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	Abstrakt 

	Zásobenosť pôdy živinami je pre život trávnikov veľmi dôležitá. Pre svôj rast a existenciu musia mať dostatočný obsah živín, inak by neboli schopné plniť svoje základné funkcie. Optimálny príjem živín je závislý od toho, aký typ hnojiva sa použije. Organické a priemyselné hnojivá zohľadňujú množstvo obsahu živín v pôde. Organické hnojivá majú v trávnikárstve zvláštne postavenie. Ich význam v porovnaní s ostatnými druhmi hnojív spočíva v pomalšom uvoľňovaní živín, obmedzuje sa strata živín vyplavením, podporuje sa činnosť pôdnej mikroflóry. Cieľom práce bolo poukázať na rozdiely medzi organickými a ostatnými druhmi hnojív, analýza výživy a potreba živín.

Predpokladom hustého, zeleného a dobre vyzerajúceho trávnika je jeho správna výživa. Táto práca obsahuje aktuálne poznatky a výžive a hnojení trávnikov. Je doplnená dostupnými literárnymi a informačnými zdrojmi slovenských a zahraničných autorov.
Kľúčové slová: trávy, trávnikárstvo, hnojivo, živiny, výživa, hnojenie, využitie

	


	Abstract

	Supply of soil nutrients is a very important for life of lawn. For its growth and existence must have sufficient nutrients. The optimal intake of nutrients is depedent on whant type of fertilizer to be used. Organic and idustrial fertilizers take into account the amount of in the soil. Organic fertilizers have a special status in planting lawns. Their importance in comparison with other types of fertilizersis in the slower release of nutrients, is limited to loss of nutrients washed-up, supports the activity of soil microflora. The goal of work was highlight the differences between organic and other types of fertilizers, nutrition analysis of lawns and need of nutrients. Prerequisite thick, green lawn and well looking lawn its good nutrition. This is work includes the current knowledge of nutrition and fertilization of lawns. It is complemented by the available literature and information sources of Slovak and foreign authors.
Key words: lawns, planting lawns, fertilizer, nutrients, nutrition, recovery, fertilization.
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Úvod

Trávniky patria hneď po vodných plochách k najsvetlejším prvkom prostredia, sú spojovacím článkom medzi krajinotvornými prvkami. Tvoria neoddeliteľnú súčasť Zeme. Patria k ekologicky najúspešnejším rastlinám a nachádzajú sa na trvale zamokrených až extrémnych stanovištiach, vysoko vyhrievaných až extrémne studených. Medzi ich hlavné funkcie zaraďujeme zníženie prašnosti a hlučnosti prostredia, v procese fotosyntézy uvoľňujú kyslík, chránia pôdu pred vodnou a veternou eróziou. Taktiež plnia rekreačnú, zdravotnú, ekologickú funkciu.
Pre dosiahnutie pekného zeleného sfarbenia trávnika, dobrého zdravotného stavu musia pestovatelia a ošetrovatelia jednotlivých  druhov trávantých plôch zabezpečiť ich dostatočnú a vhodnú výživu. Bez vyváženého prísunu živín trávniky slabnú, žltnú, sú napádané chorobami a škodcami, strácajú svoje úžitkové vlastnosti. Potreba základných živín je vo vzťahu k záťaži trávnika, veku, typu, vyplavovaniu živín, kvalite zbernej fytomasy.
V súčastnosti je na trhu veľké množstvo rôznych druhov hnojív. Zdrojom živín pre trávniky sú organické či organominerálne, minerálne, špeciálne hnojivá, ďalej prijateľné živiny v pôde z dotovaného substrátu či z rozkladu organických látok a biologické zdroje. Bežné hnojivá poskytujú rastlinám dôležité živiny, no pri ich použití dochádza ku komplikáciám ako vysoké straty spôsobené vyplavovaním, väčšie nebezpečenstvo spálenia, nevyvážený obsah živín. Na rozdiel od bežných hnojív, organické hnojivá majú výhodu v pomalšom uvoľnovaní živín, zvyšovanie vododržnosti substrátu a tým sa obmedzujú straty živín vyplavovaním. Vzhľadom k pozvoľnému uvoľnovaniu sú nimi rastliny zásobované počas celej vegetácie. Používanie organických hnojív pre trávniky je v neposlednom rade aj ekologický trend v mnohých krajinách Európy sú jediným možným zdrojom dodania živín.
1  Cieľ práce

Cieľom bakalárskej práce bolo zhromaždenie a analýza literárnych zdrojov z oblasti potreby hnojenia a výživy trávnikov a následné vyvodenie záverov a odporúčaní pre prax zo zbieraných poznatkov.
2
 Metodika práce


Práca má kompilačný charakter, ktorý spočíva v zhromažďovaní a analýze získaných zdrojov a informácií. Metodika práce spočíva v :

·  priblíženie danej problematiky

·  zhromaždenie literárnych zdrojov

·  podrobná anyláza zhromaždených zdrojov

·  napísanie práce

3 Výsledky a diskusia
3.1 Štúdiá o súčasnom stave riešenej problematiky
Skutočnosť, že trávne porasty pokrývajú 2400 až 2900 miliónov ha zemského povrchu, svedčí o tom, že táto poľnohospodárska kultúra zohráva dôležitú úlohu v krajine, a to nie len z hľadiska potravinového reťazca, ktorý zväčša registrujeme len ako zdroj ľudskej výživy, ale aj z hľadiska tvorby a ochrany krajiny (Gáborčík, 2004).

Osídľujú všetky nezalesnené plochy do trópov až po polárne pásmo. Rastú takmer všade, od vysokých hôr až po nížiny, na pôdach suchých, močariskách i vo vode, na slnku aj v tieni (Opatrná, Součková, 2003). 

Z toho ohľadu väčší význam pripadá na tzv. mimoprodukčnú funkciu trávnych porastov, akými je ochrana proti vodnej či veternej erózii, biofiltračná schopnosť  týchto porastov, ktorá sa “stará “o čistotu  spodných vôd a podobne. Nemalá je aj estetická funkcia trávnych porastov. Spomeňme, si aké pocity v nás vyvolá kvitnúca lúka plná lúčnych kvetov  a ich vôní. Alebo upokojujúci účinok sýtozeleného trávnika v parku či na inom mieste. Aj laikovi zíde na um pojem “anglický trávnik”, husto zapojený zelený a hebký koberec, po ktorom sa môže prechádzať, oddychovať , naraňajkovať alebo si aj pospať. Až detailnejší pohľad do tohto trávneho kožucha vám prezradí, že tento malý zázrak tvoria rastliny mätonohu trváceho, ktoré Angličania volajú aj kráľovská tráva (King Grass). Kedysi platilo, že  v anglickom trávniku sa nesmela nachádzať žiadna iná rastlinka. Dnešný trend smeruje skôr k tvorbe druhovo pestrých porastov, ktoré svojím botanickým zložením sa blížia skôr k pôvodným trávnym spoločenstvám (Gáborčík, 2004).

Bohatá je história tráv, ich dejiny sú spojené s dejinami Zeme a ľudí, a to nie len v hospodárskom zmysle, ale aj zo zorného uhla duchovného rastu či úpadku človeka. Citované pramene, aj keď najstaršie z nich sú zatiaľ nedostupné, predstavujú obdobie od 3000 rokov  pred naším letopočtom do konca nášho tisícročia. Napriek tomu je potrebné:

· dostať problematiku tráv do povedomia ľudí v snahe zvýšiť ich úsilie o     dosiahnutie vyššej úrovne vo výrobnej sfére a v životnom (pracovnom i regeneračnom) prostredí, a to aj prostredníctvom kultúrno-vzdelávacích prostriedkov (Gáborčík, 2004).
3.1.1
Stav trávnikov na Slovensku

Kvalita trávnikov u nás je aj napriek viditeľným zlepšeniam v posledných rokoch stále nízka. Výrazne zaostáva za kvalitou trávnikov v západoeurópskych krajinách s rozvinutou ekonomikou, kde včas pochopili nezastupiteľný význam trávnikových plôch z hľadiska kvality života, životného prostredia, ochrany pôdy a vodných zdrojov, trvalo udržateľného rozvoja a tvorby kultúrnej krajiny. Príčin tohto stavu je viac. Jednou z nich bola dlhodobá absencia trávnikových odrôd tráv a na zakladanie trávnikov sa používali bežné pasienkové odrody. Prvá odroda trávnikového typu bola povolená v Československu až v roku 1975. Na horšom stave trávnikov sa nemalou mierou podieľala slabá publikačná propagačná činnosť v tejto oblasti a preto malá informovanosť občanov o význame kvalitných trávnikov z hľadiska estetického, zdravotno-hygienického, pôdoochranného, krajinotvorného či športovo-rekreačného. Ďalej to bol nedostatok trávnikovej mechanizácie a chýbajúce závlahy na väčšine okrasných trávnikov v našich mestách (Gáborčík, 2004).

3.1.2 Prehľad o plochách trávnikov u nás

Ekosystém trávnikov zaberá na Slovensku viac ako 100 tisíc hektárov (tab.1). Intezívne pestované trávniky zaberajú len niečo viac ako 11 % z celkovej plochy trávnikov, podstatnú časť zaberajú extenzívne trávniky, ktoré majú predovšetkým krajinotvornú a pôdoochrannú funkciu (Gregorová, 2005).

Aktuálna výmera trávnikov sa neustále mení. V súlade s celosvetovým trendom aj u nás plochy trávnikov rastú, približne o 0,2 % ročne a tento trend bude pokračovať najmä v súvislosti s požiadavkou na zdravé životné prostredie, na ochranu pôd proti eróznej činnosti vody a vetra, na potrebu budovanie športových plôch pre regeneráciu duševných a telesných síl človeka, ale aj potrebu uvádzania pôdy do kľudu- úhorenie. Očakávame príklon k ekologicky pestrým lúčnym porastom zakladaním druhovo pestrých kvetných trávnikov, ďalší rozvoj športových, najmä golfových trávnikov a na približne 50 % ploche ovocných sadov a vinohradov zatrávnenie ich medziriadov (Gregorová, 2005).

Tabuľka 1      Výmere trávnikov na Slovensku v ha 
	Kategórie trávnikov
	ZS kraj
	SS kraj
	VS kraj

	Záhradné,parkové sídliskové
	2 714
	1 715
	1 557

	Ihriskové a rekreačné
	2 202
	1 307
	1 484

	Krajinné používané
	211
	195
	213

	Krajinné nepoužívané
	29 105
	23 274
	24 488

	Biotechnické
	2 651
	5 534
	3 056

	Ovocných sadov a vinohradov
	726
	263
	682

	Letiskové a ostatné trávniky
	752
	644
	1 603

	SPOLU
	38 361
	32 932
	33 083


Zdroj : Bureš (1992)

Poznámka: Plochy uvedené v tabuľke sú dosiaľ jediné oficiálne publikované plochy trávnikov u nás.

Zakladanie trávnikov pomocou predpestovaných trávnikov kobercov sa čoraz častejšie uplatňuje pri budovaní okrasných záhrad, športových ihrísk, okolí novostavieb, významných budov, obchodných domov, pri výstavbách, pri oprave poškodených miest na futbalových štadiónoch a iných športoviskách, ako protierózna ochrana na svahoch. Princíp metódy spočíva v tom, že sa trávnik predpestuje na jednej ploche (v trávnikovej škôlke) a prenesie sa na dlhodobé zatrávnenie inej plochy. Okrem rýchlosti ozelenenia danej plochy sa pri tomto spôsobe zakladania trávnikov oceňuje ich kvalita, možnosť zakladania počas celého vegetačného obdobia, okamžitá ochrana pôdy pred eróziou, možnosť vstupu na trávnik hneď po uložení (Gregorová, 2005).

3.1.3
Vymedzenie pojmov trávnik, trávy, trávnikárstvo

Trávnik je charakterizovaný ako umelé rastlinné spoločenstvo, ktoré rovnomerne pokrýva pôdu (Ondřej, 1997).

Nachádzal uplatnenie v minulosti a má svoje miesto i v súčastnej, modernej architektúre. V kompozícii sa využívajú všetky jeho vlastnosti, ako napr.farebné odtiene, výška, kontrast s technickými a abiotickými prvkami (Novák, 2009).  

Jednoznačne v ňom prevažujú druhy tráv s nízkou produkciou zelenej hmoty, ktoré bohato odnožujú, intenzívne prekoreňujú vegetačnú vrstvu pôdy a vytvárajú hustú pevnú a pružnú mačinu (Ondřej, 1997).

Trávniky možno zatriediť do rôznych kategórií. Je dôležité zvoliť, podľa akého kritéria sa budú posudzovať.

Rozdelenia trávnikov podľa ich náročnosti na pestovanie (Ondřej, 1982):

· intenzívne trávniky

· extenzívne trávniky

Trávniky intenzívne – sú to všetky trávniky, ktoré s ohľadom na svoju hlavnú funkciu  musia byť často kosené, bohato prihnojované a zavlažované a je nutné u nich vykonávať celý rad ďalších pracovných operácií, ktorými sa pestujú a udržujú. Patria sem trávniky ihrísk, závodísk, cvičísk, trávniky letísk a campingov, väčšina parkových trávnikov, záhradné trávniky atď. (Ondřej, 1982).

Trávniky extenzívne – patria sme trávniky, ktoré sa kosia 1-2 krát za rok a dostávajú sa len existenčné dávky živín zabraňujúce nadmernému zrednutiu alebo zaburineniu. Pri týchto trávnikoch sa vyžaduje mohutný koreňový systém a malá tvorba nadzemnej hmoty. Patria sem trávniky prírodných rezervácií, extrémnych stanovíšť, vodných plôch, väčšina trávnikov komunikácií a kvetinové lúky (Ondřej, 1982).

Rozdelenie trávnikov podľa účelu na (Otevřel, 2006):

· okrasné (reprezentačné),
· rekreačné (používané),
· ihriskové (športové),
· krajinové.

Trávnikárstvo je perspektívny odbor zaoberajúci sa pestovaním tráv v monokultúre alebo miešankách pre iné ako krmovinové alebo energetické účely. Zahŕňa projekciu a zakladanie trávnikov , služby a odbornú činnosť súvisiacu s trávnikmi. Jeho teoretickým základom  sú biologické disciplíny, ako je anatómia, morfológia a fyziológia rastlín, využíva poznatky špeciálnych disciplín ako sú pôdoznalectvo, výživa rastlín, ochrana rastlín a úzko súvisí s prierezovými disciplínami, ako sú ekológia, tvorba krajiny, záhradná architektúra a iné (Gregorová, 2001).

3.1.4 Morfológia a biologické vlastnosti tráv
Koreňový systém

Koreňový systém tráv ja tvorený jemnými, bohato rozkonárenými adventívnymi korienkami, ktoré spolu s podzemnými výbežkami viažu pôdu do pružnej a nerozpadavej vrstvy – mačiny. Podstatná časť koreňovej hmoty tráv sa nachádza v hĺbke do 0,1 m ( 80-90 %), len jednotlivé korienky prenikajú hlbšie a v období sucha zabezpečujú príjem vody a živín z hlbších pôdnych vrstiev. Pre trávniky je charakteristická neustále tvorba a odumieranie koreňov. Každá nová odnož si vytvára vlastný koreňový systém, ktorého životnosť sa rovná dĺžke života odnože, spravidla nie je dlhšia ako 1 – 1,5 roka (Gregorová, 2001).

Podľa hĺbky zakorenenia delíme trávy na (Gregorová, Malý, 1997):

a, hlboko koreniace – kostrava ovčia, kostrava trsteníkovitá, lipnica stlačená, ovsík obyčajný, stoklas bozosťový,
b, stredne hboko koreniace – reznačka laločnatá, trojštet žltkastý, mätonoh mnohokvetý, mätonoh trváci, kostrava červená,

c, plytko koreniace – psinček poplazový, psiarka lúčna, timotejka lúčna, lipnica lúčna, psinček výbežkatý. 

Nadzemné orgány

Generatívne výhonky majú vegetačný vrchol diferencovaný na základe súkvetia. Sú schopné dorásť do kvetu a preniesť semená. Sú menej olistené a už v čase kvitnutia presúvajú asimiláty do generatívnych orgánov, čo je sprevádzané rýchlym zasychaním listov. Prechodom do generatívnej fázy končí individuálny život výhonkov, spravidla nežijú dlhšie ako rok (Gregorová, 2001).

Vegetatívne výhonky majú vegetačný vrchol diferencovaný na základe súkvetia. Preto nikdy nedorastajú do kvetu, sú obyčajne skrátené a bohato olistené. Z trávnikárskeho hľadiska majú najväčší význam, lebo tvoria hustý, kompaktný porast. Pri niektorých druhoch (kostrava červená, lipnica lúčna ) prevládajú (Gregorová, 2001).

Steblá tráv sú duté, delené kolienkami na internódiá. Na báze stebla tesne nad sebou nahromadené kolienka tvoria odnožovací uzol. V pazuchách listových pošiev odnožovacieho uzla sa tvoria púčiky a z nich v procese odnožovania nové odnože (Gregorová, 2001).

Listová pošva obopína steblo a chráni ho pred poškodením. Staré, odumreté, ale nerozložené pošvy chráni často na xerofytných (výsušných) stanovištiach novovytvorené odnože pred vyschnutím. Väčšina tráv má listovú pošvu otvorenú, t.j. jej okraje sa prekrývajú. Len niektoré druhy majú listovú pošvu zrastenú v uzavretú trúbku. Listová pošva môže byť v priereze oválna alebo okrúhla, môže byť s anastomózami alebo bez anastomóz (Gregorová, 2001).

Listová čepeľ môže byť úzka, štetinovite zložená (kostrava ovčia) alebo širšia  (väčšina tráv). Môže sa k hrotu rovnomerne zužovať (trojuholníková), môže byť po celej dĺžke rovnako široká, náhle člnkovite zakončená (čiarkovitá), alebo v strede najširšia (kopijovitá) (Gregorová, 2001).

Súkvetia

Trávy tvoria v podstate 3 typy súkvetí (Gregorová, 2001) :
· zložený klas,

· metlina,

· metlina stiahnutá na valcovitý nepravý klas.
Základom súkvetia je klások. Klások sa skladá z kláskových pliev (obyčajne sú dve) a z kvietkov. Klásky môžu byť jednokveté a viackveté. Kvietky sú zložené z vonkajšej kvetnej plevy – plevice, vnútornej kvetnej plevy – plievočky a medzi nimi sú uložené generatívne orgány (semenník s pérovitými bliznami, 3 tyčinky a 2 lodikuly). Kláskové a kvetné plevy sú klinovité alebo oblé (Gregorová, 2001).

Odnožovanie 

Podľa spôsobu a smeru vyrastania nových odnoží rozlišujeme dva spôsoby odnožovania:

· intravaginálne odnožovanie, keď dcérska odnož vyrastá vo vnútri pošvy materskej odnože,

· extravaginálne odnožovanie, keď dcérska odnož prerastá listovú pošvu materského výhonku

Podľa charakteru vytvárania porastu rozdeľujeme trávy na :

· trstnaté – hustotrstnaté, riedkotrstnaté,

· výbežkaté–s podzemnými výbežkami (rizómy), s nadzemnými výbežkami (stolóny), (Gregorová, 2001). 

Výbežkaté trávy sa plošne rozširujú nadzemnými alebo podzemnými výnežkami do okolia, vytvárajú súvislé porasty a vypĺňajú súvislé porasty a vypĺňajú prázdne miesta medzi trsnatými druhmi (Svobodová, 2004).
3.2
Základné trávnikové druhy

Mätonoh trváci (Lolium perene)

Mätonoh patrí medzi trstnaté trávy. Na 1m2 môže byť až 95 000 výhonkov. Šírka listovej čepele býva u trávnikových odrôd okolo 1,6 mm. Na povrchu sú listové čepele hlboko ryhované, na líci sú výrazne lesklé a kýlnaté. Prízemné listové plochy bývajú červenofialové. Vernácia zložená. Jazýček a úška sú krátke. Plodné steblá sú vysoké 15 – 70 cm (Skládanka, 2008).

Opltimálna výška kosby je 1,5 – 4,0 cm v závisloti od odrody. Niektoré odrody (Bargold) znášajú kosenie pri výške 6mm. Tieto odrody sa používajú tiež do reprezentačných trávnikov alebo pri regenerácií golfových ihrísk (Skládanka, 2008).

Kostrava červená (Festuca rubra)

Široká ekologická amplitúda. Rastie na rôznych typoch pôd a stanovištiach s rôznou vlhkosťou. Trvácnosť okolo 9 rokov. Klíči väčšinou za 10 – 17 dní, ale pri nedostatku vlahy môže vzísť až za 4 týždne. Vývin ja pozvoľný. Znáša aj tienisté stanovištia.

V trávnikárstve sa využívajú tri formy kostravy červenej (Skládanka, 2008):
· kostrava červená trstnatá (Festuca rubra communatata),

· kostrava červená krátko výbežkatá (Festuca rubra trichophylla),

· kostrava červená dlho výbežkatá (Festuca rubra rubra). 

Lipnica lúčna (Poa pratensis)

Výška okolo 1,8 – 3,0 cm. Vzhľadom k jej trvácnosti a schopnosti rýchlej regenerácie sa využíva do zaťažovaných športových trávnikov (zmesi s mätonohom trvácim). Veľmi rýchlo sa regeneruje a po kosbe dobre obrastá. Znáša aj polotienisté miesta. Vzchádza až za 15 – 25 dní. Znáša široké spektrum ekologických podmienok (Skládanka, 2008).
Využíva sa predovšetkým na športové trávniky, úžitkové trávniky (parky), krajinné trávniky, odpaliská a dráhy golfových ihrísk tiež okraje jamkovísk (Skládanka, 2008).
Psinček obyčajný  (Agrostis tennuis) 

Psinček je tenký výbežkatý. Vytvára krátke podzemné a nadzemné výbežky. Patrí k úzkolistým druhom. Plodné steblá sú cez 70 cm vysoké.

Pomaly vzchádza 12 – 18 dní, ale v ďalších rokoch má vysokú konkurenčnú schopnosť. Vytvára mimoriadne jemný a pružný porast a je tolerantný k extrémne nízkemu koseniu (3mm), ale na jar pozdejšie obrastá. Neznáša zatienenie (Skládanka, 2008).

Využitie nachádza v golfových trávnikoch (zmesi s kostravou červenou), krajinných trávnikoch a vďaka jemným listom tiež v okrasných trávnikoch. Môžeme ho nájsť tiež v zmesiach tenisových trávnikov (Skládanka, 2008)

3.2.1 Charakteristika trávnikových druhov

Trávnikové druhy a odrody tráv by sa mali vyznačovať (Gregorová, 2001):

· nízkym vzpriameným rastom,

· rýchlou regeneráciou po kosení alebo poškodení,

· toleranciou na časté kosenie,

· tvorbou hustej mačiny,

· vyváženou konkurenčnou schopnosťou v miešanke,

· konkurenčnou schopnosťou proti burinám,

· odolnosťou proti chorobám a škodcom,

· majú mať úzke listy a zodpovedajúce sfarbenie.

V minulosti sa používali do trávnikov odrody kŕmnych tráv pasienkového typu, znášajúce ušliapavanie a častú defoliáciu. V súčasnosti sa vo svete i u nás šľachtia trávy špeciálne pre neprodukčné trávnikové využitie. V celosvetovom priemere pripadá ne jednu novú kŕmnu trávnu odrodu jedna odroda trávniková (Gregorová, 2001).

Doplnkovými druhmi, ktoré za určitých podmienok môžu i prevládať, sú (Gregorová, 2001) :
a) kostrava ovčia – Festuca ovina,

b) psinček poplazový – Agristis stolonifera,
c) psinček psí – Agrostis canina,

d) hrebienka obyčajná – Cynosurus cristatus,

e) metlica trstnatá – Deschapsia caespitosa,

f) kostrava trsteníkovitá – Festuca arundinacea,

g) lipnica ročná – Poa annua,

h) lipnica nízka – Poa supina,

i) lipnica stlačená – Poa compressa,

j) lipnica hájna – Poa nemoralis,

k) lipnica obyčajná – Poa trivialis,

l) timotejka uzlatá – Phleum nodosum,

m) medúnok vlnatý – Holcus lanatus.
3.2.2 Vybrané úžitkové vlastnosti trávnikov

Hustota trávnikov

Hustota trávneho porastu je určená počtom trávnych výhonkov a listov na jednotku plochy. Na základe počtu výhonkov ja možné stanoviť intenzitu odnožovania jednotlivých trávnych druhov a odrôd v trávnom poraste (Otevřel, 2006).

Rozdielna hustota je okrem vplyvu ekologických podmienok, ošetrovania a využívania trávnikov ovplyvnená radom ďalších faktorov (Otevřel, 2006) :

· trávny druh a odroda (intenzita odnožovania, šírka listu, habitus, intezita počiatočného vývoja),
· podiel jednotlivých druhov a odrôd v poraste (počet odnoží vzrastá pri vyššom podiele jemnolistých druhov),
· staršie trávne porasty (u starších trávnych porastoch rastie intezita odnožovania aklesá počet rastlín poraste),
· výsevok a zapojenie porastu v roku výsevu,
· intenzita hnojenia dusíkom (spravidla sa zyšuje počet odnoží),
· výška a počet kosení (nízke kosenie podporuje počet výhonkov jemnolistých trávnych druhov, v prípade, že ho znášajú). 

Textúra trávnikov

Jednotlivé trávne druhy a veľmi často i odrody sa od seba navzájom odlišujú napr. rôznou šírkou listov a práve na základe týchto rozdielov vznikajú veľmi rôznorodé textúry trávnikov (Otevřel, 2006).

Pre intezívne typy trávnikov sa ako najvhodnejšia šírka listov udáva rozmer 1,5-3 mm. Pretože sa jedná o typicky odrodovú vlastnosť, môže byť šírka listov ovplyvnená aj ďalšími faktormi (ekologické podmienky, ošetrovanie a využívanie trávnikov, hnojenie, výška kosenia, hustota porastu, vlhkosť, teplota) (Otevrěl, 2006).

Rastový typ trávnych druhov a odrôd

Nezanedbateľný vplyv na úžitkové vlastnosti trávnikov má postavenie listov a rastové vlastnosti jednotlivých trávnych druhov. Pri intezívnych typoch trávnikov by mal prevažovať vzpriamený rast a vertikálne až diagonálne postavenie listov jednotlivých komponentov nad tendenciami k horizontálnemu rastu trávnych výhonkov a sklonu k vytváraniu vystúpavých trávnych druhov čo vedie k nerovnosti povrchu trávneho porastu (Otevřel, 2006).

Farba trávnikov
Farba, resp. farebný odtieň zelenej a farebný tón trávneho porastu, je bezprostredne vnímanou vlastnosťou trávnika, ktorá je odrazom jeho stavu a ukazovateľom jeho estetickej hodnoty. Farba trávnikov nebýva spravidla celkom jednotná, čím vzniká na celej ploche pestrá mozaika farebných odtieňov. To je spôsobené vplyvom rozdielnych pôdnych podmienok, ošetrovania, zaťažovania trávnika, ročného obdobia a do značnej miery aj druhom a odrodou (Otevřel, 2006).
V trávnych zmesiach obecne platí, že viac vyniknú farebné rozdiely pri nižšom podiele farebne odlišných druhov a odrôd a ich nerovnomernom rozptýlení v poraste ako pri ich vyššom zastúpení alebo rovnakom rozmiestnení v poraste. Geneticky podmienené farebné odlišnosti jednotlivých trávnych druhov a odrôd sú odstupňované nasledujúcim spôsobom: tmavo zelená, stredne zelená, svetlo zelená, žltozelená, olivovo zelená, modrozelená a strieborne zelená. Na základe znalosti farebných odtieňov jednotlivých trávnych druhov a odrôd je možné ich oddeleným výsevom na vybrané časti trávnikovej plochy zámerne vytvárať rôzne ozdobné vzory a obrazce (Otevrěl, 2006).

Odolnosť trávnikov voči záťaži

Intenzita zaťažovania športových trávnikov ovplyvňuje v značnej miere zloženie a hostota trávnika taktiež pôdne vlastnosti. To sa prejavuje zvýšeným utužením vegetačnej vrstvy a podstatným znížením filtračných schopností, Tým je obmedzená funkčnosť vegetačnej vrstvy a dochádza k zhoršeniu podmienok pre rast a vývoj tráv. Tento stav nie je možné bežnými opatreniami zlepšiť, nápravu môžu priniesť len regeneračné opatrenia (Otevrěl, 2006). 
3.3
Funkcia a význam trávnikov 
Trávniky ako súčasť zelene majú nezastupiteľný význam v životnom prostredí človeka, kde plnia mnohé, takmer vždy kumulované funkcie. Niektoré sú už na pohľad viditeľné (športovo- rekreačné, estetické), iné si ani neuvedomujeme (tvorba kyslíka, ovplyvňovanie hlučnosti, prašnosti a pod.) (Gregorová, 2001).

Trávne porasty plnia v krajine radu funkcíí a jedna z nich je i funkcia hydrologická (Hrabě, 2003).
3.3.1
Estetické funkcie trávnikov

Starostlivo ošetrované a pravidelne kosené trávniky bez burín a rôznych odpadkov prehlbujú estetické cítenie človeka, zmysel pre krásu, cibria jeho estetický vkus. Ukľudňujúco na človeka pôsobí striedanie  väčších ucelených trávnatých plôch so skupinami stromov, krov kvetinových záhonov a toto pôsobenie je najúčinnejšie pri pomere 3:2 v prospech trávnikov. Trávniky patria medzi najsvetlejšie prvky využívané v sadovníckej tvorbe. Netvoria tiene, dobre kopírujú terén a zmäkčujú jeho ostatné jeho ostatné kontúry. Sú spájajúcim článkom medzi ostatnými prvkami zelene, zvýrazňujú hodnotu všetkých rastlín, ktoré ich obklopujú. Čím sú trávnikové plochy usporiadanejšie a jemnejšej textúry, tým viac, sa prejavuje ich kontrastné pôsobenie, tým väčší je ich spájajúci účinok. Estetické pôsobenie trávnikov sa plne prejavuje veľmi rýchlo po založení zelene, čiže už vtedy, keď sa nemôže v plnej miere prejaviť estetický vplyv stromov alebo kríkov (Gregorová, 2001).

3.3.2
Zdravotno – hygienické funkcie 

Medzi hygienické funkcie trávnikov patrí produkcia kyslíka, likvidácia plynných exhalátov, vplyv na znižovanie hlučnatosti, prašnosti, reguláciu teplotného a vlhkostného režimu vzduchu a pod (Gregorová, 2001).

Trávnik umožňuje človeku pohyb po jeho povrchu a uskutočňovanie rôznych športových aktivít. Monohé druhy športov sú priamo viazané na trávnik (golf, futbal) (Gregorová, 2009).

Význam trávnikov ako producentov narastá v súvislosti s vyrubovaním tropických pralesov ako prirodzených producentov kyslíka a  CO2. V dôsledku znečisťovanie morí a oceánov je ohrozený rozvoj rias, ktoré taktiež prispievajú k obohacovaniu atmosféry kyslíkom. Spotreba kyslíka narastá s rozvojom priemyslu, dopravy a pod. Z hľadiska kyslíka má význam približne o 4 mesiace dlhšia vegetačná doba trávnikov oproti listnatým stromom a kríkom. Produkcia kyslíka trávnikmi závisí okrem iného od veľkosti fotosynteticky aktívnej listovej plochy, ktorá môže dosahovať 3 – 15 m2 na 1m2 plochy trávnika v závislosti od druhového zloženia a výšky porastu. Najnovšie údaje hovoria, že už 30 m2 funkčného trávnika vyprodukuje dostatok kyslíka pre človeka ročne (Gregorová, 2001).

Trávniky znižujú prašnosť ovzdušia podľa sily vetra až o 30 – 40 %. Dôležitá je skutočnosť, že jemné prachové častice zachytené ne listoch tráv, ale i ovzdušia, sú slabými zrážkami a rosou splavované k zemi a nemôžu byť opakovane prúdiacim vzduchom rozvírené. So znižovaním prašnosti súvisí aj množstvo choroboplodných zárodkov v ovzduší. Zistilo sa, že vo vzduchu parkov je 80 krát menej škodlivých mikroorganizmov ako v ovzduší mestských ulíc. Pravidelne kosené trávniky naopak znižujú aj výskyt peľu stromov a kríkov a obmedzujú tak výskyt alergií. Starostlivo pestované trávniky znižujú až o 30 % množstvo záporne nabitých iónov, čo má vplyv na pohodu človeka (Gregorová, 2001).

Na znižovaní hlučnosti prostredia sa trávniky podieľajú vďaka vysokej pórovitosti mačiny. Pás zelene o šírke 20 – 30 m znižuje hlučnosť prostredia až o 10 – 12 decibelov. V mestských uliciach už 3 m široký trávnik v kombinácií s drevinami tlmí hluk a hlavne vibrácie z cestnej a železničnej prevádzky, ktoré sa ináč prenášajú na základy budov (Gregorová, 2001).

3.3.3 Pôdoochranné a vodoochranné funkcie

Trávne porasty stavbou svojich nadzemných a podzemných orgánov zabezpečujú takmer 100% ochranu pôdy pred veternou a vodnou eróziou. Pôdoochranný účinok trávnikov je priamo úmerný hustote porastu a závisí od mohutnosti a mechanických vlastností koreňového systému (vrátane podzemných výbežkov) (Gregorová, 2001).

Svojou protieróznou, armovacou schopnosťou, absorbciou chemických prvkov a ich biologickou väzbou predstavujú trávniky aktívny biologický filter, zabraňujúci znečisťovaniu podzemných vôd. Preto je ich význam nenahraditeľný v pásmach hygienickej ochrany vodných zdrojov. Vysoká pórovitosť mačiny umožňuje plynulé zasakovanie zrážkovej vody do pôdy, a tak dopĺňanie zásob podzemnej vody. Mačina na druhej strane tvorí izolačnú vrstvu, ktorá znižuje evaporáciu, čím trávniky prispievajú k prirodzenej autoregulácii výparu vody z pôdy (Gregorová, 2001).

3.3.4
 Športovo -rekreačné a kultúrne funkcie

Už samotné pozorovanie zelenej farby trávnikov možno považovať za najjednoduchšiu formu rekreácie, odreagovania sa. Tu sa ale prelína rekreačná funkcia s estetickou. Prvá rekreačná funkcia trávnikov spočíva v tom, že umožňujú človeku pohyb po povrchu, že znášajú do určitej miery uskutočňovanie rekreačných aktivít (Gregorová, 2001).

Trávne porasty vrátane trávnikov sa podieľajú na tvorbe a udržiavaní biologicky vyváženej kultúrnej krajiny. Zvyšujú pôsobivý efekt kultúrnych pamiatok. Príjemne začleňujú technické diela do životného prostredia človeka. Ak sú správne ošetrované, zmenšujú nepriaznivé pôsobenie klimatických faktorov na stavebné objekty. Majú význam ako biologický prostriedok na rekultiváciu pôd po činnosti človeka (Gregorová, 2001).

3.4 Zakladanie trávnikov

Spôsoby zakladania trávnikov (Otevřel, 2006):

1.Generatívne (výsev):

· klasický výsev,
· hydrosev (metóda pri ktorej sa aplikuje osivo nástrekom na osevnú plochu – naprístupné stanoviská a svahy),
· inštalácia suchých rohoží (vznikli ako potreba pri zakladaní trávnikov na stanovištiach s veľkou eróziou) .

2.Vegetatívne:

· ukladanie predpestovaných trávnikov,
· výsadba sadeníc, okrajová záležitosť (Otevrěl, 2006).

Zakladanie nových trávnikov ja zložitý technologický proces, pozostávajúci z celého radu opatrení a operácií závislých od podmienok prostredia. Trávniky sú vytrvalé porasty, ktoré zostávajú na stanovisku niekoľko desiatok rokov, sú nákladné na založenie a náročné na údržbu (www.profigreenkeeper.sk). 

3.4.1
Zakladanie  trávnikov výsevom
Je najčastejší a relatívne ekonomicky najlacnejší spôsob založenia trávnika. Od výsevu až po plné funkčné uplatnenie takto založeného trávnika uplynie pomerne dlhé obdobie, do ktorého vystupuje často mnoho negatívnych faktorov. K zakladaniu trávnych plôch sa väčšinou používa zmes tráv. Zmyslom zostavovania trávnych zmesí je, aby sa čo najrýchlejšie vytvoril trávnatý porast požadovaných vlastností (www.profingreenkeeper.sk).

Pre klíčenie trávnych semien je najvhodnejšia rovnomerná vlhkosť pôdy a teplota od 80C. Naklíčené osivo nesmie zaschnúť, preto ak začneme s umelou závlahou pôdy, je potrebné pôdu pravidelne zavlažovať tak, aby bola stále rovnomerne vlhká, ale aby nedošlo k vyplaveniu osiva. Pred aplikovaním osiva je potrebné dodať pôde všetky živiny, ktoré sú dôležité pre rast trávy (www.profingreenkeeper.sk).

Rizikom pri tomto spôsobe zakladania trávnika je nebezpečenstvo prudkých dažďov, ktoré spôsobuje erózia pôdy a splavovanie semien. Najväčším problémom býva, že pri klíčení semena zároveň klíči aj mnoho jednoročných burín. Nie je vhodné v tomto období chodiť po trávniku a vytrhávať tieto buriny. Pokiaľ sme už nevedeli zabrániť odburineniu pôdy pred výsevom, počkáme kým trávne semeno vyklíči aj s burinami a potom ho chemicky odstraňujeme. U trávnikov zakladaných výsevom je potreba intenzívnejšej starostlivosti v počiatočnom štádiu a vyššie náklady na chemické prípravky. V konečnom dôsledku môžu byť náklady na vysievaný trávnik rovnako vysoké ako trávnik zakladaný mačinovaním (www.profigreenkeeper.sk).

3.4.2 Založenie trávnika mačinovaním

Kladenie trávnatých kobercov sa používa v západných krajinách už od polovice 20.storočia. Prípravu pôdy pod mačinu musíme previesť podobne starostlivo ako pri zakladaní trávnika výsevom. Pôda musí byť dostatočne zásobená živinami a odburinená od vytrvalých plevelov. Trávne mačiny sú produkty podliehajúce rýchlej skaze, preto ich je potrebné čo najskôr použiť. Trávne koberce, či už sú obdĺžnikové, štvorcové alebo pásy, kladieme tak, aby sa nestretli štyri rohy. Pokiaľ sa nám stane, že medzi pásmi sú medzery, vyplníme tieto ľahkou humusovou zeminou. Po položení pásy zavalcujeme a dostatočne zavlažíme. Najvhodnejšie obdobie pre zakladanie trávnika mačinovaním je koniec leta a jeseň, keď už nie je veľmi teplo a je dostatok zrážok, ale nevylučujú sa ani iné mesiace behom vegetačného obdobia. Po prvom mesiaci trávne koberce prihnojíme, a začneme kosiť až keď výška trávy dosiahne 50mm (www.profingreenkeeper.sk).  

Kladenie hotovej mačiny má niekoľko výhod: rýchlosť, okamžitý estetický efekt alebo vytvorenie novej plochy pôdy zabraňujúcej vodnej alebo veternej erózii, odpadajú problémy s odburiňovaním po výseve, nemusíme sa zdržiavať zostavovaním trávnatých zmesí, možnosť okamžitej regenerácie poškodených plôch (www.profigreenkeeper.sk).

3.4.3
Hydroosev

Špeciálna metóda zakladania trávnikov je tzv. hydrosev. Tento spôsob sa najčastejšie používa pri rýchlom založení trávnych plôch predovšetkým na ťažko dostupných miestach, napr. na svahoch. Zmes osiva, vody, celulózy, agregátov, disperzie je pod tlakom roztrekované na určenej ploche. V praxi sa tento spôsob najčastejšie využíva pri zakladaní trávnikov na svahoch okolo ciest a diaľníc. V zmesi môžu byť obsiahnuté látky podporujúce klíčenie a vzchádzanie osiva, látky zabraňujúce vysýchaniu a predovšetkým látky umožňujúce fixáciu osiva na extrémnych svahoch (Otevrěl, 2006).

3.4.4
Inštalácia suchých rohoží

Touto metódou sa v súčasnej dobe zakladá len veľmi malé percento trávnikov. Ide však o metódu veľmi perspektívnu. Podstatou je textília (rozložená na časti alebo v celku), na ktorej je pripravené osivo. Textília môže byť vyrobená z materiálu, ktorý je schopný pútať vodu a dodávať mladým rastlinám živiny. Metóda inštalácie suchých rohoží je vhodná pri zakladaní trávnych plôch na svahoch i na rovinách. Jedná sa o finančne náročnejší spôsob oproti založeniu výsevom (Otevrěl, 2006).
3.4.5
 Založenie trávnikov pomocou predpestovaných trávnikov

Tento spôsob založenia trávnika má oproti založenia trávnika výsevom predovšetkým časovú výhodu. Trávnik plní estetickú (okrasnú) funkciu takmer hneď po položení a zaťažovaný môže byť v omnoho kratšej dobe (spravidla za niekoľko týždňov). Nevýhodou však môže byť menšia druhová skladby ponúknutá zo strany trávnikových škôlok. Pestujú sa predovšetkým zaťažované trávniky – ihriskové, ale v súčasnej dobe dochádza k významnému rozšíreniu nadobudnutého sortimentu trávnikov. Trávnikové škôlky zakladajú trávniky výsevom a trvá to zhruba 1 rok, kým je trávnik vhodný k predaju. Po celú túto dobu dochádza k starostlivému ošetrovaniu (Otevrěl, 2006).

3.4.6
Založenie trávnikov výsadbou sadeníc

Veľmi okrajovým spôsobom založenia trávnikov je metóda výsadby sadeníc. Uplatňuje sa v teplých oblastiach a predovšetkým, pri výbežkatých druhoch, ktoré tvoria malé počty semien (psinček výbežkatý). Výsadbu sadeníc je možné tiež použiť pri ozeleňovaniu striech (Otevrěl, 2006).

3.5 Výživa a hnojenie trávnikov

Hnojenie patrí medzi najdôležitejšie caespestechnické opatrenia. Cieľom hnojenia je vracať do pôdy živiny spotrebované na rast a živiny, ktoré sa z trávnika odoberajú kosením. Pri hnojení trávnikov treba rešpektovať viacero faktorov, predovšetkým typ trávnika a jeho funkcie, fyzikálne vlastnosti substrátu, klimatické podmienky stanovišťa, obsah živín a humusu v pôde a ďalšie, včítane ekonomických aspektov. Vyššie nároky na živiny majú intenzívne trávniky, najmä tie, pri ktorých sa pokosená hmota z trávnika pravidelne odstraňuje. Keď sa skosené ústrižky tráv ponechávajú rozptýlené na trávniku, živiny sa postupne po mineralizácíí vracajú do pôdy. I v tomto prípade je však hnojenie opodstatnené. Totiž mineralizácia organickej hmoty prebieha pomalšie ako prírastok nadzemnej hmoty. Ústrižky tráv sa pri častom kosení hromadia rýchlejšie ako sa stačia rozložiť, trávnik plstnatie. Splstnatenie je príčinou ďalšieho spomaľovania rozkladných procesov v dôsledku obmedzovania prístupu vzduchu a prenikania vody a tým sa vracia do pôdy menej živín, využiteľných pre rast trávnika. Trávniky extenzívne, ktoré sa kosia 1- 3x ročne, nie sú náročné na živiny (Gregorová, 1994).

3.5.1
Funkcia živín

· Pôsobenie živín (Hrabě, Prämassing, 2008) :

· ako živiny sú minerálne látky súčasťou rastlinných buniek,
· pôdne prostredie slúži rastlinám ako dodávateľ (zvetrávací proces) a tiež ako                 

         akumulátor živín (KAK),
· príjem živín sa uskutočňuje v rozpustnej mineralizovanej forme (korene),       

         z pôdneho roztoku a tiež v tekutej forme pri listovej aplikácií,
· živiny sa podieľajú na látkovej výmene priamo a nepriamo (podpora rastu, 
         odnožovanie, odolnosť voči stresu),
· platí zákon minima – nedostatok jednej živiny nie je možné nahradiť inou,
· v súčasnej dobe je venovaná pozornosť asi 16 živinám,
· hlavné živiny N, P, K,
· sekundárne živiny – Mg, S, Ca,
· mikroelementy – Fe, Mn, Cu, Zn, B, Mo, Cl, (Co, Na, Se, Si).
Negatívny vplyv (Hrabě, Prämassing, 2008) :
· nadmerný rast trávnikov (odber živín/vody),
· ,,hubovitý“ list, vodnatý, zmena pomeru bielkovín/cukry,
· znížená odolnosť,
· zmena porastovej skladby.
Potreba základných živín je vo vzťahu k (Hrabě, Prämassing, 2008) :

· kvalite zberanej fytomasy (koncentrácia živín),
· typu trávneho porastu,
· záťaži trávnika (športové plochy),
· veku trávnika – zvýšenie dávky o +20 % ladách trávnikov,
· vyplavovanie živín (5-8 % z danej dávky N – minerálne hnojivo),
· volatilizácii (10-15 % vyprchávanie N),
· denetrifikácií ( až 25 % - rozklad v pôde + únik do vzduchu).
Tabuľka 2 Potreba živín pre trávniky  (Odermatta, 2002)
	
	Dusík
	P2O5
	K2O
	Mg

	Kategória, druh,

trieda trávnika
	L
	S
	T
	L
	S
	T
	L
	S
	T
	L
	S
	T

	Extenzívny
	-
	-
	-
	5
	4
	3
	10
	8
	8
	1
	1
	1

	Úžitkové

1. exkluzívne

2. intenzívne

3. extenzívne


	25

25

15


	20

25

10


	15

20

8


	4

6

4


	4

6

4


	3

5

3


	12

15

12
	10

12

10
	10

12

10
	2

3

2
	2

3

2
	2

3

2

	Fotbalové

· extenzívne

· intenzívne
	25

35
	20

30
	15

25
	8

12
	8

12
	6

9
	17

22
	15

20
	15

20
	3

4
	3

4
	3

4

	Golfové

· jamkoviská

· odpaliská

· dráhy
	40

24

10
	30

20

10
	30

18

10
	8

4

8
	8

4

8
	6

3

6
	16

10

17
	14

8

15
	14

8

15
	4

2

2
	4

2

2
	4

2

2


Vysvetlivka : 
L- ľahká pôda (substrát)



S- stredne ťažká 



T- ťažká pôda

Potreba živín (Hrabě, Prämassing, 2008).:

Faktory:

· odber živín pri zbere,
· typ trávneho porastu a obsah živín v listoch,
· vek trávnikov – u mladších trávnikoch s menej vytvorenou koreňovou sústavou sa 
        zvyšuje dávka živín cca o 20 %,
· zaťaženie trávnika – pri športových zaťažovaných trávnikoch sa dávka dusíka riadi 
         aj úrovňou antropogénnej záťaže. 

Graf 1 Potreba živín (Hrabě, Prämassing, 2008)
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Strata živín:  Pri bilancovaní potreby živín je nutné počítať i so stratami živín ich možným vyplavovaním, pri prívalových a častých zrážkach na umelých piesočnatých substrátoch. Straty volatilizáciou sú charakterizované u močoviny za tepla a sucha. Zložitejšia otázka je viac strát vznikajúcich procesom denitrifikácie v pôde (Hrabě, Prämassing, 2008).

Zdroje živín: Zdrojom živín pre trávniky sú minerálne, organické či organominerálne hnojivá, ďalej prijateľné živiny v pôde z dotovaného substrátu či z rozkladu organických látok (humusu) a biologické zdroje N, t. j spolužitie húb s trávnymi druhmi (Hrabě, Prämassing, 2008).

3.5.2
Vplyv minerálnych prvkov na trávnik  

Dusík (N) podporuje celkový rast, odnožovanie, hustotu a pevnosť mačiny. Podmieňuje sýtozelené sfarbenie trávnika a konkurenčnú schopnosť tráv voči burinám (Varga, 2000). Pri nedostatku N je trávnik svetlo zelený, skracujú sa rastové a vývojové fázy, t. j. životnosť jednotlivých odnoží, trávnik redne, horšie znáša zašľapovanie, je menej odolný voči chorobám a škodcom (Svobodová, 2003). Nadbytok N tým, že na jeseň predlžuje vegetačnú dobu, spomaľuje vyzrievanie trávnika, výsledkom čoho je často zlé prezimovanie rastlín. Listy tráv sú mäkké s malým obsahom sklerenchymatických pletív (Varga, 2000). 

Pri hnojení dusíkom je dôležité okrem stanovenej dávky i jej správne rozdelenie, výber hnojiva a aplikácie. Zdrojom dusíka je rozkladajúca sa organická hmota, minerálne a organické hnojivá a zrážky. Zdrojom dusíka je rozkladajúca sa organická hmota, minerálne a organické hnojivá a zrážky. Pri výbere druhu hnojiva podľa situácie a pôdnych podmienok musíme brať do úvahy i rozdiel v rýchlosti pôsobenia a fyziologickej reakcie dusíka v nitrátovej, amónnej alebo amidickej forme. (Svobodová, 2003) uvádza, že liadok amónny a liadok amónny s vápencom pôsobia veľmi rýchlo a sú fyziologicky alkalické. Síran amónny pôsobí pomalšie a fyziologicky kyslo. Močovina začína pôsobiť až za niekoľko (7-10) dní po aplikácií a je neutrálna.

Okrasné trávniky potrebujú ročne 200-250 kg N.ha-1, ihriskové 200- 400 kg N.ha-1, extenzívne asi 100kc N.ha-1,väčšinou sa však hnoja iba štartovacou dávkou pri zakladaní. Vysoké dávky je nevyhnutné deliť, nakoľko pri príliš veľkých dávkach alebo nerovnomernom rozhodení hrozí nebezpečenstvo spálenia trávnika alebo porast môže byť nerovnomerne sfarbený. Maximálna jednorazová dávka dusíka je 100 kg N.ha-1 (vo forme močoviny 50 kg.ha-1). Aplikáciu je treba robiť za sucha a po nej zavlažovať, aby sa rozpustené živiny dostali ku koreňom kultúrnych tráv (Svobodová, 2003).

Fosfor (P) vyrovnáva jednostranné pôsobenie dusíka, okrem iného podporuje rast koreňov a skracuje dobu zretia trávnika. Pri jeho nedostatku sú listy krehké, strácajú pružnosť a sú náchylnejšie na poškodzovanie. Trávniky vyžadujú v priemere 15 – 35 kg P.ha-1 ročne. Dodáva sa vo forme superfosfátu alebo mletého fosfátu (Svobodová, 2003).

Draslík (K) aktivuje enzymatické reakcie, má výrazný vplyv na hospodárenie s energiou a zvyšuje čistý výkon fotosyntézy. Podstatne prispieva k pevnosti bunkových stien, a tým k odolnosti rastlín proti hubovým chorobám, rastlinným škodcom a poškodeniam poveternostnými podmienkami (Sulzberger, 1996). 

Zvyšuje odolnosť proti mrazu, vlahovému deficitu, chorobám a škodcom. Reguluje otváranie a zatváranie prieduchov zmenami osmotického tlaku. Trávniky spotrebujú ročne 80 – 160 kg K.ha-1. Pri nedostatku draslíka sa tvoria slabšie pletivá a tenšie steny stebiel, čím sa obmedzuje pružnosť stebla, zvyšuje sa nebezpečenstvo poliehania, klesá odolnosť voči nízkym teplotám a suchu a rovnako sa tiež stráca mechanická ochrana proti parazitom (Lukasová, 2008).

Vápnik (Ca) stabilizuje štruktúru bunečných membrán, spevňuje bunečnú stenu a podporuje stabilitu pletív. Pri nedostatočnom zásobení vápnikom dochádza k poruchám na koreňovom systéme tráv, ktorý je v porovnaní s nadzemnou časťou citlivejší. Korene sú krátke a odumierajú smerom od špičky. Koreňové vlásky sa netvoria vôbec alebo málo a bočné korene sa nevyvíjajú. Korene slizovatejú a rozkladajú sa (Hrabě, 2003).

3.5.3
Substráty ich význam pre trávnik

Podľa fyzikálneho stavu predstavujú spravidla heterogénne materiály s pevnou, kvapalnou a plynnou a plynnou fázou. Substráty výrazne ovplyvňujú rast a vývoj trávnikov. Pôsobí na nich mechanicky, chemicky a biologicky. Vytvárajú tepelne a vlhkostne priaznivé prostredie pre klíčenie semien tráv. Môžu však obsahovať i škodcov, pôvodcov chorôb, semená burín a taktiež môžu poškodzovať pletivá koreňov (mechanicky i chemicky). Pri nevhodných vlastnostiach môžu byť príčinou zlého vývoja trávneho porastu a v krajnom prípade i predčasnému úhynu. Preto musia pestovatelia a ošetrovatelia jednotlivých druhov trávnatých plôch poznať vlastnosti a charakter substrátov, ovládať ich úpravu a často i prípravu (Hrabě, 2003)

Ideálny obsah humusu pre trávniky vo vegetačnom substráte má byť 4-5 % a mám mať slabo kyslú reakciu s pH 5,5 – 6,5 (Kováčik, 2001). 

Výber a voľba vhodného substrátu závisí od niekoľkých faktoroch (Hrabě, 2003):

· botanickom zložení porastu

· spôsobu využívania trávneho porastu

· funkcii trávneho porastu.
3.5.4 Substráty využívané pri pestovaní trávnikov

Poľná zemina

Získava sa z ornice (0 – 300 mm) alebo humusového horizontu (0 – 600mm) obrábaných poľnohospodárskych pôd. Vo väčšom množstve býva k dispozícií pri odbere poľnohospodárskej pôdy na výstavbu domou, ciest a pod., keď sa pred zahájením stavby musí odstrániť humózna povrchová vrstva zeminy pre ďalšie využitie. Pred použitím je nutné preskúmať jej vlastnosti a podľa potreby upraviť. Bez úpravy je vhodná pre tvorbu trávnatých záhonov a tvorbe parkov (Viglašová, 2008).

Záhradnícky substrát B

Vyrába sa priemyselne z rašeliny obohatenej o minerálne živiny. Doporučuje sa využiť pri zakladaní a obnove trávnikov. Pritom sa navrství rovnomerne 30 – 50 mm substrátu B na povrch pôdy a dôkladne sa premieša s hornými 10 centimetrami. Udržuje vlhkosť a vzdušnosť zeminy, zaručuje dobrý rast a bohatú tvorbu koreňov. Zadržuje slnečné lúče a umožňuje tak využitie tepla pre rast tráv. Látky obsiahnuté v rašeline obmedzujú koreňové choroby. Substrát poskytuje organickú a minerálnu výživu (Vigaľašová, 2008).

Zemina pre trávniky

Je vhodná predovšetkým k výsevu nových a opracovaniu trávnikových plôch. Je možné ju použiť i k prihnojovaniu pestovaných trávnikov organickou hmotou. Zemina pre trávniky je vyrobená z rašeliny, kôrového kompostu, piesku, kombinovaného hnojiva NPK a jemne mletého dolomitického vápenca. Zaručuje dobrý a zdravý rast vzchádzania semien tráv. Pri zakladaní trávniku je treba urovnať povrch a navrstviť 2 cm zeminy pre trávnik (Vigaľašová, 2008).

Trávnikový substrát

Špeciálny substrát obsahujúci jemne preosiatu rašelinu, kvalitný kompost a špeciálny piesok pre zlepšenie kvality pôd pred založením trávnika a pre prekrývanie trávniku behom vegetácie. Substrát zlepšuje fyzikálny stav pôdy, zvyšuje jej priepustnosť a tvorí vhodné podmienky pre klíčenie trávnikového osiva, jeho vzchádzanie a zapojenie porastu. Substrát je vhodný pre pokrytie pri regeneračnom dosievaní poškodených miest (Vigaľašová, 2008).

Golf substrát – dráhy

Golf substrát – dráhy je špeciálny minerálny substrát určený pre zakladanie trávnikov golfových ihrísk v priestoroch hracích dráh. Je vyrobený z Liaporu frakcie 2 – 4 mm, kremičitého piesku a rašeliny. Substrát obsahuje len malé množstvo živín a preto je nutné dodávať živiny hnojením v priebehu vegetácie (Vigľašová, 2008).

3.5.5 Hnojivá pre trávniky

Priemyselné hnojivá môžu byť fyziologicky kyslé, zásadité alebo neutrálne. Aby sme zabezpečili trávniku optimálne pH, používame ne hnojenie hnojivá, ktoré pH podstatne nemenia (ak je v optime), alebo ho cieľavedome upravujú. Napríklad používanie len jednej formy N -hnojív môžu už po troch rokoch zmeniť pH o hodnotu 0,59 (Gregorová, 2001).

Na hnojenie dusíkom možno použiť bežné dusíkaté hnojivá, ako sú liadok vápenatý a liadok amónny s vápencom, ktoré sú fyziologicky zásadité, síran amónny (fyziologicky kyslý) a močovinu (fyziologicky neutrálnu). Líšia sa okrem fyziologickej reakcie rýchlosťou pôsobenia. Najrýchlejšie pôsobí liadková forma, pomalšie amoniakálna až za niekoľko dní ( 7- 10 dní) po aplikácii pôsobí močovina (Gregorová, 2001).

Dusíkaté pomaly pôsobiace hnojivá obsahujú v priemere 30-40 % N v organickej forme, v zlúčeninách vo vode ťažko rozpustnúch alebo v minerálnej a organickej forme štadardných hnojív, ktorých granule sú pokryté, alebo obalené polorozpustnými a rozpustnými látkami (Ferencko, 1994). 

Najvhodnejším fosforečným hnojivom na trávniky je granulovaný superfosfát (fyziologicky kyslé hnojivo). Možno použiť i mleté fosfáty (fyziologicky zásadité) (Gregorová, 2001).

Draselné hnojivá sú zastúpené najčastejšie draselnými soľami s obsahom K2O 40-60 % v ktorých je K viazaný v chloridovej forme. Pre citlivejšie druhy a typy trávnikov ja vhodnejšie použiť síran draselný (50 % K2O) (Hrabě, 2003).
Vápenaté hnojivá vo forme mletého vápenca sa používajú predovšetkým na úpravu pôdnej reakcie substrátu (Gregorová, 2001).

Na vápnenie sú veľmi vhodné vysokopercentné mleté vápence, s obsahom 80-90% CaCo3 sú priemerné a nízkopercentné, s obsahom 60-70 % CaCo3 a sú málo vhodné na vápenie (Vaneková, Vanek, 1983).

Viaczložkové a kombinované hnojivá (NPK 1, Syferta, GVH) majú v rôznom pomere zastúpené hlavné živiny N, P, K a niektoré (Cererit) aj ďalšie, pre trávnik dôležité prvky (Mg, Mn, B, Zn, Mo). Používajú sa predovšetkým pri zakladaní trávnikov (Gregorová, 2001).

Organické hnojivá

Okrem toho, že dodávajú trávniku potrebné živiny, obohacujú vegetačný substrát o humus a ako mulč chránia odnožovacie uzly pred nepriaznivými vplyvmi počasia (sucho, horúčava, holomrazy). Ďalšou prednosťou organických hnojív je pomalšie uvoľňovanie živín z organických väzieb, zvyšovanie vododržnosti substrátu, a tým obmedzovanie strát na živinách vyplavovaním, podporujú činnosť pôdnej mikroflóry. Patria sme rôzne druhy kompostov (Vitahum, Biokompost, Biohumus, Vermikompost) (Gregorová, 2001).

Sú jedným z hlavných výrobných prostriedkov rastlinnej výroby, získaným z vlastných zdrojov.Sú zdrojom organických látok a živín, priaznivo ovplyvňujú agrochemické, biochemické, fyzikálne a mikrobiálne premeny v pôde (Ložek, 2000).

Organické hnojivá majú v trávnikárstve zvláštne miesto. Okrem toho, že dodávajú trávniku živiny, obohacujú vgetačný substrát o humus a ako mulčovací materiál majú význam v ochrane odnožovacích uzlov pred nepraznivými poveternostnými vplyvmi – sucho, horúčava, holomrazy. Hlavný význam organických hnojív spočíva v pomalšom uvoľňovaní živín z organických väzieb, zvyšuje sa zadržiavanie vlahy vo vegetačnej vrstve, podporujú činnosť pôdnej mikroflóry. Do skupiny organických hnojív patria : Vitahum (50 % vody, 36 % organických látok, v sušine, do 10 % NPK), kôrové súbstráty (65% vlhkosti, 60% organických látok v sušine, 0,2 – 0,4 mg P2O5, 0,2 – 0,5 mg K2O5, pH 5,5 a C:N najviac 45:1),  biokompost (40 % sušiny, 75 % organických látok v sušine, 3 – 4 % N, 2,2 % P, 2 % K, 1,9 % Ca a pH 7,5 – 8, pomer C:N 20:1) a biohumus. Porganické hnojiví sa aplikujú v množstve 20 – 50 t.ha-1 (Gregorová, Novák, 1996).

Pre tvorbu sustrátu je dôležitá kvalita, pH, obsah živín mirooganizmov rovnako ako nastávajúca schopnosť organických látok. V bežných trávnikových vegetačných substrátoch by malo byť max. 5 % organickej hmoty , u športových trávnikov do 3%. Organické látky v substráte môžu tvoriť samostatnú vrstvu, alebo sú premiešané s minerálnymi komponentami. V substráte plnia radu funkcíí.Zaisťujú ich kyprosť, vododržnosť, sorpčnú schopnosť, odolnosti vočo zasoleniu a pufrovitosť. Rovnako predstavujú zdroj výživy a energie pre mikroorganizmy a kysličníka uhličitého pre rastliny. Pre doplnenie organickej hmoty do substrátu pre trávniky je možné použiť rašelinu, kompostovanú kôru, komposty, prípadne vermikomposty (Hrabě, 2003).

Rašelina vzniká rozkladom organických látok za nadbytku vody a obmedzeného prístupu vzduchu (Ložek, 2000).

Kompostovaná kôra slúži zlapšeniu vegetačných sustrátov, kde nahrádza rašelinu. Kôra má široký pomer C:N a vysoký podiel látok fenolovej povahy, ktoré inhibujú rast rastlín. Kompostovaná kôra má nizku objemovú hmotnosť, vysokú priepustnosť pre vodu a pórovitosť. Pred kompostovaním je nutné kôru rozdrviť a pridať dusík k zúženiu pomeru C:N (Hrabě, 2003). 

Komposty sú zmesy organických a minrálnych látok, avšak riadenou humifikáciou a čiastočnou mineralizáciou organickej hmoty pomocou mikroorganizmov a tento materiálo biologicky zušľachťuje a vzniká vlastný kompost. Kompostovaním sa spracúvajú všetky odpady z hospodárstva, hlane organického pôvodu. Pomer organických látok  k minerálenj náplni má byť 5:1 (Ložek, 2000).

Organicko minerálne hnojivá 
Dodávajú do pôdy okrem minerálnych látok organickú hmotu, ktorá má v pôde nasledujúce benefity (www.engo.sk):

· rozkladom organickej hmotysa uvoľňujú do pôdy živiny,
· obohatenie pôdy o organickú hmotu, ktorá napomáha urdžiavaniu živín v pôde,
· obohacuje pôdu o mikroorganizmy, ktoré podporujú odolnosť rávnika proti stresom, zbyšujú „životaschopnosť“ trávnika.
V neposlednom rade je to ekologický trend. V mnohých krajiných Európy sú organické hnojivá jediným možným zdrojom dodania živín (minerálne hnojivá sú zakázané) (www.engo.sk).
IMPACT organicko-minrálne hnojivá 
Majú základ (www.engo.sk):

· hydinový trus,
· ulity živočíchov,
· melasa (odpad pri výrobe cukrov).
Táto zmes je obohatená o minerálne živiny uvoľňujúce sa krátkodobo i dlhodobo. Základné výrobné suroviny sú predpokladom kvalitného hnoja, ktoré uvoľňujú živiny 8-12 týždňov. Organická zložka výrazne zvyšuje efektivitu pridaním minerálnych živín, žvyšuje CEC (katiónová vymeníková kapacita) a pôdnu agregáciu (www.engo.sk).
Veget
Veget je slovneské organické hnojivo, ktoré nahrádza maštaľný hnoj. Výhody: Je sušený, tým pádom neobsahuje živé semená burín a škodlivé mokroorganizmy.Priemerná dávka je 20 kg na 100m2. Je vyrobený aeróbnou femrmentáciou ogranických odpadov a pilín, slamy s násladným sušenín. Dodáva sa v granulovanej, alebo sypkej forme. Veľmi priaznivo ovplyvňuje výživný stav rastlín a ich kondíciu. Vzhľadom k pozvoľnému a postupnému uvuľnovaniu živín, hnojivo zásobuje rastlinu živinami po celú dobu vegetácie. Ovplyńuje tepelný, vzdušný, vodný režim pôdy, podporuje tvorbu hrudkovitej štruktúry pôdy a má priaznivý vplyv na obsah organickej hmoty v pôde. Rozsah spôsobu používania: Organické hnojivo Veget je vhodné pre záhradnictvo, ovocinárstvo, vinihradnictvo, pľné plodiny, parkové kultúry, izbové kvety a trávniky (www.agrona.sk). 
Vermikompost
Vermikompost je považovaný za najúčinnejšie organické hnojivo. Najcennejšie sú nejmenšie frakcie humusu (do 1mm), ktoré majú 60-70 x vyššiu účinnosť než hnoj (Hrabě, 2003).
Pôsobý na utváranie štruktúry pôdy, napomáha udržať drobné agragáty, čím optmalizuje vodný a vzdušný režim v pôde. Je zdrojom organických látok vo vysokom stupni humufikácie a vo forme trvalého humusu, ktoré sa podieľajú na utváraní pôdneho sorpčného koplexu. Má optimálny pomer C:N = 15-10:+, stredný obsah živín. Obsahuje i mikroelemnty – hlavne Mn, B, Zn (Hrabě, 2003).
Vermikompost je významným komponentom do špeciálnych substrátov pri renovácií trávnatých plôch, pre top dressingové substráty a pre pravidelnú úpravu založených trávnatých ihrísk v priebehu vegetácie (Hrabě, 2003).

Vitahum
Jedná sa o substrát (organické hnojivo), ktoré sa vyrába s rašeliny, hnoja, zeminy a u ďalších vhodných surovín obsahujúcich organické látky a minerálne živiny. Má nasledujúce úrednosti (Hrabě, 2003):
· dodáva do substrátu aktívny humus a vhodné mikroorganizmy,
· obohacuje substrát o živiny,
· upravuje kyslú reakciu substrátu,
· zlepšuje štruktúru ľahkých substrátov, zlepšuje ich vododržnosť a obmedzuje  

         vyplavovanie živín.
Priemyselný kompost Vitahum je doporučovaný k použitiu pri výseve a obnove trávnych porastov v dávke 3-4 kg na m2. V prípade melioračných dávok sa uvedené množstvo zvyšuje o 50 % (Hrabě, 2003).

Suroviny pre prípravu substrátov
Sú veľmi rozmanité ich spoločnou vlastnosťou by mala byť v každom prípade hygienická a biologická nezávadnosť (Valtera, Vydlák, 2001).
Pre tvorbu substrátov je dôležitá kvalita, pH, obsah živín a mikroorganizmov rovnako ako nasávacia schopnosť organických látok. V heterogénnych antropických substrátoch tvorí organická zložka často prevládajúci podiel. V minerálnych prirodzených pôdach je v minimu. V bežných trávnikových vegetačných substrátoch by malo byť maximálne 5 % organickej hmoty, pri športvých trávnikoch do 3 % (Dubský, 1999).

Pre doplnenie organickej hmoty do substrátu pre trávniky je možné použiť rašelinu, kopostovanú kôru, komposty, prípadne vermikomposty (Hrabě, 2003).

Rašelina

Vzniká rašelinením, rozkladom odumretých rastlín bez prístupu vzduchu, v podmienkach trvaléhozamokrenia. Je to kyprá hmota s veľkou schopnosťou nasávať vodu a pútať minerálne živiny. Podle podmienok v ktorých vznikla, sa delí (Hrabě, 2003):
· rašelina vyrchovisková – má kyslú až silne kyslú reakciu, hnedú farbu a vyznačuje sa vysokou saciou schopnosťou. Substrátu dodáva kyslosť, kyprosť, vododržnosť. Výhodou je značná sterilita. V praxi sa označuje ako „biela rašelina“ a nie je vhodná do športových trávnikov pre značnú vododržnosť a kĺzavosť substrátu,
· slatinná rašelina – je neutrálna alebo alkalická, predstavuje tmavohnedú až čiernu hmotu rozložených zvaškov rastlín. Zastúpenie mikrooganizmov je je pestrejšie a nasávacia schpnosť pre vodu je mnešia (Hrabě, 2003).
Kompostová kôra 
Slúži k zlepšeniu vegetačných substrátov, kde nahrádza rašelinu. Kôra má široký pomer C:N a vysoký podiel látok fenolovej povahy, ktoré inhibujú rast rastlín (Hlušek, Hejduk, 2003).
 Pred kompostovaním je nutné kôru podrviť a pridať dusík pre zúženie pomeru C:N. V poslednej dobe sa bežne využíva  ako častá náhrada rašeliny vzhľadom k nižšej cene a úbytku prirodzených nálezísk (Hlušek, Hejduk, 2003).
Statkový kompost
 Plní funkciu pri obohacovaní pôdy organickou hmotou a recyklácií živín. Zdrojom organickej hmoty môžu byť všetky rastlinné odpady ( slama, listy, drť, starina lúk, tráva a pod.) (Hlušek, Hejduk, 2003).
Kvalitatívne parametre statkového kopostu – vlhkosť 40-60 %, pH 6,0-6,5, obsah organických látok min. 20 %, dusíku nad 2 %, fosforu nad 0,65 %, draslíka nad 1,25 %, vápnika a horčíka nad 4,5 % (Hlušek, Hejduk, 2003).
Kvapalné hnojivá, ako sú DAM-390 (30 % N), Fostin (8 % Na 24 % P2O5), Fytovit (10,5 % N), Harmavit (10 % N, 9 % P2O5 a 10,5 % K2O5), majú len okrajový význam pri hnojení trávnikov. Dôvodom ja problém nerovnomernej aplikácie a rovnomerného rozdelenia živín na celej ploche (Gregorová, 2001).

Špeciálne hnojivá pre trávniky sa vyznačujú postupným uvoľňovaním a dlhodobým pôsobením živín, prítomnosťou potrebných mikroelementov, resp. i niektorých herbicídov. Ich použitie takmer úplne vylučuje nebezpečie popálenia rastlín pri predávkovaní a znižujú sa straty vyplavovaním. Prvé špeciálne hnojivá pre trávniky, ktoré sa používali u nás, sú Garmix (15,2 % N, 1,0 % P, 3,1 % K, 3,9 % Ca, 0,5 % Mg, 0,7 % Fe), Dukofert (30 % N, 15 % P, 8 % K, 5 % Mg, ďalej Fe, Zn, B v množstve 0,5-1 %) a Trastan (15 % N, 3 % P2O5, 5 % K, 0,75 % Mg + mikroelementy a herbicídna zložka fluroxypyr) (Gregorová, 2001).

3.5.6
Špecifiká výživy jednotlivých typov trávnika 

Zabezpečenie požadovaného zdravotného stavu a tiež estetického vzhľadu trávnikov sa nezaobíde bez optimálnej výživy a hnojenia. Cieľom hnojenia je zabezpečiť náhradu výživných látok odčerpaných trávnym porastom počas vegetácie, ktoré je znásobené intenzívnym kosením. Pre úspešné pestovanie trávnikov sú dôležité tieto faktory (Varga, 2000) :
· priaznivé agrochemické vlastnosti pôdy,
· spôsob založenia porastu,
· botanické zloženie trávnatého porastu – typ trávnika a jeho funkcie,
· spôsob ošetrovania trávnika,
· klimatické podmienky danej lokality.
Pri hnojení trávnikov sa často používajú viaczložkové kombinované hnojivá. Na trhu existuje široká škála garanulovaných hnojív NPK, NK, PK s rôznym pomerom základných prvkov a mikroelementov. Ich výhodou je ľahšia aplikácia a zyčajne pomalšie pôsobenie. Pre najjemnejšie trávniky sa vyrábajú špeciálne, veľmi pomaly pôsobiace hnojivá, ktoré sú obalené vrstvou síry, tuku a polyméru.Tieto vrstvy umožňujú pomalé postupné rozpúšťanie granúl a zaisťujú tak účinok až 12 týždňov. Takmer vylučujú nebezpečenstvo popálenia pri predávkovaní, zaisťujú rovnomernú výživu a znižujú straty živín. Vyrábajú sa v rôzne jemných garnulách (1-5mm) pre možnosť rovnomernejšieho rozmiestnenia.Niektoré obsahujú i učinné látky herbicídov, hnojív s herbicídnym účinkom (Varga, 2000). 

3.5.7
Termín s pôsob hnojenie trávnikov

Rozlišújú sa dva druhy hnojenia. Základné hnojenie (zásobné), pred zakladaním trávnikov a bežné hnojenie pestovaných trávnikov. Pri zakladaní trávnikov sa používajú spravidla organické hnojivá a viaczložkové priemyselné hnojivá (NPK, Synferta), v priebehu vegetačného obdobia prednostne jednozložkové hnojivá. Termín aplikácie hnojív počas vegetačného obdobia sa musí zosúladiť s dynamikou tvorby nadzemnej hmoty trvánika, ktorá má v podstate dve maximá. Prvé maximum spadá do obdobia apríla – júna, druhé menej výrazné do septembra – októbra.Z toho vyplývajú aj termíny prihnojovania trávnikov (Gregorová, Novák, 1996).

Systém výživy a hnojenia musí spĺňať požiadavky na rýchlu regeneráciu trávnikovej mačiny po kosbe a ďalej rovnomerný nárast ndzemnej časti mačiny a jej hustoty v priebehu vegetácie. Zohľadniť je treba v prvom rade dynamiku tvorby nadzemnej a koreňovej fytomasy zvlášť v období zakladania nových odnoží (Hrabě, 2009). 

Prvá dávka hnojív (kombinované, fosforečné, draselné) sa aplikujú na začiatku vegetačného obdobia, tj.už na začiatku marca spolu s prvou dávkou dusíka. Ďalšie dávky dusíka môžeme aplikovať v apríli, júni, auguste, a septembri. V neskorom lete, najneskoršie do polovice septembra, sa aplikujú fosforečné a draselné hnojivá. Fosoforečné hnojivá pre ich malú pohyblivosť v pôde je vhodné aplikovať po aerifikácií pôdy, aby sa dostali do zóny koreńového systému vi vegetačnom substráte (Gregorová, 2001).

Vegetačný substrát sa upravuje na žiadanú reakciu už pri jeho príprave pre založením trávnika. Vápnenie trávnikov s kyslou pôdnou reakciou sa robí na jeseň. Pri jarnej aplikácií trávnik obyčajne veľmi zožltne. Orientačne platí, že 100 – 200 g vápenca na 1m2 zvyšuje pH o 1 stupeň (Gregorová, 2001).

Extenzívne trávniky sa hnoja štartovacou dávkou živín pri ich zakladaní. V prípade potrebyv bežnom roku sa môže pohnojiť na začiatku vegetácie dusíkatými hnojivami av priebehu septembra kombinovanými hnojavami, maximálne 100 kg.ha N ročne (Gregorová, 2001).

Intezívne trávniky vyžadujú pravidelné hnojenie vyššími až vysokými dávkami dusíka, preto sa hnoja najmenej dva krát v prevej polovici vegetačného obdobia (2.25% požadovanej ročnej dávky N) a dva krát v období letno – jesenného narastania. Maximálna jednorázová dávka dusíka ja 100 kg.ha-1, ak je dusík vo forme močoviny 50 kg.ha_1 (Gregorová, 2001).

Organické hnojivá sa aplikujú na povrch trávnika hlavne na jeseň v množstve 2 – 5 kg.m2. Pri hnojení trávnikov, hlavne dusíkom.Treba zabezpečiť rovnomernosť aplikácie. Nerovnomerné hnojenie spôsobuje mozaikovité sfarbenie trávnika. V mietach s vyššou dávkou živín je trávnik tmavší a rastliny sú mohutnejšie a naopak, pri nedostatku živín je trávnik svetlejší a slabší. Na prehnojených miestach môže dojsť až popáleniu trávnika. Hnojivá treba aplikovať na pokosený a suchý trávnik. Po hnojení sa trávnik zavlaží (Gregorová, 2001).

Intenzita hnojenia a pomer hlavných živín

Pri stanovení celoročnej potreby živín sa vychádza z funkcie trávnika a celkovej úrovne caespestechnických opatrení, z floristického žloženia a nárokov prevládajúcich druhov na živiny, z poznania fyzikálnach a chcemických vlastností substrátu (Marková, 2008).

Intenzívne trávniky vyžadujú 20 – 40 g.m2 dusíka, 1,5 – 3,5 g.m2 fosforu, 6-12 g.m2 draslíka a 1,0 – 2,4 g.m2 horčíka. Najväčšie požiadavky na živiny majú intenzívne namáhané športové trávniky, pri ktorých dochádza k poškodzovaniu pletív a dodané živiny majú zabezpečovať rýchlu regenráciu porastu a potrebnú hustotu (Marková, 2008).

Extenzívne trávniky vyžadujú len existenčné dávky živín: 10 g.m2 dusíka, 1,5 – 4,5 g.m2 fosforu, 8-10 g.m2 draslíka, 1-2 g.m2 horčíka. Tieto množstvá sa aplikujú štartovacou dávkou pri zakladaní trávnikou (Marková, 2008).

Pri hnojení trávnikou je dôležitý pomer hlavných živín. Odporúča sa pomer N: P2O5: K2O: MgO = 1: 0,2 – 0,4: 0,5 – 0,8 : 0,2. Optimálna hodnota pH pôdy je 5,5 – 7,0 (Otevřel, Straka, Přibyl, 2006).

Počas suchého obdobia a pri blokácii príjmu živín koreňmi sa dajú veľmi dobre využiť kvapalné hnojivá. Na kvapalné hnojivá ja vhodné prejsť aj v prípade, keď je koreňový systém príliš slabý alebo málo funkčný (Otevřel, Straka, Přibyl, 2006).

Postupne sa v praxi rozširujú organické a organominerálne hnojivá a široký sortimnet pôdnych kondicionérov, ktoré okrem dávky živín pôsobia pozitívne aj na fyzikálne vlastnosti pôdy a jej mikrobiálnu aktivitu (Otevřel, Straka, Přibyl, 2006).

Spôsob aplikácie

Hlavné zásady aplikácie hnojív (Marková, 2008):

· hnojivo aplikujeme ručne alebo s využitím odstredivých rozmetadiel alebo štrbinových sypacích aplikátorov,

· celú dávku hnojiva rozdelíme na dve polovice a celú plochu pohnojíme dvakrát dvome smermi,

· hnojíme vždy po kosení,

· hnojíme, pokiaľ je to možné na suchý trávnik, najlepšie v dopoludňajších hodinách,

· pre rýchlu účinnosť hnojiva trávnik po hnojení čo najrýchlašie zavlažíme dávkou 5-101/m2 (Otevřel, Straka, Přibyl, 2006).

Poškodenie trávnikov môže vzniknúť pri neúmerne vysokých dávkach hnojív, najmä u jednozložkových. Ochranou zostáva hnojiť zásadne na suchý trávnik a vlhkú pôdu a hnojivo rozptýliť (Mraková, 2008).
3.6
Starostlivosť o trávnik vo všetkých ročných obdobiach

Jar

Hneď po uschnutí vrchnej vrstvy pôdy môžeme začať s nevyhnutnými prácami, ktoré prebudia trávnik po zimnom období. Začíname dôkladným vyčistením povrchu trávnika, na ktoré naväzujú ďalšie prospešné opatrenia (www.agros.cz):

· z trávnika odstránime lístie, konáre, prípadne kamene, nežiadúci materiál s ostrejšími hrabľami vyhrabeme či prerežeme danú mačinu do hĺbky 3-5mm. Týmto zásahom trávnik prevzdušníme,
· žltnúci alebo hnedastý trávnikový porast je dôsledkom veľkého utuženia pôdy alebo jej premokrenia, či nevyhovujúceho výživného stavu, niekedy i pôsobenia hubových chorôb. Z tohto dôvodu je potrebné uskutočniť aerifikáciu s následným rovnomerným rozhádzaním ostrého kremičitého piesku (1000g na 1m2),
· takisto nesmieme zabúdať na správnu výživu trávnej mačiny, najlepšie aplikáciou kombinovaného hnojiva. Musíme si uvedomiť, že vo vegetačnom období časté kosenie odčerpá z pôdy množstvo živín, ktoré musíme do pôdy naspäť dodať a priebežne udržiavať, aby sme zabezpečili úspešný rast trávnika. Pre rýchlu regeneráciu poškodených trávnych rastlín môžeme pravidelne rozhodiť i malú dávku liadku vápenatého (na 1m2), 
· na konci jari prevedieme chemickou alebo mechanickou cestou zásah proti širokolistým burinám, ktoré do okrasných alebo záťažových trávnikov rohodne nepatria.
Leto

Ošetrovanie súčastných trávnikov síce spočíva v malom množstve zásahov, tie ale musíme realizovať v správnom čase a správnom spôsobe – hlavne v júli a auguste, tedy v období plného leta, ktoré preverí kvalitu založených trávnikov. Najmä trávniky zakladané na jar ošetrujeme veľmi šetrne, až kým poriandne nezakorenia (www.agros.cz). 

Všetky trávniky sekáme v potrebných intervaloch vždy podľa účelu ku ktorému sa trávnik pestuje. Musíme sa držať pravidla, že pri teplotách vyšších ako 250C skracujeme porast o tretinu dĺžky, pri 20-250C o jendu polovicu a pri teplote pod 200C môžeme skracovať o dve tretiny dĺžky poratu (www.agros.cz).

Trávnik nesmie nikdy preschnúť. Preto ho zavlažujeme väčšími dávkami vody, najlešpie 20mm/1m2 každé 3 až 4 dni, či menšími dávkami každý deň skoro ráno alebo po západe slnka. Nikdy nezavlažujeme za plného slnka, spôsobili by sme úpal rastlín a prudký rozvoj trávnych húb, hrdzí a plesní, ktoré by porast zančne poškodili (www.agros.cz).

Jeseň

Jesenné mesiace umožňujú, dokonca vyžadujú, celý systém zásahov a opatrení týkajúce sa starostlivoti o trávniky, pretože je to veľmi vhoné obdobie ako pre zakladenie trávnikov, tak i pre ďalšie regenračné optrenia. Cieľom je nielen zlepšenie trávneho porastu, ale takisto príprava trávnika na dobré prezimovanie (www.agros.cz).

Na začiatku je vhodné zopakovať jarné zásahy ako je verifikácia, poprípade aerifikácia. Takisto nesmieme zabúdať na správnu výživu trávnej mačiny, najlepšie aplikáciou plného kombinovaného hnojiva, pretože časté kosenie v predchádzajúcom období odčerpalo z pôdy veľké množstvo živín. Tie je nutné do pôdy dodať v jesennom období, aby sme zabezpečili rast trávnika a jeho úspešné prezimovanie. Pokiaľ chceme ešte na jeseň upraviť nevyhovujúcu pôdnu reakciu vápnením,  mletý vápenec, alebo ešte lepšie dolomitický vápenec, ktorý navyše obsahuje horčík. Nikdy ale nevápnime a nehnojíme súčastne, ani nemiešame vápenaté a priemselné hnojivá (www.agros.cz)

Z hľadiska biológie vývoja burín je práve september vyhodným obdobím k ich likvidácii a potlačenie. Preto zaburinené trávne plochy ošetrujeme bežnými dostupnými chcemickými prípravkami. V prípade silno poškodených miest v trávniku je vhodné previeť dosiatie trávnou zmesou použitou pri založení trávnika. V závislosti od klimatických podmienok prevedieme v novembri posledné kosenie trávového porastu, súčasne odstránime napadané lístie a iné organické zyvšky. Pred nástupom zimy je možné na trávnik rozprestrieť vrstvu vyzretého kompostu, ktorý prispeje k vyrovnaniu povrchu a zlepšeniu výživového stavu(www.agros.cz).

Zima

Trávniky prezimujeme mierne obrastené. Starina/ odumretá trávna hmota/ musí byť pred nástupom zimy z trávnikov odstránená, inak hrozí v priebehu zimy silná infekcia hubovými chorobami. Pri dlhšie trvajúcich mrazoch bez snehovej pokrývky po trávnikoch nechodíme, ani ich inak nezaťažujeme a to z dôvodu silného poškodenia trávantých rastlín. Takisto pri odmäku nevstupujeme na trvánatú plochu, pretože hrozí vyšliapanie nerovnosti v zmäknutej pôde (www.agros.cz).

4 Návrh na využitie poznatkov
Poznatky spracovanej problamatiky v našej práci poukazujú na rozdiely medzi bežnými a organickými  hnojivami a na výhody postupného uvoľnovania živín. Bežne dostupné hnojivá poskytujú základné živiny, ale pri ich nesprávnej aplikácii može dôjsť ku komplikáciám, ako vyplavovanie živín, nebezpečnestvo spálenia. Na rozdiel od ostatných hnojív organické sú význačné tým, že živiny sa postupne uvoľňujú počas celého vegetačnho obdobia a tak má rastlina všetko, čo potrebuje pre svôj zdravý rast a plnenie funkcíí. Pre doplnenie organickej hmoty pre trávniky sa využívajú rôzne formy kompostov ako je Vitahum, Vermikompost, ktorý sa považuje za najúčinnejšie organické hnojivo. Pôsobí na útváranie štruktúry pôdy, pôdneho sorpčného komplexu. Využíva sa hlavne pre úpravu trávnatých ihrísk, pri renovácií trávnatých plôch. Ďalšie veľmi významné je organické hnojivo Veget, ktoré nahrádza maštaľný hnoj. Jeho priemerná dávka je 20 kg na 100 m2 a dodáva sa v sypkej alebo garnulovanej forme. Veľmi priaznivo ovplyvňuje tepelný, vzdušný, vodný režim pôdy, stav rastlín a ich kondíciu. Aplikácia týchto hnojív šetrí čas a enegiu, bez negatívneho vplyvu na životné prostredie.
Záver

Cieľom bakalárskej práce bolo posúdenie vhodnosti používania organických hnojív na trávniky a ich porovnanie s bežne používanými druhmi hnojív.

Ak chceme zachovať pekný vzhľad trávnika musíme ho pravidelne hnojiť. Trávniky potrebujú pre svôj zdravý vývoj a vitálny vzhľad a rast okrem iného najmä dostatočný prísun živín.

Kvalitné hnojivá mu dodávajú len to čo naozaj potrebuje a vtedy je ich účel splnený. Nedostatok prvkov a mikroprvkov sa prejaví, odrazí pri nedostatočne vyvinutej koreňovej sústave, zníženej hustote porastu, zmene farby. Veľmi rozšírenou a závažnou chybou sa stáva prehnojenie resp.nedostatočné hnojenie. Cieľom hnojenia je zabezpečiť náhradu výživných látok, odčerpaných trávnikom počas vegetácie. Pri hnojení je potrebé rešpektovať viacero faktorov predovšetkým typ a funkciu trávnika, klimatické podmienky stanovišťa, obsah živín a humusu v pôde.
V súčastnosti je široký sortiment hnojív pre výživu trávnikov medzi hlavné patria dusíkaté, fosforečné, draselné, vápenaté, viazložkové, špeciálne a organické na ktoré som sústredila svoju pozornosť. Organické hnojivá sú jedným z hlavných výrobkov rastlinnej výroby. V trávnikárstve majú zvláštne postavenie. Ich hlavný význam spočíva v pomalšom uvoľňovaní živín z organických väzieb, zvyšuje sa zadržiavanie vlahy vo vegetačnej vrstve, podporujú činnosť pôdnej mikroflóry. Rovnako predstvavujú zdroj výživy a energie pre mikroorganizmy.

V práci je súhrn poznatkov, ktoré môžu poslúžiť k efektívnemu hnojeniu a využívaniu živín. Podrobne sú rozpísané všetky druhy hnojív podľa ich účinku a vhodnosti požitia.
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