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Abstrakt

Jednym zo spdsobov upravy odtokovych pomerov v zaujmovom uzemi su Upravy
vodnych tokov, ktorych ucelom najcastejSie byva ochrana sidlisk, komunikacii
a rozlicnych objektov proti zaplavam, stabilizacia koryta toku , zabranenie alebo aspon
obmedzenie Skodlivych eréznych agrada¢nych uclinkov neupravené¢ho toku. Nové
pohlady na upravy vodnych tokov presadzuju principy ekologizacie a v ovela vicsej
miere ako v minulosti bert do Gvahy podmienky pre biotu v upravenom koryte. Pre
optimalny navrh upravy je potrebné brat’ do tivahy mnozstvo faktorov, vypracovat
navrh v niekol’kych variantoch a vybrat’ ten najoptimalnejsi. Tento komplexny pristup
vyzaduje pouzitie softvérového prostriedku HEC — RAS, o ktory sa opierame i v nasej
praci.

V praci rieSime upravu vodného toku Nitrica od 18,124 km po 19,318 km .Tok
prameni v Strazovskych vrchoch pod hrebefiom medzi vichmi Homol'ka a Vépec . Jeho
celkova dizka je 51,600 km a je pravostrannym pritokom rieky Nitry. Upravou trasy
toku, navrhom pozdiZneho a prieéneho profilu a taktiez navrhom stabilného koryta sme
sa pokusili optimalizovat prietokové pomery ahladinové rezimy v toku. Vo
vSeobecnosti sa dd povedat, Ze uprava a revitalizacia vodnych tokov je nevyhnutny

krok pre ochranu a prevenciu tizemia pred zaplavami.

Klucové slova: uprava vodnych tokov, navrh prietokového profilu, navrh stability

koryta, HEC - RAS



Abstract

The river modification belong among the main approaches to improve the state
of runoff conditions in watersheds and the way to increase the flood control level of
surroundings areas. New approaches connected to modification of streams and promote
the principles of greening a much greater extent than it was in the past a nd also taking
into account the conditions for biota in the channel. The optimal design is modified to
take into account many factors to draft in several versions and to choose the best
alternative. This approach requires the use of software means e.g. HEC-RAS, that is

used in our thesis.

In the diploma thesis we deal with prblems connected to modification of Nitrica
river in the reach between stations KM 18,124 to KM 19,318. The stream’s spring is
under the ridge of hills between Homolka and Vépec¢ hills. The total length sttream is
51,600 km and the right-hand tributary of the river Nitra. By modification of the
streams, by design of longitudinal profile and cross sections we tried to ensure required

flood control level and optimize flow conditions for stream’s biota.

Key words: stream modification, stream rehabilitation, stable channel design |,

HEC-RAS software.
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Uvod

Povrchové vody st vyznamnym prvkom krajinotvorby a Zivotného prostredia
a ekosystémy na nich zavislé predstavuju vrchol biologickej rozmanitosti. VSeobecna
uzito¢nost’ vody pre zivot Cloveka viedla k tomu, Ze uz v davnej minulosti osidl'oval
uzemia okolo tokov, ktoré mu poskytovali vac¢Sinou priaznivé podmienky pre zivot
1 vSestranni hospodarsku ¢innost’. Osidl'ovanie uzemia postupovalo obycajne tidoliami riek
vysSie do podhorskych a horskych oblasti. Tento vyvoj bol nevyhnutny pre vytvorenie
stucasného zivotného prostredia. Velkd Cast’ uzemia Slovenska je v stave, ktory velmi
nepriaznivo ovplyviiuje prirodzeny kolobeh vody v prirode. Zmeny vodného rezimu su

sposobené predovsetkym vyraznym zniZzenim schopnosti krajiny zadrzovat’ vodu.

Negativne ndsledky mali najmi tie upravy, ktoré nereSpektovali zdkladné principy
fungovania ekosystémov vodnych tokov. Rozsiahla aplikacia takychto uprav bola
dosledkom snahy o dosiahnutie maximalnych hospodarskych prinosov v ¢o najkratSom

¢asovom horizonte.

Upravy malych vodnych tokov sa v minulosti zameriavali hlavne na rieSenie otazok
kapacity a stability koryta vodného toku. V doésledku odlesnenia sa vSak narus$il vzt'ah
medzi zrazkami aodtokom vody zpovodi. Zvicsila sa pdvodnd nevyrovnanost
odtokovych pomerov riek. ZmensSila sa protierézna odolnost” odlesnenych pléch, ¢o
podmienilo zvySenu erdziu pddy, tvorbu a unaSanie splavenin, ich usadzovanie sa v nizsie
leziacich usekoch tokov a postupné zmenSovanie kapacity koryta. Dlhodoby prirodzeny
vyvoj koryta toku sa zasahom cloveka narusil (Raplik, 1989). Rozsiahle zmeny vodného
rezimu krajiny boli uskutocnené v poslednych desatrociach, a to najmé Upravy vodnych
tokov, budovanie odvodiovacich sustav a vystavba vodnych diel, ktoré priniesli cely rad
zmien v abiotickej zlozke dotknutych ekosystémov a vyvolali néslednt reakciu vo forme
zmien Struktiry a funkcie biocendz. Negativne, az katastrofalne nasledky mali najmé tie
upravy (technicky mozno vydarené), ktoré nereSpektovali zakladné principy fungovania
ekosystémov vodnych tokov. Ddsledkom tychto rozsiahlych zmien v organizme krajiny
bolo podstatné obmedzenie ekologickych funkcii vodnych tokov, as tym spojena
degradicia, az uplna likvidacia prirodzenych vodnych a mokrad’ovych ekosystémov
(najmd v nizinach). Mnohé kedysi bezné druhy rastlin a Zivoc¢ichov, ekologicky viazané na
tieto ekosystémy, st v suCasnosti na rozsiahlych uzemiach vyhubené alebo kriticky
ohrozené¢. Tieto a dalSie negativne dosledky vodohospodéarskych uprav v mnohych

pripadoch prevazujl nad ich hospodéarskymi prinosmi.




Postupnd zmena pohladu na vodné toky azblizovanie pristupov medzi
vodohospodarmi a ochrandrmi logicky prinieslo so sebou aj potrebu navratit’ ich do stavu,

v ktorom by boli schopné plnit’ okrem hospodarskych funkcii aj funkcie ekologické.

Novy pristup v oblasti ochrany vod prinaSsa Smernica 2000/EC Europskeho
parlamentu a rady skratene nazyvanad Ramcova smernica o vode, ktora vstipila do platnosti
dna 22. decembra 2000. Prijatim tejto smernice ajej implementacie do legislativy
Slovenskej republiky sa preslo od riesenia jednotlivych problémov ku komplexnému
pristupu v ochrane a vyuzivani vod asnimi spojenych ekosystémov, ato z hladiska
kvality a kvantity. Tento novy pristup k ochrane vod umoziuje vytvorit’ jednotny systém
hodnotenia vod v ramci krajin EU prinagajuci spolahlivé a porovnatelné vysledky o stave
vodnych tutvarov v ktoromkol'vek regione Eurdpy, ako aj rovnaky postup pri uréovani
cielov a realizacii nevyhnutnych opatreni na ochranu a zlepSenie stavu vod na Slovensku

a v celej Europe.




1. PrehPad o suc¢asnom stave rieSenej problematiky

1.1 Organizacia vodného hospodarstva na Slovensku
1.1.1 Sucasny stav rie€nej siete v SR

Vodné toky su dolezitou sucastou tvorby krajiny a zakladnym prvkom riecnej
siete.

Priemerna hustota rie¢nej siete na Slovensku je 1,1 km na km® Celkové dizka
rieCnej siete je 61 147 km, a vSak podla ziskanych udajov zo Spravy o vodnom
hospodarstve v Slovenskej republike v roku 2008, celkova dizka vodnych tokov
predstavuje 38 217 km. Z toho upravenych tokov bolo 82089 km adizka
vodohospodarsky vyznamnych a vodarenskych tokov predstavuje 11 850 km. Taktiez

boli vybudované ochranné hradze v dizke 3135,2 km.
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Mapa zakladnej riecnej siete SR

(Vyskumny tstav pédoznalectva a ochrany pody, Bratislava)

V zmysle zakona ¢&. 364/2004 Z. z. ovodach rozhodujlicim spravcom
povrchovych vodnych tokov SR je SVP. Spravu drobnych vodnych tokov zabezpecuju
Stitne organizacie lesného hospodarstva. Priblizne 1 % z celkovej dizky drobnych
vodnych tokov je v sprave ostatnych spravcov a 7 % z celkovej dizky vodnych tokov

nema ur¢eného spravcu.( Sprava o vodnom hospodarstve SR, 2008)
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1.1.2 Rozdelenie vodného fondu SR

Vodny fond Slovenska je rozdeleny do dvoch medzinarodnych povodi, a to do
medzinarodného povodia Dunaja (96 % tzemia SR) a do medzindrodného povodia

Visly (4 % izemia SR), v rdmci ktorych su vymedzené dve spravne uzemia povodi:

— v medzindrodnom povodi Dunaja (imorie Cierneho mora) je to spravne uzemie
povodia Dunaja, ktoré je vymedzené ciastkovymi povodiami Dunaja, Moravy,

Véhu, Hrona, Ipl'a, Slanej, Bodrogu, Hornadu a Bodvy

— v medzindrodnom povodi Visly (umorie Baltského mora) je to spravne uzemie
povodia Dunajca a Popradu, ktoré je vymedzené ciastkovym povodim Dunajca

a Popradu.

Ku kazdému ciastkovému povodiu su priradené prislusné hydrogeologické

rajony. ( Sprava o vodnom hospodarstve SR, 2008)

1.2 Klasifikacia vodnych tokov

Vodné toky moézeme charakterizovat' z roznych hladisk. K najvSeobecnejSiemu
deleniu vodnych tokov z hl'adiska velkosti povodia , vodnosti a charakteru pradenia
rozliSujeme podl'a JUVA et al. (1984) nasledujuce typy vodnych tokov hydrografickej

siete:

Bystriny su kratke horské toky bud’ samostatné s malym povodim(max. okolo
50km?), alebo tvoria horné useky inych tokov s pomerne malym eite nevyvinutym
povodim a obvykle s hlboko zarezanym korytom, s vel'mi nepravidelnym prie¢nym
profilom a s vel’kym pozdiznym sklonom dna(nad 20%).Bystriny st hlavnym zdrojom
splavenin v riekach, preto aj charakter opatreni na tychto tokoch ma Specifické Crty
a netykaju sa len ich koryta , ale zameriavaju sa aj na obmedzenie vyskytu eréznych

splachov.

Horské potoky su tokmi podhorskych oblasti. Tvoria prechodné useky medzi
bystrinami a potokmi je pre ne charakteristicky zna¢ny pozdizny sklon (az 20%) a staly
vyrazny transport splavenin z horskych tisekov bystrin. JUVA et al. (1984) stanovil pre

prechod bystriny na horsky potok stanovil teoretickll hranicu sklonu dna na 5%.

Potoky st vodné toky pahorkatin a niZin s mensou plochou povodia( do 100 km?),

uZ s podstatnejsie vyvinutym tudolim a vyrovnanej§im pozdiznym sklonom, aj ked’ este
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o viacsej premenlivosti, ako je tomu uriek. Vyznacuju sa vo velkej miere
nebezpecenstvom povodni, to hlavne pocas letnych privalovych dazdov , obzvlast
u koryt s nedostato¢nou prietokovou kapacitou a v pripadoch ked je zasiahnuté
privalovou zrazkou celé povodie potoka, ktorého rozloha urychl'uje odtok zrazkovej
vody.

Rie¢ky su toky vyznalujuce sa stredne velkymi povodiami (100 km’ a viac),
tvoria uz vlastnu hydrograficka siet, mnohokrat vSak rozvetvent a husti. Pri vac¢sich
povodiach st podobné charakteru riek, pri menSich povodiach sa vlastnostami
priblizuju charakteru potokov.

Rieky st nizinné vodné toky s vel’kymi plochami povodia( 150 km? az 2000 km?),
ktoré sa delia na ¢iastkové povodia boénych pritokov vytvérajicich ich boc¢nu siet’.
Koryto riek mé uz vyvinuty pozdizny profil. Udolie riek je $iroké, pri prechode velkych
vod zaplavované. V nizkych vodnych stavoch nastdva v koryte usadzovanie
splaveninového materialu.

Vel'toky (velrieky) st najvicsie toky prvého radu, su to dlhé a mohutné rieky

ustiace priamo do mora alebo do velkych jazier.

1.3 Upravy vodnych tokov v minulosti

V minulosti boli upravy vodnych tokov zamerané predovsetkym na zviacSovanie
prie toc¢nej kapacity koryta a zahlbovanie, umoziujuce vyustovat’ systémy plosného
odvodnenia. Tieto upravy spocivali v prehlbovani arozsirovani koryt. V takto

upravenych korytach pradi voda rychlejSie a preto bolo potrebné ich umelo opeviovat.

Upravy koryt a Niv priniesli mnoho problémov JUST et al.(2003):

- nepriaznivé zmeny prietokového a splaveninového rezimu nésledkom zvicsSenia
pozdizneho sklonu

- VAcCSie naroky na pevnost’ koryt, resp. vécSie riziko destabilizacie v suvislosti
s rychlej$im pradenim

- zrychlenie odtoku velkych vod a vicSie Skody v nizSie leziacich izemiach
v dosledku zvicSenia hydraulickej kapacity koryt a obmedzenie rozliatia do
nivnych ploch

- zmensSenie zasob podzemnej vody v nivach ako nasledok plosného odvodnenia

niv a prehlbovania koryt tokov
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- staZzenie az znemoznenie migracie vodnych zivocichov zriad'ovanim priecnych
stavieb a vytvaranim nevhodnych prietokovych pomerov v korytach

- zhorSenie podmienok pre prirodzené samocistenie a docistovanie vody, ¢o
suvisi so stratou prieénej a pozdiZnej ¢lenitosti koryta

- zmenSenie biodiverzity na prilahlych pozemkoch- zmenu az deStrukciu
spolocenstiev organizmov a vymiznutie citlivych druhov

- zhorSenie vzhladu koryta aoslabenie vnimania vodnej zlozky krajiny

verejnost'ou

Skody na prostredi a ekonomické straty v minulosti rastli aj vd’aka tomu Ze dlho
sa zanedbavala otazka preCo apre aky ucel sa ma ten ktory zasah robit. Negativa
presiahli Unosni mieru, preto vznikaju v suCasnosti snahy o napravu. V plochach
povodi ide o subor opatreni k zlepSeniu zrazkovodtokovych pomerov a k protierdzne;j
ochrane. V sieti vodnych tokov andadrzi sa hovori o revitalizacidch. Na ne tesne
nadvédzuju opatrenia zlepSujuce kvalitu vod a dalSie krajinotvorné opatrenia

obnovujuce prirodzené funkcie krajiny a jej biodiverzitu.

1.4 Vyvoj pristupov k tupravam vodnych tokov

1.4.1 Technické normy

V minulosti sa projektanti pri realizdcii Uprav vodnych tokov opierali

0 ustanovenia noriem:

STN 73 68 20 Upravy vodnych tokov - bola vydana v roku 1973. Norma plati pre
upravy vodnych tokov s povodim va¢sim ako 100 km? alebo so storocnou vodou vacSou
ako 50 m?/ s. Pre hrani¢né toky plati tato norma s odchylkami vyplyvajucimi z platnych
medzinarodnych zmliv a dohod. Zasady tejto normy je mozné pouzit’ aj pri Upravach
umelych vodnych tokov. Podstatou tejto normy su zasady upravy vodného toku
vychéadzajuce z ucelu, ktorému mé upraveny tok sluzit' a Gcinkov, ktoré maji byt po
prevedeni dosiahnuté. Norma upravuje nasledovné okruhy problémov:

- urCovanie prietoku v navrhu upravy, ktoré technicko - ekonomickym rozborom
stanovia hlavné parametre ndvrhu, ako napr.: navrhovy prietok pre odolnost
a kapacitu koryta

- rieSenie odtokovych pomerov tidolnej nive - upravuju sa tak odtokové pomery
a ich zmeny nie len koryte toku , ale aj v celej udolnej nive v dosahu predoslych

zaplav
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navrh trasy — méa spliat optimalne poziadavky zhladiska technického,
prevadzkového, biologického ,ekonomického a estetického ama vyuzit ¢o
najvacSou mierou povodné koryto

navrh pozdizneho sklonu dna — ma sa plynulo zmen$ovat’ od pramefia k Gstiu
aje potrebné pri jeho navrhu prihliadat k odolnosti dna voc¢i navrhovému
prietoku

navrth tvaru prie¢neho profilu — prihliada sa k pomeru malych avelkych
prietokov akich kolisaniu , na to , ¢ ide otrat v vzduti alebo
s nerovnhomernym pohybom vody, k miestnym pomerom, stabilite svahu
a k tvaru a vel’kosti koryta nad a pod upravenym usekom

navrh opevnenia koryta — jeho ti€elom je zaistit’ stabilitu a odolnost’ koryta voci
ucinkom pradiacej vody avineniu vody, poruSeniu svahu so sklonom
nezodpovedajucim mechanickym vlastnostiam zeminy a vytekaniu, stekaniu
vody zo zrazok, chod splavenin , I'adu a inych plavajicich predmetov a pod.
navrh sprievodnej zelene — napomaha vhodnému a tcelnému zacleneniu toku do
krajiny a sucasne moze plnit’ funkciu opevnenia .

zaustenie pritokov- realizuje sa spravidla v konkavnej strane, kde ma os pritoku
zvierat’ pravy uhol. Vypustna trat’ pritoku ma mat rovnaky sklon dna ako hlavny
tok

objekty na toku — maja svoju Specificku tllohu pri upravach vodnych tokov
ochranné hradze — navrhuju sa tak , aby umoznili neSkodné odvedenie vel'kych
vdd a priaznivo ovplyviiovali vyvoj hlavného koryta

STN 73 68 23 Upravy vodnych tokov s malym povodim - bola vydana v roku

1982. Norma plati pre upravy vodnych tokov s povodim mensim ako 100 km? a va¢Sim

ako 1 km? alebo so storoénym prietokom mensim ako 50 m?/ s. Zasady tejto normy je

mozné pouzit’ i pre umelé vodné toky. Norma je v podstate zhodna s predchadzajucou

normou ,ale zohladiuje Specifika a odliSnosti procesov prebiehajicich v malych

vodnych tokoch. Velmi vyznamnou ¢astou normy je orienticia na zivotné prostredie

a to s cielom zlepSenia alebo asponi zachovania vyznamnych a nenahraditeI'nych funkcii

toku ako krajinotvorna funkcia, samocistiaca schopnost’ toku, existencné podmienky pre

fytocendzy a zoocendzy v zdéne toku, klimatickej funkcie a estetického posobenia.

STN 75 2101 Ekologizacia uprav vodnych tokov — bola schvalena v roku 1993 za

ucelom potreby prihliadat’ pri rieSeni Uprav vodnych tokov na unosné zat'aZenie
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uzemia. Na zaklade tejto normy bolo stanovené , Ze hlavné technické parametre navrhu
upravy sa stanovia technicko — ekonomickym a ekologickym rozborom hodnot
navrhovaného prietoku , ktory nemusi byt po celej dizke upravovaného tseku
konStantny , vplyv pritokov sa musi zohl'adnit’ a stanovit’ a taktieZ je potrebné stanovit

odolnost’ jednotlivych casti koryta (dno, brehy, ochranné hradze)

V stcasnosti sa Gpravy vodnych tokov opierajii o normu STN 75 2102 Uprava
riek a potokov, ktord bola vydana v roku 2003 a plne nahradzuje normy STN 73 6820
a STN 73 6823. Tato norma plati pre navrhovanie, udrzbu a revitalizdciu vodnych tokov
vratane splavnych ana splavnenie uvazovanych tokov. Neplati pre Upravu bystrin
a strzi.
3.1 Pri navrhu upravy alebo zasahu do akéhokol'vek vodného toku je potrebné
vychédzat zustanoveni STN 75 2101 a dalSich predpisov. Pred navrhom upravy
vodného toku je potrebné technicko-ekonomicky a ekologicky preukazat’ jej potrebu v
porovnani s nahradenim jej ucelu vystavbou akumulaénych priestorov v hornych

Castiach povodia pri snahe zachovat’ prirodzeny vodny tok v iseku navrhovanej upravy.
3.2 Uéelom tprav vodnych tokov je spravidla:

— protipovodnova ochrana pozemkov a objektov;

— uprava odtokovych pomerov povodia a pririecnej, resp. pripotocnej zony;

— revitalizacia toku a pribreznej zonyj;

— Uprava splaveninového rezimu toku;

— stabilizacia brehov a dna koryta;

— zlepSenie kvality vod;

—umoznenie odberu vody a zatstenie odpadovych vod a pritokov;

— energetické vyuzitie toku;

— umoznenie upravy vodného rezimu pril'ahlych pol'nohospodarskych a lesnych
pozemkov;

— zlepSenie plavebnych podmienok na splavnenych tokoch.

3.4 Upravy riek a potokov sa majii navrhntt’ tak, aby sa vylug¢ili, alebo aspont obmedzili

nasledujtce zasahy do toku, ktoré su z ekologického hl'adiska nevhodné:

— napriamenie koryta a odstranenie jeho podorysnej Clenitosti (zruSenim oblukov a
meandrov), ktoré vedu k skrateniu dlzky vodného toku a znizeniu mnozZstva vody

zadrZiavanej v krajine;
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— zvéacSenie pozdlzneho sklonu a vyrovnanie jeho nepravidelnosti s naslednym

zvacSenim rychlosti vody v koryte, zmeny prietokového a splaveninového rezimu;

— odstranenie Clenitosti koryta v priecnom a pozdlznom smere, likvidacia pradovych
tienov a prirodzenych ukrytov vodnych zivocichov, fixacia prizmatického koryta s
tvrdym nepoddajnym opevnenim, s obmedzenou povrchovou plochou a malou

drsnost’ou;

— pri pouziti malo priepustného opevnenia obmedzenie priameho kontaktu vody v

koryte s podlozim pod opevnenim a podzemnou vodou v nive;

— nadmerné zahibenie koryta, ktoré sa prejavuje zvacenim jeho drenazneho Gginku, a
tym aj zmenou vodného rezimu pdd pozdiz toku;

3.6 Pri spracovani navrhu upravy toku je potrebné vziat do uvahy poziadavky a
okolnosti, ktoré ovplyvituji koncepciu a technické rieSenie, hlavne poziadavky:

— protipovodiovej ochrany;

— ekologickej stability a ochrany prirody;

— na zabezpecenie stability koryta a prilahlych pozemkov;

— priestorového a architektonického usporiadania pri upravach v intravilanoch;

— na odbery vody;

— na energetické vyuzitie toku;

— prevadzky vyrobnych, komunikac¢nych a telekomunika¢nych objektov a zariadeni,

— ochrany pody a lesa a potreby zlepSenia podmienok pol'nohospodarskej vyroby
a lesnickej prevadzky pri upravach v extravildnoch pri zachovani ekologickej stability
Uzemia;

— optimalneho zadrziavania vody v krajine;

— zdravotné a hygienické;

— rekreacie a Sportového vyuzitia Gzemia so zohl'adnenim charakteru a potencidlu toku
a pribreznejzony;

— moznosti rybarskeho vyuzitia toku;

—nadvézujucich rybni¢nych ststav;

— udrzania, resp. zvySenia u¢innosti samocistiacich procesov vo vodnom toku;

— na zachovanie estetickej funkcie toku v krajine;

— na udrzanie, resp. zlepSenie plavebnych pomerov na splavnych tokoch.
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6 Hydrotechnické rieSenia

6.1 Pri Upravach tokov sa na podklade prieskumu stanovia stabilné useky, ktorym sa

navrhovana trasa prispdsobi.

6.2 Pri navrhu prelozky toku sa vychadza najmi z tidajov o predchadzajicom vyvoji

trasy a z vedenia trasy toku v usekoch toku nadvizujucich na upravovany usek.

6.3 Skratenie upravovaného toku pri uprave je pripustné len v nevyhnutnom pripade a
musi sa vzdy osobitne zdévodnit. Skratenim sa zvi¢Suje pozdizny sklon toku, ¢o &asto
nepriaznivo vplyva na hladinovy rezim podzemnych vod v pririe¢nej, resp. pripotocne;j
zone a v koryte toku, priemerni profilova rychlost’ a schopnost’ toku transportovat’
splaveniny.

6.4 Navrh trasy upravované¢ho toku sa spravidla navrhuje variantne s vynimkou
pripadov, ked’ je morfologicky jednoznac¢ne urCeny. Pre splavnené toky a pre toky

urcené v buducnosti na splavnenie je potrebné zohl'adnit’ poziadavky plavby.

6.5 Na prelozky toku sa nova trasa navrhuje z protismernych jednoduchych alebo
zlozenych oblukov s kratkym priamym usekom medzi oblukmi. Pri jednoduchych
oblikoch je minimalny polomer zakrivenia trasy rmin = 6B, pri zlozenych oblikoch
moZe byt az rmin = 4B, kde B je $irka hladiny navrhového prietoku pre zahibenu ast
koryta. Dizka priameho tiseku medzi oblukmi ma byt L = 2B az 4B. Kratgie hodnoty sa

navrhuju medzi dlhymi oblukmi a oblukmi s malou krivostou alebo medzi zlozenymi
kruhovymi oblukmi. VacSie hodnoty sa navrhuju medzi kratkymi oblukmi alebo

oblukmi s velkou krivostou.

6.6 Pri krizovani trasy s komunikaciami nema byt uhol krizovania mensi ako 60°,
v mimoriadnych pripadoch je potrebné navrhnut opevnenie koryta alebo dalSie

stabiliza¢né opatrenia.

6.7 Pozdizny sklon dna sa spravidla plynulo zmensuje od prametia k Gstiu do toku
nizieho radu (v zévislosti od geologickych pomerov a stupiia geomorfologického
vyvoja pozdizneho profilu toku). Pri navrhu pozdizneho sklonu dna v rieSenom tseku je

potrebné prihliadnut’ najmaé:
— na poziadavku, aby koryto previedlo navrhovy prietok pre kapacitu koryta;
— na poziadavku odolnosti dna proti ndvrhovému prietoku pre odolnost’ dna;

— na poziadavku striedania usekov s pomalSie a rychlejsie pradiacou vodou;
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— na poziadavku, aby sa spravidla nezanasalo dno pri transporte splavenin z vyssie

leziacich usekov toku a z pritokov;
— na pozdizny sklon celého toku;
— na pozdizny sklon tdolnej nivy vo vzt'ahu k meandrovaniu (vinutiu) toku.

6.8 Pozdizny sklon dna, $irka koryta, hibka koryta, pohyb splavenin a opevnenia sa
musia rie§it’ vo vzajomnej suvislosti. Uprava pozdiZneho sklonu dna méa zabezpedit
stabilitu toku. Pritom sa za stabilné dno poklada taky stav, ked nanosy a vymole
vzniknuté po uprave neohrozia stabilitu brehov a nesposobia neziaducu zmenu kapacity
koryta. Cielom je zaistit, aby sa splaveniny trvalo neukladali v toku a aby sa dno,

pripadne svahy trvalo nevymiel’ali. Stabilizované dno charakterizuje kompenzacny
sklon.

6.9 Ak vychadza z pozdizneho profilu sklon dna vidsi, ako zodpoveda stabilnému
korytu a vymielanie dna nemozno pripustit, do dna sa vkladaju stabilizaéné pasy,
prahy, perejovité Useky, stupne alebo sa vynimoc¢ne dno opeviiuje. Znizenie sklonu dna
mozno docielit’ aj predizenim vinutia toku. Dno koryta sa mé so zretelom na vegetaciu
navrhnit tak, aby najcastejSie sa vyskytujuca hladina (spravidla 0210d) bola priblizne v
optimalnej vyske hladiny podzemnej vody v pril'ahlom tizemi. Nema sa trvalo Skodlivo
zvySovat’ alebo znizovat' hladina podzemnej vody oproti optimalnemu stavu. Poloha
dna sa navrhne tak, aby nebola nepriaznivo ovplyvnenad prevadzka vodnych diel a
zariadeni na toku (odpady aodbery priemyselnych a energetickych zavodov,
melioraénych zariadeni, stok a iné). Odchylky st pripustné len v oddvodnenych
pripadoch, priCom musia byt navrhnuté opatrenia vyvazujuce vplyv na hladiny
podzemnej vody v prilahlom uzemi. Tieto opatrenia st sucastou ndvrhu upravy na

toku.

6.12 Pri navrhu tvaru priecneho profilu koryta sa ma prihliadat™

a) na zachovanie alebo obnovu prirodzenych biotopov vyznamnych na zachovanie
zivota v toku a pririe¢nej zone, resp. pripotocnej zone;

b) na pomer velkych a malych prietokov a ich kolisanie, kde priecny profil musi

previest’ navrhovy prietok pre kapacitu koryta i ststredeny odtok malych prietokov,

pri¢om sa zohl'adnia zmeny prietokovych pomerov pod vodnymi dielami;

¢) ¢i ide o trat vo vzduti (stupnom, hat'ou), zniZzeni (stupiiom, sklzom) alebo trat’ s

priblizne rovnhomernym pohybom vody;
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d) na miestne pomery, najma

— ¢1 ide o zastavané Uizemie;

— ¢i ide o vysoko produktivnu pol'nohospodarsku podu;

— ¢i su v blizkosti dolezité komunikacie (zeleznice, pozemné komunikacie, mosty,
priepusty)a iné stavby;

— na sposob prevadzky a drzby tokov;

— na hygienické, rekreacné a estetické poziadavky;

— na zaujmy ochrany prirody;

e) na stabilitu svahov;

f) na tvar a vel’kost’ koryta nad upravenym tsekom a pod nim,;

g) na prirodzene sa vytvarajucu asymetriu priecneho profilu v oblukoch;

h) pri splavnenych a vyhl'adovo sledovanych tokoch na poziadavky plavby.

6.14 Pri stanoveni stupna drsnosti je potrebné zohl'adnit’ jeho mozné zmeny v priebehu

vystavby a celej zivotnosti Gpravy. Stupeii drsnosti sa meni v zavislosti od:

— ro¢ného obdobia (vplyvom olistenia alebo naopak po odpadnuti listov alebo odumreti

nadzemnej Casti rastlin);

— kvality udrzby brehovej a sprievodnej vegetacie;

— prietoku (pri vyssich vodnych stavoch sa viac uplatiiuje vplyv brehovej vegetacie);
— chodu splavenin (pri vytvarani dnovych dun stupeii drsnosti rastie);

— Tladového rezimu (pri zamrze sa zvacSuje omoceny obvod a meni sa aj stupen

drsnosti).

S najmenSim relevantnym stupfiom drsnosti sa vypocita stupent zahltenia vyvarov
vodnych diel; s najvacSim stupiiom drsnosti sa pocita pri posudzovani bezpecnosti
hradzi.

6.16 Ak st svahy profilu dlhSie ako 9 m, alebo ak je ich sklon strmsi ako 1:2 a vyska
svahov vicsia ako 4 m, z prevadzkovych dovodov i z dovodov stability sa spravidla
navrhuju lavicky. Stabilita svahov sa musi posudit. Lavicka sa zriad’uje priblizne v
polovici svahu a je najmenej 60 cm Sirokd. Lavicky pouzivané na povodnovi ochranu a
na udrzbu sa robia primerane Siroké podla druhu pouzivanych vozidiel. Lavicky sa

navrhuju spravidla v sklone 1:10 az 1:20 smerom do toku.
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6.17 Berma je neoddelitelnou sucastou profilu a navrhuje sa v Tubovolnej Sirke,
spravidla so sklonom 1:50 az 1:20 smerom do toku. Odolnost bermy musi byt
navrhnutd na prislusny navrhovy prietok svahu nad bermou (ochranné hradze). Bermy a
predhrddzie sa mo6Zzu extenzivne obhospodarovat. Vplyv vegetacie (t. j.

pol'nohospodarskych plodin, vegetacie z naletu, mokrad’ovych rastlin a pod.) na celkova

kapacitu koryta a jeho odolnost’ je potrebné posudit’ vypoctom.

1.4.2 Legislativa

V oblasti legislativnych noriem o ochrane a nakladani s vodnym bohatstvom SR
bol prijaty Zakon ¢. 364/2004 o voddch a o zmene zakona Slovenskej ndarodnej rady ¢.

372/1990 Zb. o priestupkoch v zneni neskorsich predpisov (vodny zdkon)

Vodny zdkon vytvara podmienky na :

a) vSestranni ochranu voéd vratane vodnych ekosystémova od vod priamo zavislych
ekosystémov v krajine,

b) zachovanie alebo zlepSovanie stavu vod,

¢) ucelné, hospodarne a trvalo udrzatel'né vyuzivanie vod,

d) manazment povodi a zlepSenie kvality Zivotného prostredia a jeho zloziek,

e) znizovanie nepriaznivych uc¢inkov povodni a sucha,

f) zabezpecenie funkcii vodnych tokov,

g) bezpecnost’ vodnych stavieb.

V Siestej Casti § 43 charakterizuje vodné toky nasledovne:

Vodnym tokom je vodny utvar trvalo alebo obcasne tecticich povrchovych vod po
zemskom povrchu v prirodzenom koryte alebo v umelom koryte, ktoré je jeho sucast’ou,
a ktory je napajany z vlastného povodia alebo z iného vodného ttvaru. Vodnym tokom
s aj vody v slepych ramenach, mftvych ramenéch a odstavenych ramendch, ak st
ovplyviiované hydrologickym rezimom vodného toku, ako aj vody umelo vzduté v
koryte. Vodnym tokom zostavaju aj povrchové vody, ktorych cast’ teCie pod zemskym
povrchom alebo zakrytymi usekmi. Prirodzenym korytom je pozdiZne ohraniteny
zemsky povrch, ktory vznikol posobenim te€licej vody a d’alSich prirodnych faktorov.
Za prirodzené koryto sa povazuje aj koryto upraveného vodného toku. Umelym

korytom je koryto, ktorého dno abrehy st umelo vytvorené a do ktorého je voda

odvedend, najmi vodny kanal, vodny nahon a prieplav.

20



V Siestej Casti § 44 roz¢lenuje vodné toky:
Vodné toky sa z hladiska ich vyznamu clenia na vodohospodarsky vyznamné vodné

toky a drobné vodné toky. Vodné toky sa z hladiska ich vyuzitia ¢lenia na vodarenské

toky a ostatné vodné toky.
V Siestej Casti § 45 definuje zmeny koryta z hl'adiska uprav:

Ak sa posobenim vod alebo inym prirodnym vplyvom zmeni prirodzené koryto
neupravené¢ho vodného toku, spravca vodného toku je povinny vratit vodny tok do
povodného koryta alebo poziadat’ organ Statnej vodnej spravy, aby rozhodol o jeho
ponechani v novom koryte. Organ S$tatnej vodnej spravy moéze rozhodnut o jeho
ponechani v novom koryte, ak sa zmenou koryta zlepsili odtokové pomery, pricom musi
prihliadat’ na doterajSie povolenie na nakladanie s vodami a na vodné stavby suvisiace s

povodnym korytom a sti¢asne vymedzi hranice nového koryta.
V Siestej Casti § 46 definuje inundacné tizemie nasledovne:

Inunda¢nym tzemim je tizemie pril'ahlé k vodnému toku, zaplavované vyliatim vody z

koryta, vymedzené zéplavovou Ciarou najviacsej znamej alebo navrhovane;j

urovne vodného stavu. Rozsah inunda¢ného tizemia urcuje orgéan Statnej vodnej spravy
na navrh spravcu vodného toku. Organ Statnej vodnej spravy modze ulozit’ spravcovi
vodného toku povinnost’ vypracovat a predlozit’ takyto navrh.

V Siestej Casti § 47 stanovuje obmedzenia v stvislosti s ochranou vodnych zdrojov
aich koryt : Menit smer, pozdizny sklon a prieény profil koryta, poskodzovat’ brehy,
tazit z koryta zeminu a ukladat predmety do vodného toku, ktoré moézu ohrozit
plynulost’ odtoku vody v koryte, kvalitu vod, zdravie I'udi a ich bezpec¢nost’, pripadne
ukladat’ takéto predmety na miesta, z ktorych mézu byt’ splavené do vodného toku, je

zakazané.

Zakon ¢.666/2004 o ochrane pred povodiiami, ktory upravuje organizaciu
ochrany pred povodilami, posobnost’ organov Statnej spravy ochrany pred povodnami,
prava a povinnosti pravnickych osob a fyzickych osob pri ¢innostiach suvisiacich
s poskytovanim pomoci pri ochrane pred povodiiami a pri koordinécii tychto ¢innosti a
ustanovuje sankcie za porusenie povinnosti podl’a tohto zadkona.

V druhej Casti § 4 stanovuje opatrenia na ochranu pred povodiami , ktorymi st najma:
a) povodnové plany,

b) povodnové prehliadky,
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¢) predpovedna povodiova sluzba a hlésna a varovna
povodnova sluzba,

d) hliadkova sluzba,

e) povodnové zabezpeCovacie prace,

f) povodiiové zachranné prace.

Opatrenia na ochranu pred povodinami sa vykonavaju preventivne, v case
nebezpecenstva povodne, pocas povodne a po povodni. Preventivnymi opatreniami su
najmé technické a biotechnické opatrenia v povodi, ktoré spomaluji odtok vod z
povodia do vodnych tokov, vystavba retencnych ndadrzi, ochrannych hradzi,
protipovodnovych linii a zariadeni na preCerpavanie vnutornych vod, uprava vodnych
tokov a ich nevyhnutnd oprava a udrzba, ako aj budovanie poldrov.

V tretej Casti § 13 rozclenuje inundacné uzemie podl'a nebezpecnosti povodnovych

prietokov na:
a) aktivnu zonu, ktorou pretekd povodiovy prietok,

b) pasivnu zonu, ktor tvori zostavajuca nechranena cast' inundacného uUzemia

zasahovana rozlievanim voéd mimo koryta vodného toku alebo vzdutim pri povodiiovom
prietoku,

c) potenciondlnu zonu, ktorou je Uzemie ohrozené zaplavenim pri prekroceni

projektovanych parametrov ochrannych opatreni alebo pri poruche vodnej stavby.

V aktivnej zone inunda¢ného uzemia mozno povolit’ len:

a) stavby, ktorymi sa upravuju vodné toky,

b) vykon opatreni na ochranu pred povodiami, ktorymi sa zlepSuji odtokové pomery,
¢) stavby na odvadzanie vnutornych vod,

d) stavby na odvadzanie odpadovych vod,

e) stavby zabezpecujice dopravnu infraStruktaru, ktoré nezhorSuji odtok povodnovych

prietokov,
f) hydroenergetické stavby,

g) stavby umoziujuce vzdutie hladiny vodného toku, ktoré nezhorSuji odtok

povodnovych prietokov,

h) vykon opatreni na ochranu prirody a starostlivost o biotopy a druhy rastlin a

zivoc¢ichov, ktoré nezhorSuju prevedenie povodinovych prietokov a odchod l'adov,
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1) stavby na zavlazovanie a odvodiiovanie pozemkov,
j) vodné stavby na odber povrchovych vod.

Spravcovia vodnych tokov vykonédvaji evidenciu inunda¢ného Uzemia a navrhuju

organom S$tatnej vodnej spravy v pripade potreby zmeny v dotknutom tuzemi.

1.5 Zakladné principy ekologickych zasahov do toku

V ramci Projektu Labe v r. 1991 (In: MACURA et al., 2000) boli definované
zékladné kritéria ekologickych zasahov do toku (tab.1). Tieto kritéria st vzdjomne
podmienené, preto pri hodnoteni zasahov do toku je potrebné pracovat’ s celym

suborom kritérii, ktorych vaha je ur€ovana charakterom uzemia a vlastného vodného

toku.
Tab. 1
Zakladné kritéria ekologickych zasahov do toku definované v ramci Projektu Labe
(MACURA et al., 2000)
A. Technické Kkritéria C. Technicko-ekologické kritéria
1) Protipovodniova ochrana 1) Morfologicka charakteristika trasy vodného toku
2) Stabilita koryta 2) Morfologicka charakteristika koryta vodného toku
3) Ekonomicka bilancia 3) Nadvéznost na pril'ahlé izemie
4) Parametre splavnosti 4) Kvalita vody
5) Rozkolisanost’ prietokov.
B. Socio-ekonomické kritéria D. Biologicko-ekologické Kritéria
1) Rekreacia, Sportové vyuzitie. 1) Sprievodna vegetacia.
2) Rybarstvo, pol'ovnictvo 2) Fauna a flora rie¢neho systému.
3) Krajinno-architektonicka funkcia 3) Ekologicka nadvéznost k okoliu toku.

4) Vyskyt chranenych prvkov v krajine

Vystupom multikriterilnej analyzy je potom rieSenie (zasah do toku splnajuci
ekologické hl'adiskd), najviac sa priblizujice podmienkam, ktoré¢ boli definované vahou
jednotlivych kritérii.

Watershed Ecology Team USEPA Office of Wetlands, Oceans and Watersheds
(USEPA, 2000) definuje hlavné principy ekologickej obnovy akvatickych systémov.
St aplikovatel'né v roznych Stadiach revitalizaéného projektu — od pripravnej fazy az po
monitoring a adaptivny manazment v postrealizacnej faze. Zakladné principy mozeme

zhrt do nasledujucich bodov:
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—

Zachovanie a ochrana akvatickych systémov

Obnova ekologickej integrity

Obnova prirodzenej Struktiry

Pri navrhu revitalizaénych opatreni pracovat’ v kontexte celého povodia / izemia.
Pochopenie potencialu povodia.

Urcenie pri¢in degradacie.

Definovanie jasnych, dosiahnutel'nych a meratel'nych ciel'ov.

Sustredenie sa na uskutoc¢nitel'nost’ ciel'ov.

W X N N kWD

Vyuzitie referencnych stanovist.

—_
=)

. Predvidanie buducich zmien systému.

—
—

. Vytvorenie multidiscplinarneho riesitel'ského kolektivu.

12. Navrh ma spiiiat’ poziadavku vnitornej trvaloudrzatelnosti.

13. V odovodnenych pripadoch vyuzit’ pasivnu revitalizaciu, t.j. znizit’ resp. eliminovat
zdroj degradacie systému a umoznit’ mu navrat do stavu ekologickej stability.

14. Obnova autochtonnych a vyhybanie sa alochtonnym druhom vegetacie.

15. Vyuzitie prirode blizkych revitalizaénych tprav a biotechnickych prvkov.

16. Monitorovanie a adaptivny manazment revitalizaénych uprav.

Definované ekologické principy predstavuju zdékladnu filozofiu moderného
pristupu k akymkol'vek zdsahom do akvatickych ekosystémov. Pri pridrziavani sa
tychto principov je velky predpoklad, Ze sa priblizime, iz dlhodobého hladiska
optimalnemu a zaroven prirode blizkemu rieSeniu daného problému. Uvedeny zoznam
principov zéaroven v hrubych rysoch nacrtdva postupnost’ uloh, s ktorymi sa stretdvame

vo vsetkych fazach revitalizacnych projektov. (HALAJ,2004)

1.6 Revitalizacia v upravach vodnych tokov
1.6.1 Vymedzenie pojmu ,,revitalizacie“

Revitalizadciu vodného toku podla STN 75 0120 mdzeme charakterizovat ako
obnovu ekologickej funkcie vodného toku a udrzanie, pripadne zlepSenie kvality vody
pri sicasnom dodrzani jeho ostatnych funkcii a s pripadnym prehodnotenim stupiia
ochrany. Revitalizdciou vodného toku sa maju vytvarat podmienky na obnovenie
prirodného stavu ekosystému vodného toku a jeho okolia (na renaturaciu), t. j. stavu
blizkeho tomu, v akom sa tok nachadzal pred antropickymi zasahmi. BOUCNIKOVA

(2005) charakterizuje revitalizaciu ako subor opatreni (Cinnosti), veducich k obnove
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alebo néaprave prirodzenych funkcii c¢lovekom poskodenych ekosystémov,
spoloCenstiev, stanovist, krajinnych celkov apod. Cielom je zvySenie estetickej
hodnoty krajiny. Naj€astejSim pripadom revitalizicie je Gprava reZimu toku a asti jeho
povodia. Revitalizacia je taktieZz odstranenie pri¢in degradacie prostredia, odstranenie
nevhodnej vegetacie ¢i vysadba vegeticie povodnej inavrat pdvodného typu
obhospodarovania. MACURA et al., (2000) definuje revitalizaciu ekosystému vodného
toku ako technicko-biologicku opravu nevhodnej abiotickej Struktury technokraticke;j
upravy vodného toku (prizmatické koryto, nevhodné opevnenie, nevhodné
morfologické parametre Upravy, rovnomerné pradenie s vyluCenim striedania zon
pradovych a zon pradového tiena, nevhodna brehovéa vegetacia atd’.). Revitalizaéné
opatrenia sa zameriavaju na akvaticku (vodnt), ale aj terestricki (brehovil) zoénu,
s cielom dosiahnut’ optimalnu druhovl rozmanitost’ bioty a stav dynamickej rovnovahy

abiotickej zlozky ekosystému vodného toku.

Vo vSeobecnosti vSak mozeme o revitalizacii vodnych tokov hovorit ako o
technickej tprave vodného toku, ktorej ciel'om je dosiahnut’ resp. priblizit’ sa nejakému

povodnému prirodnému vzoru za predpokladu, ze v toku tomu zodpoveda kvalita vody.

1.6.2 Rozdelenie revitalizacie vodnych tokov

Pri uskuto¢novani revitalizacie vodnych tokov v praxi sa snazime sledovat
niekol’ko cielov, ktorych rdznorodost zéavisi od miery ovplyvnenia pdvodného
ekosystému vodného toku taktiez od zmeny poziadaviek spojenych s vyuzivanim

vodného toku.

Z typologického hladiska mozno rozliSujeme nasledovné zakladné typy

revitalizacie (GERMAN et al.,2000):

1. Revitalizacia tokov v minulosti nevhodne upravenych z hladiska plnenia
ekologickych funkeii,

2. Revitalizacia tokov dlhodobo znecistenych a tokov po havariach. Revitalizacia je
zamerana na komplex opatreni veducich k zlepseniu kvality vody v toku.

V praxi sa najcastejSie vyskytuju poziadavky na revitalizdciu tokov, ktora je
kombinéciou oboch typov revitalizacie.

Ciel'om opatreni navrhovanych pre nevhodne upravené vodné toky je:

- Uzemnd obnova pobrezného pasma vodného toku
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vytvorenie ochrannych pasiem pozdiz vodnych tokov

umoznenie primeran¢ho vinutia trasy toku (meandrovanie)

obnova morfologickej ¢lenitosti koryta vodného toku

podpora dynamiky a rychlostnej variability vodného pradu

tiprava pozdizneho sklonu dna

spomalenie odtoku vody prediZzenim trasy toku, budovanie vyvysenych prahov,
stupiiov a sklzov

obnova reliktov vyvoja pévodnej trasy vodného toku

obnova prepojenie toku s udolnou nivou, zabezpecenie komunikacie povrchove;j
vody v koryte toku s podzemnou vodou na okolitych pozemkoch

umoznenie periodického zaplavovania okolitych luznych lesov a lucnych
porastov

obnovenie kontinuity vodného toku a umoznenie migracie ryb

obnova pripadne doplnenie drevenych brehovych porastov a sprievodnej zelene,
vegetacie udolnej nivy, potlacenie ruderalnej bylinnej vegetacie

optimalizacia splaveninového rezimu toku, opatrenie v povodi veduce
k obmedzeniu zmyvu pody koryta vodného toku

zlepSenie krajinotvornej funkcie toku

vytvorenie podmienok pre prirodzent biodiverzitu v toku a v prilahlom tizemi
regulacia odberov vody sohladom na zachovanie prietoku postacujuceho

k zachovaniu optimalnych zivotnych podmienok vo vodnom toku

Opatrenia pre zlepsenie kvality vody vo vodnom toku a zlepSenie podmienok

biologického zivota po havéariach:

eliminacia bodovych a plosnych zdrojov znecistenia
zlepSenie kvality zaustovanych priemyselnych a komunalnych odpadovych vod
do vodného toku

podpora samocistiacej schopnosti vodného toku

Ciastoéne mozno zmiernit' nasledky nahleho havarijného zhorsenia kvality vody vo

vodnom toku preventivnymi opatreniami na tokoch a u potencidlnych pdvodcov

znecistenia.(HALAJ,2004)
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2 Ciel’ diplomovej prace

Cielom diplomovej prace je vypracovanie navrhu upravy vodného toku Nitrica,
pretekajuceho katastralny tizemim Nitrianske Sucany. Pri navrhu uprav sa budeme
snazit’ skibit’ poziadavky protipovodiiovej ochrany katastralneho tizemia a zachovania
prirodzeného charakteru koryta vodného toku. Pri volbe tvaru arozmerov koryta
vodného toku zvolime taky variant navrhu, ktory bude najlepsie spihat poziadavky
obsiahnuté v Ramcovej smernici o vode tykajuce sa ekologickej kvality povrchovych

vod.

27



3. Metodika diplomovej prace

3.1 Material a metody

Vychadzajuc zpovahy rieSenej problematiky acielov prace zvolime taky

metodicky postup, ktory by nam umoznil jednoznacné stanovenie zaverov v oblasti

skimenej problematiky . Metdédou , ktora bude v nasej praci uplatnena , je metdda

terénneho prieskumu, ako aj metdéda matematického modelovania, resp. aplikacia

matematického modelu pre rieSenie konkrétneho problému. Z pohl'adu naslednosti prac

mozeme vymedzit’ nasledujice zédkladné Clenenie:

vymedzenie a opis zaujmového Uizemia,

spracovanie domadcej a zahrani¢nej literatury k danej problematike,
terénny prieskum zaujmového iizemia a zameranie vybranych profilov,
vyhodnotenie merani ziskanych v ramci terénneho prieskumu,

vyber vhodnych metdd, modelovacich technik a prostriedkov,
realizécia simulacii softvérovym prostriedkom

analyza vysledkov, ich zhodnotenie , navrh rieSeni a zaver

Metodicky postup vypracovania zaverecnej bakalarskej prace sme rozclenili do

nasledovnych Casti:

1.

2
3.
4

Vyber zaujmového uzemia.

Terénna obhliadka zaujmového Gzemia.

Ziskanie komplexnych informécii o vodnom toku a jeho povodi.

Realizacia terénnych merani - zameranie trasy, pozdiZneho a prie¢nych
profilov, postdenia aktudlneho stavu koryta, inunda¢ného tUzemia vratane
sprievodnej vegetacie vodného toku.

Spracovanie a analyza vysledkov terénnych merani.

Analyza a priprava vstupnych udajov do modelu.

Analyza hydraulickych podmienok a hladinovych rezimov pre projektovy stav
koryta toku pomocou modelu v programe HEC — RAS

Navrhnutie technickych a biotechnickych opatreni
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3.1.1 Popis softvérového prostriedku HEC - RAS

Softvérovy prostriedok HEC-RAS bol vyvinuty organizaciou Hydrologic
Engineering Center Army Corps of Engineers. Tento produkt rieSi zakladné problémy
inzinierskej hydrologie vratane analyz rie¢nej hydrauliky, simuléciu prevadzky nadrzi,
vyhodnotenie povodnovych $kod a dalSie. Program vyuziva podrobne rieSenu
hydrauliku ustdleného prudenia v otvorenych korytach a objektoch na umelych 1
prirodzenych tokoch. Vypocet vyzaduje zadanie troch hlavnych kategorii dat:

geometria koryta a objektov, hydraulické stratové stcinitele a okrajové podmienky.

3.1.2 Copelandova metoda

Pri rieSeni navrhu stability koryta sme pouzili Copelandovu metddu. Metoda riesi
stabilitu koryta pomocou 3 zakladnych udajov ato hibky, $irky a sklonu. Pri navrhu
stability koryta sa musi stanovit’ prietok splavenin. Stabilita je dosiahnuta ked’ nastava
rovnost medzi pritokom a odtokom splavenin v koryte. Pre vypocet vstupnych

parametrov do modelu sa metdda opiera o empiricky odvodené Brownlieho rovnice.

Koncentracia splavenin je dana nasledovne:

, 03301
R, ‘

dsy ) (1)

Kde:

C koncentrécia splavenin nad dnom ,v ppm
Fg  freudovo ¢islo zrna

Fgo  kritické freudovo ¢islo zrna

S skon

Rb hydraulicky polomer dna

d50  velkost zrna

)
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Kde:

V' priemerna rychlost’ v koryte ( tdito metdda predpokladéd priemernt rychlost’ v kazdej

Casti koryta)

Ss Specificka hmotnost’ splavenin

F =

459677

go 01405 01606
S o

r., =0.22Y +0.06(10)"""
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Kde:

t*0 kritické Smykové napatie
Rg Reynoldsove ¢islo zrna
V' kinematicka viskozita

o koeficient triedenia splavenin

Pre urcenie horného a dolného rezimu splaveni sa pouzivaju nasledovné rovnice:

- pre horny rezim

R, =0.2836d,

- pre dolny rezim
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Vypocet strednej Sirky koryta B:

B =2.00"%

(10)

Na zéklade vypocitanych vstupnych tidajov zadanych do modelu sa ndm vygeneruje :

1. Tabul'ka moZnych kombindacii navrhovych parametrov stabilného koryta (Obr.2)

2. Kirivka stability pre navrhované koryto kynety (Obr.3)
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Obr.¢. 2

Mozné kombinacie navrhovych parametrov stabilného koryta

Krivka stability pre navrhované koryto

Statue Chaniel [es ‘_In_lill
Stabilty Curee =
0 = 5600 ofs
Doar Tobal Seadimiesm Core2 e radion = 38357.31 ppim
! [
Siabiliy Cursa
0005
0ons
E
=
[
0004
Degradation
ooazs
Aggradalian
ooz T L T T T 1
Ju] =1l L) 160 0 25
B Widih, fi -
o | 3 I-
Obr.¢. 3

31



3.2 Popis zaujmového uzemia
3.2.1 PrehPad vychodiskovych podkladov
Pre vypracovanie diplomovej prace boli pouzité tieto podklady:
- prehl'adna situacia v mierke 1:10 000,
- klimatické a fenologické pomery z podkladov SHMU v Bratislave,
- hydrologické udaje od SHMU Bratislava,
- hydrogeologické pomery hydrogeologickej mapy Atlasu SR,
- udaje inZiniersko-geologického prieskumu
3.2.2 Charakteristika izemia

Katastralne izemie Nitrianske SucCany, lezi v juznej Casti Strazovskej hornatiny na
styku s Nitrianskou sprasovou pahorkatinou v doline pravostranného pritoku Nitrice.
Teritériom obce Nitrianske Sucany pretekd vodny tok Suciansky potok, ktory spolu so
svojimi malymi pritokmi odvodinuje izemie Nitrianskych Suc¢ian a ktory sa na uzemi
katastra vlieva do rieky Nitrica. Nadmorska vyska katastralneho uzemia je od 250 do
952 m.n.m. Rozloha obce 18,07 km? Pddne aklimatické podmienky urcuji

pol'nohospodérsky charakter obce.

Om." tind

Obr.¢. 4

Mapka $iSich vzt’ahov (GoogleEarth, 2010)
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3.2.3 Charakteristika vodného toku Nitrica

Vodny tok Nitrica, znama aj ako Belanka, je rieka na zdpadnom Slovensku,
pravostranny pritok Nitry. Pretekd okresmi Prievidza a Partizanske. Celkova dizka
vodného toku je 51,600 km. Prameni v Strazovskych vrchoch pod hrebefiom medzi
vrchmi Homol’ka (906,6 m n. m.) a Véapec¢ (955,5 m n. m.) v nadmorskej vyske cca 820

m n.m.

Tecie najprv na juhovychod k osade Stanakova, prelamuje sa cez vapencové
uzemie a tvori kanon (PR Prielom Nitrice). Cez obec Valaska Bela tecie vychodnym
smerom, v obci pribera menSie pritoky z oboch strdn a za obcou opit teCie na
juhovychod az k osade Klin. Tu pribera z l'avej strany Jaseninu (ktora spolu s pritokmi
odvodnuje Kohutovu, Zliechovski a Slavikovu dolinu) a tecie na juh. Vstupuje do
Hornonitrianskej kotliny (podcelok Rudnianska kotlina), rozdel'uje obec Liestany na
Casti Lomnica a Dobroc¢na, pretekd celou obcou LieStany, na tizemi ktorej pribera
Nevidziansky potok zl'ava a pod obcou rieka Nitrica vteka do vodnej nadrze Nitrianske
Rudno (321,5 m n. m.). Priamo do vodnej nadrze 1sti z pravej strany potok Bystrica a
pod priehradnym murom zlava Dlzinka (300,6 m n. m.) a neskor sprava Rudnianka
(295,0 m n. m.). Dalej oddel’uje obce Banky (na Pavom brehu) od Jeskovej Vsi (na
pravom brehu), pri obci Diviaky nad Nitricou pribera pravostranny Diviacky potok, pod
obcou sa koryto rozdel'uje na dve ramena (271,8 m n. m.), ktoré sa opdtovne spajaju v
obci Diviacka Nova Ves. Rieka sa d’alej oblukom staca na zépad a prerezava sa
Vestenickou branou cez juzny vybezok Strazovskych vrchov do Nitrianskej
pahorkatiny. V katastradlnom uzemi obce Nitrianske Sucany priberd pritok Suciansky
potok. Vo Vestenickej brane pretekd obcami Nitrica a Dolné Vestenice a oblukom sa
staca opidt’ na juh do Nitrianskej pahorkatiny. Pri obci HradiSte tecie zachovanym
luznym lesom (209,2 m n. m.), nasledne preteka obcou Skacany a juzne od obce vytvara
vacsi ostrov s osadou Dolny mlyn (197,6 m n. m.). Napokon sa staa na juhozépad,
zlava pribera eSte Krsteniansky potok a vtekd do intravilanu mesta Partizdnske, kde sa

na jeho juznom okraji vlieva do Nitry (195 m n. m.)

Nitrica odvodnuje celi Rudniansku kotlinu je to Strkonostny vodny tok vcetne
splavenin sa zachyti v nadrzi Nitrianske Rudno, d’alSia ¢ast’ je zachytena v rozSirenom
koryte ponize cestného mosta v Ska¢anoch a zbytok je transportovany tokom do rieky

Nitry. (http://sk.wikipedia.org/wiki/Nitrica (rieka))
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3.2.4 Geomorfologické pomery

Podrla regiondlneho geomorfologického ¢lenenia SR (Mazur, Lukni§, 1980) patri
SirSie posudzované uzemie okresu Prievidza do sustavy Alpsko-himalajskej, podsustavy
Karpaty, provincie Zapadné Karpaty, subprovincie Vnutorné¢ Zapadné Karpaty, oblasti

Fatransko-tatranskej, celku Hornonitrianska kotlina, podcelku Prievidzska kotlina.

Katastralne uzemie obce Nitrianske Sucany sa nachadza na rozhrani juznej casti
Strazovskej hornatiny a Nitrianskej sprasovej pahorkatiny s Rudnianskou kotlinou.
Prelomovou dolinou Nitrice, tzv. Vestenickou branou bola od zvysku Strazovskych
vrchov odrezand cast’ Drienov. Strazovské vrchy zasahuju do predmetného tzemia
castou Nitrické vrchy. Pocas druhohornej epochy sa vytvorili charakteristické
mezozoické obalové jednotky jadrovych pohori, ktoré spolu s mohutnymi prikrovmi

(kriznanskym, strazovskym a cho¢skym) buduji horstvo Strazovskych vrchov.

3.2.5 Geologické pomery

Z hladiska regionalneho geologického Clenenia sa zaujmové tizemie nachadza v
podoblasti 9E vnutorné kotliny (v Prievidzskej kotline), v jednotke treticho radu 9EE
Hornonitrianska kotlina (VASS et. al., 1988).

Uzemie Hornej Nitry, so svojim pestrym geologickym podlozim, patri k
najzlozitejSim tzemiam Slovenska. Z geologického hl'adiska je Hornonitrianska kotlina
mladotret'ohorna Struktira obmedzend jadrovymi pohoriami a vulkanickymi forméaciami
Vtacnika. V SirSom okoli okresu Prievidza sa nachadzaju horniny prvohorného a
star§ieho veku (Magurska oblast Strazovskych vrchov, Ziar), pripadne mezozoické
oblasti (oblast Krlaku, Strazovské vrchy). Pocas druhohornej epochy sa vytvorili
charakteristické mezozoické obalové jednotky jadrovych pohori, ktoré spolu s
mohutnymi prikrovmi (kriznanskym, strdzovskym a cho¢skym) buduji horstva:
Strazovské vrchy. Specifické horninové variety sedimentov (rozmanité litologické typy
vapencov a dolomitov, kremencov, pieskovcov, slienovcov a inych) dokladaju charakter
usadzovania, ktory sa menil podl'a hibky sedimentagného priestoru mezozoického mora.
Na stavbe rozsiahleho uzemia Strazovskych vrchov sa zac¢astnuje Chocsky prikrov a je
vyvinuty najmé v severnej Casti, ale aj v juznej Casti medzi Zemianskymi Kostol'anmi,
Nitrianskym Rudnom a Uhrovcom. V juZnej Casti sa zac¢ina melafyrovou sériou,
vyvinutou najmé severozapadne od Zemianskych Kostolian. Séria ma obvykly vyvoj

pestrych pieskovcov, arkoz a bridlic. Nachédza sa v nej niekol’ko melafyrovych telies.
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V spodnej casti pri Nitrianskych Sucanoch prechadzaju do dolomitickych vapencov.
Uzemie okresu je budované aj relativne mladymi horninami (trefohornymi

a Stvrtohornymi sedimentarnymi a vulkanickymi horninami).

3.2.6 Hydrogeologické pomery

Hydrogeologické pomery zavisia od geologického zloZzenia. Vyznamnu ulohu
maju v udoliach riek podzemné vody kvartérnych sedimentov, kde aluvialne naplavy su
Casto jedinymi nositeI'mi podzemnych voéd. Kvartérne sedimenty st z viacSej cCasti
reprezentované aluvialnymi naplavami rieky Nitrice a st tvorené drobnymi az hrubymi
Strkopieskami, ktoré st pokryté vrstvou piesoCnatych a ilovitych hlin s réznymi
organickymi primesami. V zaujmovom uzemi hladina podzemnej vody bola zistend v
hibkach cca 2,00 az 2,50 m pod troviiou terénu. Podla Hydrogeologickej rajonizacie
Slovenska (Slovensky Hydrometeorologicky Ustav, Bratislava 1984) podzemné vody v
SirSom okoli posudzovaného tizemia patria do hydrogeologického rajonu: PM 066 -
Mezozoikum a paleogén juznej &asti Strazovskych vrchov. Uzemie rajonu PM 066 je
zastupené horninami mezozoika. Jednotky chocského prikrovu Strazovskych vrchov
oblasti Zemianskych Kostolian a Nitrianskeho Rudna vytvaraju kryhu o ploche cca 97
km?2, ktora je odvodiovana v okoli Nitrice a Nitrianskeho Rudna. Podzemné vody su

vyrazne Ca — Ca (Mg)-HCO3 typu a len lokalne sa vyskytuja varianty Ca - SOA4.

3.2.7 Klimatické pomery

Podl'a klimatického Clenenia krajiny Slovenska patri zaujmové tizemie do teplej
klimatickej oblasti, mierne vlhkého okrsku s miernou zimou. Klimatick¢ pomery
skimaného uzemia odpovedaju morfologickej situdcii, vySkovému pasmu i orograficke;
polohe.

Zakladnu klimaticku charakteristiku daného uzemia predstavuju teplota, zrdzky
a veterné pomery. Pre blizSiu charakteristiku klimatickych pomerov boli pouzité udaje

z Atlasu krajiny SR 2002 a rogeniek klimatickych pozorovani SHMU 2000 — 2005.

3.2.7.1 Teplotné pomery

Maxima teplot zo stanice Prievidza pripadaju na jal, pripadne na august. Naopak

najchladnej$im mesiacom je januar. V letnom obdobi je pocet letnych dni 54 (t >25°C)
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a 10 tropickych dni (t >30°C). V priebehu jesene a zimy dochadza k vyskytu ¢astych

inverzii teploty vzduchu. V Hornonitrianskej kotline sa vychladeny vzduch

podmieniujici tvorbu inverzii roztekd do SirSiecho otvoreného priestranstva, a preto

inverzie tu maju nizsi vyskyt, slabSiu intenzitu i1 kratSie trvanie ako v uzavretych

kotlinach. Prizemné inverzie sa v tomto Gizemi vytvaraji priemerne pocas 175-200 dni.
Tab.2

Priemerna mesacna hodnoty teploty zo stanice Prievidza za obdobie 2000 — 2004(v °C)

rok L. II. (O (Iv. |v. | VL |VIL |VIIL |IX. |X. |XI. |XIL

2000 |-3,0 |1,5 |43 [13,2/16,3|19,1|17,4|20,6 |14,0|13,0(8,7 |1,8

2001 (0,6 |1,0 [5,6 (8,8 |16,3|16,3|20,1|20,7 |12,7|11,8(2,3 |-4,5

2002 |-2,8 13,4 |59 (9.6 |17,4|18,9(21,1|19,9 |13,5|8,1 |74 |-1,7

2003 |-2,3 |-2,4145 (9,1 |17,4)|20,5(20,4|21,1 |14,7/6,9 [6,8 |0,6

2004 |-3,8 |0,1 |4,0 (11,4]13,1|17,0(19,0{19,6 |14,0|11,2(4,8 |04

3.2.7.2 Zrazkové pomery

Predstavuju spolu s teplotou vzduchu zakladnt klimatickll charakteristiku daného
uzemia. Zrazky mozu na Gzemie padnut’ v kvapalnom stave alebo v tuhom v podobe
snehu. Cela oblast’ je v priebehu roka zrazkovo vyrovnana (vplyv Jadranu), v priebehu
oktobra az novembra je podruzné maximum, ku ktorému sa v decembri pridava
vedl'aj§ie zimné podruzné maximum. Dlhodobé priemery zrazok sa pohybuju okolo
700 — 800 mm, pripadne vyssie. Pocet burkovych dni je cca 15 — 30 a dazd’'ovy faktor
ma hodnotu 60 az 100 (Atlas krajiny SR, 2002). Podl'a idajov zo zraZkomernej stanice
Prievidza priemerny thrn zrazok za obdobie 2000 — 2004 dosiahol v danej oblasti 648,5
mm. Maximalna ro¢nd hodnota patroéného radu dosiahla 804,4 mm a minimalna 490,5
mm. V roku 2004 bol najbohat$i na zrazky mesiac jan 201,3 mm, najmenej zrazok
pripadlo na mesiac december 29,8 mm. Priemerny ro¢ny thrn v roku 2004 bol 705,6

mm.
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Tab. 3

Priemerné mesa¢né uhrny zrazok zo stanice Prievidza za obdobie 2000-2004 (mm)

Rok | I | I | IIL. | IV. | V. | VL. | VIL. | VIIL. | IX. | X. | XL | XIL

2000 |53,1(49,9|113,5|36,5|43,9| 18,7 | 72,1 | 23,8 | 42,8 | 59,0 |73,3|38,4

2001 [32,5(25,4| 55,8 36,8 |21,7| 47,1 | 81,4 | 53,5 |143,0| 7,6 |60,1|50,5

2002 [36,5(93,7| 19,0 {24,5]45,5| 96,3 |104,3|150,0| 43,6 |111,0|47,0{33,0

2003 {60,3| 3,0 | 4,4 |30,0|75,2| 32,1 |114,7| 25,2 | 22,1 | 68,3 |25,3]29,9

2004 | 65,6 |47,8| 46,6 |32,9|51,1(201,3| 49,9 | 37,7 | 41,8 | 39,1 {62,0[29,8

Relativna vlhkost” vzduchu dosahuje najmensich hodndét (65 - 70%) v aprili az juli,
maximalnych v novembri a decembri (85 - 90%), priCom priemer je 75 — 85 %. Této
veli¢ina podlieha konvekcii v atmosfére, v popoludiajsich hodinach v nizsich oblastiach
klesa a s nadmorskou vyskou stupa. Potencialny rocny vypar sa pohybuje v rozmedzi
500 — 800 mm a plati, ze v teplom a suchom roku st podmienky pre vypar
najpriaznivejSie, zrdzky su niz8ie, rastlinstvo menej vyvinuté a transpirdcia mensia,
umoznend niekedy len doplnenim zo zasob podzemnych vdod. Odchylky jednotlivych
rokov od priemernych hodnot budu relativne mensSie ako pri zrazkovych a odtokovych
situdciach. Priemerny pocet dni so snehovou pokryvkou viac ako 5 cm bolo v oblasti v
poslednom meranom roku (2004) 70 dni a snehova pokryvka viac ako 10 cm sa

vyskytla 43 dni v roku.

3.2.7.3 Veterné pomery

Z hl'adiska moznej praSnosti a rozptylovych podmienok je dolezitym prvkom smer
arychlost vetra. Hornonitrianska kotlina patri k mélo veternym oblastiam. Pradenie
vzduchu je modifikované reli¢fom kotliny. Udaje z meteorologickej stanice, ktora sa
nachadza v zapadnej Casti mesta v oblasti letiska a lezi v nadmorskej vySke 269 m st

spracované do veternej ruzice.
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Obr. ¢.5
Veterna ruZica z meteorologickej stanice Prievidza za rok 2003
( pocetnost’ smerov vetra je vyjadrena v %)

Prevladajuci smer vetra v roku 2003 bol severo - vychodny (NE), pocetnost’ jeho
vyskytu je 20,9 % zo vsetkym meranych terminov. Relativna pocetnost’ vyskytu
bezvetria (rychlost vetra pod 0,5 m/s) je 17,7 %. Prevladdajicimi smermi vetra v
rieSenom Uzemi su severné, vychodné a juhovychodné. Priemerna rychlost’ vetra na dne
kotliny a na svahoch je okolo 2,4 ms-1 . V lete je priemerna rychlost’ vetra o malo
vys$sia (2,7 ms-1), v zimnom obdobi nizsia (2,6 ms-1). Maximalna priemerna rychlost’
vetra za obdobie 2000 — 2004 dosiahla 3,0 ms-1, minimalna 1,3 ms-1 a priemer pre celé
obdobie bol 2,3 m.s-1. V poslednom meranom roku 2004 bola priemerna rychlost’ vetra
2,2 m.s-1, maximalna hodnota bola v mesiaci april 2,9 ms-1 a minimalna v mesiaci
december 1,5 ms-1. Maximalnu rychlost’ péatroéného rddu dosiahol vietor v smere
severozapadnom o rychlosti 3,7 m.s-1.

Tab.¢. 4

Priemerna rychlost’ vetra zo stanice Prievidza za obdobie 2000 — 2004 (m/s)

Rok | LI | IL | O |IV. | V. | VL | VIL |VIIL | IX. | X. | XL | XIL

2000 {19 20| 28 |3,0(25| 23 |24 |24 |25 |18 23| 19

2001 {23 25|23 |26 (28|24 |25 22|23 |13 (23| 2,1

2002 | 1,4 | 20| 3,0 |26 26| 23 | 23 |23 |22 |23 26| 23

2003 (2212524 (2826|2023 212120 ]|L8] L9

2004 [ 2,1 22|25 (12912720 | 2122|1920 27| L5
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3.2.7.4 Oblacnost’ a slnecny svit

Podla Gdajov stanice v Prievidzi najvécsia oblacnost’ v kotline pripada na zimné
mesiace, a to na november a december, ked’ pri stagnacii ovzdu$ia sa vel'mi Casto
vytvara vrstevnatd oblacnost. V priebehu roka najmensia oblacnost’ pripadd na koniec
leta a zaCiatok jesene. S obla¢nostou, najmd v zimnom obdobi, stvisi aj vyskyt
prizemnych hmli. Ich najvac¢si pocet pripada na obdobie december az februar. V
dosledku znegistenia ovzdusia sa vyskyt oblaénosti a hmli zvacsuje. Dizka slne¢ného
svitu je zavisla na oblacnosti, pricom pocetnost’ zamracenych dni je viac ako 110 dni a

zavislost’ na nadmorskej vyske i ro¢nom obdobi je u nizsich a vyssich poléh opacna.

3.2.8 Podne pomery

Pddne pomery boli hodnotené na zaklade 24 sond po 250 m vzdialenostiach. V
elej dizke trasy tvoria zaklad §trkopiesky a $trky, ktoré st v hibke 1,50 az 2,00 m pod
uroviiou terénu. Nad touto vrstvou st sedimenty pieskov, ktoré st zahlinené alebo
zailované miestami so Strkopieskami. Zeminy st ulahlé silne ul'ahlé. V nizsich partiach
su Strky zvodnené, vo vysSich vystupuji lokdlne aj ako suché az stmelené ilovitym
materidlom. NajvrchnejSiu vrstvu tvoria hliny, ilovité hliny povicsine tuhej, pevnejav

ojedinelych pripadoch i tvrdej konzistencie.

Zo zistenych zemin a ich zatriedenia do tried t'aziteI'nosti podla STN 73 3050 je mozné

stanovit’ celkové rozvrstvenie tazitelnosti po celej dizke Gpravy:
II. trieda taZiteI'nosti — 10 %
II1. trieda t'aziteI'nosti — 50 %

IV. trieda t'azitel'nosti — 40 %

3.2.9 PoPnohospodarske pomery
Plocha zaujmového uzemia je v suCasnosti polnohospodarsky vyuZzivana
Zameriava sa na pestovanie obilnin ana rozvoj rastlinnej vyroby, zameranej na

vinohradnictvo a ovocinarstvo.
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3.2.10 Hydrologické pomery

Zakladné tdaje:

- hydrologické ¢islo povodia: 4-21-11-113

- rad vodného toku: IV.

- dizka toku: 51,600 km

- dizka upravy: 1,194 km

- celkova plocha povodia: 312,62 km?

- plocha povodia k profilu tipravy: 238,98 km?
- nadmorské vyska, izemia: 250 - 258 m.n.m.
- sudinitel’ tvaru povodia : o =0,12

- tvar povodia: pretiahnuty

- Specificky odtok: 8,45 1.s'.km?

- dlhodoby priemerny prietok: 2,6 m>.s™

- priemerné ro¢né zrazky: 812 m.n.m

Hydrologické 1udaje Nitrice vo vybranych profiloch poskytol Slovensky
Hydrometeorologicky tstav, Bratislava:
Tab.c. 5
Priemerné m-denné prietoky Qg [m’.s7
Plocha povodia Dni
Profil 5 -
F [km?] O, | 30 | 90 | 180 | 270 | 355 | 364
Obec Racice 238,98 2,35 5,30 | 2,70 | 1,46 | 0,87 | 0,37 | 0,29
St. cesta Novaky-
220,28 2,25 |5,05|2,58 | 1,40 | 0,83 | 0,34 | 0,27
Béanovce

Tab.¢. 6

Maximalne prietoky s dobou opakovania v priemere 1 krat za N rokov Qy [m’.s']

Plocha povodia Roky
Profil 5
F [km] 1 5 10 20 50 100
Obec Racice 238,98 26 55 65 77 93 100
St. cesta Novaky —
220,28 25 53 63 75 90 105
Banovce
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3.2.11 Popis aktualneho stavu

Vodny tok Nitrica je v sprave Zavodu Povodia hornej Nitry Topolcany. Na
vodnom toku boli realizované prace vodohospodarskeho charakteru. Od km 0,00 po km

15,00 je tok nizinny a od km 15,00 po km 35,20 tok silne krivolaky horsky.

1/ Usek KM 0,00 — 10.00:

Tok je upraveny v km 0,00 — 3,510 v km 5,510 — 6,70 a v km 7,00 — 7,632. Usek 0,00 —
10,00 sa nachadza v okrese Partizanske. Km 0,00 — 3,510 tvar koryta miskovity. Dno
Sirky 5,0 m, svahy v sklone 1:5 do vysky 1,0 m nad dnom, d’alej 1:2 az na vysku 3,10 m
nad dnom. Svah 1:5 je opevneny betonovymi dlazdicami a jedna dlazdica je polozena
aj na svahu 1:2. V km 0,00 — 0,470 je tok obojstranne ohradzovany. Spad toku je 2,70 —
3 %o. V km 2,156 sa nachadza pohybliva hat’ s odbernym objektom pre byvalé ZDA
Partizanske. Km 5,510 — 6,700 je tvar koryta miskovity. Dno je Sirky 5m, sklon svahov
je 1:5 a 1:2. Usek je obojstranne ohradzovany , irka toku 5 m ,spad 3,6 %o . Km 7,00 —
7,632 dno a svahy st opevnené kamennym pohozom, do ktorého je oprety vibovy plotik
. Sklon svahu 1:5 a 1:2. U sek je obojstranne ohradzovany. Spad toku je 3,6 %o, §irka

toku aj so svahmi je 15,0 m.

2/ Usek km 10,000 — 51,600:

Tento usek je upraveny v usekoch km: 10,00 — 25,00; 41,515 —41,845; 42,00 — 43,888
Neupravend je Cast’ v km: 25,00 — 28,00; 29,40 — 41,515 ; 41,845 — 42,00.

V km 28,00 — 29,400 sa nachadza priehrada Nitrianske Rudno. Km 20,800 — 25,00, tvar
koryta lichobeznikovy, opevneny kamennym zihozom. Sirka koryta 11,0 m, sklon
svahov 1:2, spad 4 — 5 %o .Usek je neohradzovany. V km 23,016 — 23,676 je §irka
koryta 8,0 m. Km 41,515 — 41,845, tvar koryta lichobeznikovy, Sirka koryta 7,0 m,
sklon svahov 1:1,5. Spad v km 41,515 — 41,735 je 6,0 %o av km 41,735 — 41,875 je
spad 5,0 %0. Km 42,00 — 43,888, tvar koryta lichobeznikovy, opevneny kamennou
dlazbou. Sirka koryta od zadiatku tpravy po potok Skripovka je 6,0 m, sklon svahov
1:1,15, spad 6 %o. ZvySok upravy az po km 43,888 je sklon svahov 1:1, Sirka dna 1,5 m,
spad 6 — 10 %o. Dno je vydlazdené. V celej dizke je 5 stupiiov na zmiernenia spadu.
Upravené Casti toku nie su ohradzované. Kritické miesta pri povodniach su v usekoch
Skacany — Navojovce, Hradiste, Nitrica — Div. Nova Ves, Diviaky — Macov, Valaska

Bela nad upravou.
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3.2.11.1 Sucasny stav rieSen¢ho tseku

Upravu vodného toku riesime v Giseku od 19,318 km po 18,124 km. V suéasnom
obdobi je koryto toku Nitrica v rieSenom Useku upravené, prietokovy profil je
v skimanom useku ma z hl'adiska buduceho vyuzitia izemia nedostatocnu prietokovu
kapacitu. Plocha zdujmového uzemia sa v sucasnosti vyuziva na pol'nohospodarske

ucely. Sklon terénu je v smere sever -juh.

Obr. ¢.6

Zikladna vodohospodarska mapa v mierke 1:50000
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4. Vysledky a diskusia

4.1 Navrh stabilného koryta

Navrh stabilného koryta kynety sme riesili pomocou Copelandovej metody, ktora
je blizsie opisana v metodike. Metdda umoziiuje navrh stabilného koryta bez prejavov
degradacie alebo agradécie. Pri rieSenie navrhu stability koryta boli do modelu
pozadované nasledujuce vstupné parametre (obr.¢.7):

- teplota, T= 10 °C
- merna hmotnost’ materialu splavenin, p = 2,65 g.cm'3
- prietok, Q =26 m’s™

e Parametre stabilného koryta :

- S§irka toku v hladine brehovej vody, B=17,0 m

sklon dna v navrhnutej trase toku, 1, - 0,0042

sklon svahov kynety , 1:2 (tj. m = 2)

drsnosti svahov kynety , n = 0,030
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Obr.c.7

Vstupné parametre vypoctu stability koryta
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Parametre zrnitosti dnového materidlu ( obr.¢.8):

- d84 =84 mm
- d50=70 mm
- dl6=15mm

ry

e el e e T Ao

ddd, mm: R4
d50, mm: |70
d1E, mm: |15

k. | Cancel |

Obr.c.8

Parametre zrnitosti dnového materialu

Parametre prietoku splavenin (Obr.¢.9):

- koncentracia splavenin (ppm) 0

- Sirkadna,b=10m

- vyska svahov,hs=1,5 m

- sklon useku nad hornou hranicou tseku, i, = 0,0035
- sklon svahov, 1:2 (t.j. m =2)

- drsnost’ svahov, n = 0,03

IS e dImEn RO EE Lo

" Enter Inflow Sediment Concentration [ppm]; |

i Let HEC-RAS calculate the [nflow
Sediment Concentration

Supply Reach Bottorm Wwidth: 1000

Supply Reach Bank Height: 1.50
Supply Energy Slope: 0.003500
Bank Input -
Left Right
Side Slope:  |0.5D |0.50
Equation: | kM anning ﬂ |Manning j
nork: |0.03000 |0.0:3000
QE. | Cancel |
Obr.c.9

Parametre prietoku splavenin
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Na zéklade vstupnych udajov:

e prebehol vypocet navrhovych hodnot stabilného koryta (Obr.¢.10). Navrhované
parametre oznacené Cervenou farbou signalizuji Ze navrhovany sklon je vac¢si
ako zvoleny sklon dna v navrhnutej trase toku a parametre oznacené Ciernou
farbou signalizuju mensi sklon, ako bol zvoleny sklon dna v navrhnutej trase
toku. Zvolenu kombinaciu navrhovych parametrov sme vybrali na zaklade
kriviek stability ( obr.c.11 a obr.¢.12).

St ENEaTnE D EsiEmato pe e et ‘_J,_J \3
Select a stable channel dimension ta display. Sediment Concentration, ppm = 0
Battom Energy Caomposzite Hyd Froude Shear Bed
width Depth Slope n-value R adiuz Welooity Mumber Shess Reaqime

r 1.83 352 0003242 0.0331 1.30 2.06 0.35 111.88 Lower

- 335 271 000343 0.0357 1.36 2.04 0.33 9251 Lower

. 5.18 209 0003965 0.0382 1.33 2 0.44 1.2 Lower

{+ E.71 1.75 0004477 0.0334 1.24 1.96 0.47 TEEY Lower

r 2.53 146 0005155 0.0405 1.14 1.92 051 7385 Lower

. 10.06 1.28 0005713 0.0412 1.0 149 0.54 7146 Lower

- 11.83 112 0006403 00418 a7 1.87 0.56 7011 Lowwer

r 13.72 093 0007097 0.0422 0.e3 1.84 053 E3.0E  Lower

. 15.24 0.91 0.00767 0.0425 naa 1.82 061 BE.34)  Lower

- 17.07 082 0003404 0.0425 076 18 0E3 B7.9 Lower

r 18.59 077 00033964 0.0427 072 1.78 0.ES E7.51 Lower

. 20.42 071 0003633 0.0426 0E7 1.76 067 E7.26  Lower

- 22.28 0EE  0.010331 0.0427 0E3 1.75 0.E3 EE.94)  Lower

r 2377 062 0010944 0.0428 060 1.73 07 BE.73  Lower

. 256 058 0011657 0.0428 056 1.72 07 BE.E1  Lower

- 2713 056 0012217 0.0423 054 1.71 073 EE.54|  Lower

. 28.96 052 002521 0.0428 051 1.69 0.75 BE.38  Lower

r 30.48 05 0013473 0.0428 043 1.68 076 BE.35  Lower

- 323 043 0014162 0.0423 0.47 1.67 077 EE.13  Lower

. 3414 046 0014238 0.0428 045 1.66 073 BE1E  Lower

******* b inirnurm Stream Power e
r 0.17 486 0003225 0.02037 1.15 2.06 0.3 16359 Lower
Red text indicates that the * indicates ransitional regime.
computed zlope iz greater than the The default regime waz used for
uzer-entered valley slope, indicating the computations.
a potential sediment trap. Ok Cancel
Obr.c.10
Vysledok vypoctu vstupnych tdajov
e vygenerovali sa krivky stability pre navrhové koryto kynety, ktoré obsahuju

mozné  kombinacie geometrickych a hydraulickych parametrov koryta. Na
obrazku.C.11 je zndzornena kombinacia parametrov sklonu a zdkladnej Sirky
koryta. Prelom medzi ¢ervenou a modrou ¢iarou vyslednice krivky nam urcuje
pozadovanu hodnotu sklonu a Sirky koryta , pri ktorej v koryte nedochadza ku
degradacii a agradécii . Na obrazku ¢€.12 je zndzornena kombindcia parametrov

sklonu a hibky koryta, kde taktiez prelom medzi &ervenou a modrou &iarou
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vyslednice krivky uréuje pozadovani hodnotu sklonu a hibky koryta, pri ktorej
v koryte nedochadza ku degradacii a agradacii.
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Obr.c.11

Krivka stability ( kombinacia sklonu a Sirky kynety)
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Krivka stability ( kombinicia sklonu a hibky kynety)
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Prehlad vstupnych hodnét a vysledkov navrhu stabilného koryta :

Tab. 7

Vstupné hodnoty pre navrh stability koryta

Parametre zrnitosti dnového materalu:

dgs(mm) = 84 dso(mm) = 60 dig(mm) = 15
Teplota (°C) 10
Merna hmotnost materialu splavenin(g.cm™) 2,65
Jednotka hmotnosti vody( N.m™) 9803,613
Viskozita (m?.s™) 0,0000013099
Prietok (m>s™) 26
Parametre prietoku splavenin:

Koncentracia splavenin (ppm) 0
Sirka dna (m) 10
Sklon useku nad hornou hranicou Useku i, 0,0035
Sklon svahov 0,5
Drsnost svahov 0,03
Parametre stability koryta:

Sirka toku v hladine brehovej vody (m) 17
Sklon dna v navrhnutej trase tokui, 0,0042
Sklon svahov 1:m 0,5
Sucinitel drsnosti svahov kynety 0,03

Tab. 8

MoZzné kombinacie navrhovych parametrov stabilného koryta

Sirka | Hibka Sklon Suginitel | Hydraulicky | Priem.profilova | Froud.gislo | Smykové | ReZim
dna vody dna drsnosti n polomer Rychlost’ Napatie prudenia
b h io R \% T

[m] [m] [] [] [m] [m.s’] Fr [N.m"]

1,8 3,6 0,003242 0,0331 1,30 2,06 0,35 111,88 rie€ny

3,4 2,8 0,003481 0,0357 1,36 2,04 0,39 92,51 rieCny

5,2 2,2 0,003965 0,0382 1,33 2,00 0,44 81,20 rieCny

6,7 1,8 0,004477 0,0393 1,24 1,96 0,47 76,57 rieCny

8,5 1,5 0,005155 0,0405 1,14 1,93 0,51 73,55 rieCny
10,1 1,3 0,005713 0,0412 1,06 1,90 0,54 71,46 rieCny
11,9 1,2 0,006403 0,0418 0,97 1,87 0,56 70,11 rieCny
13,7 1,0 0,007097 0,0422 0,89 1,84 0,59 69,06 rieCny
15,2 0,9 0,00767 0,0425 0,83 1,82 0,61 68,34 rieCny
17,1 0,9 0,008404 0,0424 0,76 1,80 0,63 67,90 rieCny
18,6 0,8 0,008964 0,0427 0,72 1,78 0,65 67,51 rieCny
20,4 0,7 0,009699 0,0426 0,67 1,76 0,67 67,26 rieCny
22,3 0,7 0,010381 0,0427 0,63 1,75 0,69 66,94 rieCny
23,8 0,6 0,010944 0,0428 0,60 1,73 0,70 66,79 rieCny
25,6 0,6 0,010944 0,0428 0,56 1,72 0,72 66,61 rieCny
271 0,6 0,012217 0,0428 0,54 1,71 0,73 66,54 rieCny
29,0 0,5 0,012921 0,0428 0,51 1,69 0,75 66,38 rieCny
30,5 0,5 0,013473 0,0428 0,49 1,68 0,76 66,35 rieCny
32,3 0,5 0,014162 0,0428 0,47 1,67 0,77 66,19 rieCny
34,1 0,5 0,014838 0,0428 0,45 1,66 0,79 66,18 rie€ny

RIESENIE PRE MINIMALNE ENERGIU TOKU
02 | 49 | 0003225 | 00304 115 | 2,06 0,3 153,59 | riecny
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4.2 Navrh koryta pre prevadzanie povodiiovych prietokov

Navrhovy prietok v extravilane t.j. KM 1,672-0,856 zvolili Q = 26 m>s™” podla
normy STN 75 21 02 Upravy riek a potokov, ktora odporuc¢a volit' navrhovy prietok
v rozptylenej bytovej, priemyselnej, suvislej chatovej zastavbe navrhovy od Qmax20 do
Qmaxso- V intravildne norma odporica volit navrhovy prietok > Quax.100. V nasom
rieSenom useku t.j. KM 0,856 - 0,478 v ktorom sme zvolili navrhovy prietok Qoo =
110m’s™ .

Berma je neoddelitelnou sucastou profilu a navrhuje sa v l'ubovolnej Sirke,
spravidla so sklonom 1:20 smerom do toku. V tseku od km 1,672 po 0,856 km sme
volili Sirku bermy 2 m. V useku od km 0,856 po km 0,498 sme Sirku bermy zvolili 2,5
m a v useku od km 0,498 po 0,478 km sa nachddza cestny most, tam sme Sirku bermy
navrhli 7,5 m. Sklon svahov nad bermou sme v KM 1,672-0,498 navrhli 1:2 a v KM

0,498 - 0,478 sklon svahov nad bermou sme navrhli 1: 3.

Sirku koruny hradze sme navrhli na 2 m. Bezpeénostne prevy$enie hradze nad
vodnou hladinou navrhového prietoku bolo navrhnuté stlade s normou, kde pri ochrane
uzemia na storo¢nu vodu prevysenie koruny ochrannych hradzi od 0,3 m do 1,0 m, pri
nizsej ochrane je prevysenie od 0,0 m do 0,5 m.

Stanovenie ochrannych pasiem pozdiz brehov vodnych tokov podla normy STN
75 2102 pre vodné toky v Sirke medzi brehovymi ¢iarami 10 az 50 m je minimalna
Sirka ochranného pasma 6 m od brehovej Ciary. Volna vyska hladiny Q;¢p od spodne;j

casti konStrukcie mostného objektu je 1,0 m.

Na nasledujtcich troch obrazkoch ¢.13, ¢.14, ¢.15 je dokumentovane pouzitie
nastroja na vytvdranie alternativ predbezného navrhu vzorového priecneho rezu.
V tabul’kdch nad priecnymi rezmi su vypocitané pozadované mnoZzstvd vykopov

a nasypov pre jednotlivé profily, Ktoré sluzia na vypocet vykazu kubatir.
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Na obrazku ¢.13 je alternativa predbezného navrhu vzorového priecneho rezu profilu

¢.1 na ndvrhovy prietok Q20.
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Predbezny navrh vzorového priecneho rezu pre profil ¢.1

Na obrazku ¢.14 je alternativa predbezného navrhu vzorového priecneho rezu profilu

¢.2 na navrhovy prietok Q100.
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Predbezny navrh vzorového priecneho rezu pre profil ¢.2
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Na obrazku ¢.15 je alternativa predbezného navrhu vzorového prieéneho rezu v useku

navrhovaného mosta profilu ¢.3 na nadvrhovy prietok Q100.
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Predbezny navrh vzorového priecneho rezu pre profil ¢.3 Most

Na obréazku €.16 je porovnanie priecneho rezu povodného tvaru koryta a prie¢neho rezu

navrhovaného tvaru koryta.
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Obr.c.16

Priecny rez povodného a navrhovaného koryta
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Na obrazku €.17 je zndzorneny terén udolnice rieSeného toku a terén navrhovanej trasy
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Obr.¢.17

Porovnanie terénu navrhovanej trasy upravy a terénu tudolnice rieSeného toku.

4.3 Navrh cestného mosta

Pre navrhu cestného mosta je potrebné zadefinovanie pilierov mosta anosnej

konstrukcie mosta.

E:'l'.-1- g b TN

o . 44 ——rs
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e
Do AN e S

T e

T @ 3 Ed [

RS=0.430 Downstreom (Bridge)

Elevaton ()

I Stetion (m) -

[Select th et o Bidge/ Culvet Eding 10,2502

Obr.¢.18
Navrh cestného mosta
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Na obrazku ¢.19 je znazornené zadefinovanie piliera ¢.1. Os stani¢enia proti pradu
piliera &.1 je 10. Sirku piliera sme navrhli na 0.8 m. Nadmorska vyska osadenia piliera

je navrhnutd na 252,2 m.n.m a 254.4 m.n.m.
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_4
E -
QK Cancel | Help | Copy Up to Down |

Select the Pier to Edit

Obr.¢.19
Zadefinovanie piliera ¢.1

Na obrazku ¢.20 je zndzornené zadefinovanie piliera ¢.2. Os stanienia piliera ¢.2 je
28. Sirku piliera sme navrhli na 0.8 m. Nadmorska vyska osadenia piliera je navrhnuta

na 252,2 m.n.m a 254.4 m.n.m.

P e .
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Obr.¢.20
Zadefinovanie piliera ¢.2
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Na obrazku ¢.21 je znazornené zadefinovanie nosnej konstrukcie mosta. Sirka nosnej
konstrukcie je 6 m a koeficient zohl'adnujici pomery prietoku medzi mostnymi piliermi

je L4
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5
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Enter diztance between upstrieam crogz sechon and decksroadway. [m]

Obr.¢.21
Zadefinovanie nosnej konstrukcie mosta

4.4 Vysledky simulacii

Dve série simulacii mali za ciel’ overit’ splnenie kritérii, ktoré boli navrhnuté
v prvej Casti vysledkov prace a navrhnut’ opevnenie koryta. Ako okrajové podmienky

bola zadefinovana na hornej a dolnej hranici systému normalna hibka zadanim sklonu

ohranicujucich usekov (i,= 0,0042).

4.4.1 Prva séria simuldcii Q0 = 110 m’.s"

e . . . 3 -1 .
Prva séria simulacii bola uskuto¢nend pre prietok Qoo = 110 m’.s™ Na obrazku

&.22 je znazorneny pozdizny profil. V pozdiznom profile je vyznateny priebeh hladin

pri prietoku Qjgo.
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Rieka Nitrica upravena Plan: Plan 08  5/15/2010
Flow: Q100

F—

Nitrica Horny usek

Iy

Elevation (m)

§8 g 8

10 12

Main Channel Distance (km)

Obr.¢.22
Pozdizny profil

Na obrazku €.23 je zndzorneny priecny profil €.1, ktory reprezentuje Usek v mieste
cestného mosta, t.j. isek v KM 0,490. Zelena plocha na obrazku vyznacuje prietokovi

plochu pri Qo pre dany profil.

Rieka Nitrica upravena  Plan: Plan 08 5/15/2010
Flow: Q100
RS=0490 BR
ofe 039 +

Elevation (m)

-10 10 20 30 4
Station (m)

Obr.¢.23
Prie¢ny profil ¢.1

Na obrazku ¢.24 je znazorneny priecny profil ¢.2, ktory zastupuje usek 52 m nad
predchadzajicim usekom, je to v KM 0,542. Zelend plocha na obrazku vyznacuje

prietokovt plochu pri prietoku Qg9 v profile ¢.2.
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Rieka Nitrica upravena  Plan: Plan 08  5/15/2010
Flow: Q100
RS =0.542 profil 8
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Obr.c. 24
Prieény profil ¢.2

Na obrazku ¢.25 je znazorneny priecny profil ¢.3, ktory reprezentuje usek v KM 1,344.

Zelena plocha na obrazku vyznacuje prietokova plochu pri prietoku Q¢ pre profil ¢.3.

Rieka Nitrica upravena Plan: Plan 08  5/15/2010
Flow: Q100
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Obr.¢.25
Prie¢ny profil ¢.3
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Tab. 9
Vypoctova tabulka pre vSetky prietokové profily upravovaného useku prietok

Q100

Plan: Plan 03 ; h: i
Reach | River Sta [ Profile 0 Tatal | Min Ch El|'w.5. Elev| Max Chi Dpth| Ciitw.5. | E.G. Elev| E.G. 5lope| Vel Chnl | Flow Area| Top 'width| Froude # Chi] Shear Chan
m¥s) | | ml [ | ) | ) | ) | (sl | w2 | m) | |__H/ma2)
Homg tisck| 1672 |PF 1 11000 25675 25650 275 25614 25897 0004186 404 3623 2330 07 B6.54
Homg tisck[ 1588 | PF 1 11000 25640 25815 275 26779 25862 004179 303 3629 2320 07 £6.31
Harny dsek| 1.436 PF 1 110,000 25476 257.51 274 25715 25798 0004223 3.04 3616 2333 0.74 BG.85
Homg tisck|[ 1348 |PF 1 1000 25437 25712 275 26677 25759 0004183 303 3629 2339 07 B6.33
Homg tisek[ 1192 |PF 1 11000 25373 25652 279 25613 28697 000391 297 37.05 2366 072 £a18
Homg tisck|[ 1128 |PF 1 11000 25348 256.20 272 26686 28670 0004433 314 3507 2193 07 7166
Homg tisck|[ 1038 |PF 1 11000 25309 25563 274 25648 26630 O.OM201 03 3626 2340 07 BE.44
Horny dsek| 1.020 FF 1 110000 25301 255.76 275 25540 25622 0004033 301 3E.60 2418 0.73 E5.03
Homg tisck | 0958 | PF 1 11000 25273 25545 271 25513 25534 0004462 310 3546 2297 07 £9.95
Homg tisck | 0856 | PF 1 11000 25233 25507 275 26471 25550 0003990 291 37.83 2557 07 B0.46
Harng dsek | 0820 FF 1 110000 25217 2R4 88 272 XR454 2RE3R 0004218 304 36.24 2276 074 B 53
Homg tisek[ 0712 |PF 1 1000 25172 25445 274 25410 25490 0004082 296 3713 2404 07 ga02
Horng dsek| 0612 FF 1 110000 251.29 254.08 273 25368 25450 0003694 2.86 38.42 24 56 0.70 58.25
Homg tisck | 0542 | PF 1 11000 25101 25385 284 26339 25425 0003370 279 3943 2425 067 5479
Homg tisck 0498 | PF 1 11000 25082 25366 284 26329 25396 0004088 242 4549 3344 066 5271
Harng dsek | 0.490 Bridge
Homg tisck 0483 | PF 1 11000 25076 25358 2682 | 25387 0004137 241 4559 3398 066 5264
Hornyg dsek| 0.478 FF 1 110,00 25073 253.56 2838 ;25385 0004123 2.41 45.64 3410 0.67 5235
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
1 —usek
2 — stanienie
w7 . ) ro -1
3 — ¢islo profilu 11 — priemerna profilova rychlost’ (m/s™)
. 3 -1 . 2

4 — prietok korytom Q (m’.s™) 12 — prietokova plocha (m”)

5 —kota dna (m.n.m) 13 — srka koryta v hladine prietoku (m)

6 — vodny stav (m) 14 — Freudove ¢islo

s 1 “ , bt 2
7 — maximalna hlbka vody v koryte toku (m) 15 — Smykové napitie (N/m")

8 — kriticka hibka vody (m)
9 — nadmorska vyska v tirovni Ciary energie (m)
10 — sklon ¢&iary energie (m/m™)

v

Smykové napitia prezentované v tabulke & 9, stipec 15 dokumentuju stabilitu

prirodzeného materialu dna i pri namahani pri Qg (52 az 72 N.m?)

Na obrazku ¢.26 je znazornené 3D zobrazenie prehl'adnej situacie pri prietoku Q.

Rieka Nitrica upravena Plan: Plan 10  5/15/2010
Flow: Q100

Obr.c.26
3D zobrazenie situacia pri prechode prietoku Qg
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4.4.2 Druha séria simulacii pre Qo =70 m’.s!
Druhd séria simulacii bola uskuto¢nend pre prietok Qyy = 70 m>.s". Na obrazku
&.27 je znazorneny pozdizny profil. V pozdiznom profile je vyznateny priebeh hladin

pri prietoku Qy.

Rieka Nitrica upravena  Plan: Plan 09  5/15/2010
Flow: Q20
k Nitrica Horny tsek 5
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Obr.c.27
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PozdlZny profil
Rieka Nitrica upravena Plan: Plan 09  5/15/2010
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Obr.¢.28
Prie¢ny profil ¢.1
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Na obrazku ¢.28 je zndzorneny prieCny profil ¢.1, ktory reprezentuje usek v mieste
cestného mosta, t.j. usek v KM 0,490. Zelena plocha na obrazku vyznacuje prietokovi

plochu pri Qg pre dany profil.

Rieka Nitrica upravena  Plan: Plan 09  5/15/2010
Flow: Q20
RS =0.542 profil 8
sl

o 5 39 5
545 Tegend

2540

2535

253.0

Elevation (m)

2525

2520

2515

251.0;

Station (m)

Obr.¢.29
Prie¢ny profil ¢.2

Na obrazku €.29 je znazorneny priecny profil ¢.2, ktory zastupuje usek 52 m nad
predchadzajicim usekom, je to v KM 0,542. Zelena plocha na obrazku vyznacuje

prietokovu plochu pri prietoku Q,o v profile ¢.2.

Rieka Nitrica upravena Plan: Plan 09  5/15/2010
Flow: Q20
RS =1.344 profil 17

[ — o + + P —

257 Tegend

257.0

256.5

256.0

Elevation (m)

2555

255.0

2545

2540

Station (m)

Obr.¢.30 Priecny profil ¢.3
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Na obrazku ¢.30 je znazorneny priecny profil ¢.3, ktory reprezentuje tisek v KM 1,344,
Zelena plocha na obrazku vyznacuje prietokova plochu pri prietoku Q. pre profil ¢.3.

Tab.10
Vypoétova tabul’ka pre vSetky prietokové profily upravovaného useku prietok Q»

HEC lar: Plan 03 R i h: Horni Prafile: PF 1
Reach [ River Sta | Profile 0 Total | Min ChEI[%.5. Elev| Max Chl Dpth| Crit's/.5. | E.G. Elev|E.G. Slope| el Chnl [ Flow Area| Top Width| Froude & Chi] Shear Chan
m3s) | il [l [ |l | (m) | mdmd | mds) | w2 |l | | iNma]
Homg gsek| 1.672 PF 1 77.00 280.75 25812 237 257.79 258.43 0004131 270 28.56 20.28 0.71 BE.EE
Hor dsek| 1.588 FF 1 FrO0 28540 BPIT 237 25744 25814 0004173 259 28,59 20027 071 BE.50
Hamy dsek| 1.436 PF 1 77.00 25476 25713 237 256.80 257.50 0004233 27 2845 20.28 0.72 5711
Hom dsek| 1.344 FF 1 FrO0 25437 256.74 237 28E 4 268711 0004210 270 2852 2032 07z RE. 84/
Homy dzek| 1.192 FF 1 F7.00 2R3T73 B2 239 25578 ZRE.43 0004029 266 2894 2045 070 R4 95
Hom gsek|1.128 FF 1 FrO0 25348 255,83 235 28RA] 256,21 0.004361 276 27.94 19.49 07z 5959
Hom gsek| 1.038 FF 1 FrOo0 25309 255,45 237 28h12  28hE2 0004195 259 28.59 2040 0.7 BE.54]
Hom gsek| 1.020 FF 1 FrOo0 2830 255,38 237 28h05  25RVE 0004104 257 28.83 2087 071 55,44/
Horn sek| 0.954 FF 1 FrOo0 28273 255.09 238 2R4FT 28R4 0004336 273 2822 2014 07z Ra.27]
Homg gsek| 0.856 PF 1 F7.00 25233 25469 236 25438 255.04 0004228 264 2916 21.96 072 5411
Hom dsek| 0.620 FF 1 Froo 28217 254 53 236 R4 25483 0004157 257 28.88 2036 071 b5, 24/
Hamy gsek| 0.712 PF 1 77.00 251.72 254.09 238 253.76 254 .44 0004033 262 29.40 21.14 0.70 53.07
Hom dsek| 0.612 FF 1 FrOo0 o 25129 25375 245 28334 25405 0003448 248 31.00 21.81 0.66 4693
Homy dzek| 0542 FF 1 F7.00 2R1.01 2R3 65 254 25305 2R383 0002873 235 3280 2152 0E0 4115
Hor dsek| 0.498 FF 1 Fro0 2e082 253.33 2581 25304 25358 0004117 24 3477 3144 0.67 4319
Hom dsek| 0.450 Bridge
Hor dsek| 0.483 FF 1 FrO0 28076 253.26 250 283500 0004123 220 34.99 31.92 0.67 4290
Hon sek| 0.478 FF 1 FRO0 28073 253.23 280 25295 25348 0004120 2.20 34.96 32.00 0.67 42,74
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
1 —tsek
2 — staniCenie
yr . . ;o -1
3 — ¢islo profilu 11 — priemerna profilova rychlost’ (m/s™)
. 3 -1 . 2

4 — prietok korytom Q (m’.s™) 12 — prietokova plocha (m”)

5 —kota dna (m.n.m) 13 — 8rka koryta v hladine prietoku (m)

6 — vodny stav (m) 14 — Freudove ¢islo

.. ; ¥ . w 2
7 — maximalna hlbka vody v koryte toku (m) 15 — Smykové napétie (N/m”)

8 — kriticka hibka vody (m)
9 — nadmorska vyska v Girovni Ciary energie (m)
10 — sklon ¢&iary energie (m/m™)

Na obréazku ¢.31 je znazornené 3D zobrazenie prehl'adnej situacie pri prietoku Q20.

Rieka Nitrica upravena  Plan: Plan 09 5/15/2010
Flow: Q20

Legend
WS PF 1
Ground

Ineff

Bank Sta

Obr.¢.31
3D zobrazenie prehl’adnej situicie pri prietoku Q,
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4.4.3 Tretia séria simulacii pre Q339q = 0,52 m’.s!

Tretia simulacia bola uskutocnena pre prietok Qs3pq = 0,52 m>.s'. Na obrazku &.32

je znazorneny pozdizny profil. V pozdiznom profile je vyznageny priebeh hladin pri

prietoku Q330q.

Rieka Nitrica upravena Plan: Plan 11 5/15/2010
Flow: Q330d
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Obr.c.32
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Pozdlzny profil
Rieka Nitrica upravena Plan: Plan 11 5/15/2010
Flow: Q330d
;- Nitrica Horny tsek l
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Obr. ¢. 33

Priebeh hibky vody a profilovej rychlosti po dizke toku

Na obr. 33 je zndzorneny priebeh hibky vody a profilovej rychlosti po dizke toku pri

Qs304. Rychlosti vody pri tomto prietoku sa pohybuju v rozsahu 0,4 az 0,5 m.s™, ¢o
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vytvara optimalne podmienky pre biotu vtoku a zaroven zabraifiuje usadzovaniu
jemného splaveninového materialu. Hibky vody dosahujti 0,15 az 0,20 m. Vychadzajic
zo skutocnosti, ze dno toku nebudeme opeviiovat predpokladame vytvaranie
Struktarovaného dna s vymol'mi v konkavnych castiach oblukov a lavic v brodovych
usekoch, Co prispeje k zlepseniu kvality hydromorfologickych podmienok v koryte
toku. Pri upravach toku navrhujeme v o najvdacSej miere zachovat existujicu

sprievodnu vegetaciu.
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5 Zaver

Realizacia tprav vodnych tokov na Slovensku bola v minulosti pomerne
jednotvarna. Metddy realizovanych uprav vodnych tokov boli realizované podl'a STN
73 6820 a STN 73 6823 Upravy vodnych tokov aGipravy vodnych tokov s malym
povodim. Ustanovenie tychto noriem sa opieralo o v tej dobe reSpektované teoretické
vychodiska. Zuzeny pohlad na procesy prebiehajice v neupravenom toku
a jednostranné zameranie Uprav na abioticki zlozku tokov vyustovalo nezriedka
v technokraticky ponaté navrhy. Vplyvom spomenutého pristupu k Gpravam
dochadzalo k podceniovaniu d’al§ich vyznamnych, funkcii tokov: ekologicke;j,
biologickej, krajinotvornej, estetickej, ktoré sa snazime obnovovat a zachovavat

v procese revitalizacie vodnych tokov.

Znehodnotenie tokov sa vSak prejavilo aj na tsekoch tpravami nedotknutych,
prirodzenych vodnych tokoch, pricom dosledky st podobné, aj ked nie tak vyrazné
a mnohostranné ako v pripade kanalizovanych tokov. Tato skuto¢nost’ je spOsobena
zmenenymi podmienkami v povodi, redukciou sprievodnej vegetacie vodnych tokov

a naslednymi zmenami v hydrologickom a splaveninovom rezime tokov.

PredloZend praca obsahuje navrh tpravy Gasti vodného toku Nitrica.. Upravou
trasy toku, navrhom pozdizneho a prie¢neho profilu a taktiez navrhom stability koryta
sme sa pokusili optimalizovat' prietokové pomery a hladinové rezimy v toku. Vo
vSeobecnosti sa dd povedat, Ze Uprava a revitalizdcia vodnych tokov je nevyhnutny

krok pre ochranu a prevenciu Gizemia pred zaplavami.
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7. Prilohy

7.1 Zoznam obrazovych priloh

Rieka Nitrica v rieSenom useku:

Obr.c.1
Obr.c.2
Obr.c.3
Obr.c.4
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Obr.¢.1

Obr.¢.2
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Obr.¢.3

Obr.c.4
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