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Abstrakt

Cielom prace bolo vyhodnotit’ priebehy porodov a podiel mftvonarodenych teliat jalovic
a star§ich krav v podmienkach Slovenska. Okrem uvedeného rieSi praca analyzu faktorov,
ktoré vyznamne ovplyvnili priebeh porodu a vyhodnotenie priebehu pérodov a podielu mitvo
narodenych teliat podl'a plemennych bykov. V zmysle vypracovanej a schvalnej metodiky
hodnotenia priebehu porodov a podielu mftvonarodenych teliat v podmienkach Slovenska,
ktord bola po prvykrat zavedena v roku 2005 a aktualizovana od 1.1.2008 sme hodnotili
celkom za roky 2005 az 2009 pri vSetkych plemenach 223 011 pérodov jalovic (prvostok)
a 430 013 teleni starSich krav.

Pri hodnoteni priebehu pdrodov jalovic sme zistili 67,8 % l'ahkych porodov, 19,13 % stredne
tazkych porodov a podiel tazkych porodov predstavoval 3,21 %. V 147 pripadoch (trieda 4)
bol potrebny radikalny operacny zasah veterinarneho lekéara (emryotomia, fetotomia). V ramci
hodnotenia priebehu podrodov starSich krdv sme vypocitali 76,03 % Tlahkych, resp.
samovolnych pérodov bez pomoci, ¢o v porovnani s hodnotenim pdrodov jalovic predstavuje
predpokladany a pozitivny nérast o +8,23 %. Podl'a stanovenej hypotézy poklesol pri starSich
kravach podiel stredne t'azkych porodov z 19,13 % na 12,69 % a podobne sa znizil aj podiel
tazkych porodov v priemere o —1,52 %.

Z hladiska podielu narodenych byckov a jaloviciek od jalovic a starSich krav sme zistili vyssi
podiel narodenych jaloviciek (o +0,84 %) v skupine otelenych jalovic a naopak vyssi pocet
narodenych byckov (o +1,67 %) v populécii otelenych starSich krav.

V skupine otelenych jalovic sme vypocitali 12,70 % mftvonarodenych teliat a pri starSich
kravach 8,30 %, co predstavuje pokles uhynutych teliat pri pérode v suvislosti s faktorom
pribiidajiceho veku plemennic o - 4,4 %.

Z hl'adiska testovania vplyvu definovanych faktorov najvyznamnejsie a preukazne vplyval na
priebeh porodu podnik (F=228,54), pohlavie narodeného telata (F=1595,39), resp. plemenny
byk — otec narodeného tel'at’a (F=1117,08), ¢o potvrdzuje opodstatnenost’ §'achtenia na tto
vyznamnu nepriamu uzitkovl vlastnost. Na priebeh pdrodu krav vyznamne vplyvalo aj
plemeno (F=813,05).

V samostatnej Casti prace sme hodnotili priebehy porodov a podiel mrtvonarodenych teliat
podla plemennych bykov. Celkom sme vyhodnotili ukazovatele 35 bykov holStajnského
plemena, 15 bykov Cervenostrakatého holStajnského plemena RED a 14 bykov slovenského
strakatého plemena.

Krucové slova: jalovice, kravy, priebeh porodov, podiel mitvonarodenych teliat



Abstract

The goal of this study was to evaluate the calving difficulty and stillbirth rate in heifers and
cows of individual breeds in the Slovak Republic. In addition to stated goal on the basis of
performed genetic evaluation the study analyses the questions of heritability and testing
factors significantly influencing the calving difficulty and the estimation of breeding values
for calving difficulty in the population of Slovak Simmental breed. In accordance with valid
methodology for evaluation of calving difficulty and stillbirths in Slovak conditions, calving
data from 270 855 heifers and 518 582 cows were evaluated.

In evaluation of heifers calving difficulty we found 66,51% of easy calvings, 19,2% of middle
difficult calvings — slight problem (Calving Ease Score 2) and the rate of difficult calvings
(Calving Ease Score 3) was 3,31%. In 170 cases (Calving Ease Score 4) the extremely
difficult calving required surgical assistance (embryotomy, fetotomy). In evaluation of cows
calving difficulty we found 75,05% of easy calvings, what in comparison with heifers calving
difficulty shows predicted and positive increase +8,23%. According to set hypothesis in cow
category the rate of middle difficult calvings decreased from 19,62% to 13,07% and similarly
the rates of difficult calvings and surgery, -1,62% and -0,03% respectively. In the group of
calved heifers we found 12,66% stillbirth rate and 8,32% in the cow category, that means
decrease in stillbirth rate related to the factor of increased cows age -4,34%.

Within the genetic evaluation of calving difficulty in Slovak Simmental cows the heritablities
of direct (paternal) effect on calving difficulty h*= 0,07 to 0,08 and maternal effect h>= 0,01
to 0,02 were calculated. Genetic correlation between direct and maternal effect reached the
value r, = - 0,084 to -0,085. From the testing of defined effects point of view, the sex of born
calf, which is closely related to birth weight, influenced the calving difficulty the most
considerably and statistically significantly. Calving difficulty was significantly influenced by
the effect of parity and age group (F=109,47), effect of year and calving season (F=17,04) and
herd — year effect (F = 13,57).

In the framework of this study the breeding values for calving difficulty were estimated for
the first time in the Slovak Republic in the population of Slovak Simmental breed. Breeding
values for 134 784 cows and 524 bulls (entering the evaluation as sires of calves) were

calculated in total.

Key words: cows, calving difficulty, stillbirth, breeding values



Zoznam skratiek

MN - podiel mftvonarodenych teliat
AM — Animal model

PP — priebeh poérodu

PH — pdérodna hmotnost’

PM — perinatdlna mortalita

BCS — skore telesnej kondicie

AT — abdominélny tlak

DPD — ¢as fazy porodu

MCP — maternalny index telenia

CCI - index krava-tel'a

OP — obtiaznost’ pérodu

PH — plemenna hodnota

RPH — relativna plemenna hodnota

F — koeficient inbridingu

QTL — lokus kvantitativneho znaku

H — holstajnské plemeno

R — holstajnské cervenostrakaté plemeno
S — slovenské strakaté plemeno

P — pinzgauské plemeno

PH — plemenna hodnota

RPH — relativna plemenna hodnota

s — smerodajné odchylka

h*— koeficient dedivosti

n — pocet zvierat, pocet pozorovani

r — korelacny koeficient, fenotypova korelacia
r,— geneticka korelacia

PS SR — Plemenarske sluzby SR

J —jalovice

S — starSie kravy

Gd - priamy (paternalny) geneticky efekt

Gm - maternalny geneticky efekt
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Uvod

Globalizacia svetového obchodu a cClenstvo Slovenska v Europskej Unii sa
v poslednom obdobi stavaji vyznamnymi faktormi, ktoré v najblizSom obdobi vyrazne
ovplyvnia stratégiu d’alSieho rozvoja chovu dobytka na Slovensku.

Z modelovych vysledkov produkcie a zivo¢iSnej vyroby vyplyva, Ze progresivny rast
uzitkovych parametrov v produkcii mlieka a ozivenie domécej spotreby mlie¢nych produktov
bude viest kzvySenej produkcii mlieka. Z ekonomickych porovnani jednotlivych
pol'nohospodarskych komodit vyplyva, Ze sektor mlieka by sa perspektivne mohol stat’,
napriek sicasnym domacim problémom, najviac konkurencieschopnym. Produkcia na urovni
1 100 mil. litrov by mala byt dosiahnuta pri priemernom stave na trovni okolo 200 tis.
dojenych krav (Sucastou predpokladu je, ze mliekova uzitkovost’ by mala v kratkej dobe
dosiahnut’ troven okolo 6 500 — 7 000 kg).

Chov hovidzieho dobytka, okrem produkcnej funkcie, ktora zahfiia predovsetkym
vyrobu kvalitnej suroviny pre domécu a zahrani¢nt produkciu a vyrobu kvalitnych produktov,
plni aj dolezit¢ mimoprodukéné funkcie. Z tohto dovodu sa zvySuje vyznam chovu
hovéddzieho dobytka pri udrzovani trvalych tradvnych porastov v prirodzenom a kultirnom
stave hlavne v horskych a podhorskych oblastiach, ako to vyplyva aj z cielov spolocnej
pol'nohospodarskej politiky EU, najmi jej multifunkénej tlohy voéi polnohospodarom,
rozvoju vidieka, zivotnému prostrediu a spotrebitelom. Vyroba kvalitnej suroviny
a produktov s prijatelnymi nakladmi na ich vyrobu, predpokladd dosahovanie neustaleho
zlepSovania vlastnosti hospodarskych zvierat. Preto je z hladiska zlepSovania vlastnosti
hospodarskych zvierat jednou z najdolezitejSich tloh plemenarskych organizacii kazdej
krajiny, vladnych alebo mimovladnych, genetické hodnotenie zvierat na zdklade ktorého je
uskutocniovana selekcia zvierat v zmysle stanoveného $l'achtitel'ského programu.

V stcasnosti existuju vyznamné ekonomické poziadavky na zvySovanie efektivnosti
chovu hovédzieho dobytka. Vyssia efektivnost’ chovu hovddzieho dobytka zavisi v principe aj
od dobrych vysledkov reprodukcie v chovoch. Reprodukcia je vyznamnou oblastou chovu,
pretoze ovplyviiuje celkovu produkciu mlieka, ako aj pocet ziskanych teliat od kravy. Vyssi
pocet teliat znamena vys$s$i pocet odchovanych jalovic uréenych pre obnovu stdda a tiez
zarucuje vyssi prijem z predaja nadbytocnych teliat a jalovic.

V procese $lachtenia a realizacie Slachtitel'skych programov hovidzieho dobytka na
Slovensku sa hlavny doraz kladie na sledovanie ahodnotenie zékladnych uZzitkovych

vlastnosti, ktorych vySka v podstatnej miere ovplyviiuje ekonomiku chovu. Menej je



rozpracované sledovanie nepriamych uzitkovych vlastnosti hoviddzieho dobytka, ktoré ich
v mensej, alebo véicSej miere podmieniuju. V zahrani¢i sa zdoraziuje predovsetkym
ekonomicky vyznam tychto vlastnosti pre celkovi hospodarnost’ produkcie. Plemenné
hodnoty nepriamych uzitkovych vlastnosti, zistované v ramci genetického hodnotenia sa
vyuzivaju pre zostavenie komplexnych selekénych indexov. Do uvedeného komplexu
vlastnosti zarad'ujeme aj hodnotenie priebehu pdérodov a podielu mftvo narodenych teliat
v ramci kontroly dedi¢nosti plemennych bykov, ktoré v sicasnom obdobi v podmienkach
Slovenska uplne absentuje. Z uvedenych dovodov je preto aj na Slovensku potrebné
rozpracovat’ a do praktickych podmienok chovov implementovat’ systém hodnotenia priebehu
porodov a podielu mftvo narodenych teliat do 48 hodin po narodeni, ako jedného z ddlezitych
prvkov tohto komplexu vlastnosti.

Zékladny dovod predstavuju predovsetkym ekonomické straty, pretoze t'azké porody
maju Casto za nasledok dodato¢né néklady na chov a chovatelovi spdsobuju vyssiu potrebu
prace, zvySené veterinarne naklady, zvySené riziko ochorenia alebo dokonca vyradenia z
chovu, resp. znizenie mliekovej uzitkovosti a dokonca aj riziko straty telata. Druhym
vyznamnym aspektom z hl'adiska §l'achtenia je vykon kontroly dedi¢nosti plemennych bykov,
ich preverenie na priebeh pdorodu a pre chovatelov moznost’ vyberu plemennych bykov pre

priptstanie jalovic, ktori sl pozitivne prevereni na l'ahkost’ telenia.



1 Sucasny stav rieSenej problematiky doma a v zahranici

1.1 Nepriame uzitkové vlastnosti hovidzieho dobytka

Dosahovanie vysokej produkcie mlieka, poziadavka na zlepSovanie ekonomiky
vyroby a zaujem o dobré zdravie a schopnosti prispésobovat’ sa novym technickym
a technologickym podmienkam chovu spdsobujii rozSirovanie pocetnosti znakov
a vlastnosti, ktoré su zohl'adilované pri selekcii plemennych zvierat. Vytvaraju sa skupiny
vlastnosti, ktorym sa dnes venuje pozornost pri hodnoteni a stavaji sa sucastou
Slachtitel'skych programov hovéddzieho dobytka. Pri vybere selekénych kritérii sa prihliada k
nasledovnym vSeobecnym poziadavkam na znak (vlastnost’):

= musi mat’ ekonomicka hodnotu,

* musi byt geneticky podmieneny,

* musi byt merate'ny dostupnym technickym vybavenim a s primeranymi

pracovnymi nakladmi.

Hlavny doéraz v chove dojnic bol mnoho rokov kladeny na selekciu pre zvySenie
produkcie mlieka (Jacobsen et al., 2005). V poslednom obdobi sa venuje celosvetova
pozornost’ sekundarnym funkénym (nepriamym) vlastnostiam, ktoré suvisia nielen s objemom
trzieb, ale priamo aj sekonomikou chovanych zvierat. VyraznejSie sa to prejavuje
v populaciach kombinovanych plemien dobytka, ale aj pri Specializovanych plemenéach
mliekového uzitkového typu (Strapak et al., 2005).

ZhorSovanie funkénych vlastnosti vyvolalo tlak na ich zaradenie do selekénych kritérii
a v su¢asnom obdobi predstavuju vo vyspelych chovatel'skych krajinach neoddelite'nt sticast’
modernych slachtitel'skych programov a selekénych indexov.

Zaradenie funkcénych znakov do selekénych indexov bolo v principe podmienené
dvomi zékladnymi dévodmi:

1. ekonomickymi - situacia na trhu s mlienymi kvotami a poklesom ceny mlieka znamenala
nutnost’ znizovat’ na farmach naklady. Medzi vyznamné patria oSetrenia veterindrnym
lekérom a vydaje na reprodukciu.

2. etickymi - vysokouzitkova dojnica je nachylnejSia na ochorenia a problémy reprodukcie
v porovnani s kravou, ktord dosahuje nizSiu produkciu mlieka.

Ciel'om S$lachtenia zvierat je zmena genetickej vlastnosti zvierat tak, aby za danych

ekonomickych a spoloCenskych podmienok bola ich produkcia efektivnejSia. V chove



hovddzieho dobytka vlastnosti, ktoré zahfnaju efektivnost produkcie mozu byt
charakterizované ako produkcéné vlastnosti, alebo ako funkéné vlastnosti. Termin ,,funkéné
vlastnosti“ bol uprednostneny pred terminom ,,sekundarne vlastnosti“ pretoze sekundarne
vlastnosti mozu byt interpretované ako menej dolezité vlastnosti (Pedersen, 1997).

Z hl'adiska vplyvu na ekonomiku chovu produkéné vlastnosti (primarne) priamo
ovplyviiuji ekonomiku chovu zvySovanim mliekovej, misovej uzitkovosti a niektorych
ukazovatel'ov plodnosti (Strapak et al., 2005).

Funk¢né vlastnosti zvySuju efektivnost’ chovu, nie vy$§imi vystupmi produktov, ale
znizovanim cien vstupov. Hlavné skupiny vlastnosti patriace do tejto kategorie st: zdravie,
plodnost’, priebeh telenia, dojitel'nost, efektivnost’ vyuzitia krmiva a pod. (Pedersen, 1997;
Rensing, 2005).

Do skupiny nepriamych uzitkovych vlastnosti, ktoré sa v minulom obdobi u nas
oznacovali ako sekunddrne vlastnosti a v zahrani¢i st uvadzané pod viacerymi ndzvami ako
fitnes, zdravie, functional traits — funkcné vlastnosti a pod., mézeme zaradit’:
= dojitelnost’ a zdravie vemien krav,
= schopnost’ prijimat’ potrebné mnozstvo krmiva absolutne a za jednotku Casu,

» konverzia krmiva na pozadovanu produkciu (mlieka, mésa),

* ranost produkcie,

= konStitucné vlastnosti podmieniujice odolnost’ voc¢i ochoreniam,

= zdravotny stav vemena, mastitidy,

» adaptacné schopnosti a temperament v stvislosti so skupinovym spdsobom chovu vo
* vol'nom ustajneni a na pastve,

= preZitelnost a dizka produkéného veku,

= plodnost’ a reprodukéné ukazovatele,

= priebehy pérodov a podiel mftvo narodenych teliat,

» znaky exteriéru zvierata s dérazom na utvaranie vemena, koncatin a paznechtov a pod.

NaSe S$lachtitel'ské programy aj napriek ekonomickému vyznamu venuju tymto
vlastnostiam nedostatocnii  pozornost. Uplatnenie selekénych kritérii zo skupiny
sekundérnych selekénych znakov je pre ich spravidla nizku dedivost’ a obtiaznost’ v zistovani
odsudené na celopopulacné postupy, predovSetkym prostrednictvom kontroly dedicnosti
bykov. T4, ked’ mé byt dostatocne efektivna, vyzaduje spolahlivé evidovanie tychto znakov

(PSenica a Kadlecik, 1999).



Zohladnenie vyznamu funkénych vlastnosti pri hovddzom dobytku a moZznost
predchadzat’ ich zhorSeniu plemenitbou viedlo k vyskumnym aktivitim v mnohych krajinach
sveta. V sucasnosti sa zaznamenavaniu a hodnoteniu nepriamych uzitkovych vlastnosti venuje
znacna pozornost, vyvijaju a overuju sa nové metddy, pracovné postupy a aparativna
technika, ¢o zvySuje presnost’ ich zistovania (Averdunk, 1988; Berger, 1998; Groen et al.,
1997, Pichler, 1999 a ini).

Vrokoch 1997 az 2000 analyzovala medzinarodna organizicia pre genetické
hodnotenie bykov Interbull nasledovné hlavné skupiny funkénych vlastnosti (Groen, 1999):

e zdravie — zamerané na moznosti priamej a nepriamej selekcie pre zlepSenie zdravotného
stavu vemena a rieSenie problémov spojenych s kon¢atinami a s paznechtami,

e plodnost areprodukcia — zvla§tna pozornost’ je venovana plodnosti dojnic, rieSeniu
poruch plodnosti, priebehu poérodov a podielu mftvo narodenych teliat, maternadlnym
a paternalnym vplyvom na ukazovatele plodnosti,

e metabolizmus hoviddzieho dobytka a metabolicky stres — zamerany na selekciu kapacity
tela, prijmu krmiva, telesni hmotnost’ a hodnotenie telesnej kondicie

e dlhovekost, dizka produkéného veku a prezitelnost’ krav,

e somatické bunky a rychlost’ prietoku mlieka pri dojeni.

Nevyhodou funkénych vlastnosti z hladiska Slachtenia je ich nizka dedivost
(heritabilita), ktora zévisi od konkrétnej vlastnosti, ako aj obtiaznost’ ich zistovania
a evidencie. V stucasnosti aj s pomocou vykonnej vypoctovej techniky zaznamenavame lepSie
moznosti v spracovani velkého mnozstva dat z hodnotenia a sledovania znakov, ktoré st
potrebné pre spolahlivé stanovenie plemennych hodnot pre konkrétne vlastnosti.

Miksik (1996) tiez poukazuje na druhotné selekéné znaky, ako na znaky spravidla
s nizkym koeficientom heritability, ale so znatnym ekonomickym prinosom. Medzi tieto
vlastnosti zarad’'uje znaky plodnosti, priebeh pérodov, odolnost’ vo¢i ochoreniam, konverzia
krmiv a iné.

Mark et al. (2002), sledovali v Dansku, Finsku, Svédsku a v Norsku funkéné vlastnosti
(plodnost’, zdravie a priebeh telenia) a zistovali dedi¢nost’ uvedenych vlastnosti a vzdjomné
genetické korelacie. Stanovili nasledovné hodnoty heritability - zabrezavanie h? v intervale od
0,008 do 0,04, prejav prvej ruje po oteleni h* = 0,02 aZ 0,07, odolnost’ proti ochoreniam inym
ako mastitida h* = 0,02. Pre priebeh pérodov vypotitali koeficient dedivosti 0,008 az 0,10 a
pre podiel mftvo narodenych teliat v intervale 0,014 az 0,06. Murray (2007) uvadza ze



dedic¢nost’ podielu mftvo narodenych teliat je nizka, pricom jej odhad sa pohybuje na Grovni
h?=0,08. Znamen4 to, Ze je porovnatel'na, resp. nizsia ako dedi¢nost’ priebehu pérodov krav.
Aitchison (2005) uvadza nasledovné hodnoty heritability funkénych vlastnosti

a vybranych ukazovatel'ov produkcie mlieka a exteriéru.

Tabulka 1 Genetické parametre ukazovatel'ov produkcie mlieka a vybranych nepriamych

uzitkovych vlastnosti

Vlastnost Heritabilita Geneticka korelacia
h’ k produkcii mlieka
mlieko 0,15-0,40
k, bielkoviny, laktoza (k _ _
Produkcia tuk, bielkoviny, laktoza (kg) 0,20 — 0,40 0,70 — 0,95
vrchol laktacie 0,10-0,30 0,80 — 0,95
perzistencia laktacie 0,02-0,10 0,40 — 0,60
obvod tela 0,30 — 0,60 0,00 — 0,40
Stavha hibka vemena 0,25 — 0,60 -0,10 — -0,15
tela §irka bedier 0,25 -0,30 -0,10 — -0,80
schopnost prijmu susiny 0,30 - 0,55 0,85 — 0,95
celkové skore 0,10-0,35 -0,25 — 0,40
. ketozy 0,00 — 0,35
Zdravie ")
mastitidy 0,00 — 0,20 0,30 — 0,40
opuch vemena, cysty na 3
. vajecnikoch, mliecna horacka 0,00-0,20
Zdravie —— -
zadrzana placenta, poranenia
A 0,00 - 0,05
ceckov, pohyblivost
temperament 0,05-0,20
dojitelnost’ 0,20 — 0,50 0,00 — 0,15
ManaZment rychlost’ prijmu krmiva 0,10-0,20
dizka Zivota 0,00 -0,10 0,40 — 0,65
dlhovekost’ 0,02 -0,05 0,35 — 0,65
open period 0,01 -0,10 0,40 — 0,70
statie na sucho 0,15-0,35 -0,20 —-0,40
chovatel'ské problémy 0,00 — 0,20 -0,20 —-0,25
Reprodukcia medziobdobie 0,00-0,10 0,40 — 0,70
P inseminaény index 0,00 -0,10 0,30 — 0,70
servis peridda 0,00-0,10 0,35 — 0,60
vek pri prvom oteleni 0,15-0,70 -0,05 - 0,27
dystocie 0,03-0,15 -0,05 — 0,05

Zdroj: Aitchison (2005)

Luo et al. (1999) analyzovali 129 765 udajov o priebehu pdérodov a poctu mfitvo
narodenych teliat holsteinského plemena v Kanade, pricom stanovili hodnotu heritability
(kombinaciou dvoch vplyvov priameho a maternalneho) pre priebeh poérodov 0,07 a pre
podiel mftvo narodenych teliat na urovni 0,09. Mao (1996) uvadza hodnoty heritability
funkénych vlastnosti, pre ktoré sa stanovuju plemenné hodnoty. Pre pocet somatickych

buniek uvadza koeficient heritability 0,10, pre produkény vek 0,30 apre priebeh

10



porodov 0,15.

Eaglen a Bijma (2009) na zéklade vysledkov svojich analyz pri hodnoteni dedi¢nosti
priebehu porodov krav holsStajnského plemena zistili pre paternalnu (priamu) dedicnost
koeficient heritability na urovni h” = 0,08 a pre maternalny vplyv h> = 0,04, pri¢om geneticka
korelacia medzi uvedenymi vplyvmi predstavovala r, = -0,20 a celkovl variabilitu rovna
priblizne 11 % fenotypovej variability.

Na zaklade genetickej analyzy odhadol Steinbock (2006) koeficienty dedivosti pre
podiel mftvonarodenych teliat a tazké porody v populacii holitajnského plemena vo Svédsku,
ktoré nadobudali hodnoty od 3 do 6 % pri teleni jalovic. Pri teleni star§ich krav sa uvedené
koeficienty heritability znizili pod turoveii 1 % (h*> < 0,1). Pri hodnoteni uvedenych
ukazovatelov pri teleni plemennic Svédskeho Cervenobieleho plemena dosiahli hodnoty
koeficienta dedivosti este niz§ie hodnoty (h*= 0,05 az 0,2) a rozdiel medzi prvymi a druhymi
teleniami bol eSte menej vyrazny. Koeficienty dedivosti boli pre priamy (paternalny) efekt
vzdy mierne vysSie v porovnani s maternadlnym efektom. Genetické korelacie medzi priamym
(paternalnym) a maternadlnym efektom sa vo vSetkych pripadoch blizili k nule. V suvislosti
s hodnotenim priebehu poérodov a podielu mitvonarodenych teliat analyzoval Kocak (2007)
porodntt hmotnost’ teliat, pre ktora stanovil koeficient dedivosti na Grovni h?=0,115.

V populécii holstajnského plemena v USA Cole et al. (2007) odhadli koeficienty
dedivosti s pouzitim tidajov z narodnej databazy priebehu porodov, ktora obsahuje viac ako 6
miliénov hléseni o teleniach plemennic s kompletnymi idajmi hodnotenia priebehu porodov.
Porod mftveho telata bol kddovany ako dvojclenny znak, udédvajici ¢i bolo tela po 48
hodinach od pdrodu zivé, resp. mftve. Zaznamy boli selektované pre telatd, ktorych otcovia a
otcovia matiek sa nachadzali medzi 2 600 najcastejSie pouzivanymi bykmi (2 578 otcov a
2586 otcov matiek). Po uprave obsahovala databaza 2 083 979 zaznamov o teleniach
z celkového poctu 5 765 stad a 33 304 urovni efektu stado-rok. Priemerné priame (paternalne)
a maternalne koeficienty dedivosti dosiahli uroven h>= 0,03 (s = 0,003) a h* = 0,058
(s = 0.005) a priemerna genetickd korelacia medzi hodnotenymi efektmi predstavovala
o - -0,02. Na zadklade vykonanej analyzy bol pre ucely Lifetime Net Merit indexu navrhnuty
index telenia, ktory kombinuje podiel mftvonarodenych teliat (SB) a hodnotenie priebehu
porodov (CE).

Degano a Vicario (2007) uvadzaja, Ze v populacii bykov simentédlskeho plemena
v Taliansku nie st odhadované plemenné hodnoty pre obtiaznost’ telenia, takze nie je mozné
vypracovat’ vhodné schémy priparovania. Cielom jeho Studie bolo na zéklade uvedeného

odhadnut’ genetické parametre pre priebehy porodov v populécii krdv. Model zahtiial skupiny

11



vrstovnicok, pohlavie tel'ata, sezonu telenia v rdmci regionu a vek pri oteleni. Do modelu
hodnotenia boli zahrnuté aj priame a maternalne genetické efekty. Odhadnuté koeficienty
heritability dosiahli parametre h®= 0,32 aZ 0,49 pri priamom (paternalnom) efekte a h’= 0,12
az 0,34 pri maternalnom efekte.

Manatrinon et al. (2009) v svojej praci odhadol genetické parametre pre podiel
obtiaznost’ telenia, podiel mftvonarodenych teliat a dizku telnosti troch ohrozenych plemien
dobytka v Rakusku (Kirtner Blondvieh, Murbodner a Waldviertel Blondvieh). Zakladny
vypocet bol realizovany s vyuzitim Animal model, ktory zahfnial priame a materndlne
genetické efekty. Autori na zidklade vykonanej analyzy =zistili nasledovné koeficienty
dedivosti paterndlneho vplyvu — pre priebehy pérodov od 0,003 do 0,111, podiel
mitvonarodenych teliat od 0,006 do 0,044 a dizku telnosti h? = 0,235 az 0,512. V ramci
hodnotenia vplyvu maternalneho efektu vypocitali uvedeni autori koeficienty dedivosti v
rozpiti od h? = 0,001 do 0,007 pre obtiaznost’ telenia, h? = 0,005 az 0,014 pre podiel
mitvonarodenych teliat a h?= 0,002 az 0,063 pre dizku tePnosti.

Vo vseobecnosti funkéné vlastnosti negativne koreluji s vlastnostami produkcie
mlieka. To znamena, ze jednostranna selekcia na produkciu mlieka vo vSeobecnosti zhorSuje
zdravie zvierat v priebehu reprodukcie a zuvedenych dovodov narastd metabolicky stres
a znizuje sa dlhovekost’ krav (Pedersen, 1997).

Z prehladu jednotlivych funkénych vlastnosti je zrejmé, ze existuje Siroka Skala tychto
vlastnosti, ale len pre urcité vlastnosti sa stanovuji plemenné hodnoty, ktoré st pouzivané pri

selekcii zvierat.

1.2 Plodnost’ — zakladna biologicka a uzZitkova vlastnost’

Plodnost’ je povazovana za zdkladni biologicka auzitkova vlastnost’ zvierat.
Zarad’'ujeme ju medzi najdolezitejSie vlastnosti hospodarskych zvierat, pretoze zabezpecCuje
zachovanie druhu, ale predovsetkym pre svoj hospodarsko-ekonomicky vyznam. Reprodukcia
a plodnost’” podmieniuju produkciu hospodarskych zvierat. Pravidelnost, vysSka a intenzita
plodnosti je zékladnym produkénym cinitelom, od ktorého zavisi pocet odchovanych
a vykfmenych jato¢nych zvierat. Je bezprostrednym faktorom podmienujucim laktaciu, teda
produkciu mlieka, ktora je jednou z najvyznamnejSich produkénych vlastnosti hovédzieho

dobytka (Rybanska et al., 2004).
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Plodnost areprodukéna vykonnost si podla Stastného (1997) vysledkom
komplexného biologického procesu, ktorého priebeh je viazany na vnutorné faktory
a prostredim podmienené vplyvy. V tejto vizbe sa vyznamne uplatiiuje individualita jedinca,
uroven jeho adaptacnych schopnosti, ktoré¢ mézu pomoct’ preklenut obdobie biologicke;j
nepohody, ¢i ohrozenia zdravia. Kazdé zviera disponuje urcitou biologickou potenciou. Tato
vyjadruje len dispoziciu genotypu pre schopnost’ reprodukcie v pozadovanej urovni. Podl'a
toho je potrebné definovat’ prejav genotypu, ktory je vyjadrovany ako potencialna plodnost’
a prejav fenotypu charakterizovaného skuto¢nou plodnost'ou.

Z hladiska definicie rozliSujeme potencialnu plodnost’, ktora je ur¢ena genotypom a
skuto¢nu plodnost’ vyjadrent vo fenotype. Potencidlna plodnost’ zavisi od schopnosti samice
produkovat’ urCity pocet vajiCok, alebo od schopnosti samca produkovat pozadované
mnozstvo fertilnych spermii. Potencidlna schopnost’ vSetkych zvierat je dand druhovou
$pecifiénostou a je omnoho vyssia v porovnani s plodnostou skuto¢nou (Kliment, Stastny,
1989). Plodnost’ plemennic definujeme ako schopnost’ pravidelne koncipovat a produkovat’
zdravé, dobre vyvinuté a zivotaschopné telatd, do vysokého veku. Plodnost’ plemennych
bykov je charakterizovand ako schopnost’ parenia a produkcie ejakuldtu schopného
oplodnenia v podmienkach jeho vyuzivania, v systéme prirodzenej plemenitby alebo
insemindcie (Gamcik et al., 1980).

Z hladiska slachtenia je potrebné poukazat na to, ze plodnost’ vykazuje pomerne
nizku dedi¢nost’. RozliSujeme vlastni plodnost’ byka - paternalna zlozka, ktorou rozumieme
vlastné vysledky plodnosti byka, t. j. ispesnost’ s akou plemennice zabrezavaju po inseminacii
jeho davkami. Dalej hodnotime byka podl'a plodnosti jeho dcér - maternalna zlozka, t. j.
uspesnost’ s akou zabrezavaji dcéry hodnoteného byka po insemindcii ostatnymi
plemennikmi pdsobiacimi v danej populacii (Slejtr, 2002).

Uz samotny priebeh telenia je vel'mi Casto dblezitym predispozicnym faktorom pre
neskdr sa objavujuce poruchy plodnosti. Znizena rezistencia pohlavnych ciest a tazky priebeh
telenia, vyskyt mrtvo narodenych teliat hlavne v désledku alimentarnych poruch su dolezitym
predispozi¢nym faktorom pre poruchy v puerpériu (Gamcik et al., 1980).

Porod kravy ma urcité casové a postupné zakonitosti, ktoré musi chovatel’ reSpektovat’
ako z hl'adiska zabezpecenia hygieny, tak aj zabezpecenia pomoci pri porode. Prvé dve tretiny
gravidity sa na spravani plemennice vyraznejSie neprejavuji. Spravanie je pokojnejsie ako u
negravidnych plemennic, ktoré v pravidelnych intervaloch prezivaju obdobie ruje. Sexudlna
aktivita pri tejto skupine postupne vymizne. Posledné Stadium gravidity, ked” dochadza

k definitivnemu dozretiu plodu je stcasne aj zaiatkom pripravy na jej ukoncenie - porod.
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Toto obdobie sa od celej gravidity znacne liSi nielen morfologickymi zmenami materského
organizmu, ale aj zmenou funkcii a vytvaranim predpokladov pre neruSeny fyziologicky
porod. Z tychto doévodov sa pripravné Stadium vymyka zbezného ramca starostlivosti
v oddelenych ustajinovacich priestoroch - pdrodniciach, ktorych vybavenie a hygienické
pomery by mali zohladilovat' dolezity a zlozity proces, akym podrod bezprostredne je
(Kliment, Stastny, 1989).

Koval¢ik (1986) definuje vlastné telenie ako biologicky dej pri ktorom po
fyziologickej, biologickej a anatomickej priprave pdérodnych ciest pravidelne nastupuju
jednotlivé porodné fazy s nasledovnym porodenim vyvinutého plodu. Telenie prebieha za
pomoci aktivnych stahov svaloviny maternice, brusného lisu a ucasti celého organizmu
matky a ¢iastocne 1 plodu.

Samotny porod je z hl'adiska priebehu charakterizovany Styrmi zédkladnymi casovymi
fazami — pripravné Stadium, otvaracie Stadium, vytlacacie Stddium a poporodné Stadium.

Pripravné stadium charakterizuji zmeny na pdrodnych cestach, na mlie¢nej zl'aze a
v spravani zvierat. Vulva sa prekrvuje a opucha, pysky ohanbia sa predlzuju
a zvacsuju. Zvycajne jeden az dva dni pred porodom vytekd z posSvy Ciry hlien, hlienova zatka
kréka maternice je uvolnena. Panvové vizy sedem az Strnast’ dni pred porodom ochabuju a
predlzuji sa, v désledku coho viditelne vystupuje koreii chvosta. Brusnd stena ochabuje,
brucho klesa a boky vpadnu. Zvieratd su nepokojné, odmietaju potravu, mlie¢na zl'aza sa
zvicsuje. Telesna teplota mierne stupne, tesne pred pérodom klesne o 0,5 az 1,2°C.

Otvaracie Stadium: kontrakciami maternice vznikd tlak, ktory sa $iri rovnomerne
vSetkymi smermi. Tento tlak v case porodu vytla¢a plod z dutiny maternice k jej krcku.
Branka krcka sa zaCne otvarat’ a do jej kanalika je vtlacana Cast’ plodovych obalov. Plodové
obaly pri prechode porodnymi cestami praskaju, vytekaju plodové vody, najskor alantoisova -
riedka a Cira, potom amnidénova - nazltla hustd klzké, ktord zvlhcuje pdérodné cesty pre
prechod plodu. V otvaracom $tadiu su zvierata nepokojné, neprijimaji potravu, ¢asto mocia a
kalia. Plod v tomto $tddiu meni svoju polohu, stavia sa do horného postavenia (Kliment,
Stastny,1989). Prasknutim plodovych obalov a vytokom plodovych vod konéi otvaracie
Stadium. VéEris (1993) uvadza, Ze otvaracie Stadium je pri samovolnych porodoch o polovicu
kratsie.

Vytlacacie Stadium: zacina sa prechodom plodovych obalov poérodnymi cestami
a odtokom plodovych vod. Po kratkodobom stiSeni kontrakcii a pérodnych bolesti sa tieto
zintenzivnia a stupniuje sa sila, ktord vtlaca plod do porodnych ciest a napokon ho vytlaca

z tela matky. Fyziologicky priebeh kontrakcii je vyvolany tak, aby zabezpecil narodenie
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zivého plodu. V ¢ase ked porodné bolesti dosiahnu maximum, dochadza k vytla¢eniu plodu
(Stastny et al., 1996). Odbornou pomocou modzeme &asto u¢inne zabranit zbytoénému
predlZzovaniu porodu, vysileniu matky, alebo tthynu plodu.

Porodom sa konéi fyziologické obdobie telnosti a vyvinuty plod je vytlaCeny
porodnymi cestami z maternice do vonkajSicho prostredia. Cely tento proces je riadeny
neurohumoralne. Stastny et al. (1996), resp. Uhrindat’ et al. (1997) uvadzaju nasledovné
trvanie jednotlivych §tadii pérodu: otvaracie Stddium 6 - 12 hodin, vytlacacie Stadium 2 - 6
hodin, popdérodné stadium 3 - 8 hodin.

Poporodné stadium: toto Stadium zacina po vytlaceni plodu a konéi vypudenim
plodovych obalov. Najneskor do 24 hodin od skoncenia vytlacacieho Stadia by malo dojst’
kuvolneniu a vypudeniu Il6zka. Pripady =zadrzania 16Zka je treba zacat liecit
24 hodin po oteleni. Kontrakcie maternice s nizSou intenzitou pokracuju este niekol’ko dni po
vytlaceni 16zka.

Vytlacenim plodovych obalov konéi vlastné poporodné stadium, avSak pokracuje
popdrodné obdobie v SirSom slova zmysle, ktoré oznacujeme ako puerpérium. Krava po
porode niekol’ko minut odpociva. Po kratkom odpocinku sa za¢ne zaujimat’ o tela. Prvymi
prejavmi materského spravania je popri Specifickej vokalizacii zo strany matky olizanie
novonarodeného telata. Tak sa vytvara pevny zvidzok matky a jej telata. Tel'a je olizanim
pachovo oznacené a podl'a tohto oznacenia ho matka poznava (Herrman et al., 1999).

Podl'a Mihinu et al. (1997) prebieha pri hoviddzom dobytku porod najCastejSie bez
komplikécii. Kravam ktoré mavaju tazkosti (dychacie), by mala asistovat’ kompetentnd osoba
udrziavajica vysoky stupen hygieny a pouzivajuca vhodné vybavenie. Musi sa zabezpecit,
aby krava mala mozZnost’ olizat’ tel'a bezprostredne po porode. Niektoré poruchy materinského
spravania mozu byt aj dosledkom neprirodzenych technologickych a socidlnych pomerov
v chove (Sidor, Debrecéni, 1989).

Spinka (1990) popisuje priebeh porodu nasledovne: krava sa v defi porodu viac
pohybuje, je excitabilnejsia, hl'ada vhodné miesto na telenie. Vypudzovanie telat’a si teliaca
sa krava ulahCuje tym, Ze Casto liha a opdt’ vstdva. Pri leZani meni Casto svoju polohu.
Ustajnenie v porodniciach s privizovanim znemoziiuje kravam vyhladat vhodné miesto,
pohybom a zmenami polohy si ul'ah¢ovat’ priebeh porodu. Pérody preto byvaji v takomto
systéme ustajnenia obtiaznejsie, trvaju dlhSie a ¢asto vyzaduju asistenciu I'udi. V porodniciach
s voI'nym ustajnenim dochadza vo velkej viacsine pripadov k porodu bez cudzej pomoci.

Reprodukcia je najdolezitejsSim predpokladom pre mliekovi a mésovu uzitkovost

hovéddzieho dobytka. Zatial' ¢o je tel'a vysledkom plodnosti, je novéd laktacia zahajovana
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priebehom telenia. Cielom chovatel'ov je odchovat’ od kazdej kravy jedno tel’a za rok. Z tohto
hl'adiska je treba za hlavnu ulohu manazmentu stdda povazovat' vysledky zabrezédvania,
priebehy porodov a vysledky odchovu. Straty teliat (mftvo narodené a uhynuté) by nemali
presiahnut’ 5 % z poctu narodenych teliat, obvykle st vSak vykazované v rozpiti 5-10 %.
Ukazovatele plodnosti je nutné zohl'adiiovat’ pri vybere chovaného plemena, ako ja pri vybere
plemennych bykov. Vplyv plemena ovplyviiuje priebeh porodov, pérodni hmotnost’ teliat,
prirastky hmotnosti teliat, materské vlastnosti krav a ndklady na doplnenie (obmenu) stada
(Kvapilik, 2004).

Burdych et al. (2004) uvadzaju, ze zakladnym ukazovatelom dobrej reprodukcie stada
je stav, ked’ od jednej kravy dostaneme do roka jedno tel'a, ked” uzitkové plemennice daju za
zivot 4—6 teliat pri plnohodnotnych laktaciach a ked” vyradovanie plemennic pre poruchy
plodnosti nepresiahne 15 % z celkového poctu brakovanych plemennic.

Riha et al. (2004) poukazuje na to, Ze v ramci spravania sa krav pri teleni sledujeme
priebeh telenia a straty teliat, pricom vieme, ze realizdcia tejto vlastnosti je zavislad na
komponente tel'at’a (priamy efekt) a matky (maternalny efekt).

Price a Wiltbank (1978), Meijering (1984) a Rice (1994) dospeli k zaveru, ze hlavnou
pri¢inou obtiaznosti porodov je nezlucitelnost’ velkosti tel'at’a a matky. Hmotnost’ tel'at’a pri
narodeni je najddlezitejSim faktorom obtiaznosti telenia. V stvislosti s uvedenym pdsobi na
obtiaznost’ telenia pohlavie narodeného telata. Deutscher (1989) a Anderson et al. (1993)
taktiez uvadzaju ako hlavnu pri¢inu tazkych pdérodov jalovic vo veku dvoch rokov nepomer

medzi pérodnou hmotnost'ou tel'ata a velkost’ou panvového otvoru.

1.4 Cinitele vplyvajice na priebeh porodu a podiel mitvo narodenych

teliat

Jedno z najproblematickejSich obdobi v chove krav predstavuje obdobie spojené
s porodom, ktoré vo svojich dosledkoch dlhodobo ovplyviiuje organizmus matky aj telat’a.
Dosiahnutie porodov zdravych teliat v ekonomicky vyhodnych intervaloch a plné vyuzitie
prirodzené¢ho produkéného potenciadlu krav bezpodmienecne predpoklada dobry zdravotny
stav zvierat, optimalne podmienky chovu a vyzivy. Na vysokej irovni musi byt zabezpecena
aj starostlivost’ o reprodukciu (Salagova et al.,1998).

Debrecéni a Masek (1993) uvadzaji, ze v dosledku jednostrannej selekcie

a Slachtenia na vysoku uzitkovost’, ako aj nespravnych a nefyziologickych podmienok chovu
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jalovic a krav je zna¢na ¢ast’ porodov vel'mi obtiazna, komplikovana, s ¢astymi popdrodnymi
komplikaciami. K pri¢inam, ktoré v obdobi vysokej tel'nosti a pérodu negativne pdsobia na
plemennicu patria predovsetkym presuny a zasahy ¢loveka do prirodzeného priebehu porodu.
Pre narodenie zdravého telata s maximalnou moznostou uplatnenia genetického a
vyvojového potencidlu patri spravne riadenie a organizovanie pérodu a popdrodného obdobia.
Teslik (1998) uvadza, Ze priebeh porodu, a tym celé obdobie telenia je vel'mi ndro¢né na
kvalifikovanu pracu a praktické skusenosti. Nikdy nemozno dopredu vylucit’ vyskyt tazkého
a komplikovaného pdrodu v chove, ktory méze viest’ az k uhynu teliat.

Komplikacie pri porode vedu spravidla k vyssej frekvencii mftvo narodenych teliat,
k porucham plodnosti a nasledne porucham koncepcie, k vyraznému zniZeniu produkcie
mlieka v nasledujucom laktacnom obdobi a maji za nasledok ubytok hmotnosti plemennice a
zvysené naroky a ndklady na lieCenie (Berger, 1998).

Obtiaznost’ telenia sa zarad’'uje s ostatnymi reprodukénymi ukazovateI'mi medzi tzv.
sekundarne alebo nepriame uzitkové vlastnosti. Tie sa vyznacuju nizkym koeficientom
heritability, nenormalnym rozdelenim a subjektivnym posudzovanim. Selekcia na tieto znaky
byva velmi tazkd, ale je ziaduca vzhladom na to, Ze priamo alebo nepriamo ovplyviuje
produkéné vlastnosti, a tym aj ekonomiku chovu. Dedicnost’ obtiaznosti telenia je nizka,
koeficient heritability sa pohybuje v rozpati medzi 0,01 az 0,2, ako to uddvaju napr.
Philipsson et al. (1979), Meijering (1984, 1985), Renand (1985) , Berger (1994), Murray,
2007 a ini.

Thompson et al. (1981) povazuji z hladiska priebehu porodu za najvyznamnejSie
vplyvy - poradie pdrodu (viac obtiaznych teleni bolo zaznamenanych pri jaloviciach),
pohlavie tel'at’a (jalovicky sa rodia I'ahSie, ako bycky), obdobie telenia (tazsie porody v zime),
vplyv chovu (rézne technologické systémy, usmertiovanie vyzivy) dizka telnosti, hmotnost
telata a rozmery panvy matky.

Fiirst a Egger-Danner (2003) uvadzaju, ze obtiazne telenia sa CastejSie vyskytuju
pri jaloviciach v porovnani so starSimi kravami. Vo zvysenej miere sa tazké porody vyskytuju
pri kravach s vel'mi nizkym a vel'mi vysokym vekom pri teleni, vzhl'adom na rozmery panvy
mladSich zvierat, resp. telesnu kondiciu starSich zvierat. Autori povazuju za jeden
najdolezitejSich vplyvov pohlavie narodeného telata, nakolko viac obtiaznych teleni zistili
pri porodoch byckov. Podobne Hradeckd et al. (2000) zistili, Ze na priebeh porodu
najvyznamnejSie vplyvali pohlavie telata, obdobie telenia, vek matky pri teleni a vplyv

plemena matky.
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Hradecka (2002) okrem toho uvadza ako najvyznamnej$i negeneticky efekt, ktory
ovplyviiuje priebeh poérodov vplyv chovatela, ktory bol pri sucasnom zohladneni roku
a obdobia otelenia vyjadreny ako spolupdsobenie troch efektov (stado-rok-obdobie). Popritom
tento faktor sa z hladiska svojej Struktury javi ako najproblematickejsi, pretoze vykazuje
pomerne velké mnozstvo urovni, jednotlivé trovne popritom nemusia vzdy zahfiat
dostato¢ny pocet pozorovani, mensie chovy casto pouzivaju v plemenitbe jedné¢ho byka,
ktorého potomkovia nie su porovnatelni s ostatnymi zvieratami v databaze, pretoze nemaju
vrstovnikov. Ako dal§i vyznamny Ccinitel uvddza autorka pohlavie narodeného tel'at’a.
Pohlavie tel'ata ovplyviiuje obtiaznost’ teleni predovSetkym prostrednictvom hmotnosti a
rozmerov telata pri narodeni. Vo vSeobecnosti st bycky pri narodeni t'azsie ako jalovicky,
mavaji hrubSiu kostru, SirSie celo ahrudnik, ¢o stazuje prechod poérodnymi cestami
(Brzowski et al., 1998; Houghton a Corah, 1989; Brade a Wollert, 1990; resp. Albera et al.
1999).

Podobne Bures et al. (2008) povazuju za najvyznamnejsSie vplyv na priebeh porodu
poradie telenia, velkost, pohlavie a hmotnost’ narodeného telata. Vnutorné rozmery panvy
mali podl'a autorov vzt'ah k tazkému pdrodu a k poctu mitvonarodenych teliat. Jalovice mali
podla autorov mensie rozmery panvy, niz§iu hmotnost’ a tym aj vacSie problémy pri teleni
v porovnani so starSimi kravami. Okrem toho Mc Parland et al. (2007) zistili, ze dblezitym
Cinitelom ovplyviiujicim plodnost, priebeh telenia a podiel mftvo narodenych teliat je
inbreeding v spojeni s inbreeding depresiou.

Meijering (1984) skumal biologické aspekty priebehu porodov hovidzieho dobytka.
Cinitele ovplyviiujuce priebeh telenia mdézeme vo vieobecnosti rozdelit’ na maternalny efekt
a embryonalny (priamy) efekt. Maternalny efekt na priebeh pérodov mézeme charakterizovat
ako schopnost’ kravy porodit’ (napr. rozmery panvy). Priamy efekt posobiaci na priebeh
telenia je samotné tel’a (napr. velkost tel’at’a).

Zaborski et al. (2009) na zdklade dostupnych literarnych zdrojov komplexne
analyzovali faktory, ktoré vyznamne ovplyviiuji vyskyt a frekvenciu tazkych poérodov
v populacii jalovic a starSich krav. Autori rozdelili komplex faktorov do Styroch zakladnych
skupin: 1. priame faktory (nespravne polohy plodu a torzie maternice), 2. fenotypové faktory
vo vztahu k tel'at'u a krave (porodnd hmotnost’ tel'at’a, poradie telenia plemennice, perinatalna
mortalita, utvaranie panvy kravy, hmotnost’ kravy, skore telesnej kondicie v Case otelenia a
dizka tel'nosti), 3. negenetické (vek kravy, rok a sezona otelenia, technika telenia, oSetrovanie,

pohlavie telata, vyziva, d’alej hladina horménov v obdobi telenia, produkcia embryi a
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klonovanie embryi) a 4.genetické faktory (genotyp kravy, byka a telat’a, inbreeding, svalova
hypertrofia, selekcia a QTL).

Efekty negenetickych faktorov ovplyviiujucich priebeh porodov v populécii krav
holstajnského plemena v Ceskej republike analyzovali aj Fiedlerova et al. (2008). Udaje
o priebehu porodov boli zaznamendvané v rokoch 1997-2006 a primarne boli rozdelené do
troch skupin: 1 — normalny porod, 2 — pérod s pomocou a 3 - komplikovany pérod. Subor dat
obsahujuci 409 255 zdznamov bol analyzovany linearnym modelom s pevnymi efektmi
sezony, poradia telenia matky, pohlavia telata a podielu krvi holStajnského plemena.
Nisledne boli vykonané analyzy dodatonych faktorov - dizka telnosti, vek pri prvom oteleni
a diZka medziobdobia. Vysledky prace potvrdili, ze diZka telnosti bola v nelinedrnom vztahu
k priebehu porodu. VysSie riziko tazkého porodu bolo spojené s kratSou alebo dlhsou
tePnostou a s dizkou predchadzajuceho medziobdobia v skupine starsich krav. Znizené riziko
tazkého porodu je mozné dosiahnut’ zmenou dizky medziobdobia a veku pri prvom otelent,
ako nastroja manazmentu stada.

Analyzu viac ako 75000 teleni po 685 testovanych holstajnskych bykoch na
mliekovych farmach v Anglicku a Wales uvadza McGuirk (1999), ktory zistil, ze jalovice
mali taz$ie a komplikovanejsie telenia, vysiie straty teliat akratdiu dizku gravidity
v porovnani so star§imi kravami. VaZnejSie tazkosti a straty teliat boli zaznamenané pri
teleniach byckov. Letné mesiace boli spdjané sniz§im vyskytom tazkych teleni, nizSim
podielom mftvonarodenych teliat a s kratSim obdobim tel'nosti. Autor vypocital nasledovné
koeficienty dedivosti (h?) — 0,05 pre obtiaznost’ telenia, 0,45 pre dizku telnosti, 0,02 pre
podiel mftvonarodenych teliat a 0,08 pre velkost’ tel'ata.

Olson et al. (2009) hodnotili vo svojej praci Styri genetické skupiny holStajnského
plemena a plemena jersey a ich krizencov s celkovym poctom 756 teleni v USA. Pri teleni
zaznamenavali nasledovné tidaje — hmotnost’ tel'at’a pri narodeni, priebeh porodu a narodenie
mftveho telata athyn do 48 hodin po pdrode. Na zidklade pouzitého animal modelu
s definovanymi pevnymi efektmi (genetickd skupina, stddo-rok-obdobie, pohlavie, poradie
telenia, dvojicky a dizka tePnosti) zistili, Ze¢ narodené jalovicky mali niz§iu porodnu
hmotnost’, indikovali kratsiu dizku telnosti a niZ§iu pravdepodobnost’ vyskytu tazkého
porodu v porovnani s narodenymi byc¢kami. Hodnotené dvoji¢ky dosiahli niz§iu hmotnost’ pri
narodeni vykazovali 3,86 krat vysSiu pravdepodobnost’ vyskytu tazkého porodu a 7,80 krat
vysSiu pravdepodobnost’ narodenia mrtvych teliat, ako pri porode jedného telata. Prvostky
rodili telatd s nizSou pdérodnou hmotnost'ou a vykazali 2,50 krat vysSiu pravdepodobnost’

potreby asistovaného porodu a 2,35 vysSiu pravdepodobnost poérodu mitvych teliat
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v porovnani s telatami narodenymi od star§ich krav. Najvys$§iu hmotnost’ pri narodeni
Pravdepodobnost’ vyskytu tazkého porodu (dystocie) predstavovala v skupine krav plemena
jersey 5,73 % a 18,98 % pri kravach holStajnského plemena.

Hmotnost™ telata je dolezitd nielen ako samostatny ukazovatel, ale aj v stvislosti
s rozdielmi hmotnosti medzi jednotlivymi plemenami, resp. medzi jalovickami a byckami.
Vek kravy a hmotnost’ vyznamne vplyvaju na obtiaznost’ telenia. Bez ohl'adu na vek kravy ma
kazdé zvySenie hmotnosti telat’a pri narodeni o 1 kg za nésledok zvySenie mortality 0 2 %
(Jakubec et al., 1998; Cundiff, Gregory, 1997). Autori d’alej uvadzaja, Ze najtesnej$i vztah
medzi obtiaznostou pdrodu a zivou hmotnostou teliat pri narodeni je pri dvojroénych
jaloviciach pri ich prvom oteleni. Tento vztah je eSte vyznamny pri trojro¢nych kravéach,
neskor pri Stvorro¢nych a patrocnych kravach sa postupne znizuje. Podl'a Stevensona (2005),
resp. Kadecku, (2007) kazdé 2 kg narastu hmotnosti tel'ata nad priemer, predstavuje stazenie
porodu o 5 %.

Viac ako polovica umrti teliat od narodenia do odstavu sa objavuje tesne po narodeni
teliat a je v tesnom spojeni s nadmerne vysokou ¢i nizkou hmotnostou pri narodeni teliat
(Cundiff et al., 1982; M¢énissier a Petit, 1984). Najvyssi stupenn prezitia vykazuju tel'ata
s optimalnou zivou hmotnost'ou pri narodeni (Meijering, 1984; M¢nissier a Petit, 1984; Moris
et al. 1986).

Podl'a Nogalskeho (2003) existuje vyznamny vztah medzi priebehom porodu,
velkostou a hmotnostou narodenych teliat holStajnského plemena. Hmotnost’ a miery 217
holstajnskych teliat analyzuje vo vztahu s ich matkami. So zvySujlicou sa hmotnost'ou
arozmermi teliat sa zvySovala ja frekvencia obtiaznych porodov. Najvyznamnejsi vztah bol
zisteny medzi priebehom porodu a hmotnost'ou narodenych teliat (r = 0,27), rozmermi panvy
a hmotnostou teliat (r =-0,52).

Bellows et al. (1990) stanovili relativne ¢iselné hodnoty Styroch hlavnych faktorov
vplyvajlcich na priebeh porodu nasledovne: pohlavie telata (1.00), hmotnost’ kravy (1,10),
rozmery panvy kravy (1,16) a pérodnd hmotnost’ tel'at’a (3,05).

Johanson a Berger (2003) vytvorili modely umoznujuce predpoved’ vyskytu tazkého
porodu, resp. uhynu teliat pri narodeni. Dospeli k zaveru, ze pravdepodobnost’ tazkého
porodu narastd o 13 % na 1 kg néarastu poérodnej hmotnosti tel'at’a. Tel'atd narodené v zime
mali vplyvom vysSej hmotnosti o 15 % vySSie riziko tazkého porodu a tiez o 36 % vysSie
riziko porodnej timrtnosti v porovnani s tel'atami narodenymi v lete. Podl'a autorov obtiazne

porody zvyknt vyustit’ do porodnej imrtnosti 2,7 krat astejsie ako neasistované porody.
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Suvislost medzi vyskytom obtiaznych porodov s roénym obdobim, potvrdzuju aj
McClintock et al. (2004) ktori zistili, ze dizka gravidity bola vy$ia v zime, z &oho vyplyva aj
vysSia hmotnost’ teliat a tym aj viac obtiaznych porodov. Pri hmotnosti narodenych teliat do
40 kg zaznamenal Slapnicka, (1995) frekvenciu komplikovanych pérodov v rozsahu 1,5 az
2 %, do 50 kg 14 — 16 % anad 50 kg v 50-60 %. Bures et al. (2008) zistili vysoké
a vyznamné a preukazné vztahy medzi pérodnou hmotnost'ou a telesnymi rozmermi teliat a
zarovenl medzi porodnou hmotnost'ou tel’at’a a priebehom telenia (r =0,34).

Aksakal a Bayram (2009) odhadli genetické a fenotypové parametre pre porodnu
hmotnost’ a prezitie teliat holStajnského plemena v podmienkach fariem s organickym
syst¢tmom hospodarenia. Podiel zmetania, mftvonarodenych teliat a obtiaznosti porodov
dosiahli uroveni 4,6 %, 3,9 % a 9,1 %. Priemerna hmotnost’ teliat pri narodeni predstavovala
42,76 kg, Co je hodnota vyrazne vysSia v porovnani s dosahovanou hmotnostou teliat
holstajnského plemena v konven¢nych podnikoch. V ramci vykonanej analyzy vplyvov na
hmotnost teliat pri narodeni boli preukazné - efekt sezony telenia (p<0,01) a systému chovu
(p<0,05). Naroden¢ bycky vykazovali o + 2,69 kg vysSiu porodnu hmotnost” v porovnani
s narodenymi jalovickami. Priemerna porodna hmotnost’ pri narodeni jedného tel'ata bola o
6,26 kg (17 %) vysSia v porovnani s hmotnost'ou tel'ata z dvojiciek.

Medzi pérodnou hmotnost'ou a rastom po odstave je pozitivny vztah (Gregory, 1995).
Opakovana selekcia na vyssi rast po odstave mdéze mat’ za nésledok zvySujucu sa pérodnu
hmotnost’, z Coho vyplyva aj zvySovanie vyskytu obtiaznych porodov.

Kvapilik et al. (1995) potvrdili, ze vztah medzi porodnou hmotnostou teliat
a podielom obtiaznych pdrodov byckov a jaloviciek vyjadruje preukazné koeficienty
korelacie r = 0,946, resp. 0,874. Znamena to, Ze pri kravach existuje preukazatelna zavislost’
medzi porodnou hmotnost'ou teliat oboch pohlavi a podielom obtiaznych pdérodov. Preto
autori navrhuju zohladiovanie tychto ukazovatelov pri vybere plemien a bykov do
plemenitby.

Linden et al. (2009) vo svojej praci potvrdili predpoklad, Ze porodna hmotnost’ tel'at’a
aindex krava-tel'a (CCI - vypocitana ako hmotnost’ telata/vyska kravy pri oteleni x 100)
suvisi so schopnostou prezitia telata akravy, vyskytom ochoreni, reprodukénou
vykonnost'ou a produkciou mlieka. Podkladové idaje pre hodnotenie boli ziskané na farme
s produkciou mlieka a chovom 2 800 dojenych krav holstajnského plemena v Stite New York,
USA. Udaje boli analyzované s vyuzitim komplexu multi-variaénych modelov. Autori na
zaklade vysledkov prace konStatuja, ze pomoc pri oteleni suvisela s vy$Sou hmotnostou teliat

pri teleni a vy$§imi hodnotami indexu krava-tela. Tel'atd narodené z asistovanych oteleni
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dosahovali preukazne vyssiu porodnu hmotnost’ (43,7 kg) a index krava-tela (CCI = 31,4)
v porovnani s telatami narodenymi z neasistovanych oteleni (pdrodnd hmotnost’ 41,5 kg
a CCI = 29,7). Hmotnost  teliat pri narodeni ani CCI nesuviseli s vyskytom mftvonarodenych
teliat, mortalitou teliat po 12 hodinéch, reprodukciou krav, alebo schopnost'ou prezit’ u krav.

Hmotnost’ teliat pri narodeni a velkost’ panvy patria k najddlezitejSim asociovanym
faktorom pre 'ahkost’ telenia (Price, Wiltbank 1978, cit. Nugent et al. 1991).

Zistovanie Sirky panvy ako jediného ukazovatel'a 'ahkosti €i obtiaznosti pérodov ma
vSak len obmedzenu vypovedaciu schopnost. Tento ukazovatel’ az v kombinacii s d’alSimi
parametrami, ako su hmotnost’ pri narodeni, osvalenie, vel'kost’ hlavy a panvy tel'at’a sa stava
zmysluplnym selekénym kritériom (Ménissier et al., 1981).

Bellows et al. (1996) hodnotili obtiaznost’ telenia jalovic krizeniek brahmanského
dobytka (red brangus, simbrah, braford). Z vysledkov ich stidie vyplyva, ze medzi velkostou
kravy a poérodnou hmotnostou telat’a nebola zistend pozitivna korelacia, ale medzi pérodnou
hmotnost’ou teliat a priebehom porodov bol vypocitany preukazny vzt'ah na urovnir = 0,19 az
0,49. Na zéklade zaverov Philipsona (1976), resp. Meijeringa (1984) je potrebné konstatovat,
vztah medzi obtiaznostou porodu a hmotnost'ou tel’at’a nie je linearny.

Bures (2008) hodnotil telesnti hmotnost” a telové miery 86 teliat plemena gascone a
ich matiek. Analyzoval efekty priebehu porodu, poradia telenia matky, pohlavie teliat a Zivo
alebo mftvonarodené telatd. Vnutorné rozmery panvy boli preukazne spojené s vyskytom
asistovanych porodov a mftvonarodenych teliat. Prvostky mali mensiu panvovi oblast’, nizsiu
ziva hmotnost’ a Castej$i vyskyt tazkych porodov v porovnani so star§imi kravami. Vyssi
vyskyt tazkych porodov bol pozorovany pri pérodoch byckov, predovsetkym v doésledku ich
vysSej hmotnosti. Vysoké a preukazné korelacné koeficienty boli zistené medzi porodnou
hmotnostou a telesnymi rozmermi teliat a tiez aj medzi pérodnou hmotnostou teliat a
priebehom porodov. Negativne vztahy (r = -0,21 az -0,30) boli vypocitané¢ medzi vnitornymi
rozmermi panvy krav a hodnotenim priebehu pérodov. Vnatorné rozmery panvy matky a
velkost’ a stavba telat’a boli faktory, ktoré najvyznamnejsie ovplyviiovali priebeh pérodu.

Na priebeh pérodu ma vel'mi vyznamny vplyv aj pohlavie tel'ata. Thaller et al. (1994)
uvadzaju, Ze rozdiel medzi narodenymi jalovickami a byCkami predstavuje v absolutnom
vyjadreni 1,1 %, pricom so zvySujucim vekom pri prvom oteleni sa zniZuje percento
komplikovanych porodov. Optimum veku prvého otelenia sa nachadza okolo veku 33
mesiacov. Pravdepodobnost’, Ze by€ek bude potrebovat’ asistenciu je o 25 % vysSia, ako pri
jalovickach. Ak tela uhynie v prvych 48 hodinach po narodeni, potom je az 2,7 krat

pravdepodobnejsie, ze pri porode potrebovalo asistenciu (Johanson, Berger 2003).
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Plemenna prislusnost’ taktiez v zna¢nej miere ovplyviluje priebeh a obtiaznost’ porodu,
¢o sa prejavuje v suvislosti s velkostou, resp. hmotnostou plodu. Z tejto skutocnosti
vyplyvaji TahSie pdrody primensich astrednych plemenach v porovnani s vacSimi
plemenami hovidzieho dobytka. Podobnt tendenciu konstatuju aj Teslik et al. (2001), ktori
zistili, ze vacSina krav plemien mensSieho telesného ramca pomoc pri teleni nevyzaduje.
ObtiaznejSie porody sa mozu vyskytovat’ predovSetkym pri plemenach vécsieho telesného
ramca.

Heins et al. (2006) vykonali na zéklade linearneho modelu analyzu efektov, ktoré
vplyvali na priebeh porodu. Ako efekty boli pouzité — stado-rok-sezona telenia, pohlavie
tel'ata, plemeno otca a plemenna skupina matky. Na determinovanie vplyvu plemena matiek
pouzili autori tieto skupiny - C{istokrvné kravy holStajnského plemena, krizenky
normandského plemena splemenom holsStajnskym, krizenky plemena montbéliarde
s holStajnskym plemenom a krizenky S$kandindvskeho cerveného plemena s plemenom
holstajnskym. Narodené bycky vsetkych plemien a krizencov mali vysSie percento obtiaznych
teleni a podiel mftvonarodenych teliat v porovnani s porodmi jaloviciek. Pri analyze vplyvu
plemennika na priebeh porodu jalovic zaznamenali pri telatdch niz§iu mieru obtiaznych
porodov po skandinavskych cervenych bykoch (5,5 %) a bykoch plemena brown swis (12,5
%) v porovnani stelatami narodenymi po holstajnskych bykoch (16,4 %). Pouzitim
Skandinavskych cervenych bykov (7,7 %) sa vyskytlo aj podstatne menej mftvo narodenych
teliat v porovnani s pouzitim holStajnskych bykov (15,1 %). VSetky skupiny krizeniek
vykazovali menej problémov pri prvom teleni jalovic v porovnani s ¢istokrvnymi jalovicami
holstajnského plemena (od 3,7 do 11,6 %, oproti 17,7 %). Okrem toho krizenky dosahovali
vyznamne niZ§iu mieru mftvo narodenych teliat (5,1 az 6,2 %) pri prvom teleni v porovnani s
¢istokrvnymi kravami holStajnského plemena (14,0 %).

Podobne Cole et al. (2005) poukazuju na to, zZe tel'atd po plemennych bykoch hnedého
plemena - brown swiss vykazovali menej obtiaznych pdrodov v porovnani s telatami po
bykoch holstajnského plemena.

Vplyv hlavnych plemien na priebeh porodov vo Svajéiarsku vo svojej praci
analyzoval aj Bleul (2008). Hlavnym cielom uvedenej prace bola analyza medziplemennych
rozdielov s ohladom na dizku telnosti, pomer pohlavia, porodnej hmotnosti a vyskytu
obtiaznych porodov vo vztahu k plemenu, roku narodenia a sezony telenia. Priemerna dizka
tel'nosti hodnotenych krav predstavovala 287,28 dni, pricom najkratSiu telnost’ dosahovali
kravy plemena jersey (282,26 dni) a najdlhsiu kravy plemena blonde d”Aquitane (291,77 dni).

Dizku telnosti ovplyviiovala sezéna telenia, pohlavie tel'ata a vyskyt dvojéiat. Dizka telnosti
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prvostok bola v priemere o 2,23 dni kratSia, ako pri starSich kravach. Z hladiska pomeru
pohlavia sa zo vSetkych teliat (bez ohl'adu plemena) narodilo 48,85 % jaloviciek a 51,15 %
byckov. Preukazne vys$si pocet jaloviCiek sa narodil prvostkam v porovnani so starSimi
kravami. Pomer pohlavia teliat ovplyviiovala aj sezona. Zéasah veterinarneho lekara alebo
cisarsky rez boli zaznamenané v podiele 4,16 % zo vsetkych porodov. NajvyssSie percento
tazkych porodov bolo pozorovanych pri plemene piemontese (7,73 %), zatial ¢o otelené
kravy plemena highland vykazovali najnizsi vyskyt tazkych poérodov (len 1,13 %). Vel'mi
tazké porody sa najCastejSie vyskytovali pri teleni prvostok a pri narodeni byckov. Plemeno
ovplyviiuje podl'a autora pomerne vela faktorov v obdobi tel'nosti, ako aj samotného porodu.
Poznanie medziplemennych rozdielov méze napomoct’ pri zlepSovani monitorovania tel'nosti
a priebehu porodu.

Podl'a Preisingera (1994) sa plemeno limousine v porovnani s ostatnymi masovymi
plemenami vécSieho telesného ramca vyznacuje pomerne I'ahkym telenim. Kravy sa telia
takmer vzdy bez pomoci a cisarske rezy st vynimkou. Tel'atd — kriZence po otcoch plemena
limousine vykazuju o 2-3 kg nizS$iu pérodnti hmotnost’ v porovnani s ostatnymi mésovymi
plemenami velkého ramca tela. Tieto skutocnosti st vel'mi vyznamné v dobe, ked’ sa byci
mésovych plemien pripistaji v ramci uzitkového krizenia na vyradené kravy mliekovych
plemien a ked’ je pérodna hmotnost’ teliat povazovana za hlavnu pric¢inu obtiaznych pérodov
(Suchan, 1991; Phillipson a Foulley, 1978).

Kvapilik (2004) zdoraziuje potrebu zohl'adnovat’ ukazovatele plodnosti aj pri vybere
plemena a plemennych bykov. Plemeno vyznamne ovplyviltuje priebeh porodov, pdrodnu
hmotnost’ teliat, prirastky hmotnosti teliat, materské vlastnosti krav a naklady na obmenu
stada.

Pytloun et al. (1994) zistovali vplyv plemena na obtiaznost’ porodu. Vo svojej praci
zistili, ze pri krizeni domécej populacie krav so Specializovanymi médsovymi plemenami sa
vyskytovali najtazSie porody a najvysSia hmotnost’ teliat pri narodeni (39,5 kg) po bykoch
plemena blond d” aquitaine. NajlahSie porody a taktieZ najvyssiu vitalitu teliat zaznamenali
po bykoch plemena hereford.

Nadmernu velkost’ plodu ako pric¢inu obtiaznych pdérodov uvadzaji viaceri autori,
Naazie et al. (1989), Arthur et al. (2000), Bogdanyi et al. (1996), Strapak et al. (2000), a
dalsi.

Novosad et al. (1990), uvadzaju, zZe kravy pripustené herefordskymi bykmi sa telili bez

vacsich problémov, pomoc pri porode bola potrebna priblizne pri 40 % prvostok.
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Pri vicsich plemenach dobytka sa imerne zvySuje frekvencia problémov pri teleni,
predovsetkym vplyvom individudlneho efektu, ktory sa prejavuje pri telatich vySSou
hmotnostou pri narodeni a z toho vplyvajucich problémov pri pérodoch (Jakubec et al., 1998;
Meijering, 1984).

Dizka gravidity je jednym z najdélezitejsich &initelov pdsobiacich na priebeh porodu.
Lopez de Maturana et al. (2008) zistili nelinedrny vztah medzi dizkou telnosti a vyskytom
pozorovali pri dizke gravidity 273 az 275 dni. Autori zaroveti zistili, ze vyskyt obtiaznych
porodov bol konstantny v rozpiti dizky gravidity 266 az 275 dni, snaslednou rastiicou
tendenciou po 275. dni. Vyskyt mftvo narodenych teliat klesal do 273 dni gravidity, nasledne
bola jeho hodnota konStantnd aod 280. dna gravidity doSlo knarastu podielu
mitvonarodenych teliat. Vplyv dizky telnosti na vyskyt mftvonarodenych teliat a priebeh
porodu zistili aj Meyer et al. (2000).

Steinbock (2006) vo svojej praci poukézala na to, ze kratka, a rovnako aj dlha tel'nost’
282 dni, pri¢om priemerna dizka telnosti v tejto $tudii predstavovala 279 dni. Pomer medzi
hmotnostou telata a jeho matky je vhodnym indikatorom narodenia mftveho telata.
Mitvonarodenné telatd vykazovali pomerne vysoké rozdiely v pdérodnej hmotnosti, ale
mitvonarodené telatd ktoré neboli vysledkom tazkého porodu, mali tendenciu dosiahnut
niz$iu hmotnost pri narodeni v porovnani s priemerom hmotnosti mftvonarodenych teliat.

Vplyv plemennych bykov na priebeh porodu testoval Slapnicka (1995), ktory zistil, Ze
komplikovany pérod mé spravidla za néasledok vyssiu frekvenciu mftvo narodenych teliat,
poruch plodnosti a znizenie produkcie mlieka. Vplyv byka otca tel'at’a a byka otca matky sa
podl'a autora uplatiiuje dizkou gravidity, porodnou hmotnostou telata a jeho telesnymi
proporciami. Faktor vplyvu plemenného byka sa tu uplatituje vo viacsej miere ako u inych
pri¢in komplikovaného poérodu, ¢o je urCitym limitujucim faktorom vyuzitia plemenného
byka.

Pytloun et al. (1994) tiez poukazuju na vyznamny vplyv plemenného byka na priebeh
porodu. Nadmernt vel’kost’ plodu, ako pri¢inu obtiaznych porodov, uvadza aj Benfert (1984,
cit. VEfis, 1993). Vysoky vyskyt absolutne velkych plodov a komplikovanych pdrodov je
dovodom pre obmedzené vyuzivanie byka v plemenitbe, resp. kjeho diferencovanému

vyuzivaniu (Averdunk, 1993).
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Cubas et al. (2004) uvadzaju materndlny efekt pre l'ahkost’ pérodov od 0,27 do 0,20.
Heritabilita pre priamy efekt h® = 0,21 az 0,07. Genetické korelacie medzi priamym a
maternalnym efektom dosahovali turoven r, = -0,93 az -0,80.

Jakubec et al. (1998) uvadzaju, ze priebeh pdérodu je ovplyvneny jednak tel'atom
(hmotnost’, tvar) a jednak kravou (pérodné cesty, sila porodnych stahov). Z celkového
odhadu koeficientu dedivosti predstavuje podla autorov heritabilita individudlna (tel'at’a)

40 % a maternalna 60 %.

Tabulka2 Genetické parametre priebehu pérodov a mftvo narodenych teliat

Geneticky parameter Obtiaznost’ Rana Hm. teliat Dizka

telenia umrtnost’ pri narodeni tel’nosti
h” maternalneho efektu 0,03 - 0,20 0,0 - 0,10 0,10- 0,30 0,05 - 0,20
h” individualneho efektu 0,03- 0,20 0,03 - 0,10 0,05- 0,25 0,05 -0,10
g medzi individ. -0,10- -0,60 0,00 - -0,05 0,00 --0,40 -0,40 --0,60
a maternalnym efektom

Zdroj: Jakubec et al. (1998)

Kravy s velkym ramcom a Sirokou panvou este nie s rieSenim obtiaznych pdérodov.
Existuje tedria, podla ktorej pouzitie byka s l'ahkym telenim riesi problém telenia. VacSina
bykov, ktorych tel'atd sa rodia I'ahko produkuju dcéry, ktoré sa Statisticky preukazne telia
lahSie. Existuje mnoho, spravidla ekonomickych dovodov, pre¢o chovatelia vyhladavaji
bykov s 'ahkym telenim.

De Jong (1998) uvadza, ze selekciu bykov na lahkost’ telenia moézeme vykondvat
dvomi zékladnymi spdsobmi :

e selekciou preverenych bykov znamych I'ahkost’ou pérodu ich teliat a

e selekciou bykov, pri ktorych bola preverend I'ahkost’ telenia ich dcér

Tento systém bol publikovany v Holandsku v roku 1989 a odvtedy sa pouZziva pri
vybere plemennikov s lahkym telenim, od ktorych odchovavané jalovice maju znizené
percento problémov pri teleni. Dalej sa v Holandsku vyuZiva v ramci komplexného
hodnotenia plemennikov tzv. MCP index (maternal calving process index). Pri vypocte MCP
indexu s zohl'adnené - l'ahkost’ telenia a tvarové vlastnosti panvy, pri zohl'adneni Sirky u
jeho dcér. Polster (1999) uvadza, Ze kravy so SirSou panvou maju l'ahsi priebeh telenia a
naopak, uzka panva, zl4 stavba tela a neprirodzene plné osvalenie vedu k tazkym poérodom

krav.
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McClintock et al. (2003) uvadzaju ako vyznamny vplyv obdobie telenia. Zima je
v Australii spojena s dlhSou graviditou, vac¢simi telatami a vySSim vyskytom obtiaznych
teleni. Vplyv sezony telenia bol zjavny najma pri holStajnskom plemene, pricom ovplyvioval
najmi diZku gravidity, vel’kost’ teliat a vyskyt dystocii. Uvedené efekty boli menej vyznamné
v pripade plemena jersey, resp. jeho krizencov. (McClintock et al., 2004). Tento nazor
potvrdzuju aj Fiirst a Egger-Danner (2003), ktori zaznamenali I'ahSie telenia v neskorom lete
ana jesen, najma v skupine jalovic, pricom ako mozny dévod uvadzaju autori vyuzivanie
pastvy a pozadovanu uroven kondicie jalovic a krav.

Vyznamny vplyv na priebeh pdrodu vykazuje aj ustajnenie, predovsetkym
technologické systémy ustajnenia v obdobi telenia VolI'né ustajnenie krav patri v chovatel'sky
vyspelych krajinach sveta k najprogresivnej$Sim systémom ustajnenia. Tento sposob ustajnenia
zlepSuje organizaciu, zvySuje produktivitu prace a zabezpecCuje primerany welfare zvierat.

Maracek (1999) poukazuje na to, Ze v chovoch so stalym celoro¢nym ustajnenim bez
pohybu dojnic sa vyskytuje vela komplikovanych pdérodov, pri nedostatoénom presiaknuti
a uvolneni porodnych ciest. Autor okrem toho uvadza, Ze v chovoch s dostatocnym pohybom
a vyuzivanim pasenia su porodné cesty presiaknuté, dostatocne uvolnené a primerané vlhké,
veterinarnu pomoc vyzadujuce porody su zriedkavé az ojedinelé.

Ako vhodny typ ustajnenia v obdobi statia na sucho s nadvéznostou na pdrodnicu
s volnym ustajnenim sa ponuka volné kotercové ustajnenie. Takyto systém ustajnenia
poskytuje zvieratdm potrebny pohyb, ktory je predpokladom zdravého vyvoja a utvarania
jednotlivych orgénov. Podl'a Boldmana et al. (1995) je treba kravy ustajnit’ v priestore, ktory
umoznuje lahka kontrolu a do pérodnych kotercov ich presuvame len v pripade potreby.
Porodné koterce st obyCajne 3 x 3 metre alebo niekedy 2,4 x 3,7 metov vel’ké. Pre vacsie
zvierata je k dispozicii viac miesta na pomoc pocas telenia. Vyhody vol'ného ustajnenia su
hlavne v oblasti organizacie a produktivity prace a v reSpektovani zakladnych prirodzenych
potrieb zvierat. V pdrodniciach s vol'nym ustajnenim dochadza vo velkej vécSine pripadov
k porodu bez cudzej pomoci.

V poérodniciach s voI'nym ustajnenim dochadza vo velkej vdc¢Sine pripadov k porodu
bez cudzej pomoci. Fiala et al. (1989) uvadzaja, ze zo sledovanych 140 pérodov vo vol'nom
ustajneni bolo 105 pérodov (t.j.75 %) bez pomoci a 35 porodov (25 %) s vdcSou, alebo
mensou pomocou. Pomoc bola poskytovana vtedy, ked’ vytlacacie Stddium trvalo viac ako
dve hodiny. Dévodom dlhSie trvajuceho vytlaCacieho Stadia su vacSinou absolutne velké

plody, v menSej miere potom nepravidelné polohy a prili§ slabé porodné (abdominalne)
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kontrakcie. K zadrzaniu 16zka po porode doslo v 13-tich pripadoch (9,3 %), z coho bolo
9 pripadov porodov s pomocou.
Dolezal, Gregoriadesova (1996) a Dolezal a Cerna (2001) vo svojich pracach
konsStatuja, ze vo vol'nych porodniciach, ¢i uz individualnych alebo skupinovych, st vo vacsej
miere reSpektované biologické poziadavky krav a teliat. Autori sa zarovenn domnievajl, Ze
individudlny porodny koterec je najlepSim rieSenim. Ako hlavné vyhody tohto systému
ustajnenia uvadzaju:
= chovatel’ ma zaistent perfektnu identifikaciu teliat,
= krava si vybera miesto na telenie, ktoré jej vyhovuje a nie to, ku ktorému je donttena
ostatnymi kravami,

= dobrd moznost pre pripravu na telenie vol'bou optimalnej polohy pri otvaracej faze,

= dostatok kl'udu a ¢asu na pripravu a prvotné oSetrenie telat’a,

» vysuSenie telat’a a dokonalé prekrvenie intenzivnym olizovanim matkou,

» tato drazdivost, resp. olizovanie pdsobi pozitivne spitne na kontrakcie maternice a na
celu popdrodnu fazu,

= pri kontrolovanom, ale prirodzenom teleni je 'udskd pomoc obmedzena len na
najobtiaznejsie pripady,

* Dbezproblémova placentofagia (multiparne 92 %, primiparne 78 %),

= 100 % identifikacia teliat,

= [epSia hygiena znizuje infek¢ny tlak na tel’a 1 kravu. Vyskyt infekcii porodnych ciest,
vemena, hnacky, a pod. je nepatrny,

= eliminécia skorych nakaz teliat (rota a koronavirusové enteritidy),

* novonarodené tel'a zostdva pri matke 6 az 12 hodin, €o plne postacuje na optimalne
oSetrenie a zaistenie mledzivom. Toto vSak musi byt chovatelom pozorne sledovang,

* znemoznenie vzajomného vysavania mledziva

* zaznamenava sa niz$i vyskyt mastitid

* moznost dosiahnut’ vys$siu hygienu pérodu.

Nevyhodou voI'ného ustajnenia st vyssie naroky na stavebné a technologické riesenie,
taktiez je stazené oSetrovanie zvierat, inseminacia a vykon veterinarnych tikonov. Vyhodou je
skuto€nost, ze vicsina porodov v pérodniciach s vol'nym ustajnenim prebieha spontanne bez
cudzej pomoci.

Frelich a VotiSkova (1989) zistili pri zvieratach otelenych vo vol'nom ustajneni vyssie

percento telnosti po prvej inseminacii. Toto zistenie poukazuje na to, Ze poérody bez pomoci,
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menej zadrzanych 16zok, kontakt matky s telatom pocas piatich dni v poérodnici s vol'nym
ustajnenim, CastejSie cicanie teliat, pozitivne ovplyviiuju priebeh involtcie maternice.

Reznitek et al. (1989) zaznamenali za dvojro¢né sledovanie v porodnici s volnym
ustajnenim len 5,34 % pripadov, ktoré si vyziadali l'udskti pomoc. Ostatné porody prebiehali
bez pomoci. NajcastejSie pri¢iny preco pdérod nemohol prebehnut bez pomoci, boli
nasledujiice: podlozena nozi¢ka, poloha plodu pozdizna zadna, relativne vel’ky plod prevazne
pri teleni jalovic, pripadne porod dvojc¢iat. Za hodnotené obdobie zistili poporodné
komplikécie pri 13,59 % krav otelenych vo vol'nom ustajneni.

Z hladiska hodnotenia systému ustajnenia na priebeh porodov zaznamenal
Rychtarech (2000) v skupine prvéstok vo volnom ustajneni 27,47 % pdrodov bez pomoci, vo
viznom ustajneni to bolo 14,42 %. Pri starSich kravach vo vol'nom ustajneni uvadza autor
92,74 % porodov bez pomoci, alebo s pomocou maximalne dvoch pracovnikov. Vo viznom
ustajneni to predstavovalo pri tej istej kategorii 81,03 %.

Vyznamnym faktorom ovplyviiujicim priebeh pdrodu a podiel mftvo narodenych
teliat je aj vyziva. Spravna vyziva dojnic v obdobi od pdérodu do oplodnenia pomaha
predchéadzat’ niektorym metabolickym poruchdm a poruchdm zdravia krav, ako aj narodenych
teliat. Usmernenim vyzivy mozno zabranit’ vzniku poruch reprodukéného cyklu a zlepSit
niektoré reprodukéné ukazovatele, co ma rozhodujuci vplyv na celkovi ekonomiku chovu
dobytka

V obdobi zasuSenia je treba pristapit k uprave kifmnej davky. Lichanec (2005)
zdoraziiuje potrebu dosiahnut’ optimalnu telesnt kondiciu v Case telenia, nakol’ko pretu¢nené
kravy maji predispoziciu k tazkym pdrodom, syndromom pretucnenia pecene, zhorSenej
reprodukcii a metabolickym porucham. V poslednych dvoch mesiacoch gravidity dochadza
ku kvantitativnemu rastu plodu. Za optimalnu sa povazuje kondicia od 3 do 3,5 bodov.
Pretu¢nené kravy s BCS (Body condition scoring) 4 a viac maju CastejSie tazké porody a tym
aj horsie parametre plodnosti (Sommer, 2005).

Vyziva v obdobi tel'nosti ma vyznamny vplyv na jej priebeh, vyvoj mldd’ata a porod.
Embryondlna faza gravidity kladie narok predovSetkym na kvalitativhu stranku vyzivy
a vyvazeny metabolicky stav plemennice. Kritické je obdobie do 30 dni od inseminacie,
pricom nedostato¢nd Uroven vyzivy plemennice v tomto obdobi zvySuje pravdepodobnost’
embryonalnej mortality. Fetalna faza gravidity je narocnd z hl'adiska kvantitativnej, nakol'’ko
dochadza k intenzivnemu rastu plodu. Metabolicky stav plemennice v tejto faze gravidity,
moze vyznamne ovplyvnit’ nielen mortalitu, ale aj vyvoj plodu, porodnti hmotnost’ a vitalitu

mlad’ata.
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Teslik et al. (2001) uvadzaju, ze v poslednych dvoch mesiacoch gravidity dochadza ku
kvantitativnemu rastu plodu. Pokial’ je tel'nej krave alebo jalovici v tomto obdobi predkladana
kfmna davka, v ktorej je nadnormativne mnozstvo zivin, st tieto ukladané predovsetkym do
rasticeho plodu, ktory rastie nadmerne a tym sa zvySuje mnozstvo obtiaznych pdrodov
s poranenim porodnych ciest a ndslednymi popdrodnymi komplikaciami, ktoré mézu vyustit’
az do trvalej sterility.

Podla Stastného a Lackovej (2004) nadbytoény prijem Zivin v poslednej tretine
gravidity Casto vedie k vzniku relativneho ale aj absolutne vel'kého plodu, ¢im moze byt
ohrozeny priebeh porodu, najmi v kategorii jalovic a v krajnom pripade aj zivot plemennice
a plodu.

Podl'a Loudu (1995), kazdy obtiazny porod plemennice zhorsuje jej d’alsie oplodnenie.
Chovatel’ musi predovsetkym pri jaloviciach starostlivo sledovat’ priebeh pdérodu a prejavy
materskych vlastnosti. Potomstvo jalovic, pri ktorych bol zaznamenany obtiazny pdrod a
starostlivost’ o narodené tel’a znizend, nie je vhodné ponechavat’ v chove.

Nepriaznivymi ddsledkami obtiaznosti porodu su aj zdpaly maternice a regeneracia
reprodukénych organov ma dlhsi priebeh. Produkény zivot krav, ktoré sa tazSie telia je
evidentne krat$i. Pozitivne vztahy medzi indexom telenia a ostatnymi znakmi zdravia je
vysoko preukazny. Z uvedenych dovodov je pre zlepSenie znakov zdravia, najjednoduchsie

zacat’ vyberom bykov pozitivne preverenych kontrolou dedi¢nosti na 'ahké porody.

1.4 Hodnotenie priebehu porodov

Nepriame uzitkové vlastnosti, medzi ktoré zaradujeme aj hodnotenie priebehu
porodov apodielu miftvonarodenych teliat st neoddelitelnou sucastou modernych
Slachtitel'skych programov hovédzieho dobytka. V niektorych krajinach sa udava fenotypova
hodnota percenta obtiaznych porodov, vinych st pre tuto vlastnost’ pocitané plemenné
hodnoty. Podobnym sposobom sa hodnoti pocet mftvo narodenych teliat alebo teliat, ktoré
uhynu kratko po porode do 24, resp. 48 hodin.

Kontrola priebehu teleni sa vykonava na zéklade ziskavania udajov od chovatelov
podla vypracovanej metodiky s vopred definovanymi stupnami klasifikacie obtiaznosti
telenia. Popritom sa vo vSeobecnosti v krajindch s vyspelym chovom dobytka nahlasuju aj
mftvo narodené a uhynuté telatd spravidla v peridde do 48 hodin. Neexistuje ziadny

Standardny postup ako posudzovat’ priebeh porodov. Vo vicsine krajin, kde je tato vlastnost’
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hodnotena, je pdrod zaradovany do dvoch az piatich tried, kde sa spravidla do
1. triedy zarad’'uje porod bez asistencie (spontanny, resp. l'ahky), do 2. triedy s asistenciou
jednej az dvoch o0sob (stredne tazky porod), do 3. triedy s asistenciou viacerych osdb,
pouzitim mechanického t'ahu, resp. pomocou veterinarneho lekara (fazky porod), do 4. triedy
cisarsky rez, resp. embryotémia, oznacované v klasifikacii ako operacie. Okrem toho sa
vtriede 0 zaznamenavaju nepozorované¢ podrody, resp. pdrody pri ktorych nemame
k dispozicii hodnoverné¢ udaje. Pre odhad plemennych hodndt sa pouZzivaji najcastejSie
linedrne modely (BLUP, Animal Model), aj ked’ sa jedna o vlastnost’ kategoridlnu
(kvalitativnu).

Prvé pokusy na evidovanie obtiaznosti porodov a zniZenie frekvencie tazkych
porodov a strat teliat plemenarskymi metodami boli vykonané v Holandsku v 50. rokoch
minulého storoCia. Potom sa tejto otazke zacCala venovat pozornost’ vo vacSine vyspelych
zapadoeuropskych chovov. Podla udajov z konca 70. rokov bol najvdacsi pokrok v
plemenarskom vylepSeni problémov telenia v Skandindvskych Stitoch. Vo Franctzsku je
evidentné zlepSenie priebehu poérodov pri plemene charolais, ktoré sa vyznacovalo aj
v podmienkach Slovenska pri uzitkovom krizeni so slovenskym strakatym plemenom
vysokou frekvenciou tazkych porodov.

Philipsson a Steinbock (2003) uvadzaju, ze za poslednych tridsat rokov je
preukédzatelny geneticky pokrok v hodnotach ukazovatelov obtiaznosti telenia a podielu
mitvo narodenych teliat. StarSie metddy v genetickom hodnoteni a stratégie chovu neviedli
k planovanému genetickému pokroku. V Dansku, Holandsku avo Svédsku je vykazovany
vys$si podiel mftvo narodenych teliat po jaloviciach holstajnského plemena, avSak s neustale
sa zvysSujucim podielom normalnych a 'ahkych teleni. Dedi¢nost’ pre charakteristiky telenia je
nizka, ale zaroven vyssia ako v predchadzajicich systémoch hodnotenia.

Spdsoby hodnotenia priebehu a obtiaznosti telenia sa podla realizovanych metodik
odliSuju. V niektorych krajinach sa hodnoti velkost’ teliat, ale vacSinou sa priebeh pdérodu
subjektivne posudzuje, na zdklade vyuzitia niekol'kobodovej stupnice obtiaznosti priebehu
porodov (Slejtr, 2002).

Hradecka (2002) odporuca, aby v praxi boli porody rozdelované do 4. tried, napriklad
podla nasledovnej schémy: 1. trieda normalne pdrody a) bez asistencie, b) s asistenciou
2. trieda komplikované porody - a) s asistenciou viacerych osob alebo veterindra, b) cisarsky
rez.

Rozdelenie pdérodov na samovolné, s malou alebo vdcSou pomocou a obtiazne

povazuje VéEris (1993) za objektivne len v skupine samovol'nych a obtiaznych pérodov. Miera
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pomoci pri d’al§ich dvoch je dost’ problematicka. Podl'a autora bol podiel obtiaznych porodov
v mastaliach s viznym ustajnenim od 4 do 14,5 % a bol ovplyvneny predovsetkym telenim
jalovic. Pocet samovolnych porodov je ovplyvneny predovsetkym tendenciami oSetrujuceho
personalu pomahat’ pri porodoch a ich priebeh urychl'ovat’. ZvySovanie podielu samovolnych
porodov z povodnych 10 na 50 % preukazalo neopodstatnenost’ pomoci pri prevaznej vacsine
tzv. l'ahkych porodov.

Podl'a Bergera et al. (1992) v USA pouzivaji pre hodnotenie priebehu pdérodov
patstupnovu klasifikaciu: 1- bez asistencie ¢loveka pri porode, 2 - s asistenciou ¢loveka pri
porode, 3 - tazky porod, 4 - cisarsky rez, 5 - abnormalny porod.

Colburn et al. (1997) vo svojej praci pri hodnoteni vplyvov na obtiaznost’ porodov
dvojro¢nych jalovic v americkom State Nebraska pouzili Standardnt patbodovu subjektivnu
hodnotiacu stupnicu - 1 - porod bez asistencie, 2 - mierny tah, 3 - mechanizovany tah, 4 -
silny mechanizovany tah a 5 - cisarsky rez. Na hodnotenie vitality teliat po pdrode pouzil
stupnicu s rozpdtim 1-5 bodov, kde 1 - napojenie mledzivom bez pomoci do 30 min., 2 -
napojenie mledzivom bez pomoci od 30 do 60 min., 3 - napojenie mledzivom bez pomoci od
60 do 75 min., 4 - nebolo napojené mledzivom do 75 min. - asistencia oSetrovatel’a a 5 - thyn
pri porode.

V sucasnom obdobi v USA vykondva narodné genetické hodnotenia priebehu pérodov
The Animal Improvement Programs Laboratory Ministerstva pol'nohospodarstva USA
dvakrat do roka a vedie spolocnu databazu (Van Tassel et al., 2003). Plemenné hodnoty pre
obtiaznost’ telenia sa odhadujii v USA od roku 1977 (Berger, 1994; Van Tassel et al. 2003).
Stale vécsia pozornost’ sa zacina venovat aj podielu mftvo narodenych teliat, resp. teliat
uhynutych do 48 hodin po narodeni.

Plemenné hodnoty priamych a nepriamych uzitkovych vlastnosti dobytka v Kanade
analyzuje a zverejiiuje Canadian Dairy Network (CDN). Informacie o priebehu porodov su
zaznamenavané pracovnikmi vykondvajucimi kontrolu uzitkovosti priamo u chovatela na
farme. Kazdé telenie je podl'a priebehu rozdelené do nasledovnych kategoérii: 1. bez pomoci
alebo neodsledované, 2. I'ahko narodené, 3. tazko narodené, 4. operacia (cisarsky rez). Okrem
toho su zaznamenavané aj d’alSie informacie ako pohlavie, hmotnost’ tel'at’a, vyskyt dvoji¢iek
(pripadne troji¢iek) a mftvo narodené telatd. Tieto udaje sa priamo pouzivaju na odhad
plemennej hodnoty priebehu poérodov krav a bykov. Priebeh porodov u bykov predstavuje
I'ahkost” porodov potomkov narodenych po bykovi (paterndlny efekt) a pdrodov krav
(maternalny efekt) predstavuje priebeh porodov dcér byka. Vysledky hodnotenia bykov pre

priebeh telenia st vyjadrené v percentach narodenych potomkov (priamy efekt), alebo telenia
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dcér (maternalny efekt). Priemernd hodnota pre priebeh telenia jednotlivych plemien je
rozdielna a predstavuje fenotypové rozdiely, priholStajnskom plemene sa pohybuje v
intervale od 70 % (tazké) do 90 % (I'ahké) s priemerom 85 %, 94 % pre plemeno ayrshire
a 96 % pri plemene jersey. Vyssie percento znamena menej t'azkych porodov (Van Doormaal,
2007).

Podl'a Heinsa et al. (2005) st priebehy porodov v Californii (USA) hodnotené s pouzitim
patbodovej stupnice, s nasledovnou Struktarou:

1. rychly, lahky pdrod bez asistencie
nad 2 hodiny trvajici porod, ale bez asistencie
minimalny podiel asistencie, ale nie obtiazny porod

pouzitie mechanickych pérodnickych pomocok

M

extrémne obtiazny pdrod , ktory vyzaduje mechanicky t’ah.

Autori d’alej uvadzajl, Ze pre analyzu a vyhodnotenie su triedy (skoére) 1 az 3 spojené
a reprezentuju 'ahké telenia, zatial’ Co triedy 4 a 5 su zlucené a reprezentuji obtiazny pdrod.
Mitvo narodené telatd st zaznamenavané bindrnym sposobom, ako zivé (1) alebo mrtve (0).
Tel'ata su povazované za mftvo narodené, ked’ uhynuli pri narodeni, resp. do 24 hodin od
narodenia.

Weigel (2008) z National Association of Animal Breeders uvadza nasledovny sposob
hodnotenia priebehu pdérodu a podielu mftvo narodenych teliat v USA: Stupeni obtiaZnosti
porodu — 1 bez problémov, 2 maly problém, 3 potrebna asistencia, 4 znacna sila, 5 extrémne
tazky porod a evidovanie stavu narodeného tel'ata — 1 zivé, 2 mftve pri narodeni, 3 mftve do
48 hodin po narodeni.

Eriksson et al. (2004) uvadzaji systém hodnotenia obtiaznosti telenia vo Svédsku s
nasledovnymi triedami:

1. Tahky pérod (bez asistencie ¢loveka),

2. normalny porod (asistencia jedného ¢loveka), normalny pdérod s nepravidelnou polohou
plodu,

3. tazky porod (asistencia dvoch a viac 'udi), tazky porod s nepravidelnou polohou plodu,

4. cisarsky rez, porod stimulovany hormonalnymi preparatmi.

Pocet porodov realizovanych cisarskym rezom a porody vyvolanych hormonalnymi
injekciami je pomerne nizky, preto 'ahky porod je oznafeny 1, normalny pdrod 2 a tazky
porod 3.

Boelling et al. (2007) uvadzaji, ze hodnotenie priebehu pdérodov v Skandinavskych

krajindch popisuje hodnotenie priebehu poérodov od l'ahkého bez pomoci po tazky
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s asistenciou veterinarneho lekara, priCom pouzivaju rozdielne stupnice. Dansko a Finsko od
roku 2004 pouzivaju 4 triedy (kategorie), Svédsko pouZiva stupnicu s dvomi kategoriami.
Z hodnotenia su vylucené porody dvojiciek, resp. troji¢iek a porody po prenose embryi.
Dénsko ako jedind zo Skandinavskych krajin zaznamenava aj velkost telata, priCom
hodnotenie zahfiia 4 kategérie od malého po velké. Za mftvo narodené telatd sa podla
autorov v Dansku, Finsku a vo Svédsku povazuju telatd narodené mitve alebo uhynuté do 24

hodin po oteleni.

Tabul’ka 3 Hodnotenie priebehu porodov v Dansku, Finsku a vo Svédsku

Kategoria porodu Dansko Finsko Svédsko
Vsetky vlastnosti jalovice a starSie kravy jalovice a starSie kravy jalovice a starSie kravy
priamy a maternalny efekt | priamy a materndlny efekt | priamy a materndlny efekt
Prezitie tel'ata od roku 1985 od roku 1992 od roku 1982
kategodrie 0 -1 kategorie 0 - 1 kategérie 0 — 1
Priebeh pérodu od roku 1985 od roku 2004 od roku 1982
kategérie 1 - 4 kategérie 1 - 4 kategérie 1 — 2
Velkost telat’a od roku 1985 nehodnoti sa nehodnoti sa
kategorie 1 - 4

Zdroj: Boelling et al. (2007)

Podl'a Heringstada et al. (2007) systém hodnotenia priebehu pérodov v Norsku zahfna
3 kategorie: 1 — l'ahké telenie , 2 — mierne problémy pri teleni a 3 — obtiazne telenie. Podiel
mitvo narodenych teliat je zaznamendvany ako binarna vlastnost, teda je rozdeleny na dve
kategorie, a to 0 — zivo narodené a 1 mftve pri narodeni, alebo v ramci 24 hodin po narodeni.

V severskych krajinach maji Specifické postupy v zaznamendvani av zbere dat
tykajiicich sa funkénych vlastnosti. VSetky veterinarne zakroky vykonané veterinarnym
lekarom s podrobne zaznamenavané. Informacie tykajlce sa telenia (datum, velkost telata,
priebeh porodu, mitvo narodené tel'atd) st zaznamenavané farmarom a ststredené v centralne;j
databaze. Informdcia o insemindcii je zaznamenand inseminaénym technikom, alebo
farmarom a moéze byt pouzitd pre narodné hodnotenie plodnosti, ako jednej z funkénych
vlastnosti.

Ako posledna zo skupiny funkénych vlastnosti v ramci medzinarodného genetického
hodnotenia bolo zaradené¢ hodnotenie priebehu telenia. Prvé medzindrodné jednotné genetické
hodnotenie priebehu telenia sa uskutocnilo vo februari 2005 abolo vykonané len pre

holstajnské plemeno (Jakobsen, 2005).
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V Talianku sa pre hodnotenie priebehov porodov pouziva podl'a Carniera et al. (2000)
stupnica s piatimi triedami: 1 - porod bez asistencie, 2 - I'ahky porod s asistentom, 3 - tazky
porod s viacerymi asistentmi, 4 - cisarsky rez a 5 - uhyn plodu.

Hodnotenie priebehu pérodov vo Francuzsku sa v praktickych podmienkach fariem
vykonava na zaklade definovanej stupnice: 1 - I'ahky porod bez asistencie, 2 - tazky porod, 3
- tazky pdrod pri pouziti mechanickych pomocok, 4 - cisarsky rez (Phocas, Laloe 2003).

V Nemecku je v pouzivany Stvorbodovy systém hodnotenia priebehu porodov, A —
bez asistencie alebo s asistenciou jednej osoby, B — mechanické asistencia alebo asistencia
dvoch alebo viacerych oséb, C — asistencia veterinara a D — operacia (Aumann, 1995).

V Raktsku sa pre hodnotenie priebehu porodov vyuziva pitbodovy systém
hodnotenia A — bez asistencie, B — asistencia jednej osoby, C — mechanickd asistencia alebo
asistencia dvoch alebo viacerych osob, D — cisarsky rez a E — embryotémia. Mftvo narodené
je definované ako tel'a narodené mftve alebo ktoré uhynulo do 48 hodin po porode.

Z hladiska preziteI'nosti teliat je nutné hodnotit’ aj vlastny priebeh porodov resp. pocet
zivo narodenych teliat, zaznam uskuto¢iiuje chovatel do evidencnej karty plemennice.
Klasifikacia je uskutociovana tymto spdsobom:

1 — pdrod spontanny bez pomoci chovatela

2 — pdrod I'ahky s pomocou 1 — 2 0s6b

3 — porod tazky s pomocou 3 — 4 0sdb alebo za asistencie veterinara

4 — porod vel'mi tazky za asistencie veterinara alebo pdrod cisarskym rezom, porod

s komplikaciami alebo s dlhodobou liecbou v puerpériu.

Fiirst et al. (2008) uvadzaji, ze v Nemecku a v Rakusku sa pri strakatom plemene
(fleckvieh) a hnedom plemene (braunvieh) pouziva 5 stupfiova Skala hodnotenia priebehu
porodov s nasledovnymi triedami zaznamov a hodnotenia: 1. 'ahky porod — Ziadna asistencia
2. normalny porod (stredne tazky) s asistenciou jednej osoby, 3. tazky pdrod — asistencia
dvoch alebo viacerych, pouzitie mechanickych pomdcok, resp. asistencia veterinarneho
lekara, 4. cisarsky rez, 5. — embryotomia. Triedy 4 a5 st pri vyhodnoteni a odhade
plemennych hodnét zlucené do jednej triedy, oznaCovanej ako ,,operacia“. Okrem toho
vSetky pripady telenia, pri ktorych nie su k dispozicii spolahlivé udaje st zaradené do triedy
0. Mftvo narodené je v ramci tohto hodnotenia definované ako tel'a narodené mftve alebo

uhynuté do 48 hodin. Z hodnotenia su vylucené pérody dvojiciek a potraty.
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Velmi podobnu a kompatibilnii stupnicu hodnotenia priebehu poérodov a podielu
mftvonarodenych teliat pouzivame od 1.1.2008 aj v podmienkach Slovenska pre vSetky
plemena (Strapak, Ryba, 2008).

V irsku je obtiaznost telenia zaznamenavana v definovanej stupnici 1 aZz 4, pri¢om
vyznam jednotlivych tried je nasledovny: 1. neasistované telenie, 2. malé asistencia, 3. znacna
asistencia, 4. veterinarna asistencia. Pre Ucely spracovania tidajov bola stupnica obtiaznosti
telenia rozdelena iba do dvoch kategorii: 0 (Ziadna pomoc) alebo 1 (vyzaduje pomoc), kde
skore 2, 3 a4 boli klasifikované ako ,,vyZzadovana pomoc®. Mftvo narodené telatd boli
definované ako 1 — vyskyt mftvo narodenych, 0 — ziadne mftvo narodené sa nevyskytlo. Pre
zjednodusenie boli zo spracovavanych zdznamov vylucené potraty plemennic, ako aj
viacnasobné porody vysSieho poctu ako dvojiciek (Parland et al.., 2007).

McClintock et al. (2003) definuji stupnicu pouziti pri analyze priebehu pdérodov
v Australii. Stupnica obtiaznosti telenia bola pre potreby analyzy zredukovand na tri
kategérie: 1 — normalne telenie, 2 — telenie s tazkostami a3 — velmi obtiazne telenie.
Velkost’ tel'ata je hodnotend na farmach subjektivne, s pouzitim pat stupiiovej stupnice
(1 — drobné, 2 — malé, 3 — normalne, 4 — velké, 5 — obrovské). Pri posudzovani mftvo
narodenych su telatd oznacované mitve alebo Zivé, pricom toto hodnotenie nebolo ¢asovo

limitované (McClintock et al., 2003).

Tabulka 4 Trieda telenia a zjednodusena stupnica hodnotenia priebehu pérodov v Australii

Charakteristika ADHIS trieda
priebehu telenia | ZjednoduSena stupnica | Trieda %
Z4Znamov

Nepozorované 1 MensSie t'azkosti 2 1,7
Normalne -nepozorované 2 OK 1 59,4
Normalne - pozorované 3 OK 1 24.4
Pozorované - l'ahky t'ah 4 MensSie t'azkosti 2 9,0
Pozorované - vel'mi tazky 5 Vel'mi obtiazne 3 4,0
Pozorované — chirurgicky zakrok 6 Vel'mi obtiazne 3 0,1
Pozorované — neprav. poloha plodu 7 MensSie t'azkosti 2 1,3

Zdroj: McClintock et al. (2003)

Lee et al. (2003) uvadzaju, ze v Koérei sa pouziva 5 stupiiovy systém hodnotenia
porodov: 1 — bez problémov, 2 — maly problém, 3 — potrebna asistencia, 4 — potrebna zna¢na
sila, 5 — extrémne obtiaZny.

Johanson a Berger (2003) hodnotili vztah medzi vplyvom hmotnosti pri narodeni na

poporodntl mortalitu (zivé alebo mftve do 48 hodin) a obtiaznost’ telenia (bez asistencie alebo
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s asistenciou) pri 4 528 pdrodoch holsStajnskych krav. Autori zistili, ze vyskyt popdrodne;j
mortality predstavoval 7,1 % apodiel obtiaznych pdrodov 23,7 %. Pri hodnoteni bol
zohl'adiiovany vplyv roku narodenia, ro¢né obdobie (leto alebo zima), obtiaznost’ telenia,
porodna hmotnost,, pomer hmotnosti narodenych teliat k hmotnosti matky a dizky gravidity.
Pravdepodobnost’ popdrodnej mortality pre ziva hmotnost’ 29, 35, 40, 46 a 52 kg boli v poradi
2,1, 2,5, 3,4, 5,1 a 9,6 %, pricom ostatné vplyvy sa pohybovali v priemernych hodnotach.
Pravdepodobnost’ potreby asistencie pri porodoch teliat samc¢ieho pohlavia bola o 25 % vysSia
v porovnani s porodmi jaloviciek. Pravdepodobnost’ obtiaznych pérodov sa zvySovala o 13 %
na kazdy d’alsi kg porodnej hmotnosti telat’a.

VErs (1993) zistil v mastali s viznym systémom ustajnenia na zaklade aplikovanej
metodiky hodnotenia v Styroch stupiioch jalovic a starSich krav podiel samovol'nych porodov
10, resp. 14 %, pdrodov s malou pomocou 67,5, resp. 75,4 %, pérodov s via¢Sou pomocou
18,1 % (5,6 %) a podiel velmi obtiaznych porodov so zdsahom veterinara 4,4 az 5 %, pri
priemernej hmotnosti teliat 36,2 kg, resp. 38,2 kg u starSich krav. Autor hodnotil aj priebeh
porodov u €eského strakatého plemena, pri¢om zistil 9,69 % samovol'nych porodov, 45,92 %
porodov s malou pomocou, 36,74 % podrodov s vdcSou pomocou a 7,65 % obtiaZnych
porodov.

Tazké poérody mavajii za nasledok asto priame ekonomické straty. Schleppi (1998)
konstatuje, Ze vo Svajéiarsku ma hodnotenie priebehu porodov dlhodobu tradiciu. Na zaklade
vykonaného hodnotenia autor udava vysledky za rok 1997 - pocet teleni 119 153, hmotnost’
pri narodeni teliat 44,5 kg, podiel normélnych poérodov 97,1 %. Z celkového poctu
hodnotenych pripadov bolo 12,2 % pdrodov po jaloviciach, ktoré sa telili prvykrat. Percento
tazkych porodov sa zvySovalo s pribudajicou hmotnostou, pri¢om pri hmotnosti teliat 50-55
kg sa vyskytlo az 32 % t'azkych porodov pri jaloviciach a 11 % pripadov pri starSich kravach.

Pri plemene fleckvieh v Nemecku, ako to uvddza Aumann (1995), sa zist'uji plemenné
hodnoty pre priebehy porodov od roku 1994. Autor konstatuje, Zze najdolezitejSimi faktormi,
ktoré v zasadnej miere ovplyviiuju tento ukazovatel’ s rok, sezona a pohlavie tel'at’a. Priebeh
porodu je vo vyznamnej miere ovplyvneny aj matkou telata. V roku 1992 dosiahli kravy
populacie strakaté¢ho plemena v Bavorsku podiel 'ahkych porodov 83,34 % a podiel mftvo
narodenych teliat 3,02 %. Plemenné hodnoty bykov sa vyjadruji v relativnej forme, pri¢om
zaklad tvoria stanovené ro¢niky narodenia plemennych bykov. Celkom sa v ramci kontroly
dedi¢nosti zistuju Styri plemenné hodnoty pre priebeh pérodov a podiel mitvo narodenych
teliat: RPH priebeh porodov paternalny, RPH priebeh pérodov materndlny, RPH podiel mftvo

narodenych teliat paternalny, RPH podiel mftvo narodenych teliat maternalny.
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V Bavorskej populécii strakatého plemena hodnotili Mack a Zeddies (1995) podiel
mftvo narodenych teliat od prvostok 4,5 % a u starSich dojnic 2,3 %. Z hl'adiska hodnotenia
priebehu porodov zistili uvedeni autori v skupine prvostok 77 % lahkych a 19,1 % taZzkych
porodov. Veterindrnu pomoc pri porode si vyzadovalo 3,82 % prvostok. Pri starSich kravach
bolo zistenych 86,4 % l'ahkych pdrodov, 11,6 % tazkych pérodov a v 1,94 % pripadoch bol
potrebny zasah veterinarneho lekara.

Auman a Averdunk (1997) konstatuja, Ze pri vyhodnoteni sa analyzuji v zasade dva
zakladné vplyvy. Vplyv byka, ktory bol otcom tel'ata, na vSetky telenia (paternalny vplyv na
priebeh porodu ) a vplyv byka, ktory bol otcom teliacej sa kravy (maternalny vplyv na priebeh
porodu). U kazdého byka sa osobitne vyhodnocuje pocetnost’ teleni so zdsahom veterinarneho
lekara (vratane operacie) ako aj frekvencia mrftvo narodenych teliat. Pritom sa rozliSuju

rozdiely medzi prvostkami a starSimi dojnicami (d’al$imi teleniami).

Tabulka 5 Hodnotenie priebehu pérodov krav strakatého plemena - fleckvieh v Nemecku

Bavorsko Baden Wiirtt, Hessensko

podiel v % podiel v % podiel v %
Bez pomoci 26,6 48,8 - Lahky
Pomoc jednej osoby 56,0 41,8 31,6 Lahky / normalny
Pomoc viacerych 0sob 14,8 7,3 65,4 Tazky
Veterinarna pomoc 2,2 1,9 2,7 Veterinarna pomoc
Operacia 0,4 0,2 0,2 Operacia
Podiel mftvo nar. teliat 2,7—-4,8

Zdroj: Aumann, Averdunk (1997)

Tabulka 6 Vplyv plemena rodi¢ov na vyskyt komplikacii pri pérodoch

ot S pomocou vet. lekara Podiel mrtvo
Pocet porodov Otec x matka P (kéd 4) narodenych teliat
Jalovice
18 846 fleckvieh x fleckvieh 4.4 % 6,0 %
1483 holstein x holstein 2,6 % 11,6 %
1183 fleckvieh x holstein 4,6 % 8,2 %
holstein x fleckvieh 3,6 % 7,1 %
Kravy
558 410 fleckvieh x fleckvieh 2,4 % 3,3 %
36 626 holstein x holstein 1,1 % 42 %
4 741 fleckvieh x holstein 1,8 % 3,6 %
2 798 holstein x fleckvieh 1,4 % 4,0 %

Zdroj: LKV Nemecko (2001)
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Problematikou hodnotenia priebehu pérodov z hl'adiska podielu mftvonarodenych teliat
a frekvencie zdsahov veterinarneho lekara pri porode sa v podmienkach Nemecka zaoberal aj

Putz (2004).

Tabul'ka 7 Hodnotenie priebehu porodov jalovic a krav Nemecku v roku 2003

Mirtvonarodené tePata Zasah veterinarneho lekara
Jalovice
Strakaté Holstajnské Hnedé Strakaté Holstajnské Hnedé¢
plemeno plemeno plemeno plemeno plemeno plemeno
6 % 12,7 % 6,9 % 3,5% 2,2 % 2,5%
Starsie kravy (od 2.otelenia)
34% | 47% | 48% | 20% | 09% | 24%

Zdroj: Putz (2004)

Pichler (1999) uvadza v rakuskej populacii strakatého plemena fleckvieh 95,7 %
normalnych porodov (hodnotenie 1 a 2, t.j. bez pomoci, resp. s pomocou jednej osoby). Podiel
mftvo narodenych teliat predstavuje 2,9 % zo vSetkych narodenych teliat. Podla autora

neexistuje jednoznacné odporucanie, ktori byci st vhodni pre pripustanie jalovic.

Tabulka 8 Vysledky hodnotenia priebehu pdérodov a podielu mftvo narodenych teliat

v Rakusku.
Fleckvieh Braunvieh Holstein
P
Ukazovatel % % %
1 - Pahky porod 32,9 37,2 46,2
2 - normalny porod 62,4 60,4 51,7
3 - tazky porod 4,5 2,3 2,1
4,5 - cisarsky rez, embryotomia 0,2 0,1 0,1
Podiel mftvo narod. teliat 2,47 2,20 3,61

Zdroj: Pichler (1999)

V Nemecku av Rakusku analyzovali Fiirst a Egger-Danner priebehy porodov v
populdciach strakatého plemena fleckvieh ahnedého plemena braunvieh za rok 2003

(tabulka 9).
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Tabulka 9 Charakteristiky priebehu pérodov vybranych plemien v Nemecku a Raktsku

Ukazovatel Fleckvieh Braunvieh
Pocet porodov 13426 031 2 941 809
Pocet pérodov z Nemecka 10 857 135 2319 798
Pocet porodov z Rakuska 2 568 896 622 011
Podiel mftvo narod. teliat (%) 3.2 3,6

- 1. porod 5,0 49

- 2. a d’alsie porody 2,6 3,1

Zdroj: First, Egger-Danner (2003)

Egger-Danner (2007) zistila v Raktisku nasledovné koeficienty dedivosti - pre priebeh
porodov (maternalny) h> = 0,02 - 0,04, pre priebeh pérodov (paternalny) h”= 0,03 - 0,09 a pre
podiel mftvo narodenych teliat h* = 0,01 - 0,02. Autorka v ramci aktualnych vysledkov
hodnotenia priebehov poérodov zistila podiel tazkych porodov pri strakatom plemene - 4,7 %,
pri holstajnskom plemene — 3,5 % a pri hnedom plemene (braunvieh) — 3,1 %. Podiel mftvo
narodenych teliat predstavoval pri strakatom plemene 4,2 %, 6,3 % pri holStajnskom plemene,
resp. 4,4 % pri hnedom plemene-braunvieh.

Fiirst et al. (2008) pri hodnoteni priebehu porodov a podielu mftvonarodenych teliat
v Rakusku v kontrolnom roku 2007 zistil v zmysle realizovanej metodiky nasledovné hodnoty

jednotlivych tried:

Tabul'ka 10 Priebehy porodov krav a podiel mftvonarodenych teliat jednotlivych plemien
dobytka v Rakusku v roku 2007

Plemeno 1 2 3 4 Mitvonar.
telata
Strakaté - fleckvieh 40,0 55,3 4.5 0,1 42
Hnedé-braunvieh 52,1 448 3,0 0,1 43
Holstajnské 48,6 48,0 3,3 0,1 6,3
Pinzgauské 32,2 63,2 4.4 0,4 3,9

Zdroj: Fiirst et al. (2008)

Heringstad et al. (2007) zaznamenali v populéacii nérskeho Cerveného plemena pri
prvom teleni jalovic strednt frekvenciu mftvo narodenych teliat na Grovni 2,7 % a 1,5 % pri
teleniach starSich krav. Autori tiez zistili, Ze z celkového poctu hodnotenych teleni malo
92,3 % krav Tahké telenie, 5,3 % malé problémy pri teleni a 2,4 % hodnotenych krav

vykazovalo obtiazne telenie, pricom v obdobi rokov 1991 az 2001 doslo k miernemu zvySeniu
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v katego6rii malych problémov pri teleni (o 4 az 7 % pre prvé telenia a o 2 az 3 % pre druhé
a d’alSie telenia).

Pri analyze priebehu telenia holStajnskych krav v Kanade na prvej laktacii Luo et al.
(1999) zistili, ze 19 % teliat byckov a 13 % teliat jaloviciek sa narodilo s tazkost’ami, pricom
ich zaradenie bolo v kategdrii ,,silny tah* alebo ,,potrebna operacia®.

Gevrecki et al. (2006) v $tadii zahfnajucej analyzu 404 460 porodov holStajnskych
krav v USA bez ohl'adu na poradie telenia zaznamenali 73,1 % lahkych porodov, 13,2 %
stredne tazkych porodov a 13,7 % tazkych porodov. Pri jaloviciach holStajnského plemena
v Korei zistili Lee et al. (2003), ze az 98 % prvostok malo l'ahky porod v triede obtiaznosti
porodu 1 a 2 a len menej ako 2 % krév sa telilo v triede t'azky porod.

McClintock et al. (2003) analyzovali parametre porodov jalovic a starSich krav
holstajnského plemena v Australii, kde sa ako v jednej z mélo krajin hodnoti aj velkost teliat

pri narodeni (tabul’ka 11).

Tabulka 11 Ukazovatele priebehu porodov krav holstajnského plemena v Australii

Telenie jalovic Telenie starsich krav
Pohlavie tel'ata Q 3 V3etky Q 3 V3etky
Pocet porodov 7 662 7143 14 805 61 730 57 606 119,336
Mrtvonarodené tel'ata % 8,47 13,21 10,76 3,6 5,32 4,44
Velkost telat’a 2,99 3,16 3,07 3,1 3,21 3,16
Dystocia 1,32 1,5 1,41 1,11 1,19 1,15
DiZka telnosti 279,5 280,1 279,8 280,8 281,7 281,3

Zdroj: McClintock et al. (2003)

Weigel (2008) uvadza, ze hodnotenie priebehu pdérodu pre plemennikov posudzuje
tendenciu plemenného byka produkovat’ telata, ktoré su vécsie, alebo menSie ako priemer
populacie, ¢o umoziuje vyber vhodného byka najmid pre jalovice. Hodnotenie priebehu
porodu dcér je meradlom schopnosti dcér byka telit’ sa bez t'azkosti. Autor uvadza v populacii
holstajnského plemena v USA podiel porodov bez problémov a s malymi problémami (kod 1
a 2) pri jaloviciach 32 % a pri starSich kravach 51 %, porodov s potrebou asistenciou (kod 3)
54 %, resp. 45 %, a porodov s pouzitim znacnej sily a extrémne t'azkych pérodov na Grovni
16 % pri jaloviciach a 4 % pri starSich kravach. Podiel mftvonarodenych teliat predstavoval
pri jaloviciach 12 % a pri starSich kravach 4 %.

Ghavi Hossein-Zadeh et al. (2008) hodnotili porody krav holsStajnského plemena.

Autori analyzovali celkom 104 572 teleni s vyskytom 4 045 poérodov dvojic¢iek. Priemerny
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podiel porodov dvojiciek predstavoval 3,9 % (1,1 % pri jaloviciach a 5,7 % pri starsich
kravach). Autori tiez zistili vyssi pocet narodenych byckov pri jaloviciach v priemere o 4,8 %.
Priemerny podiel mftvonarodenych teliat predstavoval 4 % a pri poérodoch dvojiciek 18,8 %.
Pri starSich kravach dosiahol podiel mftvonarodenych teliat 2,9 %, resp. 18 % pri pérodoch
dvojiciek, pricom pri jaloviciach dosiahol tthyn troven 6,6 % a27,7 % pri pdérodoch
dvojiciek.

Del Rio (2007) hodnotil trendy porodov dvojCiat a mortality teliat. Zakladny subor
predstavovali udaje z 2 304 278 teleni od 1 164 233 krav holstajnského plemena zo 4 103 stad
v Minesote (USA) a 96 069 porodov dvojciat. Celkovy podiel narodenych dvojciat bol na
urovni 4,2 % a vyskyt dvojiciek sa zvySoval v suvislosti s vekom a poradim laktéacie - 1,2 %
pri prvostkach, oproti 5,8 % v skupine otelenych starSich krav. Nezavisle na poradi laktacie,
najvyssi podiel dvojiciek bol pozorovany, ked’ bolo pripustenie vykonané v obdobi od augusta
do oktobra v porovnani so zvySnou sezonou roka. Na zdklade vykonanej analyzy bolo pri
porodoch dvoji¢iek hladsené jedno, alebo dve mftve telata v podiele 28,2 % v porovnani
s teleniami, kde sa narodilo len jedno tela (7,2 %). Pri hodnoteni Uhynu teliat pri teleni
starSich krav dosiahla mortalita teliat 5,0 % pri narodeni jedného telat’a a 25,5 % pri pérodoch
dvojiciek, pricom v skupine otelenych jalovic predstavovala mortalita 10,4 % pri narodeni
jedného telata a 38,0 % v pripade narodenych dvoji¢iek. Pomer pohlavia dosiahol 53,3 %
narodenych byckov a 46,7 % jaloviciek pri narodeni jedného tel'ata a pri pérodoch dvojiciek
bol pozorovany uhyn v nasledovnej Struktire 30,1% (jalovicka, jalovicka), 43,6% (jalovicka
bycek) a 26,3% (bycek, bycek).

Eriksson et al. (2004), uvadzaju vysledky obtiaznosti pérodov pri prvom teleni a

d’alSich teleniach byckov a jaloviciek plemien hereford a charolais:

Tabulka 12 Hodnotenie priebehu porodov plemena charolais a hereford

Pohlavie Lahky porod Normalny Tazky pérod
porod
Charolais
1. pérod bycky 62,40 28,00 9,60
jalovicky 78,20 18,00 3,80
2. a dalsi bycky 89,50 9,10 1,50
porod jalovicky 93,40 6,00 0,60
Hereford
1. pérod bycky 65,10 26,90 8,00
jalovicky 75,50 20,00 4,60
2. a dalsi bycky 89,90 8,80 1,40
porod jalovicky 92,10 7,00 1,00

Zdroj: Eriksson (2004)
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Strapak et al. (2000) v populacii slovenského strakatého plemena analyzovali 8028
porodov jalovic a starSich krav. V skupine jalovic zistili 62,7 % lahkych a normalnych
porodov, pri 23 % pripadov bol zaznamenany tazky porod a v 45-tich pripadoch (6,8 %) bol
potrebny zéasah veterinarneho lekara. V ramci hodnotenia priebehu porodov starSich krav
zistili autori 22,2 % lahkych, resp. samovol'nych pérodov a 56,2 % normalnych pdérodov, ¢o
potvrdilo vyss$i podiel teleni zaradenych do kategorie l'ahkych a normélnych pdrodov
v porovnani s telenim jalovic. Zasadne sa znizil aj podiel tazkych pérodov z 23 % na 13,4 %
a podiel zasahov veterinarneho lekara pri teleni zo 7,5 na 4,2 %. Z hladiska hodnotenia
podielu mftvo narodenych teliat bol zisteny pri jaloviciach podiel 7,5 % a pri starSich kravach
4,0 %. Pri testovani preukaznosti sledovanych efektov na priebeh poérodu sa prejavil
signifikantny vplyv plemena, pohlavia, hmotnosti narodenych teliat a plemenného byka - otca
telat’a.

Cesky svaz chovatelu masnych plemen skotu - CSCHMS (2001) uvadza, Ze ako
komplikované porody su posudzované tie porody, pri ktorych je potrebna asistencia viac ako
dvoch o0s6b alebo veterinarneho lekara (hodnotenie 3), alebo cisarsky rez (hodnotenie 4).

Golda a Riha (1995) uvadzaji vysledky kontroly uzitkovosti hlavnych misovych
plemien dobytka v Ceskej republike za rok 1994.

Tabul’ka 13 Priebeh porodov, podiel mftvo narodenych teliat a porodna hmotnost’ vybranych
misovych plemien dobytka v Ceskej republike

Plemeno Tazké porody Mitvo nar. tel’ata Pérodna
Jalovice % Kravy % % hmotnost’ kg
Charolais 15,2 6,1 8,0 41
Blonde d”Aquitaine 9,1 11,8 4,1 43
Limousine 3,3 5,9 43 38
Simental 3.3 0,9 6,5 36
Hereford 1,3 1,1 5,1 31
Aberdeen Angus 0,8 0,8 7,7 34

Zdroj: Golda, Riha (1995).

Pri hodnoteni populicie misovych plemien dobytka v Ceskej republike zistila
Hradecka (1999) podiel porodov bez pomoci 61,1 %, s pomocou dvoch osdb 24,1 %,
s pomocou viacerych osob, resp. zdsahom veterinarneho lekara podiel 4,7 %. Cisarsky rez bol

realizovany v podiele 0,1 % zo vSetkych hodnotenych pdrodov.
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1.5 Hodnotenie podielu mrtvonarodenych teliat

Jednym z najdolezitejSich vyrobnych problémov v odvetvi hovéddzieho dobytka su
tazké porody, ktoré boli identifikované ako hlavna pric¢ina predcasného tthynu teliat (Laster et
al.,1973; Smith et al.,1976; Patterson et al., 1979), priCom d’alSie priCiny predstavuju pohlavie
telata, velkost’ tel’at’a, byk, hmotnost’ kravy a jej kondicia a vplyvy prostredia. V najva¢Som
rozsahu boli skiman¢ individualne Cinitele a nie celkovy komplex vlastnosti.

Cundiff a Gregory (1977) uvadzaja, ze mortalita teliat ziskanych obtiaznymi poérodmi
(Pludskd pomoc, cisarsky rez) bola vporovnani s mortalitou teliat pochadzajucich
z normalnych teleni Styrikrat vyssia (20 %, oproti 5 %). Autori d’alej zistili, Ze kravy, ktoré sa
otelili s pomocou c¢loveka, vykazovali v nédslednom obdobi plemenitby o016 % niZsie
vysledky zabrezavania v porovnani s kravami, ktoré sa otelili bez problémov. Obtiazne
porody su aj podla Wiltbanka et al. (1961) pre chovatela nakladné, z dovodu strat teliat
a nasledne na to klesajucich reprodukénych ukazovatelov krav (Brinks et al., 1973; resp.
Laster et al., 1973).

Pri jaloviciach bola zistena tri az Styrikrat vyssia frekvencia komplikovanych pérodov
v porovnani s kravami. Z hl'adiska pohlavia narodenych byckov od jalovic sa uvadza o 5 az
12 % viac komplikovanych porodov ako u krav, kde tento podiel predstavuje 2 az 5,7 %. Pri
narodeni jaloviciek je toto percento niZSie, a to 1,8 az 4 %, resp. 1 az 2 % (Slapnicka, 1995).
Podl'a Johansona a Bergera (2003) maju prvostky az 4,7 krat vyssie riziko tazkého porodu
a 2,4 krat vyssie riziko porodnej umrtnosti teliat v porovnani so star§imi kravami.

Viac ako polovica umrti teliat od narodenia do odstavu sa objavuje tesne po narodeni
teliat a je v tesnom spojeni s nadmerne vysokou, ¢i nizkou hmotnost'ou pri narodeni (Cundiff
et al.., 1982; Ménissier a Petit, 1984). Najvyssi stupeii prezitia vykazuju tel'atd s optimalnou
zivou hmotnost'ou pri narodeni (Meijering,1984; Ménissier a Petit, 1984 a Moris et al. 1986).

Pedersen (1997) v praci o mortalite teliat zistil, Ze 65,7 % vsetkych thynov teliat bolo
do 48 hodin po porode. Pri tel'atach od jalovic, ktoré sa obtiazne telili bol zaznamenany 3 - 24
nasobne vyssi vyskyt nasledného tthynu po poérode, 1,5 nasobne vyssi vyskyt ochoreni pred
odstavom a 2 krat vyssi tthyn v Case odstavu. Dopady obtiaznych pdérodov logicky vyustuju
do vicsej chorobnosti matiek, vyssich nakladov na lieCenie teliat a ich matiek, do strat na
prirastkoch teliat a zhorSenej reprodukcie matiek.

V suvislosti s podielom mftvo narodenych teliat zistil Schleppi (1998), Ze pri

hodnoteni priebehu poérodu kédom 1 (Pahky pdrod) predstavoval podiel mitvo narodenych
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teliat 0,9 %, pri normalnych pdérodoch 1,5 %, pricom pri tazkych pérodoch sa zvySoval tento
podiel na 26,8 %, resp. 37,7 % pri porode so zasahom veterindrneho lekara a pri cisarskom
reze.

Podiel mftvo narodenych teliat neustale narasta takmer vo vSetkych krajinach. Vyskyt
mftvo narodenych teliat pri holStajnskom plemene v Kanade vzrastol z 10 % pocas
poslednych piatich rokov na 12 % pri prvom teleni, pri druhom a d’alSich teleniach
predstavuje podiel okolo 6 %. Murray (2007) udéava, ze zo vSetkych teliat sa takmer 8 %
narodi mftvych, resp. nepreziju 24 hodin.

Meyer et al. (2001) zistili vzostup podielu mftvo narodenych teliat pri jaloviciach
holstajnského plemena v USA 29,5 % vroku 1985 na 13,2 % vroku 1996. Podobne
frekvencia mftvo narodenych teliat jalovic holStajnského plemena v Dansku vzrastla z trovne
7 % v roku 1992 na 9 % v roku 2002 (Hansen et al., 2004), resp. za poslednych 10 — 15 rokov
vzréstol aj podiel mftvo narodenych teliat jalovic hol$tajnského plemena vo Svédsku na 10 %,
ako to uvadzaja Phillipson et al. (2006).

Fiirst (2000)) zistil vramci porovndvania podielu mftvo narodenych teliat
jednotlivych plemien v Raktisku od jalovic nasledovné hodnoty — strakaté plemeno fleckvieh
4,4 %, hnedé plemeno braunvieh 3,1 % a holStajnské plemeno 6,8 %. So zvySujicim sa
poradim telenia krav strakatého plemena sa zniZzoval podiel mftvo narodenych teliat az do
Stvrteho telenia, az na droven 2,7 %. Od 5. telenia dochadzalo k opdtovnému zvySovaniu
podielu mftvo narodenych teliat. Podobna tendencia sa potvrdila aj pri kravach ostatnych
hodnotenych plemien.

Ako konStatuje Weigel (2008) v priemere priblizne 11 az 13 % teleni jalovic
holstajnského plemena v USA predstavuji mftvo narodené tel'ata, zatial' Co podiel mftvo
narodenych teliat pri starSich kravach sa pohybuje priblizne na urovni polovice podielu
jalovic, pricom vysSia miera bola zistend pri narodenych byckoch v porovnani s jalovickami.
Heins et al. (2006) skumali tento vztah pri telatach narodenych od jalovic holstajnského
plemena, kde zistili mieru obtiazneho telenia pri telatach byckoch 15,9 % a pri jalovickach
7,0 % a podiel mftvo narodenych teliat 18,6 %, resp. 5,0 %.

Aj ked obtiaznost’ porodu predstavuje dolezity predpoklad vyskytu mrtvo narodenych
teliat, z viacerych analyz vyplynulo, ze viac ako polovica mftvo narodenych teliat pochadzala
z normalnych, resp. 'ahkych porodov (Steinbock et al., 2003, Philipsson a Steinbock, 2003).

Bicalho (2007) hodnotil vplyv narodenia mrtveho tel'at’a na dlhovekost’ a reprodukénu
vykonnost’ krav mliekovych plemien v USA. Hodnotenie priebehu pérodov zaznamenavali

farmari na stupnici od 1 (bezproblémovy porod) po 5 (extrémne tazky porod). Podobne
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bindrnym spdsobom zaznamenavali aj mftvonarodené telatd. Autor v ramci vykonanej
analyzy hodnotil celkom 13 608 teleni s podielom 93,4 % narodenych Zivych teliat a 6,6 %
porodov mrtvych teliat. V stvislosti so zvySovanim poradia laktacie a telenia bol zisteny
preukazny trend znizovania vyskytu mrtvonarodenych teliat. Vyskyt mftvonarodenych teliat
sa zvysSoval v stvislosti so zvySovanim triedy priebehu porodov. Pre skoére priebehu porodov
1, 2, 3 a 4 predstavoval podiel mftvonarodenych teliat 3,6, 11,2, 25,9 a 60,1 %. Z testovanych
vplyvov znizovali dlhovekost' krav v stade porod mitveho telata, prvé telenie a trieda
priebehu poérodu 3 a 4. Ukazovatele reprodukcie preukazne zhorSovali narodenie mrftveho
tel'ata, druhy a d’alSie porody, narodenie bycka a trieda priebehu porodu 3 a 4. Kravy, ktoré
porodili mftve tel'a, mali preukazne zvySené riziko brakovania-uhynu pocas laktacie a dlhsiu
priemernu servis periodu o 88 dni v porovnani s kravami, ktoré porodili zivé tel'atd. Straty z
dévodu narodenia mftveho tel'at’a su preukazne vyssie ako je samotna hodnota tel’at’a.

V d’alSej praci Bicalho et al. (2008) zaznamenali pri 32 299 analyzovanych pdrodoch
holstajnskych krav podiel mftvo narodenych teliat 6,5 %, pricom podiel mftvo narodenych
teliat od jalovic predstavoval 10,7 % a starSich krav 4 %. Boelling et al. (2007) konStatujt, Ze
miera prezitia teliat holStajnského plemena v ramci troch Skandinavskych krajin (Dansko,
Svédsko a Finsko) bola priblizne na rovnakej urovni a predstavovala 92 — 93 % pre porody
jalovic a 97 — 98 % pre telenia starSich krav.

ZniZenie podielu mftvonarodenych teliat v stvislosti s pribudajicim vekom krav pri
oteleni (jalovice, starSie kravy) potvrdili aj Adamec et al. (2006).

Slanina et al. (1991) uvadza, ze uz v priebehu poérodu, ale najmd hned’ po jeho
ukonceni triedime tel'ata na: mftvo uliahnuté, hypoxické (s nedostatkom kyslika v tkanivach),
telatd so znizenou zivotaschopnostou a telata plne Zivotaschopné. Rand mortalita teliat,
ktorych narodenie sprevadzali komplikdcie byva v porovnani s mortalitou teliat
pochadzajucich z normalnych oteleni az Stvorndsobne vysSia (Cundiff a Gregory,1997;
Ritchie a Anderson,1994).

Steinbock (2006) vo svojej praci hodnotila priebeh poérodov dvoch hlavnych plemien
dobytka vo Svédsku — holstajnského a §védskeho Gerveno-bieleho plemena. Pri obidvoch
plemenach bola zaznamenana najvyssia frekvencia vyskytu mftvonarodenych teliat a tazkych
porodov pri prvom teleni (jalovic), priCom vyrazne vysSia Uroven vyskytu bola zistend v
populacii otelenych krav holStajnského plemena. Podiel mftvonarodenych teliat v skupine
otelenych jalovic holsStajnského plemena vykazoval v porovnani s populaciou Svédskeho

cerveno-bieleho plemena dokonca dvojnasobny rozdiel, ktory sa dokonca v neskorsich rokoch
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eSte zvySoval. Pri starSich kravach, ktoré sa telili druhykrat bol vyskyt mftvonarodenych

teliat takmer identicky.

Tabul'ka 14 Podiel mftvonarodenych teliat a tazkych pdrodov pri narodeni byckov a jaloviciek

krav §védskeho Cervenobieleho a holstajnského plemena

Plemeno Poradie Mrtvonarodené telata Tazké porody
telenia celkom jaloviéky | bycky celkom jalovic¢ky bycky
Svédske Eervenobiele 1 3,6 42 3,0 4,0 5,2 2,8
plemeno 2 2,5 2.8 2,3 1,9 2,2 1,4
Holstajnské plemeno 1 7,1 9,0 4,7 8,3 10,1 43
2 2,7 3,0 2,8 4,5 3,6 1,1

Zdroj: Steinbock (2006)

Telata, ktoré vykazovali pri narodeni vy$$iu hmotnost ako priemer mali tendenciu
sposobovat’ viac problémov pri teleni a narodeni mftvych teliat, vel'mi lahké telata
vykazovali tiez vysSiu mortalitu. Autorka na zaklade vykonanej Stadie konStatuje, ze tel'ata
holstajnského plemena pocas uplynulych desatroc¢i nezvysili vyznamnejSie svoju hmotnost’
pri narodeni, ale mohlo dojst’ k zmene stavby tela — napr. SirSia panva, vicSia lebka alebo
hlbsi hrudnik — a to mdze sposobovat’ problémy. V tejto Studii neboli sledované zdznamy o
porodnej hmotnosti, ale jednoznacne sa objavovala vysSia mortalita a tazSie telenia v skupine
narodenych byckov oboch plemien, najmé pri prvom oteleni (Steinbock, 2006)

Gundelach et al. (2009) identifikovali rizikové faktory perinatalnej mortality (PM) na
mlie¢nej farme v Nemecku v skupine 463 krav. V rdmci pozorovani zaznamenavali Gdaje -
poradie laktacie, skore telesnej kondicie (BCS), rozmery panvy, trvanie pdrodu, stupen
abdominalneho tlaku, poloha tel'ata, hodnotenie priebehu porodu, vybrané rozmery tel'at’a, a
vSetky aktivity oSetrovatelov. Okrem toho hodnotili tel’ata, ktoré uhynuli pri pérode a do 24
hodin po narodeni, kde zistili thyn teliat na urovni 9,7 %. Na zaklade pouzitého logisticko-
regresného modelu vplyvali na uhyn teliat preukazné efekty Cas pdrodu a poloha telata.
Pravdepodobnost’ vyskytu mftvonarodenych teliat bola 2 % pri ¢ase vlastného telenia do 120
mintt. Pri podrobnej analyze zistili autori, Ze rizikovymi faktormi na prediZenie ¢asu telenia
nad 120 mintt boli - prvé otelenie, nedostatocny abdominalny tlak pri asistovanych oteleniach
a vymena pracovnej zmeny. Riziko nedostato¢ného abdominalneho tlaku bolo nizsie, ked’ sa
telat4 rodili spontanne, v prednej polohe a ako jedinacikovia. Cas telenia a poloha tel'ata sa
zdaju byt rizikovymi faktormi pre pocet mitvonarodenych teliat. Nedostatocné monitorovanie
porodu malo negativny vplyv na celkovy cas telenia a tym nepriamo na pocet

mftvonarodenych teliat.
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Perinatalnu mortalitu v svojej praci hodnotili aj Mee et al. (2008), ktory na zaklade
182 026 zaznamov o teleni krav holStajnského plemena analyzoval vyznam rizikovych
faktorov v pastevnom systéme chovu na vyskyt perinatdlnej mortality (Ghyn telata do 24
hodin po porode). Vyskyt perinatdlnej mortality predstavoval v priemere 4,29 % (7,7 % pri
teleni jalovic prvostok a 3,5 % v hodnotenej skupine star§ich krav. Na zéklade vysledkov
prace autor zistil preukaznu interakciu medzi efektom pomoci pri porode a poradim telenia s
efektom tazkého porodu na zvySenie Uhynu teliat v kategorii otelenych jalovic. Vyskyt
perinatalnej mortality bol vyssi v skupine narodenych byckov (5,70 - 13,36 %, P < 0,001)
a v skupine krav, pri ktorych sa vyskytla perinatdlna mortalita pri predchddzajucom porode
(4,21 %, P < 0,001). Pravdepodobnost’ perinatalnej mortality sa zvySovala rychlejSie
v skupine jalovic, ktoré sa telili v mladSom veku ako je priemerny vek pri prvom oteleni.
Velkost’ stada neovplyvnila vyskyt perinatidlnej mortality. Prakticky vyznam uvedenych
vysledkov spoc¢iva v tom, ze pomerne vela preukaznych rizikovych faktorov nie je mozné
ovplyvnit’ manazmentom stada (rok otelenia, mesiac otelenia, vyskyt dvoj€iat, prvé otelenie,
predchédzajuca perinatalna mortalita a pohlavie plodu). Chovatelia sa na zédklade toho musia
prioritne sustredit na faktory, ktoré moézu ovplyvnit (vek pri prvom oteleni, plemenné
hodnoty otcov pre priamu perinatadlnu mortalitu, na rozsah kontroly pri teleni a stupen
pomoci) s cielom zniZenia perinatalnej mortality a zlepSenia pohody zvierat pri teleni.

Vyskyt mftvonarodenych teliat a ich vztah k dystocii na mlie¢nych farmach v USA
analyzoval aj Lombard (2007), ktory hodnotil celkom 7 380 teleni. Priebeh porodu stav tel'ata
(zivé, mrtve) sa zaznamendavali pri oteleni. Tel'atd, ktoré sa narodili zivé, ale uhynuli do 24
hodin sa tiez povazovali za mftvonarodené. Pomoc pocas telenia si vyzadovala ako polovica
(51,2 %) teliat, ktoré sa narodili jaloviciam a 29,4 % teliat narodenych od starSich krav.
Podobne pomoc pri teleni si vyzadovalo 40,0 % narodenych byckov a 33 % jaloviciek.
Celkovy podiel mftvonarodenych teliat predstavoval 8,2 %, pri€om narodené bycky, dvojcata,
tel'atd od prvostok a telata od krav s tazkym poérodom mali vyssi podiel mftvonarodenych
teliat v porovnani s narodenymi jalovickami, narodenim jedného tel'at’a, telatami od starSich

krav a z neasistovanych oteleni.
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1.6 Ekonomicky vyznam priebehu porodov a mrtvonarodenych teliat

Mitvonarodené telatd a tazké pdrody su eticky a ekonomicky vyznamné znaky
a v suvislosti s tym je v zdujme chovatel'ov aj verejnosti, aby sa objavovali v najnizSej moznej
miere. Z pohl'adu pohody zvierat — welfare, je neziaduce, ked’ sa vyssi pocet teliat narodi
mitvych, alebo uhynua do 24, resp. 48 hodin od pérodu. Z ekonomického hl'adiska vznika
riziko, ze krava bude vadzne zranena a takéto zranenie predstavuje moznost, Ze narodenie
miftveho tel'ata zvysi ndklady nad troven tych, ktoré boli spdsobené priamou stratou tel’ata.
Vykonand S§tadia holStajnskej asocidcie v Australii (Australian Holstein Federation)
potvrdila, Ze najvysSie naklady spojené s tazkym porodom spdsobuje znizenie reprodukcie,
v priemere 033 % pri jaloviciach a27 % pri starSich kravadch. Pomerne vysoku stratu
predstavuju aj vzniknuté naklady stvisiace so stratou kravy (19 % jalovice a 22% v slupine
otelenych star§ich krdv). Mftvonarodené tela sa podiela na nakladoch podielom 15 % a
naklady na zvySenl pracovnu silu predstavujii 18 %. Riziko zadrzania placenty je problém
suvisiaci s reprodukciou a méze tiez ovplyvnit’ produkciu mlieka pocas laktacie (Steinbock
2006) .

V odbornej literature sa viaceré prace zaoberaji problematikou poklesu produkcie
mlieka v suvislosti s obtiaznymi porodmi. Zaujem o znaky suvisiace s porodom vzrastol
v dosledku ekonomickej hodnoty znakov telenia a vyznamu pohody zvierat. Obtiaznost
telenia zvySuje veterinarne a laboratérne naklady, narasté riziko straty, zvySuje mortalitu krav
ateliat, znizuje produkciu mlieka v dalSej laktacii a oslabuje plodnost’ krav v d’alSom
reprodukénom cykle. Uhyn pri narodeni (stillbirth), definovany ako thyn do 24 alebo 48
hodin po narodeni taktiez vedie k zdvaznym ekonomickym stratam. Obtiaznost’ telenia je
relevantnym predpokladom thynu telata pri narodeni. Viac ako polovica mftvonarodenych
teliat pochadza z normalnych, alebo Pahkych teleni. Meyer et al. (2000) zistil, Ze diZka
gravidity bola tretim najdolezitejSim ukazovatelom mftvonarodenych teliat od jalovic
a multiparnych (s viac ako jednym telatom) kravach. Uvedeni autori zistili nelinedrnu
stvislost’ medzi dizkou telnosti a perinatalnou (pre pérodom a 10 dni po oteleni) mrtnostou
v stlade s ostatnymi Stidiami (Meijering 1986, Hansen et al. 2004).

Ciel'om chovu je preto bezproblémové, ekonomicky efektivne a harmonické zviera,
s dobrym zdravim, dlhovekostou a adaptabilitou k chovatel'skym podmienkam. SPachtenie sa
tym rozSiruje na vicsSie spektrum ekonomicky doélezitych vlastnosti. Genotypy s najvyssou

uzitkovost'ou pritom nemusia byt stcasne ekonomicky najvyhodnejSie (Pfibyl, Pfibylova,
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2000). Jakobsen et al. (2005) uvadzaju, ze prave vysokoprodukéné kravy su vnimavejSie na
ochorenia a méavaju zhorSené reprodukéné ukazovatele v porovnani s kravami s nizSou
produkciou.

Ciel'om chovatel'ov je odchovat’ od kazdej kravy jedno tel’a za rok. Z tohto hl'adiska je
treba za hlavna tlohu manazmentu stdda povazovat vysledky zabrezavania, priebehy pérodov
a vysledky odchovu. Straty teliat (mftvo narodené auhynuté) by nemali presiahnut’ 5 %
z poctu narodenych, obvykle st vSak vykazované v rozpiti 5 — 10 %. Ukazovatele plodnosti
je nutné zohladiovat’ aj pri vybere plemena a plemennych bykov. Vplyv plemena ovplyviuje
priebeh poérodov, porodni hmotnost’ teliat, prirastky hmotnosti teliat, materské vlastnosti krav
a néklady na obmenu stada (Kvapilik, 2004).

Vavrisinova et al. (2007) vchovoch plemena charolais s technologiou chovu
dojciacich krav pri analyze telenia zistili, ze zial' telenie neprebieha prisne sezonne. Tym sa
zvysuju néklady na chov, predovsetkym z dovodu tvorby a chovu mensich skupin zvierat
s ohl'adom na ich vek a Ziva hmotnost. Chovatel’ musi venovat’ zvySenl pozornost’ analyze
reprodukénych aprodukénych ukazovatelov, ¢o wumozni predchadzat problémom
a nedostatkom v tomto systéme chovu.

Za ucelom stanovenia suhrnného ukazovatela vlastnosti pouzil Hazel (1943),
vzdjomné ekonomické vahy jednotlivych vlastnosti vo vztahu na sthrnny genotyp
(STachtitel'sky program), ktory musi byt’ stanoveny. Stanovil ekonomickt vahu vlastnosti, ako
dosiahnutie zisku vyplyvajuce zo zlepSenia celej skupiny geneticky podmienenych vlastnosti,
pricom vSetky vlastnosti st konstantné. NajvhodnejSia metdda, ktord sa komplexne zaobera
hodnotenim suhrnu vah, pozostavajuci z viacero vlastnosti, je selekény index.

Ponzoni (1992) a Bourdon (2000) definuju ekonomicku véhu vlastnosti ako zmenu
v zisku, vyplyvajicu zo zmeny hodnoty tejto vlastnosti za predpokladu, ze vSetky ostatné
vlastnosti zostanll konStantné.

Ekonomické vahy s nutné na urCenie vzdjomnej dolezitosti vlastnosti v
Slachtitel'skom programe. McGuirk et al. (2007) prinaSaju informécie o stratdch spojenych
s nizSou vyrobou mlieka a reprodukénym vykonom dojnic v Anglicku. Celkové néklady
miernych t'azkosti pri teleni boli odhadnuté na priblizne 110 a vaznych t'azkosti na 350 az 400
libier mlieka v zavislosti od veterindrnych nakladov. AvsSak hlavné naklady boli spojené
s pracovnou silou pozadovanou pri pérode, narastom poctu dni servis peridody a nakladmi
spojenymi s thynom a porazkou krav a teliat.

Podl'a Greiner (2004) je pre mnoho fariem obtiaznost porodov jeden

z najvyznamnejsSich faktorov, ktory ovplyviiuje Uroven strat teliat na farme. Ekonomicky
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dopad spojeny s mortalitou teliat je zvycajne vysledkom urovne obtiaznosti porodov spojeny
tiez so stupajucou mortalitou krav, vysSou servis periddou (ako vysledok nedetekovanych
rujovych cyklov), nizkou durovilou zabrezavania, znizenymi dennymi prirastkami
a stipajucimi nakladmi na lieciva a veterinarne sluzby. Az 25 % jalovic pri prvom teleni si
vyzaduje pomoc a asistenciu. Obtiazny porod je vysledkom disproporcie medzi velkost'ou
tel'ata a velkostou panvy (porodnych ciest). Faktory, ako vek matky, pohlavie telata, dizka
laktacie, predporodna vyziva, sezdna, telesnd kondicia kravy a samotné tel'a spolu s d’al§imi
faktormi prispievaju k irovni obtiaznosti porodu. Primdrnym faktorom ktory vyznamne
ovplyviuje priebeh porodu je hmotnost’ tel'ata pri narodeni.

Stevenson (2005) zistil, Ze pri hodnoteni dopadu priebehu porodov je vhodné vytvorit
klasifikacny systém obtiaznosti tohto fyziologického procesu. Prakticka je napr. 5 - bodova
stupnica, kde 1. stupen predstavuje vel'mi 'ahky porod a 5. stupeni naopak vel'mi tazky porod.
Druhy stupen, pri ktorom je uz nutnd pomoc pri teleni, mava spravidla za nasledok pokles
uzitkovosti o 100 kg za laktaciu, pricom piaty stupen mdéze mat za nasledok az 700
kilogramovy pokles uzitkovosti za laktaciu

Berger (1998) hodnotil obtiazne porody vo vzt'ahu k produkcii mlieka (tabulka 15).
Cim je telenie taz§ie, tym menej mlieka krava pravdepodobne vyprodukuje pocas laktacie.
Pouzil zdznamy od farmarov, kde sa priebeh porodu hodnoti v triedach 1 - 5 bodov a

vypocital straty na mlieku podl'a obtiaznosti pérodu.

Tabulka 15 Straty produkcie mlieka v nasledujicej laktacii s ohladom na priebeh porodu

1 - porod bez

2 - porod s malou

3 - pri porode bola

4 - pri porode

5 - extrémne

mlieka/laktacia

mlieka/laktacia

mlieka/laktacia

problémov obtiaZnost’ou potrebna pomoc potrebna obtiaZzny porod
podstatna pomoc
0 strata 35 kg strata 33 kg strata 83 kg strata 191 kg

mlieka/laktacia

Zdroj: Berger (1998)

V USA je ekonomickym dopadom dlhodobo venovana zvySena pozornost. Mitvo
narodené tela sa definuje ako mortalita tel'ata kratko pred, pocas alebo kratko po porode.
Ekonomické straty vo vyrobnom odvetvi produkcie mlieka v USA sposobené len stratou
jalovic na obnovu stada boli odhadnuté vo vyske 125 mil. USD rocne. Bicalho et al. (2008).
vramci Stadie analyzovali 32 299 zdznamov oteleni v USA, z ktorych vyskyt
mftvonarodenych teliat predstavoval 6,5 % (pri jaloviciach 10,7 % a pri starSich kravach 4 %)

V ramci uvedenej analyzy zistovali autori vplyv mftvo narodenych teliat na produkciu
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mlieka, pri¢om zistili, Ze mftvonarodené tel'atd vyznamne redukovali produkciu mlieka (-1,1
kg.dei™). Denna produkcia mlieka krav s vyskytom miftvo narodenych teliat bola nizsia
(v priemere 34,2 kg) v porovnani s kravami so zivo narodenymi telatami (35,3 kg). Autori
taktiez zistili, ze zniZzenie produkcie mlieka bolo najvyssie na zaciatku laktacie, s klesajiicou
tendenciou ku koncu laktacie.

Straty na ekonomickom vysledku sposobené mftvo narodenymi telatami Ccasto
v niektorych podnikoch dosahuju hranicu okolo 10 %, ¢o je mozné kvalifikovat ako
narusovanie obratu stada hoviddzieho dobytka vo vztahu k reprodukcii. Obtiaznost’ telenia je
pritom hlavnou pri¢inou mortality teliat a jednym z hlavnych zdrojov veterinarnych nékladov
pre chovatel'ov dobytka. Obtiazne porody su pre chovatela ndkladné z dévodu strat teliat
(Wiltbank et al., 1961) a nésledne na to klesajucich reprodukcnych ukazovatel'ov krav (Brinks

et al., 1973; Laster et al., 1973).

1.7 Genetické hodnotenie a plemenné hodnoty priebehu porodov a podielu

mrtvonarodenych teliat

Priebeh porodov je znak, ktory vyrazne ovplyviiuje pohodu zvierat, ziskovost’ stada a
mnozstvo prace, ktort musia farmdri vynalozit. Tento znak je ovplyvneny priamymi a
maternalnymi genetickymi komponentmi. Selekcia a Slachtitel'ské stratégie mozu
optimalizovat’ presnost” genetickych hodnoteni a spravne zddraznit’ priebeh pdrodov vo
viacznakovych indexoch poskytujicich odhady genetickych parametrov.

Kvalita kazdého jedinca je z plemenarskeho hl'adiska vyjadrena jeho plemennou
hodnotou (PH), t.j. odhadom dedi¢ného zalozenia (genotypu) hodnoteného jedinca. Tuto
plemennu hodnotu plemennik alebo plemennica determinuje na svojom potomstve. Plemenna
hodnota zvierata tak vyjadruje odchylku v uzitkovej vlastnosti od priemeru vrstovnikov
(Gavalier a Rybanska, 2000).

V severskych krajinach Eurdpy existuju Specifické postupy v zaznamenavani a v zbere
dat tykajtcich sa funkénych vlastnosti. VSetky veterindrne zdkroky vykonané veterinarnym
lekdrom su podrobne zaznamendvané. Informacie tykajice sa telenia (datum, velkost’ tel'ata,
priebeh porodu, mftvo narodené tel'atd) su zaznamendvané farmarom a ststredené v centralne;j
databaze. Informacia o insemindcii je zaznamenand inseminacnym technikom alebo farmarom
a moze byt pouzitd pre narodné hodnotenie plodnosti ako jednej z funkénych vlastnosti. Ako

posledné zo skupiny funkcénych vlastnosti v ramci medzindrodného genetického hodnotenia
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bolo zaradené hodnotenie priebehu telenia. Prvé medzindrodné jednotné genetické hodnotenie
priebehu telenia sa uskutoc¢nilo vo februari 2005 a bolo vykonané len pre holstajnské plemeno
(Jakobsen, 2005).

Ako dokumentuje nasledovny prehl'ad (aktualny stav za mesiac maj 2010) je
medzinarodné genetické hodnotenie bykov rutinne vykondvané v 32 ¢lenskych krajinach
medzindrodnej organizécie Interbull. Z jednotlivych znakov je genetické hodnotenie priameho
znaku — produkcie mlieka, tuku a bielkovin v kg hodnotené¢ vo vsetkych krajinach, priebeh

porodov a jeho narodné genetické hodnotenie je vykondvané v 17 krajinach.

Tabul’ka 16 Medzindrodné genetické hodnotenie priamych a nepriamych uzitkovych

vlastnosti v ramci medzinarodnej organizacie Interbull

Krajina Produkcia | Stavba tela | Zdravie Dlhovekost’ | Porody | Reprodukcia | Miiso
Argentina HOL HOL
ALL RDC ALL ALL
Australia GUE
HOL
JER
BSW BSW BSW BSW BSW BSW
Rakusko HOL HOL HOL HOL HOL HOL
SIM SIM SIM SIM SIM SIM
Belgicko
- Valonsky region HOL HOL HOL HOL
Belgicko
- Flamsky region ALL ALL ALL ALL
Bulharsko ALL
Kanada ALL ALL ALL ALL ALL ALL
BSW
Ceska republika HOL HOL HOL HOL SIM
SIM SIM SIM SIM
RDC ALL ALL ALL ALL ALL ALL
Dansko HOL HOL HOL HOL HOL
JER JER RDC RDC JER
RDC RDC
Esténsko RDC RDC
HOL HOL HOL
RDC RDC OTH HOL HOL ALL
HOL HOL RDC RDC RDC HOL
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Finsko JER HOL JER
RDC
ALL ALL ALL ALL ALL HOL
BSW
Francuzsko HOL
RHOL
RDC BSW RDC RDC RDC RDC
BSW HOL BSW BSW BSW BSW
Nemecko HOL SIM HOL HOL HOL HOL
JER JER JER JER JER
SIM SIM SIM SIM SIM
Mad’arsko ALL HOL HOL HOL
SIM
irsko HOL HOL HOL HOL HOL
Izrael HOL HOL HOL HOL HOL HOL
BSW BSW HOL BSW HOL HOL
HOL HOL SIM HOL
Taliansko JER JER
SIM SIM
Japonsko HOL HOL HOL HOL HOL
Litva ALL
Mexiko HOL
Holandsko ALL ALL ALL ALL ALL ALL ALL
Noérsko RDC RDC RDC RDC RDC RDC
Novy Zéland ALL ALL ALL ALL ALL ALL
Pol’sko HOL HOL
Portugalsko HOL
ALL ALL RDC
RDC GUE HOL
Juina Afrika GUE HOL JER
HOL JER
JER
Slovinsko ALL ALL
Slovensko ALL
Spanielsko HOL HOL HOL HOL
HOL HOL RDC ALL ALL HOL
RDC JER HOL HOL JER
Svédsko RDC RCD RDC
Svajéiarsko BSW BSW BSW BSW BSW BSW
HOL HOL HOL HOL HOL HOL
RHOL RHOL RHOL
SIM SIM
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Turecko ALL
RDC RDC RDC HOL HOL
GUE GUE GUE
Vel’ka Britania HOL HOL ALL ALL
JER JER JER
ALL RDC ALL ALL ALL ALL
BSW BSW
GUE HOL
USA HOL
JER
OTH

Znaky otelenia, spolu so znakmi ako je napr. hmotnost’ pri narodeni, su geneticky
ovplyvnené nielen vlastnym tel'atom, ale do velkej miery charakteristikou matky. Rémec
kravy — hlavne $irka zadku a rozmery panvy — su délezitymi faktormi, rovnako ako velkost’ a
kondicia samotného tel'ata. Aditivny geneticky priamy efekt je definovany ako schopnost’
tel'ata narodit’ sa, je hodnoteny variabilitou medzi jednotlivymi plemennymi bykmi - otcami
teliat. Maternalny geneticky efekt je definovany ako schopnost’ kravy otelit’ sa a je prevazne
merany ako variabilita medzi otcami matiek teliat (skupiny dcér). Na zaklade toho je potrebné
zohl'adnovat’ efekt otca a efekt matky tel'at’a. Vel'kost a tvar telata moze byt ¢asto nevhodna
pre vel'kost' a rozmery panvy jeho matky, ¢o sa terminologicky oznacuje ako feto-pelvicka

nekompatibilita (Jacobsen te al., 2005).

Obrazok 1 Vplyv priameho a materndlneho efektu na priebeh telenia

Gy
Gy Gs otec
-H'H_,_L__H T ;3 tela E,

— T /
— .
e i

hmotnost’

matka / \ tela

tazky pérod || mitvonarodené tela

rozmery panvy
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Gd priamy geneticky efekt, Ed priamy vplyv prostredia
Gm maternalny geneticky efekt, Gd materndlny vplyv prostredia

Rdm genetické korelacia medzi priamym a maternalnym efektom

Ak sa prili§ ¢asto pouzivaju byci znami tym, Ze produkujii malé tel'atd a tym l'ahké
porody, moéze to mat za nasledok prilev malych jalovic, ktoré samy moézu mat neskor
problémy pri prvom teleni. Vo vacSine dostupnych literarnych zdrojov bola zistena mierne
negativna koreldcia medzi priamym a maternadlnym efektom pre mftvonarodené telatd aj pre
tazké porody (Heringstad et al, 2007).

Pri plemene fleckvieh v Nemecku, ako to uvddza Aumann (1995), sa zist'uji plemenné
hodnoty pre priebehy porodov od roku 1994. Autor konstatuje, ze najddlezitejSimi faktormi,
ktoré v zdsadnej miere ovplyviuju tento ukazovatel’ su rok, sezona a pohlavie tel’at’a. Priebeh
porodu je vo vyznamnej miere ovplyvneny aj matkou telata. V roku 1992 dosiahli kravy
populacie strakatého plemena v Bavorsku podiel 'ahkych pérodov 83,34 % a podiel mitvo
narodenych teliat 3,02 %. Plemenné hodnoty bykov sa vyjadruji v relativnej forme, pri¢om
zéaklad tvoria stanovené ro¢niky narodenia plemennych bykov. Celkom sa v ramci kontroly
dedi¢nosti zistuju Styri plemenné hodnoty pre priebeh pérodov a podiel mitvo narodenych
teliat: RPH priebeh porodov paternalny, RPH priebeh pérodov maternalny, RPH podiel mftvo
narodenych teliat paternalny, RPH podiel mrtvo narodenych teliat maternalny.

V Rakusku boli plemenné hodnoty pre priebeh telenia a mftvo narodené telata
zavedené v roku 1995 az 1998. Spolocné genetické hodnotenie v Rakusku a Nemecku sa
zacalo realizovat’ v novembri 2002 pre vSetky vlastnosti a vSetky plemena (Fiirst a Egger-
Danner, 2002). Priebeh porodu a mftvo narodené tel'atd su hodnotené pomocou viacnasobne;j
linedrnej metédy na zdklade BLUP Animal model. Odhad plemennej hodnoty je
uskuto¢iiovany za pomoci pocitatového programu MiXX99 pre vSetky plemend, okrem
holstajnského plemena. Komplexné hodnotenie holStajnského plemena je uskutociované
organizaciou VIT Verden v Nemecku. Pre vSetky ostatné plemena genetické hodnotenie pre
priebeh porodov a mftvo narodené tel’ata realizuje ZuchtData vo Viedni.

Auman a Averdunk (1997) konstatuja, Ze pri vyhodnoteni sa analyzuji v zasade dva
zakladné vplyvy. Vplyv byka, ktory bol otcom telat’a, na vSetky telenia (paternalny vplyv na
priebeh porodu ) a vplyv byka, ktory bol otcom teliacej sa kravy (maternalny vplyv na priebeh
porodu). U kazdého byka sa osobitne vyhodnocuje pocetnost’ teleni so zdsahom veterinarneho
lekara (vratane operacie) ako aj frekvencia mrftvo narodenych teliat. Pritom sa rozliSuju

rozdiely medzi prvostkami a star§imi kravami (d’alSimi teleniami).
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Heringstad et al. (2007) vo svojej praci odvodzuje genetické parametre pre
ukazovatele mftvo narodenych teliat (MNT) a obtiaznost pdérodov (OP). Vyhodnotenie
fenotypovych a genetickych zmien pre tieto znaky bolo vykonané v populéacii plemena
norske cervené. Obtiaznost’ porodov je hodnotena v troch kategoriach 1 — l'ahky porod, 2 —
porod s mensimi problémami a 3 — tazky porod. Frekvencia mftvo narodenych teliat plemena
norske cervené bola na urovni 3 % pri prvostkach a 1,5 % pri starSich kravach na druhej
a d’alSej laktacii. Pri hodnoteni obtiaznosti porodu boli v triede 3 (fazky pdrod) vysledné
hodnoty 2 - 3 % v skupine otelenych jalovic a 1 % pri starSich kravach. V kategoérii 2. (porod
s men$imi problémami) doslo v rokoch 1994 az 2004 pri jaloviciach k narastu zo 4 % na 7 %
a v kategorii krav knarastu z2 na 3 %. Celkom bolo hodnotenych 528.475 zaznamov
o priebehu prvého telenia. Maternalna heritabilita predstavovala h®= 0,13 — 0,09 pre priebehy
porodov a h*=0,07-0,08 pre podiel mftvonarodenych teliat. V ramci vykonanej analyzy bola
zistena vyznamna genetickd koreldcia medzi priamym-paterndlnym vplyvom (otec tel'ata)
podielu mftvonarodenych teliat a priamym-paternalnym vplyvom na priebeh porodu (r, =
0,79), ako aj medzi materndlnym vplyvom na priebeh porodu (otec kravy) a maternalnym
vplyvom podielu mftvonarodenych teliat (r, = 0,62). Na zaklade uvedeného autori konstatuju,
ze selekcia na jeden z hodnotenych znakov bude mat’ vplyv aj na druhy znak. Negenetické
zmeny koreldcii medzi priamymi a maternalnymi efektmi potvrdili, Ze byci mézu byt
hodnoteni spolu ako otcovia teliat (priamy efekt) aj ako otcovia krav (maternalny efekt).

Junge (2003) z Univerzity v Kiel (SRN) predstavil vysledky stadie vplyvu zahrnutia
porodnej hmotnosti teliat do odhadu plemennej hodnoty (PH) pre priebeh porodu a podiel
mftvonarodenych teliat (MN). Na udajovom subore s 14 095 tel'atami holstajnského plemena
bola stanoveni dedi¢nost pre obtiazne porody na urovni h’ = 0,06, pre podiel
mitvonarodenych teliat h?= 0,014 a pre hmotnost’ pri narodeni h”*= 0,62. Geneticka korelacia
medzi priamym efektom pre hmotnost’ pri narodeni a obtiaZnost’ pérodu dosiahla uroven r, =
0,66, medzi priamym efektom pre hmotnost’ pri narodeni a podielom mftvonarodenych teliat
ro = 0,30. Geneticka korelacia medzi obtiaznostou porodu a podielom mftvonarodenych teliat
r, = 0,24. Zo stanovenych koeficientov dedivosti a genetickych vztahov medzi tromi
uvedenymi znakmi vyplyva, Ze zahrnutie porodnej hmotnosti teliat spresni odhad plemenne;
hodnoty pre priebeh pérodu a podiel mftvonarodenych teliat. Pri priemernom pocte potomkov
na byka 77 sa spresni odhad plemennych hodnét o033 % a 19 %, pokial' je k dispozicii
minimélne 150 potomkov byka, predstavuje toto spresnenie pri oboch vlastnostiach asi 7 %.

V populacii holstajnského plemena v Nemecku odhadli Eaglen a Bijma (2009)

genetické parametre priamych a materndlnych efektov na zdklade 677 975 hléseni o priebehu
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porodov pri druhom oteleni. Zvlastny doraz bol kladeny na pritomnost avplyv
environmentalnych kovariancii matka-potomok na odhadovani priamu - maternalnu
korelaciu. NavysSe, bola vyvinutd miera dedi¢nosti pre znaky ovplyvnené maternalnymi
efektmi. Odhadované genetické koreldcie medzi priamymi a materndlnymi efektmi na
obtiaznost’ porodov bola Casto mierne negativna, najmi pri misovych plemenéach dobytka.
Environmentalne kovariancie matka-potomok boli predloZzené ako vysvetlenie pre tieto
odhady. Na zadklade vykonanych vypoctov boli v populacii holstajnského plemena odhadnuté
koeficienty dedivosti na urovni h>= 0,08 pre paternalny vplyv, h>= 0,04 pre maternalny vplyv
na priebeh porodu, geneticku korelaciu medzi priamym a paternalnym vplyvom pribliZne 1, =
-0,20 a celkovt variabilitu dedivosti rovnu priblizne 11 % fenotypovej variability.

KIicovym bodom pre slachtenie je dostupnost’ korektne zaznamenanych dat. Prave
ich nedostato¢nad kvalita je jednym z dovodov nizkej odhadovanej heritability parametrov
telenia, ktoré redukujii moznost’ genetického zlepSovania (Fiirst a Egger-Danner, 2003).

Mujibi a Crewes (2009) pouzili 3-znakovy linearny model na ziskanie genetickych
parametrov pre priame a materndlme komponenty obtiaznosti porodov, dizky telnosti
a hmotnosti teliat pri narodeni, priCom hodnotili celkom 40 420 zaznamov plemena charolais
v Kanade. Animal model obsahoval pevné efekty skupiny vrstovni¢ok (kombinacie stddo x
rok narodenia), vek jalovic pri teleni a pohlavie tel'at’a (Ien pre obtiaznost’ pérodov), zatial’ co
nahodné efekty zahfnali priame a maternalne genetické efekty, rezidudlnu chybu
a permanentné efekty prostredia (pre obtiaznost' pdrodov). Hodnoty podrodnej hmotnosti
a dizky tenosti boli prepoéitané na efekty veku matky a pohlavia tel'at’a. Priemerna hmotnost’
teliat pri narodeni predstavovala 46,54 kg (s = 4,79) a priemerna hodnota dizky telnosti
286,48 dni (s = 4,93). Priame odhady dedivosti pre neasistované pérody, porodni hmotnost’
a dizku telnosti predstavovali h?= 0,14, 0,46 a 0,62 v uvedenom poradi a maternalne odhady
dedivosti h*=0,06, 0,14 a 0,10. Permanentny efekt prostredia ako &ast’ fenotypovej variability
pre neasistované (I'ahké poérody) poérody bol 0,35 +/- 0,11, ¢o poukazuje na vyznamny vplyv
na obtiaznost' poérodov. Ziskané vysledky poukazuji na vyznamnu negativnu genetickt
korelaciu medzi pdérodnou hmotnost'ou a obtiaznostou pdrodu €o poukazuje na to, Ze
zvySovanie neasistovanych pérodov by mohlo znizit' pérodntt hmotnost’ teliat.

V chove mliekovych plemien dobytka v Australii sa objavili obavy, ze plodnost,
priebeh pérodov a odolnost’ krav voci ochoreniam sa vSeobecne zhorSuju a Ze tieto pokles st
Ciastocne zapriCinené aj genetickymi zmenami. ZlepSenie v tejto oblasti by sa dalo dosiahnut’
skvalitnenim manazmentu stad a doslednej$im vyuzivanim selekcie na zaklade plemennych

hodnét. Obe tieto stratégie zavisia na dostupnosti a kvality vhodnych tdajov. Australska
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organizacia kontroly mliekovej uZzitkovosti publikuje odhadované plemenné hodnoty pre
plodnost’, priebeh pdérodov a pocet somatickych buniek. AvSak presnost odhadovanych
plemennych hodnoét je limitovana mnozstvom a kvalitou zhromazdenych udajov. Vysledky z
projektu zameraného na ndjdenie efektivnejSicho systému zbierania ne-produkénych
ukazovatel'ov s predpokladom, Ze mnozstvo a kvalita zozbieranych tdajov sa zvysi, ak buda
farmari pouzivat metddy elektronického zberu dat (s vyuzitim PALMTOP), namiesto
tradicnych metdd, ako je zapisovanie. Vysledky ukézali ze, pocet zdznamov o priebehu
porodov vzrastol z 0,26 v roku 2001 na 0,33 v roku 2004 a poc¢et zaznamenanych ruji vzrastol
z 0,02 v roku 2001 na 0,12 v roku 2004. Vyuzitie elektronického zberu tdajov na farmach by
mohlo zvysit’ mnozstvo dostupnych udajov na vypocty odhadovanych plemennych hodndt a
tym presnost’ tychto hodndt pre plodnost’, priebeh pérodov a znaky zdravia.

V frsku zaznamenal (Hickey 2007) pomerne vyznamné rozdiely vo veku pri prvom
oteleni jalovic. Cielom jeho Studie bolo odhadnut’ genetické parametre pre priebeh porodov
jalovic holstajnského plemena a zistit' mieru vplyvu veku jalovic pri oteleni na uvedené
parametre. Koeficienty heritability pre priamy (h® = 0,13) a maternalny (h? = 0,04) priebeh
porodov boli preukazne odlisné od nuly. Odhady dedi¢nosti sa pohybovali medzi 0,11 a 0,37
a boli vSeobecne vyssie pri zaznamoch s mladSimi matkami pri oteleni. Genetické korelacie
medzi priamymi komponentmi priebehu pdérodov sa znizili z 1 na 0,5 v suvislosti so
zvySovanim rozdielov medzi vekom plemennic pri teleni. Na zéklade vysledkov prace bola
potvrdena roznorodost’ priamej genetickej variability pre priebeh porodov v zavislosti na veku
matky pri prvom oteleni.

Pre samotny proces §l'achtenia je tieZ vyznamna otazka sledovania inbreeding depresie
(Gonzales-Recio, 2007). V populacii mlickovych plemien dobytka v Spanielsku bola
sledovand pomocou tradi¢ného koeficientu pribuznosti (F) pre kazdé zviera. Stibor udajov
obsahoval 49 497 zdznamov pre plodnost’ a 62 134 krav bolo analyzovanych z hladiska
priebehu porodu. Inbredné kravy vykazovali vo vSeobecnosti znizenu plodnost, so si¢asnym
vys$§im vyskytom tazkych pérodov v porovnani s nepribuznymi alebo malo pribuznymi
kravami. Tel'nost’ sa znizovala v priemere o 1,68 % pri kravach s koeficientom pribuznosti (F)
od 6,25 do 12,5%. Inbreeding depresia bola vyraznejSia pri vysSom koeficiente pribuznosti
nad 12,5 %. Kravy s koeficientom pribuznosti (F) vys§im ako 25% vykazovali plemennice
hor$iu telnost’ (o -6,37 %) a vyssi podiel tazkych poérodov (v priemere o + 1,67 %)
v porovnani s kravami nepribuznymi.

Kolbehdari et al. (2008) vo svojej praci potvrdzuje, ze genetické zlepSenie populacii

hovéddzieho dobytka je mozné dosiahnut’ pomocou hladania a mapovania genetickych

59



markerov spojenych s lokusmi kvantitativnych znakov (QTL). Na testovanie spojenia medzi
SNP a QTL pouzil 462 bykov holstajnského plemena v Kanade. Bolo zistenych 45 a 151
SNP, ktoré sa spajaju so 17. typovymi a funkénymi znakmi na genome. Zo 196 preukaznych
SNP, je 169 novych, analyzovanych v rdmci vykonanej Studie, 27 uz bolo uvedenych v
predchadzajucej literatire a 161 z nich bolo najdenych v génoch a st vhodné pre d’alsi
vyskum pre moznu identifikdciu mutécii v pozadi QTL.

Seidenspinner et al. (2009) zistili, Ze parita — Specificky fenotyp poskytuje jasnejsi
obraz lokusu kvantitativneho znaku (QTL - quantitative trait loci) ovplyviiujuceho znaky
telenia v populacii holStajnského plemena v Nemecku. V experimente bolo néajdenych 17
preukaznych QTL pre prvé otelenia a 12 pre druhé telenie. QTL Pre maternalny podiel
mitvonarodenych teliat boli identifikované 3 QTL, umiestnené na BTA7, 15 a 23. Vysledky
medzi prvym a druhym otelenim sa vyrazne odliSovali. Na zédklade tejto Studie je mozné
konstatovat’, ze odchylky dcér pre znaky telenia s uzitocné pre mapovanie QTL. Navyse, sa
ocakava, Ze pouzitie presnejSich fenotypov bude vyhodné pre presné QTL mapovanie a
identifikaciu kandidatskych génov.

Brand et al. (2010) uskutocnili analyzy védzby, netplnej vizby a kombinovanej vizby
na zmapovanie lokusu kvantitativneho znaku (QTL) (quantitative trait loci) ovplyvitujuceho
telenie a stavbu tela na autozéme 18 (BTAS) v populécii holstajnského plemena v Nemecku.
1 054 zvieratam zo Siestich rodin polostrodencov po otcovi sa vysetrili genotypy na 28
genetickych markerov v telometrickej ¢asti BTA18 s rozsahom priblizne 30 Mb. Sledovali sa
ukazovatele telenia, stavby tela a stavby vemena. Pouzitim univariabilnych odhadovanych
plemennych hodndt boli oddelene analyzované materndlne a priame efekty na I'ahkost’ telenia
a podiel mftvonarodenych teliat pre prvé a dalSie otelenia. QTL prvotne identifikovany
oddelenymi analyzami vdzby a neuplnej védzby je mozné potvrdit kombinovanou analyzou
viizby aneliplnej vizby pre index stavby vemena, hibku vemena, predné upnutie vemena,
postavenie prednych ceckov, postavenie zadnych ceckov, hibku tela, sklon zadku a priame
efekty na l'ahkost’ telenia a podiel mftvonarodenych teliat. TaktieZ boli spracované asociacné
analyzy pre markery sprevadzajice najpravdepodobnejSie pozicie QTL aplikovanim
zmieSaného modelu obsahujiceho pevny alelovy efekt na maternalne dedent alelu a ndhodny
polygenicky efekt. Vysledky naznacili, ze mikrosatelitny marker DIK4234 (umiestneny na
53,3 Mb) je spojeny s materndlnymi efektmi na podiel mftvonarodenych teliat, priamymi
efektmi na I'ahkost’ telenia a hibkou tela. Porovnanie efektov maternalne dedenych DIK4234
alel naznacuje priaznivl, pozitivnu korelaciu materndlnych a priamych efektov na telenia.

Navyse, spojenie maternalne dedenych alel s DIK4234 markerom s hibkou tela naznacuje, Ze
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znaky stavby tela by mohli poskytnut’ funkéné pozadie QTL pre znaky telenia. Vysledky
ukazali, Ze lokus v strede telomerickej ¢asti na BTA18 s efektom na znaky stavby tela moze
tiez prispievat’ ku genetickej variabilite telenia a zdravia vemena.

Thomasen et al. (2008) sa vo svojej praci zamerali na tri zékladné ciele — 1. najst’
lokus kvantitativneho znaku (QTL) ovplyviiyjlici priame a maternalne efekty telenia pri
prvom oteleni v populacii krav holStajnského plemena v Dansku, 2. rozli§it medzi
pleiotropickym (ucast’ jedného génu na vyvine viacerych znakov) a spojenym QTL pre
chromozdémové oblasti ovplyvitujice viac ako jeden znak a 3. najst QTL ovplyviujuci vyskyt
mftvonarodenych teliat a tazké porody, ale nie velkost’ teliat, ktory by mohol byt pouzity pri
selekcii na zlepSenie priebehu pdérodov. Testovanym bykom (2 297) boli analyzované
genotypy na 356 mikrosatelitov. Pri pouziti linedrneho regresného modelu bolo celkom
najdenych 27 preukaznych QTL na 17 chromozomoch. Pri priamych znakoch telenia 4 QTL
preukazne ovplyviiovali priebeh porodu, 5 QTL ovplyviiovalo vyskyt mftvonarodenych teliat
a 7 QTL ovplyviiovalo velkost' telat’a, subjektivne odhadovant farmarom ako kategoricky
znak. Pri testovani maternalnych komponentov rovnakych znakov zistili preukazné vplyvy 3
QTL na priebeh porodu, 6 QTL na vyskyt mftvonarodenych teliat a 2 QTL na velkost tel'at’a.
Najpravdepodobnejsi model indikoval pleiotropicky QTL na chromozémoch 12 a 25 a
viazobny QTL na chromozomoch 7 a 26. Zdd sa Ze chromozém 18 nesie QTL s
pleiotropickym efektom na priame znaky telenia a spojené s maternalnym podielom
mitvonarodenych teliat. Markery na chromozémoch 3, 4, 7, 10, 12, 18, 21, 24, 26 a 28 je
mozné pouzit' na vyber novych plemennych bykov (kandidatov), ktori vyprodukuju dcéry s
efektivnejSim priebehom porodov.

Selekcia na priebeh porodu a podielu mitvo narodenych teliat byva spravidla obtiazna,
ale je potrebna vzhl'adom na to, Ze priamo alebo nepriamo ovplyvituje produkcéné vlastnosti
hovéddzieho dobytka a tym aj ekonomiku chovu. Toto hodnotenie si vSak vyzaduje tzku
spolupracu chovatelov a S§lachtitelov dobytka. Presnost’ zistovanych udajov umozni
chovatel'om identifikovat’ plemennych bykov s vyssou frekvenciou tazkych porodov, vyssou
porodnou hmotnostou teliat, ako aj stym priamo suvisiacim vyS$Sim podielom mftvo
narodenych teliat a taktiez identifikovat’ bykov vhodnych na pripustanie jalovic, ktori na
zaklade preverenia vykazuju 'ahké porody, s nizkym podielom tazkych porodov.

Vo vsetkych vyspelych chovatel'skych krajinach sa tejto problematike venuje zvysena
pozornost’, vedie sa dokladna evidencia, spracovavaju sa vysledky a vyhodnocuju sa vo forme
absoltutnych hodnot, resp. odhadu plemennych hodnot, priCom sa osobitne zistuju plemenné

hodnoty pre paterndlny a materndlny vplyv na priebeh poérodu. Plemenné hodnoty tejto
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nepriamej uzitkovej vlastnosti sa vyuzivaji pre zostavenie komplexnych selekénych indexov
pre potreby Sl'achtenia a selekcie plemennych bykov. Perspektivne sa uvazuje s vyuzitim tejto
vlastnosti v rdmci komplexu nepriamych uzitkovych vlastnosti (fitnes) a jej dokladnej analyze

v ramci genomickej selekcie hovddzieho dobytka.
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2 Ciel’ prace

Cielom doktorandskej prace bolo vyhodnotenie priebehu pdérodov a podielu mftvo
narodenych teliat v populaciach jalovic a starSich krav jednotlivych plemien dobytka na
Slovensku. V d’alSej Casti praca analyzuje na zaklade vykonaného genetického hodnotenia
problematiku dedi¢nosti a testovania faktorov, ktoré vyznamne vplyvaji na priebeh porodu
a podiel mftvonarodenych teliat.

Okrem uvedeného praca rieSi problematiku testovania paternalneho a materndlneho
vplyvu na priebeh porodu a odhad plemennych hodnét bykov pre ukazovatele priebehu

porodov.
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3 Metodika prace a metody skumania

Doktorandské praca komplexne rieSi problematiku hodnotenia priebehu poérodov

a podielu mftvonarodenych teliat v populaciach jednotlivych plemien dobytka na Slovensku.

Pre splnenie zékladného ciel'a prace sme si vytycili nasledovné ¢iastkové ulohy:

1.

Na zaklade vypracovanej metodiky zaviest hodnotenie priebehu poérodov a podielu
mitvonarodenych teliat v praktickych podmienkach pol'nohospodérskych podnikov na
Slovensku s komplexnym systémom zberu a spracovania podkladovych udajov pre ucely
kontroly dedi¢nosti plemennych bykov.

V zmysle platnej metodiky hodnotenia priebehu porodov krav vyhodnotit’ frekvenciu
a podiel porodov v jednotlivych triedach, ako aj podiel mftvonarodenych teliat od jalovic
a krav spolu za roky 2006 az 2009.

Analyzovat' priebehy porodov jalovic akrav spolu podla hodnotenych plemien —
holstajnské, ¢ervenostrakaté holstajnské RED, slovenské strakaté a slovenské pinzgauské
v rokoch 2006 az 2009.

Vyhodnotit’ frekvenciu a podiel priebehu porodov a podiel mftvonarodenych teliat jalovic
a starSich krav.

Zistit' frekvenciu a podiel priebehu poérodov a podiel mftvonarodenych teliat jalovic
a starSich krav jednotlivych plemien dobytka na Slovensku.

Vyhodnotit’ priebeh poérodov apodiel mitvonarodenych teliat podla vyuzivanych
plemennych bykov na zéklade fenotypového prejavu vlastnosti.

Na zéklade vykonaného genetického hodnotenia vypocitat koeficienty heritability,
genetické korelacie a analyzovat’ vybrané a definované faktory, ktoré vo vyznamnej miere
ovplyviiuju priebeh poérodu.

Odhadnut’ plemenné hodnoty priebehu porodov v populécii bykov a krav slovenského

strakatého plemena.

3.1 Sposob ziskavania udajov a ich zdroje

Vychodiskovymi udajmi pre hodnotenie priebehu porodov a podielu mitvo narodenych

teliat boli zdznamy z databazy Plemenarskych sluzieb SR za roky 2005 az 2010. Pouzité boli

v8etky udaje otelenych krav zapojenych v systéme kontroly uzitkovosti. Celkom sme hodnotili
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789 467 porodov, z ¢oho bolo 270 885 teleni jalovic (prvostok) a 518 582 porodov starSich
krav. Do celopopula¢nych hodnoteni boli zahrnuté aj porody jalovic a krav z rokov 2005
a 2010, ktoré¢ nemali uplné zaznamy zo vSetkych 12 mesiacov. Pre podrobnejSie analyzy sme
vSak vyuzivali len podkladové udaje z rokov 2006 az 2009 (606 102 porodov), kedy sme mali
k dispozicii kompletné udaje za vSetky mesiace v roku.

Podkladové udaje o priebehu pérodov a podiele mitvonarodenych teliat (do 48 hodin
po narodeni) su zaznamendvané¢ Vv konkrétnych polnohospodarskych podnikoch
zootechnickou sluzbou. Priebeh porodu je zaznamenany do zootechnickej evidencie, kde je
v zmysle platnej metodiky hodnotenia k ddtumu otelenia priradend trieda priebehu poérodu
a zaznamenané Udaje narodenom telati (zivonarodené, resp. mftvonarodené, vratane uhynuté

do 48 hodin po narodeni).

Hodnotenie priebehu pdrodov a podielu mftvonarodenych teliat je na Slovensku
vykondvané podla platnej metodiky, ktord je kompatibilnd s metodikami hodnotenia
v zahrani¢i. V roku 2005 bola vypracovana prva metodika hodnotenia, ktord popisovala
porody v nasledovnej Strukture:

1. Tahky porod - ziadna pomoc pri teleni,

2. normalny porod (stredne tazky) - potrebnd pomoc jednej osoby, Ziadne mechanické
pomdcky,

3. tazky pdrod - potrebnd pomoc viac ako jednej osoby, resp. mechanickych pomdcok,

4. zasah veterindrneho lekara - cisarsky rez, embryotomia, operacia a pod..

Zaroven bol zaznamendvany aj po€et mftvo narodenych teliat (do 48 hodin veku) vo
vztahu k celkovému poctu pérodov. Pérody dvojiciek boli z hodnotenia vylucené.

Hodnotenie priebehu pdérodov a podielu mftvonarodenych teliat bolo vykonavané od
roku 2005 do 1.1.2008 chovatel'mi v tzv. skusobnom obdobi. Zber podkladovych udajov

zabezpecovali pracovnici Plemenarskych sluzieb SR.

3.1.1 Metodika hodnotenia priebehu porodov a podielu mrtvonarodenych telia t na

Slovensku
Metodika hodnotenia priebehu poérodov na Slovensku bola prepracovana a od 1.1.2008

Slovensko zaviedlo oficidlne hodnotenie priebehu pérodov a podielu mftvo narodenych teliat.

Zodpovednost’ za ziskavanie prvotnych udajov je na chovatel'och v spolupraci s pracovnikmi
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Plemenarskych sluzieb SR, ktori organizatne zabezpecuji zber podkladovych udajov
o priebehu poérodov a podiele mitvonarodenych teliat .

V pripravnej faze novej metodiky hodnotenia v roku 2007 obdrzal kazdy chovatel
zakladni metodiku hodnotenia priebehu porodov. Tak ako v inych chovatel'sky vyspelych
krajinach na svete, tak aj unds st vysledky a spol'ahlivost’ hodnotenia plemennych bykov
zavislé na pravdivosti a presnosti prvotnych udajov. Prvotné udaje o priebehu pdrodov
a podiele mftvo narodenych teliat chovatelia ,,pravidelne* zaznamenavaji v radmci prvotnej
evidencie v podniku do ,,.Dennika narodenych teliat a Preukazu plemennice. Nasledne su
pracovnikmi Plemenarskych sluzieb SR tieto prvotné zaznamy mesacne zbierané a zasielané

do centralnej databazy PS SR v Ziline.

Metodika hodnotenia priebehu porodov na Slovensku

Metodika hodnotenia priebehu pdrodov je kompatibilnd s podobnymi metodikami
vyuzivanymi pre hodnotenie tejto nepriamej uzitkovej vlastnosti v krajindch s vyspelym
chovom hoviddzieho dobytka. Pri definovani jednotlivych tried je dolezité presne a exaktne
rozlisit rozdiely medzi triedami ,lahky*“, ,stredne tazky“ a,tazky“ pdrod a presne
interpretovat’ rozdiely medzi hodnotenim ,,bez pomoci, ,,pomoc jednej osoby* a ,,pomoc
viacerych osob*. Porody dvojiciek st z hodnotenia vylicené.

Skuto¢né hlasenie v triede ,,0* je vel'mi zriedkavé. Teoreticky pripad moze nastat
vtedy, ked’ sa pocas dna telili viaceré kravy, z ktorych niektoré mali lahky a iné stredne
tazky, resp. tazky porod a pri hlaseni ich nevieme presne priradit’ ku konkrétnym kravam.

Takéto alebo podobné pripady sa vSak budu v praxi vyskytovat’ vel'mi ojedinele.

Tabulka 17 Hodnotenie priebehu poérodov krav na Slovensku

Trieda | Hodnotenie porodu Popis — charakteristika
Bez udajov ziadne idaje o porode nie su k dispozicii
1 Lahky porod bez pomoci, resp. pomoc 0s0b nie je potrebna, pérod v noci
) Stredne tazky porod g;)lrlrllloc jednej osoby alebo pouzitie miernecho mechanického

pomoc viacerych osob, pouzitie mechanického t'ahu pri
porode, resp. zasah veterinarneho lekara
4 Operacia cisarsky rez, fetotomia

3 Tazky pérod
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Kazdé¢ telenie, ktoré prebehlo spontanne (samovolne), (poc€as dia alebo v noci, ¢i bolo
pozorované alebo nie) sa zarad’uje do kategorie ,,lahké™ a oznacuje sa triedou ,,1“. Plati to aj
v pripade, ze sa narodilo mftve tel'a. Mftve tel'a sa hodnoti okrem toho osobitne a hlasi sa ako
,,mftvo narodené tel'a®.

Zaradenie do triedy ,,3“ — ,,tazky porod* sa pouziva vtedy, ked’ su pri pérode skutocne
potrebni viaceri pomocnici. Ked’ st pri teleni pritomné viaceré osoby (pomocnici), ale vobec
alebo takmer vobec pri porode nepomahaju, pridel'uje sa podl'a konkrétneho pripadu a situacie

trieda ,,1 (Fahky porod) alebo trieda ,,2* (stredne t'azky porod).

Hodnotenie pohlavia a podielu Zivych a mitvo narodenych teliat

Hodnotenie priebehu porodov zahiiia vzdy ako neoddelitelnu stcast aj hodnotenie
mftvonarodenych teliat, resp. teliat ktoré uhynuli do 48 hodin po narodeni. Pre potreby

hodnotenia sa v evidencii bude oznacovat pohlavie a Zivonarodené alebo mftvonarodené tel’a.

Tabulka 18 Hodnotenie pohlavia a podielu mftvonarodenych teliat na Slovensku

Pohlavie narodeného tel’at’a Zivé, resp. mitvonarodené

Bycek 1 Zivonarodené 1

Jalovicka 2 Mitvonarodené 2
(vratane tthyn do 48 hod. po narodent)

Dvojicky — bycky 3 Dvojicky — obidve zivonarodené 3

Dvojicky — jalovicky 4 Dvojicky — jedno mftvonarodené 4
(vratane tthyn do 48 hod. po narodeni)

Dvojicky — rdzne pohlavie 5 Dvojicky — obidve mftvonarodené 5
(vratane uhyn do 48 hodin po narodeni)

Iné 6 Iné 6

Praktické priklady oznacovania pohlavia a Zivo, resp. mrtvonarodenych teliat:

Bycek - zivonarodeny 11
Jalovicka - Zivonarodend 21
Bycek - mftvonarodeny 12
Jalovicka - mftvonarodena 22
Dvojicky — jalovicky - Zivonarodené 43
Dvojicky — bycky - obidva mftvonarodené 35
Dvojicky - r6zne pohlavie - jedno mftvonarodené 54
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Presnost’ zistovanych udajov umozni chovatel'om identifikovat’ plemennych bykov
s vys$Sou frekvenciou tazkych porodov, vysSou porodnou hmotnostou teliat, ako aj s tym
suvisiacim vy$§Sim podielom mftvo narodenych teliat. Na druhej strane pre praktické
podmienky Slachtenia a pripistania jalovic budt identifikovani plemenni byci, vhodni pre
pripistanie jalovic, ktori na zaklade preverenia vykazuju 'ahké porody, s nizkym podielom

tazkych a problematickych porodov.

3.2 Metodika prace

V ramci analyzy vyvoja priebehu poérodov a podielu mitvonarodenych teliat sme
v rokoch 2006 az 2009 hodnotili celkom 606 102 porodov krav s kompletnymi zdznamami
bez ohl'adu na poradie telenia. V roku 2006 sme hodnotili 160 564 zdznamov o pérodoch,
v roku 2007 156 525, v roku 2008 149 221 av roku 2009 139 792 zaznamov o pdrodoch
jalovic a starSich krav.

V ramci analyzy sme vypocitali pocCetné zastupenie a percentudlny podiel pripadov v
jednotlivych triedach hodnotenia priebehu poérodov — 1. l'ahky porod, 2 — stredne tazky, 3 —
tazky porod, 4 — operacia a 0 — evidované porody bez zaznamu o priebehu. Z dostupnych
podkladovych tudajov sme vyhodnotili aj pomer narodenych byckov a jaloviciek, podiel
mitvonarodenych teliat, vyskyt porodov dvoji¢iek a podiel mrtvonarodenych dvojiciek.

Pre komplexnejsiu analyzu sme hodnotili priebehy porodov a podiel mftvonarodenych
teliat v rokoch 2006 az 2009 aj podl'a jednotlivych plemien dobytka na Slovensku. Parametre
priebehu porodov, pomer narodenych byckov a jaloviciek, podiel mftvonarodenych teliat,
vyskyt porodov dvojiciek apodiel mrftvonarodenych dvoji¢iek boli hodnotené pri
plemenniciach holstajndského (n = 338 982), Cervenostrakatého holstajnského (n = 196 150),
slovenského strakatého (n = 165 493) a slovenského pinzgauského plemena (n = 24 817).

V samostatnej Casti prace sme hodnotili priebehy poérodov a podiel mftvonarodenych
teliat osobitne v skupine jalovic (prvostok) a starSich krav. Do uvedenej analyzy boli zahrnuté
aj podkladové udaje z rokov 2005 a 2010, aj ked’ pri nich neboli k dispozicii data zo vSetkych
mesiacov roka. Celkom sme v rokoch 2005 az 2010 pri vSetkych plemenach vyhodnotili
270 885 teleni jalovic (prvostok) a 518 582 teleni starSich krav. Uvedenu schému hodnotenia
sme aplikovali aj na vyhodnotenie priebehu porodov a podiel mftvonarodenych teliat jalovic
a star§ich krav jednotlivych plemien dobytka na Slovensku (holStajnské, cervenostrakaté

holstajnské, slovenské strakaté a pinzgauske).
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V samostatnej Casti prace sme vyhodnotili frekvenciu a podiel priebehu pérodov podl'a
plemennych bykov. Do vypoctu boli zaradeni len byci s podmienkou viac ako 1000 otelenych
dcér (zaznamov). Celkom bolo hodnotenych 77 bykov holStajnského plemena, 33 bykov
cervenostrakatého holStajnského plemena RED a 31 bykov slovenského strakatého plemena.
Ani jeden z bykov pinzgauského nesplnil uvedenti podmienku. Analyzovali sme zastupenie a
fenotypovy prejav vlastnosti v jednotlivych triedach — 1. I'ahky porod, 2. stredne t'azky porod,
3. tazky porod, 4. operacia. Okrem toho sme vyhodnotili podiel mftvonarodenych teliat podl'a
plemennych bykov. Prave tato cast’ analyzy predstavuje z praktického hl'adiska najddlezitejSiu
Cast’ prace.

Frekvenénii analyzu vyskytu jednotlivych tried priebehu pdrodov a podielu

mitvonarodenych teliat sme vykonali v Statistickom programe SAS 9.1.

3.2.1 Genetické hodnotenie priebehu porodov krav

Pre potreby genetického hodnotenia sme pouzili tdaje o priebehu porodov a podielu
mitvonarodenych teliat z databazy Plemenarskych sluzieb SR za roky 2005 az 2010. Pouzité
boli vSetky dostupné udaje otelenych krav zapojenych v systéme kontroly uzitkovosti.
V ramci vykonanej analyzy sme hodnotili ¢asové obdobie (roky 2005 az 2010), ktoré
zodpoveda priblizne jednému generacnému intervalu hovédzieho dobytka. Uvedené Casové
obdobie sme povazovali za dostato¢ne dlhé z hladiska realizacie genetického hodnotenia
priebehu pérodov krav.

Hodnoteny ukazovatel' priebehu pdrodov spolu s identifika¢nymi, rodokmenovymi
a d’al§imi dolezitymi informaciami st sucastou programovej aplikacie vedenia centralneho
systétmu automatizovaného spracovania dat kontroly uzitkovosti hovddzieho dobytka

vedeného PS SR, $.p.

3.2.1.1 Priprava zakladnych udajov pre geneticku analyzu

Zakladny subor predstavovali kravy slovenského strakatého plemena s celkovym
poctom 181 068 zdznamov o priebehu porodov v hodnotenom ¢asovom obdobi rokov 2005 az
2010.

Pre ucely genetického hodnotenia bola zakladna databaza podkladovych udajov

podrobend doslednej korekcii dat, s cielom vykonat Co najpresnejSiu geneticku analyzu
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ukazovatel'ov priebehu pdérodu. V rdmci vykonanej korekcie dat boli uskuto¢nené nasledovné

upravy:

= vylicené nulové priebehy porodov (trieda 0 - nezisteny priebeh porodu)

= zvieratd boli zatriedené do plemennych skupin Sy, S;a S,

= pohlavie narodeného telata 01, 02 (bycek, jalovicka), 61, 16 (tel'a uhynuté pri porode,
resp. do 48 hodin po narodeni),

= pouzité boli idaje od krav na 1. az 6. laktacii (z prvych Siestich porodov)

= vek pri prvom oteleni spiiial podmienku 20 aZ 120 mesiacov

* narodené tela muselo mat’ identifikovany povod

* chov, v ktorom bolo v kalenddrnom roku 100 % rovnako hodnotenych pdrodov, bol
v danom roku zo spracovania vyliceny.

* minimalna pocetnost’ 5 porodov v stade v danom roku

Zohladnenim stanovenych podmienok a vykonanim korekcii dosSlo k zniZeniu
pocetnosti zakladného suboru na 55 786 hodnotenych krav slovenského strakatého plemena,
ktoré s kompletnymi tidajmi vstupovali do vypoctu genetickej analyzy.

K zékladnej databdze tdajov bol pripojeny rodokmenovy subor, ktory obsahoval pri
genetickych analyzach zdkladné informacie do tretej generacie predkov. V pripade existencie
rodokmenovej nadviznosti do d’alSich generacii boli uvedené informécie doplnené a zahrnuté
do genetickej analyzy. V pripade neznameho povodu boli vytvorené genetické skupiny

neznamych rodicov.

3.2.1.2 Charakteristika efektov vplyvajucich na priebeh porodov

Pre tucely genetickej analyzy boli vybrané a zohladnené nasledovné definované
faktory: stddo, rok hodnotenia, sezona telenia, pohlavie narodeného tel'at’a, plemenna skupina,
poradie laktacie (vekova skupina). Zohl'adnené faktory hodnotenia priebehu pérodov krav su
kompatibilné s postupmi genetickych analyz, vyuzivanych v chovatel'sky vyspelych
krajinach.

Pri hodnoteni efektu stddo — rok (n = 1033 trovni) sme celkom hodnotili priebehy
porodov krav slovenského strakatého plemena. Sezéna telenia bola hodnotend v obdobi
piatich rokov a triedenie bolo vykonané v dvoch skupinach - sezonach: 1. skupina - kravy
otelené¢ v mesiacoch oktober az marec, 2. skupina - kravy otelené v mesiacoch april az

september. Pohlavie narodenych teliat bolo hodnotené v 4 skupinach, podl'a kdédov zasad
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automatizovaného spracovania dat kontroly uzitkovosti (01 — Zivonarodeny bycek, 02 —
zivonarodend jalovic¢ka, 16 — Zivonarodené tel'a, uhynulo do 48 hodin, 61 — mftvonarodené
tela). Zatriedenie zvierat do plemennych skupin slovenského strakatého plemena bolo
uskuto¢nené podl'a platnych zasad vedenia plemennej knihy Zvédzu chovatelov slovenského

strakatého plemena na Slovensku:

sGt::li.tl;c);(e);nI::::llel Podmienky registracie Oddiel PK Plemenny typ
87,5 - 100 % znamy registrovany povod (3 generécie) A So
75-87,4% znamy registrovany povod (2 generécie) B S;
50-74,9 % podmienecna registracia C S,

Vekové skupiny boli definované podla poradia laktacie, priCom zakladny subor krav
bol rozdeleny do dvoch skupin. 1 skupina — kravy s poradim laktacie od 1. do 6., 2. skupinu

predstavovali kravy s poradim laktacie 7. a viac.

3.2.1.3 Geneticka analyza priebehu porodov krav

Pre hodnoteny ukazovatel’ priebeh porodov boli testované faktory, ktoré ovplyviiuji
priebeh poérodov krav a odhadnuté genetické parametre. Pre analyzu bola pouzita Standardna
transformacia dat obtiaznosti porodov na tzv. skore pre priebeh pdérodov. Dévodom
transformacie bolo zachovanie normalneho rozdelenia (normality) dajov. Vykonané boli dve
transforméacie zakladnych dat (T1 a T2). Pouzitim vSeobecnej transformacie (T1) nebolo
mozné dosiahnut’ poZadované normalne rozdelenie (normalitu) tdajov. Pre geneticku analyzu
sme pouzili transforméciu T2, podl'a hodnotenych stadd, ¢im sme dosiahli pozadované
normalne rozdelenie dat.

Z dostupnych literarnych zdrojov ana zaklade vlastnej hypotézy boli vybrané
definované efekty - stado-rok otelenia (pevny efekt), rok-sezona otelenia (pevny efekt),
pohlavie (pevny efekt), plemenna skupina (pevny efekt) a poradie laktacie-vekova skupina

(pevny efekt).

Pre testovanie faktorov (efektov), ktoré vplyvaji na priebeh porodu krav sme pouzili

nasledovnu modelovu rovnicu:

Yijklmn =un+ SR;+ RSEZJ' + POHL, + PLEMS, + PLVEKS,, + Cijklmn
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1) - vSeobecny priemer

Yiikimn - priebeh porodu (1, 2, 3, 4, resp. transformovana hodnota priebehu
porodu)

SR; - stado-rok otelenia (pevny efekt)

RSEZ; - rok-sezona otelenia (pevny efekt)

POHLy - pohlavie (pevny efekt)

PLEMS, - plemenna skupina (pevny efekt)

PLVEKS,, - poradie laktacie-vekova skupina (pevny efekt)

€ijkimn - reziduum (nahodny efekt)

Tabul’ka 19 Pocet Grovni jednotlivych efektov zaradenych do modelu

Efekt Pocet tirovni
n

stado - rok 1033

rok — sezéona 10 200501 200502 200601 200602
200701 200702 200801 200802
200901 200902

pohlavie 4 01021661

plemenni skupina 3 S0, S1, Sy

poradie laktacie — vekova 18 0101 0102 0103 0201 0202 0203

skupina 0301 0302 0303 0401 0402 0403
0501 0502 0503 0601 0602 0603

V d’al$ej Casti prace boli na zaklade modelovej rovnice odhadnuté genetické parametre
a vypotitany podiel maternalneho rozptylu na celkovom fenotypovom rozptyle (m’-
maternalna dedivost’), geneticka korelacia (ram) medzi priamym a maternalnym efektom

a celkova dedivost’ hodnoteného znaku (h?).

Pre odhad genetickych parametrov sme pouzili modelovll rovnicu s materndlnym

efektom:

Yiimn = SR; + RSEZ; + POHL, + PLEMS, + PLVEKS,, + a, + m, + pem, + eijmn

Yiikimn - obtiaznost’ porodu (1, 2, 3, 4, resp. transformovana hodnota obtiaznosti)
SR; - stado-rok otelenia (pevny efekt)

RSEZ; - rok-sezona otelenia (pevny efekt)

POHLy - pohlavie (pevny efekt)

PLEMS, - plemenna skupina (pevny efekt)

PLVEKS,, - poradie laktacie-vekova skupina (pevny efekt)

a, - zviera (priamy nahodny efekt)

my - matka (maternalny ndhodny efekt, korelovany s priamym efektom)
pem, - trvaly efekt prostredia maternalny (ndhodny efekt)

€ijkimn - reziduum (ndhodny efekt)
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V ramci genetickej analyzy sme vypocitali koeficient heritability pre priebeh porodov

v populdcii krav slovenského strakatého plemena.

Rovnica pre vypocet celkovej dedivosti (koeficienta hritability) pre priebeh porodov:

hzT = (GZA + O.SGzM + 1-50AM) /o 2P

2

o°a - rozptyl sposobeny aditivnym ti¢inkom génov daného sledovaného znaku
o’Mm - rozptyl spdsobeny maternalnym ucinkom génov daného sledovaného znaku
6% - celkovy rozptyl

h’r - celkova dedivost pri danom sledovanom znaku vyjadruje zapornt korelaciu

medzi materndlnou dedi¢nost’ou a aditivnym t¢inkom génov

Odhad genetickych parametrov a plemennych hodnot bol uskuto¢neny pomocou
programov REMLF90 (Misztal, 2002) a BLUPF90 (Misztal, 2002). Zakladné Statistické
analyzy, analyzy jednotlivych  Cinitelov ~ (SAS/GLM), testovanie  normality
(SAS/UNIVARIATE) a priprava idajov bola uskutocnend s pomocou vyuzitia programového
balika SAS 9.1, nadstavby SAS Enterprise Guide 3.0 a relacnych databazovych systémov.

3.2.1.4 Odhad plemennych hodnét pre priebehy porodov v populacii slovenského

strakatého plemena

Vramci rieSenia doktorandskej prace sme v spolupraci s Katedrou genetiky
a plemendarskej biologie SPU v Nitre a v nadvdznosti na vykonané genetické hodnotenie
odhadli plemenné hodnoty priebehu pérodov v populacii krav a bykov slovenského strakatého
plemena.

Odhadom plemennej hodnoty rozumieme proces elimindcie vSetkych neziaducich
negenetickych faktorov z nameranych hodnét priebehu pérodov. Nasim ciel'om bolo stanovit’
priamy uc¢inok genotypu jedinca, resp. jeho Cast’ suvisiacu s aditivnym t¢inkom génu. Odhad
plemennych hodnot bol zamerany predovs§etkym na vlastnit hodnotu priebehu poérodu jedinca,
udaje o priebehu porodov jeho predkov abocnych pribuznych, ako aj udaje o priebehu
porodov jeho potomstva.

Celkom boli vypocitané plemenné hodnoty pre 134 784 krav a 524 bykov, ktori
vstupovali do vypoctu ako otcovia teliat. Stanovent podmienku minimalne 30 hodnotenych

dcér v 10 stadach spinalo 114 bykov slovenského strakatého plemena.

73



Plemenné hodnoty bykov boli vramci interpretacie transformované do relativnej

formy so Standardizovanou smerodajnou odchylkou 12 a priemerom populdcie vyjadrenym
hodnotou 100.

RPH = (PH— x)/sy) * 12 +100

kde: RPH - relativna plemenna hodnota byka
PH - plemennd hodnota byka

X - priemerna plemenna hodnota genetickej zdkladne otcov

Sx - Standardna odchylka genetickej zékladne otcov
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4 Vysledky prace a diskusia

Hodnotenie priebehu porodov a podielu mftvonarodenych teliat predstavuje spolocne
s reprodukénymi ukazovate'mi vyznamnu sucast’” v ramci skupiny nepriamych uzitkovych
vlastnosti, ktoré sa oznacuju aj ako funkcné vlastnosti - fitnes. V krajinach s vysokou turoviiou
chovu hovidzieho dobytka je tento ukazovatel vyznamnou sufastou komplexnych
selekénych indexov, ako to uvadzaji Groen (1997), Van Raden (2004), Bo (2005), Strapak
et al. (2005), Aamand (2008), Minery (2008), Weigel (2008) a ini. V zmysle schvalenych
metodik sa v jednotlivych krajinach vedie presna evidencia, vysledky st spracovavané
azverejiiujii sa vo forme absolutnych hodndt, resp. plemennych hodnét. Z praktického
hl'adiska su pre chovatelov dodlezité podklady identifikacie bykov, ktori prenasaji na svoje
potomstvo t'azké porody, ako aj vyssi podiel mitvonarodenych teliat v populécii a tym nie st
vhodni pre priptstanie jalovic.

Kontrola priebehu teleni sa vykonava na zéklade ziskavania podkladovych udajov od
chovatelov podla vypracovanej metodiky s vopred definovanymi stupiiami klasifikacie
obtiaznosti telenia. Popritom sa vo vSeobecnosti v chovatel'sky vyspelych krajinach nahlasuju
aj mftvo narodené a uhynuté tel'ata, spravidla v periode do 48 hodin po teleni. Vo vécSine
krajin, kde je tato vlastnost’ hodnotend, je porod zaradovany do dvoch az piatich tried.
Hradecka (2002), Eriksson (2004) a Phocas a Laloe (2003) vo Francuzsku, resp. Herindstad
(2007) a Boelling (2007) odportcaja, aby v praxi boli pérody zaradované do troch, resp.
Styroch tried. Systém hodnotenia priebehu porodov s piatimi triedami hodnotenia popisuji
Berger (1992), Heins et al. (2005) a Weigel (2008) v USA, Carnier et al. (2000) v Taliansku,
McClintok et al. (2003) v Australii, resp. v Nemecku a v Rakusku Fiirst et al. (2007).

Kompatibilnu stupnicu hodnotenia priebehu poérodov s piatimi triedami obtiaznosti
a podielu mftvonarodenych teliat pouzivame oficialne od 1.1.2008 pre vSetky plemena aj

v podmienkach Slovenska (Strapak, Ryba, 2008).

4.1 Hodnotenie priebehu porodov krav v rokoch 2006 az 2009

Na zaklade vytyceného ciel’a prace a zvolenych metodickych postupov sme v rokoch
2006 az 2009 analyzovali celkom 606 102 teleni krav s kompletnymi zaznamami o priebehu
porodu a podiele mftvonarodenych teliat. V stvislosti s vyvojom populacie hovéddzieho

dobytka, resp. krav na Slovensku v uvedenom ¢asovom obdobi od roku 2006 do 2009 sme
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zaznamenali klesajuci pocet hodnotenych teleni krav zo 160 564 v roku 2006 na 139 792
v roku 2009 (tabul’ka 20).

Pri hodnoteni priebehu pdérodov jalovic a starSich krav vSetkych plemien sme zistili
v roku 2006 75,46 % lahkych porodov (trieda 1 — I'ahky pdrod, bez pomoci), (tabul’ka 20).
S postupujiicimi rokmi hodnotenia sa podiel 'ahkych porodov (trieda 1) znizoval v roku 2007
na 69,60 %, resp. v roku 2009 na 66,77 %. NajnizSiu urovenn 'ahkych porodov sme zistili
v roku 2008 (65,24 %). V poslednych hodnotenych rokoch 2008 a 2009 vykazoval podiel
lahkych teleni (trieda 1) pomerne vyrovnani uroven (65,24 az 66,77 %). Tendencia
znizovania podielu lahkych pdérodov moéze suvisiet' so spresiovanim a skvalitiovanim
zdznamov o priebehu telenia chovateI'mi v konkrétnych podnikoch. Porovnatelny, resp.
mierne vysSi podiel Tahkych poérodov v hodnotenej populacii prvostok a starSich krav
uvadzaju aj Mack a Zeddies (1995), Eriksson (2004), resp. Gevrecki et al (2006) a Heringstad
(2007). Vyznamne vyss$i podiel 'ahkych porodov (83,34 %) zistil v podmienkach Bavorska
Aumann (1995), resp. v Koérei Lee et al. (2003).

V ramci hodnotenia stredne tazkych porodov (trieda 2 - pomoc jednej osoby, resp.
miernecho mechanického tahu) sme zaznamenali podobnu, avSak protichodnu tendenciu.
Podiel stredne tazkych porodov (trieda 2) sa v rokoch 2006 az 2008 zvysoval z 13,94 % (rok
2006) na 18,60 % v roku 2007 a 20,07 % v roku 2008 (tabul'ka 20). Nasledne doslo v roku

2009 k miernemu poklesu frekvencie porodov v uvedenej kategorii hodnotenia na 17,41 %.

Tabulka 20 Hodnotenie priebehu porodov jalovic a krav v rokoch 2006 az 2009

0 1 2 3 4
Rok bez udajov Pahky pérod stredne tazky tazky porod opericia
n % n % n % n % n %
2006 13 678 852 | 121163 | 7546 | 22381 | 1394 | 3288 | 2,05 54 0,03
2007 13114 838 | 108949 | 69,60 | 29098 | 18,59 | 5259 | 3,36 | 105 0,07
2008 17249 | 11,56 97351 | 6524 | 29913 | 20,05 | 4602 | 3,08 | 106 | 0,07
2009 18538 | 13,26 93341 | 66,77 | 24337 | 1741 | 3518 | 2,52 58 0,04

Porovnatelnu frekvenciu stredne tazkych porodov s potrebnou malou asistenciou pri
porode zaznamenali Gevrecki et al. (2006), Eriksson (2004) a Teslik (2001). Na vyssi podiel
stredne tazkych porodov v roznych populédciach plemien dobytka poukazuji predovsetkym
V&S (1993) 047 — 53 %, Aumann a Averdunk (1997) o 39 %, Pichler (1999), Fiirst (2008)
a v populécii holstajnského plemena v USA Weigel (2008) v priemere o 37 %. Z hl'adiska

hodnotenia vyvoja podielu stredne tazkych porodov v jednotlivych rokoch zistili Heringstad
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et al. (2007) podobnu tendenciu zvySenia v tejto kategorii (03 — 5 %), ¢o je vsulade s
hodnotenou populaciou jalovic a krav vSetkych hodnotenych plemien dobytka na Slovensku
v rokoch 2006 az 2009.

Podiel tazkych poérodov (trieda 3 — pomoc viacerych 0s6b, mechanicky tah, resp.
zéasah veterinarneho lekara) sa zvysoval z 2,05 % v roku 2006 az na 3,36 % v roku 2007, kedy
sme zistili najvyssiu frekvenciu vyskytu porodov v tejto kategdrii hodnotenia. V poslednom
hodnotenom roku 2009 sme zaznamenali opdtovné zniZenie frekvencie vyskytu tazkych
porodov v triede 3 na Uroven 2,52 % (tabul’ka 20). Podobnt tendenciu sme zistili aj pri
hodnoteni vyskytu teleni v kategdrii operacia (trieda 4 — cisarsky rez, fetotomia), kde sme
maximalnu uroven vypocitali v rokoch 2007 a 2008 (105, resp. 106 pripadov), s naslednym
poklesom v roku 2009 na 0,04 % (58 pripadov).

Podobny podiel tazkych poérodov hodnotenych krav od 2,1 do 4,7 % uvadzaja aj VEfis
(1993), Egger-Danner (2007), Fiirst (2008), resp. Heringstad (2007) a Lee et al. (2003).
Vyznamne vys$$i podiel tazkych pdrodov pri réznych plemendch zistili Johanson a Berger
(2003) 0 21 %, Mack a Zeddies (1995) o 16 %, Heins et al. (2006) priblizne o 13 %, Aumann
a Averdunk (1997) v priemere o 8 % a Gevrecki et al. (2006), resp. Weigel (2008) o 11, resp.
7 %. Vyssie hodnoty podielu tazkych pérodov (trieda 3) v populacii strakatého plemena na
Slovensku az o 20 % vypocitali aj Strapak et al. (2000).

Podiel porodov jalovic a krav, pri ktorych neboli zaznamenané Ziadne tidaje a tym
predstavuji  nehodnotentt Cast’ populacie z hladiska priebehu porodov predstavoval
v jednotlivych rokoch 8,52 (rok 2006) az 13,26 % vroku 2009. Narast podielu
nezaznamenanych podrodov o +2,30 % v poslednych hodnotenych rokoch 2008 a 2009
musime hodnotit’ s ohl'adom na pripravované genetick¢é hodnotenie tejto vlastnosti za

jednoznacne negativnu tendenciu.

4.2 Hodnotenie podielu mrtvonarodenych teliat v rokoch 2006 az 2009

Metodika hodnotenia priebehu poérodov zahfia ako neoddelite'nt sucast’ aj hodnotenie
podielu mftvonarodenych teliat, ako aj teliat, ktoré uhynuli do 24, resp. 48 hodin po narodeni.
Tazké porody st jednym z najddlezitejiich vyrobnych problémov v odvetvi hovidzieho
dobytka a boli identifikované ako hlavna pricina pred¢asného thynu teliat (Laster et al.,1973;

Smith et al., 1976; Patterson et al., 1979 ). Pedersen (1997) v préaci o mortalite teliat zistil, ze
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az 65,7 % vsetkych uhynov teliat bolo do 48 hodin po pérode. Murray (2007) udava, Ze zo
vSetkych teliat sa takmer 8 % narodi mftvych, resp. nepreziju 24 hodin.

Pri analyze pomeru pohlavia a frekvencie narodenych byckov a jalovi¢iek mozeme
konStatovat’, ze bol pomerne vyrovnany s maximalnym rozdielom v roku 2007 2 515 kusov
(1,61 %) v prospech narodenych byckov. Najnizs§i rozdiel poctu narodenych byckov
a jaloviciek sme zaznamenali v roku 2009 v prospech byckov (187 kusov, 0,13 %), (Tabul’ka
21). Tendencia vysSieho poc¢tu narodenych byckov sa prejavila v kazdom roku hodnotenia
(tabulka 21). Ghavi Hossein-Zadeh et al. (2008), ktori sa taktiez zaoberali pomerom pohlavia
narodenych teliat zistili vy$$i pocCet narodenych byckov v skupine otelenych jalovic

v priemere o 4,8 %. Vyssi podiel narodenych byckov (o 2,65 %) potvrdil aj Bleul (2008).

Tabul'ka 21 Pomer pohlavia a podiel mftvonarodenych teliat v rokoch 2006 az 2009

Bycky Jalovicky Podiel mitvo Dvojicky Mitvonar.
Rok nar. teliat dvojicky
n % n % n % n % n'/n’ %
2006 69951 | 43,57 | 68457 | 42,64 | 16235 | 10,11 | 3391 2,11 | 192/100 | 8,61
2007 68928 | 44,04 | 66413 | 4243 | 15138 | 9,67 3 731 2,39 | 146/106 | 6,75
2008 64437 | 43,18 | 63969 | 42,87 | 14562 | 9,76 3796 2,55 | 170/113 | 7,45
2009 60505 | 43,28 | 60318 | 43,15 | 13657 | 9,77 3346 2,39 170/89 8,03

n'/n’— dvojitky 1 zivé + 1 mftvonarodené / dvojitky obidve mitvonarodené

Podiel narodenych dvoji¢iek predstavoval v hodnotenych rokoch 2,11 az 2,55 %, ¢o
potvrdilo biologické predpoklady z dostupnych literarnych zdrojov o frekvencii vyskytu
porodov dvojiciek krav. Porovnatel'ny, resp. mierne vyssi (v priemere 3,9 %) podiel porodov
dvojiciek v hodnotenej populécii holstajnského plemena analyzovali aj Ghavi Hossein-Zadeh
et al. (2008).

Podiel mftvonarodenych teliat v hodnotenych rokoch 2006 az 2009 dosahoval Groven
od 9,67 % v roku 2007 do 10,11 % v roku 2006. V poslednom hodnotenom roku 2009 sme
zistili podiel mftvonarodenych teliat v rozsahu 9,77 %. Na zédklade vysledkov prace mdzeme
konstatovat’, ze hodnota podielu mftvonarodenych teliat v jednotlivych hodnotenych rokoch
bola pomerne vyrovnana (tabulka 21). NizSiu uroven podielu mftvonarodenych teliat zistili
Aumann a Averdunk (1997), Schleppi (1998), Pichler (1999), Bicalho et al. (2008), Mee et al
(2008), resp. v Rakusku Egger-Danner (2007) a Fiirst (2008). V podmienkach Slovenska pri
hodnoteni slovenského strakatého plemena zistili Strapdk et al. (2000) podiel
mftvonarodenych teliat a teliat uhynutych do 48 hodin po narodeni v intervale 4 az 7,5 %.

Porovnatelné ukazovatele podielu mftvonarodenych teliat pri rdéznych hodnotenych
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plemenéch uvéadzaju na zéklade vysledkov svojich prac aj Meyer et al. (2001), Murray (2007),
Gundelach et al (2009) a v USA Weigel (2008).

V podmienkach Slovenska (tabul’ka 21) sa zhladiska vyvoja podielu
mitvonarodenych teliat potvrdil mierny pokles, resp. vyrovnany stav v rokoch 2007 az 2009.
Viaceri autori, ktori sa zaoberali podobnou problematikou (Murray, 2007; Meyer et al., 2001;
Hansen et al., 2004, resp. Phillipson, 2006) konstatuju vSeobecny trend narastu podielu
mitvonarodenych teliat takmer vo vSetkych krajinéach.

V ramci vykonanej analyzy sme samostatne hodnotili podiel mftvonarodenych teliat z
porodov dvojiciek, kde st parcidlne zaznamenavané pripady jedného mftvonarodeného, resp.
uhynutého tel'at’a a obidvoch mftvonarodenych teliat z narodenych dvoji¢iek. Uhyn dvojiciek
dosahoval porovnatelné, resp. mierne nizSie hodnoty (od 6,75 % v roku 2007 do 8,61 %
v roku 2006) v porovnani s podielom mftvonarodenych teliat v ramci vykonanej analyzy
populécie (tabulka 21). V roku 2009 dosiahol podiel mftvonarodenych dvoji¢iek hodnotu
8,03 %. Ghavi Hossein-Zadeh et al. (2008) zistil pri analyze pdrodov dvoji¢iek priemerny
uhyn na Urovni az 18,8 %, ¢o st hodnoty vyznamne vys$Sie v porovnani s hodnotenou
populéciou krav na Slovensku. Olson et al (2009) poukazuje na to, Ze pri narodeni dvojiciek
je pravdepodobny vyssi vyskyt tazkych porodov a az 7,8 krat vysSia pravdepodobnost’

mftvonarodenych teliat v porovnani s pérodom jedného tel'at’a.

4.3 Hodnotenie priebehu porodov jalovic a krav jednotlivych plemien

dobytka

Pre komplexnejSiu analyzu sme hodnotili priebehy porodov krav v rokoch 2006 az
2009 aj podla jednotlivych plemien dobytka na Slovensku. Najvyssi podiel 'ahkych poérodov
sme vypocitali skupine otelenych jalovic akrav pinzgauského plemena (72,86 %) a
slovenského strakatého plemena (72,0 %), (tabul’ka 22), pri najnizSom podiele tazkych
porodov (trieda 3) 1,68 %.

Najvyssi podiel tazkych porodov bol zisteny v hodnotenej populacii krav
pinzgauského plemena (2,93 %) a v populécii jalovic a krav holstajnského plemena (2,62 %),
pri ktorych sme zaznamenali aj najvyssi podiel (150 pripadov) operacii (trieda 4). Je
pozoruhodné, Ze v populacii pinzgauského plemena sme zaznamenali najvyssi podiel tazkych
porodov (2,93 %), ale frekvencia operacii, ktoré sa povazuju za najradikalnej$i zasah pri

porode sa vyskytol len v 5 pripadoch (0,02 %). Tento zisteny stav mohol stvisiet
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s presnostou zadznamov u chovatelov, ale pravdepodobnejsi je vplyv celkového poctu
hodnotenych teleni (24 817 zdznamov) v porovnani s hodnotenymi populdciami ostatnych
plemien na Slovensku. Na druhej strane v populécii slovenského strakatého plemena sme
zistili s oh'adom na velkost hodnotenej populacie pomerne vysoky pocet (96) operacii,

vwe

hodnotenych plemien.

Tabulka 22 Hodnotenie priebehu pdérodov jalovic a krav jednotlivych plemien dobytka
na Slovensku v rokoch 2006 az 2009

0 1 2 3 4
Plemeno bez udajov Pahky poérod stredne tazky tazky porod operacia
n % n % n % n % n %
H 38050 | 11,22 | 241696 | 71,30 | 50199 | 14,81 | 8887 | 2,62 150 0,04
R 17 506 8,92 139771 71,26 | 34384 | 17,53 | 4425 | 2,26 64 0,03
S 18333 | 11,08 119157 | 72,00 | 25119 | 15,18 | 2788 1,68 96 0,06
P 2378 9,58 18 081 72,86 3626 | 14,61 727 | 2,93 5 0,02

H-holstajnské, R-Cervenostrakaté holStajnské RED, S-slovenské strakaté, P-pinzgauské

Podl'a dostupnych literarnych zdrojov priebeh porodu najvyznamnejSie ovplyviiuje
hmotnost’ narodeného telat’a, o potvrdili aj vysledky nasej prace pri pinzgauskom plemene,
nie vSak pri plemene slovenskom strakatom. Pomerne zaujimavy je vysoky podiel tazkych
porodov v skupine jalovic akrav holStajnského plemena, ktoré mavaju v zahrani¢nych
populéciach TahSie porody v porovnani s kombinovanymi plemenami, ¢o sa potvrdilo
napriklad v Rakuasku Pichler (1999), resp. Fiirst et al. (2008), ktori zistili podobne vyssi podiel
tazkych porodov pri kravach pinzgauského plemena v Rakusku (4,4 %). Vyssi podiel tazkych
porodov v populacii krav pinzgauského plemena (2,93 %) moze suvisiet so znamym faktom
uzsej panvy plemennic tohto plemena. Niektori autori, ktori hodnotili vyskyt tazkych pérodov
v populaciach holstajnského plemena Heins et al. (2006), Gevrecki et al. (2006), Weigel
(2008) aini, konStatuju vysSiu frekvenciu tazkych pérodov v populécii plemennic
holstajnského plemena v porovnani sinymi plemenami mliekového akombinovaného
uzitkového typu.

S ohl'adom na podmienky Slovenska moézeme vyslovit hypotézu, ze plemenné
hodnoty pre priebehy porodov a podiel mftvonarodenych teliat nepredstavovali jedno zo
zakladnych a prisnejSie hodnotenych selekénych kritérii pri ndkupe plemennych bykov
holstajnského plemena zo zahranicia, resp. v minulom obdobi absentovalo na Slovensku

hodnotenie priebehu porodov s naslednym vypoctom plemennych hodnét tejto vlastnosti.
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Vyssi pocet a podiel tazkych pérodov v populécii krav holstajnského plemena moéze stvisiet
aj s vySSou pocetnostou hodnotenych krav (278 132) v porovnani so slovenskym strakatym a

cervenostrakatym holStajnskym plemenom.

4.4 Hodnotenie podielu mitvonarodenych teliat jalovic a krav jednotlivych

plemien dobytka

Pri hodnoteni pohlavia narodenych teliat jednotlivych plemien dobytka v rokoch 2006
az 2009 sme zistili pomerne vyrovnané hodnoty, o potvrdilo normalne rozdelenie pérodov
(tabul’ka 23). Podobne ako v predchddzajicom hodnoteni aj tu sa potvrdil vyssi pocet
narodenych byckov pri vSetkych hodnotenych plemenéch, ¢o potvrdilo aj zadvery McClintocka
et al. (2003), resp. Ghavi Hossein-Zadeha et al. (2008).

Najvyssi rozdiel v prospech narodenych byckov (o +1,05 %) sme zistili pri hodnoteni
krav slovenského strakatého plemena. Najnizsi rozdiel v prospech narodenych byckov bol
zaznamenany Vv skupine krav holStajnského plemena (+ 0,49 %), Co zrejme suvisi
s pocetnost'ou hodnotenych porodov v populécii tohto plemena (tabul'ka 23).

V ramci analyzy poctu apodielu mftvonarodenych teliat mali hodnoty pomerne
vyrovnanu urovenl pri vSetkych hodnotenych plemenach. Vypocitané hodnoty dosahovali
uroven od 9,55 % pri porodoch krév cervenostrakatého holStajnského plemena RED do
10,12 % pri kravach slovenského strakatého plemena, ¢o st hodnoty porovnatelné, resp.
mierne vysSie ako uvadzaju pri holStajnskom plemene Meyer et al. (2001), McClintock et al.
(2003), Hansen et al. (2004), Weigel (2008), Bicalho et al. (2008), Gundelach et al. (2009)
resp. v Kanade Luo et al. (1999).

Tabul'ka 23 Hodnotenie pohlavia a po¢tu mftvonarodenych teliat v rokoch 2006 az 2009

podla plemien

Bycky Jalovic¢ky Podiel mitvo Dvojicky Mitvonar.
Plemeno narod. teliat dvojicky
n % n % n % n % n'/n’ %

147303 | 43,45 | 145627 | 42,96 | 33101 9,76 | 7612 2,24 | 406/205 | 8,81

85864 | 43,77 84500 | 43,08 | 18 727 9,55 | 4465 2,27 | 188/106 | 6,58

71552 | 43,24 69819 | 42,19 | 16763 | 10,12 | 4506 2,73 | 206/123 | 7,30

= |»|m |

10985 | 44,26 10846 | 43,70 | 2380 9,59 401 1,62 15/19 8,47

n'/n’— dvojicky 1 zivé + 1 mftvonarodené / dvoji¢ky obidve mitvonarodené

Pri analyze pdrodov dvoji¢iek sme vypocitali frekvenciu vyskytu od 1,62 % (pri

pinzgauskom plemene) do 2,73 % pri kravach slovenského strakatého plemena (tabulka 23).
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Podiel mftvonarodenych dvoji€iek (zahfiial pripady jedného uhynutého telat’a, resp. oboch
uhynutych teliat z dvoji¢iek) nadobudal hodnoty od 6,58 % (Cervenostrakaté holStajnské
plemeno RED) do 8,81 % pri kravach holStajnského plemena, ktoré porodili dvoji¢ky. Pri
uhyne dvojic¢iek sme zistili podobné, resp. mierne nizSie hodnoty v porovnani s teleniami, pri
ktorych sa narodilo jedno tela, pricom Olson et al. (2009) konStatuje jednoznacne vysSiu

pravdepodobnost’ thynu teliat pri porodoch dvojiciek.

4.5 Hodnotenie priebehu porodov krav jednotlivych plemien dobytka na
Slovensku v rokoch 2006 az 2009

V ramci podrobnejSej analyzy sme sa zamerali aj na komplexné zhodnotenie vyvoja
priebehu porodov a podielu mftvonarodenych teliat v populaciach dojenych plemien dobytka

na Slovensku.

4.5.1 Holstajnské plemeno

Pri analyze priebehu porodov krav holstajnského plemena v jednotlivych hodnotenych
rokoch (2006 az 2009) sme zistili klesajlice zastipenie a podiel v skupine I'ahkych pérodov
(trieda 1) zo 74,58 % v roku 2006 na 63,49 % v roku 2008. V poslednom hodnotenom roku
2009 sa podiel 'ahkych poérodov mierne zvysil na Groven 65,65 % (tabul'ka 24). Porovnatelny
podiel l'ahkych teleni v populacii holStajnského plemena v Australii uvadzaji aj McClintock
et al. (2003). Gevrecki et al (2006) vSak zistil pri analyze populacie krav holstajnského
plemena v USA v porovnani s vysledkami naSej prace vyssi podiel T'ahkych poérodov,

v priemere o +5,27 %.

Tabul’ka 24 Vyvoj priebehu porodov jalovic a krav holstajnského plemena v rokoch 2006 az

2009
0 1 2 3 4
Rok bez udajov Pahky pérod stredne tazky tazky porod operacia
n % n % n % n % n %
2006 5534 8,08 | 51112 74,58 10260 | 14,97 | 1582 | 2,31 42 0,06
2007 5 688 8,43 | 45612 67,60 13452 | 1994 | 2676 | 3,97 42 0,06
2008 8 565 13,24 | 41 086 63,49 12729 | 19,67 | 2291 | 3,54 43 0,07
2009 9 850 16,02 | 40373 65,65 9536 | 15,51 | 1724 | 2,80 17 0,03
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V suvislosti s touto tendenciou poklesu podielu 'ahkych poérodov sa logicky zvySoval
podiel stredne tazkych pdrodov (trieda 2) zo 14,97 % (rok 2006) na 19,91 %, resp. 19,67 %
v roku 2008. V roku 2009 sme zaznamenali frekvenciu stredne tazkych teleni na urovni
15,51 %, €o predstavuje oproti roku 2008 mierny pokles (v priemere o -4,16 %). Podobnt
tendenciu, avSak nie linearnu sme vypocitali aj v skupine tazkych porodov (trieda 3) — z
2,31 % v roku 2006 na 3,97 % v roku 2007. V roku 2008 poklesol podiel t'azkych poérodov pri
kravach holStajnského plemena na troven 3,54 %, resp. v roku 2009 na 2,80 % (tabulka 24).
Pocet zasahov veterinarneho lekara v kategérii operacii (kod 4) vykazoval pomerne
vyrovnanu urovenn v rokoch 2006 az 2008 (od 0,06 do 0,07), pricom k vyznamnejSiemu
poklesu v tejto kategorii doSlo v poslednom hodnotenom roku 2009 az na frekvenciu 17
pripadov (0,03 %).

Vyznamne vyssi podiel tazkych pdérodov v hodnotenych populaciach holStajnského
plemena zistili Gewrecki et al. (2006), Weigel (2008), resp. Aksakal a Bayram (2009).
Jednoznacne niz$i podiel vyznamnejSich zdsahov veterinarneho lekara, oznacovanych ako
operacia (az 0-0,5 az -0,6 %) zistili v populacii holStajnského plemena v Raktsku Pichler
(1999) a Fiirst et al. (2008). Vyssi podiel zdsahov veterindrneho lekara v kategorii dystocia
(1,11 az 1,50 %) uvadza vo svojej praci aj McClintock et al. (2003).

4.5.2 Cervenostrakaté holitajnské plemeno RED

Pri hodnoteni vyvoja obtiaznosti telenia krav cCervenostrakatého holStajnského
plemena RED v zmysle schvéalenej metodiky v rokoch 2006 az 2009 sme zistili, podobne ako
pri kravach ¢iernostrakatého holstajnského plemena klesajuci podiel l'ahkych porodov v triede
1 zo 73,30 % (v roku 2006) na 66,53 % vroku 2009 (tabulka 25). V porovnani
s plemennicami Ciernostrakatého holStajnského plemena sme vroku 2009 zistili
porovnatelny, resp. mierne vyS$i podiel lahkych teleni v prospech populacie krav
cervenostrakatého holStajnského plemena (RED) o +0,88 %.

V hodnotenom c¢asovom obdobi vyznamne a logicky narastal podiel stredne t'azkych
porodov (trieda 2) zo 16 % v roku 2006 na 20,49 % v roku 2008, resp. 22,07 % v roku 2009
(tabul’ka 25). V sulade s tendenciou narastu podielu stredne tazkych pdrodov (trieda 2) sa
zvySoval aj podiel tazkych poérodov (trieda 3 — pomoc viacerych o0sOb, pouzitie
mechanického, resp. zdsah veterinarneho lekara) z 2,26 % v roku 2006 na 3,48 % v roku
2007. V hodnotenom roku 2008 a 2009 sa prejavilo mierne zniZzenie tazkych porodov

v porovnani s rokom 2007 o0 -0,53 % v roku 2008 a 1,05 % v roku 2009 (tabulka 25). Podiel
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operacii vykonanych veterinarnym lekarom (trieda 4), ktoré mdézeme povazovat’ za vyznamny
zésah (embryotdmia, fetotémia) nadobtdal hodnoty od 0,01 % v roku 2006 do 0,07 % v roku
2008. V roku 2009 si podla nahlasenych udajov vyziadalo operacny zasah veterinarneho

lekara celkom 11 pérodov plemennic ¢ervenostrakatého holstajnského plemena.

Tabulka 25 Hodnotenie priebehu pdrodov jalovic a krav holstajnského plemena RED

v rokoch 2006 az 2009
0 1 2 3 4

Rok bez udajov Pahky péro stredne tazky tazky porod Operacia

n % N % n % n % n %
2006 3410 8,43 29 645 73,30 6 469 16,00 914 | 2,26 5 0,01
2007 2 789 7,08 | 27 868 70,74 7 346 18,65 | 1370 | 3,48 21 0,05
2008 3310 9,02 | 24761 67,47 7 520 2049 | 1081 | 295 25 0,07
2009 3038 894 | 22614 66,53 7502 22,07 825 | 2,43 11 0,03

4.5.3 Slovenské strakaté plemeno

Pri hodnoteni priebehu pdérodov krav slovenského strakatého plemena v rokoch 2006
az 2009 sa podobne, ako pri kravach holstajnského plemena znizoval podiel I'ahkych, resp.
spontannych pdrodov (trieda 1) zo 77,86 % v roku 2006 na 62,55 % v roku 2008, resp.
66,71 % v roku 2009 (tabulka 26). Vyznamne nizs$i podiel I'ahkych porodov (o -22,55 az
-37.86 %) v populdcii krav strakatého plemena fleckvieh v Rakusku zistil Fiirst (2008).
Naproti tomu Mack a Zeddies (1995) v pri kravach plemena fleckvieh v Bavorsku zistili
porovnatelny, resp. vyssi podiel lahkych teleni od 77 % pri jaloviciach az do 86,4 %
v kategorii starSich krav.

Podiel stredne tazkych porodov vzrastol z 9,98 % (v roku 2006) aZ na 22,49 % (v roku
2008), pricom v roku 2009 poklesol podiel stredne tazkych porodov klasifikovanych v triede
2 na 17,25 %. V porovnani s porodmi krév holstajnského plemena prevysoval podiel stredne
tazkych pdrodov v jednotlivych rokoch 02 — 6 %, €o zrejme suvisi s vyS§Sou porodnou
hmotnostou teliat slovenského strakatého plemena, ktord je povazovand za jeden
z najvyznamnejSich faktorov obtiaZnosti telenia a podmienuje rozsiahlejSiu pomoc pri teleni.
V stvislosti s uvedenou tedriou je vSak prekvapivé, Ze podiel tazkych porodov v hodnotenych
rokoch dosahoval troven od 1,04 do 2,61 %, ¢o je 00,72 az 1,09 % menej v porovnani
s porodmi krav holstajnského plemena. V zhode s vysledkami nasej prace uvadzaji
v Nememcku Auman a Averdunk (1997) pri plemene fleckvieh podiel zasahov veterindrneho

lekara na urovni 2,1 az 2,9 % aPutz (2004) 2 az 3,5 % s ohl'adom na vekovu kategoriu
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hodnotenych plemennic. Vyssi podiel tazkych porodov v Rakusku (o +2,09 % az +3,66 %)
zistila aj Egger-Danner (2007).

Tabul'ka 26 Hodnotenie priebehu pdérodov jalovic a krav slovenského strakatého plemena

v rokoch 2005 az 2009

0 1 2 3 4
Rok bez udajov Pahky pérod stredne tazky tazky porod operacia
n % n % n % n % n %
2006 3420 11,10 | 23981 77,86 3074 9,98 321 1,04 4 0,01
2007 3330 10,41 21972 68,69 5923 18,52 728 2,28 32 0,10
2008 4106 12,36 | 20772 62,55 7435 22,39 867 2,61 29 0,09
2009 4 435 13,65 21 674 66,71 5603 17,25 750 2,31 28 0,09

Podobne pocet operacii (trieda 4) bol porovnatelny s porodmi krav ervenostrakatého
holstajnského plemena (RED), ale vysoko prevySoval hodnoty =zistené pri kravach
holstajnského plemena o 10, 14, resp. az 38 pripadov v jednotlivych rokoch (tabulka 26).
V poslednom hodnotenom roku 2009 sme vSak zaznamenali vy$si pocCet operacii (trieda 4)
v porovnani s kravami holStajnského plemena o 11 pripadov a kravami cervenostrakatého

holstajnského plemena dokonca o 17 pripadov.

4.5.4 Slovenské pinzgauské plemeno

Pri analyze priebehu porodov krav pinzgauského plemena sme v triede 1 (I'ahky
porod) vypocitali protichodné tendencie v porovnani s plemenom holStajnskym, resp.
slovenskym strakatym. Podiel 'ahkych pérodov vzrastol zo 71,37 % v roku 2006, na 76,09 %
v roku 2007, resp. az 77,06 % v roku 2008 (tabulka 27). V roku 2009 dosiahol podiel 'ahkych
teleni frekvenciu 75,24 %. Vyznamne klesal aj podiel stredne tazkych pdérodov z 18,24 %
(rok 2006) na 11,08 % (v roku 2008), pricom v poslednom hodnotenom roku 2009 doslo
k miernemu zvySeniu na 13,21 %. Na zéklade uvedeného mézeme konStatovat’, Ze podiel
lahkych a stredne tazkych pdrodov v populacii krav pinzgauského plemena predstavoval
v hodnotenom €asovom obdobi rokov 2006 az 2009 88,17 az 89,61 %. Na druhej strane je
potrebné v porovnani s ostatnymi hodnotenymi plemenami konStatovat pomerne vysoky
podiel tazkych porodov 3,16 az 4,22 % (tabul’ka 27), ¢o mohlo suvisiet obmedzenou
vyberovou zakladiiou plemennych bykov pinzgauského plemena a v nezohladneni vyberu

bykov, pozitivne preverenych na 'ahkost’ telenia pri pripastani jalovic uvedené¢ho plemena.
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Tabulka 27 Hodnotenie priebehu pdrodov jalovic a krav pinzgauského plemena v rokoch

2006 az 2009
0 1 2 3 4
Rok bez udajov Pahky pérod stredne tazky tazky porod operacia
n % n % n % n % n %
2006 372 6,47 4104 71,37 1 049 18,24 224 3,90 1 0,02
2007 444 9,21 3 669 76,07 510 10,57 196 4,06 4 0,08
2008 296 7,63 2992 77,09 430 11,08 163 4,20 5 0,09
2009 257 8,38 2307 75,24 405 13,21 97 3,16 5 0,09

Zistené vysledky prace by potvrdili hypotézu o vys$sej hmotnosti narodenych teliat vo
vztahu k ramcu tela krav pinzgauského plemena, ako to zistili napr. Fiirst et al. (2008) pri
pinzgauskom plemene v Rakusku (4,4 %) v porovnani s ostatnymi hodnotenymi plemenami.
Vyskyt operécii (trieda 4) sav populacii otelenych jalovic akrav vyskytoval pomerne

ojedinele s frekvenciou 1 az 5 pripadov v hodnotenych rokoch 2006 az 2009.

4.6 Hodnotenie priebehu porodov populicie jalovic a starSich krav na

Slovensku

Na zdklade vypracovanej metodiky hodnotenia priebehu pdrodov a podielu
mftvonarodenych teliat na Slovensku sme analyzovali v rokoch 2005 az 2010 celkom 270 885
teleni jalovic (prvostok) a 518 582 porodov starSich krav.

Pri hodnoteni jalovic sme zistili 180 173 l'ahkych pdrodov (trieda 1), o predstavuje
66,51 % zcelkového poctu teleni (tabulka 28, graf 1). Vyssi podiel l'ahkych porodov
v populécii prvostok potvrdili aj Mack a Zeddies (1995) 77 % a Heringstad et al. (2007) az
92,3 %. V populacii jalovic holstajnského plemena v USA vypocital Weigel (2008) podiel
porodov bez problémov len na urovni 32 %. Porovnatelné hodnoty zistili Vétis (1993),
Gevrecki et al. (2006), Eriksson (2004), ako aj Strapak et al. (2000) pri hodnoteni pérodov
jalovic slovenského strakatého plemena.

V kategorii stredne tazky pdrod sme zaznamenali 53 138 teleni (19,62 %) a podiel
tazkych porodov predstavoval 3,21 % (tabulka 28, graf 1) V 170 pripadoch (trieda 4) bol
potrebny radikalny operacny zéasah veterinarneho lekédra (emryotdémia, fetotdmia). Strapak et
al. (2000) uvadzaji v hodnotenej populécii jalovic strakatého plemena na Slovensku az
020 % vyssi podiel tazkych porodov a v 45 pripadoch bol potrebny zasah veterinarneho

lekara.
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Tabul'ka 28 Hodnotenie priebehu porodov jalovic a starSich krav vSetkych plemien v rokoch

2006 az 2009
0 1 2 3 4
Rok bez udajov Pahky pérod stredne tazky tazky porod Opericia
n % n % n % n % n %
Jalovice 28432 | 10,50 | 180173 | 66,51 | 53138 | 19,62 | 8972 | 3,31 170 | 0,06
Starsie kravy 52697 | 10,16 | 389181 | 75,05 | 67778 | 13,07 | 8763 | 1,69 163 | 0,03

Pri hodnoteni jalovic holstajnského plemena v Korei zistili Lee et al. (2003) podiel
tazkych porodov na trovni 2 %, €o su zavery porovnatelné s vysledkami naSej préce.
Zéasadne vyss$i podiel extrémne tazkych porodov pri jaloviciach holStajnského plemena

v USA, az na urovni 10 % zistil aj Weigel (2008), resp. v Kanade Luo et al. (1999) az 16 %.

Graf 1 Hodnotenie priebehu pérodov a podielu mftvonarodenych teliat jalovic

Podiel mitvo
Operacianar. teliat 12,66
e L 0,06% %
Tazky porod
3,31 %
Stredne t'azky

porod 19,62 %

Lahky pé6rod
66,51 %

V ramci hodnotenia priebehu porodov starSich krav (tabul’ka 28, graf 2) sme vypocitali
389 181 (75,05 %) Tahkych, resp. samovolnych poérodov bez pomoci, ¢o v porovnani
s hodnotenim porodov jalovic predstavuje predpokladany pozitivny narast o +8,23 %.

Podl’a stanovenej hypotézy poklesol pri starSich kravach v porovnani s telenim jalovic
v podmienkach Slovenska podiel stredne tazkych pdrodov z 19,62 % na 13,07 %.
V porovnani s telenim jalovic sa znizil aj podiel tazkych pdérodov v priemere o —1,62 %

(tabul’ka 28, graf 2).
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Graf 2 Hodnotenie priebehu porodov a podielu mftvonarodenych teliat starSich krav

OperéciaPOdiel mitvo

0.03% nar- teliat 8,32

Tazky pérod %
1,69%
Stredne tazky
porod 13,07%

Lahky pérod
75,05 %

Pri analyze frekvencie teleni starSich krav pomerne vyznamne poklesol aj pocet
operacii, ktoré su klasifikované v triede 4 a vo vécSine pripadov predstavuji pre chovatela
stratu narodeného potomstva. Na zdklade vysledkov nasej price modzeme konStatovat
zniZzenie podielu stredne tazkych porodov, tazkych pdrodov, ako aj operacii v skupine
hodnotenych starSich krav. Na druhej strane doSlo pri starSich kravach k preukaznému
zvyseniu podielu 'ahkych pérodov v triede 1.

Fiirst a Egger-Danner (2003) uvadzaju, ze obtiazne telenia sa CastejSie vyskytuju
pri jaloviciach v porovnani so star§Simi kravami. Vplyv veku a poradia telenia na priebeh
porodu potvrdili aj Thompson et al. (1981), VavriSinova et al. (2007), Bures et al. (2008),
Fiedlerova et al. (2008), resp. Strapak et al. (2000), ktori konStatuju, ze pri starSich kravach sa
znizil podiel tazkych pérodov z 23 % na 13,4 % a podiel zasahov veterinarneho lekara z 7,5
na 4,2 %. Tendenciu znizeného podielu obtiaznych pérodov pri starSich kravach konstatuju aj
Weigel (2008), resp. Heins et al. (2006), ktori zistili vys$Siu mieru obtiaznych pdrodov
v populécii jalovic holStajnského plemena — pri narodenych byckoch 15,9 % a pri jalovi¢kach
7,0 %. Tieto zavery potvrdil aj Bleul (2008), ktory konStatuje vicSie problémy pri teleni
jalovic apri porodoch byckov. ZniZenie podielu mritvonarodenych teliat v suvislosti
s pribudajiicim vekom krav pri oteleni (jalovice, starSie kravy) potvrdili aj Adamec et al.
(2006). Deutscher (1989) a Anderson (1993) uvadzaju ako hlavnu pri¢inu tazkych porodov
jalovic vo veku dvoch rokov nepomer medzi porodnou hmotnostou telat’a a velkostou

panvového otvoru.
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4.7 Hodnotenie podielu mitvonarodenych teliat jalovic a starSich krav

Z hladiska analyzy poctu a podielu narodenych byckov a jaloviciek od jalovic
a starSich krav mozZeme konStatovat’ pomerne vyrovnanu uroven (tabulka 29). Na zéklade
nasSich vysledkov sme vSak zistili vyssi podiel narodenych jaloviciek (o +1,28 %) v skupine
otelenych jalovic anaopak vy$$i pocet narodenych byckov (v priemere o +1,69 %)
v populacii otelenych starSich krav. Na zaklade vysledkov naSej prace sa nepotvrdil vyssi
pocet narodenych byckov od jalovic, ako to uvadzaji McClintock et al. (2003), Ghavi
Hossein-Zadeh et al. (2008), resp. Bleul (2008).

Tabulka 29 Hodnotenie pohlavia a po¢tu mrtvonarodenych teliat jalovic a starSich krav

vSetkych plemien v rokoch 2005 az 2010

Bycky Jalovic¢ky Pocet mrtvo Dvojicky Mitvonar.
Rok narod. teliat dvojicky
n % n % n % n % n'/n’ %
Jalovice 113795 | 42,01 | 117254 | 43,29 | 34285 | 12,66 2300 | 0,85 | 112/123 | 10,22
Starsie 229 788 | 44,31 | 221044 | 42,62 | 43178 832 | 15925 | 3,07 | 719/415 | 7,12
kravy

n'/n’— dvojitky 1 zivé + 1 mftvonarodené / dvojitky obidve mitvonarodené

Porody dvojic¢iek dosahovali priemerna frekvenciu 0,85 % pri jaloviciach a 3,07 %
v skupine otelenych starSich krav (tabul'ka 29), o st hodnoty nizSie ako zistili na zaklade
vysledkov svojich prac Ghavi Hossein-Zadeh et al. (2008) 1,1 % pri jaloviciach a 5,7 %
v skupine otelenych starSich krdv. Podiel mftvonarodenych dvojic¢iek predstavoval pri
teleniach jalovic 10,22 % a pri teleniach starSich krav 7,12 %.

Z hladiska hodnotenia mftvonarodenych teliat, vratane teliat uhynutych do 48 hodin
po porode, ktoré sa hodnotia ako vyznamna sucast’ hodnotenia priebehu teleni vo vSetkych
chovatel'sky vyspelych krajindch sme v skupine otelenych jalovic zistili podiel 12,66 % a pri
porodoch starsich krav 8,32 %, ¢o predstavuje pokles uhynutych teliat pri porode v stvislosti
s faktorom pribudajuceho veku a kategoriou plemennic o -4,34 % (tabulka 29). Podla
Johansona a Bergera (2003) maju jalovice az 2,4 krat vyssie riziko porodnej umrtnosti teliat
v porovnani so star§imi kravami. McClintock et al. (2003) uvadzaji podiel mftvonarodenych
teliat v skupine jalovic na trovni 10,76 % a pri teleni starSich krav 4,44 %, Co predstavuje
pokles o -6,32 %. Porovnatel'ny podiel mftvonarodenych teliat pri teleni jalovic zistil aj
Weigel (2008) 13 %, ktory poklesol pri starSich kravach az o -7 % (na 6 %), resp. Murray
(2007) v Kanade 12 % uhyn teliat pri teleni jalovic a 6 % straty teliat pri teleni starSich krav.
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Meyer et al. (2001) zistili z hladiska vyvoja ukazovatela mftvonarodenych teliat
v jednotlivych rokoch vzostup podielu mftvo narodenych teliat pri jaloviciach holstajnského
plemena v USA 29,5 % vroku 1985 na 13,2 % v roku 1996. Podobne frekvencia mitvo
narodenych teliat jalovic holStajnského plemena v Dansku vzréstla z trovne 7 % v roku 1992
na 9 % v roku 2002 (Hansen et al., 2004) a podobne vzrastol za poslednych 10 — 15 rokov aj
podiel mftvo narodenych teliat od jalovic holstajnského plemena vo Svédsku na 10 %, ako to
uvadzaju Phillipson et al. (2006). Heins et al. (2006) sktimali tento vztah pri telatach
narodenych od jalovic holstajnského plemena, kde zistili podiel mftvo narodenych teliat od
jalovic 18,6 %, resp. 5,0 % pri teleni starSich krav. V porovnani s vi¢§inou autorov mozeme
konstatovat’ niz$i podiel mftvonarodenych teliat od jalovic, ale podstatne vysSie hodnoty

uhynu teliat pri porodoch starSich krav bez ohl'adu na plemeno.

4.8 Hodnotenie priebehu porodov jalovic a starSich krav jednotlivych

plemien dobytka na Slovensku

Na zéklade dostupnych literdrnych zdrojov plemenné prislusSnost v zna¢nej miere
ovplyviiuje priebeh a obtiaznost pdrodu, Co sa prejavuje predovsetkym v suvislosti
s velkostou, resp. hmotnostou plodu. Z tejto skutoCnosti vyplyvaja lahSie pdrody
pri plemenach menSieho a stredného telesného rdmca v porovnani s plemenami velkého
ramca tela Teslik et al. (2001), Heringstad et al. (2007) a ini. VysSia frekvencia obtiaznych
porodov je CastejSie zaznamenavana predovsetkym pri plemenach vécsieho telesného ramca,
resp. potomstva niektorych plemennych bykov.

Na zéklade toho sme pre podrobnejSiu analyzu vyhodnotili aj priebehy porodov
jalovic astarSich krav jednotlivych plemien dobytka na Slovensku — holstajnského (H),
Cervenostrakatého holStajnského RED (R), slovenského strakatého (S) a pinzgauského
plemena. V podmienkach Slovenska sme hodnotili celkom za roky 2005 az 2010 pri vSetkych
plemenéch 270 885 teleni jalovic (prvostok) a 518 582 porodov starSich krav.

Podl'a dostupnych zahrani¢nych a domécich literdrnych zdrojov maju starSie kravy vo
vSeobecnosti menej problémov pri teleni v porovnani s telenim jalovic (Fiirst a Egger-Danner,
2003; Thompson et al., 1981; Heins et al., 2006; VavriSinova et al., 2007; Bures et al., 2008;
Fiedlerova et al., 2008, resp. Strapak et al., 2000). Tieto tendencie potvrdili aj vysledky nasej
prace, ked’ sa pri vSetkych hodnotenych plemenach zvysil podiel l'ahkych pérodov v skupine

starSich krav v porovnani s telenim jalovic, priCom k najvyssi néarast sme zistili v skupine
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jalovic astarSich krav pinzgauského plemena (o +13,75 %). Pri ostatnych plemenach
predstavovalo zvySenie podielu 'ahkych porodov v priemere 7 az 9 % (tabulka 30, graf 3,

graf 4).

Tabulka 30 Hodnotenie priebehu porodov jalovic a starSich krav podl'a jednotlivych plemien

Plemeno/ bez ﬁ(:lajov l’ahkylp(‘)rod strednz tazky t’aikyspﬁrod ope:écia

kategéria n % n % n % n % n %
HJ 14708 | 11,28 86531 | 66,35 | 24229 | 18,58 | 4874 | 3,74 82 0,06
H S 23329 | 11,19 | 155084 | 74,40 | 25959 | 1245 | 4012 | 1,92 68 0,03
R J 5796 8,92 42489 | 65,40 14491 | 22,31 | 2157 | 3,32 32 0,05
R S 11 697 8,92 97199 | 74,16 19882 | 15,17 | 2264 | 1,73 32 0,02
S1J 5765 10,80 35504 | 66,49 10731 | 20,10 | 1353 | 2,53 45 0,08
S S 12515 | 11,21 83274 | 74,61 14344 | 12,85 | 1431 | 1,28 50 0,04
PJ 589 | 12,04 3022 | 61,77 1052 | 21,50 227 | 4,64 2 0,04
P S 1783 9,02 14925 | 75,52 2555 | 12,93 498 | 2,52 3 0,02

H-holstajnské, R-Cervenostrakaté holstajnské RED, S-slovenské strakaté, P-pinzgauské
J —jalovice (prvostky), S — starSie kravy

Graf 3 Hodnotenie priebehu porodov a podielu mitvonarodenych teliat jalovic a starSich krav

holstajnského a ¢ervenostrakatého holStajnského plemena RED
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V suvislosti so zvySenim podielu l'ahkych pérodov sa znizovala frekvencia a podiel
stredne tazkych porodov (trieda 2) v skupine jalovic aj starSich krav. Najvyssi pokles
arozdiel v prospech starSich krdv sme zaznamenali pri pinzgauskom plemene o -8,57 %. Pri
ostatnych hodnotenych plemenach bol pokles pomerne vyrovnany od -6,13 % pri
holstajnskom plemene do -7,14 % pri Cervenostrakatom holstajnskom plemene RED (tabulka
30, graf 3), kde sme zarovenn vypocitali najvyssi podiel stredne tazkych teleni jalovic
(22,31 %). Zvysenie podielu 'ahkych porodov jalovic a starSich krav potvrdili vo svojej praci
aj Mack a Zeddies (1995), resp. ini.

V suvislosti so znizovanim frekvencie stredne tazkych porodov v skupine otelenych
jalovic a krav sa znizoval sa aj podiel tazkych porodov (trieda 3) v priemere o -1,25 % (pri
slovenskom strakatom plemene) a o -1,82 % pri holStajnskom plemene. Pri hodnoteni
tazkych porodov jalovic akrav v populacii pinzgauského plemena sme zistili
najvyznamnejSie znizenie podielu tazkych poérodov az o -2,12 % (tabulka 30, graf 4).
Najvyssi podiel tazkych pdérodov v skupine otelenych jalovic pinzgauského plemena moéze
suvisiet' s vel'kostou telesného ramca tohto plemena, resp. nizSou hmotnostou jalovic pri

pripusteni a pri prvom oteleni.

Graf 4 Hodnotenie priebehu porodov a podielu mftvonarodenych teliat jalovic a starSich krav

slovenského strakatého a pinzgauského plemena
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Znizenie podielu stredne tazkych a tazkych porodov v triede 3 pri hodnoteni telenia
jalovic astarSich krav potvrdili vo svojich pracach aj Johanson a Berger (2003), ktori
konsStatuju, Ze jalovice maju az 4,7 krat vyssie riziko t'azkého pérodu v porovnani so starSimi
kravami. Na vyznamné medziplemenné rozdiely z hladiska frekvencie tazkych porodov
upozoriiuju aj Pichler (1999), Fiirst a Egger-Danner, resp. Fiirst et al. (2008), Eriksson (2004),
Olson (2009) a mnohi d’alsi.

4.9 Hodnotenie pohlavia a podielu mftvonarodenych teliat jalovic a starSich

krav jednotlivych plemien dobytka na Slovensku

V ramci hodnotenia pohlavia narodenych teliat mézeme na zaklade vysledkov prace
konstatovat’ pomerne vyrovnani Uroven narodenych byckov a jalovic¢iek (pomer pohlavia
50:50). Pri vSetkych hodnotenych plemenach vykazovali jalovice vyssi podiel narodenych
jalovi¢iek v priemere o +1,74 % (tabulka 31). Najvyssi rozdiel v prospech narodenych
jaloviciek sme vypocitali v skupine otelenych prvostok pinzgauského plemena +3,54 %
a najniz$i rozdiel vykazovali otelené jalovice slovenského strakatého plemena (+0,67 %).

Pri starSich kravach vSetkych plemien sme naopak zaznamenali vys§i podiel
narodenych byckov, pricom rozdiel dosahoval hodnoty od 1,56 % pri starSich kravach
pinzgauského plemena do 1,86 % pri otelenych kravach slovenského strakatého plemena, co

potvrdilo zavery McClintocka et al. (2003) a Ghavi Hossein-Zadeha et al. (2008).

Tabulka 31 Hodnotenie pohlavia a podielu mftvonarodenych teliat podl'a plemena

Bycky Jalovicky Podiel mitvo Dvojicky Mitvonarod.
Plemeno narod. teliat dvojicky

n % n % n % n % n'/n’ %
HJ 54750 | 41,98 | 56677 | 43,46 | 16449 | 12,61 944 0,73 59/67 13,34
H S 92500 | 44,37 | 88910 | 42,65 | 16 640 7,99 | 6667 3,20 | 347/198 8,17
R J 27357 | 42,11 | 28184 | 43,38 8295 | 12,77 525 0,80 20/22 8,00
R S 58452 | 44,59 | 56274 | 42,93 | 10421 7,95 | 3938 3,00 168/84 6,39
SJ 22536 | 42,20 | 22894 | 42,87 6601 | 12,36 602 1,13 27/23 8,30
S S 48 802 | 43,72 | 46725 | 41,86 | 10116 9,07 | 3892 3,49 | 179/100 7,16
PJ 1995 | 40,78 2168 | 44,32 670 | 13,69 24 0,48 1/2 12,50
P S 8916 | 45,11 8608 | 43,55 1698 8,59 374 1,89 5,/5 2,67

n'/ n*— dvojicky 1 zivé + 1 mitvonarodené / dvojicky obidve mitvonarodené
H-holstajnské, R-Cervenostrakaté holstajnské RED, S-slovenské strakaté, P-pinzgauské
J —jalovice, S — starSie kravy
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Podiel mftvonarodenych teliat v skupine hodnotenych jalovic jednotlivych plemien
dosahoval hodnoty od 12,36 % pri slovenskom strakatom plemene do 13,69 % pri plemene
pinzgauskom (tabulka 31). Pri starSich kravach sme zistili podiel mftvonarodenych teliat
7,95, resp. 7,99 % pri starSich kravach holStajnského plemena a 8,59, resp. 9,07 % pri
otelenych kravach pinzgauského, resp. slovenského strakatého plemena. Niz8i podiel
mftvonarodenych teliat pinzgauského, resp. strakatého plemena v porovnani s plemenom
holstajnskym zistili v Raktusku Fiirst et al. (2008), resp. v Nemecku Putz (2004). Na zaklade
vysledkov naSej prace mézeme vo vSeobecnosti konstatovat’ vyssi podiel mftvonarodenych
teliat v populacii otelenych jalovic slovenského strakatého plemena o 6 az 8 % v porovnani
s populdciami  strakat¢tho  plemena fleckvieh v Raktsku av Nemecku. Podiel
mitvonarodenych teliat od jalovic holStajnského plemena je na podobnej Grovni, resp. mierne
vys$$i v porovnani so zahraniénymi populdciami tohto plemena (Meyer et al., 2001;
McClintok et al., 2003; Heins et al., 2006; Boelling et al., 2007, Weigel, 2008; Bicalho et al.,
2008; Gundelach et al.,2009). Na druhej strane v porovnani so zahrani¢énymi populdciami
holstajnského plemena musime konsStatovat’ vys$si podiel mftvonarodenych teliat od starSich
krav takmer vo vSetkych pripadoch o 2 - 4 %.

Z dosiahnutych vysledkov (tabulka 31) vyplyva, Ze podiel mftvonarodenych teliat sa
znizoval s pribudajicim vekom a poradim telenia v priemere o -4,45 %. Najvyssi pokles
frekvencie mftvonarodenych teliat s ohl'adom na hodnotenu kategériu jalovic a starSich krav
sme zaznamenali pri pinzgauskom plemene (5,10 %) a Cervenostrakatom holStajnskom
plemene (4,82 %). Znizenie podielu mftvonarodenych teliat v populécii plemennic strakatého
plemena predstavoval s ohladom na vek 3,29 %, na zaklade ¢oho mdzeme konStatovat
v porovnani s ostatnymi hodnotenymi plemenami vysSi podiel mftvonarodenych teliat aj
v kategorii starSich krav (9,07 %), (tabulka 31).

Na zéklade zistenych vysledkov mozeme konStatovat, ze jalovice pinzgauského
plemena vykazovali pomerne velké problémy pri teleni, o zrejme svisi sniZSou
spol'ahlivostou preverenia bykov na priebeh porodu v krajine pdvodu (pri importovanych
bykoch), resp. absencie hodnotenia priebehu porodov (na genetickej urovni) v podmienkach
Slovenska. Okrem uvedeného mohol na pomerne vysoky podiel mftvonarodenych teliat
narodenych od jalovic pinzgauského plemena (az 13,69 %) suvisiet' s telesnym ramcom
hodnotenych zvierat, resp. nizSou intenzitou odchovu jalovic a dosiahnutej hmotnosti pri

chovatel'skej dospelosti a pripusteni, ako aj a prirodné podmienky chovatel'ského prostredia.
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4.10 Hodnotenie priebehu porodov a podielu mitvonarodenych teliat podla

plemennych bykov

4.10.1 Hodnotenie priebehu porodov a podielu mrtvonarodenych teliat dcér bykov

holStajnského plemena

V ramci hodnotenia priebehu pdérodov a podielu mftvonarodenych teliat dcér bykov
holstajnského plemena (paternalny efekt) sme analyzovali celkom 77 bykov holStajnského
plemena s vy$§im po¢tom ako 1000 hodnotenych dcér (tabul'ka 34, prilohy). Najvyssi pocet
hodnotenych dcér a porodov sme zistili po bykoch Veeman-Dairy Paw Ran (PAT-002)
12 622 teleni a Smrecany Aaron Stano (LU-019) 10 052 porodov.

Z hodnotenych bykov sme najvys$si podiel lahkych pérodov (trieda 1) zistili pri
bykoch Comestar Loscar (MEG-005) 96,15 %, Timlynn Adam ET (RUH-009) 89 %
a Honeycrest Jolt (BEL-022) 87,96 %. Najnizsi podiel I'ahkych pérodov pri svojich dcérach
vykazovali byci Stambo Money ET (ELN-015) 50,09 %, Hy-Pine Dutch Score (TAG-004)
56,18 % a Keystone Potter (MED-004) 59,29 %.

Z hladiska podielu stredne tazkych pdrodov sme najvyssiu frekvenciu a podiel
zaznamenali pri bykoch Hy-Pine Dutch Score (TAG-004) 31,02 %, Keystone Potter
(MED-004) 28,54 % a Stanbo Money ET (ELN-15) 23,56 %..

Najvyssi podiel tazkych porodov sme zistili pri bykoch Aquila Majic Lupin-E (BS-
046) 12,99 %, pri ktorom bol zdroven zaznamenany pomerne vysoky podiel operacii
(trieda 4) 0,07 %, Keystone Potter (MED-004) 5,72 % a Leopold ET (LU-026) 5,57 %.
Hranicu 4,5 % tazkych porodov presiahli pri teleniach svojich dcér aj byci Marius ET (PEI-
027), Plushanski Faraday-E (DED-004), B-Y-U Manassa ET (BW-027), La Presentation
Wind (WIT-004) a Rosburg Marshall Dan (BW-028), (tabul’ka 34, prilohy). Pri uvedenych
bykoch je potrebné jednoznacne pocitat’ s obmedzenym vyuzivanim pri pripastani jalovic,
nakol’ko maju pomerne vysoky podiel tazkych porodov a zrejme podmienuju vyssiu porodnt
hmotnost’ narodenych teliat.
holstajnského plemena Abraham Benchmark (BEK-006) 0,43 %, zaroven pri pomerne
vysokom podiele 'ahkych porodov (81,35 %), d’alej Hun Pero Rejto Bellw. (BW-018) 0,51 %
a Merato (STY-003) 0,51 %.
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Najvyssi podiel mftvonarodenych teliat sme v populacii holStajnského plemena
identifikovali po bykoch Medzicilizie Matt (MIT-001) 17,82 %, What-If Oldtown Broc
(PAT-002) 13,94 a Orphin (FOM-006) 12,28 %.

4.10.2 Hodnotenie priebehu porodov a podielu mitvonarodenych teliat dcér bykov

cervenostrakatého holStajnského plemena RED

V skupine bykov cervenostrakatého holstajnského plemena RED sme hodnotili
celkom 33 bykov. Najvyssi pocCet dcér a teleni sme zistili po bykoch Lover Boy (ELE-001)
11 367 a Explorer (NUH-001) 11 671 poérodov (tabul’ka 35, prilohy).

Z hladiska hodnotenia priebehu porodov sme zistili v skupine I'ahky porod (trieda 1)
najvyssi podiel pri bykoch Roever-ET (ROS-004) 85,26 % a Explorer (NUH-001) 81,59 %.
Najvyssiu frekvenciu stredne tazkych poérodov (trieda 2) sme zaznamenali pri bykoch
Latinlover (KOR-006) 32,58 %, Stanley ET (SOG-008) 29,79 %, resp. Robber ET (RUD-
003) 29,79 %.

Z hladiska hodnotenia podielu tazkych pérodov (trieda 3), ktoré najvyznamnejSie
ovplyviiuji vyuzitie byka v plemenitbe sme zistili najvyssi podiel pri bykoch
cervenostrakatého holstajnského plemena Dudoc Bacculum ET (ATE-008) 4,75 % a Stanley
ET (SOG-008) 4,68 %. Tychto bykov odporu¢ame obmedzene resp. vobec nepouZivat’ pri
pripuastani jalovic. Najnizsi podiel tazkych pérodov sme vypocitali pri plemennych bykoch
carvenostrakatého holstajnského plemena Cedarwal Milestone Mercury ET (MES-001) 0,40
% aKorlean Tv TI (CNR-010) 0,48 %, ktoré na zéklade vysledkov telenia dcér mdzeme
odporucit’ pre pripustanie jalovic (tabul'ka 35, prilohy).

Najvyssi podiel miftvonarodenych teliat sme v populacii Cervenostrakatého
holstajnského plemena identifikovali po bykoch Faggio ET (BS-043) 12,22 %, Ringo (ROS-
003) 11,94 %, ktory vSak vykazoval na druhej strane pomerne vysoky podiel 'ahkych teleni
(85,26 %) a Cedric Red (SOG-007) 11,44 %.

4.10.3 Hodnotenie priebehu porodov a podielu mrtvonarodenych teliat dcér bykov

slovenského strakatého plemena

V ramci vykonanej analyzy priebehu porodov a podielu mftvonarodenych teliat sme

v skupine bykov slovenského strakatého plemena hodnotili celkom 31 bykov (pocet otelenych
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dcér viac ako 1 000). Najvyssi pocet dcér s najvyssim poctom teleni sme zistili po bykoch
Egos ET (EGE-003) 22 314 porodov a Van Dyck (RAO-012) 21 044 teleni.

V pozadovanej triede priebehu porodov 1 (P'ahky pdérod) sme najvysSie hodnoty
a frekvenciu zistili pri bykoch Samurai (STG-001) 88,69 %, Hagel (HLG-007) 83,51 %
a Bonsai (BNR-001) 82,58 %. Vo vsSetkych pripadoch sa jednd o bykov zahrani¢nej
proveniencie a vysledky preverenia na Slovensku potvrdili vysledky preverenia uvedenych
bykov v krajine pévodu. V skupine stredne tazkych porodov (trieda 2) dosiahli najvyssi
podiel plemenni byci Walbo (HW-012) 25,26 % a dcéry plemenného byka Sauerbruch (SES-
007) 24,68 %, resp. Rorb ((RMN-014) 22,65 % (tabul’ka 36, prilohy).

Z hladiska hodnotenia podielu tazkych pérodov, ktoré najvyznamnejSie obmedzuju
vyuzivanie plemenného byka v plemenitbe, predovSetkym pri pripustani jalovic sme zistili
najvyssi podiel pri bykoch Bacan (REL-002) 4,37 %, Rau (RA0O-023) 3,55 % a Horep (HOS-
008) 3,39 %. Na zaklade vysledkov nasho hodnotenia mo6zeme konstatovat’, ze aj plemenni
byci Ilion (RSS-009), Hirmer MOET (HOS-005), Sezam (STG-003), Zarmor (ZAX-007)
Raoul (RMN-007) a Walbo (HW-012) by sa nemali pouZzivat’" v populdcii slovenského
strakatého plemena na pripustanie jalovic.

Najvyssi podiel mftvonarodenych teliat sme zistili v populécii slovenského strakatého
plemena pri dcérach po bykoch Bacan (REL-002) 13,63 % a Sauerbruch (SES-007) 13,07 %.
Hranicu 11 % podielu mftvonarodenych teliat z hl'adiska hodnotenia priameho vplyvu
prekonali aj narodené tel'atd po bykoch Horep (HOS-008) a Illion (RSS-009), ktory zaroven
vykazoval aj pomerne vysoky podiel tazkych porodov.

Na zéklade vykonanej analyzy sa potvrdil paterndlny (priamy) vplyv plemennych
bykov na priebehy poérodov krav apodielu mrtvonarodenych teliat a opodstatnenost
Slachtenia na uvedenu nepriamu uzitkova vlastnost’ aj v populéaciach jednotlivych plemien
dobytka na Slovensku. Jednym =z najvyznamnejSich cielov komplexného hodnotenia je
identifikovat’ bykov, ktorych dcéry vykazovali tazké pdrody, resp. mali vyssi podiel
mftvonarodenych teliat, ¢o zrejme stvisi s porodnou hmotnostou teliat a méze chovatelom
poskytnut’ spolahlivé informdacie pri vybere plemennych bykov, uréenych pre pripustanie

jalovic.
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4.11 Genetické hodnotenie priebehu porodov

4.11.1 Odhad genetickych parametrov

V ramci genetického hodnotenia sme v populécii slovenského strakatého plemena
vypocitali genetické parametre priebehu pdérodov, ktoré sa v ndslednej faze vyuzivaju pre
odhad plemennych hodnot priebehu porodov.

Pre tcely genetickej analyzy sme pouzili dve varianty transformacie dat priebehu
porodov pre odhad genetickych parametrov (T1 aT2). Dovodom transformacie bolo
zachovanie normalneho rozdelenia (normality) tdajov, nakolko pri hodnoteni priebehu
porodov sa jedna o vlastnost’ kategorialnu. Pouzitim vSeobecnej transformacie (T1) nebolo
mozné dosiahnut’ pozadované normalne rozdelenie dat. Na zaklade toho sme pre geneticku
analyzu pouzili transforméciu T2, ktora bola vykonana podla hodnotenych stad, ¢im sme
dosiahli pozadované normalne rozdelenie dat.

Na zéklade genetického hodnotenia sme vypocitali priamu (paternalnu) genetick
varianciu od V, = 0,0115 do 0,0227. Narast priamej hodnoty genetickej variancie potvrdil
opodstatnenost’ druhého pouzitého spdsobu transformacie dat podl'a stdd. Podobnu tendenciu
sme zaznamenali aj pri hodnoteni maternalnej genetickej variancie, kde doslo k narastu
vypocitanej hodnoty z V, = 0,0027 na 0,0053, ale vypocitané hodnoty boli podstatne nizsie
v porovnani s odhadnutou priamou varianciou (Tabulka 32). Na zdklade vysledkov
genetického hodnotenia mozeme konstatovat’, ze v suvislosti s transformaciou dat na troven
stad doslo k narastu hodnot vSetkych analyzovanych variancii hodnotenia, o potvrdilo

opodstatnenost’ a vhodnost’ pouzitej transformacie T2 (Tabul'ka 32).

Tabulka 32 Genetické parametre priebehu porodov v populécii slovenského strakatého

plemena

Ukazovatel Va Vum Vi Vi Vp h? h’y TgaM

Priebeh porodu T1 | 0.0115 | 0.0027 | 0.0011 | 0.1261 | 0.1415 | 0.0816 | 0.0190 | -0.859
Priebeh porodu T2 | 0.0227 | 0.0053 | 0.0023 | 0.2941 | 0.3244 | 0.0698 | 0.0165 | -0.847

T1 — vSeobecna transformacia dat

T2 — priebeh porodu (transformécia podla stdd z dévodu dodrzania normality rozdelenia)
V4 - priama (paternalna) geneticka variancia

Vi - maternalna geneticka variancia

Vwmeg — variancia permanentného prostredia matky
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Vp — variancia permanentného prostredia

Vg —rezidualna variancia

h?— koeficient heritability paternalny

h?y;— koeficient heritability maternalny

roam— genetickd korelacia medzi priamym a maternalnym efektom

Vyznamnu sucast’ genetického hodnotenia predstavuje odhad koeficientov dedivosti.
V ramci genetického hodnotenia priebehu porodov krav slovenského strakatého plemena sme
vypocitali koeficient dedivosti priameho (paternalneho) vplyvu na priebeh pérodu na urovni
h? = 0,07 az 0,08. Vypo&itané hodnoty koeficienta dedivosti si porovnatelné s vysledkami
autorov, ktori sa zaoberali podobnou problematikou Mark et al. (2002) h*= 0,08 az 0,10, Luo
et al. (1999) v Kanade (h* = 0,07), Aitchinson (2005) h* = 0,03 az 0,15, Cole et al. (2007)
h? = 0,03, resp. Manatrinon et al. (2009) h* = 0,08 a mnohi ini. Eaglen a Bijma (2009)
konstatujti, Ze vo vSeobecnosti su koeficienty dedivosti pre priamy (paternalny) efekt vzdy
mierne vysSie v porovnani s koeficientom heritability pre materndlny efekt.

Hodnoty heritability pre maternalny efekt priebehu pdérodov dosiahli na zaklade
vykonanej analyzy troveti h” = 0,01 az 0,02 (Tabulka 32). Uvedené hodnoty maternalneho
koeficienta dedivosti su nizsie o 0,1 az 0,3 v porovnani vysledkami autorov Cole et al. (2007),
Degano (2007), resp. Eaglen a Bijma (2009) a Jakubec (1998).

V ramci vykonanej analyzy genetického hodnotenia sme hodnotili aj genetick
korelaciu medzi priamym a materndlnym efektom, ktora dosiahla hodnotu r, = - 0,084 az
-0,085. Vyssie hodnoty pri hodnoteni genetického vzt'ahu medzi priamym a maternalnym
vplyvom na priebeh pdrodu zistili Luo et al. (1999) o + 0,06, Eaglen a Bijma (2009) o +0,12.
Cole et al. (2007) na zadklade vysledkov svojej prace konStatuju, ze priemernd geneticka
korelacia medzi priamym a maternalnym efektomi bola negativna a predstavovala r, - -0,02,

¢o ptvrdili aj Jakubec et al.(1998).
4.11.2 Vplyv vybranych efektov na priebeh porodu

Na zaklade vykonanej genetickej analyzy boli posudzované vplyvy jednotlivych
efektov na priebeh porodu. Z dostupnych literdrnych zdrojov a na zéklade vlastnej hypotézy
boli vybrané definované efekty - stddo-rok otelenia (pevny efekt), rok-sezona otelenia (pevny
efekt), pohlavie (pevny efekt), plemennd skupina (pevny efekt) a poradie laktacie-vekova

skupina (pevny efekt). Podobné efekty pouzil pri zostaveni modelovej rovnice aj Degano

(2007).
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Stucasny vplyv vybranych efektov bol overeny testovanim preukaznosti modelovej
rovnice, ktorej vysledok bol na zdklade vyjadrenej F-hodnoty vysoko preukazny. Potvrdila to
aj hodnota koeficienta determinacie R* = 34,8 %.

Z hladiska testovania definovanych efektov najvyznamnejSie a Statisticky preukazne
vplyvalo na priebeh porodu krav slovenského strakatého plemena pohlavie narodeného tel’ata
(F=3130,36), ¢o nepriamo a vel'mi uzko suvisi s pérodnou hmotnostou teliat, ktord podla
dostupnych literarnych zdrojov najvyznamnejSie ovplyviiuje samotny priebeh pdrodu
(Tabul’ka 33). Vplyv pohlavia, resp. hmotnosti na priebeh pdérodu potvrdili aj Hradecka
(2000), Fiirst a Egger Danner (2003), Strapak et al. (2000), Heins et al. (2006), Bures et al.
(2008), resp. Fiedlerova et al. (2008) a mnohi d’alsi. Hmotnost telat’a je dolezita nielen ako
samotny ukazovatel, ale aj v suvislosti s rozdielmi hmotnosti medzi jednotlivymi plemenami,
resp. pohlavim narodené¢ho telata (Thaler et al., 1994). Podla Stevensona (2005), resp.
Kadecku, (2007) kazdé 2 kg narastu hmotnosti telata nad priemer populdcie, predstavuje
stazenie porodu o 5 %, Johanson a Berger (2003) konstatuju, ze pravdepodobnost’ t'azkého
porodu narasta az o 13 % na 1 kg porodnej hmotnosti tel'ata. Schleppi (1998) zistil, Ze
percento tazkych poérodov sa zvySovalo s pribudajicou hmotnost'ou, priCom pri hmotnosti
teliat 50 — 55 kg sa vyskytlo az 32 % tazkych porodov pri jaloviciach a 11 % pri starSich
kravach.

Na priebeh porodu preukazne vplyval aj efekt poradia laktacie a vekovej skupiny
(F=109,47), (Tabulka 33), ktoré vyznamne suvisia s dosiahnutym vekom pri teleni,
hmotnost'ou plemennice, resp. rozmerov panvy pri teleni. Bellows et al. (1990) stanovili
relativne Ciselné hodnoty Styroch hlavnych faktorov vplyvajucich na priebeh poérodu
nasledovne: pohlavie telat’a (1.00), hmotnost’ kravy (1.10), rozmery panvy kravy (1.16) a
porodna hmotnost’ tel'at’a (3.05).

Tabulka 33 Vplyv vybranych efektov na priebehy porodov krav

Faktor vplyvu Stupne vol'nosti | Priemer Stvorcov F -hodnota Pr>F
Stado-rok otelenia 1032 5.164419 13.57 <.0,001
Rok — sezona otelenia 5 6.485708 17.04 <.0,001
Pohlavie 3 1191.574531 3130.36 <.0,001
Plemenna skupina 2 0.274520 0.72 0.4862
Poradie lakticie — vekova 17 41.670029 109.47 <.0,001
skupina
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Okrem toho na priebehy porodov jalovic astarSich krav slovenského strakatého
plemena vyznamne vplyva aj rok-sezona otelenia (F=17,04). Uvedenu situiciu potvrdili aj
Johanson a Berger (2003), ktori konStatuja, ze tel'atd narodené v zime mali vplyvom vyssej
hmotnosti o 15 % vysSie riziko tazkého porodu a tiez o 36 % vysSie riziko porodnej imrtnosti
v porovnani s tel'atami narodenymi v lete.

Priebeh porodov krav preukazne ovplyviuje aj faktor stadda-roku (F = 13,57), ktory
zohladnoval skuto¢né hodnoty priebehu porodov v konkrétnom chovatel'skom prostredi
(Tabul’ka 33). Uvedeny efekt nepriamo suvisi s chovanym plemenom, ale aj s technikou
atechnoldgiu chovu atelenia krav. Vplyv podniku, resp. farmy, ako jedného
z najvyznamnejsSich efektov na priebeh pdérodu potvrdili aj Thompson et al. (1981). Vplyv
chovatela na priebehy pérodov krav zistila pri testovani negenetickych efektov aj Hradecka
(2002), ktora zaroven konstatovala, ze tento faktor sa javi ako pomerne zlozity, pretoze
vykazuje pomerne vel'ké mnozstvo urovni. Manazment stada (vplyv podniku), ktory suvisi
predovsetkym s technikou chovu a vekom pri prvom oteleni krdv povazuje za vyznamny
faktor priebehu porodov aj Fiedlerova (2008), Rezni¢ek et al. (1989), resp. Rychtarech
(2000).

Pevny efekt plemenna skupina bol analyzovany ako efekt s najnizSou mierou vplyvu.
Na priebeh porodu krav naopak vyznamne vplyva samotné plemeno, ¢o nepriamo suvisi tiez
s hmotnostou narodenych teliat. Vplyv plemennej prislusnosti povazuju za vyznamny faktor
priebehu porodov aj Teslik et al. (2001), Kvapilik (2004), Heins et al. (2006), resp.

Vavrisinova et al. (2007) a d’alsi.

4.11.3 Odhad plemennych hodnot pre priebeh porodov

Z plemenarskeho hladiska je kvalita kazdého jedinca vyjadrena jeho plemennou
hodnotou, t.j. odhadom dedi¢ného zalozenia (genotypu) hodnoteného jedinca. Plemennu
hodnotu plemennik alebo plemennica determinuje na svojom potomstve. Plemenna hodnota
zvierat'a tak vyjadruje odchylku v uZitkovej vlastnosti od priemeru vrstovnikov

V ramci rieSenia doktorandskej prace sme v nadvdznosti na vykonané genetické
hodnotenie po prvykrdt na Slovensku odhadli plemenné hodnoty priebehu pdrodov
v populdcii krav a bykov slovenského strakatého plemena.

Celkom boli vypocitané plemenné hodnoty pre 134 784 krav a 524 bykov, ktori
vstupovali do vypoctu ako otcovia teliat. Stanoveni podmienku minimélne 30 hodnotenych

dcér v 10 stadach, pre dosiahnutie primeranej spolahlivosti plemennej hodnoty splnilo 114
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bykov slovenského strakatého plemena (Tabul'ka 37, prilohy). Plemenné hodnoty bykov boli
pre ucely jednoduchsej orientacie a praktického pouZitia transformované do relativnej podoby
(RPH).

Najvyssie plemenné hodnoty priebehu pdrodov v populédcii bykov slovenského
strakatého plemena sme zistili pri bykoch Mangfall MAF-022 (RPH = 147), Hagel HLG-007
(RPH = 146) a Sauerbruch SES-007 (RPH = 144), (Tabulka 37, prilohy). Vo vsetkych
pripadoch sa jednéd o bykov zahrani¢nej proveniencie. Na zaklade vypocitanych plemennych
hodn6t mo6zeme uvedenych bykov jednoznacne odporucit’ pre pripustanie jalovic slovenského
strakatého plemena.

NajnizSie plemenné hodnoty priebehu podrodov v skupine hodnotenych bykov
strakatého plemena sme zistili pri bykoch Pluralo PKN-008 (RPH = 86) a Rodax RSS 008
(RPH = 86), ktori nie su na zéklade preverenia v ziadnom pripade vhodni pre pripustanie
jalovic a vylu¢ne by sa mali vyuzivat’ len na pripustanie starSich krav (Tabul'ka 37, prilohy).

Vysledky genetického hodnotenia a odhadu plemennych hodnét budi perspektivne
vyuzivané pri realizacii Slachtitel'ského programu strakatého plemena na Slovensku, ako aj

pri zostaveni nového komplexného selekéného indexu slovenského strakatého plemena.
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5 Zaver

1.  Vzmysle vypracovanej a schvalnej metodiky hodnotenia priebehu pdérodov a podielu
mitvonarodenych teliat, ktora bola v podmienkach Slovenska oficidlne prijata od
1.1.2008 bol v praktickych podmienkach podnikov zavedeny systém zaznamu
prvotnych udajov, snaslednym zberom a spracovanim udajov pracovnikmi

Plemenarskych sluzieb SR.

2. V ramci vykonanej analyzy sme hodnotili celkom za roky 2005 az 2010 pri vSetkych
plemenach 789 467 pdrodov, z ¢oho bolo 270 885 teleni jalovic (prvostok) a 518 582
porodov starSich krav. Do celkového hodnotenia boli zahrnuté aj porody jalovic a krav
z rokov 2005 a 2010, pri ktorych sme nemali k dispozicii uplné zdznamy zo vsetkych

mesiacov roka.

3. Pri hodnoteni priebehu poérodov jalovic a starSich krav vSetkych plemien v rokoch 2006
az 2009, kedy sme mali k dispozicii kompletné zaznamy sme zistili v roku 2006
75,46 % lahkych porodov (trieda 1 - l'ahky porod, bez pomoci). S postupujucimi rokmi
hodnotenia sa podiel I'ahkych poérodov znizoval v roku 2007 na 69,60 %, resp. v roku
2009 az na 66,77 %. Tendencia znizovania podielu 'ahkych poérodov moze podl'a nasej
hypotézy stvisiet so spresiovanim a skvalithovanim zaznamenavania Udajov

o priebehu pérodov chovatel'mi v konkrétnych podnikoch.

4. Podobnu, avsSak opac¢nu alogicka tendenciu sme zaznamenali pri hodnoteni stredne
tazkych, resp. tazkych porodov pri ktorych sa zvysoval podiel z 2,05 % v roku 2006 az
na 3,36 % v roku 2007, kedy sme zistili najvyssiu frekvenciu vyskytu porodov v tejto
kategorii hodnotenia. V poslednom hodnotenom roku 2009 sme zistili podiel tazkych
porodov na urovni 2,52 %. Podobne sa zvySoval aj podiel krav v kategorii operacia
(kod 4 — cisarsky rez, fetotdmia), kde sme maximalnu frekvenciu zistili v rokoch 2007

a 2008 (105, resp. 106 pripadov).
5. Podiel porodov jalovic a krav, pri ktorych neboli zaznamenané ziadne idaje (trieda 0)
atym predstavujii nehodnotent Cast’ populdcie predstavoval v jednotlivych rokoch

8,52 % (rok 2005) az 13,26 % v roku 2009.
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10.

11.

Hodnotenie priebehu pérodov zahfiia ako neoddelitelnti sti€ast’ aj hodnotenie podielu
mftvonarodenych teliat, resp. teliat, ktoré uhynuli do 48 hodin po narodeni. Podiel
mftvonarodenych teliat sa v rokoch 2006 az 2009 pohyboval v intervale od 9,67 % do
10,11 %. Na zaklade vysledkov prace mdzeme konStatovat, Ze hodnota podielu

mftvonarodenych teliat bola v hodnotenych rokoch pomerne vyrovnana.

Vramci podrobnejSej analyzy sme hodnotili priebehy pdrodov a podiel
mitvonarodenych teliat v populécii jalovic a star§ich krav. Pri hodnoteni jalovic sme
zistili 66,51 % Tlahkych poérodov, 19,62 % stredne tazkych pérodov a podiel tazkych
porodov predstavoval 3,31 %. V 170 pripadoch (trieda 4) bol potrebny radikalny

operacny zasah veterinarneho lekdra (emryotdmia, fetotomia).

V ramci hodnotenia priebehu porodov starSich krav sme vypocitali 389 181 (75,05 %)
lahkych, resp. samovolnych pdérodov bez pomoci, ¢o v porovnani s hodnotenim
porodov jalovic predstavuje predpokladany a pozitivny ndrast o +8,23 %. Podla
stanovenej hypotézy poklesol pri starSich kravach podiel stredne tazkych porodov
719,62 % na 13,07 % apodobne sa znizil aj podiel tazkych poérodov v priemere
o —1,62 %, resp. operacii (o -0,03 %), ktoré takmer vzdy predstavuju pre chovatela

stratu narodeného potomstva.

Pri analyze poctu a podielu narodenych byckov a jaloviciek od jalovic a star§ich krav
modzeme z hladiska pomeru pohlavia konStatovat pomerne vyrovnani uroven. Na
zdklade naSich vysledkov sme vSak zistili vys$S§i podiel narodenych jaloviciek
(o +1,28 %) v skupine otelenych jalovic a naopak vyss$i pocet narodenych byckov

(v priemere o +1,69 %) v populécii otelenych starSich krav.

Z hladiska hodnotenia mftvonarodenych teliat, vratane teliat uhynutych do 48 hodin po
porode sme v skupine otelenych jalovic zistili podiel 12,66 % a pri starSich kravach
8,32 %, co predstavuje pokles uhynutych teliat pri porode v suvislosti s faktorom

pribiidajiceho veku a poradia telenia plemennic o - 4,34 %.

Vramci genetického hodnotenia priebehu porodov krav slovenského strakatého
plemena sme vypocitali koeficient dedivosti priameho (paternélneho) vplyvu na priebeh

porodu na turovni h*= 0,07 az 0,08 a maternalneho vplyvu na arovni h*= 0,01 az 0,02.
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12.

13.

14.

15.

Genetickd koreldciu medzi priamym a materndlnym efektom dosiahla hodnotu

rg=- 0,084 az -0,085.

Z hladiska testovania definovanych efektov najvyznamnejSie a Statisticky preukazne
vplyvalo na priebeh porodu krav slovenského strakatého plemena pohlavie narodeného
telat’a (F=3130,36), ktoré vel'mi izko suvisi s pérodnou hmotnostou teliat. Na priebeh
porodu preukazne vplyval aj efekt poradia laktacie a vekovej skupiny (F=109,47)
a efekt roku a sezony otelenia (F=17,04), resp. efekt stdda a roku (F = 13,57), ktory
nepriamo suvisi s chovanym plemenom, ale aj s technikou a technologiu chovu

a telenia krav.

V ramci rieSenia prace boli po prvykrat na Slovensku odhadnuté plemenné hodnoty
priebehu porodov v populécii krav a bykov slovenského strakatého plemena. Celkom
boli vypocitané plemenné hodnoty pre 134 784 krav a 524 bykov, ktori vstupovali do
vypoctu ako otcovia teliat. Stanovent podmienku minimalne 30 hodnotenych dcér v 10
stadach, pre dosiahnutie primeranej spol'ahlivosti plemennej hodnoty splnilo 114 bykov

slovenského strakatého plemena.

Doktorandska praca prinaSa origindlne vysledky komplexného hodnotenia priebehu
porodov apodielu miftvonarodenych teliat v podmienkach Slovenska. Vysledky
hodnotenia priebehu pérodov boli v predkladanej praci v takejto forme spracované po
prvykrat na Slovensku. Hodnotenie priebehu porodov, ako vyznamnej nepriamej
uzitkovej vlastnosti na Slovensku po dlhé roky absentovalo, aj napriek tomu, ze v
krajinach s vyspelym chovom hovéddzieho dobytka sa hodnoti niekolko desatroci
a v su¢asnom obdobi predstavuje neoddelitelnu sucast’ takmer vSetkych komplexnych

selekénych indexov.

Plemenné hodnoty priebehu porodov bykov predstavuju originalny vystup predloZene;j
prace, ktory bude vyuzivany pri praktickom Sl'achteni slovenského strakaté¢ho plemena
a nasledne pri zostaveni nového komplexného selekéného indexu, resp. participacii

Slovenska na medzindrodnom genetickom hodnoteni Interbull.
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