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Abstrakt

Ciel'om bakalarskej prace bolo defindvweplyv spésobov predsejbovej pripravy a
vysevu na vzchadzavbsemienQuercus rubral. Zistenie ktoré predsejbové opatrenie
je najvhodnejSie. Semena sme zberali v dubovom pesaneste Senec z jedného
dospelého vitalneho stromu po prirodzenom opadédagplosr oktobri. Navrhli sme 4
varianty vysevu, kazdy variant ma 4 opakovania Pdk$. V jednotlivych variantoch
sme kombinovali bdi viacero predsejbovych opatreni alebo sme pougili ljedno
predsejbové opatrenie.

Na vyhodnotenie sme pouzili ako hlavny (daj étdanie semien a et
vzidenych jedincov v jednotlivych opakovaniach. sp@itani jednotlivych vzidenych

jedincov sme vypracovali matematicko-Statistickbagnotenie.

Po zhodnoteni vysledkov sme zistili Ze percentuahagiepSou metédou na
prekonanie dormancie bola stratifikacia semien tolok hnel’ po zbere na Styri
mesiace vysevom koncom februara 2010¢aBovyhodnocovania vysledkov tento
variant dosiahol vzchadzanie az 88,5%, ale len tnrepazaostavaja’alSie 2 metody
vysevu. Priamy vysev po zbere semien v oktobri aladi vzchadzanie 87%
, uskladnenie semien od oktobra do decembra s eaainou stratifikaciou do februéara

2010 ziSlo az 85% jedincov.

NajhorSou metdédou bol 4. variant uskladnenie semi@nStyri mesiace a priamy
vysev vo februari 2010, vzchadzanie dosiahla et 4® nam dokazuje Ze kivost

semienQuercusrubra L. je velmi kratka.

KPuéové slova:Quercus rubra L., dormancia, vzchadzanie, stkatifa, semena



Abstract

The goal of the bachelor thesis was to observe rapwhe seeds in various pre-
sowing measures to overcome dorma@mercus rubralL. finding which pre-sowing
measure is most appropriate. Seeds were collentéloei oak forest near the town of
Senec from one adult vital tree after the natumat fall in October. We proposed four
variants of sowing; each variant has four recuresnaf 50 pieces. In some scenarios,

we combine several pre-sowing measures or we uséone pre-sowing measure.

As the primary indication for the evaluation werged seed germination and the
number of the emerging individuals in different lregtions. When added together the

various emerging subjects, we developed mathenhamchstatistical evaluation.

After evaluating the results, we found that by pleecentage best method to overcome
dormancy was the stratification of seeds in Octamem after harvest for four months
with sowing at the end of February 2010. Duringleaton of the results of this variant
reached 88.5% germination, but only slightly behihdvere two other methods of
sowing. Direct sowing of seeds after harvest inoDet reached 87% germination, seed
storage from October to December, with two monthti$ication until February 2010

germinated only 85% of subjects.

Least successful method was the fourth varianttafage of the seeds for four
months and direct seeding in February 2010; getimmavas only 43%, what shows us

that the germination of seeds@fiercus rubra.. is very short.

Key words: Quercus rubra.., dormancy, germination, stratification, seeds
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2 Uvod

Americky Quercus rubral. uz davno prekrmdl hranice svojej starej vlasti vo
vychodnych oblastiach Spojenych Statoch americkgchNového Skotska po Floridu
aod Minnesoty po Texas. Do Eurdpy sa introdukowedi z&iatkom osemnasteho
storciia apo z#&iatocnom pestovani v botanickych zahradadch a vdkyeh
stkromnych parkoch sa dostali aj do eurdpskychvle§mskoro sa aklimatizovali
a vzitadom na vyborné rastové vlastnosti, kvalitné draesteticky vziad vysadzali
sa od polovice dvadsiateho stéieo vo va&Som rozsahu ako lesné dreviny. Stupe
aklimatizicie v Eurdpe je taky vysoky, Ze aj v umehloZenych porastoch nastava

samoobnova.

Quercus rubral. je drevina ktora je schopna odolédvenestskym exhaldtom
a zasBovaniu ciest. Vedecky nazov tohto druhu plne vygétcharakteristické jesenné
zafarbenie ostro hiboko lalpatych opadavych listov. Prave pre svoje vyrazeérjaé
zafarbenie naSiel tento dub Siroké uplatnenie najmpa@rkovych a mestskych vysadbach
ale hlavne sa vyuziva v lesnictve na vysadbu lesatazbu dreva.

Dub ¢erveny sa rozmnozuje hlavne generativnou cestosaldsemena tohto druhu
maju kratku zivotnas a preto ich musiméo najskér po prirodzenom opade vysia
alebo zaradi do spravnych predsejbovych opatreni. Do naSejeprsmme navrhli
nieka’ko variantov s réznymi kombinaciami predsejbovygbra¥, ktoré nam mali
pomdca’ néjg’ najvhodnejSie metddy na prekonanie dormancie.

Dosiahnuté vysledky moézulattit pracu a uSetfi mnozstvo financii okrasnym
Skolkam, arborétam, ale aj jednotlivcom, ktory Wceli rozmnozi Quercus rubral.
pre vlastné &ely.




3 Prehrad o sitasnom stave rieSenej problematiky

3.1 Vyznam RoduQuercusL.

Ako uvadzaju Pozgaj a Horvathova (1986) z fylogmkého Hadiska preSiel rod
Quercus L. zlozitym vyvojom. Zakladnou formou listu bol dgi@a vSetkého list
celistvookrajovy vzdyzeleny. Tento typ listu bolstany uz miocénovych fosiliach.
Fylogeneticky mladym dubom, pribuznym roQuercus roburL. sa skracuju listové
stopky, laloky su dlhSie, hlbSie vykrajované, mepeqvidelného tvaru, pfom sa
zmenSuje peet zil. DIhé roky boli na Slovensku zaznamenané @ieodné len Styri
druhy dubov. Boli toQuercus roburL. - dub letny, Quercus petrea dub zimny,
Quercus pubescens dub plstnaty &uercus cerris— dub cerovy. K tymto Styrom
druhom Magic (1974, 1975) pripojitalSich p& druhov. SU nimQuercus dalechampii
— dub Zltkasty,Quercus frainetto— dub balkanskyQuercus pendunculiflora- dub
sivozelenyQuercus polycarpadub mnohoplody &uercus virgiliana— dub jadransky,
ktorymi rozsiril pévodny areal dubov o Uzemie Skska. Tychto devadruhov dubov
na zaklade Schwarzovho systému (schwarz 1936)demrayah do Styroch sekcii. Su to
sekcieDascia(Q. virgiliana, Q. pubescens, Q. frainétt®oburoides Q. polycarpa, Q.

petreg Q. dalechamp)i Robur (Q. robur, Q pendunculiflord, Eucerris @Q. cerris.

3.2 Generativne rozmnozovanie rodwQuercus L.

Vilém (2001) piSe rozmnozZovanie rajonovanych druldobov je sice néapbu
lesnych Skélok, avSak pre Uplwge tu o ich mnoZeni napisané spolu s cudzokrajnymi
druhmi a kultivarmi, ktoré prichadzaju na spestensortimentu v parkovych

a zberatkskych vysadbach. RozmnoZzovanie dubov je ¢réa@ dlhodoba praca.

Semena — zalude — je mozné zhiepp opadani alebo o @@ skoér otriasanim zo
stromu, akonéahle sa &aaju oddéova’ od ¢iasok. Zalude , ktoré spadnu prvé, byvaji
casto zlé, prazdne alebo napadnuté Skodcami. Po@suldie padaju Zalud&asto eSte
zelené, aviak skoro sa vyfarbia a&ikli Zalude, ktoré drzia pevne ¢iaske, sU
nevhodné. NajlepSie su plodyl%eé, vyspelé, zberanych zo silnych stromov a krov.
Hmotnog 1000 Zald’ov robi v kilogramoch u jednotlivych druho@. bicolor 2,50, Q.
cerris 3,10 -4,00, Q. coccinea 1,55, Q. frainetfd®@ Q. ilex 3,00, Q. ilicifolia 1,00, Q.
imbricaria 0,90, Q. libani 9,00 Q. lyrata 3,40, @acrocarpa 3,00, Q. palustris 1,40,




Q. petraea 2,60 — 3,50, Q. prinus 6,00, Q. pubesde5, Q. robur 2,60 — 4,35, Q.
rubra 2,70 — 4,35, Q. stellata 1,00 a Q. turnef@,

Kli¢ivost’ Zalufov sa uchovava len po nidk®m malo mesiacov od zberu do jari
to robi 50 — 75%. Semené ukladame do chladu n@itidného sucha, ani do vihka, pri
teplote 0,5 — 4°C. U niektorych druhov na@x. petraea zalude vykléia, kel lezia na
zemi pri teplote vySSej nez 4°C. By potom behom zimy odumru. Predidhé vysevy
sa prili§ skoro wahuju a trpia neskorym chladom. Z tohto dévodu rame Zalude
zawas —Q. cerrisuz od augusta a nechame ich mierne vys¢hmthladnom nie prilis
vihkom prostredi. Keby sa Zalude uchovavali v suehuteple, stratili by Zivotnds
a klicili by vel'mi zle aj kel pekne vyzeraju. Pre uchovanie presuSime Zalude na
vzduSnom mieste v tenkej vrstvecastejSie ich prehadzujeme. Tmavohnedé farba
Zaludi sa zmeni na svetll, kesa suSenie predlZzuje, jadro sa zijd a kitivost’ sa
straca. PresuSené Zalude rozlozime vo vrstve 1@ri5/ suchom a chladnom sklade
alebo ich stratifikujeme v piesku. M6Zeme icht ddo nie priliS suchej ani vihkej
pivnice, kde ich uchovavame v sudoch alebo v dddach zasypané suchou raSelinou.
Pre skladovanie Klivych Zalufov su idealne klimatizované sklady, kde sa da mail

teplota v rozmedzi 2 — 8°C.

Jadro KkI&€ivého semena jetavnaté mliéne biele a vypluje Uplne semenny obal.
Vynimkou su len niektoré exotické druhy. Optimainbkos’ pre udrzanie ktivosti je
50 — 60%. Osivo vysievame pre istotu na jar. Optiméeplota sa pohybuje od 10
v noci a 18°C cez de Vysev na jeseje riskantné rolti lebo Zalude mézu vymrzid

3.3 Dormancia semien

V SirSom slova zmysle m6ze hpdpa@inok (dormancia) definovany ako ¢&sné
zastavenie viditnych prejavov rastu. Nevyhnutnosodola® nizkym teplotam v
priebehu zimy, popr.

v niektorych oblastiach zemegule hortcim a suchgeinenkam leta viedla u rastlin k

vytvoreniu Zivotnej cykknosti, v ktorej sa striedaju obdobia rastove] altivs
obdobim odpéinku teda dormancigRL1

Tento jav je podstatny predovSetkym v oblastiagxteemnym striedanim tepla
a chladu, kde k#enie v nespravnej dobe moéZze viest k okamzitému oelium

vyvijajuceho sa embrya. U Zivého semena dochddz@ddaniu dormancie z viacerych
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doévodov : neschopntssemena nasavavodu, nevyvinutos embrya. Obdobie ki
semeno vstupuje do dormancie pred Stadiom endopétmrenancie sa nazyva
predormancia. Podobne v obdobi,dkesemena pod vplyvom pdsobenia chladu
z dormancie vystupuju, nazyvame post dormanciatdl ptoblematikou sa uz zaoberal
(Johannsen 1906.)

Hartmann et. al. (1997) sledoval primarnu dormasemien a radenil ju na 3 typy:

Exogénna primarna dormancia

Je spbsobena faktormi okolo embrya. Tietorzajo materski hmotu v semene alebo
mechanicku rezistenciu na korienku endospermu.

Hmota obklopujuca embryo ovpliuje klicenie:

a) inhibuje nasavanie vody

b) obmedzuje rozpinanie a rast korienkov

C) modifikuje vymenu plynov (zamedzuje prijem O2 dadbeya)

d) ochraiuje inhibitory pred vyplavenim s embrya

e) dodéava inhibitory do embrya

Endogénna primarna dormancia

Faktory ktoré ju priamo ovplyuju sa tykaju samotného embrya

Zdvojena primarna dormancia

Je to kombinacia exogénnej a endogénnej darimarieto faktory musia hy

menené nasledne, aby bolo moznéddie.

3.4 Typy dormancie

Rozpoznavame niekKko typov dormancie, ktoré su niekedy od seala@ko

rozliSitd’né a moézu sa aj navzajom kombintiva

11



3.5 Fyzikalna dormancia

Fyzikalna dormancia je vytvarana semennym obalotaryknie je pre vodu
priepustny. Tento typ dormancie oclwge semena g@as mnohych rokov, dokonca aj
pri vysokych teplotach. Kienie sa mbéze vyvolavamnohymi spésobmi, ktoré
zmalkéuju alebo skarifikuju obal semena.

Tvrdog’ semena sa zvySi pésobeniami environmentalnychhyshd podmienok
pocas dozrievania semien ich prirodzenych podmienalapaiskladnenia. Takisto aj
suSenie semien pri vysokej teploteca® dozrievania zvySuje tvrdbsobalu. V
niektorych pripadoch zbieranie semien tesne pregtetion a naslednd ochrana pred
vysusenim pomahaju vyhtiga priliSnej tvrdosti semien.

Nepriepustnad obalu semena je spbsobena vrstvou palisddovych
makrosklereidovych buniek s hrubymi bunkovymi stanaktoré su pokryté vrstvou
voskovite] kutikuly. Oddelenieciapacky” tychto buniek alebo mechanicky tlak

oddé’ujuci bunky spbésobuje vniknutie vody do semenacapkuje kitenie.

V prirode semenné obaly zméaknu pésobenim mikrotgev alebo prechodom cez
zazivaci trakt vtakov alebo cicavcov. Taktiez salombéze narugi mechanickym

odretim, striedanim zamania a odrfzania pddy a u niektorych druhov pdsobenim
ohina. V kultivacii je rozbitie, zmaknutie, poSkoderaéebo odstranenie semenného

obalu ihn€’ (¢inné.

3.6 Endogénna dormancia

Nachadza sa v generativnych organochiaporozptylenia semien, &eembryo
eSte nie je plne vyvinuté. Pri nasiakavani vodoersaryo zvéSuje eSte pred Zatim
klicenia. ldealne podmienky pri zi&bvani embrya je teplé gasie. Inhibujuce latky
sa objavuju v endosperme a aktivuju sa pri vysokgplotach.

Efektivhe metddy na indukovanie dehia su:
a) vystavenie semien teplotam 15°C a nizSim
b) vystavenie striedajucim teplotam

c) dodanim chemickych latok

12



3.7 Chemicka dormancia

Chemické latky v osemeni blokuju édinie. Tato dormancia méze byt prerusena
d'als§im vyluhovanim semena vo vode alebo vystavemimesa pradu vody (prudky
daat).

3.8 Fyziologicka dormancia

Tento typ dormancie je spbésobeny biochemickymi @sat v semene alebo
semennom obal€o spdsobuje dormanciu. Biriy fyziologickej dormancie mézu By
rozdelené do dvoch hlavnych skupin:

a) nedostatény vyvin embrya

b) biochemické procesy spdsobené chemickymi inhibitormtebo poruchou
chemickych reakciackto moze spbésobovavytvaranie rezerv zasob zivin dostupnych
pre vyvijajuce sa embryo.

Stadie ukazali, 7e fyziologickad dormancia je u biefch rastlin UGplne
podmienena pomerom medzi chemickym rastovym intnibih kys. abscisovou (ABA)
a rastovym stimulatorom Kkys. giberelinovou (GA).p&dstate semeno podlieha
dormancii vtedy, k& hladina ABA je vysSia ako GA, kym Kgnie podporuje pri
vysSej hladine GA ako hladina ABA.

Stupear fyziologickej dormancie je rézna v zavislosti oduldu. Niektory autori
dalej rozlenuju dormanciu narlahkud, strednu a hlbokd, pam vychadzaju
z komplexnosti fyziologickych mechanizmov, ktoré mvplyviiuju a dzke doby

studenej stratifikacie, ktora je potrebna néiaak klicenia.

HARTMANN et. al. (1997) dofha klasifikaciu semien ktor vypracovala
NIKOLAEVA (1967) a rozdéuje ju do kategorii uvedenych v Tab.1

13



Tab.1 Klasifikacia semien ptal HARTMANNA et. al. (1997)

Typy dormancie Indikator dormancie Spbsob prekamani
dormancie

1. exogénna Vyvolana faktormi mimo

dormancia embrya

Fyzikalna dormancia Nepriepustné osemenie Skédfik

Mechanicka

dormancia

Semenné obaly znemau

rast radikuly

Odstranenie semennych
obalov, tepla alebo studena

stratifikacia

Chemicka dormancia

Inhibitory v semennych obal

oClustranenie semennych
obalov (plodov) alebo

maceracia semien

2. endogénna

dormancia

Vyvolana vnatornymi

faktormi v embryu

Morfologicka

Nevyvinuté embryo

Tepla stratifikacia

dormancia
Fyziologicka Faktory vo vnutri embrya, ktore
dormancia inhibuju klicenie.
a) Cahka Pozberové dozretie embrya Perioda skladovania
v suchu
Fotodormancia Vystavenie infiervenym
licom
b) Stredna Embryo vykli po odstraneni | Stredne dihé obdobie (do &
osemenia tyzdnov) studenej
stratifikacie.
c) Hiboka Embryo nevykti ani po Dlhodoba studena

odstraneni osemenia alebo sa

vytvoria trpaskie formy.

stratifikacia ( viac ako 8
tyzdnov).
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d) Epikotylovy typ
fyziologickej

dormancie

Radykula nepodlieha
dormancii, rast zdna kel su
vhodné teplotné a vihkostné
podmienky, epikotyl podlieha

dormancii.

Tepla faza po studenej

stratifikacii.

3. Kombinovana

dormancia

Kombinacia dormantnych
vplyvov musi by’ odstranena

sikasne.

Morfologicka

dormancia

Kombinéacia nevyvinutého
embrya a fyziologickej

dormancie

Cykly teplej a studenej
stratifikacie

Exo-endodormancia

Kombinéacia exogénnej
a endogénnej dormancie.
Priklad: fyzikalna dormancia
(tvrdé osemenie) v kombinacii
so strednou fyziologickou

dormanciou

Sasna kombinacia
spbdsobov na prekonanie
dormancie. Priklad: studen

stratifikacia po skarifikacii

4. sekundéarna

dormancia

Dormanciu semien spdsobuju

podmienky pofas kli¢enia.

Termodormancia

Dormancia indukovana

vplyvom vysokych teplot

Regulatory rastu alebo
studena stratifikacia.

Podmienena

dormancia

Zmeny schopnosti Kit' zavisi

od razného obdobia

Studend alebo tepla

stratifikacia

3.9 Metddy predsejbovej pripravy

Do metdd predsejbovej pripravy zditgeme rézne podmienky pre semena, ktoré nam

umoziuju prekond dormanciu semien.

15
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3.9.1 Stratifikacia semien

Pod stratifikaciou semien rozumieme uskladnenieies@mo utitu dobu v teplych

alebo studenych, vlhkych podmienkach. Rozoznavanreldy stratifikacie:
a) studend stratifikacia
b) tepla stratifikacia
C) kombinovana stratifikacia

Kyselina Abscisova (ABA) sa nachadza v dozrievajdceemene, ptom jeho
koncentracia pdé vyvinovej fazy koliSe. Je tociny inhibitor, zabrauje semenam
prectasne vyklit atak predchadza vyschnutiu semien. MnoZstvo ABAv@mi
dolezithd. Nedostatok kyseliny spbésobuje nedostgtovyvin semena a nedokonalé
Klicenie, ¢co sa nazyva preédsné kitenie (viviparia). P&as studenej stratifikacie sa

hladina ABA redukuje, ptom sa zvysuje syntéza cytokininov a giberelinov.

chemicka Struktara ABA:- C;sseskviterpén

- prekurzoroengantoxin

» biosyntéza v ptikoch, semenach bhzach, mladych listoch, kateve] Spéke

* biosyntéza vychadza z tych istych prekurzorov akeymtéza giberelinov
Transport: xylém, floém

Chloroplast — najvysSia koncentracia ABA

Biologickd aktivita

» inhibicia predlzovacieho rastu

» stimulacia opadavania listov tym, Ze pbsobi stiknaana rast buniek odtizvacej
vrstvicky listu

e urychlenie starnutia

» regulacia dormancie, spolu s giberelinmi

* regulacia vodného rezimu

* vyS3i obsah vitnej ABA ma za néasledok:

* uzavretie prieduchov
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* zvySuje sa hydraulicka vodivbkoreia
* syntéza "stresovych" proteinov
* regulacia gravitropizmu
» regulacia heterofilie (tvorba dvoch odliSnych listovodnych rastlinRL 3

Studend stratifikacia

Tato stratifikacia sa povazuje najpouzivanejSoastlinnej vyrobe. Semena sa
uskladiuju v studenej vlhkej miestnosti podobu nigkgch dni az  niekikych

mesiacov v zavislosti od druhu.

McDonald (1999)¢leni stratifikaciu do piatich kritérii.
1) hodnota teploty — hratmd hodnota pri ktorej pri ktorej chladna stratifiké
prebieha je zwajne spojena s miestom vyskytu druhu, ktorého sémemceme
stratifikova’. Teplomilné druhy mézu reagavana teplotné hodnoty do 20°C, kym
chladnomilné druhydinne postupuju stratifikaciu pri teplote pod 5°C.
2) stratifikatny substrat — stratifiksmmé médium musi zadrziavavihkos® v okoli
semena, musi lfyisté a nesmie prek&zari ndslednom visievani.
NajpouzivanejSie substraty:
a) Raselina — stredne hruba raSelina by sa mala rozdr@ak by sa mala pouZi
samostatne. N&jstejSie sa mieSa s prelitom a s pieskom.
b) Piesok — je to vhodny material pre vysev drobnyemisn, ale problematicka je
jeho hmotnos a nizka vododrznds
c) Vermikulit — vzdusny material s dobrou vododrzZfms
d) Listovka — rozdrvena , rozlozena listovka poskytmerodzeny substrat pre
biologicku degradaciu. Rizikom substratu je mo¥ggkyt pesticidov.
e) Viaczlozkové zmesi — Né&jstejSie sa pouziva raSelina s kombinéciou piesku,
vemikulitu a perlitu. V pomere 1:1 az 4:1.

V starSich zdrojoch sa uvadza vrstvenie semien udistiitom ale v s@asnosti sa

uprednostuje premieSavanie materialov.

3) Vlhkost' — stratifik&ny substrat musi Bywlhky ale nie mokry. N&gpstejSie vady pri

stratifikacii s suchy substrat alebo postupneyswgsici substrat. Mnohy mnozitelia
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pred stratifikdciou nant@ju semena do vody, aby gas stratifikacie boli schopné
prijimat’ vodu.

4) Dizka stratifikacie — itka doby stratifikacie je rozna zavisi od druhutlirasého
materialu, ale vieobecne j&kha trvania stratifikacie 4 — 20 tyifov. Je vémi dolezité
naplanova stratifikaciu tak aby dostatne prebehla pred vysevom semien.

5) PrevzduSnendssubstratu — pas stratifikacie premieSavame substrat, aby salzvys

obsah O2 a tym padom zniZzime teplotu a mnozstvo. CO2

Tepla stratifikacia

Nam umouje uspesne prekonavpriciny fyziologickej dormancie. Obal semena
vo vlhkom prostredi pri teplote 21 -25°C postupnakne a stava sa priepustny pre
vodu av nej rozpustné latky. Takato teplota podj@wyzrievanie embry&o pri
studenej stratifikacii je Veni slaba.

3.9.2 Uskladnenie semien

Semena uskladijeme na suchych, vzdusnych, tmavych miestacteplotach O -
5°C. V8eobecne sa seme@QaercusL. neuskladuju lebo patria medzi mikrobiotické
druhy, ktorych embryo obsahujelk@ mnozstvo vody a gas skladovania by sa mohli
dehydrova.

3.9.3 Kiliéenie semien

Kli¢enie je obnovenie metabolickej aktivity semien ek predlZzovaniu buniek

radikuly a hypokotylu embrya. Kiénie vzdy zéina rastom korienka.

Semeno predstavuje rozmnozovaci organ semennytlin ragory obsahuje zaklad
noveho jedinca - zarodok. Ak sa semeno pologoi z plodu dostane do vhodnych
podmienok, mdze zat Klicit. Semenda niektorych druhov moézuckii okamzite, iné
musia prekon@a obdobie odpéinku - dormancie a az po uplynuti tohto obdobia su
schopné kiiit. Dizka dormancie mdze bydzna, ale napstejsie to byva priblizne
obdobie trvania zimného obdobia.

Dormancia je zabezpeka, Zze semeno netdiygkior ako prejde zimné obdobie a to

aj v case, k€ sa v zime deasne otepli na teploty, pri ktorych inak semena bez

18



dormancie mézu Iit. Ukortenie dormancie prebieha tak, Ze osemenie je nausen

mechanicky, alebo chemickymi latkami v p6de. AZopofe umoznené kiénie.

Semend niektorych rastlin nevyid, pokym neprejda traviacim traktom Zifohov a
nie je ich osemenie narusené traviacitavdmi. Iné su zasa stimulované kuw&hiu
ohnom pri poziaroch, najmé v oblastiach, kde k tomehdaizacasto. Pri kiéeni sa
z&ina diferencové mlady korienok a og@ym smerom hypokotyl - prvy stonkovy
¢lanok, ktory nesie kihe listy. Klicne listy byvaju tvarovo odliSné od pravych
asimila&nych listov. Niektoré druhy (napr. fala) maju v klénych listoch zdsobné
latky. Ich klicne listy byvaju masité. Energia na ddhie sa uvtiuje rozkladom
zasobného pletiva - endospermu.dKea vyvinu pravée asimiéaé listy, ktoré rastlinu

uzivia fotosyntézou, kihe listy stracaju vyznam a opadavajirL 2

3.9.3.1 Podmienky kiéenia

a/VonkajSie podmienky kBnia

Voda: je nevyhnutna pre nafanie semien, ktoré predchadza ictédtiiu.

Testa (osemenie) je pre vodu najviac priepustndookov. ,pupku” semena. Ké
korienok embrya prerazi osemenie, dojdeakSiemu zvySeniu rychlosti prijmu vody.

* Kyslik: je nevyhnutnou podmienkou &tinia. Energia potrebné preddhie sa ziskava
pri oxidatnej fosforylacii.

» Teplota: opé tu rozliSujeme kardinalne teplotné body (minimumptimum,
maximum). Teplota potrebna pre ddhie semien sa upiatje aj pri chladovej

stratifikacii, pri ktorej dochadza k odburaniu inhihiych latok podiBajacich sa na

dormancii semien.

» Svetlo: svetlo v&inou nie je podmienkou KEnia. Niektoré semena vSak didi

rychlejSie na svetle ako v tmédRL 1

b/ Vnatorné podmienky kinia

» Nepriepustnas povrchovych vrstiev pre vodu: rozhodujucou prekaZklicenia je
vrstva palisadového sklerenchymu, ktory znefinge prijem vody testou. Napanie je
mozné Uliakeit naruSenim sklerenchymu chemicky (napr. kyselinboveu) alebo

mechanicky pieskonti rozbitym sklom (skarifikacia).
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* Nepriepustnaspovrchovych vrstiev pre plyny: vonkajSie vrstvyrsmna (endosperm,
nucellus alebo testa) st nepriepustné pre kystkicuhlicity (napr.

jasean).

* Mechanicka pevndstesty: zniZzenie tejto mechanickej pevnosti je néodnsiahntl
striedavym vysuSovanim a zavlaZzovanim semien.

* Vysoky obsah inhiknych latok v semenach a plodoch a hormonalna reigula

klicenia: mdZe 5o rozne latky-kyselinu abscisovu, fenolické latkymarin,

skopoletin ai.URL 1

3.9.3.2 Typy Klicenia

U dvojklicnolistovych rastlin je kéienie bu’ nadzemné dpigeickg-delohy su

vyneseneé rastucim hypokotylom nad povrch pédy (buk)

* klicenie podzemnénhipogeickigdelohy zostavaju pod zemou (dub)

- klicivostou rozumieme piet kliciacich semien schopnyetfalSieho vyvoja
- energia (rychlad klicenia

- vlastna kltivost: vyjadruje sa v percentach

- maximalna doba Kivosti: dub, buk, jeth (0,5 roka),hrab, javor, lipa, jelSa (1-2

roky), borovica lesna (3-4 roky), jasesmrek (4-5 rokov)URL 1

Epigeickeé kifenie

rastice delohy so strednym gilom ciastaine vysunu z osemenia. Rastuci korienok
¢asto vyzdvihne celé semeno nad pédu. Delohy a saveyu nad povrch pddy a na
svetle zelenaju, zalu asimilov@ vzdusny Kkyslik uhfiity a tvorit Ustrojné latky.

U novej rasticej rastlinky sa postupnecimaju asimilgné latky prevazowa nad
disimilatnymi. Rastlina sa stava nezavislou na zasobnydadht semena, z ktorého

vykli¢ila.

Hypogeické kiienie
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U semien ktoré kéia hypogeicky napriklad Zalude, gastany a oreclsfaz@ju delohy
pod zemou a z osemenia sa celkom neuvolnia. Z osamgrasti korienok a vyhon zo

stredného pika. Vyhonok ako nahle prenikne nad podu zeleasimiluje.
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4 Ciel prace

Ciel'om bakalarskej prace bolo definowplyv spésobov predsejbovej pripravy a

vysevu na vzchadzavbsemienQuercus rubral.
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5 Metodika prace

5.1 Charakteristika vybraného materialu

Strom vysoky 30 -40 m, so Sirokou, rozlozZitou kayuna hrubymi oblukovo
vystupujucimi konarmi. Kora je hladka v starSom wekierne rozpukana, svetlo siva az
striebrista. Borka sa Zma tvort vo vy3Som veku, je sivohneda, ptizme plytko

rozbrazdena do tvaru nepravidelnych doski.

Vyhonky st pomerne dlihé, pdzde ryhované, zelenkasto hnedé, na osvetlenej

stranecerveno hnedé, lesklé, s bodkovitymi vystupujuciemtycelami.

Piky su Spiralovito usporiadané, sediace, na koeimrastov su hahromadené okolo
terminalneho pEika. Su vajcovitého tvaru, drobné, odstavaju odé&ika v ostrom
uhle. Paikové Supiny si&ervenohnedé, lesklé, holé.

Listy su rozléne veé’ké, dlhé od 100 do 250 mm, v obryse ovalne alebétebo
vajcovité, na vrchole kafisté, na baze klinovito ziZené alebo okruhlaSepe listu je
perovito zarezova az perovito lalata. Laloky su zubato ostnité, na konci zahrotené.
Vyrezy lalokov su oblé, laloky smeruju d&nou dopredu. Listy su najskor plstnaté,
neskoér olysievaju, vrchnd strana je tmavozelenadis® svetlejSia, vyrazne leskla
v pazuchach Ziliek hnedo chlpata. Stopka listullpg ¢/&Sinou 20 -30 mm. Listy sa na

jesear prefarbuju do Zltych aZervenych odtigov.

Kvety su réznopohlavné, jednodomé, rozkvitaju s@mdo s rozvijanim listov.
Santie su zoskupené do visiacich jahniad, ktoré su 3@ thm dlhé. Sanie su

v p&’zubych, zelenych miskovityatiaSkach.

Tab.2 Doba kvitnutia, zretie a opad plodov Quercisa L.

Drevina Termin kvitnutia Zreld'ssemien Opad plodov
Dub ¢cerveny M4j September Oktober -November
druhého roku druhého roku

Plodom je nazka Siroko vajcovitého tvaru, s vyramngstrym hrotom, plytko
ponorend v Sirokej miskovitgjiaSke, na stopke dlhej asi 10 mm. Plod dozrieva dva

roky. V nasich podmienkach bohato plodi.
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Quercus rubraL. je jednou z introdukovanych drevin ktora sanagom Gzemi
zavadza aj do lesnych kultdr. Jeho prvé vysadbyvdinej prirody sa na Uzemi
Ceskoslovenska uskutoili v roku 1803. K najstarsim vysadbam na Slovenghtri

porast v Lesnickom arboréte v Kysihyb

ktory bol zaloZzeny vroku 1900. ostat
vysadby dubaierveného su mladsie, najvi
z obdobia 30. az 50 rokov. Vysadzany b
najma v oblasti lesnych zavodov Sa
a Banovce nad Bebravou, ale a a
primieand drevina vlesnych zavodo®s
Malacky, Levice, Ldenec, Rimavsk& Sobota

Jasov, Bardejov, Humenné ale aj ind

Bertar, 1982) Obr. 1 Quercusrubra L.

Pdvod a ekologické naroky Quercus rubra L.
Podobnu charakteristiku uvadza Sander (2000)

Tento druh je Siroko vo vychodnéasti severnej Ameriky, kde rastie na roéajich
podach a reliéfoch &sto vytvara rovnorodé porasty. Pre svoj pomergéliryast je
jednym z najdélezitejSich druhov pestovanych preevadr apre svojulahku
rozmnozovatinog’ je popularnym sadovnickym stromom s dobre tvarouakorunou
a hustym olistenym. Je jedinym pdvodnym Americkymmuhdm rozSireni na

Severovychode Ameriky az do Nového Skotska.

Klima

V rozsiahlom Gzemi kde duterveny rastie sa priemerné&n@ zrazky pohybuju
okolo 760 mm na severozapade az okolo 2030 mmnejdasti Appaléského pohoria.
Rocné snehové zraZzky dosahuju od minimalneho mnozs#kmbame aZz do 254cm
i viac v severnych Statoch a Kanade. Priemerdéd&deplota byva v rozmedzi od 4°C
v severnejcasti Uzemia do 16°C v najjuznejSich oblastiach yitsk Bez mrazova

peridéda trva 100 dni na severe a 220 na juhu arealu
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Pbdy a stanovistia

Na severe rastie prevazne garstvych vihkych pédach, ktoré su zlozené
z glacialnych materialov, zvySkov pieskovcov, vamenci zul. NajlepSie rastie na
hibokych, dobre drenazovanych ilovito-hlinitych,legggnych poédach. NajvhodnejSimi
stanovi§ami su nizSie az stredné polohy so severnou algishodnou orientaciou.
Rastie v nadmorskych vySkach do 1070 m v z4padiginti a do 1680 m. n. m.
v juhozapadnejgasti Appaléského pohoria. NajvhodnejSimi stana@®i sa niZzSie,
konkadvne svahy so severnou alebo vychodnou orientacs podami s hlbokym

A horizontom a hlinitou az ilovito-hlinitou text(mo

Lesné spoléenstva

Dub ¢erveny sa v domovine nachadza v nig&eh typoch lesnych spaienstiev.
Tvori samostatné porasty, ale rastie aj v sfEetvach s inymi druhmi, v ktorych byva

hlavnou drevinou.

Hlavnymi spol@enstvami su v severnépsti spoldenstva borovica biela — dub
cerveny — javogerveny, v strednycbastiach spoléenstva dub biely — dubierny — dub
cerveny. Vjeho podraste rastd druhy akoornus florida, llex opaca, Dyospiros
caroliniana, Staphylea tryfolia, Amelanchier arbareé/accinium ssp., Kalmia latifolia,
Rhododendron maximum, Hamamelis virginiana, Vybuorrsp. A popinavé druhy

parthenocissus quinquefolia, Vitis sp., Toxikodendiadicans afalSie druhy.

Skodlivésinitele

NajvaznejSim ochorenim je cievne ochorenie traclygoma, spdsobené hubou
Ceratocystis fagacearum, ktoré spbésobuje uhyntriens uz po prvom roku nakazy.
Napada jednotlivé stromy, malé skupiny stromov ajleniekd’ko hektarové Gzemia.
PrenaSa sa katmi a na véSie vzdialenosti chrobakniie’ade Nitidulidae a druhmi
rodu Pseudupytiophtorus. Huba Armillaria mellea augp uz poSkodené jedinci.
Rakovina zaptinend rodmi Strumella a Nectria poSkodzuje kmduba. Jedinci

napadnuté rakovinou hynu len zriedkacSidou su vSak odstranené v prebierkach.

Listovymi chorobami, ktoré napadaju Duwerveny no len zriedkavo ho vaznejSie
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poSkodzuji, sU Gnomonia quercina (antrakndza), fiagh sp. (kderavos),
Phyllactinia corylea a Microsphaerea alni (matka) a Cronartium quercinum.

Specialne pouzitie
Dub ¢erveny je pre svoj symetricky vzrast a Ziarive jggevyfarbenie intenzivne

pestovany ako okrasna drevina.

Z kultivarov Q. rubra sa v strednej Eurdpe vo d&&m rozsahu pestuje l€Quercus
rubra "Aurea aQuercus rubra “heterophyllaktoré vSak zatia pravdepodobne vo

va&som rozsahu na Slovensko neprenikli. (Hieke, 1994)

TaxonOmia

Ako nam uvédza Ivchenko (1998), v taxonomii tohtahai s dodnes v Eurépe
nezrovnalosti. Autor uvadza, Zze pomenova@igercus rubrasa niekedy uvadza ako
synonymum Quercus borealis Michx niekedy ako synonymunQuercus falcata
Michx. ale tiez ako samostatny druh. Na zakladenptkov o ekologickych narokoch,
pévodnom aredli rozSirenia ale aj morfologickychlidgmbsti uvedenych druhov,
Ivchenko navrhuje, aby sa eurdpska nomenklatumnpgda s americkou. V Amerike,
krajine povodu spominanych drevin, su naXYyercus borealis MichxaQuercus
borealis f. maximasynonymné nazvy pre duerveny —Quercus rubraktory je
rozSireny v severngjasti severoamerického kontinentu (p@doho dostal aj anglické
pomenovanie Northern Red Oak — dédrveny severny). Druhy ktoré sa vyskytuju
V juznej casti kontinentu, su teplomilnejSie nez predoSlé Eakope preziju len

v najteplejSich oblastiach, mali by byt uvadzané pazvomQuercusfalcata.

5.2 Charakteristika priestorov a zariadeni

Prakticki ¢ag’ vyskumu sme uskut@iovali v sukromnych miestnostiach
v Hrubom Sury. Prvou miestnasu bola pivnica. Tmava miestripsma nespevnené
podlazie je nevykurovana s vyuzitim vetrakov. Reansa pouZzivala na uskladnenie
semien ktoré sme skladovali v krabici na stole zpB®nom proti hlodavcom a na
stratifikaciu semier@Quercus rubral. v 20 | kontajneroch. Teplota pivnice bola 5-78C

dostaténym vetranim.
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Druhy priestor, ktory ndm posluzil pri experimédntyeh pracach bol féliovnik s
rozmermi: $irka 6 m,idka 15 m. 1/3 féliovnika je zatienena s tieniagextitiou, ktoréa
nam sluzi na redukciu sldeého Ziarenia. Povrch pddy v o foliovniku sme uadvn
a natiahli geotextilu, na ktori sme ukladali dékyis vysevom. Teplota a vihkids

ovzdusia boli snimané priebezne vizualne pomocolorngera a vihkomera.

5.3 Metdda vlastnej prace
V praktickej ¢asti naSej prace sme pouZili pri generativnom razrowani
Quercus rubral. viacero metdd predsejbovej pripravy , ktoré somdelili do Styroch

variantov. Kazdy variant mal 4 opakovania po 5@ésien.

5.3.1 Zber semienQuercusrubralL.

Zber semien sme vykonavali hfhgo prirodzenom opade z jedného dospelého,
vitalneho stromu. Semena sme zberali v lese ksarynachadza pri meste Senec
23.10.2009. Potrebovali sme zisk00 ks semien, 800 ks na vysev semien a 100 ks na
test Zivotnosti. Zberali sme nepoSkodené ZaludeSlamicov a hlodavcov do PVC
vreciek. Na druhy de sme semena rozdelili do variantov a vykonali snektoré

predsejbové opatrenia.

5.3.2 Test zZivotnosti semien

Energia kléenia je znakom vitality (rychlosti) Kiénia. Udava p&et semien
normalne vykléenych za krat&fas ako utuje STN. Vyjadruje sa v percentach kpo
naklicenych semien. Energia &linia sa pri semenachdgny drevin zisuje na siedmi
den skusky kléivosti. Pre zistenie klivosti sme spravili test Zivotaschopnosti semien.
Pouzili sme 100 ks semigQuercus rubral.. Semena sme poloZili do vody s izbovou
teplotou a nechali sme ich l0hava4 hodin. Po uplynutiasu sme ich vybrali z vody a
z kazdého semena sme odrezali 1/3 a polozili dail@etmisky. Zivé kleky a
endosperm sa farbia ¢&veno pouzitim roztoku tetrazédlia (TTC = 2, 3, 5 —
trifenylzoliumchlorid). Spravili sme 5 opakovani B0 ks, takto pripravené semena sme
nechali std vroztoku.. Po 48 hodinach sme ich vybrali z ratoa ohodnotili

vyfarbenos.
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5.3.3 Stratifikacia semienQuercusrubra L.

Stratifikaciu sme uskut@ovali v pivnici s teplotou 5°C. ako stratifikay substrat
mézeme poufi piesok, agroperlit, raSelinu. V naSom pripade goagroperlit lebo
dokaze zabezpg vysoku vzdusSnas vododrznogs a ma vyborné tepelné vlastnosti.

Do stratifika&ného substratu sme pridal

semena v pomere 2:1 v prospech subst
a premieSavali dovtedy kym nebo
rovnomerne  rozloZzené v substrate
nakoniec sme to zaliali vodo
Stratifikatny substrat sme priebezne¢ps

stratifikacie premieSavali a udrzovali vihky.

Obr. 2 semena premieSané v substrate

5.3.4 Vysev semierQuercusrubra L.

Prvy vysev sme vykonavali na druhyindpo zbere semien. Vysev sme robili vo
féliovniku pri teplote 13°C, teplota p6dy 12°C. U2idé debniky v rozmere 0,6 x 0,4 x
0,2 m sme @stili a vystlali s netkanou textiliou ako substsfihe pouzili raselinu typu
Klasmann TS2 charakteristika substratu sa nachagzéohecl a agroperlit v pomere
1:1. RaSelinu sme vysypali do farika a premieSgleditom a naplnili do debgiek
v 10 cm vrstve, povrch substratu sme vyrovnalil&ilit Semend sme rozlozZili na
povrch substratu rovnomerne v riadkoch, do jededndky sme ulozili 50 ks semien
to znamena jedno opakovanie. Kazdy variant malakoyaniato predstavovalo 200 ks
semien v Styroch vysiatych debkach. Takto pripravené semena sme zasypali 5 cm
vrstvou pripraveného substratu. Na dezinfekciu séhsproti hubovym chorobdm sme
pouzili chemicku zalievku s Dithane DG v pomere §0na 10 | vody. Kazdé
opakovanie sme oztii s menovkami ktoré obsahovali nazov vysiatehstlraného
materialu, ¢islo variantu &islo opakovania. Vysevy sme zalievali H20 pad
vizualneho zistenia poklesu vihkosti, pddu smeziasali vihkd. Daldie vysevy sme

vykonavali po skoteni stratifikacie rovhakym spésobom.

5.3.5 Rozdelenie variantov vysevu

Experimentaln&ag’ bola zamerana na vplyv predsejbovych opatrenédiagtlivé

varianty vysevu, v ktorych sme kombinovali priamysev po zbere, stratifikaciu
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a skladovanie semien. Kombinovali sme Styri vdyiarysevu v Styroch opakovaniach,
na kazdé opakovanie obsahovalo 50 ks seQigrcus rubra..
Terminy vysevov boli rézne zAvislosti od rozdelevdaiantov a od itky jednotlivych
predsejbovych opatreni. Posledny termin vysevu ya@néval 4 mesiace od zberu
semien.

Rézne varianty ndm umoznili zistreakcie semien pri réznych predsejbovych
Gpravach a Styri opakovania kazdého variantu makes jednotlivé ziskané udaje

v experimentalnych pokusoch.

Tab.3 Rozdelenie variantov vyseuercus rubra..

VARIANT |Spésob predsejbovej pripravy | Spdsob vysevu

1 Bez predsejbovej pripravy Vysev semien do 48pgwdbere

2 Studena stratifikacia na |2/ysev semien po uplynuti dohy
mesiace stratifikacie

3 Studena stratifikacia na |4/ysev semien po uplynuti dohy
mesiace stratifikacie

4 Skladovanie 4 mesiace Vysev semien bezprostregos

uplynuti doby skladovania

5.3.6 Metddy vyhodnocovania vysledkov

Pri vyhodnocovani vysledkov sme sa zamerali na &dzhvos semien
v jednotlivych variantoch s réznymi predsejbovympravami. Na matematicko -
Statistické vyhodnotenie sme pouzili analyzu rokptya LSD test Statistickej

vyznamnosti rozdielov v priemernych hodnotéach.
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6 Vysledky vlastnej prace

Pri vysledkoch sme sa zamerali na vyhodnoteniehaginejSich postupov pri

vyseve semieQuercus rubral.

6.1 Test zivotnosti semien

Pred rozdelenim variantov sme vykonali test Zivethngemien. NaSim cfem
bolo zistt ko'ko semien je Zivotaschopnych v testovacej vzorkespeli sme
k vysledku 97%. To znamena ze 97 semien zo 100deych.

Tab.4 Test zivotnosti semien

opakovanie Ks % Celkom %
1 20 90
2 20 95
3 20 100 97
4 20 100
5 20 100

6.2 Vzchadzavo# semien

Na matematicko-Statistické

vyhodnotenie sme pouzili analyzu rozpty .
vzchadzavosti semien (Tab. 5). Tou
analyzou sme  zistili J&y rozdiel
vzchadzavosti semien u  niektorych®

variantoch.

Obr. 3 Vzidené jedinceQuercusrubra L.
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Tab.5 Analyza rozptylu vzchadzavosti

predsejbovej pripravy a vysevu.

semi@nercus rubral. vplyvom spdsobu

Suma Stupne | Priemerny
Zdroj variancie Stvorcov | voPnosti | Stvorec F- hodnota | P- Hladina
SS DF MS
Medzi skupinami 5788,75| 3 1929,58 29,27 0,0000
V skupinach 791,0 12 65,9167 - -
Celkom 6579,75 | 15 - - -

Tab. 6 LSD test Statistickej vyznamnosti rozdielavpriemernych hodnotach

vzchadzavosti semie@uercus rubral. vplyvom spdsobu predsejbovej pripravy a

vysevu
Zdroj variability N Priemerna Homogénna skupina
Variant vzchadzavasv %
4 4 43,0 A
2 4 85,0 B
1 4 87,0 B
3 4 88,5 B
LSD test Statistickej vyznamnosti rozdielov v pmernych hodnotach

vzchadzavosti semie@Quercus rubral.(Tab.6) zoradil sledované varianty do dvoch
homogénnych skupin.

Tento test ndm ukazal jednozné vysledky, pretoZze do homogénnej skupiny
A bol zaleneny jeden variant do homogénnej skupiny B batlenené 3 varianty.
Patas vyhodnocovania vysledkov variant v homogénnejupsie A dosiahol
vzchadzavas43% to uz boli varianty v homogénnej skupine Binavni 85-88,5%. V
ramci variantu 2 sme vykonavali studenu stratifikdoa dva mesiace s priamym
vysevom v decembri. Nasledujucou metédou (varignb@a studena stratifikacia na
Styri mesiace s priamym vysevom vo februari. V gjdmetdde (variant 1) sme nemali

Ziadnu predsejbovu pripravu, vysievali sme hodhpe zbere. Po vyhodnoteni LSD
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testu sme zistili Ze varianty 1,2,3 ktoré boli zEmaé do homogénnej skupiny B so
stratifikaciou alebo priamym vysevom po zbere dasiaysoké vysledky vzchadzavosti
semienQuercus rubraL. Kym u variante 4 v homogénnej skupiny A smetilzize
dihodobé skladovanie semid€puercus rubral. negativhe vplyva na vzchadzavos
Tym sa potvrdzuje fakt Ze dub patri medzi mikroleié druhy, semena rychlo stracaju
Zivotnog’.

Z uvedenych vysledkov vyplyva Ze seme@élercus rubral. potrebuju na
prekonanie dormancie ¢o najskorSie vysia alebo stratifikovg, s dlhodobym
skladovanim sa Zivotnésemien skracuje. D6kazom tvrdenia je fakt Ze sénkdoré
podstupili stratifikaciu alebo priamy vysev dosiatd 85 az 88,5% vzchadzavo&ym
semend ktoré sme skladovali mali vzchadzéles 43%.
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7 Diskusia

Tato praca je o Technologii generativneho rozmnadavQuercus rubral. v
ktorej sme sa zaoberali s dormanciou semien a jphekonavanim v rdéznych

predsejbovych opatreniach.

Déraz sme kladli na vyskum v ktorom sme sledovatichddzavas semien
v rbznych variantoch vysevu s réznymi predsejbovypatreniami. Semena dubov
patria medzi mikrobiotické druhyo znamen& Ze maju kratku dobu Zivotnosti. Toto
tvrdenie sa p&as nasho vyskumu potvrdilo. Zalude ktoré sme dlbodskladovali mali
vyrazne nizSiu vzchadzawbsako semena ktoré sa po zbere 48 hodin vysiali,
stratifikovali alebo pouzili kombinaciu rdznych peejbovych opatreni. Semena dubov
maju vé’ké embryo, ktoré cez dlhodobé uskladnenie strdb&ogl a zmr$uje sa.
Takéto znehodnotené Zalude maju malé percentovdditi. Jednoznme sme dospeli
k vysledku Ze pre uspeSné rozmnoze@Qieercus rubral. pouzivame kratkodobu
stratifikaciu alebo priamy vysev po zbere semiesteEby sme mohli spomethide
vysoké vysledky dosiahla metéda (variant 2) s deg@#nym skladovanim a naslednou
dvojmesé@nou studenou stratifikdciou semien. Tento typ vyseam poukazuje ze
ZaludeQuercus rubral. st schopné vyklit aj po kratkodobom skladovani, ale v jeho

pokraiovani sa kazdymrmbm znizuje kigivost semien.

Vilém (2001) ndm odpotia po zbere ponatisemena do vody izbovej teploty na 24
hodin s naslednym vysevoiio mdzediastane zvys percento vzchadzavosti semien
ale len o nepatrne mnozstvo, lebo semena po pearaam opade obsahuju eSte dostatok

vihkosti nato aby mohli vykéit.
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8 Navrh na vyuzitie vysledkov

Vysledky, ktoré sme ziskali pomocou pokusov potupdzrysoku preukaznésco

nam potvrdzuje aj analyza rozptylu vzchadzavostiise Quercus rubra..(Tab.5).

Désledku postupného rozSirovari@aercus rubral. na Slovensku, by bolo vhodné
zvysit' jeho mnozstva. Pomocou nasho pokusu, do ktorélozamadili rézne varianty
predsejbovej pripravy mbézeme povedae sme zistili najvhodnejSie rieSenia pre
pestovanie Duba&erveného so semena. NaSe vysledky méfahsir pracu, usetti
mnoZzstvo financii a zvysSia efektiviiogpracovnych ploch, ktoré by sa vytvarali pri
nevzidenych jedincoch ¥8im i menSim pestovdi®m, ktory by chceli rozmnogi

Quercusrubra L. so semena.
Dosiahnuté vysledky mézu byt napomocné aj pre neawdbverejnos. Do tejto

skupiny patrialudia, ktory by si chceli dopestavaito rastlinku sami a pre finamd
nenarg¢nog’ je pravdepodobné Ze aj takinia.
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9 Zaver

Dormancia (odp&inok) v SirSom slova zmysle moZzetbglefinovany, ako d&asné
zastavenie viditych prejavov rastu. Pomocou dormancie su schomsdliny
v prirode prékat’ nepriaznivé obdobie a po uplynuti Stadia pokojacibpné vyklit
adalej sa vyvijd. V pestovatkskej praxi dormancia znamena bariéru, ktord musime
prekon@ aby sme uUspeSne mohli rozmrntozastliny. Na prekonanie tejto bariéry
pouzivame rézne predsejbové Upravy, ktoré mozauchgovo a priestorovo naneé
a predstavuju nemalu finami z&az.

Quercus rubral. je drevina, ktord podlieha strednej fyziologgkdormancii,

ktorA nam zabralje skorému vyktieniu semien. Cimm bakalarskej prace bolo
definova’ vplyv spbsobov predsejbovej pripravy a vysevu mahadzavas semien

Quercus rubra.. Pokusy, ktoré sme absolvovali nam priniesledovné zavery:

Na zaklade nameranych vysledkov sme zistili Ze medgispeSnejSie metdédy na
prekonanie dormanci€uercus rubralL. mdzZzeme zaradiaz 3 varianty z nasich
vysevov. Studena stratifikhcia semien (4 mesia€g). tomto type predsejbového
opatrenia (variant 3) dosiahol hodnotu az 88,K#mbinacia dvoch predsejbovych
opatreni: skladovanie semien na (2 mesiace) sdrésllestudenou stratifikaciou na (2
mesiace). Pri tejto kombinacii predsejbovych opat(eariant 2) dosiahol hodnotu 85
%. Tretia metdda, ktori mbézeme zatagh vémi UspeSnu vzchadzavosti semien bola
bez predsejbového opatrenia s priamym vysevom poezbemien do foliovnika (
variant 1). Ktory dosiahol pri vyhodnoteni vyslegtkezchadzavas 87 %. Tieto tri

metody vysevu dosiahli takmer identické hodnotyderepatrnym rozdielom.

Najmenej UspeSnou metddou bol (variant 4) skladevaamien (4 mesiace). Pri
tomto type predsejbového opatrenia sme ziskali binda3 %, ktord ndm jednozire

poukazuje Ze semeiq@uercus rubra.. si nevhodné na dlhodobé skladovanie.

Tento vysledok ndm potvrdzuje fakt Ze Zalude Dulmveného patria medzi
mikrobioticky druh. Semena maju k& embryo ktoré pims dlhodobého skladovania
rychlo vysycha a straca schoptiésicenia.

Sledovanie vzchadzavosti a meranie vysledkov pokismedalej pokr&ova’ aj
po spracovani bakalarskej prace, aby sme spresrtierané hodnoty a potvrdili nase
tvrdenia. Ziskané Udaje buda&’ou diplomovej prace, ktora bude posmaanim tejto
bakalarskej prace.
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11 Prilohy

11.1 Charakteristika vysevného substratu

Nazov: Pestovatksky substrat

Vyrobca: Klasmann-Deilmann GmbH

Elektricka vodivost’:55mS/m(+- 25%)

Hodnota pH (H20): 5,5-6,5

Mnozstvo pridaného hnojiva:2,0 kg/m3 (NPK v pomere 14:16:18)

Tab.7 Priemerné teploty od zaloZenia pokusu

Priemerné teploty (°C)
Rok 2009 Rok 2010
oktober | novemberdecember januér | februar| marec april maj
7,2 6,5 0,5 -2,7 -0,1 5,3 10,4 15/4

11.2 Zabery z pokusu

Obr. 4 Vystelka debniiek
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Obr. 5 ulozenie semien do debutiek

Obr. 6 PremieSavanie semien so stratifiktnym substratom
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Obr. 7 Vzidené jedinceQuercusrubra L.

Obr. 8 Vzidené jedinceQuercusrubra L.
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