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Abstrakt

Jednym z najvac¢sich globalnych problémov stGéasnosti je vyCerpavatelnost
fosilnych paliv, zneCistovanie zivotného prostredia suvisiace s fosilnymi palivami
a problém trvalo udrzatelného rozvoja globalneho sveta. Globalna civilizacia
spotrebovava Coraz viac energie, aby uspokojila svoje potreby a tento trend je
z dlhodobého hl'adiska neudrzatelny. Z tohto dévodu sa svetovym trendom stava ¢oraz
intenzivnejSie vyuzivanie obnoviteInych zdrojov energie, ktoré je environmentalnejSie
a ekonomickejsie. Vstupom do Eurdpskej tinie sa aj Slovensku otvorili nové moZznosti
pre efektivnejSie vyuzivanie obnovitelnych zdrojov. Slovensku okrem prav vznikli aj
povinnosti, napriklad implementéacia energetickej legislativy EU do pravnych noriem
Slovenska. Predpoklada sa, ze legislativa EU nam prinesie okrem environmentalnych
efektov aj mnohé hospodarske efekty. Najvyznamnej$im obnovujicim sa zdrojom
surovin rastlinného a zivoéisneho povodu, vhodny na priemyselné aj energetické
vyuzitie, je v podmienkach Slovenskej republiky biomasa. Potencidl ukryty v nej je
skuto¢ne velky, podmienky na Slovensku umoznuju pokryt’ biomasou az 12 % celkovej
spotreby energie. Okrem energetického vyuzitia ma biomasa aj vyznamné socialne,
environmentalne a ekonomicke aspekty. Pozitivnym momentom bolo prijatie zakona ¢.
309/2009 Z. z. opodpore obnovitelnych zdrojov energie a vysoko ucinnej
kombinovanej vyrobe, ktorého zakladom je ustanovenie spésobu a podmienok podpory

vyroby elektriny z obnovite'nych zdrojov.

KrPacové slova: vycerpavatelnost’ fosilnych paliv, trvalo udrzatel'ny rozvoj, spotreba

energie, znecistovanie zivotného prostredia, obnovitel'né zdroje energie, biomasa



Abstract

Today one of the biggest global problems is draining of fossil fuels,
environmental pollution associated with fossil fuels and the problem of sustainable
development in the global world. Global civilization consumes continuously more
energy to meet its needs and this trend is unsustainable from the long perspective. For
this reason the more intensive renewable energy usage, which is more economical and
environmentally friendly is becoming a global trend. By joining the European Union
Slovakia became more opened to new opportunities for more efficient use of renewable
resources. However, Slovakia arose in addition to the rights and obligations, such as the
implementation of EU energy legislation to the laws of Slovakia. It is expected that EU
legislation will bring besides the environmental effects also many economic effects. The
most important renewable energy source of raw materials of animal and vegetable
origin suitable for both industrial and energy use in the Slovak Republic is biomass. Its
hidden potential is really great, because the conditions in Slovakia allow biomass to
cover 12% of the total energy consumption. In addition, biomass energy use has also
significant social, environmental and economic aspects. Positive fact was the adoption
of Act no. 309/2009 Coll. onthe promotion of renewable energy sources and highly
efficient combined production which is the basis for setting the method and conditions

on renewable sources electricity production.

Keywords: draining of fossil fuels, sustainable development, energy consumption,

environmental pollution, renewable energy, biomass
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Uvod

V hospodarstve Slovenskej republiky ma energetika vyznamné miesto. Je sicastou
narodohospodarskej stratégie, ktorej hlavnou tlohou je zabezpecenie trvalo udrzate'ného
ekonomického rastu, ktory je podmieneny spolahlivostou dodavok energie pri
optimalnych nékladoch a primeranej ochrane Zivotného prostredia.

V roku 2000 vlada prerokovavala energeticku politiku a udiali sa vel'mi podstatné
zmeny V energetike, spo€ivajuce v budicom rieSeni konkrétnych tloh, ako napriklad
otazka diverzifikécie zdrojov energie, zabezpeenie plynulého zasobovania energiou a ¢o
robit’ v nudzovych situaciach, raciondlne spotrebovévanie energie a paliv a najmé otazky
restrukturalizacie energetickej politiky v stvislosti s budicim vstupom do Eurdpskej Unie.

Nova energetickd politika bola schvalena 11. 1. 2006. Vypracovanie novej
energetickej politiky si vyziadal hospodarsky vyvoj, trendy v liberalizacii energetiky na
Slovensku aj v Eurépe, vstup SR do Eurdpskej unie a prijatie novych smernic EU
upravujacich energetiku. V poslednych rokoch energetika, ako aj ostatné odvetvia,
zaznamenala vyznamné liberaliza¢né tendencie, najméd na trhu s energiou. Liberalizacia
vytvara lepSie konkurencné prostredie na danom trhu a tlak na vyssiu efektivnost’.

Slovenska republika sa zameriava predovSetkym na uholné a jadrové zdroje.
Alternativne zdroje sa zatial’ rozvijaju zvacsSa len na regionalnej Grovni, ich vyuzivanie je
na trovni len okolo 5 %, ¢o je vel'mi zaostalé v porovnani s byvalymi ¢lenskymi krajinami
EU 15. V budtcnosti je cielom zniZit' ¢oraz viac energeticku zavislost SR na dovoze
zdrojov zo zahraniGia. EU stanovila pre kazdu &lenska krajinu narodné ciele, ktoré sa
odvijaju od dosiahnutého pokroku a potencialu krajiny. Pre Slovensko bolo ur¢ené vyrabat
do roku 2020 az 14 % spotrebovanej energie z obnovitelnych zdrojov energie.
S obnovitel'nymi zdrojmi uzko suvisi aj zniZenie negativnych dopadov na Zzivotné
prostredie. Potrebné bude aj zlepSit’ informovanost’ verejnosti a zvysit’ investicie do vedy
atechniky v oblasti energetiky, ktoré st najnizsie spomedzi ¢lenskych krajin EU,
predstavuja len 0,27 %.

Problém vycerpatel'nosti zdrojov je globdlnym problémom nielen Slovenskej
republiky, ale celého sveta, na svete sa totiZ neustdle zvySuje podiel energie na
zabezpecenie energetickych potrieb l'udstva. Spotreba energie sa uvadza ako priemerna
hodnota celosvetovej populécie, paradoxnym vSak je, Ze rozvinuté krajiny spotrebovavaju
az 6 krat viac paliv nez rozvojové krajiny, hoci pocet obyvatel'ov rozvinutych krajin je

sotva tretina z poc¢tu rozvojovych. Dovoz fosilnych paliv naviac zat'azuje ekonomiky a ich
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zivotné prostredia a odCerpava finanéné zdroje, ktoré by mohli byt pouzité na iny rozvoj.
Tento vyvoj je dlhodobo neudrzatelny. Globalna civilizdcia méze uniknut’ vycerpaniu
fosilnych paliv len v pripade prechodu na obnovitel'né energetické zdroje.

Celosvetovy trend teda smeruje k vySSiemu vyuZivaniu obnovitelnych zdrojov
energie. Aj ked’ je jasné, Ze v plnej miere nemdzu nahradit’ fosilne a jadrové paliva, no
mozu v kazdom pripade predizit' trvanie ich zasob. Co sa tyka Slovenska, podporné
opatrenia na vyuZivanie obnovitelnych zdrojov sa sice prijimajd, ale stale chyba
dostatocny zaujem na ich rozvoj. NajperspektivnejSim obnovitelnym zdrojom na
Slovensku sa javi biomasa. Jej potencial v podmienkach Slovenska umoziuje az 12 %-tny
podiel krytia spotreby energie z jej zdrojov. Biomasa ma dokonca vyznamné postavenie aj
v socialnych a ekonomickych aspektoch, ako napriklad zvySenie pracovnych prilezitosti,

trvala udrzatel'nost’ krajiny ¢i Gprava zivotného prostredia.
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1. Prehlad o su¢asnom stave rieSenej problematiky

1.1 Historia elektrarenstva na Slovensku

Jani&ek a kol. (2007)* uvadza, e na Slovensku datujeme histériu elektrarenstva od
obdobia Rakusko - uhorskej monarchie. Ako samostatné vyrobné obdobie sa
elektrarenstvo vyvijalo na zaklade zakona o elektrifikatnom Zivnostnictve z roku 1884,
ktory umoznoval zakladanie zivnostenskych podnikov na vyrobu a prenos elektrickej
energie. Podstatna ¢ast’ vyroby elektrickej energie vSak bola ststredend v priemyselnych
podnikoch a ich elektrarfiach. Prvy podnik na tzemi Slovenska, ktory mézeme nazvat
elektrariiou, pretoze vyrabal a predaval elektricku energiu, bol postaveny v roku 1892
V Gelnici. Do roku 1918 sa elektrarenské podniky podiel'ali na celkovej produkcii 13%
apredavali energiu odberatefom v 40 zavodoch. Co sa tyka uzemia byvalého
Ceskoslovenska, prva elektrarefi bola postavena v roku 1889 na Zizkové v Prahe. Prva
vodna elektrarenn bola zriadena v Krompachoch v roku 1894 a pracovala s vykonom 22
KW. Vodna elektraren Rakovec na rieke Hnilec je zase najstarSou vodnou elektrariou
hlohovecky podnik s nazvom Hlohovecka elektraren, uc. s. ISlo o prva tzv. cezpolna
elektraren, ktora zasobovala viacero obci, teda mala viac ako lokalne postavenie.
Jednotlivé podniky dodavali energiu len odberatelom v najblizSom okoli a energia
vyraband v nich bola rézneho napétia, pridu a frekvencie, ¢o sposobovalo problémy
v oblasti vytvarania jednotnych energetickych systémov. Do roku 1913 vyrabalo
trojfazovy prud len 34% elektrarni a 46% z nich vyrabalo striedavy prad. Elektrifikacia
mala lokalny charakter a sustredena bola najma v oblastiach, kde prekvital banicky
a hutnicky priemysel, teda najmd na vychode Slovenska. Dodavky energie neboli
nepretrzité a obyvatelom boli dodavané v blokoch. Priemerna cena elektrickej energie
vroku 1913 bola 0,5 K/kWh, no ceny boli vytvarané individualne. Hlavny podiel na
celkovom kapitali elektrarenstva mali obce, tucCastinné spolo¢nosti, podnikatelia

a priemyselné podniky, ktoré prevazne zakladali elektrarne. (www.economy.sk)?

Jani¢ek a kol. (2007)* dalej uvadza, 7e po rozpade monarchie sa zmenila
legislativa v oblasti energetiky. Bol prijaty novy elektrifika¢ny zakon, ktory platil od roku
1919 a na vtedajSiu dobu bol moderny. Zakonom bola podporovana dalSia elektrifikacia

a zavedené bolo jednotné pouzivanie trojfazového pradu s frekvenciou 50 Hz. V tej dobe
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sa na Uzemi Slovenska nachédzalo 56 elektrarni. V roku 1922 bolo elekrifikovanych 167
miest aobci. Vtedajsie Ceskoslovensko sa stalo po NSR, Belgicku, Holandsku
a Svajéiarsku piatou plne elektrifikovanou krajinou na svete. S dokondovanim
elektrifikdcie stlpala aj spotreba elektrickej energie u maloodberatelov. Postupne sa
vytvoril trend vytvarania vSeuzito¢nych elektrarni a ked’ze Slovensko bolo rozdelené na 5
elektrifikaénych oblasti, vzniklo aj 5 spolo¢nosti na vyrobu a predaj elektrickej energie.
Tento vyvoj spojeny s uzSou spolupracou elektrarni postupne vyvrcholil do vytvorenia

jednej Gcastinnej spolo¢nosti — Slovenskeé elektrarne, ktorych vznik sa datuje v roku 1942.

Janitek a kol. (2007)* v tejto stvislosti dodava, Ze po druhej svetovej vojne nastali
opét’ organiza¢né zmeny a Slovenské elektrarne boli znarodnené. Po druhej svetovej vojne
bol vyvoj zamerany hlavne na obnovu poSkodenych elektrarni a posidenie planovanych
projektov vystavby novych elektrarni. Najvac§i ndrast spotreby elektrickej energie,
spdsobeny najmé rozsiahlym rozvojom priemyslu a postupujdcou elektrifikaciou, bol
zaznamenany Vv 50. rokoch 20. storo¢ia. V roku 1930 bol vypracovany generalny navrh na
vystavbu Vazskej kaskady, pricom prva vodna elektraren v kaskade bola vybudovana
v roku 1936. V roku 1992 bola uvedena do prevadzky najvicsia prieto¢na vodna elektraren
Gabcikovo s vykonom 720 MW. Co sa tyka tepelnych elektrarni, pévodne boli budované
ako doplnkovy zdroj k vodnym elektrarfiam na Vahu. Elektrarenn Novaky bola uvedena do
prevadzky v rokoch 1953-1957. Dalsia tepelna elektrareii Vojany bola vybudovana na
vychodnom Slovensku v okrese Michalovce, z dovodu moznosti dovozu uhlia z byvalého
ZSSR. Sucasne sa po 2. svetovej vojne budovali aj zdvodné elektrarne velkych podnikov

ako napriklad Slovnaft Bratislava.

Dubovsky (1996)" zdéraziuje, Ze prva jadrova elektrarefi na uzemi Slovenska bola
uvedena do prevadzky v roku 1972, no boli na nej objavené zna¢né nedostatky a poruchy,
a tak bolo rozhodnuté o jej odstaveni a naslednej likvidacii. Vykonovua bilanciu Slovenska
vylepsila jadrova elektraren Mochovce, v dosledku ¢oho sme schopni vyvazat' elektricki
energiu.

Ako je uz zrejmé z predchadzajiceho textu, zmeny vV energetike vznikali sucasne so
zmenami politického rezimu alebo diania v spolo¢nosti. V roku 1988 bholi vytvorené
Slovenské energetické podniky Bratislava, §. p., avSak Zapadoslovenska energetika,
Stredoslovenska energetika a Vychodoslovenska energetika sa stali samostatnymi §tatnymi

podnikmi. No neskor v roku 2002 bolo aj tak rozhodnuté o ich privatizacii. 1. novembra
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2004 vznikli Slovenske elektrarne, a. s. ako pravny naslednik Slovenského energetického

priemyslu, 3. p. (Www.seas.sk)™®
1.2 Sucdasna situacia na Slovensku

Janitek a kol. (2007)* uvadza, Ze od roku 2000 doslo k oddeleniu vyroby, prenosu
a distribucie elektrickej energie a zaroven bola na Slovensku vykonana transformacia
v8etkych vyznamnych spolo¢nosti pdsobiacich v energetike. Zaroven bol umozneny vstup
zahrani¢nych investorov do vyroby a distriblcie elektrickej energie, ktory bol sp6sobeny
privatizaciou. Energetika je odvetvim, ktoré zaujima v hospodarstve SR vel'mi vyznamné
miesto. Cielom novej energetickej politiky bolo vytvorit konkurenéné prostredie medzi
dodavatel'mi a odberatelom umoznit' volbu vyberu elektrickej energie a plynu
a zabezpeCit' celkova liberalizaciu trhu, teda rovnocennu sutaz medzi dodavatelmi.
Ciastkovymi ciePmi novej energetickej politiky malo byt zvySenie ekonomickej
efektivnosti  dodavok,  zlepSenie = Urovne  poskytovania  sluzieb,  zvySenie
konkurencieschopnosti a nasledny tlak na zniZenie cien. Trh senergiou predstavuje
postupne volnu sttaz zalozeni na transparentnych pravidlaich bez moznosti

uprednostiiovat’ niektorého z dodavatelov.

Podl'a Prognézy rozvoja a vyuZivania vedy a techniky do roku 2015 (2004)*
Slovenska republika sa zameriava predovsetkym na uhol'né a jadrové zdroje. Majorithym
zdrojom je jadrova energia, no na regionalnej Urovni sa rozvijaju aj alternativne zdroje. Ich
vyuzivanie sa pohybuje na Urovni priblizne okolo 5 %, takZe je nedostatocné, ked’ ho
porovname s takmer 90-percentnou zavislostou od dovozu tychto zdrojov, najma z Ruska.
V budticnosti by sme mali znizit' energeticka zavislost’ SR, a to intenzivnej$im vyuzivanim
obnovitelnych zdrojov energie. Celkovym ciefom EU je dosiahnut 20% podiel
obnovitelnych zdrojov v energetickom mixe. Pre kazdi clensku krajinu boli urcené
narodné ciele, podla doteraz dosiahnutého pokroku a potencidlu. Slovensko ma v roku

2020 vyrabat’ z obnovitelnych zdrojov 14% spotrebovanej energie. (www.euractiv.sk)®

Lulkovi¢ova a Takacs (2003)° uvadzaju dvojaky scenar navrhu programu vyuzitia
OZE na SR, ktory sa liS§i navrhovanym tempom rozvoja. 1. scendr je budovany na
predpoklade, ze tempo rozvoja alternativnych zdrojov bude mierne a nebude sa liSit’ od
doterajSicho. Predpokladda mierny pokrok v oblasti liberalizacie cien paliv a energie,

legislativy a finanéného zabezpedenia rozvojovych aktivit. 2. scenar predpoklada

15


http://www.seas.sk/
http://www.euractiv.sk)3/

intenzivny rozvoj umoznujici pozitivne opatrenia v oblastiach menovanych v 1. scenéri,
vytvorenie priaznivej klimy na presadzovanie OZE zohladnenim vSetkych nakladov
stvisiacich s konven¢nymi energetickymi zdrojmi. V tomto scenari sa prenaSa tazisko
najmad na biomasu. Tak isto by bolo potrebné znizit' negativne dopady na Zivotné
prostredie, ktoré vznikaji vyuzivanim zdrojov energie. Oblast’ energetiky by sa mala stat’
zodpovednejSou a menej lahostajnou, ¢o si vyzaduje racionalizaciu vyroby a spotreby
elektrickej energie, vzdelavanie odbornikov v oblasti elektroenergetiky, ako aj vzdelavanie
a informovanost’ Sirokej verejnosti. Na Slovensku energetika nardza na niekolko
zésadnych problémov. Jednym z nich je napriklad tzv. unik mozgov z vyskumnych
a vyvojovych pracovisk energetiky a tak isto z univerzit, ktory bude aj nad’alej pokracovat’,
ak Slovensko nevykona opatrenia najma pre mlad$ich vedeckych pracovnikov. Slovenska
republika ma tak isto ¢o dohanat’, ¢o sa tyka investicii do vedy a vyskumu v oblasti
HDP, zatial' ¢o zavizok SR &inil minimalne 0,6 % HDP, pricom EU zaviazala svoje
Clenské krajiny dosiahnut’ do roku 2010 podiel 3 % HDP. Vyskum a vyvoj v energetike
teda nemozno povazovat za postacujici. Naopak naSe zaostdvanie je vel'mi vyrazné
a Gasom sa elte prehlbuje. Stit nema ani uplne jasno v prioritaich budiceho rozvoja

a inovaciach.

Janitek a kol. (2007)* tvrdi, ze Slovensko by malo vyuZivat' zahrani¢né finanéné
zdroje, ktoré by mohli kompenzovat’ nedostato¢ni podporu vedy, vyskumu a vzdelania
Vv oblasti energetiky zo strany Statu. Slovensko by sa teda malo zapojit' do eurdpskeho
vyskumného priestoru, pretoze integracia vyskumnej problematiky je nevyhnutna. Dalsim
probléemom sU chybajlce agentdry, ich vybavenie a zaostavajuce informacné toky, teda
nedostato¢né prepojenie medzi jednotlivymi pracoviskami. Celkovo zamery a projekty su
nedostatoéne koordinované. Vyskumné organizcie pbsobiace v energetike st zdruzené
v Asociacii  vyskumnych Gstavov v energetike. Dominantné postavenie ma vyskum
V jadrovej energetike (VUJE). Problémom je, ze vyskumné tstavy nerieSia dlhodobé
ulohy, ale ich Struktira zodpovedd spolocenskej objednavke, rieSia sa hlavne ulohy
v tepelnej energetike. Pomerne novou a doteraz nerieSenou problematikou na trovni
vedeckého vyskumu je problematika vplyvu trhového prostredia na prenosy a premeny
elektrickej energie v slovenskej elektroenergetike. Realne procesy otvarania sa trhu
s elektrickou energiou a vol'ného obchodu s fiou maju iba niekolko rokov, tato oblast’ je

pomerne nova aj v europskej a svetovej elektroenergetike. Musime si uvedomit’ aj to, ze
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doterajsi vyvoj slovenskej energetiky mal Specificky a osobity charakter, preto jeho
procesy musia byt’ skimané s prihliadnutim na prostredie, v ktorom vznikali. Podstatné je,
ze Slovensko uz podniklo prvé kroky v priprave dlhodobej stratégie moznych scendrov
rozvoja elektroenergetiky s prihliadnutim na uplatnenie principov otvoreného trhu
s elektrickou energiou a trvalo udrzate'ného rozvoja. Jedna sa o strategické rieSenia, ktoré
si obvykle podlozené komplikovanymi vypoctami na zdklade vyuzitia  roznych
matematickych modelov, ktoré vo svojich vysledkoch umoziuja analyzovat dopady
roznych smerov rozvoja na ekonomiku, Zivotné prostredie, zdravotny stav obyvatel'stva

ako aj na socialnu sféru.
1.3 Energetika

Podl'a Ladomerského a kol. (2000, str. 10)" terminom energetika sa oznaGuje
suborustanovizni, zariadeni aprocesov, ktoré zabezpeCujii zasobovanie konzumenta
energiou s vyzadovanou kvantitou a kvalitou. So stupiinom rozvoja energetiky tizko savisi
stupent rozvoja spolo¢nosti a jej zivotna uroven. Energetické siete su zakladny predpoklad

pre nasu technicku civilizaciu.

Kalotaiova (2008, str. 10)° piSe, e energetika sa podrobne zaoberd §tGdiom
zakonitosti vzajomnej transforméacie rdoznych foriem energie anajma podmienok

transformacie chemickej energie paliv na uzito¢nua pracu.

Petrovi¢ (2007, str. 9)'® uvédza, Ze energetika je kl'uCovy faktor ovplyviiujuci
vSetky odvetvia hospodarstva a jeden zo zékladnych pilierov ekonomiky. Energetika
ovplyviiuje chod celej spolo¢nosti a je to zakladny predpoklad rozvoja hospodarstva a rastu
zivotnej urovne spolo¢nosti. Predstavuje prierezovy sektor, ktorého funk¢énost” a rozvoj je
podmienkou zabezpecenia trvalého ekonomického rastu, o Com vypovedaju aj vysledky

Siestej celostatnej konferencie Energetika - Ekologia - Ekonomika.

Ladomersky a kol. (2000, str. 10)’ d’alej uvadza, Ze energetika je vedny odbor,
ktory sa zaobera taZzbou, vyrobou, upravou, zuSlachtovanim, premenami, dopravou,
dodavkou, rozvodom, vyuzitim a spotrebou vsetkych druhov a foriem energie. Metody
a vysledky tejto discipliny poskytuju redlne predpoklady pre bilanciu hospodarstva
a zabezpecuju potrebny rozvoj zdrojov a potrieb vSetkych druhov energie v priemysle,
doprave, polnohospodarstve, komundlnej sfére a domdcnostiach. Vyuzivanie

energetickych zdrojov ovplyviiuje negativne Zivotné prostredie ato v dosledku tazby
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(uhlia, ropy, zemného plynu, urdnovej rudy), Upravy (spracovania) paliva, dopravy paliva,
emisiami zo spal’ovacich procesov ¢i skladovania odpadov z energetiky. Neexistuje vyroba
energie bez vplyvu na Zivotné prostredie. Preto je dolezité bilancovat’ negativne vplyvy
energetiky na zivotné prostredie a hladat’ moznosti vyuzivania netradi¢nych zdrojov

energie.
1.4 Energetické politika SR

Podla VigPaského akol. (2006, str. 19)*° je energeticka politika strategicky
dokument, ktory urcuje zakladné ciele a rdimce rozvoja energetiky v dlhodobom ¢asovom
vyhl'ade. Energeticka politika je sucastou narodohospodarskej stratégie Slovenskej
republiky, pretoze zabezpecenie trvalo udrzate'ného ekonomického rastu je podmienené
spol'ahlivostou dodavky energie, pri optimalnych nakladoch a primeranej ochrane

zivotného prostredia.

Energeticka politika je vychodiskom pre smerovanie rozvoja:
> elektroenergetiky,
> tepelnej energetiky,
» plynarenstva,
» tazby, spracovania a prepravy ropy,
» tazby uhlia,

vyuzivania obnovitenych zdrojov energie. (Www.economy.gov.sk)?

Prva energetickl politiku schvélila vlada SR 12. januara 2000. Nova vypracovana
energetickd politika bola schvélend 11. januara 2006. Realizacia energetickej politiky
vV buducnosti bude znamenat’ zabezpecenie energetickych potrieb Slovenskej republiky
acestu Kktrvalo udrzatelnému rozvoju, ktory sa dosiahne aj trvalym zniZovanim
energetickej narocnosti. Vypracovanie novej energetickej politiky si vyziadal hospodarsky
vyvoj, trendy v liberalizacii energetiky na Slovensku aj v Eurdpe, vstup SR do Eurdpskej

Gnie a prijatie novych smernic EU upravujicich energetiku. (www.economy.gov.sk)®

Cielom energetickej politiky je vytvorit' predpoklady pre zabezpecenie dostatocného
mnozstva energii, ich efektivne vyuzivanie, bezpecnt a plynulu dodavku a maximalizaciu
Uspor na strane spotreby. Energeticka politika je vypracovana v zmysle zakona ¢. 656/2004
Z.z. oenergetike a o zmene niektorych zakonov na obdobie 25 rokov. Ministerstvo

hospodarstva SR bude energeticki politiku aktualizovat’ minimélne kazdy piaty rok s
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prihliadnutim na zmeny faktorov, ktoré na energeticki politiku maju priamy alebo

nepriamy vplyv. (www.economy.gov.sk)®.

Navrh energetickej politiky (2005)™ uvadza, Ze energeticka politika je sidastou
narodohospodarskej stratégie Slovenska, s cielom v dlhodobom horizonte:
» zabezpecit' taky objem vyroby elektrickej energie, ktory pokryje dopyt na
ekonomicky efektivnom principe;
» zabezpecit' s maximalnou efektivnostou bezpecnu a spolahlivii dodavku vsetkych
foriem energie v poZzadovanom mnozstve a kvalite;
» znizovat podiel hrubej domacej spotreby energie na hrubom domacom produkte,

teda znizovat’ energeticku narocnost.

Petrovi¢ (2007, str. 14)16 povazuje za ciel energetickej bezpeCnosti SR
konkurencieschopnu energetiku zabezpec€ujucu bezpecné, spolahlivé a efektivne dodavky
vSetkych foriem energie s prihliadnutim na ochranu zivotného prostredia, trvalo udrzatelny

rozvoj, bezpecnost’ zdsobovania a technicku bezpecnost’.

Co vsak energetickd politika nerie$i, je problém vysokej dovoznej zavislosti
a odstavovania kapacit na vyrobu elektrickej energie. Jednym z hlavnych cielov novej
energetickej politiky je zabezpeCenie takého objemu vyroby elektrickej energie, ktory
pokryje dopyt, ale na ekonomicky efektivnom principe. RieSenim je zabezpecenie dostatku
vyrobnych zdrojov. Realizéacia tohto ciel’a d’alej pokryva dva hlavné body:

» zvySenie vykonu existujicich vyrobnych zariadeni;

> vystavba novych vyrobnych zariadeni. (www.economy.gov.sk)®

V Navrhu energetickej politiky (2006)** sa piSe, Ze privystavbe novych
vyrobnych zariadeni sa bude vychadzat’ z predpokladu skladby jednotlivych energetickych
zdrojov na uspokojovani spotreby v budicnosti. Jednym z perspektivnych zdrojov
Vv energetickej politike sa napriklad uvadzaji aj elektrarne vyuzivajuce obnoviteI'né zdroje
ako napriklad biomasu, soldrne ¢i veterné zdroje. Pri kone€nom rozhodovani sa bude
prihliadat na ekonomickt efektivnost’ rieSenia, ktoré je navrhované, atak isto na
navratnost’ prostriedkov, ktoré budi vynaloZené na realizciu. Tak isto je vel'mi ddleZité,
aby sa sucast’'ou trvalo udrzate'ného rozvoja stali aj trvalo udrzatelné energetické rieSenia
a technologie vyuzivajuce dostupné energetické zdroje. Opatrenia, ktoré zvysia

energetickll u¢innost’, umoznia znizit’" hrubti domécu spotrebu energie. Uprednostnené by
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teda mali byt ekonomickejSie opatrenia s pozitivnym dopadom na Zzivotné prostredie.
Jednou z mozZnosti znizovania energetickej narocnosti je zvySovanie energetickej
efektivnosti. Tato oblast’ zasahuje do vSetkych oblasti ekonomiky a obsahuje opatrenia na
Usporu energie na strane vyroby aj spotreby. Co sa tyka strany vyroby, opatrenia budu
zamerané na znizenie spotreby energie zvySenim energetickej ucinnosti jednotlivych
energetickych zdrojov a na optimalizaciu vyroby tepla a elektrickej energie, pripadne inych
foriem energie. Strana spotreby energie sa tyka priemyslu, doméacnosti, tretieho sektora,
dopravy a energetiky, v ktorych by sa mala dosahovat’ vicSia uspora energie. Znizovanie
energetickej narocnosti je vel'mi dblezité, lebo prinesie aj zniZenie negativnych vplyvov na
zivotné prostredie, predovSetkym znizenie emisii sklenikovych plynov, atym déjde

k naplneniu zavazkov vyplyvajicich z Kj6tskeho protokolu. (www.economy.gov.sk)®
1.5 Legislativa v SR v oblasti energetickej politiky

Janitek akol. (2007, str. 40)* prizvukuje, 7e¢ 1.maja 2004 sme sa stali
pravoplatnymi ¢lenmi EU, ¢im nam okrem prav vznikli aj povinnosti, medzi ktoré patri aj
implementacia energetickej legislativy EU do pravnych noriem SR. Prevzatie energetickej
legislativy EU do svojej narodnej legislativy ana zéklade narodnych 3pecifik jej
implementovanie do danej krajiny, je povinnostou kazdej ¢lenskej krajiny EU.
Implementacia do narodnej krajiny vSak nesmie byt v rozpore so zaékladnymi
poziadavkami EU. (obr. 1) Legislativne prostrediec EU je pre SR priaznivé, nakolko
podporuje  vedu, vyskum, vzdelavanie, energetickl efektivnost a vyuzivanie
obnovitelnych zdrojov energie. Predpokladame, Ze zavedenie legislativy EU by nam malo
priniest vyznamné environmentalne a hospodarske efekty. V energetike je potrebna
koordina¢na c¢innost’ atak isto reagovanie na technické, ekonomické, ekologicke,
legislativne, socialne a politické problémy. Je nevyhnutné okamzite hodnotit’ vzniknutt

situaciu a tak isto odhadovat’ dlhodobé perspektivy v buducnosti.
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Obr. 1 - Grafické znazornenie implementacie smernic a zdkonov EU do energetickej

legislativy SR

Smernice EU Zéakony SR 656/2004 o energetike
": 658/2004 o0 regulacii sietovych odvetvi

203/54/EC ﬁ _ ﬁ
2001/77/EC ::>

2004/8/EC Vyhlagky MHSR a URSO Pravidla pre fungovanie trhu

v s elektrickou energiou

|::> Prevadzkové poriadky ES

Technické podmienky pristupu a pripojenia do

ststavy

Zdroj: JANICEK, F. akol.: Obnovitené zdroje energie 1 - Technologie pre udrzatelnu

budtcnost’, 2007, str. 41, vlastna tvorba

Janitek (2007, str. 40)° uvadza najddlezitejsic dokumenty dotykajlce sa

energetiky:

> Zékon 24/2006 o posudzovani vplyvov na ZP — uréuje postup odborného
a verejného posudzovania vplyvov na ZP
> Energeticka politika 2006 — urcuje zakladné ciele a rdmce rozvoja energetiky
vV dlhodobom ¢asovom vyhl'ade
» Nariadenie vlady SR ¢. 124/2005 o pravidlach pre fungovanie trhu s elektrinou:
e urCuje povinnost vykupovat’ elektrinu SEPS, a. s., na pokrytie strat ES
z OZE, z kombinovanej vyroby a z doméaceho uhlia (v tomto poradi);
e pripojenie a pristup k ES, cezhrani¢na vymena;
e distriblcia a dodavky EE;

e poskytovanie systémovych a podpornych sluZieb;
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e potvrdzovanie pdvodu vyrobenej elektriny.
>  Cenové vynosy URSO (napriklad &. 2/2005, 2/2006)
o stanovuju fixné vykupné ceny za OZE na jeden rok;
. cenova regulacia v elektroenergetike.
»  Zéakon ¢.658/2004 — doplnenie a zmeny zékona 276/2001 o regulacii v sietovych
odvetviach:
o rozsah, podmienky a spésob regulécie v sietovych podmienkach;
. zriadenie URSO;
o pravidla pre fungovanie trhu s elektrinou.
»  Zakon ¢€.656/2004 o energetike a 0 zmene niektorych zakonov:
o podmienky pre podnikanie v energetike, pristup na trh v energetike;
o prava a povinnosti G¢astnikov trhu v energetike;
o povolenia na vystavbu elektrarenskych zavodov;
o vykon S§tatnej spravy Venergetike avykon Statneho dozoru nad
podnikanim v energetike.
»  Koncepcia vyuzivania OZE (2003):

o zriadenie medzirezortného Riadiaceho vyboru na podporu OZE.
1.6 Klasifikacia zdrojov energie

Vo svojej publikécii Ladomersky a kol.(2000, str. 16)" uvéadza, Ze zdroje energie
mézeme klasifikovat’ podla rdznych kritérii. NajdolezitejSou je klasifikacia podla
obnovitel'nosti:

e neobnovitel'né

e obnoviteI'né

Kalo&aiova (2008, str. 12)° uvadza, 7e neobnovitelné energetické zdroje su také,
ktoré sa ich vyuzivanim postupne vycerpavaju az do hranice technicko-ekonomickej
a ekologickej unosnosti (fosilne a jadrové paliva). Napriek mnohym problémom v oblasti
zivotného prostredia, ktoré su dosledkom ich vyuZivania, tieto zdroje su zékladom svetove;j
energetiky.

Kalodaiova (2008, str. 13)° d’alej pise, e obnovitelné energetické zdroje st také,
ktoré sa pri ich vyuzivani neustale obnovuju (samé alebo za prispenia ¢loveka) a su

relativne neustale bez zmeny k dispozicii (slne¢nd, geotermalna, veterna energia, drevo,
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druhotné zdroje energie). Hoci energeticky potencial obnoviteI'nych energetickych zdrojov
je velky, ich nizka vykonovéa hustota sposobuje, ze sa nebudi moct’ vyuzivat' vo velkom
meradle. Skor su obmedzené na mensie energetické jednotky, alebo len na niektoré miesta
dané geografickymi a prirodnymi podmienkami.
Klasifikacia zdrojov podl'a rozsahu vyuzivania v hospodarstve:

e tradi¢né

e netradiéné

Ladomersky a kol. (2000, str. 16)" definuje tradi¢né (konvenéné) energetické
zdroje ako tie, ktoré sa bezne vyuzivaju v praxi (fosilne paliva, vodna energia). Tradi¢nymi
palivami u nas sa uz stali aj jadrové paliva a netradi¢né (nekonvenéné) energetické zdroje

ako tie, ktoré sa dosial’ nevyuzivali a ich vyuzitie sa iba overuje.

Klasifikacia zdrojov podl'a ¢asu vyuzivania v hospodarstve:
e Kklasické energetické zdroje

e novodobé energetické zdroje

Klasifikacia zdrojov podl'a postupnosti premien energie:
e prvotné (primarne)

e druhotné (sekundarne)

Podl'a Ladomerského a kol. (2000, str. 16)" prvotné zdroje energie su zdroje,
ktoré sa po ziskani vyuzivaji bez nejakej podstatnej zmeny. Za najddlezitejSie povazujeme
uhlie, ropu, zemny plyn, vodnu energiu a jadrové paliva.

Druhotné zdroje energie vznikaju istou transformaciou prvotnych zdrojov ako napr. koks,
svietiplyn, priemyslové odpadové teplo, spalitelné odpady, organické odpady z rastlinnej

a ZivociSnej vyroby.

Klasifikacia zdrojov podla podielu na uspokojovani buducich energetickych
potrieb hospodarstva podla Ladomerského a kol. (2000, str. 16)":
e fosilne paliva ( niekedy aj jadrove paliva)
e alternativne zdroje energie
Alternativne zdroje energie su zdroje, ktoré by mali v podstatnej miere nahradit
neobnovitené zdroje energie a mali by priniest podstatné zmiernenie zat'azovania

zivotného prostredia.
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Tab. 1 - Prehl'adna tabul’ka rozli¢nej klasifikacie zdrojov energie

V stcasnosti V stcasnosti menej
Klasifikacia podla: | ) .
vyznamnejSie zdroje: vyznamne zdroje:
Obnovitel'nosti neobnovitel'né obnovitel'né
Rozsahu vyuzivania . o
) tradicné netradicné
v hospodarstve
Casu vyuzivania o )
. klasicke novodobé
v hospodarstve
Postupnosti premien o ) )
) prvotné (primarne) druhotné (sekundarne)
energie
Podielu na uspokojovani ] . )
o o fosilne paliva (a jadrové ]
buddcich energetickych o alternativne
) ) paliva)
potrieb hospodarstva

Zdroj: LADOMERSKY, J. akol.: Energetika a zivotné prostredie, 2000, str. 17, vlastna

tvorba
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2. Ciel’ prace

Problém energetiky, vyGerpavatelnosti fosilnych paliv, globalnej civilizacie a jej
potrieb astym shvisiaci problém trvalo udrzatelného rozvoja je jednym
z najdiskutovanejsich globalnych problémov si¢asnosti. Momentom pre zaciatok hl'adania
diverzifikdcie vyroby elektrickej energie ¢i tepla vyuzitim obnovitelnych zdrojov
namiesto tradi¢nych zdrojov energie, boli energetické krizy. Stc¢asne s tymto problémom
sa otvoril aj problém ochrany Zivotného prostredia pre budace generacie, ktory je nemenej
dolezity. V dnesnej dobe uz Staty vedia, ze vyuZzivanie obnoviteInych zdrojov je nielen
ekonomickejSie, ale najmi environmentélnejSie, no stale mu stoji v ceste mnoho prekazok,
ktoré by bolo treba odstranit. Co sa tyka Slovenska, vstupom do EU sa mu vyrazne zlepsili
podmienky v oblasti vyuzivania obnoviteI'nych zdrojov, nakol’ko bola upravena legislativa
a je moznost’ &erpania prostriedkov z fondov EU na projekty, tykajice sa obnovitelnych
zdrojov energie. Je vSak podstatné podotknut’, Zze Slovensko eSte stale neporovnatelne
zaostava vo vyuzivani obnovitenych zdrojov energie, v porovnani s byvalymi ¢lenskymi
krajinami EU. Avsak vladou bolo schvalenych viacero strategickych a programovych
dokumentov a legislativnych néstrojov na narodnej aj eurdpskej urovni, ktoré by mali
pomdct’ podporit’ vyuZivanie obnovitelnych zdrojov. TaZiskova Gast’ bakalarskej prace je
obsiahnuta v stvrtej kapitole prace. Parcialne ciele zachytavaji vyuZzivanie a zivotnost
neobnovitelnych zdrojov energie, ako aj buduci trend spotreby energie. Dalej st v préci
klasifikované fosilne paliva — uhlie, ropa, zemny plyn a jadrove paliva a ich buduci trend
Vvyvoja, spojeny sich vycerpavatelnost'ou. NajdolezitejSim parcidlnym ciclom vSak je
vyuzivanie obnoviteI'nych zdrojov v podmienkach Slovenskej republiky, ako aj prinosy
a bariéry ich vyuzivania. Nemenej ddlezitym parcidlnym cielom je aj rozobratie
najperspektivnejSieho obnovitelného zdroja energie, ktorym je biomasa. Na Slovensku sU
k dispozicii jej rozsiahle mnozstva a moze vyrazne prispiet’ k zlepSenie kvality zivotného

prostredia v nasej krajine.
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3. Metodika prace

Na zéklade stanoveného ciela bakaldrskej prace bol pouzity metodicky postup
deliaci sa na nasledovné etapy:
e Stadium odbornej a vedeckej literatdry
e ziskavanie relevantnych informacii
e spracovanie ziskanych informéacii a pouzitie vhodnych metéd vyhodnotenia

a interpretacie vysledkov
Charakteristika objektu skimania

Objektom skumania bakalarskej préace je energeticka politika Slovenskej republiky
asnou suvisiace problémy vyuZivania a Zivotnosti neobnoviteInych zdrojov energie
a vyuzivanie obnovitelI'nych zdrojov energie.

Objektom su vzajomné vztahy medzi energetikou, ekonomikou a ochranou Zzivotného
prostredia nielen v Slovenskej republike, ale aj vo svete, nakol’ko tento problém sa tyka
celého sveta, je globalnym problémom.

V préaci su okrem toho charakterizované aj prinosy a bariéry vyuZzivania obnovitenych
zdrojov energie v podmienkach Slovenskej republiky, ktoré nam davaji komplexnejsi
pohlad na zavedenie tychto zdrojov do energetického mixu energetickej politiky
Slovenskej republiky.

-----

v podmienkach Slovenskej republiky.
Pracovné postupy
V bakalarskej préaci st v jednotlivych tabulkach pouzité nasledovné jednotky:

Jednotky energie

1J (joule) =1 Ws = 4,1868 cal

1 GJ (gigajoule) = 1079 J

1 TJ (terajoule) = 10M12 J

1 PJ (petajoule) = 10M15J

1 ET (etajoule) = 10718 J

1 kWh (kilowatt hodina) = 3 600 000 J
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1 toe (tonne oil equivalent) = tona ropneho ekvivalentu = 7,4 barelov ropy
= 1270 m3 zemného plynu
= 2,3t uhlia

Jednotky vykonu

Vykon sa meria vo wattoch (W), kilowattoch (kW), megawattoch (MW), atd’.
1 kW (kilowatt) = 1000 W

1 MW (megawatt) = 1 000 000 W

1 GW (gigawatt) =1 000 MW

1 TW (terawatt) = 1 000 000 MW

Vykon za jednotku ¢asu sa udava najcastejsie v kilowatt hodinach (kWh).

Jednotky hmotnosti

1 kg (kilogram) = 1000 g
1 g (gram) = 0,001 kg
1t (tona) = 1000 kg

11t (tona) =1 000 000 g

Plo$né jednotky
1 ha (hektar) = 10 000 m? (meter §tvorcovy)
1 ha (hektar) = 100 a (ar)

Objemoveé jednotky
1 m3 (meter kubicky)

Jednotlivé udaje boli prepocitané do meny Euro konverznym kurzom 1 EUR = 30,126
SKK. Vel'mi délezitou ¢ast'ou prace su aj grafy a tabul’ky, v ktorych boli niektoré Gdaje

zaokruhlené z dovodu prehl'adnosti.
Pouzité metody vyhodnotenia a interpretacie vysledkov

V bakalarskej praci su vyuzité analyticko-syntetické, komparativne a deduktivne
metody. Vyuzitie analytickej metody umoziuje rozloZenie arozbor sledovaného javu
a vlastnosti objektu skimania na jednotlivé Casti. Na zdklade analyzy je potom mozZné
skiumat’ jednotlivé prvky, zlozky ¢i Casti javu. Syntetickd metoda je opakom analyzy
a umoziuje spajanie jednotlivych ¢asti do celkov. Na zdklade zlu€ovania javov je nasledne

mozné vytriedenie podstatnych poznatkov. Na zaklade komparativnych metod su
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Vv bakalarskej praci porovnavané jednotlivé Casti parcidlnych cielov. Pomocou deduktivne;j
metddy st z menej vSeobecnych javov vyvodené vSeobecné vyroky, ktoré sd ich logickym
dosledkom.

Spbsob ziskavania Udajov a ich zdroje

Relevantné informéacie a podkladové materidly k vypracovaniu bakalarskej préace boli

ziskane z nasledovnych zdrojov:

e Zelené spravy

e Skoliaci manual — Biomasa, jej potencial a realne mozZnosti vyuzitia na Slovensku
(projekt realizovany Agroinstititom Nitra z Programu rozvoja vidieka SR 2007 —
2013)

e Zbornik prednasok zo Siestej celostatnej konferencie — Energetika — Ekoldgia —
Ekonomika

e Ministerstvo hospodarstva SR

e Ministerstvo p6dohospodarstva SR

e prednasky o netradicnych zdrojoch energic z Slovenskej technickej univerzity
v Bratislave

e prednasky o energetike a Zivotnom prostredi z Technickej univerzity vo Zvolene

e Zbornik referatov z medzinarodného workshopu v Bardejovskych kupeloch 19. —
21. 10. 2006 s nazvom Obnovitelné zdroje surovin — Sanca pre znevyhodnené
regiony

e publikacie autorov uvedené v pouzitej literattre

e internetové stranky uvedené v pouzitej literature
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4. Vlastna praca

4.1 Vyuzivanie a Zivotnost’ neobnovitePnych zdrojov energie a buduci

trend spotreby energie vo svete

Dnesni dobu charakterizuje stidle sa zvysujuci podiel spotreby energie na
zabezpecenie nasich energetickych potrieb, v prepoctoch to znamena, Ze spotrebujeme asi
10 miliard ton ropy kazdy rok. Ropa vytvara asi 40% spotrebovanej energie, ked’ ju
s¢itame s uhlim a zemnym plynom, tvoria az 90% nasej spotrebovavanej energie. Spotreba
energie sa vSak uvadza ako priemerna hodnota celosvetovej populacie.

V priemyselne vyspelych krajinach je vSak spotreba paliv na 1 obyvatela az 6-
nasobne vysSia ako v krajinach rozvojovych, o si obrovské rozdiely. Co je viak
paradoxné, je fakt, Ze tieto krajiny spotrebovavaju az 2-krat viac paliv, hoci pocet ich
obyvatel'ov je sotva tretina z poctu obyvatel'ov rozvojovych krajin. Ekonomiky niektorych
rozvojovych krajin vSak rastd vel'mi rychlo, najma v azijskych krajinach, z ¢oho je
evidentné, Ze tento stav bude uz v blizkej budicnosti z dlhodobého hladiska neudrzatelny,
pretoze s rastom ekonomik rastie aj ich tlak na surovinoveé zdroje. Ocakavany narast
energie medzi rokmi 1995 a 2015, takmer 200 EJ, sa vyrovna celosvetovej spotrebe
energie v roku 1970. Svetova spotreba v roku 2015 by mala dosiahnut’ asi 562 EJ.

Vicsia Cast’ prirastku spotreby energie sa oCakava v rozvojovych krajinach, ako uz
bolo spominané s taziskom v Azii (v priemere az 4,2% za rok). V priemyselne rozvinutych
krajinach sa ocakava narast spotreby asi 1,3% za rok. A na rozvojove krajiny a post-
komunistické krajiny pripada asi 2/3 néarastu spotreby energie. V USA sa predpoklada
narast spotreby asi 1% za rok. V roku 1990 spotreba energie v USA presahovala spotrebu
v rozvojovych krajinach Azie o 33 EJ. Podl'a predpovedi v§ak uz v roku 2015 spotreba
tychto krajin presiahne spotrebu energie USA o 48 EJ. V niektorych rozvojovych krajinach
ako napr. v Indii ¢i Cine by sa mala spotreba energie zvySovat, az zdvojnasobit’, ale aj
napriek tomu v roku 2015 by spotreba energie na obyvatela v rozvojovych krajinach mala

byt’ na Grovni 1/5 spotreby v priemyselne vyspelych krajinach.
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Tab. 2 - Regionalna spotreba energie v %

Pocet
obyvatelov Spotreba energie Spotreba energie na obyv.
(mld.) (EJ/rok) (GJ/rok)
Rozvinuté
krajiny 1,2 268 223
Rozvojové
krajiny 4,1 130 32
Svet 5,3 398 75

Zdroj: MORVOVA, M.: Principy metod a vyuzitie obnovitePnych zdrojov energie, 2008,

str. 16, vlastna tvorba

Pri pocte obyvatel'ov 5,3 mld. v roku 1992 vychadzala priemerna spotreba 1,8 ton

ropného koeficientu na 1 obyvatel’a, pricom toto Cislo v sebe zahfiia vSetky palivové zdroje

spotrebované v priemysle, pol'nohospodarstve, sluzbach a domacnostiach. Tiez zahriuje

drevo a iné organické odpady pouzivané zviacsa v rozvojovych krajinach.

4. 1. 1 Fosilne paliva

Fosilne paliva a ich rast a spotreba ukazuje ndzorne na rast modernej civilizacie.

Uhlie, ropa a zemny plyn predstavuji kumulovani slne¢nu energiu z predchadzajucich

Casov. Alarmujuce vsak je, Zze energia, ktora sa vytvarala a ukladala v zemi asi za milién

rokov, sa Vv stucasnej dobe spotrebuje za jeden rok. V prepocte to znamena, ze fosilne paliva

spotrebovavame asi 50 000 krat rychlejsie ako boli vytvarané.

Tab. 3 - Vyvoj spotreby paliv v EJ

Krajiny 1970 1995 2010 2015 Rotny prirastok v %
1970-1995 1995-2015
Priemyselné 135,1 200,2 | 248,7 | 260,8 1,6 1,3
USA 67,6 90,6 107,9 | 110,9 1,2 1,0
Rozvojové 32,0 112,6 | 194,4 | 226,2 5,2 3,5
Azia 18,9 69,6 134,7 | 159,1 5,4 4,2
Vychodna Eurdpa a Rusko 39,7 52,1 70,5 | 75,0 1,1 1,8
svet spolu 206,7 364,9 | 513,6 | 561,9 2,3 2,2

Zdroj: MORVOVA, M.: Principy metéd a vyuzitie obnovitelnych zdrojov energie, 2008,

str. 17, vlastna tvorba

30




Uhlie

Aj ked najvacési podiel vyrobenej a spotrebovanej energie sa ziskava z ropy, uhlie
sa stale povazuje za tzv. energetického krala, ato ztoho dovodu, ze je aj dnes
perspektivnym zdrojom. Jeho vyznam spociva v najmenej patnasobnej zivotnosti
V porovnani s ostatnymi fosilnymi palivami. Bude sa teda pouzivat’ aj po vyCerpani ropy
a zemného plynu. Spotreba uhlia vo svete by mala prekro¢it’ asi 7,3 miliard ton v roku
2015, v porovnani s 5,1 miliardami ton v roku 1995. Nérast jeho spotreby by mal byt
geograficky koncentrovany najma v Indii a Cine. Najvacsimi zasobami uhlia disponuje
byvalé ZSSR, USA, Cina, d’alej Oceénia, Eurdpa, India a Afrika. Jeho pouZivanie a tazba
je viak spojena s niektorymi problémami. Ziadne uhlie neobsahuje len spalitelné latky, ale
aj zna¢né mnozstvo popola (nekvalitné druhy mézu obsahovat’ az 30-40%), siru (1-2%), sU
Vv iom pritomné mnohé toxické latky ako berylium, kadmium, olovo, arzén, ktoré su
nebezpecné jednak pre I'udské zdravie, ale aj biosféru. Pri spalovani uhlia vznikajd oxidy
siry a dusika, ktoré okysl'uju prostredie a pdsobia ako Skodliviny, a d’alej COx, ¢im sa
obohacuje atmosféra tymto plynom a od¢erpava sa z nej kyslik. Oxid uhli¢ity vznika pri
spalovani vSetkych fosilnych paliv, no pri spalovani uhlia vznika na jednotku energie

V porovnani s ostatnymi palivami jeho najvyssia produkcia.
Ropa

Najdolezitejsim zdrojom na svete je bezpodmienecne ropa. Jej vyhodou oproti
uhliu je, ze ma tekut konzistenciu, ¢o vyrazne ulahcuje jej dopravu, skladovanie
a manipuléciu. Z fosilnych paliv prave ropa najviac poznamenala tvar modernej civilizacie.
V minulych dobach bola pouzivanid na rdézne ucely, az v polovici minulého storocia sa
presadila ako energeticka surovina. Najprv bola pouZivana ako palivo, neskor ako zdroj
tepla a nasledne na to ako zdroj paliva pre dopravné prostriedky. Ziadnu ina latku
nedokazali l'udia tak rychlo a v takom Sirokom meradle vyuZit' ako ropu. Jej loziska sa
v8ak postupne vyéerpavaju a ak sa zachova tempo jej tazby z roku 1984, svetové zasoby sa
vycerpaju asi za 34 rokov. Jej tazba uz nestupa, pretoze uz dosiahla svoj svetovy vrchol.
Hlavnym problémom suvisiacim s ropou je jej obmedzené mnozstvo a nehospodarnost’ jej
vyuzivania. Pri nedokonalej technike t'azby ropy zostava v zemi ¢asto 1/2-1/3 ropy. Mozno
predpokladat’, Ze v budticnosti sa budeme snazit’ prediZit’ Zivotnost’ zasob a zniZit’ spotrebu
ropy. Podl'a US DOE (Americké ministerstvo energetiky) by mala v roku 2015 presiahnut’

spotreba ropy 100 milion barelov za den, ¢o je o 50% viac ako v roku 1995. Ako uz bolo
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spomenuté, predvida sa, ze obchodovanie sropou by malo zaznamenat vyrazné
geografické zmeny v désledku nerovnovahy medzi spotrebou a domacou tazbou, najméi

v Azii, ¢o povedie k prehibeniu zavislosti Azie na dodavkach z Blizkeho Vychodu.

Obr. 2 — Nékres vyvoja ropnej éry
ROPNA ERA

Zdroj: MORVOVA, M.: Principy metdd a vyuzitie obnovitelnych zdrojov energie, 2008,

str. 18, vlastna tvorba
Zemny plyn

Co sa tyka zemného plynu, pre toto fosilne palivo sa o¢akava najvacsi prirastok —
3,1% roc¢ne. Okolo roku 2015 by jeho spotreba mala dosiahnut’ uroven spotreby ropy
z roku 1995 abude sa ho spotrebovavat’ asi ako 2/3 spotreby ropy v roku 2015. V roku
1995 predstavovala spotreba zemného plynu len 55% spotreby ropy. Je rovnako vyhodnym
palivom ako ropa, v mnohych ohladoch este vyhodnejsim, pretoze je chemicky Cistejsi,
neobsahuje tazké kovy a méd niz$i obsah siry. Pri jeho spalovani vznikd H,O, CO;
a primesy, ktorych je len malé mnozstvo. V priebehu poslednych 130 rokov sa vyrazne
menil podiel hlavnych zdrojov energie, ¢o sa tyka svetového meradla. Vyznamnu prevahu
z fosilnych paliv ziskava prave zemny plyn, vyska t'azby ropy i jej podiel klesa, tak isto sa
znizuje podiel uhlia, no jeho tazba neustale rastie. Z tejto trojice fosilnych paliv je zemny

plyn najmladsi a jeho zasoby nie s doteraz overené. Jeho problémom vsak je, Ze nadrze na
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jeho skladovanie su technicky vel'mi ndroéné, teda su tazkosti s jeho skladovanim. Dalsim
problémom je jeho vyhrevnost, ktora je na jednotku hmoty vysoka, ale na jednotku

objemu mala.
4. 1. 2 Jadrove paliva

Jadroveé paliva su pritomné v kazdom druhu zemin a hornin. Ich koncentrécia je asi
1-20 g/t. No len miesta s koncentraciou viac ako 2 kg/t sa oznacuji ako tazobné, teda
miesta kde je tazba technicky realizovatel'na a ekonomicky rentabilnd. Na jadrové reakcie
sa pouziva uran a thorium. Ked” porovname uran s ¢iernym uhlim, zistime, Ze z uranu sa da
ziskat' 3 106 krat vicSie mnozstvo energie ako z toho istého mnoZstva Cierneho uhlia.
Naviac vyhodou je, Ze jadrové reaktory nevyrabaju len energiu, ale aj d’alSie palivo pre
seba (pri Stiepnej reakcii sa s energiou uvolni aj uréité mnozstvo plutonia a urdnu).
Nevyhodou je, ze zasoby urania 235, ktory sa pouziva v jadrovych reaktoroch pri
Stiepnych reakcidch, sa vycCerpaju pri hromadnom pouzivani asi za 100 rokov. Ak vSak
uvazujeme suz spominanou perspektivou rozSirenia reprodukcie paliv.  pomocou
vyuzitelnych zésob Stiepnych latok 100-200 ndsobne, potom spotreba energie l'udstva
pomocou jadrovej energic moze byt zabezpecend eSte niekolko tisicro¢i. Na svete
momentalne funguje 435 jadrovych reaktorov. Medzindrodna agentura pre atomovu
energiu (MAAE) predpokladd, Ze kapacita reaktorov sa pocas nasledujucich 20 rokov
zdvojnasobi, teda nasledujuce roky budd rokmi prudkého rastu jadrovej energie.
Momentalne je najviac atomovych elektrarni v Spojenych Statoch americkych (103),
Francuzsku (59), Japonsku (55) a Rusku (31). Krajinou s najvys§im podielom jadra na
vyrobe elektriny je suverénne Francuzsko so 78 percentami. S vel’kym odstupom v podobe
necelych dvadsiatich percent nasleduji Spojené $taty. V Cine jadrové elektrarne produkuju
len dve percenta z celkovej vyroby elektriny, ¢o chce Peking zmenit. V Cine a Indii sa v
stcasnosti dokopy stavia 16 reaktorov. Aj Rusi sa spoliehaji na jadro; momentélne je tam
vo vystavbe sedem elektrarni. NajvacSie obavy vSak panujii z moznosti, Ze rychle

roz§irovanie reaktorov méze viest’ k vyrobe jadrovych zbrani.

4. 2 Obnovitel’né zdroje energie

Vyuzivanie OZE patri medzi sposoby ako zniZit' emisie sklenikovych plynov, preto
svetovy trend smeruje jednoznacne k ich vys$Siemu vyuzivaniu. Zaroven sa ich pouzivanim
znizuje zavislost' ekonomiky od nestabilnych cien ropy a zemného plynu, pretoze sa

zvySuje bezpe¢nost' a diverzifikacia dodavok energie. Prechod na udrzatelny rozvoj
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energetického systému si vyzaduje, aby podiel OZE na energetickych zdrojoch vo svete
réstol. V spojeni snovymi technolégiami by sa OZE mohli vyrazne podielat’ na
zabezpecovani energetickych potrieb obyvatel'stva po roku 2020. Sprava OSN hovori
0 pokryti az 60% svetovej spotreby elektriny a40% spotreby energie vo svete
prostrednictvom OZE. Ich skuto¢ny potencial je vSak schopny pokryt’ vSetky celosvetové
energetické potreby. V nasledujicom grafe je uvedeny podiel obnoviteInych zdrojov

energie na primarnej spotrebe energie v krajinach EU.

Obr. 3 — Podiel OZE na primarnej spotrebe energie v krajinach EU (v roku 2005, v %)
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Zdroj: MORVOVA, M.: Principy metdd a vyuzitie obnovitelnych zdrojov energie, 2008,

str. 11, vlastna tvorba
4. 2. 1 Vyuzivanie OZE v podmienkach SR

Hlavnym strategickym bodom v oblasti OZE na Slovensku je zvySovanie podielu
OZE v energetickom mixe. V stcasnosti tvori podiel OZE na domacej spotrebe 5,3%.
Najvacsi energeticky potencial tvori drevospracujlici priemysel a lesnicka biomasa. Podl'a
Udajov Ministerstva hospodéarstva SR z odboru energetickej politiky je ich vyuZzivanie na
Slovensku najefektivnejsie. 'V roku 2009 bolo na program vyssSieho vyuzivania biomasy
a slnecnej energie v domacnostiach vycleneny z MH SR rozpocet 8 milidnov eur (241
milionov Sk), pricom d’alie peniaze sa daji ziskat’ aj z fondov Eur6pskej tnie. Viac ako
polovicu vyuzivanych OZE tvoria nadalej velké vodné elektrarne, teda nas

hydroenergeticky potencial a zvySok biomasa resp. v menSej miere geotermalna energia.
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Prispevok ostatnych zdrojov ako je napr. slne¢na alebo veterna energia je zanedbatelny
ama len doplnkovy charakter, z dovodu bezpe¢nosti a spolahlivosti dodavok elektriny

a tepla, pricom dolezité st aj ceny elektriny a tepla z OZE.

Co sa tyka vyuzitia OZE na Slovensku, maju zvaésa regionalny vyznam, a aj ked’ je
jasné, Ze nemdzu plne nahradit’ fosilne a jadrové paliva, mozu prediZit’ trvanie ich zasob
ateda ich vyuzitie s vidcSou efektivnostou a ucinnostou. NajperspektivnejSim OZE
Vv naSich podmienkach je biomasa. Jej pouzivanie nevyzaduje vyvoj novych technolégii,
avSak uspeSny rozvoj tejto oblasti energetiky si vyzaduje vytvorenie vhodnych
legislativnych a ekonomickych podmienok na Slovensku. Podporné opatrenia sa u nas sice
prijimaju, ale dostato¢ny zdujem na rozvoj domaceho sektora vyuzivanim OZE, eSte stale
chyba. Do celkovej energetickej bilancie OZE Slovenska, vzhl'adom na Strukturu jej
prirodnych zdrojov, geografickd situaciu a stav vyvoja techniky, mézeme zaradit’:

e vodné zdroje,

e biomasa,

e geotermalna energia,
e veterna energia,

e slnecna energia,

e Dioplyn,

e odpady,

e odpadove teplo.
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Obr. 4 - Potencial vyuzivania obnovite'nych zdrojov na SR
S10F asné vy v anie
3% 2%

3%
5%

704, 12%

49 % - vodné elektrarne

31 % - biomasa

12 % - odpady

3 % - geotermalna energia
3 % - biologické paliva

2 % - malé vodné elektrarne

Zdroj: KRIZAN, P.: Zdroje energie, dostupné na www.ktv.sjf.stuba.sk

4. 2. 2 Prinosy vyuzivania OZE

Ako uvadza tabulka 4, vyuZivanie novych OZE moéze znamenat’ vela vyhod pre

hospodarstvo a ostatné odvetvia, a to predovsetkym:
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Tab. 4 — Prinosy vyuzivania OZE

Prinosy vyuzivania OZE

znizenie emisii sklenikovych plynov, a teda nasledna ochrana zivotného prostredia

zvySenie zhodnotenia domacich zdrojov energie

diverzifikacia energetick¢ho systému (vicsia nezavislost’ statu od dovozu energii)

zvySenie bezpecnosti a spolahlivosti dodavok energie

vacsia odolnost” hospodarstva proti vykyvom cien ropy a zemného plynu

nové pracovné prilezitosti malych a strednych podnikov, na vidieku av malo

rozvinutych regionoch

revitalizacia polnohospodarstva a lesného hospodarstva prostrednictvom technoldgii

na biomasu

zbavovanie sa odpadkov prostrednictvom biotechnolégii

zlepsenie zahrani¢nej obchodnej bilancie

zvysenie ekonomickych aktivit, vytvaranie novych vyrobnych programov, pozitivny

vplyv na tvorbu HDP

odborna realizacia a inovacia v technologiach OZE zvySuje vzdelanostni uroven

obyvatel’stva

moznost’ zhodnotenia know-how na medzindrodnych trhoch, najprv vSak treba

investovat’ do vyskumu a rozvoja na domacom trhu

Zdroj: VIGLASKY, P.: ObnoviteI'né zdroje surovin, 2006, str. 80, vlastné spracovanie
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4. 2. 3 Bariéry vyuzivania OZE

Za hlavnu prekazku na realizaciu zdrojov vyuzivajicich obnovitel'né zdroje energie

sa povazuje suasné legislativne aekonomické prostredie, azneho vyplyvajace

nedostato¢ne G¢inné podporné mechanizmy. Je potrebné sledovat’ bariéry vyuzivania OZE

a prijat’ prislusné opatrenia na ich odstranenie. Vhodné by bolo zavedenie takych opatreni,

ktoré aj financne zohl'adnuji environmentalnu nezavadnost’ a vhodnost’ vyuzitia OZE, ako

napriklad motivacné vykupné ceny elektrickej energie, zelené certifikaty, financné dotacie,

nizke Urokové sadzby pre stavebné uvery, danové Ulavy, nizka DPH pre zariadenia

vyuzivajuce OZE napr. na solarne kolektory ¢i kotly na biomasu a samozrejme nesmie

chybat’ silna Statna podpora vyskumu.

Tab. 5 — Bariéry vyuzivania OZE

Bariéry vyuzivania OZE

Trhové bariéry

nedostatocna legislativna a fiSkalna podpora Statu

chybajudce stabilné podmienky v systeme vykupnych cien vyrobenej
EE z OZE

nedostatocné podporné opatrenia pre obyvatel’stvo

Technologickeé

bariéry

VyVoj a vyskum v oblasti zariadeni vyuzivajacich OZE

mala energeticka hustota na jednotku objemu a s tym suvisejuci

problém odhadu technicky a ekonomicky vyuziteI'ného potencialu

energeticka navratnost’

nepripravenost’ na integraciu OZE do existujicich energetickych

Struktur

zavislost’ vyuzivania OZE od prirodnych podmienok
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Informacéné ) , ,
barié nedostato¢na informovanost’ obyvatel'stva o vyhodach OZE
ariéry

nedostato¢né uplatnovanie novych poznatkov v praxi

manazment energetickych tokov vyzaduje vybudovanie
predpovedného systému a nasadenie novej generacie

informacnych technologii

Legislativne . ' ' .
N chybajuca povinnost’ vykupovat’ elektricka energiu z OZE
bariéry

Zdroj: VIGLASKY, P.: Obnovite’'né zdroje surovin, 2006, str. 81, vlastné spracovanie
4. 3 Biomasa ako najperspektivnejsi OZE na SR

V Eurdpskej tnii bol prijaty Akény plan vyuzivania biomasy. Jeho zdmerom je
zabezpeCenie koordinacie politik v oblasti energetiky pol'nohospodarstva a lesnictva,
priemyslu, rozvoja vidieka a ochrany Zivotného prostredia. Jeho realizacia si vyzaduje
urc¢ité zmeny v legislative. V septembri 2009 bol aj na Slovensku prijaty zakon ¢. 309/2009
Z. z. 0 podpore obnoviteInych zdrojov energie a vysoko uc¢innej kombinovanej vyroby.
Tento zédkon bol na Slovensku vel'mi dlho ocakavanym. Jeho pointou je ustanovenie
sp6sobu podpory a podmienky podpory vyroby elektriny z obnoviteI'nych zdrojov energie.
Faktom totiZ je, Ze Slovensko v porovnani s byvalymi ¢lenskymi krajinami EU 15 vyrazne
zaostava vo vyuzivani biomasy ako obnoviteIného zdroja energie. Biomasa v sucasnosti
pokryva asi 2 % spotreby primarnych zdrojov energie na Slovensku, ako udava
Ministerstvo hospodarstva SR. Paradoxnym vSak je, ze klimatické podmienky na
Slovensku by umoziniovali realny podiel biomasy az 12 % podielu krytia celkovej spotreby
energie, najméa na regionalnej a miestnej urovni. Biomasa v§ak nema vyznam len ako zdroj
energie, ale jej rozhodujuce postavenie je aj v socialnych aekonomickych aspektoch,
najma na vidieku. Jej va¢§im zastupenim v obnovitelnych zdrojoch energie Slovenska by
sa zvysSili pracovné prilezitosti a otvorili by sa nové moznosti na upravu zivotného
prostredia a trvala udrzatelnost’ krajiny. Efektivne vyuZzivanie biomasy na energetické

ucely ma totiz minimalny negativny vplyv na zivotné prostredie. Biomasa je biologicky
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rozlozitelnd  zlozka vyrobku alebo zvysku rastlinnych a ZivociSnych latok
Z pol'nohospodarstva, lesnictva alebo biologicky rozlozitelnd zlozka priemyselného
a komunélneho odpadu. V podobe rastlin je biomasa zakonzervovana slne¢na energia.
Zacharda a kol. (2009)%

Ako vyplyva zo Skoliaceho manualu - Biomasa jej potencial a realne mozZnosti
vyuZitia na Slovensku (2009)%°, biomasa je najvyznamnej$im obnovujicim sa zdrojom
rastlinného a zivo¢isneho pdévodu, vhodny na priemyselné aj energetické vyuzitie.
Potencial v nej je naozaj velky, priemerny energeticky obsah v jednom kg suchého dreva
(slamy) je cca 4,5 kWh. Pri porovnani s hnedym uhlim by sme zistili, Ze energia
obsiahnuta v jednom kg dreva (slamy) je priblizne o 20 % vysSia ako energia v jednom kg
uhlia. Such4 hmotnost’ vietkej Zijucej biomasy na Zemi sa odhaduje na cca 2,4.10" ton, pri
ro¢nej produkcii cca 2,10™ ton, ako sa uvadza v Gdajoch Energetického institatu
(2003)". Avsak znatni &ast’ biomasy sa spotrebuva neenergetickym spdsobom na
potravinarske tcely, priemyslové spracovanie a ako krmivo pre zvierata. Pravdou vsak je,
ze ani len odpadovi biomasu nemo6zme vsetku spotrebovat’ na ucely energetiky, pretoze
napriklad  slama sa pouziva VzivoCiSnej vyrobe na skrmovanie, podstielanie
a zapracovavanie do pddy na zvySenie podielu organickej hmoty v pdde. Probléemom je
tiez prednostné zabezpecenie produkcie potravin, preto vo vacSine krajin nie je mozné
zaberat’ podu na pestovanie energetickej biomasy. Najva¢sim producentom biomasy na
Slovensku je pol'nohospodarstvo a lesnictvo. Vymera pol'nohospodarskej pody sa podiel’a
47 %-ami a vymera lesnej pddy 41 %-ami. Preto mbézeme tvrdit, Ze pokial existuje
pol'nohospodarska a lesnicka produkcia, bude sa produkovat’ aj biomasa. Podl'a uvedene;j
tabul’ky je ro¢ny vyuzitelny potencial biomasy na Slovensku viac ako 35 PJ, je vSak

vyuzivany asi len na 30 %.
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Tab. 6 - Ro¢ny vyuzitel'ny potencial a energetickd hodnota biomasy

Druh biomasy VyuZitelny potencial (t.r-1) Energeticky ekvivalent (TJ.r"-1)
Lesna biomasa 903 030 8770

Pol'nohosp. biomasa 533 430 7 800

Odpad z drevosprac. priemyslu 1 265 000 15 862

Kaly z odpadovych vod 31022 682

Komunalny odpad 310 200 2 528

Celkom 3042 682 35 642

Zdroj: Udaje Energetického institatu (2003), vlastna tvorba

Obr. 5 — Vyuzitel'ny potencial biomasy
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Zdroj: udaje Energetického institutu (2003), vlastna tvorba
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Obr. 6 — RozloZenie biomasy podla typov

Lesnictvo gulatina SN
§ palivové drevo l
odpady odpady Potravinarska
(konére, kora, pne) (piliny, hobliny) > a priemyselna
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rastlinna vyroba v >
slama repkova
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v
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kdrenie etanol

elektrina bioplyn
biodiesel

Zdroj: MORVOVA, M.: Principy metéd a vyuzitie obnovitelnych zdrojov energie, 2008,

str. 173, vlastna tvorba
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Sposob vyuzitia biomasy pre energetické ucely je dany jej fyzikalno-chemickymi
vlastnostami. Jednym z najdélezitej$ich parametrov je obsah suSiny v biomase resp.
vlhkost’ biomasy. Jej zmenou sa totiz meni d’al$i délezity parameter, ktorym je vyhrevnost’

alebo energeticky obsah v MJ.kg™.

Tab. 7 - Vyhrevnost’ niektorych druhov paliv a biomasy

Palivo Vyhrevnost’ MJ.kg"-1 Palivo Vyhrevnost’ MJ.kg"-1
JaCmenna slama 16,06 Zemny plyn 33,5 MJ.m"-3
PSeni¢na slama 16,37 Cierne uhlie 27
Repkova slama 16,49 Hnedé uhlie 10-17
Slne¢nicova slama 13,16 Bioetanol 27
Kukuri¢na slama 17,11 Vini¢ drevo 17,44
Konopa 18,1 Drevo-palivo 15
Ozdobnica ¢inska 18,75

Zdroj: ZACHARDA, F.a kol.: Skoliaci manual - Biomasa jej potencial a realne moznosti

vyuzitia na Slovensku, 2009, str. 10, vlastna tvorba

1 m® zemného plynu zodpoveda vyhrevnost’ asi 2 — 2,5 kg slamy, pricom treba
porovnat’ ich ceny, ktoré st za 1 m® zemného plynu 0,33 — 0,46 Eur a cena slamy je 0,017

Eur.kg™ pri vlastnej produkcii a 0,050 Eur.kg™ pri ndkupe slamy.

Celkova vymera pol'nohospodarskej pddy na Slovensku je podl'a idaju z Katastra
SR 2432 979 ha. Nie vSetka poda sa vSak vyuziva na produkciu pol'nohospodarskych
produktov.

Tab. 8 - Vymera pol'nohospodarskej pody SR v ha

Ukazovatel’/rok 2003 2004 2007
Vyuzita pol'nohospodarska poda 2236 036 1934 659 1930570
z toho: orné pbda 1379379 1360 893 1343109
trvalé trdvne porasty 794 733 514 478 528 502

Zdroj: udaje Zelenej spravy 2008, in: ZACHARDA, F.a kol.: Skoliaci manual - Biomasa

jej potenciél a redlne moZnosti vyuzitia na Slovensku, 2009, str. 11, vlastna tvorba
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Z uvedenej tabul’ky ndm vyplyva, ze rozdiel vo vymere pol'nohospodarskej pody
podla Katastra a podla Zelenej spravy je viac ako 500 tis. ha. Téato plocha je tvorena
nevyuzivanou ornou podou cca 85000 ha anevyuzivanymi plochami lik a pasienkov
v horskych a podhorskych oblastiach a ¢iasto¢ne su to aj plochy, ktoré st nevyuZzivanou
pddou v sadoch, vinohradoch a na kraji obci a miest. Najvyznamnej$im zdrojom biomasy
pre energetické vyuzitie je slama pol'nohospodarskych kultarnych plodin, najmi obilovin
arepky. Ako uz bolo spominané, na energetické vyuzitie sa moze pouzit’ len asi 30 %
a disponibilné mnozstvo slamnatej biomasy predstavuje produkciu asi 2 373 tis. ton

V nasledujticej tabulke je uvedend produkcia biomasy z vybranych plodin.

Tab. 9 - Zberové plochy a produkcia biomasy z vybranych plodin

Produkcia biomasy
Plodina Zberova plocha v ha

v t.han-1 celkomvt
Obilniny spolu
v tom: 784 400
pSenica 360 700 3,63 1309 341
jaémen 209 900 2,72 570 928
kukurica 157 300 5,9 928 070
repka 153 800 3,81 585 978
slnecnica 64 700 3,6 232 920
vinohrady rodiace 11 200 2 22 400
Spolu 3649 637

Zdroj: ZACHARDA, F.a kol.: Skoliaci manual - Biomasa jej potencial a realne moZnosti

vyuzitia na Slovensku, 2009, str. 11, vlastna tvorba

Celkova hmotnost’ 2 373 tisic ton biomasy pochadza z disponibilnych zdrojov
biomasy z poI'nohospodarskej prvovyroby, kam zarad'ujeme slamnati biomasu, biomasu
hustosiatych obilnin, kukurice, repky, slne¢nice a odpadové drevo z ovocnych sadov
a vinohradov. Jedna sa prevazne o suchl hmotu ada sa pouzit na produkciu tepla
spalovanim. Energeticky potencidl sa stanovuje na zdklade vyhrevnosti jednotlivych
druhov biomasy. Jeho hodnota je 32,59 PJ, ako uvadza tabulka energetického potencialu
slamnatej biomasy. Na produkciu tepla mézeme vyuzit’ aj travnati biomasu z produkéne;j
nevyuzite] pol'nohospodarskej pddy, ktora sa odhaduje na cca 900 000 t v suSine a jej

energetickad hodnota predstavuje 12,6 PJ.
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Tab. 10 - Energeticky potenciél slamnatej biomasy

Plodina Produkcia biomasy v t | Vyhrevnost’ MJ.kg”-1 | Energeticky potencial PJ
PSenica 392 802 14 5,49

Jaémen 171 278 14 2,39

Kukurica 958 070 14 12,99

Repka 585 978 14 8,2

Sinecnica 232 920 14 3,26

Drevo z

vinohradov 22 400 12 0,26

Spolu 2 373 000 32,59

Zdroj: ZACHARDA, F.a kol.: Skoliaci manual - Biomasa jej potencial a reilne moznosti

vyuzitia na Slovensku, 2009, str. 13, vlastna tvorba

Co sa tyka zivo¢isnej vyroby, za odpadovii biomasu povazujeme exkrementy
z chovu hospodarskych zvierat, mastalny hnoj, podstielku a hnojovicu. Tato biomasa sa
vyuziva na vyrobu bioplynu. Podla energetického institatu (2003)™ kazda organicka
hmota po odumreti podlieha rozkladu a ak tento proces prebieha uc¢elovo bez pritomnosti
kyslika tzv. anaerobickym vyhnivanim, dochadza k vzniku bioplynu. Uvedend rovnicu

mozno zapisat’ nasledovne:
BIOMASA + BAKTERIE ——" BIOPLYN + ZIVINY

Pri anaerobnom vyhnivani mastal'ného hnoja alebo hnojnice sa okrem hodnotného
hnoja ziskava aj bioplyn. Je to zmes plynov s obsahom 55 — 70 % metanu (CH,), 25 — 40
% oxidu uhli¢itého (CO,) al — 3 % dalsich plynov (¢pavok, vodik, sirovodik, voda).
Bioplyn sa naj¢astejSie vyuziva na priame spalovanie pre ohrev vody, d’alej sa vyuziva ako
palivo do mobilnych spalovacich motorov a na vyrobu elektrickej energie. Energeticky
potencial bioplynu pri vyrobe elektrickej energie mé 20-30 % ucinnost’. Jeho vyhodou je,
7e je to Cisty zdroj energie, pretoze jeho spalovanim nedochadza k emisiam, ktoré by
znehodnocovali Zivotné prostredie. Naviac odpad z jeho vyroby sa da pouzit’ ako kvalitné
organické hnojivo, preto v mnohych krajinach v poslednych rokoch narasta zaujem
o vyrobu bioplynu. Co sa tyka Slovenska, o¢akivané moznosti financovania vystavby

bioplynovych stanic z europskych fondov urychlia rozvoj vyroby bioplynu na Slovensku.
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Obr. 7 — Vytaznost bioplynu z niektorych vstupnych materialov (m*/t substratu)
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Zdroj: Gadus (2008), vlastna tvorba
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Zaver

Dnes$nu dobu charakterizuje stale sa zvySujici podiel energie spotrebovavany
globalnou civilizaciou. Tlak na energetické zdroje nebol nikdy tak velky ako v poslednych
rokoch. Najviacsia Cast’ emisii sklenikovych plynov v Eurdpe pochadza z energetiky.
Ekonomicky rozvoj v takomto tempe vyuzivania neobnovitel'nych zdrojov energie nie je
trvalo udrzatelny. Ak teda chceme dosiahnut’ trvalo udrzatelny rozvoj, musime pouzivat’
také zdroje, ktoré su dostatocne diverzifikované a obnoviteI'né.

Vyuzivanie obnoviteInych zdrojov sa stava svetovym trendom, pretoze problém
vyCerpatelnosti fosilnych paliv je velmi dolezitym globdlnym problémom, ktorého
rieSenie je v zdujme ludstva, ak chceme zachovat suroviny a Zivotné prostredie aj pre
budice generdcie. Rozvinuté krajiny spotrebovavaju 2 krat viac paliv ako krajiny
rozvojové, hoci pocet ich obyvatelov je sotva tretina v porovnani s obyvatel'stvom
rozvojovych krajin. Ekonomiky rozvojovych krajin rastti vel'mi rychlo a snimi aj tlak
rozvojovych krajin na surovinové zdroje. Ocakavany narast energie medzi rokmi 1995 a
2015, takmer 200 EJ, sa vyrovna celosvetovej spotrebe energie v roku 1970. Svetova
spotreba v roku 2015 by mala dosiahnut’ asi 562 EJ. Vac¢sia Cast’ prirastku spotreby energie
sa o¢akava v rozvojovych krajinach, najma v Azii.

Z fosilnych paliv sa za najperspektivnej$i zdroj povazuje uhlie, ktoré ma najmenej
patnasobna Zivotnost’ v porovnani s ropou alebo zemnym plynom. Spotreba uhlia by mala
v roku 2015 prekro¢it’ asi 7,3 miliard ton. Co sa tyka ropy, jej tazba uZ nestupa, pretoze
dosiahla svoj vrchol. Jej zasoby budu vycCerpané asi za 34 rokov. Stale je vSak povazovana
za najdolezitejSi energeticky zdroj sucasnosti. Najvacsi prirastok sa oCakava pre zemny
plyn, a to az 3,1 % rocne. Progn6zy hovoria, Ze sa ho bude spotrebovavat’ asi ako 2/3
spotreby ropy v roku 2015. Je totiz rovnako vyhodnym palivom ako ropa, no v mnohych
ohladoch este vyhodnejsim, lebo je omnoho chemicky &istejsi. Dalej sa predpoklada, Ze
nasledujuce roky budu aj rokmi prudkého narastu jadrovej energie. V priebehu poslednych
130 rokov sa vel'mi vyrazne pomenil podiel skladby hlavnych zdrojov energie vo svete.

Pouzivanim obnovitelnych zdrojov energie by sa vyrazne znizila ekonomicka
zavislost’ krajin od cien ropy a zemného plynu, ktoré su vel'mi nestabilné, dalej by sa
zvysila bezpeénost’ a diverzifikdcia dodavok energie. Svetovy trend vyrazne smeruje k ich
vySSiemu vyuzivaniu. Sprava OSN hovori o pokryti aZz 60 % svetovej spotreby elektriny
a40 % svetovej spotreby energie prostrednictvom obnovitelnych zdrojov energie. Na

Slovensku je taktiez hlavnym strategickym bodom v energetickej politike zvySovanie
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podielu obnovitenych zdrojov v energetickom mixe. Viac ako polovicu OZE tvori
hydroenergeticky potencial a zvySok biomasa. Ostatné zdroje ako geotermalna energia,
slne¢na ¢i vodna energia st zanedbatel'né.

Mnohi autori vidia za najvaésiu prekazku vyznamnejSieho vyuzivania energetickych
zdrojov sucasné legislativne prostredie, hoci vstupom do EU sa uz podmienky vyuZivania
obnovitelnych zdrojov vyrazne =zlepsili. Vyuzivanie obnoviteInych zdrojov modze
znamenat’ vel'a vyhod nielen pre hospodarstvo, ale aj ostatné odvetvia, ich efekty teda nie
s len ekonomického a environmentalneho charakteru, ale napriklad aj socialneho
charakteru.

Obnovitelnym zdrojom, ktory ma bezkonkuren¢ne najvacsi potencial v podmienkach
Slovenskej republiky je biomasa. V sucasnosti pokryva asi 2 % spotreby primarnej energie,
hoci klimatické a ostatné podmienky Slovenska by umoziovali az jej 12 %-tny podiel na
celkovej spotrebe energie. Vyuzivanim biomasy sa zarovenl otvaraji nové moznosti na
upravu zivotného prostredia a jeho trvalii udrzatelnost’ a dava aj nové pracovné prilezitosti,
najma 'udom na vidieku. Potencial v nej je naozaj vel’ky, napriklad v jednom kg suchého
dreva (slamy) je cca 4,5 kWh.

Problémom vSak je, Zze znaCnd cast' biomasy sa spotrebovava neenergetickym
spdsobom na potravinarske ucely. Prednostné je totiz zabezpecovanie potravin, preto sa
poda nezabera na pestovanie energetickej biomasy. Dalsia ¢ast’ biomasy (slamy) sa zase
vyuziva na podstielanie, skrmovanie atd’. Najvac¢S§imi producentmi biomasy su lesnictvo
a pol'nohospodarstvo. Ro¢ny vyuzite'ny potencial biomasy na Slovensku je asi 35 PJ, no
vyuziva sa asi len na 30 %. Biomasa zo zivo¢i$nej vyroby sa vyuZziva na vyrobu bioplynu,
ktorého vyroba o¢akava na Slovensku expanziu z dovodu moznosti financovania vystavby
bioplynovych stanic z fondov Eurdpskej tnie. U¢innost’ bioplynu pri vyrobe elektricke;
energie je 20-30 %-tna. Velkym pozitivom navyse je, ze je to environmentalne Cisty zdroj

energie.
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