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ABSTRAKT


Cieľom bakalárskej práce bola analýza a zhodnotenie produkcie, možnosti likvidácie komunálnych odpadov v meste Prešov a porovnanie možností nakladania a produkcie komunálnych odpadov za roky 2005 – 2008. Prezentovali sme všetky alternatívy zhodnocovania a zneškodňovania komunálnych odpadov v meste Prešov a analyzovali systém separovaného zberu v rokoch 2005 -2008 s navrhnutím riešenia na zlepšenie v oblasti nakladania s komunálnymi odpadmi.

Bakalárska práca je rozdelená do troch hlavných časti. V úvodnej časti je charakterizovaný odpad a odpadové hospodárstvo, legislatíva, druhy odpadov. V ďalšej časti sú popísané spôsoby likvidácie odpadov. Hlavnou časťou bakalárskej práce je vyhodnotenie produkcie a možnosti likvidácie komunálnych odpadov a porovnanie možností nakladania a produkcie komunálnych odpadov za štyri roky. V tejto časti je opísaný systém nakladania s komunálnymi odpadmi, produkcia, separované komodity komunálnych odpadov a zariadenia na zhodnocovanie a zneškodňovanie odpadov.

Záverečná časť obsahuje navrhnuté opatrenia na zlepšenie súčasného stavu nakladania s odpadmi. 
Kľúčové slová: komunálny odpad, produkcia, zhodnocovanie, zneškodňovanie, separácia. 

ABSTRACT


The object of this bachelor work is the analysis and assessment of the production and the possibilities of the municipal solid waste disposal in the city Prešov; and the comparison of the possibilities of the handling and production of municipal solid waste during the 2005-2008 years . We have presented all alternatives of the evaluation and disposing of municipal solid waste in the city Prešov  and we have analyzed the system of separated refuse collection in 2005-2008 years with the proposed solving for the improvement in the field of the municipal solid waste .

The bachelor work is divided into three main parts. In the introduction waste and waste economy, legislative and the types of waste are described. In the second part the methods of disposing the waste are defined. The principal part of the bachelor work is the evaluation of the production and the possibilities of the municipal solid waste disposal and the comparison of the possibilities of the handling and production of municipal solid waste within the period of four years. In this part the system of municipal waste handling, production, separated commodities of municipal waste and the mechanism for waste disposal and evaluation are described.  The final part contains the proposed measures for the improvement of present stage with the waste handling.   
Key words: municipal solid waste, production, evaluation, disposing, separation. 
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ÚVOD
Produkcia odpadu je sprievodným znakom existencie človeka. Produkcia a vlastnosti odpadu závisia od rozvoja činnosti človeka a od zvyšovania jeho náročnosti. V prvopočiatku odpad produkovaný človekom bol podobný odpadu, ktorý sa vyskytoval v prírodnom ekosystéme. Tento v rámci prirodzeného kolobehu živín bol biologicky degradovateľný. Vývojom ľudských činnosti však sa začalo vyskytovať množstvo ťažko alebo nedegradovateľných odpadov, ktorým sa neúmerne zvyšovalo zaťaženie prírodného prostredia. Koncentrácia obyvateľstva do územných celkov spôsobuje asi 10 % nárast odpadu. Zabezpečiť ochranu prírodného prostredia nielen pre nás, ale aj pre ďalšie generácie si vyžaduje stanoviť priority a ciele environmentálnej politiky, usporiadať opatrenia stratégie udržateľného rozvoja a následne vypracovať legislatívne opatrenia aj v oblasti odpadového hospodárstva, postupu manipulácie s odpadom a jeho správneho zneškodňovania. Neuvážené nakladanie s odpadmi zaťažuje životné prostredie, či už priamo zamorením pôdy, vody vzduchu, skládkami a spaľovňami, či nepriamo zvýšenou ťažbou surovín, vyplytvanou energiou, či nárastom zbytočnej dopravy. 
Prioritnou otázkou každodennej ľudskej činnosti sa čoraz častejšie stáva riešenie environmentálnych problémov súvisiacich s produkciou odpadov. Nie je to len odpad vznikajúci vo výrobnej sfére, ale aj odpad komunálny. Vznik a hromadenie odpadov predstavuje v súčasnosti problém, dotýkajúci sa všetkých zložiek životného prostredia – vôd, ovzdušia aj pôdy. Okrem škodlivých vplyvov odpadov na okolie, ktorých eliminácia je prvoradou úlohou, predstavujú odpady tiež potenciálny zdroj surovín pre ich ďalšie využitie. Dôsledná environmentálna politika štátu v oblasti odpadového hospodárstva môže zabezpečiť ekologicky prijateľné riešenie likvidácie odpadov, prípadne ich ďalšie zhodnotenie. 
Cieľom bakalárskej práce je analýza, zhodnotenie produkcie a možnosti likvidácie komunálnych odpadov v meste Prešov, porovnanie  možností nakladania a produkcie komunálnych odpadov za roky 2005 - 2008. Prínosom práce je analýza systému separovaného zberu v rokoch 2005 – 2008, prezentácia všetkých alternatív zhodnocovania a zneškodňovania komunálnych odpadov v meste Prešov a návrh riešenia na zlepšenie spôsobu nakladania s komunálnymi odpadmi. Čiastkovým cieľom  je zhodnotenie odpadového hospodárstva mesta Prešov.   
1 PREDĽAD O SÚČASNOM STAVE RIEŠENEJ PROBLEMATIKY

Životné prostredie je časť sveta, s ktorou je človek vo vzájomnom pôsobení, ktorú používa, ovplyvňuje a ktorej sa prispôsobuje. Poukazuje na to, aká krehká je naša Zem a ako môžeme zachovať a chrániť jej prírodné zdroje. 
1.1 Všeobecná charakteristika životného prostredia
Pojem „životné prostredie“ vznikol pôvodne v prírodných vedách a z nich prenikol do vied technických a spoločenských. Rozsah pojmu životné prostredie je rôzny vtedy, ak ide o životné prostredie jedinca, society, populácie alebo dokonca o životné prostredie celého ľudstva (Pirč a i., 2000).  

Životné prostredie je len aplikovanou časťou ekológie a zahŕňa súbor vonkajších faktorov prostredia, v ktorom človek žije a ktoré na neho pôsobia. Je to súbor prírodných, umelých a sociálnych zložiek sveta, ktoré sú alebo môžu byť v bezprostrednom styku s človekom. Životné prostredie je všetko, čo vytvára prirodzené podmienky existencie organizmov, vrátane človeka a je predpokladom ich ďalšieho vývoja. Jeho zložkami sú najmä ovzdušie, voda horniny, pôda, organizmy, ekosystémy a energia (Radvanská, 2006).

Noskovič a i. (2007) vystihuje životné prostredie touto definíciu „Životné prostredie  v najširšom zmysle slova je také prostredie, ktoré poskytuje podmienky pre základné prejavy a biologické funkcie živého organizmu. Je to vonkajší svet organizmov, s ktorým majú vzájomné vzťahy (interakcie). Každý organizmus má svoje prostredie, bez ktorého nemôže existovať. V tomto prostredí vznikol, vyvíja sa a rozmnožuje“. 
1.1.1 Zložky životného prostredia ohrozené odpadmi
Zložkami životného prostredia najviac ohrozenými odpadmi  sú najmä ovzdušie, voda, pôda.


Znečistenie ovzdušia rýchle vzrastá. Spôsobuje to predovšetkým prudký rast výroby energie, zvyšujúca sa ťažba surovín, priemyselná činnosť, doprava atď. 


Znečistené ovzdušie označuje stav atmosféry, keď sú v ovzduší v nadmernom množstve prítomné zložky na kratší alebo dlhší čas nepriaznivo ovplyvňujúce životné prostredie. Ovzdušie sa znečisťuje buď pri vypúšťaní rôznych látok do atmosféry, alebo pri dejoch prebiehajúcich priamo v ovzduší. Látky vypúšťané do ovzdušia sa delia podľa skupenstva na plynné, kvapalné a tuhé. Zdroje znečisťovania ovzdušia sú prírodného a antropogénneho pôvodu. Odhaduje sa, že 90 % všetkých látok znečisťujúcich ovzdušie pochádza z prírodných zdrojov, ako je erózia pôdy a hornín, činnosť vulkánov, prírodné požiare, rozprašovanie morskej vody, biologické procesy a pod. Antropogénne zdroje prispievajú 10 %. Do zdrojov z ľudskej činnosti sa zahŕňa priemysel, energetika, doprava, komunálne zdroje a spaľovne (Tőlgyeesy – Piatrik, 1992).    
 

 Podľa Tőlgyessyho a i. (1989) vodstvo tvorí zemskú hydrosféru, do ktorej zahŕňame oceány, jazerá, rieky, ľadovce a podpovrchovú vodu. Zhoršovanie čistoty vody na Zemi je dôsledkom antropogénneho tlaku na životné prostredie. Preto  problém vody sa stal medzinárodný. Ľudstvo si uvedomuje, že existuje horná hranica antropogénneho znečistenia, ak sa nemá porušiť globálno-ekologická rovnováha so všetkými katastrofálnymi následkami. Problém vody, najmä jej čistoty, nerešpektuje štátne hranice a jeho riešenie vyžaduje zvládnuť nielen vodohospodárske hľadisko, ale aj ekologické, technicko-ekonomické a najmä sociálno-politické. Mnohé typy znečistenia vôd majú už regionálny až globálny charakter a môžu sa úspešne riešiť iba na základe spolupráce všetkých štátov sveta (Radvanská - Hloch, 2003).

Zdroje znečistenia :

· z priemyselnej výroby  (ropa a ropné produkty, detergenty, rozličné organické a anorganické látky, ako ortuť, olovo, arzén, síra, meď, zinok, hliník, chróm, cín, mangán, rádioaktívne látky),

· z poľnohospodárskej výroby (pesticídy, priemyselné hnojivá, odpadové vody),

· zo sídiel (tuhý a kvapalný odpad),

· z dopravy (exhaláty, ropné produkty),

· turizmus.
Pôda je považovaná za jedno z najvzácnejších bohatstiev ľudstva, ktoré umožňuje rastlinám, zvieratám a človeku žiť na Zemi. Pôda je limitovaný a ľahko zničiteľný prírodný zdroj, ktorý musí byť chránený proti poškodeniu poľnohospodárskou činnosťou, eróziou, znečistením a degradáciou. Preto ochrana pôdy musí byť záujmom štátu a celej spoločnosti (Stredňanský a i., 2005).

Znečistenie pôdy má oproti znečisteniu ovzdušia alebo vody určité špecifiká v tom, že ho nemožno pozorovať okamžite a nemožno ho vnímať zmyslovými orgánmi vo forme zápachu, prípadne chuťových vlastností. Prejavuje sa zvyčajne nepriamo znížením produkcie, prípadne zhoršením jej kvality. Niektoré druhy znečistenia dokáže pôda likvidovať chemickými a biologickými procesmi, iné druhy znečistenia pretrvávajú v pôde a desaťročia po odstránení zdroja znečisťovania, ťažké kovy, arzén, niektoré druhy ochranných látok (Gábriš a i., 1987).  

1.2 Odpad a odpadové hospodárstvo v SR

Zákon 223/2001 Z. z. o odpadoch v znení neskorších predpisov definuje odpad ako hnuteľnú vec, ktorej sa chce držiteľ zbavuje, chce sa jej zbaviť, alebo je povinný sa jej zbaviť. Podľa tohto zákona je pôvodcom odpadu každý, koho činnosťou odpad vzniká, alebo ten kto vykonáva úpravu, zmiešavanie alebo iné úkony s odpadmi, ak ich výsledkom je zmena povahy alebo zloženia tohto odpadu (Zákon 223/2001 Z. z. o odpadoch a o zmene a doplnení niektorých zákonov).


Odpadom podľa Noskoviča a i. (2007) je vec, ktorej odstránenie je potrebné z dvoch hľadísk, a to z hľadiska starostlivosti o zdravé životné podmienky a z hľadiska ochrany životného prostredia.

Podľa Zapletala (2006) odpad predstavuje prírodné látky vyťažené človekom z prírody a vracané späť v zmenenom stave do prírody. Jeho množstvo, štruktúra, kvalita rastie úmerne k rozvoju spoločenskej výroby a rastu produktivity práce. Hospodárenie s odpadom predstavuje preto vážnu spoločenskú úlohu, je dôležitou zložkou hospodárenia v spoločnosti. V prírode prakticky niet odpadu. Každý odpad je prírodným materiálom alebo prírodnou energiou, ktoré nemôžu zaniknúť, hoci môžu zmeniť svoju formu.

1.2.1 Legislatíva odpadového hospodárstva v SR 

Vstupom Slovenskej republiky do Európskej únie bolo potrebné zosúladiť právo Slovenskej republiky s legislatívou EÚ, čo prinieslo zmenu prakticky celej právnej oblasti odpadového hospodárstva.

Základné právne normy:
· Zákon č. 223/2001 Z. z. o odpadoch a o zmene a doplnení niektorých zákonov v znení zákona č. 553/2001 Z. z., zákona č. 96/2002 Z. z., zákona č. 261/2002 Z. z., zákona č. 393/2002 Z. z., zákona č. 559/2002 Z. z., zákona č. 188/2003 Z. z., zákona č. 245/2003 Z. z., zákona č. 525/2003 Z. z., zákona č. 24/2004 Z. z., zákona č. 443/2004 Z. z., zákona č. 587/2004 Z. z., zákona 733/2004 Z. z., zákona č. 479/2005 Z. z., zákona č. 535/2002 Z. z., zákona 571/2005 Z. z., zákona č. 127/2006 Z. z. a zákona č. 409/2006 Z. z.

Týmto zákonom SR prevzala ustanovenia právnych predpisov EÚ, týkajúce sa celého rámca nakladania s odpadmi. Základná filozofia zákona je postavená na myšlienke vychádzajúcej z celosvetového trendu – predchádzať vzniku odpadov a obmedzovať ich tvorbu.
· Zákon č. 529/2002 Z. z. o obaloch a o zmene a doplnení niektorých zákonov v znení.

· Zákona č. 245/2003 Z. z., zákona č. 525/2003 Z. z., zákona č. 24/2004 Z. z., zákona č. 443/2004 Z. z., zákona č. 587/2004 Z. z. a zákona č. 733/2004 Z. z..
· Vyhláška MŽP SR č. 283/2001 Z. z. o vykonávaní niektorých ustanovení zákona
             o odpadoch.
· Vyhláška MŽP SR č. 284/2001 Z. z., ktorou sa ustanovuje Katalóg odpadov.
· Vyhláška č. MŽP SR č. 513/2001 Z. z. o sadzbách pre výpočet príspevkov do                Recyklačného fondu.

· Vyhláška MŽP SR č. 301/2008 Z. z., ktorou sa mení a dopĺňa vyhláška č. 283/2001 Z. z. o vykonaní niektorých ustanovení zákona o odpadoch v znení neskorších predpisov.

· Vyhláška č. MŽP SR č. 234/2001 Z. z. o zaradení odpadov do Zeleného zoznamu, Žltého zoznamu a Červeného zoznamu odpadov a vzoroch dokladov požadovaných pri preprave odpadov.

· Vyhláška MŽP SR č. 273/2001 Z. z. o autorizácii, o vydávaní odborných posudkov vo veciach odpadov, o ustanovení osôb oprávnených na vydávanie odborných posudkov a o overovaní odbornej spôsobilosti týchto osôb.

· Oznámenie MŽP SR č. 75/2002 Z. z. o výnose č. 1/2002, ktorým sa ustanovujú jednotné metódy analytickej kontroly odpadov.

· Zákon NR SR č. 327/1996 Z. z. o poplatkoch za uloženie odpadov.

· Smernica MŽP SR č. 8/1966-2. 3., ktorou sa vydáva zoznam odkadlísk na ktoré sa vzťahuje platenie poplatkov za uloženie odpadov podľa zákona NR SR č. 327/1996 Z. z. o poplatkoch za uloženie odpadov.

· Smernica MŽP SR č. 3/2001-6. 3. o špecifikácii výrobkov, za ktoré s platí príspevok z Recyklačného fondu.  
· Smernica Rady 1975/442/EHS z 15. júla 1975 o odpadoch.   

· Smernica Rady 1991/156/EHS z 18. marca 1991, ktorou sa mení a dopĺňa smernica č. 1975/442/EHS o odpadoch.

· Smernica MŽP SR č. S-1/1993 o posudzovaní existujúcich skládok.

· Pokyn MŽP SR č. 1/1996 – 3. 2. z 5. 1. 1996, ktorým sa upravuje spôsob aktualizácie databázy registra skládok odpadu vedenej geologickou službou SR (od 1. 7. 2000 Štátny geologický ústav Dionýza Štúra).  
· Zákon č. 529/2002 o obaloch o zmene a doplnení niektorých zákonov.
· Zákon NR SR č. 733/2004 Z. z.
Tento zákon je v súlade s ustanoveniami smernice európskeho parlamentu a rady č. 94/62/ES o obaloch a o odpadoch z obalov.

· Smernica Európskeho parlamentu Rady 2005/20/ES z 9. marca 2005, ktorou sa mení a dopĺňa smernica č. 94/62/ES o obaloch a odpadoch z obalov.
· Smernica Európskeho parlamentu Rady 2006/12/ES z 5. apríla 2006 o odpadoch.
· Smernica Európskeho parlamentu Rady 2008/98/ES z 19. novembra 2008 o odpade a o zrušení určitých smerníc.

Ak osobitné predpisy neustanovujú, inak sťahuje sa tento zákon aj na nakladanie s odpadmi živočíšneho pôvodu.

Tento zákon sa nevzťahuje na:

· nakladanie s odpadovými vodami a zvláštnymi vodami a na ukladanie odpadov na odkaliská,

· nakladanie s látkami znečisťujúcimi ovzdušie,

· nakladanie s odpadmi z drahých kovov,

· nakladanie s rádioaktívnymi odpadmi,

· nakladanie s odpadmi z banskej činnosti,

· nakladanie s vyradenými výbušninami a zvyškami z výroby výbušnín (Zákon 223/2001 Z. z. o odpadoch a o zmene a doplnení niektorých predpisov §1, ods.3).

1.2.2 Pojmový aparát vymedzený legislatívou

V zákone o odpadoch č. 409/206 Z. z. a č. 223/2001 Z. z. o zmene a doplnení zákonov sa uvádza základný pojem celého zákona – pojem odpad. Uvedený zákon definuje niektoré pojmy z oblasti odpadového hospodárstva nasledovne:

Paragraf  2 – vymedzenie základných pojmov:
· Odpadom je hnuteľná vec, ktorej sa jej držiteľ zbavuje, chce sa  jej  zbaviť  alebo je 
       v  súlade s týmto zákonom alebo osobitým predpisom povinný sa jej zbaviť.

· Pôvodca odpadu je každý, koho činnosťou odpad vzniká, alebo ten, kto vykonáva úpravu, zmiešavanie alebo iné úkony s odpadmi, alebo ich výsledkom je zmena povahy alebo zloženia týchto odpadov.

· Držiteľ  odpadu  je  pôvodca  odpadu  alebo  fyzická  osoba, alebo právnická osoba,
      u ktorej sa odpad nachádza.

· Odpadové hospodárstvo je činnosť zameraná na predchádzanie a obmedzovanie vzniku odpadov a znižovanie ich nebezpečnosti pre životné prostredie a nakladanie s odpadmi v súlade s týmto zákonom.

· Nakladanie s odpadmi je zber odpadov, preprava odpadov, zhodnocovanie odpadov a zneškodňovania odpadov vrátane starostlivosti o miesto zneškodňovania.

· Zhodnocovanie odpadov sú činnosti vedúce k využitiu fyzikálnych, chemických alebo biologických vlastnosti odpadov.

· Zneškodňovanie odpadov je také nakladanie s nimi, ktoré nespôsobuje poškodzovanie životného prostredia alebo ohrozovanie zdravia ľudí.

· Zber odpadov je zhromažďovanie, triedenie alebo zmiešanie odpadov na účel ich prepravy.

· Zhromažďovanie  odpadov  je  dočasné  uloženie odpadov pred ďalším nakladaním 
      s nimi.

· Triedenie odpadov je delenie odpadov podľa druhov alebo oddeľovanie zložiek odpadov, ktoré možno po oddelení zaradiť ako samostatné druhy odpadov.

· Skládkovanie odpadov je ukladanie odpadov na skládku odpadov.

· Skladovanie odpadov je zhromažďovanie odpadov pred niektorou z operácií zhodnocovania odpadov alebo zneškodňovania odpadov, za skladovanie odpadov sa nepovažuje ich zhromažďovanie pred zberom odpadov na mieste ich vzniku.

· Nebezpečné odpady sú také odpady, ktoré majú jednu nebezpečnú vlastnosť alebo viac nebezpečných vlastností.

· Komunálne odpady sú odpady z domácností vznikajúce na území obce pri činnosti fyzických osôb a odpady podobného charakteru vznikajúce pri činnosti právnických osôb alebo fyzických osôb – podnikateľov, ako aj odpady vznikajúce pri činnosti obce pri čistení verejných komunikácií a priestranstiev, ktoré sú v správe obce a pri údržbe verejnej zelene vrátane parkov a cintorínov.

· Skládka odpadov je miesto so zariadením na zneškodňovanie odpadov, kde sa odpady trvalo ukladajú na povrchu zeme alebo do zeme. Za skládku odpadov sa považuje aj miesto, na ktorom pôvodca odpadu vykonáva zneškodňovanie svojich odpadov v mieste výroby, ako aj miesto, ktoré sa trvalo, teda dlhšie ako jeden rok, používa na dočasné uloženie odpadov. Za skládku odpadov sa nepovažuje zariadenie, kde sa bude upravovať, zhodnocovať alebo zneškodňovať, ak čas ich uloženia pred ich zhodnotením alebo upravením nepresahuje spravidla tri roky, alebo pred ich zneškodnením nepresahuje jeden rok (Dobšovič – Mintál, 2002).
1.2.3 Klasifikácia odpadov

Noskovič a i. (2007) zdôrazňuje, že pre dokonalé využitie odpadov ako druhotných surovín je dôležité poznať biologické, chemicko-fyzikálne vlastnosti spracovávaných a upravovaných látok. Slúži k tomu aj klasifikácia odpadových látok vznikajúcich vo sfére výroby, spotreby materiálov a energie.

Radvanská - Hloch (2003) vo svojej publikácii klasifikujú odpady:

Podľa nebezpečnosti na:

· nebezpečný odpad,

· ostatný odpad.

Podľa miesta vzniku na:

· odpad rastlinného a živočíšneho pôvodu,

· odpad minerálneho pôvodu,

· odpad z úpravy odpadov,

· odpad z priemyselných technológií,

· odpad obsahujúci rádioaktívne látky,

· odpad zo zariadení vodného hospodárstva,

· komunálny odpad a jemu podobné odpady z obchodu, zo živnosti, z priemyslu, 


inštitúcií a úradov.
Podľa skupenstva odpady delíme na:

· tuhé,

· kvapalné,
· plynné.

Podľa vyhlášky č. 284/2001 § 2 ods. 4 sa odpady členia na kategórie: 

· Nebezpečné odpady označované písmenom „N“, 

· Ostatné odpady označované písmenom „O“. 

Komunálny odpad patrí medzi ostatné odpady.

Druhy odpadov sú označené šesťmiestnym číslom, v ktorom prvé dvojčíslie označuje skupinu, druhé dvojčíslie podskupinu v príslušnej skupine a tretie dvojčíslie druh odpadu v príslušnej skupine a podskupine.

Napríklad: 20 02 01

20 – komunálne odpady (odpady z domácností a podobné odpady z obchodu, priemyslu a 
        inštitúcií) vrátane ich zložiek zo separovaného zberu, 

02 – odpady zo záhrad a z parkov (vrátane odpadu z cintorínov),

01 – biologický rozložiteľný odpad.

Nebezpečný odpad je taký odpad, ktorý svojimi vlastnosťami (najmä toxicitou, infekčnosťou, dráždivosťou, výbušnosťou, horľavosťou, chemickými vlastnosťami, karcinogénnymi (rakovinotvornými), teratogénnymi (poškodzujúcimi ľudský plod) a mutagénnymi vlastnosťami (spôsobujúcimi mutácie genetickej informácie, prípadne rakovinu) je alebo môže byť nebezpečný pre zdravie obyvateľstva alebo životné prostredie. Do tejto kategórie patria odpady produkované niektorými priemyselnými odvetviami, rádioaktívny odpad, odpad z bitúnkov, kafilérií, nemocníc a iné. Ku každému druhu nebezpečného odpadu sa priradí aj kód nebezpečných vlastností podľa katalógu odpadov.

Ostatný odpad je taký odpad, ktorý nevykazuje žiadnu z vlastností nebezpečného odpadu. Tvorí skupinu, ktorá nepredstavuje veľké riziko pre životné prostredie. Do tejto kategórie možno zaradiť stavebnú hlušinu, organický poľnohospodársky odpad (slama) a iné. Táto skupina odpadov je problematická najmä svojim veľkým objemom, ale nie svojim chemickým zložením. Stavebná hlušina sa ukladá na skládky odpadu alebo na miesta starých opustených banských diel. Dobre sa však uplatňuje pri výstavbe ciest, kde sa neškodný upravený materiál stáva súčasťou násypov (www.separujodpad.sk/index.php/občan/druhy-odpadovhtml, 2010).
1.2.4 Komunálne odpady

Komunálne odpady sú definované zákonom o odpadoch č. 223/2001 Z. z., ako odpady z domácností vznikajúce na území obce pri činnosti fyzických osôb a odpady podobných vlastností a zloženia, ktorých pôvodcom je právnická osoba alebo fyzická osoba – podnikateľ, okrem odpadov vznikajúcich pri bezprostrednom výkone činností tvoriacich predmet podnikania alebo činnosti právnickej osoby alebo fyzickej osoby – podnikatelia; za odpady z domácností sa považujú aj odpady z nehnuteľností slúžiacich fyzickým osobám na ich individuálnu rekreáciu, napríklad zo záhrad, chát, chalúp, alebo na parkovanie alebo uskladnenie vozidla používaného pre potreby domácností, najmä garáží, garážových stojísk a parkovacích stojísk. Komunálnymi odpadmi sú aj všetky odpady vznikajúce v obci pri čistení verejných komunikácií a priestranstiev, ktoré sú majetkom obce, alebo v správe obce a taktiež pri údržbe verejnej zelene vrátane parkov a cintorínov a ďalšej zelene na pozemkoch právnických osôb, fyzických osôb a občianskych združení.

Plánička – Moňok (2005) za komunálny odpad považujú odpad z domácností, podnikov (ak má podobné zloženie ako odpad z domácností), odpad z čistenia ulíc, objemný odpad a odpad z mestskej zelene. Predstavuje mnohorakú zmes materiálov (sklo, kovy, papier, plasty, biologický odpad, textil, nebezpečné odpady, atď.). Nakladanie s týmto odpadom môže pozitívne alebo negatívne ovplyvniť stav životného prostredia. Záleží na tom, čo sa s ním urobí. Tuhý komunálny odpad vzniká na dvoch miestach. U výrobcov, ktorí vyrábajú a balia tovar a u sprostredkovateľov, ktorí ho nakoniec vyhadzujú „do odpadkového koša“. Zmiešava sa pritom zápach s vôňou, toxické látky s netoxickými, užitočné so škodlivými. Výsledok môže byť zapáchajúci, toxický a škodlivý.     

Komunálne odpady podľa Noskoviča a i. (2007) predstavujú látky tuhého a polotuhého skupenstva organického a anorganického pôvodu vznikajúce činnosťou človeka v domácnostiach, službách, administratíve, občianskej a technickej vybavenosti v mestách a obciach. 

Komunálny odpad rozdeľuje do 6 skupín:

· odpad z domácností – napr. popol z bydlísk, kuchynský odpad, lepenka, sklo, kovy, plasty textílie...,

· priamy odpad z komunálnych zariadení – odpad z prevádzok, remeselných dielní...,

· tuhé odpady z verejných priestranstiev – napr. odpady z parkov, kultúrnych a športových zariadení, pouličné smeti...,

· tuhé odpady z rekreačných stredísk – kempy, chatové oblasti, kúpele...,

· iné odpady z oblasti komunálneho hospodárstva – odpady z motorizmu (vraky, použité oleje, pneumatiky).
Do komunálneho odpadu nepatrí:

· hlina a demolačný materiál z inžinierskej činnosti,

· popol, škvara a kovový šrot z priemyselných podnikov,

· infekčné odpady z nemocníc a z jednotlivých vybraných odvetví potravinárskeho priemyslu,

· rádioaktívne odpady z výskumných ústavov a nemocníc,

· VRO, ktorý pre veľkosť nemožno odvážať štandardnými zbernými vozidlami.

Zloženie komunálneho odpadu podľa Tichej – Kanianskej  (2002):

Papier (14,7 %) sa využíva materiálovo ako druhotná surovina na výrobu napr. obalov, toaletného papiera, lepenky atď. Zberový papier by mal obsahovať napr. časopisy, katalógy bez tvrdých a plastových obalov, spisy, zošity, kartónové obaly. Do zberového papiera nepatrí silne znečistený papier, kombinované obaly (papier, plast a alobal) z mlieka, ovocných nápojov, alobal, kopírovací papier a pod.

Sklo (6,0 %) je druhotná surovina, ktorá sa používa na výrobu obalového skla. V rámci tejto komodity by mali byť zbierané neznečistené fľaše od nápojov, oleja (všetko bez kovových a plastových uzáverov), zaváracie poháre, ostatné sklenené obaly, rozbité poháre, tabuľové sklo a pod. Do tohto zberu nepatria silne znečistené fľaše, sklenené obaly, porcelán, keramika, TV obrazovky, žiarivky, zrkadlá a pod.

Plasty (7,5 %) vo veľkej miere sa zneškodňujú skládkovaním alebo spaľovaním. K riešeniu tohto problému by mali prispieť prostriedky z recyklačného fondu.  

Kovy (9 %) sú dôležitou druhotnou surovinou, ktorá sa používa ako prímes pri výrobe kovov. Kovový šrot sa od obyvateľov v bytovej zástavbe zbiera 2-krát do roka do veľkoobjemových kontajnerov. Kovový šrot by mal obsahovať neznečistené predmety zo železa, zbavené všetkých nekovových častí.

Biologický odpad (28,2 %) pozostáva zo zvyškov biologického odpadu zo zelene a odpadu z trhovísk. Je to plnohodnotná surovina na výrobu kompostu.

Textil (3,8 %) je možné v prípade separovaného zberu využiť pre sociálne slabšie vrstvy obyvateľstva.

Drevo, guma, koža (3,4 %) môžeme materiálovo zhodnotiť, alebo využiť ako alternatívne palivo.

1.2.5 Nakladanie s odpadmi

Environmentálny význam odpadov, ich vplyv na životné prostredie dáva problematike odpadov spoločenský, verejný až medzinárodný význam. Preto nakladanie s odpadmi upravujú národné i medzinárodné normy. Z charakteristiky nakladania s odpadmi je zrejmé, že ide o širokú paletu ekonomických činností, ktoré vzhľadom na spoločenskú závažnosť odpadov sú upravené verejnými orgánmi, zákonnými normami rôznej úrovne (Zapletal, 2006).   

Zákon č. 223/2001 Z. z. v znení neskorších predpisov vymedzuje tieto základné pojmy týkajúce sa nakladania s odpadmi: 

Nakladanie s odpadmi je zber odpadov, preprava odpadov, zhodnocovanie odpadov a zneškodňovanie odpadov vrátane starostlivosti o miesto zneškodňovania.

Zhodnocovanie odpadov sú činnosti vedúce k využitiu fyzikálnych, chemických alebo biologických vlastností odpadov.
Zhodnocovanie sa vykonáva ako:

· materiálové zhodnocovanie,

· energetické zhodnocovanie.

Materiálové zhodnocovanie je využívanie odpadu ako druhotnej suroviny na výrobu využiteľného produktu:

· spätným získavaním a to oddelením časti odpadu vhodnej na ďalšie priame využitie,

· regeneráciou, a to obnovením pôvodných úžitkových vlastností materiálu tak, aby bol použiteľný na pôvodný účel,

· recykláciou, a to vrátením odpadu do výrobného cyklu na výrobu spoločensky  požadovaného výrobku s cieľom šetriť primárne surovinové zdroje.

Materiálové zhodnocovanie odpadu je aj využívanie akejkoľvek časti odpadu.

Energetické zhodnocovanie je využívanie odpadu na výrobu energie.

Zneškodňovanie odpadov je také nakladanie s nimi, ktoré spôsobuje poškodzovanie životného prostredia alebo ohrozovanie zdravia ľudí.

Zber odpadov je zhromažďovanie, triedenie alebo zmiešavanie odpadov na účel ich prepravy.

Zhromažďovanie odpadov je dočasné uloženie odpadov pred ďalším nakladaním s nimi.

Triedenie odpadov je delenie odpadov podľa druhov alebo oddeľovanie zložiek odpadov, ktoré možno po oddelení zaradiť ako samostatné druhy odpadov.

Skládkovanie odpadov je ukladanie odpadov na skládku odpadov.

Skladovanie odpadov je zhromažďovanie odpadov pred niektorou z činností zhodnocovania odpadov alebo zneškodňovania odpadov, za skladovanie odpadov sa nepovažuje ich zhromažďovanie pred zberom odpadov na mieste vzniku.

1.2.5.1 Spôsoby likvidácie odpadov

Podľa Stredňanského a i. (2005) pred likvidáciou odpadov by mal byť odpad vytriedený (vyseparovaný), čomu v SR sa zatiaľ nevenuje žiadna pozornosť.

Pri separovanom zbere sa nepotrebná, vyhodená vec nepovažuje za odpad, ale za druhotnú surovinu, ktorú je možno recyklovať – čiže opätovne použiť. Je dôležité separovať do špeciálnych kontajnerov, farebne odlíšených, len čistý odpad, zbavený zvyškov potravín, či inak neznečistený.

Medzi druhy odpadu, ktorý možno separovať,  patrí: papier, biele sklo, farebné sklo, kovy, hliník, umelé hmoty, biologický odpad, textil, monočlánky, lieky (Beňová – Neubauerová, 2006).
Základné spôsoby likvidácie odpadov sú:

· skládkovanie,

· kompostovanie,

- metanizácia,
· spaľovanie,

- pyrolýza,
· recyklácia.

Zákon o odpadoch popisuje ešte ďalšie spôsoby likvidácie, ktoré závisia od špecifických vlastností odpadov (Stredňanský a i., 2005).

1.2.5.2 Skládkovanie

Podľa Chmielewskej – Kuruca (2008) skládkovanie je jeden z najstarších spôsobov zneškodňovania tuhého odpadu, ktorý sa doposiaľ preferuje aj vo vyspelých krajinách sveta. Tento spôsob zneškodňovania nebude možné vylúčiť ani v budúcnosti, pretože pri spaľovaní, kompostovaní alebo triedenom zbere odpadu bude vždy určitá časť z hľadiska technických možností nespracovateľná. Využitie odpadu ako druhotnej suroviny je mnohokrát nerentabilné.

Podľa Soldána – Soldánovej – Michalíkovej (2005) skládka odpadov je miesto so zariadením na zneškodňovanie odpadov, kde sa odpady trvalo ukladajú na povrchu zeme alebo do zeme. Za skládku odpadov sa považuje aj miesto, na ktorom pôvodca odpadu vykonáva zneškodňovanie svojich odpadov v miestach výroby (interná skládka), ako je miesto, ktoré sa trvalo používa na dočasné uloženie odpadov na dobu dlhšiu ako jeden rok.

Skládky odpadov sa  rozdeľujú do nasledujúcich tried:

· skládky odpadov na interný odpad – odpad, pri ktorom nedochádza k žiadnym významným fyzikálnym, chemickým alebo biologickým premenám,

· skládky odpadov na odpad, ktorý nie je nebezpečný,

· skládky odpadov na nebezpečný odpad.

1.2.5.3 Kompostovanie 

Podľa Noskoviča a i. (2007) je kompostovanie jedným z progresívnych postupov pre spracovanie domových odpadov organického pôvodu, odpadov z poľnohospodárskej, vinohradníckej a lesníckej činnosti, ako aj všetkých organických zvyškov z rastlinnej a živočíšnej produkcie. Je to rozkladný biologický proces, ktorého účelom je čo najrýchlejšie a najhospodárnejšie odbúravať pôvodné organické zložky v odpade a modifikovať na stabilné humusové látky, ktoré sú prospešné rastlinám. Kompostom sa nazýva riadený proces BRO – biodegradácia organických látok na humus, pomocou aerobných a anaeróbnych mikroorganizmov.

Soldán – Soldánová – Michalíková (2005) kompostovanie definujú ako fermentačný proces, v ktorom sa organický odpad premieňa na materiál vhodný na poľnohospodárske účely. Je to vlastne aerobný rozklad organických látok pomocou mikroorganizmov (baktérií, kvasiniek a húb) v riadených podmienkach. V tomto procese sa produkuje čiastočne stabilizovaný organický zvyšok, ktorý potom dozrieva oveľa pomalšie. Pôsobením mikroorganizmov dochádza k oxidačnej reakcií, pri ktorej sa uvoľňuje tepelná energia.

Rozlišujeme:

· domáce kompostovanie,

· domunitné kompostovanie,

· komunálne kompostovanie.
Stredňanský a i. (2005)  uvádza, že cieľom kompostovania je premeniť organický odpad pomocou prirodzeného pochodu rozkladu do formy, ktorá je silne redukovaná čo do objemu a hmotnosti, je neškodná, hygienicky a esteticky nezávadná, pričom konečný produkt – kompost môže byť použitý pri pestovaní rastlín ako organické hnojivo.

1.2.5.4 Metanizácia (metanogenéza)


Podľa Noskoviča a i. (2007) metanizácia je proces, pri ktorom sa za anaeróbnych podmienok zmesná kultúra mikroorganizmov postupne rozkladá biologicky rozložiteľné látky. Konečnými produktmi tohto procesu sú stabilizovaná biomasa a zmes plynov, tzv. bioplyn. Možno ho využiť na získavanie energie a biomasu ako hnojivo. Proces metanizácie prebieha počas 6 – 28 dní za teplôt 37 – 60 ˚C.


Metanizácia organických odpadov je najefektívnejším zužitkovaním najmä rôznych kalov a suspenzií organických látok s vysokým obsahom vody, kde je spaľovanie a kompostovanie nerentabilné. Okrem kalov z čistiarní odpadových vôd je takýmto typom aj odpad z rastlinnej a živočíšnej výroby, niektoré priemyselné a potravinárske odpady. Tým predstavuje metanizácia perspektívny proces nielen z hľadiska ochrany životného prostredia, ale aj z energetického hľadiska.  

1.2.5.5 Spaľovanie


Spaľovaním – tepelným spracovaním odpadu rozumieme kontrolovaný proces oxidácie tuhých, kvapalných alebo plynných spáliteľných odpadov na oxid uhličitý, vodou a popol. Tepelné spracovanie odpadov je najefektívnejší spôsob konečného odstránenia odpadov, ktoré sa nedajú spracovať iným spôsobom. Cieľom tepelného spracovania tuhých odpadov je redukovať ich objem a sterilizovať ich, t. j. zbaviť ich choroboplodných zárodkov a súčasne využiť tepelnú energiu týchto látok. Napriek tomu zachytený popolček a kaly z mokrého čistenia spalín, v ktorých sú koncentrované všetky nespálené či nespáliteľné škodliviny, treba považovať za nebezpečný odpad.

Účinné spaľovanie závisí od štyroch faktorov:

· teploty,

· času zotrvania,

· dostatku kyslíka,

· turbulencie (Radvanská – Hloch, 2003).

Podľa Noskoviča a i. (2007) výhodou spaľovania je najmä zníženie objemu odpadu o 80 – 95 % a zníženie hmotnosti o 75 – 80 %. Spaľovne produkujú paru využiteľnú v technologických procesoch a teplo pre ohrev úžitkovej a technologickej vody. Spaľovne prinášajú aj úspory klasických palív. Ďalšou prednosťou sú napr. potreba menších plôch ako pri skládkovaní, zmenšenie hygienickej závadnosti odpadu, možnosť zneškodniť aj biologicky nerozložiteľné látky (plasty). Nevýhodou je požiadavka na veľký objem kyslíka a produkcia prchavých a iných škodlivých  látok. Ďalej nevýhodou spaľovacej techniky sú predovšetkým vysoké investičné aj prevádzkové náklady a nevyhnutnosť osobitných technologických zariadení od zhromažďovania cez skládkovanie, triedenie a dopravu. Základnou požiadavkou pri spaľovaní z hľadiska ochrany životného prostredia je zabránenie vzniku škodlivejších látok.

1.2.5.6 Pyrolýza


Radvanská – Hloch (2003) opisujú pyrolýzu, ako chemickú zmenu organických látok spôsobenú vysokou teplotou. Pyrolýza je v súčasnosti ďalšou technológiou tepelného spracovania odpadov. Táto metóda je v porovnaní s konvenčným spaľovaním tuhých odpadov hospodárnejšia a pritom menej znečisťujúca životné prostredie. 


Pyrolitické spaľovanie tuhých odpadov sa môže orientovať na:

· odstránenie tuhého odpadu, t.j. čo možno s najväčšou redukciou hmotnosti a objemu odpadov, bez akéhokoľvek využitia,

· získanie vykurovacieho plynu,

· získanie iných produktov.

Na voľbu týchto postupov je smerodajný predovšetkým druh a skladba odpadov.

1.2.5.7 Recyklácia 


Podľa Soldána - Soldánovej – Michalíkovej (2005) recykláciou možno v najširšom zmysle slov definovať ako opätovné využitie akéhokoľvek materiálu. Podľa všeobecne prijatej definície predstavuje recyklácia rozsiahle opätovné navrátenie tuhých, tekutých a plynných odpadových látok do obehu a opätovné využívanie odpadovej energie a tepla. Objektom recyklácie sú zvyšky, t. j. čo zostane z výroby alebo spotreby výrobkov. Zo zvyškov, ktoré nie sú recyklovateľné sa stáva odpad, ktorý sa dostáva do prírodného prostredia. Aj konečné výrobky, predmety dlhodobej spotreby po spoločenskom využití, ak nie sú recyklované, stávajú sa odpadom. Recyklácia teda predstavuje postupy, pri ktorých sa vracajú vzniknuté odpady znovu do výroby, kde slúžia ako surovina pri získavaní nových výrobkov alebo ako zdroj energie. 


Noskovič a i. (2007) uvádza, že medzi hlavné ciele recyklácie patria znižovanie ekologickej záťaže jednotlivých zložiek životného prostredia, využitie odpadov ako rovnocenného surovinového zdroja a ekonomická efektívnosť celého procesu likvidácie a spracovania odpadu.


Medzi hlavné predpoklady recyklácie patrí aj dobre fungujúci informačný systém o vlastnostiach, množstve a technologických možnostiach využitia rozličných odpadov. 

Podľa Stredňanského a i. (2005) recyklácia (zhodnocovanie odpadov) patrí medzi najmodernejšie a najprogresívnejšie spôsoby využitia odpadov. Získavané druhotné suroviny sú o 85 – 90 % lacnejšie ako suroviny z primárnych zdrojov. Hlavné ciele recyklácie je potrebné vidieť v znižovaní ekologickej záťaže jednotlivých zložiek životného prostredia, vo využití odpadov ako rovnocenného surovinového zdroja a v ekonomickej efektívnosti celého procesu likvidácie a spracovania odpadu
1.2.6 Program odpadového hospodárstva  SR


Odpadové hospodárstvo je činnosť zameraná na predchádzanie a obmedzovanie vzniku odpadov a znižovanie ich nebezpečnosti pre životné prostredie a nakladanie s odpadmi v súlade so zákonom č. 223/2001 Z. z. o odpadoch.


Orgány štátnej správy odpadového hospodárstva, obce a ich pôsobnosť:

( ministerstvo – je ústredný orgán,

( inšpekcia – orgán štátneho dozoru,

( krajské úrady životného prostredia,

( obvodné úrady životného prostredia.

Štátnu správu v odpadovom hospodárstve vykonávajú obce.


Odpadové hospodárstvo je novým technologickým odvetvím, ktoré sa bezprostredne dotýka všetkých stupňov výrobného a spotrebného cyklu od ťažby surovín, cez výrobu, dopravu a spotrebu produktov až po ich zneškodnenie, hovorí Noskovič a i. (2007).

Jeho účelom je:

· racionálne a komplexnejšie využívať prírodné suroviny, materiál a energiu,

· znižovať priame a nepriame straty a odpady vo výrobnom procese,

· zabezpečiť bezpodmienečne sústavnú recirkuláciu látok a ich využitie ako druhotných surovín pre iné druhy výroby,

· zvyšovať úžitkovosť vlastností a životnosť výrobkov,

· plne využívať všetky dostupné technológie k spracovaniu odpadov,

· uvádzať do všetkých druhov výroby malé a nízkoodpadové technológie.

Ciele Programu odpadového hospodárstva (POH) SR na roky 2006 - 2010 obsiahnuté v jeho záväznej časti sú rozpracované pre:

( celkové nakladanie s odpadmi,

( materiálové zhodnocovanie odpadov,

( energetické zhodnocovanie odpadov,

( zneškodňovanie odpadov: skládkovaním a spaľovaním,

( nakladanie s odpadmi vybraných komodít, ktorými sú:

opotrebované pneumatiky, viacvrstvové kombinované materiály, plasty, opotrebované batérie a akumulátory, oleje, odpady zo zdravotnej a veterinárnej starostlivosti, staré vozidlá a elektrozariadenia,


( nakladanie s komunálnymi odpadmi,

( nakladanie s biologicky rozložiteľnými odpadmi,

( nakladanie sklami z čistiarní odpadových vôd,

(nakladanie so zariadeniami kontaminovaným polychlórovanými bifenylmi   

  (PCB),

(nakladanie s odpadmi z obalov (z papiera a lepenky, skla, plastov, kovu,

   dreva) uvádza Klinda – Lieskovská a i. (2006). 
Dôležitou súčasťou zákona č. 223/2001 Z. z. o odpadoch, je recyklačný fond. Je to neštátny účelový fond zriadený 1. júla 2001 týmto zákonom, ktorý zhromažďuje finančné prostriedky dovozcov a výrobcov komodít povinných platiť príspevky v zmysle tohto zákona. 

Recyklačný fond z vyzbieraných prostriedkov podporuje formou dotácií a úverov projekty zakladajúce a rozvíjajúce separovaný zber a zhodnotenie odpadov začlenených do kategórií komodít v zmysle tohto zákona a členenia fondu. Ďalej finančne podporuje obce a ich združenia za separovanie odpadu a jeho odovzdávanie na ďalšie zhodnotenie.

Do Recyklačného fondu bolo zaradených 10 skupín výrobkov:

· batérie a akumulátory,

· oleje,

· pneumatiky,

· elektronický šrot,

· žiarivky s obsahom ortuti,

· viacvrstvové kombinované materiály na báze lepenky,

· plasty (PET – polyetyléntereftalát, PE – polyetylén, PP – polypropylén, PS – polystyrén, PVC – polyvinylchlorid),

· papier (okrem hygienického),

· sklo,

· autá.

Výška príspevkov, ktoré platia výrobcovia a dovozcovia je stanovená vo vykonávacej vyhláške (vyhláška MŽP SR č. 516/2001 Z. z. o sadzbách pre výpočet príspevkov do Recyklačného fondu). 

Prostriedky Recyklačného fondu možno, v súlade s účelom odpadového hospodárstva, použiť na:

· úhradu investičných a prevádzkových nákladov potrebných na zabezpečenie zberu a zhodnotenia odpadov a spracovania starých vozidiel,

· úhradu ekonomicky oprávnených nákladov súvisiacich s dopravou niektorých starých vozidiel, najmä v prípadoch, ak ich držiteľ nie je známy alebo neexistuje,

· úhradu ekonomicky oprávnených nákladov súvisiacich so zabezpečovaním prevádzky určeného parkoviska,

· úhradu vyplatených finančných príspevkov,

· úhradu výdavkov spojených so správou recyklačného fondu vrátane činnosti sekretariátu recyklačného fondu,

· úhradu nákladov na odber odpadov z obalov a ich zhodnotenie alebo recykláciu,

· propagáciu zhodnocovania odpadov,

· zabezpečovanie informačných systémov na podporu zhodnocovania odpadov,

· podporu zameranú na vyhľadávanie a aplikáciu nových technológií zhodnocovania odpadov.

Slovenská republika od roku 1995 pri spracovaní údajov o vzniku a spôsoboch nakladania s odpadmi celoplošne využíva Regionálny informačný systém o odpadoch – RISO. Už niekoľko rokov predstavujú informácie získané pomocou RISO dátovú základňu pre plánovanie, aktualizáciu a vyhodnocovanie plnenia cieľov a opatrení POH SR. Výnimku tvorí štatistika o komunálnych odpadoch, ktorú od roku 2003 zabezpečuje na základe medzirezortnej dohody ŠÚ SR.

2 CIEĽ PRÁCE

Cieľom bakalárskej práce je analyzovať a zhodnotiť produkciu a možnosti likvidácie komunálnych odpadov v meste Prešov,  porovnať možnosti nakladania a produkcie komunálnych odpadov za roky 2005 – 2008. Prínosom práce je analýza systému separovaného zberu v rokoch 2005 – 2008, prezentácia všetkých alternatív zhodnocovania a zneškodňovania komunálnych odpadov v meste Prešov a návrh riešenia na zlepšenie spôsobu nakladania s komunálnymi odpadmi. Čiastkovým cieľom  je zhodnotiť odpadové hospodárstvo mesta Prešov.   

3 METODIKA PRÁCE


Základným postupom pri tvorbe a vypracovaní bakalárskej práce bola práca s literatúrou, štúdium literatúry, v ktorej sme získali potrebné informácie. Potrebnú literatúru sme získali v Štátnej vedeckej knižnici v Prešove.


Pri spracovaní témy tvorili základnú databázu učebnice, skriptá, zákony, ale aj údaje, ktoré nám boli poskytnuté na OÚ ŽP v Prešove, ŠÚ SR so sídlom v Prešove a TSmP.


V nadväznosti na cieľ práce sme si metodiku práce rozdelili do nasledujúcich častí: 

· preštudovanie adekvátnej literatúry k danej problematike,

· cieľ práce a metodické postupy,

· spracovanie kapitoly „Výsledky práce a diskusia“, ktorá je zameraná na:

· systém nakladania s komunálnymi odpadmi v  meste Prešov,  

· produkcia komunálnych odpadov,

· separované komodity komunálnych odpadov,

· zariadenia na zhodnocovanie a úpravu odpadov, 

· zariadenia na zneškodňovanie odpadov,

· návrh na využitie poznatkov.

Metodické postupy, ktoré sme využívali pri zhromažďovaní konkrétnych údajov a informácií boli založené na rozhovore, ktorá je dôležitou súčasťou získavania informácií, prostredníctvom nich sme získali cenné informácie od kompetentných zamestnancov na OÚ ŽP v Prešove, ŠÚ SR so sídlom v Prešove a TSmP. Ďalej sme využili metodiku analýzy pri rozbore legislatívnych opatrení súvisiacich s postupom nakladania s komunálnym odpadom. Štatistické metódy sme použili najmä pri spracovaní podkladových údajov, väčšinou v tabuľkovej forme. Metódou komparácie sme v bakalárskej práci zhodnotili produkciu odpadov a možnosti likvidácie v rokoch 2005 – 2008.
Získané informácie sme usporiadali do písomnej podoby, rozdelili text na kapitoly, podkapitoly a časti. Výsledky analýzy boli spracované prostredníctvom výpočtovej techniky – MS WORD, MS EXEL.
3.1 Charakteristika monitorovacieho územia

Názov mesta Prešov vznikol z pôvodného názvu Eperješ. Mesto Prešov je vďaka svojmu počtu obyvateľov tretím najväčším mestom Slovenskej Republiky. Nachádza sa na východe Slovenska. Jeho poloha je daná súradnicami: 49° s. z. š, 21°15' v. z. d. Nadmorská výška je okolo 255 m. n. m. Medzi administratívne územia mesta patria  Šalgovík a Nižná Šebastová. Samotné mesto sa delí na: Prešov - mesto, sídlisko Sekčov, Sídliská II, Sídliska III, Šváby, Solivar. 

Na územie Prešova zasahujú 3 geomorfologické celky. Samotné mesto sa rozprestiera v severnej časti Košickej kotliny. Zo západu zasahuje Šarišská vrchovina, z východu Slanské vrchy, zo severozápadu Spišsko- šarišské medzihorie. Reliéf je spestrený hojným výskytom úvalín, výmoľov, úvozov a antropogénnych foriem hlinísk, zárezov a antropogénnych terás. Významným prvkom je prielomová dolina Torysy medzi Bikošom a Dúbravou, ktorou sa Torysa dostáva zo Šarišského podolia do Košickej kotliny. Ak sú výdatnejšie zrážky, tak sa na svahoch prejavuje proces výmoľovej erózie - zosuvy. Prevládajúcimi geomorfologickými  elementmi sú terasy a náplavové kužele. Najvyššie položeným miestom je vrch v Slanských horách Šimonka, najnižšie položeným je tok Torysy.
Najstaršie horniny na území Prešova sú treťohorné. V Šarišskej vrchovine sú treťohory zastúpené vrstvami paleogénu a sú oddelené výrazným zlomom od mladšej treťohornej 
výplne pieskovcov, ílovcov, ílov, zlepencov, vápnitých ílov, miestami tufitov a keďže sú staršie, sú viac spevnené. V plytkom mori a na brehoch lagún, ktoré sa tu kedysi nachádzali, vznikali neogéne horniny tvorené ílmi a pieskami s vrstvičkami soli, prípadne i hnedého uhlia. Vulkanická činnosť zapríčinila vznik Slanských vrchov. Pred koncom neogénu začalo definitívne ustupovať more a vznikali pevninské sedimenty: vetrom naviate spraše a sprašové hliny a riečne štrky. Sedimenty vznikali najmä v období štvrtohôr. Na okraji nivy Torysy sa nachádzajú paleogénne horniny. 
V mesta sú odkryté pieskovcové lavice. Sedimenty z kvartéru sú štrky, piesky, uložené sú
v rôznych mocnostiach na riečnych nivách.

 Pre svoju polohu je mesto vystavené najviac severným vetrom - prevládajú na jar, severozápadné - v lete, južné v zime a na jeseň. Tieto vetry bývajú ostré, suché, s malým množstvom zrážok – 621 mm. Priemerná ročná teplota je 8,6 °C. Najteplejším mesiacom je júl, s priemernou teplotou 19,5 °C. Najchladnejším január - 3,9 °C. Slnečný svit, ktorého ročný priemer je 1 956 hodín, spolu s oblačnosťou (65 %) je ovplyvňovaný polohou mesta. Priemerný tlak vzduchu sa pohybuje okolo 1 025 kPa. Prešov patrí do teplej klimatickej oblasti. 

Územie Prešova patrí do úmoria Čierneho mora, vďaka pretekajúcim riekam Torysa a Sekčov. Typ riek je vrchovinno-nížinný. Torysa s prietokom 7,75 m³/sek pramení v Levočských vrchoch. Jej prítokmi sú Šarišský potok, riečka Delňa s prítokom Malá Delňa. Známym letným kúpaliskom je priehrada Delňa na ploche 2 ha. Sekčov je prítokom Torysy, prítokmi Sekčova sú Šebastovka, Ľubotický, Šalgovický a Solivarský potok. Sekčov pramení v Čergove. Územie Prešova je obdarené i minerálnymi prameňmi: Kvašná voda, Kadlubek, Cemjata, Malý Borkút, Veľký Borkút, Čurek, Kadlub, Pod Wielecz hôrkou, Kernovka, Leopold. Prešov čerpá vodu z nádrže Starina. 

Na nivách Sekčova a Torysy sa nachádzajú nivné, čiastočne i lužné pôdy. Na západ od nivy Torysy sa nachádzajú územia pokryté hnedozemou. Taktiež v priľahlých oblastiach nachádzame subtypy hnedých a ilimerizovaných pôd, sprašové pokrovy. Obsahujú íly, pieskovce, zlepence, tiež soli. Prevažujúcim pôdnym druhom sú stredne ťažké až ťažké pôdy. Sú priemerne úrodné a dobre obrábateľné, preto sa využívajú na pestovanie viacerých poľnohospodárskych plodín. 

Z hľadiska zoogeografickej príslušnosti prevažujú prvky európske, konkrétne bočná vetva východoslovenského transkarpatského koridora. Medzi najčastejšie vyskytujúce sa druhy patria: chriašteľ malý, žeriav popolavý, kačica úzkozobáková, sokol sťahovavý a iné malé vtáky žijúce v meste holuby, vrabce, drozdy, vrany, straky, lastovičky, sýkorky. Prešov patrí do oblasti zakarpatskej flóry. Najrozšírenejšími drevinami sú stromy jaseň, brest, dub (od 100 m. n. m.), jelša, hrab (od 550 m. n. m.), buk, javor. Medzi chránené rastliny zaraďujeme: steblovka vodná, jazyčník sibírsky, poniklec slovenský, črievičník papučkový, veternica lesná, borovica limbová, limonka gmelinová, jazyčkovec kozí, klinček lesklý, hrachor panónsky, astra alpínska a iné. 

Počet obyvateľov mesta Prešov je 95 000. Tým sa Prešov zaraďuje ako tretie najväčšie mesto SR. 

Hustota obyvateľstva je 1480 obyvateľov na 1 ha. 

Prirodzený prírastok obyvateľstva dosahuje hodnotu 20 %.

Z hľadiska vekovej štruktúry: - predproduktívny vek 
21 %,





 - produktívny vek

61 %





 - poproduktívny vek

18 %

Priemerná dĺžka života je u mužov 67 rokov, u žien 75 rokov.

Národnostná štruktúra:

Slováci

94,7 %


Rusíni

1,0 %
 

Ukrajinci

  1,4 %


Maďari
0,2 % 


Rómovia

  1,2 %


Ostatní             0,5 %

Česi


  1,0 %

Priemysel má dominantnú funkciu. V meste sa nenachádza výrazná surovinová základňa, s výnimkou ložísk soli a tehliarskych surovín.
Medzi najvýznamnejšie závody patria: 
OZKN, š. p., Prešov - výroba pánskej a dámskej konfekcie,
ZPA Dukla Prešov - výroba meracej, regulačnej, automatizačnej techniky, regulátorov a vodomerov, periférne zariadenie výpočtovej techniky, priemyselné roboty,
ZVL Bearings Prešov – výroba valivých ložísk,
VUKOV Prešov - transportné zariadenia, technologické stroje,
Fragopolis a. s., Prešov - dominuje výroba a predaj liehovín a destilátov,
Mraziarne, a. s., Prešov - spracúvanie ovocia, výroba nanukov, krémov, zmrazovanie, skladovanie potravín, 
ŠPC a. s., Prešov – výroba pečiva, chleba,
Drevona Prešov – spracovanie dreva.

Poľnohospodárstvo nepatrí medzi nosné odvetvia ekonomickej štruktúry z hľadiska zamestnanosti (3,3 %). Plodiny sa sadia od marca do júna a zberajú od júla do novembra.

Rozdelenie pôdy podľa používania:

celková rozloha: 6 107 ha,

lesná pôda: 36 %,

poľnohospodárska pôda: 36 %, orná pôda: 52,3 %,
· lúky a pasienky: 29,2 %,
· záhrady a ovocné sady: 18,5 %,
živočíšna výroba  - chov hydiny a chov plemenných koní,
rastlinná výroba -  krmoviny pre potreby živočíšnej výroby, repka olejná, kukurica, pšenica (http://micpresov.sk/, 2010).
4 VÝSLEDKY PRÁCE A DISKUSIA


V nasledujúcej kapitole sme sa zamerali na analýzu súčasného stavu nakladania s komunálnymi odpadmi a možnosťami ich likvidácie v meste Prešov. Ekologická charakteristika územia o polohe, prírodných a ekologických vlastnostiach uvedená v podkapitole 3.1 je dôležitá pre spracovanie nasledujúcich podkapitol a jej časti.
4.1 Systém nakladania s komunálnymi odpadmi v meste Prešov

Na základe mandátnej zmluvy uzavretej s mestom Prešov v súlade so zákonom č. 223/2001 Z. z. o odpadoch v znení neskorších predpisov a VZN č. 147/2005 o odpadoch zabezpečuje spoločnosť TSmP, zber, prepravu a zneškodnenie  ZKO pochádzajúceho z územia mesta Prešov.    ZKO je zbieraný od obyvateľov IBV 110 litrovými tzv. KUKA nádobami, v rámci KBV 1100 litrovými kontajnermi. Na základe individuálnych objednávok zabezpečujú TSmP zber, prepravu a zneškodňovanie ZKO pre podnikateľské subjekty, školské zariadenia a inštitúcie pôsobiace na území mesta. TSmP, zabezpečujú vývoz ZKO od cca 1300 podnikateľských subjektov. Kontajnery sú v KBV umiestňované v rámci stanovíšť zberných nádob.
Celkový počet rozmiestnených kontajnerov na zber ZKO (stav k 31.12.2008):

· 2723 ks - 1100 litrových kontajnerov/mesto Prešov.

Frekvencia vývozu zmesového komunálneho odpadu:

· IBV – jedenkrát týždenne,

· KBV – dvakrát týždenne,

· podnikateľské subjekty – frekvencia vývozu podľa individuálnej objednávky.

4.2 Produkcia komunálnych odpadov 

Komunálny odpad je spoločnosťou TSmP  privážaný na prekládkovú stanicu TKO Cemjata, v rámci ktorej je odpad zmluvnou spoločnosťou (DUTEKO, a.s.) preložený do transportných kontajnerov. Zmluvná spoločnosť zabezpečuje prepravu takto upraveného odpadu na vyššie uvedenú skládku v Svinej.
Podľa získaných údajov z TSmP je vyprodukované množstvo KO vybraných komodít v meste Prešov znázornené v nasledujúcej tab. 1.   

Množstvo vyprodukovaného komunálneho odpadu vybraných komodít v rokoch 2005 -2008
Tab. 1





 
          V tonách
	Rok
	Zmesový KO

(t)
	Veľkorozmerný KO 

(t)
	Biologicky rozložiteľný odpad 

(t)
	Komunálny odpad spolu

(t)

	2005
	23117,00
	437,55
	3176,60
	26730,55

	2006
	24092,40
	2081,65
	3252,05
	29426,10

	2007
	22998,95
	1257,30
	3943,35
	28199,80

	2008
	29318,23
	1970,00
	4514,92
	35803,15


Zdroj: TSmP

Grafické znázornenie množstva vyprodukovaného komunálneho odpadu vybraných komodít v meste Prešov v rokoch 2005 - 2008

Obr. 1
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Z tabuľky 1 a následne obrázku 1 vyplýva, že produkcia komunálneho odpadu u nami vybraných komodít ZKO, VKO a BRO má v sledovaných rokoch 2005 – 2008 stúpajúcu tendenciu. Množstvo vyprodukovaného komunálneho odpadu celkom v roku 2005 predstavovalo 26 730,55 ton, v roku 2006 predstavovalo 29 426,10 ton, ďalej v roku 2007 predstavovalo 28 199,80 ton a v roku 2008 35 803,15 ton. Vzhľadom na stúpajúcu životnú úroveň a kúpyschopnosť obyvateľstva je možné predpokladať trvalý nárast jeho množstva.  

Podľa získaných údajov zo Štatistického úradu SR so sídlom v Prešove  produkcia KO v meste Prešov v roku 2005 predstavovala 28 411 ton a v roku 2006 až 31 029 ton. Ďalej v roku 2007 predstavovala 31 934 ton a v roku 2008 až 39 455 ton.  Množstvo vyprodukovaného KO na 1 obyvateľa v roku 2005 predstavovalo 299 kg/obyvateľa, v roku 2006 predstavovalo 327 kg/obyvateľa. Ďalej v roku 2007 predstavovalo 336 kg/obyvateľa a v roku 2008 predstavovalo 415 kg/obyvateľa, z čoho vyplýva jednoznačný trend nárastu produkcie komunálneho odpadu na 1 obyvateľa. Uvedené množstvá sú spracované v tabuľke 2.

Množstvo vyprodukovaného komunálneho odpadu  na 1 obyvateľa v meste Prešov v rokoch 2005 – 2008
Tab. 2



	Rok
	Množstvo komunálneho odpadu v tonách
	Množstvo komunálneho odpadu v kg na 1 obyvateľa 

	2005
	28 411
	299

	2006
	31 029
	327

	2007
	31 934
	336

	2008
	39 455
	415


Zdroj: ŠÚ SR

4.3 Separované komodity komunálnych odpadov
TSmP zabezpečujú taktiež zber separovane zbieraných zložiek komunálneho odpadu - papier, sklo, plasty, VKM + kovy (obidve komodity sú zbierané spoločne a následne vytrieďované).
Separovaný zber vyššie uvedených zložiek prebieha v súčasnosti v rámci KBV formou farebne odlíšených kontajnerov, v rámci IBV tzv. vrecovým systémom (farebne odlíšené vrecia pre jednotlivé komodity). Vrecia sú spoločne so separačným kalendárom doručované do domácností vždy na začiatku roka. Kontajnery sú umiestňované v rámci stanovíšť v počte 4 kusy: sklo, papier, plasty, VKM + kovy. Separovaný zber papiera, plastov a VKM + kovov prebieha v rámci školských a predškolských zariadení na základe zmluvných vzťahov s TSmP, tzv. BIG-BAG vrecami, resp. kontajnerovým systémom. Z celkového počtu 21 materských škôl je do separácie zapojených 5, z 13-tich základných škôl 9, z celkového počtu 38 stredných škôl 8 subjektov. Spolupráca v oblasti separácie prebieha aj s Prešovskou univerzitou. Problémom je v tomto smere zabezpečenie vhodných technicko-materiálových podmienok, t. j. vhodné zberné nádoby, ktoré je možné vážiť kvôli evidencii, dostatočná pružnosť vývozu a zberová technika (pri systéme BIG-BAG-ov sa ako najvhodnejšia alternatíva javí špecializované vozidlo s hydraulickou rukou) tak, aby bolo možné vytvoriť celoplošné podmienky pre separáciu v školách. TSmP v súčasnosti nedisponujú uvedeným špecializovaným vozidlom.

Z celkového počtu podnikateľských subjektov (1 300), ktorým TSmP, zabezpečujú vývoz ZKO, je do procesu separácie zapojených cca 30 subjektov, a to po individuálnej dohode s prevádzkou nakladania s odpadmi TSmP.

Odber vyseparovaných zložiek od škôl, ako aj od podnikateľských subjektov v súčasnosti zabezpečujú aj iné spoločnosti pôsobiace v rámci odpadového hospodárstva, čím dochádza k porušovaniu VZN o odpadoch a zároveň negatívnemu skresľovaniu štatistík množstiev vyprodukovaných a vyseparovaných odpadov a sťažovaniu napĺňania záväzných limitov mesta.

 
Všetky uvedené separovane zbierané zložky odpadu môžu občania odovzdávať aj v rámci zberných dvorov TSmP.
Celkový počet rozmiestnených kontajnerov na zber separovane zbieraných zložiek odpadu v rámci komplexnej bytovej výstavby:

· 176 ks 1100 litrových kontajnerov SKLO,

· 155 ks 1100 litrových kontajnerov PAPIER,

· 170 ks 1100 litrových kontajnerov PLASTY,

· 140 ks 1100 litrových kontajnerov VKM + kovy, celkom 641 ks.

Uvedený počet kontajnerov zahŕňa aj kontajnery na separovaný zber odpadu situovaných v rámci priestorov podnikateľských subjektov.

Frekvencia vývozu separovane zbieraných zložiek odpadu v rámci KBV:

· pre každú komoditu 1x mesačne (každý týždeň iná komodita) a podľa hlásení terénnych pracovníkov o naplnení kapacity kontajnerov.

Celkový počet rodinných domov, ktorým boli rozdané sady vriec na zber separovaných komodít:

· cca 6000 domácností.

Frekvencia vývozu separovane zbieraných zložiek odpadu v rámci individuálna bytová výstavba (IBV):

· PAPIER – 6 x ročne,

· SKLO – 6 x ročne,

· VKM + kovy – 5 x ročne,

· PLASTY – 13 x ročne.

Uvedené vyseparované komodity sú privážané do priestorov zberného dvora TSmP, na Jesennú ul. v Prešove za účelom ich úpravy pred ich ďalším zhodnotením (dotrieďovanie, lisovanie, paketovanie) v rámci dotrieďovacej linky.

V súčasnosti sú triedené nasledovné komodity:

· PET fľaše číre, zelené, modré, hnedé,

· ostatné, tzv. zmesové plasty, 

· papier,

· kartón, lepenka,

· kovové obaly (Fe, Al),

· VKM, 
· sklo – zmiešané,

· sklo – číre, črepy.

Následný odber uvedených komodít prebieha formou zmluvných vzťahov s ich zhodnocovateľmi.

V rámci dvoch zberných dvorov TSmP sú vytvorené podmienky pre separovaný zber ďalších zložiek odpadu, ktoré nie je možné ukladať do zberných nádob resp. zberových vriec v rámci IBV a KBV a je nezákonné a nežiaduce ich zmiešavať so ZKO. 

Ide o:

· veľkorozmerný odpad (nábytok, okná, koberce, sanita),

· pneumatiky z osobných automobilov,

· odpad z elektrických a elektronických zariadení,
· akumulátory, prenosné batérie a monočlánky,

· drobný stavebný odpad,

· obaly znečistené zvyškami nebezpečných látok (N),

· žiarivky, neónové trubice, svietidlá,

· penový polystyrén,

· textil,
·  BRO.

Dosiahnutá percentuálna miera separácie separovane zbieraných zložiek odpadu za predpokladu zloženia ZKO = BRO – 38 %, PAPIER – 13 %, SKLO – 8 %, PLASTY - 10%, KOVY - 3 %, NO – 1 %, ostatný odpad – 27 %.

Percentuálne množstvo separovane zbieraných zložiek odpadu  
 Tab. 3






       

  (v %)
	ROK
	BRO

(38 %)
	PAPIER

(13 %)
	SKLO

(8 %)
	PLASTY

(10 %)
	KOVY

(3 %)
	NO

(1 %)

	2006
	30,00 %
	3,30 %
	7,91 %
	3,13 %
	0,074 %
	0,57 %

	2007
	32,43 %
	5,53 %
	12,16 %
	2,34 %
	0,830 %
	1,64 %

	2008
	30,95 %
	6,39 %
	16,40 %
	3,00 %
	0,517 %
	2,00 %


Zdroj: TSmP

Zapojenosť obyvateľstva IBV do separácie za obdobie od 02/08 – 08/08 sa pohybuje v rozpätí 15 -  57 %, v priemere 32 - 36 % z celkového množstva všetkých domácností. Za každú tonu vyseparovanej komodity odovzdanej na zhodnotenie prijíma pôvodca (mesto Prešov) obligatórny príspevok z RF. Použitie týchto prostriedkov je plne viazané na zabezpečenie separovaného zberu odpadov. V roku 2007 dosiahol príspevok RF výšku 19 794,30 €.
Spoločnosť TSmP v spolupráci so spoločnosťou AKU - TRANS, s. r. o. a v rámci programu „Baterky na správnom mieste“ rozmiestnila v rámci predajní elektrospotrebičov a verejne prístupných miest tzv. recykloboxy na zber opotrebovaných prenosných batérií a akumulátorov.
Prostredníctvom zmluvných partnerov, zhodnocovateľov resp. zneškodňovateľov odpadu je v súčasnosti zabezpečené zhodnocovanie resp. zneškodňovanie týchto vyseparovných odpadov:

VKO okrem jeho zberu v rámci zberných dvorov TSmP, pochádza aj z pravidelného tzv. jarného a jesenného zberu odpadu veľkoobjemovými kontajnermi, ktorý je mesto povinné zabezpečiť minimálne dvakrát ročne. Najproblematickejším komponentom veľkorozmerného odpadu z pohľadu ďalšieho nakladania sú okná, vzhľadom na to, že ide o kombinovaný odpad (komodity: sklo, plasty, kovy, gumené časti, drevená konštrukcia s náterom farby). V rámci zberných dvorov TSmP je preto tento odpad pracovníkmi TSmP ďalej upravovaný a to tak, že sklenená výplň je rozbíjaná a sklenené črepy sú manuálne sústreďované do veľkoobjemového kontajnera a následne odovzdávané na ich zhodnotenie. Drevené konštrukcie okien sú zneškodňované skládkovaním. 
BRO pochádza z údržby zelene na verejných priestranstvách (kosenie, orezávky drevín), ktorú v súčasnosti zabezpečujú na základe zmluvného vzťahu vrátane TSmP, tri spoločnosti. TSmP  zároveň zbiera BRO od obyvateľov IBV v rámci separovaného zberu odpadu vrecovou formou a to v dvojtýždňovom intervale v období od apríla do novembra, celkovo 16 x ročne. Občania majú zároveň možnosť odovzdať BRO v rámci zberných dvorov TSmP. 

Od júla 2008 je na základe zmluvného vzťahu časť BRO – tráva zhodnocovaná kompostovaním zmluvným partnerom. Predmetné firmy, ktoré zabezpečujú údržbu zelene, boli zároveň usmernené k dovážaniu konárov a haluziny z orezov na zberný dvor TSmP, a. s. na Bajkalskej ul. č. 33 v Prešove, kde je uvedený odpad drvený. Problematické naďalej ostáva zhodnocovanie BRO z IBV, kde dochádza k zmiešavaniu tzv. kuchynského BRO a BRO zo zelene.

Nakladanie s odpadmi zabezpečuje celkovo 45 zamestnancov, separáciu 10 zamestnancov, zatiaľ v rámci jednosmennej prevádzky. V súčasnosti sa používajú vozidlá, ktoré majú vysoký vek a sú morálne a fyzicky opotrebované, ohrozujú bezpečnosť a plynulosť cestnej premávky a v  súčasnom počte a stave neumožňujú reálne uskutočnenie nižšie uvedených zámerov v oblasti nakladania s odpadmi

Podľa informácii získaných na ŠÚ SR so sídlom v Prešove bolo z  celkového množstva komunálneho odpadu, ktoré vznikli na území okresu Prešov v rokoch 2005 – 2008 vyseparované uvedené komodity, ktoré boli následne zhodnocované, zneškodňované a zhromažďované.

Množstvo vyseparovaného komunálneho odpadu (vrátane drobných stavebných odpadov) v okrese Prešov za rok 2005

Tab. 4










V tonách
	NÁZOV ODPADU
	Množstvo odpadu spolu

(v tonách)
	V tom

	
	
	Zhodnocované
	zneškodňované
	zhromaž-ďované

	
	
	Materiálovo
	Energeticky
	kompostovaním
	iný spôsob zhodnocovania
	Skládkovaním
	spaľovaním bez energetického využitia
	iný spôsob zneškodňovania 
	 

	 
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	Prešov
	36 968,25
	193,98
	-
	76,42
	50,38
	35 508,74
	243,65
	- 
	895,08

	Drobný stavebný odpad z obcí
	1 774,80
	-
	-
	-
	-
	1 774,80
	-
	-
	-

	Papier a lepenka
	138,53
	-
	-
	7,43
	11,02
	-
	-
	-
	120,08

	Sklo
	344,44
	166,75
	-
	-
	35,44
	-
	-
	-
	142,25

	Textílie
	3,45
	-
	-
	-
	0,40
	-
	-
	-
	3,05

	Žiarivky a iný odpad obsahujúci ortuť
	0,11
	-
	-
	-
	-
	0,11
	-
	-
	-

	Batérie a akumulátory uvedené v 16 06 01, - 02, - 03
	18,98
	11,35
	-
	-
	-
	5,43
	-
	-
	2,20

	Batérie a akumulátory iné ako uvedené v 

20 01 33
	0,40
	-
	-
	-
	-
	0,40
	-
	-
	-

	Vyradené elektrické a elektronické zariadenia obsahujúce nebezpečné časti
	12,62
	8,52
	-
	-
	-
	4,10
	-
	-
	-

	Vyradené elektrické a elektronické zariadenia iné ako 20 01 35
	9,15
	5,10
	-
	-
	1,00
	0,40
	-
	-
	2,65

	Plasty
	91,54
	0,41
	-
	56,69
	2,52
	-
	-
	-
	31,92

	Kovy
	51,80
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	51,80

	Biologicky rozložiteľný odpad
	3 470,96
	-
	-
	12,30
	-
	3 458,66
	-
	-
	-

	Zemina 

a kamenivo
	30,16
	-
	-
	-
	-
	30,16
	-
	-
	-

	Iné biologicky nerozložiteľné odpady
	1,40
	-
	-
	-
	-
	1,40
	-
	-
	-

	Zmesový komunálny odpad
	29 714,39
	1,85
	-
	-
	-
	29 013,12
	243,65
	-
	455,77

	Odpad z čistenia ulíc
	13,00
	-
	-
	-
	-
	13,00
	-
	-
	-

	Veľkorozmerný odpad
	1 292,52
	-
	-
	-
	-
	1 207,16
	-
	-
	85,36


Zdroj: ŠÚ SR

Množstvo komunálneho odpadu  (vrátane   drobných   stavebných odpadov) vyseparovaného v roku 2005 uvedeného v tabuľke 4 dosahovalo hodnoty 36 968,25 ton.
Z uvedeného vyplýva, že z vyseparovaného množstva odpadu bolo iba 0,87 % zhodnocovaných, 96,71 % zneškodňovaných a 2,42 % zhromažďovaných (pozri prílohu 1).
Množstvo vyseparovaného komunálneho odpadu (vrátane drobných stavebných odpadov) v okrese Prešov za rok 2006


Tab. 5









V tonách
	NÁZOV ODPADU
	Množstvo odpadu spolu ( v tonách)
	V tom

	
	
	Zhodnocované
	Zneškodňované
	zhromaž-ďované

	
	
	Materiálovo
	Energeticky
	Kompostovaním
	iný spôsob zhodnocovania
	Skládkovaním
	spaľovaním bez energetického využitia
	iný spôsob zneškodňovania 
	 

	 
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	Prešov
	42 347,72
	462,29
	1,62
	3 844,77
	8,20
	37 366,26
	48,63
	4,65
	611,30

	Drobný stavebný odpad z obcí
	3 589,29
	-
	-
	-
	-
	3 589,29
	-
	-
	-

	Papier a lepenka
	219,65
	10,18
	-
	159,51
	-
	30,02
	-
	-
	19,94

	Sklo
	569,14
	396,79
	-
	-
	5,00
	-
	-
	-
	167,35

	Textílie
	9,68
	-
	-
	0,80
	2,65
	-
	-
	-
	6,23

	Žiarivky a iný odpad obsahujúci ortuť
	0,49
	0,18
	-
	-
	-
	0,31
	-
	-
	-

	Vyradené zariadenia obsahujúce chlórfluórované uhľovodíky
	5,14
	0,59
	-
	-
	-
	4,55
	-
	-
	-

	Batérie a akumulátory uvedené v 16 06 01,- 02, - 03
	14,18
	12,87
	-
	-
	-
	0,08
	-
	-
	1,23

	Vyradené elektrické a elektronické zariadenia obsahujúce nebezpečné časti
	23,89
	5,75
	-
	-
	-
	15,05
	-
	-
	3,09

	Vyradené elektrické, elektronické zariadenia iné ako 20 01 35
	38,79
	33,84
	-
	-
	0,55
	0,85
	-
	-
	3,55

	Plasty
	204,02
	1,40
	1,62
	150,91
	-
	-
	-
	-
	50,09

	Kovy
	58,94
	0,69
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	58,25

	Biologicky rozložiteľný odpad
	3 778,79
	-
	-
	3 533,55
	-
	245,24
	-
	-
	-

	Zemina 

a kamenivo
	51,19
	-
	-
	-
	-
	51,19
	-
	-
	-

	Zmesový komunálny odpad
	31 030,17
	-
	-
	-
	-
	30 675,32
	48,63
	4,65
	301,57

	Odpad z čistenia ulíc
	14,15
	-
	-
	-
	-
	14,15
	-
	-
	-

	Veľkorozmerný odpad
	2 740,21
	-
	-
	-
	-
	2 740,21
	-
	-
	-


 Zdroj: ŠÚ SR

Množstvo komunálneho   odpadu  (vrátane   drobných   stavebných odpadov) vyseparovaného v roku 2006 uvedeného v tabuľke 5 dosahovalo hodnoty 42 347,72 ton.
Z uvedeného vyplýva, že z vyseparovaného množstva odpadu bolo iba 10,19 % zhodnocovaných, 88,36 % zneškodňovaných a 1,44 % zhromažďovaných. 
Množstvo vyseparovaného komunálneho odpadu (vrátane drobných stavebných odpadov) v okrese Prešov za rok 2007

Tab. 6










V tonách

	NÁZOV ODPADU
	Množstvo odpadu spolu
	V tom

	
	
	Zhodnocované
	Zneškodňované
	Zhromaž-ďované

	
	
	Materiálovo
	Energeticky
	kompostovaním
	iný spôsob zhodnocovania
	Skládkovaním
	spaľovaním bez energetického využitia
	iný spôsob zneškodňovania 
	 

	 
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	Prešov
	42 611,4
	758,9
	-
	4 560,8
	5,0
	37 275,3
	-
	-
	11,46

	Drobný stavebný odpad z obcí
	3 530,29
	-
	-
	-
	-
	3 530,29
	-
	-
	-

	Papier a lepenka
	282,17
	-
	-
	282,17
	-
	-
	-
	-
	-

	Sklo
	670,98
	670,98
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Textílie
	8,45
	-
	-
	-
	5,00
	-
	-
	-
	3,45

	 Žiarivky a iný odpad obsahujúci ortuť
	0,77
	0,76
	-
	-
	-
	0,01
	-
	-
	-

	Vyradené zariadenia obsahujúce chlórfluórované uhľovodíky
	8,12
	2,13
	-
	-
	-
	5,99
	-
	-
	-

	Batérie a akumulátory uvedené v 16 06 01,

 - 02, - 03
	7,33
	7,22
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	0,11

	Vyradené elektrické a elektronické zariadenia obsahujúce nebezpečné časti
	22,68
	1,97
	-
	-
	-
	20,71
	-
	-
	-

	Vyradené elektrické a elektronické zariadenia iné ako 20 01 35
	71,83
	71,83
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Plasty
	293,45
	3,99
	-
	287,69
	-
	1,77
	-
	-
	-

	Kovy
	7,90
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	7,90

	Biologicky rozložiteľný odpad
	4 138,65
	-
	-
	3 990,95
	-
	147,70
	-
	-
	-

	Zemina 

a kamenivo
	41,90
	-
	-
	-
	-
	41,90
	-
	-
	-

	Zmesový komunálny odpad
	31 012,28
	-
	-
	-
	-
	31 012,28
	-
	-
	-

	Odpad z čistenia ulíc
	11,00
	-
	-
	-
	-
	11,00
	-
	-
	-

	Veľkorozmerný odpad
	2 503,60
	-
	-
	-
	-
	2 503,60
	-
	-
	-


Zdroj: ŠÚ SR

Množstvo komunálneho   odpadu  (vrátane   drobných   stavebných odpadov) vyseparovaného v roku 2007 uvedeného v tabuľke 6 dosahovalo hodnoty 42 611,40 ton.
Z uvedeného vyplýva, že z vyseparovaného množstva odpadu bolo iba 12,50 % zhodnocovaných, 87,48 % zneškodňovaných a 0,03 % zhromažďovaných. 
Množstvo vyseparovaného komunálneho odpadu (vrátane drobných stavebných odpadov) v okrese Prešov za rok 2008


Tab. 7










V tonách

	NÁZOV ODPADU
	Množstvo odpadu spolu
	V tom

	
	
	zhodnocované
	zneškodňované
	Zhromaž-ďované

	
	
	Materiálovo
	Energeticky
	Kompostovaním
	iný spôsob zhodnocovania
	Skládkovaním
	spaľovaním bez energetického využitia
	iný spôsob zneškodňovania 
	 

	 
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	Prešov
	50.838,0
	1 094,9
	319,0
	4 885,5
	-
	44 320,9
	-
	-
	217,68

	Drobný stavebný odpad z obcí
	3 562,7
	-
	-
	-
	-
	3 562,7
	-
	-
	-

	Papier a lepenka
	376,8
	-
	319,0
	57,8
	-
	-
	-
	-
	-

	Sklo
	950,8
	944,5
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	6,36

	Textílie
	8,4
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	8,38

	Žiarivky a iný odpad obsahujúci ortuť
	0,1
	-
	-
	-
	-
	0,1
	-
	-
	-

	Vyradené zariadenia obsahujúce chlórfluórované uhľovodíky
	13,4
	13,4
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Jedlé oleje a tuky
	0,0
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	0,04

	Oleje a tuky iné ako uvedené v 20 01 25
	14,1
	-
	-
	-
	-
	14,1
	-
	-
	-

	Farby, lepidlá a živice obsahujúce nebezpečné látky
	3,4
	-
	-
	-
	-
	3,4
	-
	-
	-

	Batérie a akumulátory uvedené v 16 06 01, 

- 02, - 03
	6,6
	6,4
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	0,22

	Vyradené elektrické a elektronické zariadenia obsahujúce nebezpečné časti
	77,0
	76,7
	-
	-
	-
	0,2
	-
	-
	0,10

	Vyradené elektrické a elektronické zariadenia iné ako 20 01 35
	51,9
	51,8
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	0,10

	Plasty
	297,7
	2,3
	-
	291,0
	-
	-
	-
	-
	4,47

	Kovy
	28,7
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	28,66

	Biologicky rozložiteľný odpad
	4 808,1
	-
	-
	4 536,7
	-
	271,3
	-
	-
	-

	Zemina

a kamenivo
	3,2
	-
	-
	-
	-
	3,2
	-
	-
	-

	Iné biologicky nerozložiteľné odpady
	7,5
	-
	-
	-
	-
	7,5
	-
	-
	-

	Zmesový komunálny odpad
	37 183,0
	-
	-
	-
	-
	37 059,3
	-
	-
	123,70

	Veľkorozmerný odpad
	3 444,9
	-
	-
	-
	-
	3 399,2
	-
	-
	45,65


ZDROJ: ŠÚ SR

Množstvo komunálneho   odpadu  (vrátane   drobných   stavebných odpadov) vyseparovaného v roku 2008 uvedeného v tabuľke 7 dosahovalo hodnoty 50 838,0 ton.
Z uvedeného vyplýva, že z vyseparovaného množstva odpadu bolo iba 12,39 % zhodnocovaných, 87,18 % zneškodňovaných a 0,43 % zhromažďovaných. 
Zhodnotenie výsledkov vyseparovaného komunálneho odpadu v okrese Prešov v rokoch 2005 – 2008

Obr. 2






          V tonách
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Množstvo vyseparovaného komunálneho odpadu v okrese Prešov vidíme na obrázku 2 má za zhodnotené roky 2005 – 2008 pri zhromažďovaných KO mierne klesajúcu tendenciu, pri zhodnocovaných KO stúpajúcu tendenciu a pri zneškodňovaných KO mierne klesajúcu tendenciu.  Ďalej údaje potvrdzujú, že jeden z najrozšírenejších spôsobov likvidácie KO je skládkovanie za ním nasleduje kompostovanie.

Prehľad konečných zhodnocovateľov TSmP a.s., Prešov pre jednotlivé vyseparované komodity
Tab. 8
	Komodita
	Odberateľ
	spôsob nakladania

	Plasty
	Slovenský hodváb, a. s. Senica
	zhodnotenie

	
	FIAM, s. r. o. Prešov
	zhodnotenie

	Polystyrén
	Polyform, s. r. o., Podolínec
	zhodnotenie

	Sklo
	Vetropack recycling, Nemšová
	zhodnotenie

	Papier
	Metsä Tissue, a. s., Žilina
	zhodnotenie

	Kovové obaly
	TAVAL, s. r. o., Prešov
	zhodnotenie

	VKM
	KURUC COMPANY, s. r. o.,

Šurany 
	zhodnotenie

	Opotrebované batérie

a akumulátory, 

opotrebované prenosné

batérie a akumulátory
	MACH TRADE, s. r. o., Sereď
	zhodnotenie

	Odpadové oleje



	EKOL–recyklačné systémy, s. r. o., Fintice
	zhodnotenie

	Opotrebované pneumatiky
	V.O.D.S., a. s., Košice
	zhodnotenie

	Vyradené elektrické

A elektronické zariadenia
	V.O.D.S., a. s., Košice
	zhodnotenie

	Žiarivky
	EKOLAMP Slovakia,

Nové Zámky

	zhodnotenie

	Nebezpečné odpady
	FECUPRAL, s. r. o., Prešov
	zneškodnenie

	Biologicky rozložiteľný

Odpad
	EKOPRIM, Prešov

EBA s. r. o., Bratislava prevádzka Prešov – Košická ul.
	zhodnotenie

kompostovanie


Zmesový komunálny odpad končí na skládke v obci Svinia – prevádzkovateľ ENVI GEOS, s. r. o., Nitra.

4.4 Zariadenia na zhodnocovanie a úpravu odpadov


Účelom odpadového hospodárstva je hlavne predchádzať vzniku odpadov a obmedzovať ich tvorbu, vzniknuté odpady prednostne zhodnotiť buď materiálovo alebo energeticky pred ich zneškodňovaním.


Recyklácia zberového papiera je významným trendom v ochrane životného prostredia vzhľadom na to, že sa šetria prírodné zdroje – drevená surovina a energia. V Prešovskom kraji nie je zariadenie na zhodnocovanie zberového papiera, ale sú zberne, ktoré sú napojené na spracovateľov zberového papiera – KAPPA, a. s. Štúrovo, TENTO, a. s. Žilina alebo SHP, a. s. HARMANEC. Podobná situácia je v prípade skla, pri ktorom existujú v kraji len zberne tejto komodity.


Na zhodnocovanie plastov sú v kraji vybudované zariadenia, ktoré komplexne pokrývajú územné a kapacitné požiadavky. Významné zariadenia sú napr. ESP, s. r. o., Prešov, FIAM, s. r. o., Prešov, kapacita zariadenia 4 000 t/rok, POLYFORM, s. r. o. Podolínec, kapacita zariadenia 6 000 t/rok, CHEMOSVIT ENVIRONCHEM, a. s., Svit, kapacita zariadenia 2 000 t/rok, Obalové materiály, s. r. o., Snina.


Kapacitne je vyriešená aj recyklácia odpadu z hliníka v spoločnosti TAVAL,  s. r. o., Ľubotice, 6 000 t/rok R3 (R3 – recyklácia alebo spätné získavanie organických látok, ktoré sa nepoužívajú ako rozpúšťadlá)  a 14 400 t/rok R4 (R4 – recyklácia alebo spätné získavanie kovov a kovových zlúčenín), ktorá je vybavená technológiou BAT na spracovanie obalových materiálov z hliníka a jeho zliatin, ako aj zhodnocovanie z viacvrstvových kombinovaných materiálov, ktoré obsahujú hliníkovú vrstvu.


V Prešovskom kraji pôsobí spoločnosť AUREX, s. r. o., Prešov, kapacita zariadenia 100 t/rok, ktorá sa  zaoberá zberom a spracovaním neželezných kovov, konkrétne striebra z fotomateriálov.


Odpadové oleje sú významnou komoditou, ktorej materiálové zhodnotenie vo forme regenerácie zabezpečuje v Prešovskom kraji spoločnosť EKOL-recyklačné systémy, s. r. o., Fintice, kapacita zariadenia 1200 t/rok R9 (R9 – prečisťovanie oleja alebo iné opätovné použitie) a 300 t/rok R3, R4 (R3 - recyklácia alebo spätné získavanie organických látok, ktoré sa nepoužívajú ako rozpúšťadlá, R4 - recyklácia alebo spätné získavanie kovov a kovových zlúčenín)  a  FECUPRAL, s. r. o., Veľký Šariš, kapacita zariadenia 52 t/rok R4, R5 (R4 - recyklácia alebo spätné získavanie kovov a kovových zlúčenín, R5 – recyklácia alebo spätné získavanie iných anorganických látok), 1400 t/rok R9 (R9 - prečisťovanie oleja alebo iné opätovné použitie). Obidve spoločnosti majú prevádzku v Prešove. Regenerácia odpadových olejov  pozostáva z filtrácie, odstránenia vody a uhľovodíkových podielov a hrubých nečistôt z pôvodnej suroviny.


Na spracovanie odpadu z elektrických a elektronických zariadení sú v súčasnosti v Prešovskom kraji tieto autorizované spoločnosti: TAVAL, s. r. o., Ľubotice, kapacita zariadenia 2 500t/rok, H+EKO, s. r. o., Košice, prevádzka Šarišské Michaľany, kapacita zariadenia 2 015 t/rok, MHM eko, a. s., Bratislava, prevádzka Domaňovce, kapacita zariadenia 2 015 t/rok, FECUPRAL, s. r. o., Veľký Šariš, prevádzka Prešov, kapacita zariadenia 52 t/rok, KOVOD RECYCLING, s. r. o., Banská Bystrica, prevádzka Humenné, kapacita zariadenia 50 t/rok.   


Staré vozidlá v Prešovskom kraji sú tri zariadenia na spracovanie starých vozidiel:

1. MAVEBA, s. r. o., Hanušovce nad Topľou,

2. KOVOD RECYCLING, s. r. o, Banská Bystrica, prevádzka Kendice,

3. Anna Gajdošová-PROTAN, Svidník.

V januári 2006 nadobudol platnosť zákaz zneškodňovať BRO zo záhrad, parkov, cintorínov a ďalšej zelene ak sú súčasťou komunálneho odpadu. Jednou z priorít tohto stavu je zavedenie triedenia a nasledovného kompostovania biologicky rozložiteľného odpadu. Obce a mestá mali možnosť vybudovať obecné kompostárne do 10 ton, ktoré nepodliehajú udeleniu súhlasu príslušného orgánu štátnej správy, preto prehľad o týchto zariadeniach nie je k dispozícii. Takto získaný kompost môže by využitý v rámci obce na terénne úpravy. Jednou z možností je aj domáce kompostovanie, čo však vyžaduje patričnú osvetu a informovanosť občanov miest a obcí. 

 Prehľad kompostárni v okrese do 10 ton, ktoré podliehajú súhlasu podľa zákona o odpadoch EBA, s. r. o., Bernolákovo, prevádzka Prešov – Haniska, kapacita zariadenia 13 000 t/rok, EKOSERVIS, s. r. o., Humenné, prevádzka Petrovany, kapacita zariadenia 5 000t/rok a Poľnohospodársky dvor Kapušany, prevádzka hospodársky dvor Kapušany, kapacita zariadenia 14 000 t/rok.

4.5 Zariadenia na zneškodňovanie odpadov
Zneškodňovanie odpadov je také nakladanie s odpadmi, ktoré nespôsobuje poškodzovanie životného prostredia a neohrozuje zdravie ľudí. Zo spôsobov zneškodňovania odpadov je v Prešovskom kraji stále najrozšírenejší spôsob zneškodňovania odpadov skládkovaním. V súčasnosti došlo k zmenám prevádzkovateľov u skládky odpadov Svinia, ktorú v roku 2006 prevzal ENVI GEOS, s. r. o., Nitra. Skládka Bardejov Lukavica ukončila prevádzkovanie 1. 7. 2006, kde taktiež došlo k zmene prevádzkovateľa skládky na EKOBAND, a. s., Bardejov a v súčasnosti je v štádiu vydania súhlasu na uzavretie skládky odpadov a vykonanie jej rekultivácie. V roku 2006 ukončili prevádzkovanie aj skládky v okrese Vranov nad Topľou – Merník a Sedliská.

V Prešovskom kraji je v súčasnosti v prevádzke jedna spaľovňa priemyselného odpadu – FECUPRAL, s. r. o., Veľký Šariš, prevádzka Prešov s kapacitou odpadu 950 t/rok. Firma FECUPRAL, Veľký Šariš vznikla v roku 1994, zaoberá sa nakladaním s odpadmi a to zberom a triedením odpadov, ako aj likvidáciou nebezpečných odpadov. Od roku 2000 prevádzkuje zariadenie na zneškodňovanie odpadov - spaľovňu nebezpečných odpadov v Prešove, na Jilemnického ulici. Táto spaľovňa bola vybudovaná v objekte bývalej uhoľnej kotolne. Spaľovacie zariadenie Kotolňa so zabudovaným ekologickým kotlom - spaľovňa s rotačnou pecou RSP 1000 a dohorievacou komorou s osadenými plynovými horákmi APH-M04,10 je určené na priame oxidačné dvojstupňové kontinuálne spaľovanie tuhého, pastovitého a kvapalného odpadu. Do konca roku 2005 boli v prevádzke 2 spaľovne odpadu zo zdravotnej starostlivosti a to pri NsP Humenné a pri NsP Levoča. Obe spaľovne ukončili prevádzku z dôvodu nesplnenia požiadaviek platných po 27. 12. 2005 ustanovených zákonom č. 478/2002 o ochrane ovzdušia a vyhlášky MŽP SR č. 706/2002 Z. z. o zdrojoch znečisťovania a emisných limitoch. 


Spaľovňa komunálneho odpadu sa v kraji nenachádza ani sa neuvažuje s jej realizáciou.
Na zneškodňovanie odpadov inými metódami sa v Prešovskom kraji nachádzajú dve spoločnosti EBA, s. r. o., Bernolákovo, ktorých účelom je zneškodňovanie nebezpečných odpadov biodegradáciou - technológiou ROPSTOP SB:

· EBA, s. r. o., prevádzka v Prešove s jednorazovou spracovateľskou kapacitou    zariadenia 13 500 t/rok nebezpečných odpadov.

· H+EKO, s. r. o., Košice, prevádzka v Kapušanoch pri Prešove činnosťou D8 s kapacitou zariadenia 32 000.

Cestou k lepším hospodárskym výsledkom v oblasti komplexného nakladania s odpadmi je zavádzanie systémov kvality s environmentálnou orientáciou podľa STN EN ISO 14001 : 2004 Environmentálne manažérstvo a systémy EMAS o environmentálnom manažérstve a audite. Významným nástrojom dosahovania požadovaných efektov na splnenie kritérií podľa EMS, resp. EMAS je zavádzanie najlepších dostupných technológií (BAT, resp. BATNEEC) do infraštruktúry odpadového hospodárstva.

Komplexný systém nakladania s odpadmi zahŕňa osvetu, minimalizáciu odpadov, predchádzanie vzniku odpadov, triedenie, separáciu, čistotu a starostlivosť o miesto zhromažďovania, skladovanie, mechanickú úpravu, biologickú úpravu, energetické zhodnocovanie (bioplyn, biomasa), skládkovanie, environmentálne zrozumiteľné vzdelávanie, zvyšovanie povedomia, ekogramotnosť, cielenú informovanosť. 
5 NÁVRH NA VYUŽITIE POZNATKOV

Na základe uvedených zistení, predkladáme niekoľko návrhov na zlepšenie nakladania s komunálnym odpadom v skúmanej oblasti, o ktorých si myslíme, že by mohli aspoň čiastočne prispieť k zlepšeniu situácie v meste Prešov: 
Zabezpečiť nakladanie s komunálnymi odpadmi v nasledovnom rozsahu:

· materiálové zhodnocovanie 40 %,

· energetické zhodnocovanie 20 %,

· skládkovanie 40 %.

V oblasti materiálového zhodnocovania odpadov:

· v maximálnej miere materiálovo zhodnotiť separovane zbierané zložky KO,

· zabrániť kontaminácii KO problémovými látkami, ktoré zabraňujú ich materiálovému zhodnocovaniu,

· dosiahnuť 50 %-tný podiel BRKO.

V oblasti separovaného zberu odpadov:

· celoplošne rozšíriť separovaný zber odpadov s čo najväčším počtom separovaných zložiek (papier, sklo, plasty, kovy a BRO),

· separačné systémy technicko-organizačne optimalizovať na miestne podmienky určujúce zloženie KO (v závislosti od druhu bytovej výstavby),

· zvýšiť účinnosť separovaného zberu papiera od občanov, najmä na miestach       s vysokou koncentráciou obyvateľstva, 

· podstatne zvýšiť separovaný zber odpadov z VKM a odpadov a iných odpadov z obalov,

· zaviesť separovaný zber BRO.

V oblasti energetického zhodnocovania odpadov:

· uprednostniť energetické zhodnocovanie spáliteľných - vysoko kalorických zložiek KO pred ich ukladaním na skládky. 

V oblasti zneškodňovania na skládkach:

· 20 % znížiť množstvo BRKO,
· zaviesť systém evidencie a kontroly nakladania s BRO v komunálnych odpadoch mestách a obciach,
· vytvoriť komplexnú infraštruktúru na materiálové zhodnocovanie BRO kompostovaním.

V oblasti nakladania s nebezpečnými zložkami KO:

· znížiť podiel nebezpečných zložiek v ZKO,
· zriaďovať a rozširovať sieť zberových miest na odber odpadu s obsahom nebezpečných látok, predovšetkým batérií (elektrochemických článkov), chemických prípravkov (fotochemických látok, rozpúšťadiel, lepidiel, pesticídov, detergentov, atď.), rozprašovačov (sprayov), zvyšky liečiv, farieb, lakov, pigmentov. Pri organizovaní zberu odpadu s obsahom nebezpečných látok usilovať o ľahký prístup občanov do zberných miest (napr. odberom liečiv v lekárňach),

· zvyšovať informovanosť občanov o možnostiach odberu nebezpečných zložiek KO (s využitím rozšírených miestnych periodík atď.).
V oblasti nakladania s BRO:
· vybudovanie účinného systému separovaného zberu bioodpadu na miestnej (komunálnej, regionálnej) úrovni pomocou špeciálnych kontajnerov,

· vybudovanie systému zvozu bioodpadu z obchodných reťazcov,

· podporou ekonomických nástrojov (štrukturálne fondy, environmentálny fond) dobudovať miestne (komunálne, regionálne) zariadenia na materiálové zhodnocovanie bioodpadov vrátane integrovaného systému nakladania, t. j. od zberu, zvozu, spracovania až po využitie priemyselných kompostov,

· ekonomickými nástrojmi, napr. úľavami na platbách za zber, zvoz, zhodnotenie a zneškodnenie komunálnych odpadov dosiahnuť zvýšenie zapojenosti obyvateľstva, štátnej správy, samosprávy a podnikateľskej sféry,

· dôsledným triedením a vylúčením nebezpečných zložiek zo vstupnej suroviny prispieť k zvýšeniu kvality dozretého kompostu,

· doriešiť využitie a odber vyrobeného kompostu pre obyvateľstvo, mestskú zeleň a lesy.

Riešenia priaznivé pre ľudí a prírodu:

1. minimalizuj,

2. znovu používaj,

3. recykluj a kompostuj.
ZÁVER

V bakalárskej práci sme získané informácie o produkcii komunálnych odpadov a možnosti jeho likvidácie v meste Prešov vyhodnotili a môžeme vyvodiť nasledovné závery:
Produkcia komunálneho odpadu v meste Prešov v roku 2005 predstavovala 28 411 ton a v roku 2006 až 31 029 ton. Ďalej v roku 2007 predstavovala 31 934 ton a v roku 2008 až 39 455 ton.  
Množstvo vyprodukovaného komunálneho odpadu u vybraných komodít ZKO, VKO a BRO celkom v roku 2005 26 730,55 ton, v roku 2006 predstavovalo  29 426,10 ton, ďalej v roku 2007 predstavovalo 28 199,80 ton a v roku 2008 35 803,15 ton. 
Množstvo vyprodukovaného KO na 1 obyvateľa v roku 2005 predstavovalo 299 kg/obyvateľa, v roku 2006 predstavovalo 327 kg/obyvateľa. Ďalej v roku 2007 336 kg/obyvateľa a v roku 2008 predstavovalo 415 kg/obyvateľa.
Množstvo komunálneho odpadu  (vrátane   drobných   stavebných odpadov) vyseparovaného v roku 2005 uvedeného v tabuľke 4 dosahovalo hodnoty 36 968,25 ton.

Z uvedeného vyplýva, že z vyseparovaného množstva odpadu bolo iba 0,87 % zhodnocovaných, 96,71 % zneškodňovaných a 2,42 % zhromažďovaných. 
Množstvo komunálneho   odpadu  (vrátane   drobných   stavebných odpadov) vyseparovaného v roku 2006 uvedeného v tabuľke 5 dosahovalo hodnoty 42 347,72 ton.

Z uvedeného vyplýva, že z vyseparovaného množstva odpadu bolo iba 10,19 % zhodnocovaných, 88,36 % zneškodňovaných a 1,44 % zhromažďovaných.


Množstvo komunálneho   odpadu  (vrátane   drobných   stavebných odpadov) vyseparovaného v roku 2007 uvedeného v tabuľke 6 dosahovalo hodnoty 42 611,4 ton.

Z uvedeného vyplýva, že z vyseparovaného množstva odpadu bolo iba 12,50 % zhodnocovaných, 87,48 % zneškodňovaných a 0,03 % zhromažďovaných.
Množstvo komunálneho   odpadu  (vrátane   drobných   stavebných odpadov) vyseparovaného v roku 2008 uvedeného v tabuľke 7 dosahovalo hodnoty 50 838,0 ton.

Z uvedeného vyplýva, že z vyseparovaného množstva odpadu bolo iba 12,39 % zhodnocovaných, 87,18 % zneškodňovaných a 0,43 % zhromažďovaných. 
Nakladanie s komunálnym odpadom v meste Prešov je náročný a komplexný proces, ktorý by sa mal postupne vyvíjať a zdokonaľovať. V meste Prešov v sledovaných rokoch 2005 – 2008 dochádza k nárastu množstva KO na 1 obyvateľa až o 11 %. Problémom je nízka účinnosť separovaného zberu a negatívnym faktom je, že väčšina komunálneho odpadu sa stále zneškodňuje skládkovaním. Problémom každého mesta a obce sú čierne skládky. Jedným z opatrení, ako znížiť ich počet, je budovanie efektívneho systému separovaného zberu v rámci zberných dvorov a ich satelitov, realizovať permanentnú osvetu občanov.  Pri VKM a odpadov z plastov je potrebné v rámci zberného dvora vykonať dôkladné triedenie a odovzdávanie jednotlivých druhov plastov na zhodnotenie. V tejto súvislosti je potrebné vybaviť zberný dvor zariadeniami na úpravu týchto komodít – triediaca linka, lisovací stroj a paketovací stroj, veľkokapacitné nádoby na objemné plasty.  Vybudovanie novej skládky  a spaľovne pre mesto Prešov je v súčasnej dobe prakticky nemožné a v rozpore s limitmi (40 %) pre nakladanie s KO.
Cieľom je vytvorenie optimálnych podmienok pre separáciu občanmi, podnikateľmi a inštitúciami pri vynaložení primeraných finančných prostriedkov. Pre vytvorenie a udržanie tohto systému sú vytvorené mantinely zo strany zákona a doporučené spôsoby v strategických dokumentoch, ako je POH SR. 

Na záver sme zanalyzovali a zhodnotili produkciu a možnosti likvidácie komunálnych odpadov v meste Prešov a porovnali možnosti nakladania a produkcie komunálnych odpadov za roky 2005 – 2008. Prezentovali sme systém separovaného zberu, alternatívy zhodnocovania a zneškodňovania komunálnych odpadov v meste Prešov v rokoch 2005 - 2008 a navrhli riešenia na zlepšenie spôsobu nakladania s komunálnymi odpadmi.  
Odpad je na svete tak dlho ako život sám. Bol, je a bude. Na tom sa nedá nič zmeniť. Zmeniť sa dá len prístup k nemu. Nesmieme podceňovať jeho vplyv na náš život a mali by sme si uvedomovať, že pokiaľ budeme odpad prehliadať, nebude naša Zem nikdy krásne miesto pre život. Treba začať uvažovať. Prostriedky na jeho minimalizovanie už sú v našich rukách, stačí ich len využiť. 
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KATALÓG ODPADOV

Vyhláška 284/2001 Z. z. a doplnením vyhláškou 409/2002 Z. z, ktorou sa ustanovuje Katalóg odpadov. 

	20 – Komunálne odpady (domový odpad a podobné odpady z obchodu, priemyslu a inštitúcií) vrátane frakcií zo separovaného zberu

	Kód
	Názov
	Katalóg

	20-01
	SEPAROVANE ZBIERANÉ FRAKCIE (OKREM 15 01)

	20-01-01
	Papier a lepenka
	O

	20-01-02
	Sklo
	O

	20-01-08
	Biologicky rozložiteľný kuchynský a reštauračný odpad
	O

	20-01-10
	Šatstvo
	O

	20-01-11
	Textílie
	O

	20-01-13
	Rozpúšťadlá
	N

	20-01-14
	Kyseliny
	N

	20-01-15
	Zásady
	N

	20-01-17
	Fotochemické látky
	N

	20-01-19
	Pesticídy
	N

	20-01-21
	Žiarivky a iný odpad obsahujúci ortuť
	N

	20-01-23
	Vyradené zariadenia obsahujúce chlórfluórované uhľovodíky
	N

	20-01-25
	Jedlé oleje a tuky
	O

	20-01-26
	Oleje a tuky iné ako uvedené v 20 01 25
	N

	20-01-27
	Farby, tlačiarenské farby, lepidlá a živice obsahujúce nebezpečné látky
	N

	20-01-28
	Farby, tlačiarenské farby, lepidlá a živice iné než uvedené v 20 01 27
	O

	20-01-29
	Detergenty obsahujúce nebezpečné látky
	N

	20-01-30
	Detergenty iné ako uvedené v 20 01 29
	O

	20-01-31
	Cytotoxické a cytostatické liečivá
	N

	20-01-32
	Liečivá iné ako uvedené v 20 01 31
	O

	20-01-33
	Batérie a akumulátory uvedené v 16 06 01, 16 06 02 alebo 16 06 03 a netriedené batérie a akumulátory obsahujúce tieto batérie
	N

	20-01-34
	Batérie a akumulátory iné ako uvedené v 20 01 33
	O

	20-01-35
	Vyradené elektrické a elektronické zariadenia iné ako uvedené v 20 01 21 a 20 01 23 obsahujúce nebezpečné časti
	N

	20-01-36
	Vyradené elektrické a elektronické zariadenia iné ako uvedené v 20 01 21 a 20 01 23 a 20 01 35
	O

	20-01-37
	Drevo obsahujúce nebezpečné látky
	N

	20-01-38
	Drevo iné ako uvedené v 20 01 37
	O

	20-01-39
	Plasty
	O

	20-01-40
	Kovy
	O

	20-01-41
	Odpady z vymetania komínov
	O

	20-01-99
	Odpady inak nešpecifikované
	-

	20-02
	ODPADY ZO ZÁHRAD A PARKOV (VRÁTANE ODPADU Z CINTORÍNOV)

	20-02-01
	Biologicky rozložiteľný odpad
	O

	20-02-02
	Zemina a kamenivo
	O

	20-02-03
	Iné biologicky nerozložiteľný odpady
	O

	20-03
	INÉ KOMUNÁLNE ODPADY

	20-03-01
	Zmesový komunálny odpad
	O

	20-03-02
	Odpad z trhovísk
	O

	20-03-03
	Odpad z čistenia ulíc
	O

	20-03-04
	Kal zo septikov
	O

	20-03-06
	Odpad z čistenia kanalizácie
	O

	20-03-07
	Veľkorozmerný odpad
	O

	20-03-99
	Odpady inak nešpecifikované
	


. 


	16 – Odpady inak nešpecifikované v tomto katalógu

	Kód
	Názov
	Katalóg

	16-01
	STARÉ VOZIDLÁ Z ROZLIČNÝCH DOPRAVNÝCH PROSTRIEDKOV (VRÁTANE STROJOV NEURČENÝCH PRE CESTNÚ PREMÁVKU) A ODPADY Z DEMONTÁŽE STARÝCH VOZIDIEL A ÚDDRŽBY VOZIDIEL (OKREM 13, 14, 16 06 a 16 08)

	16-01-03
	Opotrebované pneumatiky
	O

	16-01-04
	Vyradené vozidlá
	N

	16-01-06
	Staré vozidlá neobsahujúce kvapaliny a iné nebezpečné dielce
	O

	16-01-07
	Olejové filtre
	N

	16-01-08
	Dielce obsahujúce ortuť
	N

	16-01-09
	Dielce obsahujúce PCB
	N

	16-01-10
	Výbušné časti (napr. bezpečnostné vzduchové vankúše)
	N

	16-01-11
	Brzdové platničky a obloženie obsahujúce azbest
	N

	16-01-12
	Brzdové platničky a obloženie iné ako uvedené v 16 01 11
	O

	16-01-13
	Brzdové kvapaliny
	N

	16-01-14
	Nemrznúce kvapaliny obsahujúce nebezpečné látky
	N

	16-01-15
	Nemrznúce kvapaliny iné ako uvedené v 16 01 14
	O

	16-01-16
	Nádrže na skvapalnený plyn
	O

	16-01-17
	Železné kovy
	O

	16-01-18
	Neželezné kovy
	O

	16-01-19
	Plasty
	O

	16-01-20
	Sklo
	O

	16-01-21
	Nebezpečné dielce iné ako uvedené v 16 01 07 až 16 01 11, 16 01 13 a 16 01 14
	N

	16-01-22
	Časti inak nešpecifikované
	O

	16-01-99
	Odpady inak nešpecifikované
	-

	16-02
	ODPADY Z ELEKTRICKÝCH A ELEKTRONICKÝCH ZARIADENÍ

	16-02-09
	Transformátory a kondenzátory obsahujúce PCB
	N

	16-02-10
	Vyradené zariadenia obsahujúce alebo znečistené PCB iné ako sú uvedené v 16 02 09
	N

	16-02-11
	Vyradené zariadenia obsahujúce chlórfluórované uhľovodíky, HCFC, HFC
	N

	16-02-12
	Vyradené zariadenia obsahujúce voľný azbest
	N

	16-02-13
	Vyradené zariadenia obsahujúce nebezpečné časti iné ako uvedené v 16 02 09 až 16 02 12 (2)
	N

	16-02-14
	Vyradené zariadenia iné ako uvedené v 16 02 09 až 16 02 13
	O

	16-02-15
	Nebezpečné časti odstránené z vyradených zariadení
	N

	16-02-16
	Časti odstránené z vyradených zariadení iné ako uvedené v 16 02 15
	O

	16-03
	VÝROBNÉ ŠARŽE A NEPOUŽITÉ VÝROBKY NEVYHOVUJÚCEJ KVALITY

	16-03-03
	Anorganické odpady obsahujúce nebezpečné látky
	N

	16-03-04
	Anorganické odpady iné ako uvedené v 16 03 03
	O

	16-03-05
	Organické odpady obsahujúce nebezpečné látky
	N

	16-03-06
	Organické odpady iné ako uvedené v 16 03 05
	O

	16-04
	ODPADY Z VÝBUŠNÍN

	16-04-01
	Odpadové strelivo
	N

	16-04-02
	Pyrotechnické odpady
	N

	16-04-03
	Iné odpadové výbušniny
	N

	16-05
	PLYNY V TLAKOVÝCH NÁDOBÁCH A VYRADENÉ CHEMIKÁLIE

	16-05-04
	Plyny v tlakových nádobách (vrátane halónov) obsahujúce nebezpečné látky
	N

	16-05-05
	Plyny v tlakových nádobách iné ako uvedené v 16 05 04
	O

	16-05-06
	Laboratórne chemikálie pozostávajúce z nebezpečných látok alebo obsahujúce nebezpečné látky, vrátane zmení laboratórnych chemikálií
	N

	16-05-07
	Vyradené anorganické chemikálie pozostávajúce z nebezpečných látok alebo obsahujúce nebezpečné látky
	N

	16-05-08
	Vyradené organické chemikálie pozostávajúce z nebezpečných látok alebo obsahujúce nebezpečné látky
	N

	16-05-09
	Vyradené chemikálie iné ako uvedené v 16 05 06, 16 05 07 alebo 16 05 08
	O

	16-06
	BATÉRIE A AKUMULÁTORY

	16-06-01
	Olovené batérie
	N

	16-06-02
	Niklovo-kadmiové batérie
	N

	16-06-03
	Batérie obsahujúce ortuť
	N

	16-06-04
	Alkalické batérie (okrem 16 06 03)
	O

	16-06-05
	Iné batérie a akumulátory
	O

	16-06-06
	Oddelene zhromažďovaný elektrolyt z batérií a akumulátorov
	N

	16-07
	ODPADY Z ĆISTENIA PREPRAVNÝCH NÁDRŽÍ, SKLADOVACÍCH NÁDRŽÍ A SUDOV (OKREM 05  a13)

	16-07-08
	Odpady obsahujúce olej
	N

	16-07-09
	Odpady obsahujúce iné nebezpečné látky
	N

	16-07-99
	Odpady inak nešpecifikované
	-

	16-08
	POUŽITÉ KATALYZÁTORY

	16-08-01
	Použité katalyzátory obsahujúce zlato, striebro, rénium, ródium, paládium, irídium alebo platinu ( okrem 16 08 07)
	O

	16-08-02
	Použité katalyzátory obsahujúce nebezpečné prechodné kovy alebo nebezpečné zlúčeniny prechodných kovov
	N

	16-08-03
	Použité katalyzátory obsahujúce prechodové kovy alebo zlúčeniny prechodových kovov inak nešpecifikované
	O

	16-08-04
	Použité katalyzátory z krakovacích procesov (okrem 16 08 07)
	O

	16-08-05
	Použité katalyzátory obsahujúce kyselinu fosforečnú
	N

	16-08-06
	Použité kvapaliny využité ako katalyzátor
	N

	16-08-07
	Použité katalyzátory kontaminované nebezpečnými látkami
	N

	16-09
	OXIDUJÚCE LÁTKY

	16-09-01
	Manganistany, napr. manganistan draselný (hypermangán)
	N

	16-09-02
	Chrómany, napr. chróman draselný, dvojchróman draselný alebo sodný
	N

	16-09-03
	Peroxidy, napr. peroxid vodíka
	N

	16-09-04
	Oxidujúce látky inak nešpecifikované
	N

	16-10
	VODNÉ KVAPALNÉ ODPADY URCENÉ NA SPRACOVANIE MIMO MIESTA SVOJHO VZNIKU

	16-10-01
	Vodné kvapalné odpady obsahujúce nebezpečné látky
	N

	16-10-02
	Vodné kvapalné odpady iné ako uvedené v 16 10 01
	O

	16-10-03
	Vodné koncentráty obsahujúce nebezpečné látky
	N

	16-10-04
	Vodné koncentráty iné ako uvedené v 16 10 03
	O

	16-11
	ODPADOVÉ VÝMUROVKY A ŽIARUVZDORNÉ MATERIÁLY

	16-11-01
	Výmurovky a žiaruvzdorné materiály na báze uhlíka z metalurgických procesov obsahujúce nebezpečné látky
	N

	16-11-02
	Výmurovky a žiaruvzdorné materiály na báze uhlíka z metalurgických procesov iné ako uvedené v 16 11 01
	O

	16-11-03
	Iné výmurovky a žiaruvzdorné materiály z metalurgických procesov obsahujúce nebezpečné látky
	N

	16-11-04
	Iné výmurovky a žiaruvzdorné materiály z metalurgických procesov iné ako uvedené v 16 11 03
	O

	16-11-05
	Výmurovky a žiaruvzdorné materiály z nemetalurgických procesov obsahujúce nebezpečné látky
	N

	16-11-06
	Výmurovky a žiaruvzdorné materiály z nemetalurgických procesov iné ako uvedené v 16 11 05
	O
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