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Abstrakt

Ciel'om tejto prace bolo zistit’ priebeh toku mlieka a zlozenie mlieka vo vztahu
k stimulacii vemena krav pred dojenim. Mlieko z jednej $tvrtky vemena bolo ziskané
samostatne od 16 krav a v priebehu dojenia rozdelené do 6 frakcii. (P — cisternové
mlieko ziskané pocCas dojenia bez stimuldcie a prvych 300 ml mlieka ziskaného
Vv priebehu dojenia so stimuldciou, 0-25%, 25-50%, 50-75%, 75-100%, 75-100%, SD
— strojovy dodojok) a do 5 podielov (25%, 50%, 75%, 100%, 100% + SD). Dve
dojenia sa uskuto¢nili v priebehu dvoch po sebe idacich veéernych dojeniach s alebo
bez stimulacie. Vysledkom stimuldcie pred dojenim bolo zniZenie celkového casu
dojenia, trvania fazy zvySovania a poklesu toku mlieka, strojového vydojku a zvySenie
maximalneho prietoku mlieka v porovnani s dojenim bez stimulacie vemena (P < 0.05).
Pri frakciach a podieloch sa obsah tuku stabilne zvySoval a maximum dosiahol pri
strojovom vydojku. Laktoza mala tiez stipajicu tendenciu z P na 50-75% a nasledne sa
znizila pri strojovom vydojku. Preukazne vys$si obsah tuku v podiele 25%, 50 % ako aj
bielkovin a suSiny pri 25 % podiele sa zistil pri dojeni so stimulaciou oproti dojeniu bez
stimulacie (P < 0.05). Obsahy tuku, bielkovin aj suSiny boli tieZ vysSie vo frakciach P a
0-25% pri dojeni so stimulaciou (P < 0.05). Stimulacia pozitivne ovplyviiuje parametre
toku mlieka, a tieZ u¢innost’ vydojenia mlieka a prispieva k zlepSeniu distribucie zloziek

v mlieka v jednotlivych frakciach poc¢as dojenia.

Krucové slova : dojenie, stimulécia, Stvrtka, prietok mlieka, zlozky mlieka



Abstract

The aim of this study was to investigate milk flow patterns and milk
composition in relation to premilking udder stimulation. The milk of one quarter of each
of the sixteen cows was removed separately and in the course of milking it was divided
into six fractions (P — cisternal milk during milking without stimulation and the first 300
ml during milking with pre-stimulation, 0-25%, 25-50%, 50-75%, 75-100%, 75—
100%, MS-machine stripping) and into five portions (25%, 50%, 75%, 100%, 100% +
MS). Two milkings were performed during two consecutive evening milkings with or
without manual stimulation. Pre-stimulation resulted in a reduction of milking time,
duration of the increase and decline phase of milk flow, stripping yield, but it increased
the peak flow rate as compared to milking without pre-stimulation (P < 0.05). In both
fractions and portions the content of fat increased steadily during milking and reached a
maximum at MS. Lactose increased from P to 50-75% and then it decreased to MS.
Significantly higher fat contents at 25% and 50% portions and in both protein and dry
matter at 25% portions were found during milking with pre-stimulation as compared to
no stimulation (P < 0.05). The content of fat, protein and dry matter were also higher in
both P and 0-25% fractions for milking with pre-stimulation (P < 0.05). Pre-stimulation
positively influenced the parameters of milk flow and therefore the efficiency of milk
removal and contributed to better distribution of components in milk fractions during
milking.

Keywords: milking, stimulation, quarter, milk flow, milk constituents
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Uvod

V tejto praci sme spracovali poznatky o problematike spravnej stimulacie vemena
ajej vyzname na priebeh dojenia. Sposob ziskavania mlieka z vemena presiel z hl'adiska
vyvoja l'udskej spoloCnosti znaénymi zmenami. Zakladnym a tym najprirodzenejSim
sposobom ziskavania mlicka je cicanie, ktoré zabezpetuje vyzivu mlad’at. Dalsim
spoésobom je ruéné¢ dojenie, ktoré sa zaviedlo v procese domestikdcie a vyuZzivania
produktov zvierat pre ludsku vyzivu. Z historickych pramenov je zrejmé, Ze zmena
sposobu ziskavania mlieka v dosledku domestikacie priniesla vyrazné zasahy do procesu
dojenia. V stcasnosti s poziadavkou na zabezpe€enie racionalnej vyzivy obyvatel'stva rasth
naroky na kvalitu mlieka a mliecnych vyrobkov. Kvalita sa musi zabezpecit' rovnako
V prvovyrobe ako v spracovatel'skom priemysle. Dnes uz mozno povedat, ze poziadavky
na kvalitu surového mlieka s unas na rovnakej urovni ako V zahrani¢i. Pre vyrobu
kvalitnych mliecnych produktov musime pouzit mlieko, ktoré vyhovuje senzoricky,
mikrobiologicky, fyzikalno — chemicky a nutricne. Musime brat’ do Gvahy skuto¢nost, ze
mlieko nema stale zlozenie a vyzivna hodnotu. Tieto vlastnosti sa menia v priebehu dojenia
I v priebehu laktacie. Kvalita mlieka je zavisla na zlozeni krmiv, technike chovu, spdsobe
dojenia, plemennej prislusnosti dojnic a podobne. Mikrobiologicka kvalita je v priamej
nadvidznosti na hygienicky postup, osetrovanie a skladovanie mlieka, ale v prvom rade
zdravotny stav dojnic. Aby mohol prvovyrobca ziskavat’, oSetrovat’ a uchovavat’ mlieko na
pozadovanej urovni, mal by poznat zakladné zakonitosti a nevyhnutné postupy pri

ziskavani mlieka.

V sucasnom obdobi sa venuje oblast’ vyskumu anésledne aj celd prax neustélej
modernizacii procesu dojenia a zvySovania produkcnej vykonnosti dojnic. Na druhej strane
sa kladie doraz na vytvaranie takych technologii a technik chovu dojnic, ktoré v ¢o najsirse;j
miere reSpektuju ich potreby a poziadavky. Neuvedomovanie si, ba dokonca uvedomelé
zanedbavanie zakladnych potrieb dojnic v procese organizacie chovu a hlavne dojenia
vyvolava cely rad funkénych porach spojenych s dojenim. Rozhodujucim faktorom je
zdravotny stav mlie¢nej zl'azy, t.j. vyskyt infekcie vemena ( mastitidy ) a jej Sirenie v stade.

Mastitida totiz patri medzi ochorenia hovddzieho dobytka, ktoré ma na celom svete



ekonomicky vel'mi zatazuje a postihuje prvovyrobu mlieka. Pri tomto ochoreni zohrava

rozhodujtcu tlohu stav dojacej techniky, pracovny postup pri dojeni a hygiena ustajnenia.

Ide o faktory, ktoré¢ najviac zamoruji zivotné prostredie dojnice baktériami a ul'ahcujt
prienik baktéridm cez ceckovy otvor do vemena. Samozrejme aj obranyschopnost’ jedinca,
ktort podporuje primerana vyziva, hygiena prostredia a bezstresové podmienky chovu, sa
z pohladu zdravotného stavu vemena podielajii na kvalite mlieka. Dalsim déleZitym
momentom ziskavania mlieka je okrem jeho kvality aj efektivita jeho ziskavania t.j. u¢inné
vyuzivanie dojacich zariadeni, automatizovanych prvkov a vypoctovou technikou
poskytovanych udajov. Téato diplomova praca mé poskytnit nielen osvedcené a overené
poznatky ale aj poukazat’ na nevyhnutnost’ spravneho vyuzitia vhodnej a hlavne dostatocnej

stimuldcie vemena krav pred dojenim.



1 Prehl’ad o sicasnom stave rieSenej problematiky

1.1 Anatomia vemena

1.1.1 Anatomicka stavba vemena

Mlie¢na zlaza (mamma glandula lacifera) predstavuje Specificku, osobitne
prispésobenti zl'azu cicavcov. V organizme predstavuje najvacSiu zlazu S vonkajSou
sekréciou. Funkéne patri k sekundarnym pohlavnym organom ama uzky vztah
k pohlavnému cyklu, v ktorého fazach prichadza k vyraznym zmenam v jej Struktare. Preto
je podstatny rozdiel medzi juvenilnou mlie¢nou zl'azou, mlie¢nou zl'azou pocas gravidity,

laktujiicou Zl'azou ¢i v obdobi laktaéného pokoja (Popesko, 1992).

Sekrét mliecnej zl'azy — mlieko - (lac) sluzi na vyzivu mlad’at aje pre ne jedinym
zdrojom Zivin potrebnych pre riadny vyvoj. Svojou funkciou mlie¢na zl'aza zabezpecCuje
poslednu fazu reprodukcie a prezitie druhu (Tancin et al., 2001). Vemeno kravy pozostava
zo Styroch cCasti oznacovanych ako Stvrtky, ktoré su ukoncené vlastnymi ceckami. Kazdu
Stvrtku tvori jedna mliecna Zlaza, ktord vyuastuje na vrchole cecka jednym kanalikom.
Jednad sa 0 mohutny Zlazovy utvar, ktory pri Uplne rozvinutom vemene siaha kranidlne
takmer az k pupku, kaudalne sa vsuva pod lonova kost. Jeho kozna riasa prechadza
medzinozim az k vulve. Vemeno kravy rozdel'uje na ventralnej ploche v medidlnej rovine
plytka stredna brazda — (sulcus intermammarius). Odpoveda ulozeniu zavesného aparatu,
ktoré vytvarajii zdvojené stredné nosné listy. Tieto oddel'uju obojstranne ulozené Zl'azové
telesa na prava a l'ava ast. Zl'azové telesa kranialnej a kaudalnej ¢asti obidvoch polovic
nie su oddelen¢ zdanlivo spolu splyvaji. Funkéne st vSak od seba uplne oddelené

(KULISEK et al., 1994).

Na povrchu je vemeno pokryté jemnou a tenkou kozou, ktora je riedko zarastena
jemnymi chlpmi a obsahuje vel'a mazovych a potnych zliaz (Hampl, 1978). Najbrt (1982)
uvadza, ze podkozie je na vemene slabé, ale vol'né. Pod kozou su ulozené dve vizivové
blany (fascie) a to povrchova a hlboka fascia, ktoré na vemeno prechadzaji z brusnej steny.
Povrchova fascia (fascia superficialis mammmae) je pokratovanim povrchovej fascie

trupu.



Prebicha tesne pod kozou na lateralnej strane vemena, je tenka, postupne sa zoslabuje
aVvurovni bazy ceckov sa Uplne vytraca (Hampl, 1978; Kresan ,1979). Hlboka fascia
vemena (fascia profunda mammae) pochadza zo Zzltej bruSnej fascie (tunika flava
abdominis), ktora je sucastou hlbokej fascie trupu (Hampl, 1978). Obidve fascie tvoria
obalové vézivové puzdro Zl'aznatého parenchymu vemena aslizia ako zdvesny aparat
vemena (apparatus suspensorius mammarum), ktory upeviiuje vemeno k ventralnej stene
trupu (Hampl, 1978; Kresan, 1979; Najbrt, 1982).

Hlavnu najvacsiu Cast’ vemena tvori zl'aznaty parenchym (Hampl, 1978), ktory nasada
ako zl'aznaté teleso nepravidelného vajcovitého tvaru na zakladiiu cecku. Skarda (1989)
uvadza, Ze zl'aznaté teleso je tvorené tubuloalveolarnymi Struktarami ,vyvodmi, Zl'azovou
a ceckovou cisternou, ceckovym kandlikom a tiez jeho sucastou je tukové, kolagénové
ariedke vizivo. Zlazovy parenchym (glandula mammaria) vytvara lalogiky, ktoré sa
zoskupuju do primarnych a sekundarnych a tercidlnych. Tieto dosahuji velkost’ az 5 mm,
kym primarne st vel'ké od 0,2 do 0,8 mm. Primarne lalo¢iky tvoria mlie¢ne vaciky alveoly,

ktoré pokracuju sekre¢nymi tubulami (Kulisek et al., 1994).

Obrazok 1 Prehlad anatomie vemena (Popesko, 1992).
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Dutiny alveol predstavuju zaciatok vyvodnych ciest. Tieto pokracuju kratkymi
alveoldrnymi  vyvodmi. Alveolarne vyvody pokra¢uji ako vnutrolalu¢ikové —
intralobularne vyvody. Tieto sa spdjaju a vytvaraju vyvody, ktoré lezia vo vizive medzi
lal’'6¢ikmi — interlobularne vyvody (Kulisek et al., 1994). Vyvodné cesty mlie¢nej zlazy
pozostavaji zo vzajomne anastomuzujucich mlie¢nych kanalikov tzv. mliekovodov (ductuli

lactiferi) (Kresan, 1979).

Vsetky vyvodné cesty jednej Stvrtky sa spéjaju do 8-12 tich hlavnych lalokovych
mliekovodov (ductuli lactiferi lobares), podl'a Hampla (1978) a Kresana (1979) do 8 — 15
tich, ktoré tstia do mliecnej cisterny (sinus lactiferus). Ta tvori spolo¢nu rozsirenti ¢ast’
vsetkych mliekovodov a sklada sa zo Zlaznatej a ceckovej Casti ( Najbrt, 1982; Tancin et
al, 2001).

Mlie¢na cisterna (sinus lactiferus) je dutina, v ktorej sa mliecko zhromazd'uje pred
vydojenim alebo vycicanim. Mlie¢na cisterna byva obycajne dlhd 7 — 12 cm a 2 - 4 cm
Siroka, takze predstavuje dutinu o objeme asi 2,5 litra. Dutinu Zlazovej Casti cisterny
vystiela dvojvrstvovy cylindricky epitel nasadajuci na vdzivova vrstvu, ktora sa spaja s
vazivovou stromou mliecnej Zlazy. Ceckova Cast (pars pappilaris sinus lactiferi) sa
nachadza na Urovni zadkladne cecku a prechadza do ceckového kandlika. Samotny cecok
(corpus mammae) je kuzelovitého, poharovitého, ale aj iného tvaru obalena na povrchu

kozou bez chlpov (Popesko, 1992) (obr. 2).

Pod sliznicou ceckového kanalika (ductus papillare) je ulozeny ceckovy kruhovy
zviera¢ z hladkej svaloviny (musculus sphincter papillaris), ktory zabranuje samovolnému
vytekaniu mlieka a vnikaniu mikroorganizmov a necistot do vntitorného priestoru vemena
(Burda et. al., 1995). Ceckovy kanalik usti vonkaj$im ceckovym otvorom (ostium papallare

) na vrchole cecku. Dizka ceckového kanalika je u krav 6 az 12mm.

Vyvodné cesty spolu s mlieCnou cisternou tvoria az 50 percent kapacity objemu
vemena, zatial’ ¢o zbytok tvori mlieko, ktoré sa hromadi v dutinach alveol (Kulisek et al.,
1994; Davis et al., 1998).

11
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Obrazok 2 Anatomia cecku (Schmidt, 1974).

1.1.2 Krvenie a lymfaticky systém

Arteridlnu krv do vemena privadza parova vonkajSia ohanbova tepna, ktora sa po
vystupe zo slabinového kandala deli na vetvy, ktoré zasobuju krvou prevazne dorzalnu
a dorzolateralnu Cast’ zI'azy. Popri vonkajsej a ohanbovej tepne zasobuju krvou zl'azu aj dve
slabSie artérie. Hustota ciev sa zvySuje zvlaSt v obdobi sekrécie. Koncové vetvy sa
rozpadavaju na jemnu kapilarnu siet, ktora obklopuje jednotlivé alveoly. Venoznu krv
odvadzaju jednak podkozna brusna zila, jednak vonkajSia a vnltorna ohanbova zila
(Kresan, 1979). Krv preteka mliecnou zl'azou vel'mi pomaly, tlak v tepnach je maly.
Privod krvi do mlie¢nej ZI'azy je znacny, na vyrobu 1 litra mlieka je potrebné, aby mliecnou
zlazou pretieklo 450 — 500 | krvi (Sova et. al.,1990). Prietok krvi vemenom sa prechodne
zvysuje pocas dojenia a cicania. U¢innost’ priechodu komponentov z krvi do vemena a ich

nasledné spracovanie mé vic¢si vyznam ako samotna rychlost’ prietoku krvi.
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Aj ked nie je potvrdeny vzt'ah medzi intenzitou toku mlieka a intenzitou tvorby mlieka,
zistil sa podstatny rozdiel medzi laktaciou a obdobim lakta¢ného kl'udu. Z krvi sa do

vemena dostavaji ochranné a obranné latky a biele krvinky (Tanc¢in a Tan¢inova, 2008).

Miazgovy (lymfaticky) systém  sa deli na hlboky a povrchovy. Miazgu
Z intersticialneho vdziva mliecnej zl'azy a zo stien mliekovodov odvadzaju cievy hlbokého
systému. Z koze podkozia a zo steny ceckov odvadzaju cievy povrchového miazgového
systétmu. Miazgu kontroluji jednak wuzliny ulozené v urovni mliecnych cisterien
(lymphonoduli  receptaculi  lactis), jednak nadvemenné wuzliny (lymphonoduli
supramammarici) (Kresan, 1979). Miazgovy systém napomaha udrzovat' rovnovahu
tekutin, ktoré pritekaju a odtekaji z vemena a tiez napomdha v boji proti infekciam

(zachytavanim patogénnych mikrobov) (Popesko, 1992).

1.1.3 Inervacia

Vemeno dojnice ma bohatll nervovu siet’ (Burda et. al., 1995). Inervacia je zaistena
cerebrospinalnou a vegetativnou nervovou sustavou (Popesko, 1992). Kresan (1979)
uvadza, Ze inervaciu mliecnej zlazy obstardvaju 4 nervy ato bedrovobrusny nerv,
bedrovoslabinovy nerv, hrddzkovy nerv a vonkaj$i semenny nerv. Tieto nervy zabezpecuju
prenos informacii z receptorov vemena do vysSich nervovych centier (CNS) — aferentna
inervacia. Nervy prichadzajice do vemena obsahuju najma senzitivne vlakna. Tieto vlakna
tvoria hustl splet’ naymé v koZi cecku, kde koncia vol'ne zmyslovymi telieskami. St citlivé

na dotyk, teplotu a bolest’.
Této inervacia je dolezita hlavne pre vznik:

o reflexu ejekcie mlieka,
e erekciu cecku,
e zvySenie prijmu potravy,

e zvySenie respirdcie a krvného tlaku

13



Eferentnu inervaciu zabezpecuju vldkna z CNS veduce do mliecnej zl'azy, ktoré su
sucastou sympatického nervového systému — vegetativna inervacia. Sympatikus
prostrednictvom aktivacie resp. uvolfiovania (reflexacie) ovplyviiuje prietok krvi vemenom
a vytok mliecka z vemena (Tancin a Tanc¢inova, 2008). Zvizky nervovych vlaken prebiehaju
podobne ako krvné cievy vo vézivovych septach, pricom sa postupne rozvetvuju a koncové
vetvy sa dostavaju do blizkosti alveol Kk jednotlivym bunkam. Nervovy systém je pre
vlastny proces ziskavania mlieka nenahraditeny, pretoze spusta mechanizmy, ktoré

uvolfiuji potrebné hormény z mozgu pre mlie¢nu zlazu (Kulisek et al., 1994).

1.1.4 Stavba alveol

Zlaznaty parenchym reprezentuje sekreénti zlozku mlieénych Zzliaz. Sklada sa
Z tubuloalveolrnych Struktir, ktoré su sekre€nou zlozkou azo spojovacieho viziva
(kolagénového a tukového), ktorého rozdel'uje na velké mnozstvo malych lalocikov. Kazdy
lalocik pozostava z mnozstva mensich, primarnych lalé¢ikov o velkosti 0,5 — 1 mm, ktoré

su znovu vzajomne rozdelené intersticidlnym vézivom.

Stredom kazdého primarneho lald¢ika prebieha vnutrolalocikovy mlieény vyvod (ductulus
lactiferus intralobularis), do ktorého tustia alveolarnymi mlieénymi kanalikmi (ductuli
lactiferi alveolares)sekre¢né vaciky — alveoly. Pocet alveol v jednom lal6¢iku je asi 8- 200
(Tan¢in et al., 2001).

Mlie¢na alveola (alveolus glandulae mammariae) ma tvar malého gul'ovitého alebo
mierne elipsovitého mechiirika (Hampl,1978). Zl'azové bunky alveol mlienej zl'azy menia
pocas sekre¢ného cyklu svoj tvar. Na zaciatku cyklu st cylindrické, potom ako sa tvori
a vylucuje mlieko, menia sa na kubické az ploché. Vyvijaji sa v nich organely a hromadia
produkty — predovsetkym kvapky lipidov a proteinov. Tieto sa postupne vylucuja, pricom
sa tukové kvapky obal'uju cytoplazmatickou membranou, takze mdzeme hovorit’ o ekrinnej

a apokrinnej sekrécii (Kulisek et al., 1994; Kresan, 1979) (obr.3).

Na vonkajsi obvod alveolarnych buniek nasadaju myoepitelové bunky. Myoepitelové

bunky vytvaraju vybezky, ktorymi medzi sebou komunikuju. Ich jadro je laloc¢naté
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a Vv cytoplazme sa nachadzaju myofibrily. Myoepitelové bunky sa kontrahuji a pomahaju
vytlacat sekrét (Popesko, 1992). Lumen alveol lemuju epitelové sekrecné bunky
usporiadané v jednej vrstve, a tak tvoria tzv. jednovrstvovy sekre¢ny epitel. Tvar a vel'kost’
buniek nie je konStantna ale sa synchronne meni podl'a Stadia laktacie, stupnia sekrécie

a podl'a napétia steny alveoly (Hampl, 1978).

Mlieko je odvadzané z alveol zl'aznatych lal6¢ikov rozvetvenym systémom vzajomne
anastomozujucich mlie¢nych kanalikov tzv. mliekovodov (ductuli lactiferi). Kazda mlie¢na
alveola prechadza do kratkeho alveolarneho vyvodu (ductulus lactiferus alveolare), ktory
ma rovnaku stavbu a funkciu ako mliecna alveola. Alveolarne vyvody ustia do
vnutrolalo¢ikového vyvodu (ductulus lactiferus intralobularis), ktory lezi vo vnutri
primarneho lal6¢ika. Vnutrolalocikové vyvody sa po vystupe z jednotlivych primarnych
lalo¢ikov spajaji do vacsich lalokovych vyvodov (ductuli lactiferi lobares), ktoré tstia do

mlie¢nej cisterny (Tanéin et al., 2001).

Obrazok 3 Schéma stavby alveoly (Kresan, 1979).

1 — sekre¢ny epitel, 2 — myoepitelové ( svalové bunky ), 3 — dutina alveoly,

4 — tepienka, 5 — krvné kapilary, 6 — vyvod alveoly, 7 — vnutrolalo¢ikovy vyvod.
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1.2 Anatémia hypotalamo-hypofyzarnej osi

Hypofyza svojim priamym vplyvom ariadenim ¢innosti inych zliaz a organov ma
vV hormonalnom riadeni sekrécie mlieka hlavna ulohu (Botto et al., 1984). Ulozena je
v jamke Kklinovej kosti v tureckom sedle. S medzimozgom a jeho ¢astou hypotalamom je
spojena uzkou stopkou. Obalena je jemnym puzdrom a sklada sa z dvoch odlisnych casti —
adenohypofyzy (zl'azovy lalok) a neurohypofyzy (nervovy lalok) (Kulisek, 1994). Pre
normalnu laktaciu je nevyhnutna ¢innost’ zadného laloku hypofyzy (neurohypofyzy) a jeho
hormonu oxytocinu (Botto et al., 1984; Lincoln aPaisley, 1982). Oxytocin sa spolu
s dalsim horménom vazopresinom tvori v jadrach hypotalamu ako tzv. neurosekrét.
Neurosekréciu mozeme definovat’ ako sekréciu chemickych latok vybezkami neuréonov do
obiehajucich telovych tekutin s i¢innost'ou na vzdialené bunky. Neurohypofyza teda nie je

miestom jeho vzniku, ale plni iba skladovaciu funkciu (Sova et al., 1990).

Hypotézu, ze syntéza tychto hormoénov sa uskutociiuje predovSetkym a hlavne
v nucleus supropticus a nucleus paraventricularis vyslovili uz Bargmann a Sharrer v roku
1951. No potvrdili ju az vroku 1980 Faber aHaid. Hormény sa tvoria peptidickou
syntézou v takto schopnych neurdénoch, ktoré s rozsirené v celej zivocisnej risi (Dufy
a Barbe, 1985). Naviazané na transportny peptid s molekulovou hmotnost'ou asi 200 000,
pokracujii cez axony nervovych buniek hypotalamo — hypofyzarnej osi do terminalu
zadného laloku hypofyzy - neurohypofyzy. V neurohypofyze sa oxytocin uskladni a na
zodpovedajuce drazdenie sa uvolfiuje od neurofyzinu a vylucuje sa do krvi. Sekrécia
oxytocinu je riadena reflexne prostrednictvom frekvencie, poctu a charakteru

prichadzajucich nervovych impulzov (Tan¢in et al., 2001).

Pravdepodobne najlep§im stimulom v podmienkach in vivo je cicanie mlad’at. Cicanie
vedie k synchronnemu uvolniovaniu oxytocinu do krvi. Oxytocinové bunky v odpovedi
k tomuto stimulu v prvej polovici prvej sekundy produkuju kratke vysoko — frekvencné
uvolnenie (40 — 80 impulzov za sekundu) aod 2 do 4 sekundy okolo 100 impulzov za
sekundu (Poulain et al., 1982). Bunky syntetizujuce oxytocin po drazdeni uvolnuju akéné

potencidly, ktoré sa cez hypotalamus dostavaji do terminalu zadného laloku hypofyzy.
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Tento rozpusta (uvolfiuje) membranovu polarizaciu, priCom dochédza k zosilnenému
preniknutiu Cat+ do extracelularneho priestoru (Tancin et al., 2001).V dosledku toho sa
rozpust'taji neurosekre¢né granuly Vtermalnej membrane aich obsah prechadza

exocytozou do extrabunkového priestoru.

Samotny oxytocin je tvoreny deviatimi aminokyselinami a je vybornym prikladom
mediatorovej molekuly s rozmanitymi fyziologickymi ucinkami ako aj sposobmi dopravy
k svojim cielovym bunkam. Oxytocin, po uvolneni z neurosekreénych terminalov
V neurohypofyze, vykonava ucinky ako hormon prenasany v telovom obehu k vzdialenym
organom, kde medzi najdolezitejSie patri mlie¢na Zl'aza a maternica (Tancin et al., 2001).
Jeho u¢inok spociva v kontrakcii hladkych svalov maternice pri porodoch a v kontrakcii
myoepitelovych buniek pri ejekcii mlieka. Na druhej strane pdsobi po otvoreni kicka
maternice na prechod plodu do pérodnych ciest (Bod’a a Kona, 1990). Vo vSeobecnosti je
mozné zhrnit, Ze uvolfiovanie oxytocinu z oxytocinergnych neurénov na urovni
mozgovych Struktar ovplyviiuje materské spravanie, reguluje sekréciu prolaktinu, sexualne
vzruSenie, orgazmus, sexualnu potrebu a d’al$ie aspekty socialno-sexualnych prejavov
v spravani (Richard et al., 1991). Navyse stimulacia vaginalnocervikalnej oblasti vyvolava
ovela UCinnejSie uvolfiovanie oxytocinu neZz stimuldcia mliecnej Zl'azy pocas laktacie
(Schams, 1983). Tento spdsob uvolfiovania oxytocinu sa moze prilezitostne vyuzivat pri
stimulovani krav s nedostato¢nym uvoliiovanim oxytocinu a ejekciou mlieka v reakcii na
stimulaciu vemena (Bruckmaier, 1996). Niektory autori povazuju oxytocin za hormon,

ktory reguluje aj kontrakciu pohlavnych orgdnov samcov a tym podporuje parenie.

Oxytocin sa taktiez syntetizuje v ovariach. Podl'a Schamsa et al. (1983) je oxytocin
vyluCovany predovsetkym zo zltého telieska corpus luteum. Uvolneni oxytocin z ovarii
vSak v dosledku zriedenia v periférnej krvi nezohrava vyznamnejsi vplyv pri indukovani
ejekcie mlieka (Bruckmaier, 1996). Avsak ukrav kde zIté teliesko nie je funkéné
nedochadza k ejekcii mlieka adojnica je povazovana za negravidni. Uvoltiovanie
oxytocinu moze vyrazne ovplyvnit’ aj prijem potravy. Kifmenie koncentrovanymi krmivami

pred vlastnym dojenim ma pozitivny vplyv na produkciu mlieka.

Aj ked’ tento mechanizmus nie je doteraz objasneni v literatire st publikované

niektoré pozitivne vzt'ahy medzi oxytocinom a prijmom potravy alebo soli. Celkovo je
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zrejmé, ze oxytocin ma velmi vyznamné postavenie v organizme, kde zasahuje do
reguldcie procesov na roéznych urovniach. Predstavuje nie len neurotransmitér na trovni

CNS, ale je aj reprezentantom endokrinnej a autokrinnej regulacie (Tancin et al., 2001).

1.3 Distribucia mlieka vo vemene

Vemeno dojnice sa skladd zo Styroch funkéne oddelenych a mohutne vyvinutych
kuzelovitych mlie¢nych suborov (corpora mammae), ktoré st prilozené k sebe, ale
fungujii uplne nezdvisle a samostatne. Mlie¢ny subor pozostava zo sekre¢ného epitelu
a kanalikov, v ktorych sa mlieko uskladiiuje a pohybuje. Na spodnej ¢asti suborov je cecok
(mammilla), ktory ma na svojom konci otvor prechadzajici do ceckového kanaliku
(ductus papillaris) dlhého asi 1 cm. Mlieko sa tvori v sekre¢nych bunkach mlieéneho
parenchymu vemena nepretrzite, avSak ziskava sa dojenim alebo cicanim v priebehu dna
periodicky. Podl'a toho kde sa mlieko v mliecnej zl'aze nachadza, da sa predpokladat, ako
lahko sa mo6ze mlieko z priestorov vemena ziskat. Mlieko méze byt uskladnené hlavne

v alveolach, alebo aj v riadne vyvinutom vyvodnom systéme. (Warkley et al., 1988)

Cast mlieka tzv. alveolarna frakcia, zostiva v lumene sekreénych alveol
a alveolarnych a vmutrolalo¢ikovych vyvodov, kde je pevne viazana adhéznymi
a kapilarnymi silami. Alveolarne mlieko je mozné ziskat’ len aktivnou ucastou dojnice
prostrednictvom reflexu ejekcie mlieka t. j. aktivnym vytlatenim mlieka z tychto priestorov
(Tancin et al., 2001; Bruckmaier, 2001). Druha cast’ mlieka tzv. cisternova, predstavuje
mlieko zostupujlice do medzilalo¢ikovych lalokovych vyvodov anésledne do Zlazovej
a ceckovej cisterny. Len mlieko z cisterny je pripustné pre mechanické ziskavanie, ktoré

predstavuje prekonanie sil vytvorenych kontrakciou ceckového zvieraca (Tancin, 1996).

Limitujucim faktorom pre celkovi produkciu mlieka je mnozstvo mlieka
nachddzajiuceho sa v alveolach. Ak nedochadza k pravidelnému vyprazdiiovaniu alveol,
pritomné mlieko v alveoldch obmedzuje svoju vlastni tvorbu a mlie¢na zl'aza sa mozZe

pred¢asne zasusat’ (Addey et al., 1991).
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Vo vSeobecnosti sa vo vemene dojnic objem cisternového mlieka pred dojenim pri 12
hodinovom intervale dojenia pohybuje prevazne od 5 do 20 percent. Od momentu
ukoncenia dojenia dochadza v prvych 8 az 12 hodinach k postupnému a pravidelnému

vypliiovaniu alveolarnej ¢asti mlickom. (Davis et al., 1998) (obr. 4).

20 71 - Cisternové
216 - -o— Alveolarne
8 12 1
D
c 87
E 4 - /
Q
8 O "- T T T T T T T 1

0 5 10 15 20 25 30 35 40
Cas od posledného dojenia, hod

Obrazok 4 Prerozdelovanie mlicka medzi alveoldrnu a cisternovu ¢ast’ vemena

Vv zavislosti na ¢ase od posledného dojenia (Davis et al., 1998).

Naplnovanie cisterny mliekom prebieha v dvoch stadiach. Bezprostredne po skonéeni
dojenia zostupuje do cisterny relativne malé mnozstvo mlieka. Potom az do 4. hodiny sa
Vv cisterne neobjavuje ziadne mlieko. Od 6 hodiny sa za¢ne cisterna vel'mi intenzivne
naplhat mliekom, &o je viak limitované objemom cisterien a elasticitou vemena.
K napliianiu cisterny dochadza ovela skor, ako alveolarna ¢ast’ dosiahne maximalny objem
(Tan¢in et al., 2001). To znamend, Ze naplhanie cisterny nie je len jednoduchym
pretekanim mlieka z alveol do nizSich casti vemena v dosledku tlakovych pomerov

v alveolach, ale ide o aktivny proces (Knight et al., 1994).

Moznost’ odtekania mlieka z alveol do niZSich casti vemena nie je pre produkciu
vel'mi dblezitym stimulacnym faktorom. Nezistila sa koreldcia medzi velkostou prazdnej
cisterny a produkciou mlieka. Pozitivne zavislosti medzi produkciou a kapacitou cisterny sa
zistili az pri hodnoteni mnozstva mlieka v cisterne po 40 hodinach od posledného dojenia.

Urcité zavislosti je mozné pozorovat’ uz po 8 hodinach (Tancin a Tanc¢inova, 2008).
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Velkost” alveolarnej a cisternovej frakcie znacne koliSe v zavislosti od individuality
dojnice, Stddia a poradia laktacie. Pomerne vyrazné individualne rozdiely v distribucii
mlieka medzi dojnicami su vSak charakterizované vysokou opakovate'nostou merani pri
jednotlivych dojniciach. Znamena to, Ze urCity typ distribiicie mlieka vo vemene je pocas

zZivota stabilny s malymi zmenami v dosledku veku a stadia laktacie (Knight et al., 1994).

Z uvedenych je zrejmé, Ze u dojnic predstavuje alveolarna frakcia mlicka v priebehu
laktacie véacsiu cast’ mlieka ulozen¢ho vo vemene. Z tohto dévodu je synchronizdcia medzi
ejekciou alveolarneho mlieka a procesom ziskavania mlieka zakladnym predpokladom pre
rychle a uplné vydojenie a tym vytvéranie optimdlnych podmienok pre maximalnu tvorbu

mlieka (Tan¢in et al., 2001).

1.4 Reflex ejekcie mlieka

Ejekcia mlieka je vrodeny reflex, ateda prebieha bez vedomej kontroly zvierata.
Mlieko syntetizované a uskladnené v alveolarnych bunkach a v alveoldch mlie¢nej Zlazy
krav nemozno vydojit, pokial’ sa nekontrahuju myoepitelové bunky pokryvajice alveoly
anevytlac¢ia ho zalveol az malych kanalov do velkych kanalov ado cisterny cecku.
Kontrakciu myoepitelovych buniek, ktoré st aktivne kontraktilné, sposobuje aktivacia
reflexu ejekcie mlieka. Pri kravach je tento reflex nevyhnutny na uvolnenie mlieka

(Bod’a et al., 1990).

Vyvolanie ejekcie mlieka je zakladnou podmienkou pre rychle a uplné vydojenie
a dosiahnutie maximalnej produkcie dojnice (Mayer et al., 1984; Gorewit a Gassman,
1985). V case pred dojenim sa v cisterne vemena nachadza len mald cast’ mlieka. Po
mechanickej stimulécii dochddza k vyvolaniu reflexu ejekcie mlieka, predstavujica
hodnotu 5 — 25 % z celkového mnozstva mlicka vo vemene (Davis et al., 1998; Knight
a Dewhurst, 1994). Az 50 % vSetkého mlieka vo vemene sa zhromazdi v cisternach vemena

a spristupni sa pre mechanické ziskanie.

Zostavajuce alveolarne mlieko v priebehu dojenia zostupuje z alveol do cisterny v dosledku

udrZovania ejekcie, t.j. neustdle kontrakcie myoepitelovych buniek. Neustala kontrakcia je
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vysledkom zvySenej hladiny oxytocinu, ktory je uvolfovany stimulaénym pdsobenim
ceckovych nastréiek dojacej supravy (Bruckmaier a Blum, 1996; Bruckmaier a Wellnitz,
2008).

Zvysena hladina oxytocinu pocas dojenia je jednym z podstatnych faktorov
kompletného vydojenia dojnice. Ako nahle doznie ucinok oxytocinu, nemozno uz vydojit
alveolarne mlicko, ktoré este zostalo vo vemene (Bruckmaier et al., 1994). ZvySuje sa
podiel rezidualneho mlieka. Aj pokusy s exogénne podanym oxytocinom, zddraznili jeho
vyznam pre kompletné vydojenie, posilnenie ejekéného reflexu atym zvySovanie

uzitkovosti (Knight, 1994; Belo a Bruckmaier, 2010).

K ejekcii mlieka teda dochadza v dosledku reakcie organizmu na taktilnti stimuléciu
mlie¢nej zl'azy prostrednictvom tzv. neuroendokrinného reflexného obluka (Crownley
a Armstrong, 1992), ktorého vysledkom je uvolnenie oxytocinu do krvi a jeho fyziologicky
ucinok na urovni sekreéného epitelu mlie¢nej zlazy. Neuroendokrinno — reflexny obluk
ejekcie mlieka sa sklada z dvoch Casti. Jedna je neurdlna a druhd hormonalna. Mlie¢na
zl'aza predovsetkym Vv ceckovom priestore obsahuje senzibilné nervové zakoncenia, ktoré
st schopné preberat’ a d’alej rozvadzat taktilné vzruchy (Akers, 1982)(obr.5). Tieto
zakonfenia reaguju na rozne podnety. Na mechanické podnety, ako napriklad masaz,
reaguji mechanoreceptory. Na vnutorny tlak vo vemene su citlivé baroreceptory a na teplo
reaguju termoreceptory (Syrovy et al., 1992). Mechanické vzruchy (A) u mlie¢nej Zlazy
(B) po stimulacii st vedené cez aferentné nervové drahy po vrchnej strane neurénov (1,2)
do hypotalamu (3), presne do nucleus supraopticus a paraventricularis (Richard, 1972)
(obr. 5, 7). Tieto magnocelularne neurony (C) pozostavaji z jadrového regionu a st cez
aferentné axony spojené s neurohypofyzou (D), ktora ulozeny oxytocin uvolfiuje do

krvného riec¢ista (Shmidt, 1972; Lincoln a Paisley, 1982).

Uvolnenim oxytocinu z neurohypofyzy do krvi sa koncia aferentné nervové dréhy
hypotalamu v zadnom laloku hypofyzy a tymto sa konéi neuralna cesta neuroendokrinno —
reflexného obliku. Endokrinnd cesta teda predstavuje uvolnenie oxytocinu

z neurohypofyzy do krvného obehu a jeho transport do mlie¢nej zl'azy (4,5,6,7) (obr.5,7).
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Tu dochadza k naviazaniu oxytocinu na Specifické receptory a prenosu informdacie do

aktivity myoepitelovych buniek (Tancin et al., 1998).

e

prijem podnetov

hypotalamus podmieneny (excitacny) alebo

depolarizacia stresom vyvolany (inhibi¢ny)

stimul
hypofyza
Kontrakcia alveol
myoepitelové bunky (alveoly)

Reflex ejekcie mlieka

oncovy mozog

k

Obrazok 5 Schéma reflexu ejekcie mlieka u krav (Tancin et al., 2001).

Utinok uvolneného oxytocinu sa prejavi spravidla do jednej minaty (30 — 60 sek.) od
podrazdenia receptorov vemena atrva 5 — 7 minut. Maximalne napétie vo vemene sa
dostavi ihned’ na zaciatku ejekcie, kedy tlak vo vnutri vemena dvojnasobne stiipa a potom
pozvolna klesa. NajintenzivnejSie sa vytlacovanie mlieka zo sekre¢ného epitelu pozoruje
v prvych 2 — 3 minatach (Sova et al., 1990). V sucasnosti sa udava, Ze oxytocin sa uvolfiuje
pocas celého dojenia bez ohl'adu na jeho dizku a teda tedria posobenia oxytocinu uréity &as

uz neplati (Bruckmaier et al. 1994, Macuchova et al., 2005).

Schams et al. (1984) vo svojej praci zdoraznil, Ze ejekcia mlieka je uskuto¢iovana na
principe prahovej hladiny kde len malé mnozstvo oxytocinu v rozsahu 3-5 pmol/l je
postacujuce k vyvolaniu maximalnej ejekcie mlieka. Uvedeni autori zaznamenali vyrazni
variabilitu nameranych hladin oxytocinu v reakcii na dojenie, ato nielen medzi

jednotlivymi dojnicami, ale aj u tej istej dojnice medzi dojeniami.

22



Celkove zistili péat’ charakteristickych typov priebehu hladiny oxytocinu ako reakciu

na masaz a strojové dojenie.

Prvy typ sa vyznacuje zvySenim hladiny oxytocinu pocas masaze, ktord je potom, az
do konca dojenia pomerne vyrovnana (takto reagovalo asi 39,2% dojnic). Druhy typ
charakterizovany zvySenim hladiny oxytocinu po¢as masaze s nahlym poklesom v prvej
mintte dojenia a naslednou stabilizaciou hladiny (22,5% dojnic). Treti typ reakcie so
zvySenim hladiny poc¢as masaze s nasledovnym poklesom v prvej resp. druhej minute
a opatovnym zvySenim v tretej minute (16,8 % dojnic). Pri $tvrtom type doslo od zaciatku
masaze aZz do konca dojenia k postupnému zvySovaniu hladiny oxytocinu (13,9% dojnic).
Pri poslednom piatom type reakcie doslo naopak k nahlemu zvySeniu hladiny oxytocinu
pocas masaze s pozvol'nym poklesom az do konca dojenia (8,4% dojnic). Z 29 sledovanych
dojnic sa len u 11 vyskytol v piatich po sebe idacich dojeniach ten isty typ reakcie na
dojenie a stimulaciu. Ostatné dojnice mali po¢as pokusu niekol’ko typov sekrécie oxytocinu

(Schams et al., 1984, Tancin et al., 2001).

Ku koncu laktacie dochédza k predlzovaniu reflexu ejekcie mlieka. Predpokladalo sa,
ze pri¢inou je znizena citlivost’ mlie¢nej zlazy Kk G¢inkom oxytocinu. Prijatim prahovej
tedrie Ucinku oxytocinu sa vyvratila teoria postupného oslabovania reflexu ejekcie mlieka

pocas laktacie a pocas laktacie a pocas dojenia. Sekrécia oxytocinu sa pocas laktacie

nemeni (Hilger a Bruckmaier, 2001). Zdanlivo oslabeny reflex ejekcie mlieka pozorovany
ku koncu laktacie suvisi s mnoZzstvom mlieka v alveolach a cisterne. Mens$i objem mlieka
vo vemene potrebuje viac Casu na odtok z alveol do cisterny. Preto dojnice v poslednych
mesiacoch laktacie ( tieZ dojnice pri dojeni trikrat denne ) potrebuju dlhsi ¢as od zaciatku
stimulacie do nasadenia dojacej stipravy (obr.6). Podobne ani znizovanie maximalneho
toku mlicka ku koncu laktacie, pozorovany predovsetkym u dojnic s vysokou
dojiteI'nostou, nie je vysledkom oslabenia reflexu ejekcie mlieka, ale len nedostatocnym
napliiovanim cisterny vemena mliekom v désledku nizsej produkcie v porovnani s odtokom

mlieka cez ceckovy kanalik. Sekrécia oxytocinu sa pocas dojenia vyrazne nemeni. StarSia

literatara uvadza, Ze v ddsledku rychleho rozpadu oxytocinu v krvi je potrebné co

najrychlejsie podojit’ dojnicu a to v rozmedzi 4 — 5 mintt (Sova et al., 1990).
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ZvySovanim uzitkovosti dojnic sa predlzuje ¢as dojenia aj napriek tomu, ze selekciou
na uzitkovost’ sa zlepsila aj dojite'nost. Mnoh¢ dojnice sa takto doja viac ako 4 — 5 mintt
bez toho, aby sa ich u nich pozorovalo nedostato¢né vydojenie. Vysvetlenim je, Ze oxytocin
sa uvolniuje nielen pocCas stimulacie, ale aj nepretrzite pocas dojenia (v dosledku

stimulacného posobenia ceckovej gumy) (Tancin a Tan¢inova, 2008).
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Obrazok 6 Priebeh toku mlieka v 6. a 37. tyzdni v zavislosti od stimulacie. Svetla
¢iara s 1. min stimuldciou pred nasadenim a hruba ciara dojenie bez stimulacie

(Bruckmaier a Hilger, 2001).

Ejekény reflex je podporovany aj poc€as dojenia, ¢innostou samotného dojacieho
stroja. Ak vSak nie je vemeno stimulované masazou pred dojenim, je vyvolanie ejekcie iba
¢innostou dojacieho zariadenia oneskorené. Burda et al. (1995) uvadza, Zze na ziskanie
mlieka nestai len prekonat napidtie zvieraca ceckového kandlika, ale je potrebny

mechanizmus, ktory by prekonal sily zadrziavajuce mlieko v dutinovom systéme.

Mlie¢na zl'aza je ovplyvnend aj inymi pohlavnymi horménmi ako su estrogény
progesteron. Ich vplyv zacina uz v embryonalnom vyvoji, pokracuje v puberte a hlavne
Vv obdobi gravidity. Estrogény stimuluju rast a vyvoj mlieCnej zlazy apred poérodom

zvysuju metabolizmus bielkovin.

Avsak samotnu sekréciu mlieka estrogény tlmia. Progesteron podporuje pocas

gravidity rast mlieénych alveol a tubulov (Bauman a Currie, 1980). Pred porodom jeho
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koncentracia klesd. Rovnako ako estrogény i progesteron potlacuje produkciu mlieka

(Bouska et al., 2006).

Ak sa posudzuje produkcia mlieka iba ako zdroj obzivy mlad’at, tak potom dojnice
patria spolu s ovcami a kozami do skupiny zvierat, ktoré pre prirodzent produkciu mlieka
nepotrebuju reflex ejekcie (Lincoln a Paisley, 1982). V porovnani s inymi druhmi, napr.
oSipana apod., dojnice amalé prezuivavce maju relativne velku cisternu, v Kktorej
uchovavaji mlieko v ¢ase medzi dojeniami resp. cicanim (Hluchy et al., 1995). Neustale
zvySovanie uzitkovosti dojnic, ako aj potreba ddkladného vyprazdnovania vemena pocas
strojového dojenia si vSak vyzaduje, aby reflex ejekcie mlieka u dojnic posobil ako na
zacCiatku tak 1 pocas ziskavania mlieka. Reflex ejekcie je takto nepostradatelny z hladiska

urovne produkcie i ¢asu dojenia.

Botto (1984) uvadza, ze do procesu sekrécie mlieka zasahuje nie len inkre¢na ststava,
ale aj celkovy intermediarny metabolizmus, vyziva, nervové a psychické vplyvy. Napriklad
adrenalin vyvoldva konstrikciu ciev v mliecnej zl'aze a oxytocin sa tak nemodze dostat
k myoepitelovym bunkam a vyvolat' tak ich kontrakciu. Preto sa stava, ze vystraSena

dojnica mlieko nespusti (Bouska et al., 2006; Bruckmaier a Blum, 1998).
1.5 Poruchy reflexu ejekcie mlieka

Vplyvom nevhodnych vonkaj$ich podmienok chovu a zlej manipulacie so zvieratami
dochadza k vzniku poruch spustania mlieka. Tie sa prejavuju predlZovanim ¢asu dojenia,
znizenia nadoja, niekedy dokonca k Ciastocnym alebo uplnym zadrzanim mlieka.
Nedostato¢ne vydojené mlieko spétne timi d’alSiu syntézu mlieka, zhorSuje sa jeho kvalita
atym sa celkovo zniZuje Gzitkovost’ dojnice. ZadrZzané mlieko vo vemene sluzi ako zdroj
vyzivy pre baktérie, v dosledku ¢oho sa zvySuje riziko vzniku mastitid (Foltys et al., 1996).

Vyvolanie reflexu ejekcie mliecka mdze byt naruSené dvoma  rozdielnymi
fyziologickymi sp6sobmi. Prvy sa prejavuje na Urovni centrdlnej nervovej sustavy, kde
vznikaju tzv. centralne poruchy a druhy vo vemene, kde sa mézu vyskytnut’ tzv. periférne

poruchy (Tancin, 1996).
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Obrazok 7 Schéma portch ejekcie mlieka (Tancin a Tancinova, 2008).

Centralne poruchy ejekcie mlieka su vyvoldvané minimalizovanim resp. zastavenim
uvolnovania oxytocinu z neurohypofyzy do krvi poCas masdze stimulacie vemena. Zvysuje
sa hladina kortizolu a endorfinu, ¢o naznacuje, ze pri¢inou tychto portich je emocionalny
stres. Centralne poruchy sptistania mlieka sa najcastejsie prejavuju pri prvostkach v prvych
dnoch po oteleni (Foltys et al., 1996). Mechanizmy, ktoré vyvolavaji tieto poruchy
v obdobi po oteleni, nie st doposial’ celkom objasnené. Je pozoruhodné, Ze pri prvdstkach
S touto poruchou spustania mlieka pri dojeni nie je tato porucha pozorovana pri cicani. To
znamend, Ze prvostka méa vSetky predpoklady na normalny priebeh dojenia. Nadalej
zostava otazne preo nedochadza k uvolneniu mlieka. Pravdepodobne nepozna iny druh
stimulacie ako cicanie ateda nevznika reflex spustania mlieka. Preto je vel'mi dolezité
u prvostok prevedenie prvého dojenia z hl'adiska ziskania pozitivnych skusenosti. Hlavnou
pri¢inou porach spuistania mlieka pri prvostkach je zastavenie uvolfiovania oxytocinu do
krvi. Dokazom toho je, Ze infekéné podanie oxytocinu pri vSetkych problémovych
prvostkach vyvolava ejekciu mlieka. Vel'mi efektivnou metoddou je tiez vaginilna masaz

(Tan¢in a Bruckmaier, 2001). Aj odchov teliat pod kravami moéze byt pri¢inou tychto
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portch pocas prvych dojeni strojom. Dojnice vSak reaguju na tento prechod individualne

(Tancin et al., 1998).

Foltys et al. (1996) zistili, ze prvostky i starSie kravy, ktoré boli cicané telatami
Vv priebehu troch tyzdnov po porode, sa po odstave teliat a presune do produkénych mastali
mali réznu reakciu v rychlosti toku mlieka, Vv celkovom nadoji aj v zmenéach hladin
oxytocinu. PriCom najvyraznejSie zmeny boli pozorované v priebehu prvych dojeni, kedy
sa hladina oxytocinu v krvi niektorych dojnic v désledku stimulacie a dojenia nezvysila,
alebo doslo len k miernemu vzostupu. Takéto dojnice spravidla nespustili ani polovicu
ocakavaného nadoja. StarSie dojnice sa spravidla horSie adaptovali ako prvostky.
Z uvedeného vyplyva, ze pri prvom volnom teleni s odchovom teliat pod kravami, je
potrebné si v prvych dnoch po oteleni uvedomit’ mozné rozdiely v reakcii krav v adaptacii
na strojové dojenie a odstav teliat. Netreba zabudat, Ze adaptacia sa vekom dojnic zhorsuje

(Broucek et al., 1993).

K podobné poruchy sptstania mlieka boli pozorované aj po ndhlom presune dojnic
pred dojenim do inych podmienok. Zvysené hladiny kortizolu a endogénneho opioidu b-
endorfinu pocas dojenia krav po presune do neznamych podmienok poukazuju na znacny
emociondlny stres. To znamen4, Ze zmena podmienok dojenia vyvolala centralnu inhibiciu
spustania mlieka. Problémy v sptistani mlieka pri presunoch krav, alebo navyku na novy
systém dojenia s centralnej - nervovej povahy. Zistilo sa tiez, Ze najstresujucejSim je prvy

presun, na opakované presuny sa dojnice postupne adaptuju (Tancin a Bruckmaier, 2001).

Periférne poruchy ejekcie mlieka st vyvolané zvySenymi hladinami adrenalinu
v stresovych situaciach. Pri tychto poruchach sa sice pri stimulacii a dojeni uvoliuje
oxytocin, ale vplyvom zvySenej hladiny adrenalinu v stresovych situdciach dochadza
k zGzeniu, stiahnutiu ciev. Znizi sa prietok krvi vo vemene a tym aj pristup oxytocinu
k mlie¢nym alveolam (Gorewit a Aromando, 1985). Z tohto dovodu nedochadza k ejekcii
mlieka i napriek tomu, Ze v krvi je dostato¢né mnozstvo oxytocinu. Negativny vplyv stresu
sa prejavuje nielen na Grovni alveol, ale aj na Grovni hladkych svalov steny vemena a
ceckov (Tancin et al., 2001). Hlavnou pric¢inou periférnych portich spastania mlieka je

predovsetkym nevhodna ¢innost’ ¢loveka, ktora vedie k vyvolaniu stresovej reakcie.
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Ak stresor pésobi po stimulécii ale pred nasadenim dojacej sipravy, moze sa nadoj znizit’
az 0 50%. Ak vznikne stres este pred zaciatkom pripravy vemena, moze dojst’ k znizeniu

nadoja az o 80% (Foltys et al., 1996).

Centralna inhibicia uvolfiovania mlieka pocas dojenia sa da odstranit’ injekénym
podanim oxytocinu. Periférne poruchy sa injekéne odstranit’ nedaji. V takomto pripade sa
obnovi spustanie mlieka aZ po odzneni stresovej situacie. Cim viac réznych negativnych
vplyvov prostredia pri dojeni na dojnice pdsobi, tym menej sa organizmus dojnice
sustred’uje na dojenie. A tym viac zadrzuje mliecko vo vemene. Preto, ak uz niektory
Z negativnych vplyvov pdsobi, je potrebné vSetky ostatné vplyvy minimalizovat’. A tiez, pri
akejkol'vek zmene ¢i zasahu je ziaduce zvysit pozornost oSetrovatelov individudlnym

potrebam dojnic (Tanc¢in a Bruckmaier, 2001).

1.6 Priprava vemena na dojenie

Mlieko z vemena je ziskavané jednak cicanim, jednak dojenim. Cicanie telata
vytvara dokonali stimulaciu vemena a vyvolava ejekény reflex, ktory je pre ziskavanie
mlieka nevyhnutny. Pri strojovom dojeni sa mechanika ziskavania mlieka snaZi napodobnit’
cicanie a tym padom aj dostato¢nu stimulaciu vemena. Tlakova stimulacia ceckovych giim
na receptory ceckov vSak nie je taka UC€innd, preto pri strojovom dojeni je vhodné

uskutoc¢nit’ pripravu vemena na dojenie (Miksik et al., 2005).

Priprava vemena na dojenie je dolezitd operacia. Tato problematika obsahuje dva
okruhy problémov. Po prvé je treba zaistit minimalizaciu kontamindcie z vonkajSieho
prostredia, pretoze vysledny produkt sa zapojuje do humannej vyZivy. Po druhé testaciu
ceckov pre evidenciu vyskytu chordb alebo poskodeni (Kic et al., 1997). Z hygienického
hl'adiska je dolezité odstranenie necistot z povrchu dolnej ¢asti vemena a ceckov, ¢im sa
obmedzi moznost’ kontaminacie mlieka. Vac¢Sinou sa mlieko umyva teplou vodou a potom
sa musi utretim dokladne ususit. V modernych chovoch s dobre rieSenym ustajiiovacim
systémom sa vemeno iba utiera. V poslednom obdobi sa robi v rdmci pripravy vemena aj

dezinfekcia hrotov ceckov pred dojenim (Foltys et al., 1996).
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Ako standardnd metéda sa pri priprave vemena na dojenie pouziva manudalna
stimulacia, ktord prebieha spravidla asi 40 - 120 sekund. Manudlny sposob pripravy
vemena bol vSak oznafeny ako hlavny zdroj prenosu patogénov. V automatizovanom
procese dojenia sa vyuziva dotykova stimuldcia vemena masazou, (napriklad rotujucimi
nylonovymi koti¢mi, tanierovymi elementami) alebo zvySenou rychlostou pulzu alebo
stCasne vyuzitim oboch metdd (Svennersten et al., 1992). Rotujuce kotice maji pozitivny
vplyv na spustanie mlieka. Pocet jednotlivych pohybov rotujiceho kotaca sa ukazal ako
nepodstatny (van der Linde et al., 1992). Priprava cecka vratane oddojenia prvych strekov
je tiez velmi dolezitym prvkom stimuldcie neuroendokrinného ejekéného reflexu

(Schuiling, 1992).

Pocas prvych pulzov dochadza k od dojeniu prvych strekov mlieka do Specialnej
nadoby. U tejto vzorky sa meria merna vodivost’ a mlieko putuje spolu s oplachovacou
vodou do odpadu (Winter et al., 1992). Prvé streky sa musia od dojit’ eSte pred Cistenim
a masirovanim vemena, aby kontaminované mlieko, ktoré sa nachadza v ceckovom
kanaliku pred dojenim, sa nezmieSalo s ostatnym mliekom, nachadzajucim sa v cisterne
cecku (Tancin et al., 2006). Kontrola prvych strekov sa v sti¢asnosti vyuziva na zistenie

pritomnosti mastitid.

Priprava vemena pred dojenim ma teda znacny vplyv ne hygienicku kvalitu mlieka
aaj zfyziologického hladiska je velmi dolezita. Casto krat rozhoduje o celkovej
efektivnosti dojenia. Od obdobia zavedenia strojového dojenia, az do sucasnosti, sa na
zéklade vedeckych poznatkov uvadzali do praxe, s vicSim alebo menSim Uspechom rdzne
manudlne a technické rieSenia pripravy vemena. Na druhej strane dlhodoba selekcia krav na
uzitkovost’ a zniZzovanie ejekéného prahu zapricinila to, Zze v praktickych podmienkach je
potrebnd mensia stimulacia pre uvolnenie mlieka. Neustdla modernizicia dojacich
zariadeni, ako aj kvalita biologického materidlu a efektivita procesu dojenia, si vyzaduje
preto trvali pozornost’ pri rieSeni optimdlneho postupu spdsoby pripravy vemena na

dojenie (Foltys et al.,1996).
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1.7 Vyznam stimulacie na priebeh dojenia

Ukony pripravy vemena maju vplyv na fyzioldgiu tym, Ze napomahajii vyvolat reflex
ejekcie mlieka. Ejekény reflex je podporovany pocas dojenia aj Cinnostou samotného
dojacieho zariadenia. Ak vSak nie je vemeno stimulované masazou pred dojenim, je
vyvolanie ejekcie iba ¢innostou dojacieho zariadenia oneskorené. Stimulacia pred dojenim
pozitivne ovplyviiuje charakteristiku dojenia, z ktorého hl'adiska kontrakciu ceckového
zvieraca, avSak prejavi sa aj dlhodobo na celkovej urovni produkcie mlieka pocas laktacie

(Foltys et al., 1996).

Pre rychle a uplné vydojenie mlieka je dolezity uz samotny zaciatok dojenia. Idealne
je, aby uz pred nasadenim dojacej supravy na cecky vemena doslo k ejekcii mlieka, ktord je
vyvoland pdsobenim oxytocinu. Je potrebné si uvedomit’, Ze latentna doba od zaliatku
stimulacie po vyvolanie ejekcie mlieka zvyc€ajne trva 1 az 2 minaty (Bruckmayer et al.,
1994). Avsak aj napriek ur¢itym zdkladnym fyziologickym reakcidm, ktoré st nemenné je
potrebné brat’ pri ur€ovani vyznamu stimulécie pred dojenim na tok mlieka iné faktory.
Predovsetkym sa jedna o plemennu prislusnost’, pokrok v selekcii, stadium laktacie, Groven
managementu dojenia a dojacie zariadenie (Tancin et al., 1998). Bruckmaier a Wellnitz
(2008) dalej uvadzaju, ze je potrebné vykonat dlhSiu stimulaciu vemena u dojnic
Vv pokrocilejSom S$tadiu laktacie a tieZ ak dve dojenia nasleduju po sebe v kratSom ¢asovom

slede.

V literatiire sa moZeme stretnit’ s roznymi sposobmi stimulacie pred dojenim, ako
napr. umyvanie ceckov teplou a studenou vodou a pripojenie teplych ceckovych nastréiek,
manualna masaz arbézne typy mechanickej stimulacie (Merril et al., 1987). Dokladna
priprava vemena pred dojenim sa predovSetkym odraza na rychlosti toku mlieka. Pri
nasadeni dojacieho zariadenia bez stimulacie dochadza po vydojeni mlieka z cisterien ku
kratkemu preruSeniu toku mlieka, a ejekény reflex sa vyvola az po zacati dojenia ako
dosledok stimulacného pdsobenia dojacieho zariadenia. V takomto pripade ma tok mlieka
tzv. dvojvrcholovy charakter tzv. bimodalita toku (Worstoff et al., 1980; Mayer et al.,
1984) (obr.8). Dokonca aj u dojnic s dennou produkciou nad 60 kg mlieka na den je mozné
pozorovat’ prechodné znizenie toku mlieka pri dojeni bez akejkol'vek stimulacie

(Bruckmaier a Blum, 1996).
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Prvy vrchol toku mlieka predstavuje mlieko ziskané z cisterny. K druhému vrcholu
dochddza po uvolneni mlieka z alveol po oneskorenej reakcii myoepitelovych buniek
mlie¢nych alveol vyvolanych u¢inkom oxytocinu, ktory sa do krvi vylucil az stimulacnym

posobenim dojacej supravy.

ZniZenie toku mlieka medzi dvomi vrcholmi vytvara predpoklady tzv. prechodného
dojenia na prazdno. Aj napriek vel'mi kratkej dobe, dochadza k preniku podtlaku do
cisterny, vySplhaniu sa ceckovej nastrcky po cecku a priskrteniu jeho zakladne. Takyto stav

moze zapri¢init’ redukciu toku mlieka pocas d’alSieho dojenia (Bruckmaier a Blum, 1996).

,»,S0 Stimulaciou** .

---- oxytocin, ng/ml
tok mlieka, kg/min

Oneskorena
sekrécia oxytocinu

Obrazok 8 Vyznam stimulacie na priebeh toku mlieka a sekréciu oxytocinu (Mayer et al.,

1986; Tancin et al., 2001).

Dojenie dojnic bez stimulacnej pripravy vemena pred dojenim vyvoldva znacné
zmeny V rychlosti toku mlieka Vv porovnani s riadnou pripravou (Gorewit a Gassman,

1985). Na druhej strane mliekova uZzitkovost’ dojnic mliekovych plemien vSak nebola
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ovplyvnena uroviiou stimulacie pred dojenim (Bruckmaier et al., 1995; Worstoff et al.,
1980) ¢o je v rozpore so zistenim inych autorov, ktori namerali vysSiu mliekovu uzitkovost’
U dojnic so stimulaciou pred dojenim (Worstoff et al., 1980; Mayer et al., 1984; Merrill et
al.,, 1987). Dokladna stimulacia vemena, ktora zahfiia aj oddojenie prvych strekov
aumyvanie vemena, pozitivne ovplyviiuje parametre toku mlieka, ucinnost vydojenia
mlieka, kratsi ¢as potrebny na dojenie aznizuje moznost' vzniku bimodalneho toku

(Sandrucci et. al., 2007).

Dojenie bez predstimulacie vSak predlzuje Cas strojového dojenia a tym sa zvysuje
nebezpecenstvo poskodenia tkaniva a zvySenia citlivosti k ochoreniu vemena — mastitide
(Bruckmaier et al., 1995).

Vyznamnu ulohu v priprave vemena zohrdva cas, ktory uplynie od zaciatku
stimulacie po nasadenie dojacej supravy. Interval medzi zaciatkom pripravy vemena
a nasadenim dojacej sipravy sa pohybuje od 1 do 1,5 mintty. Pri dodrzani pozadovaného
intervalu Casu nasadenia bolo zistené zvySenie produkcie mlieka a vyrazny pokles poctu
baktérii v mlieku. Predlzovanie intervalu medzi vyvolanim reflexu ejekcie mlieka
stimuldciou a nasadenim dojacej supravy na 3-5 minit mé za nasledok znizenie mnozstva

nadojeného mlicka a to az 0 16 % (Tancin a Tancinova, 2008).

Rozdiely v charakteristikach dojenia vyvolavané rozdielnou stimulaciou pred dojenim
su dosledkom pritomnosti oxytocinu v krvi. Zistilo sa, Ze manudlna stimulacia je silnejSim
stimuldtorom pre uvolnenie oxytocinu ako je napriklad stimuldcia vibraciou pulzécie.
Dlhodoby vplyv manualnej stimulédcie sa prejavuje predovSetkym prostrednictvom vyssej
mlickovej uzitkovosti aobsahu tuku. Tento jav sa moéze vysvetlit ako vysledok
kompletnejSiecho vydojenia pri kazdom dojeni alebo efektivnejSou ejekciou mlieka
v désledku zvysen¢ho uvolnovania urcitych hormonov, ktoré ju riadia (Foltys, 1996). Vo
vSeobecnosti sa ukazuje, Ze stimulacia ¢i uz manudlna alebo strojovd pred dojenim
pozitivne ovplyviiuje charakteristiky dojenia, t.j. zlepSuje rychlost’ toku mlieka a skracuje
Cas dojenia, ale v podstate neovplyviiuje Gzitkovost’. Predsa vSak pripravenost’ dojnice na
dojenie a zamedzenie vyskytu bimodality toku mlieka pocas dojenia méze byt jednym
z faktorov zniZzovania rizik negativneho posobenia dojacieho zariadenia na tkaniva ceckov

a tym zdravotny stav vemena (Tancin et al., 2001).
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1.8 Strojova stimulacia

Pri vac¢sich stddach je mozné pozorovat’ znacny tlak na rychlost’” dojenia a tym aj na
celkovl vykonnost' dojarne. Preto v podmienkach praxe sa znizuje Cas potrebny na
pripravu vemena na dojenie. Bezné zariadenie pre dojenie je mozné viac menej povazovat

za optimalny faktor, ktory vyvolava ejekciu mlieka.

Preto jednoduchym upravenim cinnosti tohto zariadenia na zaciatku dojenia je mozné
efektivnejSie vyvolat’ ejekciu mlieka. Na zaklade toho su sucastou niektorych dojacich
zariadeni aj technické prvky, ktoré stimuluji vemeno pred zac¢iatkom vlastného dojenia

(Tancin et al., 1998).

Strojova stimulacia vzniku reflexu ejekcie mlieka sa vyuziva pre nahradzovanie
ruénej masaze. lde o zariadenia, ktoré po nasadeni dojacej supravy menia pomer pulzacie
ako aj jej frekvenciu s cielom masirovat’ cecky vemena bez vydajania mlieka. Vacsinou
pocas prvej minuty dojenia sa upravuje rezim posobenia ceckovych nastréiek. Viaceré
systémy pracuju rovnako na vsetkych dojniciach, bez ohladu na ejekéné schopnosti
individua, alebo dostato¢nej manualnej pripravy (Foltys, 1996). Pouzivanie strojovych
stimulacnych prvkov ako ndhrady za manudlnu masaZz zostdva nad’alej diskutabilné. Pri
dlhodobych pokusoch sa javi strojova stimulacia ako pozitivny faktor, kym kratkodobé
pozorovania poukazujii skor na neopodstatnenost’ strojovej stimulacie. Celkovo sa vSak
rucna stimuldcia javi ako silnejsi faktor pre vyvolanie ejekcie mlieka nez ¢innost’ samotne;j

ceckovej gumy (Tancin et al., 2001).
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Obrazok 9 Vplyv strojovej a ruénej stimulacie a ich vzajomnych kombinacii na priebeh
toku mlieka od dvoch krav s nizkym a vysokym maximalnym tokom mlieka (Tancin et al.,

2001).

Strojova stimulécia je vo viacerych technickych rieSeniach skor reklamnym t'ahom
vyrobcu a dodavatela techniky, ako pomdckou pre zlepsSenie ejekcie mlieka. Kazda
technicka novinka, ktorou stimula¢né zariadenie je, je samozrejme i finan¢ne naro¢na.
Preto pri ndkupe dojacej techniky, je potrebné dokladne zhodnotit’ vlastné mozZnosti
prisposobenia organizacie chovu a dojenia, ako aj plemenného materidlu k poziadavkam
novej dojacej techniky. Len vtakomto pripade je mozné ocakavat pozadované plné

vyuzitie poskytovanych moznosti (Foltys, 1996).
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2 Ciel’ prace

Cielom tejto prace bolo zistit' priebeh toku mlieka ajeho zlozenia vo vztahu

k stimulacii vemena krav pred dojenim na trovni jednej stvrt’ky.
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3 Metodika prace

Do experimentu bolo ndhodnym vyberom zaradenych 16 dojnic plemena HolStein.
Vsetky dojnice boli na druhej laktacii po dosiahnuti vrcholu laktaénej krivky (od 4 do 6
mesiaca). Priemernd produkcia mlicka podas experimentu bola 18 kg. Stvrtky vemena, na
ktorych sa uskuto¢nili merania boli bez priznakov mastitid. Dojnice boli ustajnené vo
vol'nom systéme ustajnenie a dojené dvakrat denne 05.00 a 16 .00 hodine. Parametre
dojacieho zariadenia boli: frekvencia pulzacie 60 cyklov/min, podtlak 42 kPa, a pulzaény

pomer 60:40.

Experimentalne merania sa uskutoc¢nili pocas beznej prevadzky pri vecernom dojeni.
Na meranie dynamiky toku mlieka sa pouzilo mobilné zariadenie Lactocorder. Tento
Lactocorder bol hadicou napojeny na vyvod jednej ceckovej nastrcky, z ktorej takto
prudilo mlieko priamo do pristroja. Pristroj takto zaznamendval dynamiku toku mlieka ako
aj dalSie parametre dojitelnosti. Z pristroja bol vyvod nasmerovany do Specialne
vyvinutého systému na odber vzoriek mliecka. Tento systém sa zaclinal dvojcestnym
ventilom t.j. jeden vstup a tri vystupy. Obidva vystupy boli hadickou napojené na vrchnaky
sklenych poharov (0,7 1). Z viecka pohéra bol vyvedeny d’alsi vystup. Obidva vystupy boli
napojené na dvojcestny ventil a pripojené na podtlakovy systém mliekovodného potrubia.

V sklenych pohéroch sa tak mohol vypinat’ a zapinat’ privod podtlaku pocas dojenia.

Pri odbere vzoriek mlieka sa pouzil nasledovny postup. Sklené pohére boli oznacené
ryskou na objem 300 ml. Po nasadeni dojacej supravy na Stvrtku vemena, sa mlieko
zachytavalo do sklenych poharov. Po naplneni pohara po uvedenu rysku sa ventil prepol
a podtlak sa nasmeroval do druhého pohara. Prvy pohar sa odpojil a pripojil sa prazdny
pohar. Po naplneni druhého pohdra sa podtlak prepol do prvého. Tento postup sa opakoval

az do konca dojenia.

V priebehu dvoch po sebe nasledujucich vecernych dojeniach sa na vemena dojnic,
atym aj ich Stvrti, aplikovali dva rézne postupy pripravy. Prvy postup (stimulacia pred
dojenim) zahfiial oddojenie prvych strekov ( 5 ml z mlieka ), 40 sekiind ru¢nej stimulécie,
nasledovanej ¢istenim pomocou utierky (spolu 60 sekind). Druhy postup (Ziadna

stimulécia) pozostaval z oddojenia prvych strekov a utretia utierkou (spolu 10 sekund).
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Okamzite po priprave vemena boli nasadené vSetky ceckové nastrcky. Ako nahle tok
mlicka klesol, ¢o naznaCovala aktivacia laktocorderového indikatora, doslo k prepnutiu
ventilu do iného pohara, aj ked’ ten aktualny nebol esSte naplneny. Prepnutim sa ziskalo

mlieko — strojovy dodojok.

Vrchol toku mlieka amnoZstvo nadoja za 2 minuty dojenia boli zmerané
laktocorderom. Cas toku mliecka bol prispdsobeny a upraveny do grafovej podoby
laktocorderom. Tento graf ukazuje cas, ktory uplynul medzi zaciatkom spustenia toku
mlieka a dosiahnutim x-0si. Trvanie a popis dynamiky toku mlieka je popisany Tancin et
al. (2006) a na obrazku 12.

Mlieko na zakladné zloziek bolo analyzované na MILKOSCAN ST 120 a pocet
somatickych buniek (PSB) na FOSSOMATIC 90. Na zaklade ziskanych vydojkov mlieka
Z jednej Stvrtky vemena aich zmieSanim bolo vytvorenych 6 roznych frakcii (P —
cisternové mlieko ziskané pocas prvych 30 s dojenia bez stimulacie a prvych 300 ml
mlieka ziskaného v priebehu dojenia so stimulaciou, 0-25%, 25-50%, 50—75%, 75-100%,
75-100%, SD - strojovy dodojok) a 5 podielov (25%, 50%, 75%, 100%, 100% + strojovy
dodojok) z vydojené¢ho mlieka.

Mlieko z frakcie P v oboch pripadoch so stimulaciou aj bez je tiez zahrnuté do Casti
0-25 % frakcie. Ziskané vysledky boli Statisticky zhodnotené parovym t- testom medzi
dvoma postupmi pripravy vemena, a Mixed model (SAS, 2001) vnorenych efektov
postupov pripravy v ramci frakcii a podielov mlieka. Udaje sa uvadzaju ako priemer =

stredné chyba priemeru.
3.1 Charakteristika technického zariadenia na meranie dojiteP’nosti — Lactocorder

Pristroj Lactocorder bol vyvinuty Technickou univerzitou v Mnichove v spolupraci
s firmou Biomelktechnik Swiss. Pristroj je uréeny pre meranie dojitelnosti krav a odber
vzoriek mlieka pre plemenarske ucely, pricom poskytuje aj informécie, ktoré je mozné
vyuzit' aj pre vedu avyskum. Napr. Meranie prietoku mlieka, grafick¢é zobrazenie
dynamiky toku mlieka a pod. Dalej sa tu nachadzaju senzory pre meranie teploty mlicka,

jeho elektrickej vodivosti ¢i spenenia.
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Zuvedenych dovodov pristroj Lactocorder velmi vyznamnym sposobom

zefektiviiuje vykon kontroly uzitkovosti krdv prostrednictvom zniZovania vlastnych

nakladov, ziskavania Sirokého rozsahu poskytovanych udajov. Doélezity je aj jeho prinos

pre chovatel’a dojnic, ktory ma potrebné informacie o dojitel'nosti krav okamzite po dojeni,

priCom z nameranych udajov vie aj zhodnotit’ stav pripravenosti krdv na dojenie t.j.

vhodnost’ zvoleného pracovného postupu pri dojeni.

Zakladné funkcie technického zariadenia Lactocorder:

merat’ celkové mnozstvo nadojeného mlieka, ako aj jeho mnozstvo v jednotlivych
casovych usekov dojenia,

merat’ Cas dojenia,

v priebehu skuSky automaticky odobrat’” pomernii a priemernt vzorku mlieka a na
zaklade predchadzajucej kontroly odhadniit mnozstvo nadojeného mlieka pre odber
vzorky,

priemerny a maximalny minitovy vydojok, graficky zndzornit” dynamiku toku mlieka
pocas dojenia,

hodnotit’ zdravotny stav vemena - na zéklade teploty a elektrickej vodivosti,
kontrolovat’ funk¢nost’ a spol'ahlivost’ dojacieho zariadenia,

meranie Lactocorderom poskytuje nielen plemenarsky relevantné data, ale aj pre kazdy
podnik vel'mi zaujimavé vyhodnotenie dennej dojitel'nosti krav,

experimentalne UcCely — sledovanie biologickych a fyziologickych reakcii dojnic na
samotny proces a priebeh dojenia v zavislosti od experimentalnych zasahov, ¢i

pracovnych postupov.

Lactocorder zaznamendva prietok mlieka v Casovom intervale 0,7 sekundy a

priemer kazdych Styroch merani uklad4d do pamaéte pristroja kazdych 2,8 sekund. Pristroj je

mozné vyuzivat aj pre praktické poradenstvo priamo v dojarni podniku. Ako uz bolo

spomenuté, pristroj poskytuje analyzu toku mlieka a jeho dynamiku toku, ¢o je mozné

vyuzit' pri rieSeni problémov spustania mlieka u dojnic resp. technickych problémov

dojacieho zariadenia. Tieto informacie st vyuziteI'né pri stanovovani vhodnych opatreni na
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odstranenie zistenych problémov suvisiacich s rychlostou a kompletnostou vydojenia

dojnic ako aj zdravotného stavu mliecnej zl'azy.

Vvhody zist'ovania dojitel’'nosti pomocou Lactocordera:

o vysledky sa ziskavaji aj od starSich krav, na zéklade predchadzajucej metodiky
hodnotenia dojitelnosti boli kravy preverované na dojitel'nost’ len jedenkrat, spravidla na
prvej laktacii,

e 7 krivky priebehu je mozné vyhodnotit’ viac ukazovatel'ov — hlavnéd faza dojenia, faza
vzostupu, faza najvysSieho prietoku mlieka, resp. faza poklesu prietoku mlieka, resp.

strojové doddjanie a dojenie ,,na prazdno®.

nlickag .[ Hlavna faza dojema —
HAERAS
(kg/man)|
o5 Vyrovnana faza
“Faza

JW.E {A—*\/\ Faza poklesu

37 T Daojenie ha
| Najvyssi prazdno
prietok mlieka

()

Strojove
J dodajame

d
e 1 R A

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
C'as dojenia (min.)

Obrazok 10 Graficky vystup z pristroja Lactocorder pre hodnotenie dojiteI'nosti

Graficky vystup dynamiky toku mlieka z pristroja Lactocorder, kde tmava ciara
predstavuje tok mlieka z vemena dojnice, ktora bola vhodne pripravena na dojenie (Obr.

11). Na druhej krivke toku mlieka (Cervena farba) je zaciatok toku mlieka zobrazeny ako
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bimodalny, ¢o poukazuje, ze dojnica nebola vhodne pripravend na dojenie t.j. doslo

z zvySenému riziku dojenia na prazdno s moznostou ochorenia vemena na mastitidu.

000000000000 00000327 20.06.07 1653 12.0kg 000000000000 00000145 21.06.07 15:16 15.3kg
Flow [kg/min] [mS/cm] (38)
7, 19

: ! R )
7 8 9 10 11 12
Time [min]

Obrazok 11 Priklad dvoch typov dynamiky toku mlieka.
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4 Vysledky prace

Dojenie pred, ktorym bola vykonana stimulacia prinieslo sice ¢iselne vyssie hodnoty
nadojené¢ho mlieka (2.85 £ 0.91 kg), ale nepreukazne vyssie, ale na druhej strane preukazne
(P < 0.05) kratsi ¢as potrebny na dojenie (3.35 + 1.09 min), kratSie trvanie fazy zvySovania
(42 £ 14 s) a poklesu toku mlieka (15 £ 10 s), zniZenie strojového vydojku (0.113 + 0.045
kg), vyssi maximalny ceckovy prietok (1.04 + 0.21 kg/min) a nizSie mnozstvo vydojku za
prvé 2 minuaty (1.69 + 0.36), v porovnani s dojenim, kde stimulacia nebola vykonana (2.74
+ 0.89 kg; 4.24 = 1.75 min; 74 £ 28 s; 38 £29 s; 0.170 + 0.082 kg; 0.93 + 0.22 kg/min;
1.37 £ 0.40 kg, resp.). Dynamika toku mlieka zo Stvrtky pri jednotlivych spdsoboch

pripravy vemena na dojenie je uvedena na nasledovnom grafe.

Tok mlieka, kg/min

Cas. min

l
1 Tok mlieka a zaciatok dodajania s (s) and bez (w) stimulacie

Velké pismena oznacuju trvanie fazy: AB zvvsovanie, BC plat6, CD zizovanie.

Obrazok 12 Vplyv sposobu pripravy vemena so- a bez- stimulacie na dynamiku toku

mlieka z jednej Stvrt’ky.
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V tabul'ke 1 uvadzame zmeny sledovanych ukazovatelov zlozenia mlieka
Vv zavislosti na podieloch mlieka, pricom sa tu nezohl'adiiuje sposob pripravy vemena na
dojenie. Zo ziskanych udajov sme zistili, ze preukazne sa v podieloch mlieka zvysil obsah
tuku a suSiny. Pri ostatnych zlozkach neboli zaznamenané preukazné zmeny. Pozorovali
sme len tendenciu znizovania obsahu bielkovin a laktézy a tendenciu zvySovania poctu

somatickych buniek.

Kym bol obsah tuku v prvom podiely (25%) na arovni 2,70 g/100ml v poslednom
nadojenom podiely (100% + dodojok) sa jeho obsah zvysil na 3,62 g/100ml, ¢o predstavuje
rozdiel 0,92 g/100ml. V kazdom podiele bol viditeny vzostup aj ked’ nie vzdy preukazny.

Obsah susiny v jednotlivych podieloch mal tiez stupajlicu tendenciu. Kym v prvom
podiely bol 12,31 g/100ml v poslednom uz 13,082/100ml. V ostatnych podieloch rozdiel

Vv obsahu nebol preukazny ale vyznacoval sa stipajliicou tendenciou.

Tabulka 1 Priemerné hodnoty jednotlivych ukazovatel'ov v jednotlivych podieloch mlicka

Podiel nadojeného mlieka
100% +  Str. chyba
25% 50% 75% 100% Dodojok priemeru  F test
Tuk 2,70° 308" 332" 355® @ 362" 0,27 < 0,0001
9/100 ml
Bielkoviny 361 36 356 353 352 011 03236
g/100 ml
Laktéza 551 524 52 515 5,14 0,09 0,7054
g/100 ml
SuSina 49310 1260® 12,85 13,01° 13,08 0,37 0,0011
g/100 ml
0gPSB 483 479 481 485 4,89 0,16 03153
log/ml
ab,cde

vramci riadku predstavuju vyznamnejSie zmeny obsahu jednotlivych zloZiek (P< 0,05).
PSB — pocet somatickych buniek.
Namerany obsah jednotlivych zloziek mlieka vo frakciach je uvedeny v tabulke 2,

kde sa rovnako ako pri podieloch mlieka nebral do tivahy sposob pripravy vemena na
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dojenie. Mlieko z frakcie P je tiez zahrnuté do Casti 0-25 % frakcie. Z tabul’ky 2 vyplyva,
ze zmeny v obsahu jednotlivych zloziek boli pri vSetkych sledovanych ukazovatel'och

zlozenia mlieka a zdravotného stavu vemena preukazné.

Obsah tuku vo vSetkych frakciach stapal a v porovnani s druhou frakciou (0-25%)
kde sme namerali 2,81 g/100ml, pricom obsah tuku v predposlednej frakcii (76-100%) bol
4,33 ¢/100ml a dodojku az 5,17 g/100ml. To znamena, Ze rozdiel medzi tymito frakciami je

v

odstreky mlieka.

Zmeny v obsahu bielkovin st sice preukazné ale po miernom vzostupe v prvych
troch frakciach 3,53 g/100 ml sa v poslednych troch frakciach ich obsah mierne znizoval az
na troven 3,39 g/100 ml. Laktoza podobne ako bielkoviny mali v prvych troch frakciach

stupajuci charakter a poslednych troch klesajuci.

Zmeny v obsah susiny sa spravali podobne ako pri tuku. Najvac¢si preukazny rozdiel
sme namerali medzi druhou frakciou (0-25%) 12,17 g/100ml a dodojkom 14,11 g/100ml,

¢o Ciselne predstavuje nérast o 1,94 g/100ml.

Pocet somatickych buniek mal mierne stapajuci charakter, rovnako ako
v predchadzajucich pripadoch sme najvicsi rozdiel zaznamenali medzi druhou frakciou (0-

25%) 4,79 g/100ml a dodojkom 5,08 log/ml, kde rozdiel bol 0,29 log/ml.
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Tabul’ka 2 Priemerné hodnoty jednotlivych ukazovatelov v jednotlivych frakciach

vydojené¢ho mlieka.

Frakcie nadojeného mlieka

Std.chyba
P 0-25% 26-50% 51-75% 76-100% Dodojok priemeru F test
Tuk
g/t00ml  256°  281° 346" 381° 433" 517° 0,32 <0,0001
Bielkoviny

g/100ml 3,49  353*  354° 347%™ 341" 339" 0,11  <0,0001
Laktoza
g/100ml 498 5119 519" 51280 496% 479 0,07 <0,0001
Susina
g/l00ml  11,79* 12,17° 1291° 13,16° 1349 14,11 041 <0,0001
log PSB
log/ml 493%™ 479 468"  482% 495" 508 0,17 <0,0001

abC0e \ ramci riadku predstavujii vyznamnejsie zmeny obsahu jednotlivych zloziek (P< 0,05).

PSB — pocet somatickych buniek.

Vysledky merani zloZenia mlieka v jednotlivych podieloch pri zohl'adneni spdsobu
pripravy vemena dojnice na dojenie st obsiahnuté v tabulke 3 aobrazku 13. Zmena
obsahu jednotlivych zloziek mlieka vplyvom stimulacie v tychto podieloch bola preukazna

pri tuku, bielkovinach a suSine.

Hodnoty laktézy a somatickych buniek neboli vyrazne odlisné v zavislosti od
stimulacie. Preukazne vyssi obsah tuku v podiele 25%, 50 % ako aj bielkovin a susiny pri
25 % podiele sa zistil pri dojeni so stimulaciou oproti dojeniu bez stimulacie (P < 0.05)
Rozdiel v obsahu tuku pri 25% podiele bol 0,52 g/100ml a pri 50% to bolo 0,31 g/100ml.
Zisteny rozdiel susiny v 25% podiele bol 0,68g/100ml a bielkovin 0,07g/100ml.
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Tabulka 3 Priemerné hodnoty jednotlivych ukazovatelov v jednotlivych podieloch

vydojené¢ho mlieka v zavislosti na sposobe pripravy vemena na dojenie.

Nadojené mlicko v podieloch
Str. chyba
Stimulacia  25% 50% 75% 100% 100%+SD priemeru F test
Tuk bez 242" 292°* 324* 353" 361"
/100 ml so  2,94® 323" 339" 358" 359 0,27 <0,0001
Bielkoviny ~ bez 349" 351 348 347 3,46
/100 ml 50 356 361 358 3,54 3,51 0,11  0,0017
Laktéza  bez 502 514 515 511 5,09
/100 mi 50 513 524 519 509 5,02 0,11  0,0378
Susina bez 11,68 1233 1266° 12,90° 12,96
m So I ] I 1 1 1 < 1
/100 ml 12,36 1281 12,87 12,92 1285 041 <0,0001
PSB bez 497 493 493 495 4,98
log/ml 50 469 466 469  ATT 4,81 0,17 <0,0001

a,b,c

vramei riadku a B

v ramei stipca predstavuju vyznamnejsie zmeny obsahu jednotlivych

komponentov (P< 0,05). SD — strojovy dodojok. PSB — pocet somatickych buniek. Stimulacia pred

dojenim predstavovala masdz vemena s oddajanim prvych strekov a utretim vemena po dobu 60 s,

pri dojeni bez stimulacie priprave vemena pozostavala s oddojenia prvych strekov mlieka a utretim

vemena po dobu 10 s
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Obrazok 13 Priemerné hodnoty tuku (A, g/100ml), bielkovin (B, g/100ml), laktoézy (C,

g/100ml), susiny (D, g/100ml)a poctu somatickych buniek (E, log/ml) v jednotlivych

podieloch vydojeného mlieka v zavislosti od sposobu pripravy vemena na dojenie.

Vysledky merani zloZenia mlieka v jednotlivych frakciach pri zohl'adneni sposobu

pripravy vemena dojnice na dojenie su obsiahnuté v tabulke 4 a graficky zobrazené na

obrazku 14. Mlieko z frakcie P v oboch pripadoch so stimulaciou aj bez je tiez zahrnuté do

casti 0-25 % frakcie. Tak isto ako v pripade podielov, sme pozorovali zmenu obsahu

jednotlivych zloziek mlieka vplyvom stimulacie pri tuku, bielkovinach a suSine. Preukazne

vys§i obsah tuku, bielkovin a suSiny sme pozorovali vo frakciach P, 0-25% pri dojeni so

stimulaciou oproti dojeniu bez stimulacie (P < 0.05) (Tabul'ka 4, Obrazok 14) Boli zistené

nasledovné rozdiely v obsahu tuku vo frakcii P 0,53 g/100ml, vo frakcii 0-25% to bolo

46



0,52g9/100ml. U bielkovin vo frakcii P 0,13g/100ml, 0-25% frakcii 0,07g/100ml. Rozdiely
V obsahoch susiny boli 0,93g/100ml vo frakcii P a 0,689/100ml vo frakcii 0-25%.

TabulPka 4 Vplyv spdsobu pripravy vemena na dojenie na zlozenie mlieka v jednotlivych

frakciach mlieka pocas dojenia vybratej Stvrtky vemena.

Jednotlivé frakcie mlicka
Str. chyba
Stimuldcia P 0-25% 25-50% 50-75% 75-100% SD  priemeru F test
Tuk bez = 2,32% 242A 341" 389" 426° 503

/100 ml so  2,85® 204 341° 373" 423" 531° 035 <0,0001

Bielkoviny ~ bez 343" 349% 353 343 343 333

/100 ml S0 356° 356° 356 353 347 339 0,11 <0,0001
Laktéza bez 485 502° 523" 517 489" 478

/100 ml S0 513® 5158  515% 507* 489" 474" 027 <0,0001
Susina bez 11,32 11,68 12,97* 13,28 13,61° 14,11°

/100 ml so  12,25° 12,36°®® 12,83" 13,05%° 1337® 14,12° 044 <0,0001

PSB bez 5,12 4,97 4,72 4,88 4,99 5,07
log/ml S0 4,75 4,69 4,64 4,77 4,91 5,08 0,18 <0,0001
aP¢ yramei riadku a B vramci stipca predstavuju vyznamnejsie zmeny obsahu

jednotlivych komponentov (P< 0,05). SD — strojovy dodojok. PSB — pocet somatickych buniek.
Stimulacia pred dojenim predstavovala masaz vemena s oddajanim prvych strekov a utretim
vemena po dobu 60 s, pri dojeni bez stimulacie priprave vemena pozostavala s oddojenia prvych

strekov mlieka a utretim vemena po dobu 10 s.
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Obrazok 14 Priemerné hodnoty tuku (F, g/100ml), bielkovin (G, g/100ml), laktézy (H,
g/100ml), susiny (I, g/100ml)a poctu somatickych buniek (J, log/ml) v jednotlivych

frakciach vydojeného mlieka v zavislosti na spdsobe pripravy vemena na dojenie.
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5 Diskusia

Pre rychle a kompletné vydojenie dojnice je potrebny vznik reflexu ejekcie mlieka
tj. vyvolanie uvolfiovania oxytocinu do krvi a vytlaCenie mlieka z alveol do cisterny
vemena odkial’ je mlicko dostupné pre mechanické ziskavania (Bruckmaier a Blum, 1998).
Z pohl'adu strojového dojenia je mozné vo vSeobecnosti konstatovat’, ze stimuldcia vemena
pred dojenim je kli¢ovym faktorom pre efektivitu a Gi¢innost’ procesu ziskavania mlieka
(Bruckmaier and Blum,1998, Tanc¢in a Bruckmaier, 2001). Vo vSeobecnosti sa vplyv
stimulacie hodnotil pri toku mlieka z celého vemena. V porovnani s hodnotenim vplyvu
stimuldcie na zéklade toku mlieka z celého vemena je mozné detailnejSie hodnotit’ vplyv
stimulacie ak sa tento efekt zistuje na trovni jednej Stvrtky (Tancin a kol., 2006, 2007).
Analyzou dynamiky toku mlieka na Grovni §tvrtky je mozné vplyv stimuldcie pozorovat
nielen na zaciatku dojenia ale aj na jeho konci, ako je to uvedené v nasich pozorovaniach

na obrazku 12.

Podobne, ako sme zistili v tejto praci, je mozné aj na zakladne tidajov publikovanych
Wellnitzom et al. (1999) pozorovat prediZenie trvania fizy poklesu na urovni jednej
Stvrtky pri dojeni bez predoslej stimuldcie. Tok mlieka zo Stvrtky, kde sa vyskytol
bimodalny tok, mal tiez preukazne dlhsiu klesajucu fazu toku mlieka v porovnani s tokom
mlieka pri $tvrtkach s nebimodalnym tokom mlieka (Tancin et al., 2005). Z tohto dévodu
je mozné povazovat vysledky tejto diplomovej prace ako za priamy ddkaz toho, ze dojenie
bez stimulacie vemena negativne vplyva na tok mlieka a to nie len na zaciatku dojenia ale

aj na jeho konci.

Dlhsie trvanie klesajucej fazy na urovni Stvrte je priamo spojené s vyS$im vyskytom
poctu somatickych buniek v mlieku (Tancin et al., 2002, 2007). Vacsina novo vzniknutych
infekcii mlieénej zlazy pri strojovom dojeni sa vyskytuje ku koncu laktacie ana jej
zaCiatku, ktord stvisi s nizSou produkciou mlieka, ¢oho moZnym vysvetlenim by mohla
byt teoria od Philpota a Nickersona (1991). Uvedeni autori poukazuji na vyznam
znizeného toku mlieka na konci dojenia na mozny zvySeny vyskyt mastitid. Redukovany
tok mlieka na konci dojenia v dosledku niz$ej produkcie, a v stvislosti s dosiahnutymi
vysledkami aj pri nedostato¢ne pripravenom vemene na dojenie, sa znizuje Sanca

vyplavenia (odtekania) mikroorganizmov z pritomnosti ceckového kanalika, atym sa
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zvySuje moznost’ infekcie $tvrtky. Dizka fazy poklesu toku mlieka na tirovni §tvrtky, by
zZ tohto pohl'adu zohravala negativnu tlohu v moznom zvysenom riziku vzniku mastitidy,
by sa preto mohla minimalizovat’ prave zlepSenim podmienok pripravy vemena na dojenie,

t.j. dokladnou masazou pred dojenim.

Stimulacia vemena pred dojenim neovplyvnila obsah zakladnych zloziek mlieka
a pocet somatickych buniek v celom vydojku ato Vv nezavislosti od toho ¢i bola alebo
nebola vykonana strojova stimulacia. Podobne aj ini autori Johansson et al. (1998) nenasli
vzt'ah medzi stimulaciou vemena a obsahom bielkovin a tukov v mlieku. Zistili vSak, Zze
obsah laktézy bol preukazne nizs§i 0 0.05 % v mlieku, ktoré bolo ziskané po stimulacii
vemena. V dalsej $tidii (Gorewit and Gassman, 1985) vplyv dizky trvania stimulacie

vemena pred dojenim na zlozky mlieka nebol preukazany.

Obsah tuku sa v priebehu dojenia sa postupne preukazne zvysoval v po sebe idtcich
frakciach. Bolo tiez pozorované zvysSenie susiny pocas dojenia bez stimulacie. Preukazne
vy$§i obsah tuku v podiele 25%, 50 % ako aj bielkovin a suSiny pri 25 % podiele sa zistil
pri dojeni so stimulaciou oproti dojeniu bez stimuldcie. Rovnako bolo zistenych viac
rozdielov v zlozeni mlieka v jednotlivych frakciach a ich vztahom k priprave vemena pred
dojenim, hlavne pri mlieku, ktoré bolo ziskané bez stimulacie. Prekvapujlico neboli zistené
ziadne rozdiely v zlozeni mlieka pri tuku na konci dojenia v oboch podieloch a frakciach
vo vztahu v spdsobe stimulacie vemena. Zistené, preukdzané zvySenie a zmena obsahu
tuku v jednotlivych frakciach pocas dojenia, ktoré boli pozorované v nasej Stadii
st v zhode so zisteniami v inych Stadiach viacerych autorov (Waldman et al., 1999; Ayadi
et al., 2004; Bruckmaier et al., 2004). Uvedeni autori poukazuju na vys$ie hodnoty tuku
Vv alveolarnom mlieku v porovnani s cisternovym mliekom. Pri akceptacii prerozdelenia
tuku vo vemene nemo6Zeme vSak potvrdit, Ze stimuldcia vemena pred dojenim pozitivne
ovplyviiuje obsah tuku v celom vydojku ako sme predpokladali v dosledku lepSicho
vyprazdnovania alveolarneho priestoru vo vemene t.j. ziskanie viac mlieka bohatého na
tuk. Hoci Brandsma (1978) zistil, Ze v rezidualnom mlieku je nizsi obsah tuku u kréav, ktoré
boli bez stimulacie vemena pred dojenim, v porovnani s dojnicami, ktoré¢ boli dobre
pripravené na dojenie a bola im poskytnutd dostatocnd stimuldcia. V naSom experimente

sme namerali numericky nizsie percento tuku v mlieku a v strojovom dodojku pri dojeni
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bez rucnej stimuldcie. Na druhej strane mézeme vidiet, Ze hore uvedené zvySenie tuku

pocas dojenia bolo miernejSie pri dojeni Stvrtky, pri ktorej bola urobend stimulécie pred
ojenim. To znamena, Ze pri dojeni so stimulaciou doslo k rovnomernejSiemu rozlozeniu
dojenim. To znamena, 1 doje timul doslo k e e lozeni

tuku v jednotlivych frakciach mlieka.

Pri obsahu bielkovin v mlieku sme zistili jeho niz$i obsah v 25 % podiele aj v oboch
frakcisch P a25 % pocas dojenia bez stimuldcie v porovnani so stimuléciou.
Pravdepodobne je to sposobené vyssim obsahom bielkovin v prvej 25 % alveolarnej
frakcii, ktory dokumentovali viaceri autori (Waldmann et al., 1999; Ontsouka et al., 2003;
Sarikaya et al., 2005). Tato skuto¢nost’ vysvetl'uje vysSie percento bielkovin na zaciatku
dojenia so stimulaciou (vznik reflexu ejekcie mlieka a presun alveolarneho mlieka do
cisterny) v porovnani s dojenim bez stimulacie (oneskorena ejekcia mlicka). Na druhej
strane, Bruckmaier et. al. (2004) nezistili ziadny efekt frakcii mlicka pocas dojenia na
laktozu, bielkoviny a PSB Vv zdravych $tvrtkach, ale nimi publikované tendencie zmien
obsahu zloziek pocas dojenia boli totozné s nasimi vysledkami. Zmeny PSB v mlieku
medzi obsahom v prvych strekoch a alveolarnou frakciou st viac viditeI'né ak je do tvahy
brany zdravotny stav vemena (Sarikaya a Bruckmaier, 2006). V nasej praci aj ked’ rozdiely
neboli preukazné, je moZné poukézat’ na vyssi PSB v prvych frakcidch ¢i podieloch mlieka
pri dojeni bez stimuldcie. Tento jav bol zdokumentovany v inej $tidii Tancina et al.
(2006b), kde sa zistil preukazne vy$si PSB v prvych odstrekoch mlieka pri oddajani mlieka
zo Stvrtiek bez pripravy na dojenie v porovnani s odddjanim Stvrtiek, pri ktorych bola

urobena masaz.
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6 Zaver

Problematika pripravy dojnic k dojeniu patri medzi jedny z dolezitych
a nevyhnutnych postupov zohladnujacich biologické potreby zvierat, hygienu dojenia,
prevenciu vzniku novych infekcii vemena, UCinné vyuzivanie dojacej techniky
a v neposlednom rade spravne pripravena dojnica na dojenie znamena aj reSpektovanie jej

pohody.
Z dosiahnutych vysledkov diplomovej prace je mozné urobit’ niekol'’ko zaverov:

- Reakcia dojnic na spésob pripravy vemena na dojenic je detailnejSia a fyziologicky
kompletnejsia ak sa reakcia posudzuje na zdklade merania dynamiky toku mlieka na

urovni jednotlivych Stvrtiek a nie na Grovni celého vemena.

- Stimulacia mlie¢nej zl'azy pred dojenim zvysila produkciu mlieka, skratila ¢as dojenia,

zvysila maximalny prietok mlieka a zvysila objem vydojku za prvé minuty dojenia.

- Stimulacia mlie¢nej Zl'azy pred dojenim pozitivne ovplyviiuje parametre toku mlieka,
ktoré sa prejavuju skratenim fazy zvySovania (zabranenie vzniku bimoddlneho toku
mlieka) a rovnako aj skratenim fazy poklesu (redukcia mozného rizika vzniku mastitid

v dosledku skratenia asu niZSieho toku mlieka).

- Zakladné zlozky mlieka sa v priebehu dojenia vyraznejSie menili v jednotlivych
frakciach v porovnani s jednotlivymi podielmi mlieka. NajvyraznejSie sa menila

tukovost’ mlieka.

- Neboli zistené ziadne rozdiely medzi obsahom zékladnych zloZiek mlieka medzi
dojenim s a bez stimulacie. V suvislosti so spésobom pripravy vemena na dojenie boli
preukazné rozdiely zistené v obsahu tuku, bielkovin a susiny vo frakciach a podieloch na

zaCiatku dojenia, kde boli namerané preukazne vyssie hodnoty pri dojeni so stimulaciou.

Vhodna a primerane dlha stimulacia vemena pred dojenim prispieva k zlepSeniu
distribucie zloziek v mlieku a v jednotlivych frakciach pocas dojenia a vyrazne

zlepSuje  parametre  dojitePnosti  obzvlas dynamiky toku  mlieka.

52



10.

11.

12.

6 Pozita literatara

ADDEY, C.V.P — PEAKER, M — WILDE, C.J. 1991. Inhibiting protein which
controls milk secretion. UK Patent Application GB 2238 053 A1, 1991, p. 1- 24.
AKERS, M. R — LEFCOURT, A. 1982. Milking — and suckling- induced secretion of
oxytocin and prolactin in parturient dairy cows: Hormones and behavior, 16, 1982, p.
87-93.

AYADI, M — CAJA, G - SUCH, X - ROVAI, M - ALBANELL, E. (2004): Effect
of different milking intervals on the composition of cisternal and alveolar milk in
dairy cows. J. Dairy Res., 71, p. 304-310.

BAUMAN, D. E — CURRIE, B. 1980. Partitioning of nutrients during pregnancy and
lactation. J. Dairy Sci. 63, 1980, p. 1514 — 12 — 529.

BELO, C.J — BRUCKMAIER, R.M. 2010. Suitability of low-dosage oxytocin
treatment to induce milk ejection in dairy cows. J. Dairy Sci. 93, 2010, p. 63-69.
BODA, K — KONA, E 1990. Patologickd fyziolégia hospoddrskych zvierat.
Bratislava: Priroda, 1990. s.131-162.

BOTTO, V. 1984. Chov hovddzieho dobytka. Bratislava: Priroda, 1984. 480 s.
BOUSKA, J. 2006. Chov dojeného skotu. Praha: Profi Press, 2006. 186 s. ISBN 80-
86726-16-9.

BRANDSMA S. (1978): The relation between milking, residua milk and milk yield.
In: Proc. Int. Symp. Machina Milking, 17th Annu. Mtg. Natl. Mast. Council, Inc.,
Louisville, Kentucky, 1978. p. 47-56.

BROUCEK, J — UHRINCAT, M. 1993. Zvysovanie dojivosti prvéstok stimuldciou
mliecnej Zlazy. Nitra: VUZV, 1993. 21 s.

BRUCKMAIER, R.M. 1996. Normal and disturbed oxytocin release and milk
removal in ruminants. Doc. Habilit., Univ. Bern, 1996.

BRUCKMAIER, R.M — BLUM, J.W. 1996. Simultaneous recording of oxytocin
release, milk ejection and milk flow during milking of dairy cows with and without
prestimulation. J. Dairy Res., 63, 1996. p. 201 - 208.

53



13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

BRUCKMAIER, R.M — BLUM, J.W. 1998. Oxytocin release and milk removal in
ruminants. J.Dairy Sci.,81, 1998. p. 939 — 949.

BRUCKMAIER, R.M — HILGER, M. 2001. Milk ejection in dairy cows at different
degrees of udder filling. J. Dairy Res., 68, 2001. p 309 — 376.

BRUCKMAIER R.M - ONTSOUKA C.E - BLUM J.W. (2004): Fractionized milk
composition in dairy cows with subclinical mastitis. Vet. Med. — Czech, 49, 2004. p.
238-290.

BRUCKMAIER, R.M - SHAMS, D - BLUM, J.W. 1994. Continously elevated
concentrations of oxytocin during milking are necessary for complete milk removal
in dairy cows. J. Dairy Res. 61, 1994. p. 449 — 456.

BRUCKMAIER, R.M — WELLNITZ, O. 2008. Induction of milk ejection and milk
removal in different production systems. J.Anim.Sci.,86, 2008. p. 15-20.

BURDA, F. 1995. Technologia zivocisnej vyroby 1. Bratislava : Priroda, 1995, 368 s.
ISBN 80-07-00738-5.

CROWNLEY, W — ARMSTRONG, W.E. 1992. Neurochemical regulation of
oxytocin secretion in lastation. Endocrine Reviews, 13,1992. p. 33 — 65.

DAVIS, S.R - FARR, V. - COPEMAN, P.J.A — CARRUTHERS, V.R. — KNIGHT,
C.H. — STELWAGEN, K.1998. Partitioning of milk accumulation between cisternal
and alveolar compartments of the bovine udder: relationship to production loss during
once milking. J.Dairy Res.,65, 1998. p. 1 - 8.

DUFY - BARBE, L. 1985. Hypotalamic hormones, Endeavour, New series,9,
1985.p. 42 - 51.

FOLTYS, V — MIHINA, S. - TANCIN, V. - MICHALCOVA ,A. - DEBRECEN]I,
0.1996. Dojenie a ziskavanie kvalitného mlieka. Prakticka Skola chovatela
hovddzieho dobytka. Nitra: Vysoka Skola poI'nohospodarska, 1996, s.3 — 7.
GOREWIT R.C - GASSMAN K.B. (1985): Effects of duration of udder stimulation
on milking dynamics and oxytocin release. J. Dairy Sci., 68, 1985. 1813 — 1818.
GOREWT, R.C - AROMANDO, M.C. 1985. Mechanisms involved in the adrenalin
— induced blocade of milk ejection in dairy cattle; Proceed.Soc.exp.
Biol.Med.180,1985.p. 340 — 347.

54



25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

HAMPL, A.: Mléena zlaza. 1978. In:Ed. Collak, D. — HAMPL, A — KLIEN, Z —
KLESNEROVA, R.: Morfologie hospoddiskych zvirat. Cast II. Splanchnologie,
nduka o kuzi a smyslové ustroji. SPN Praha, 1978. s. 106 — 124.

HLUCHY, S — UHRIN, V — CUPKA, H. 1995. Histologicka stavba mlie¢nych Zliaz
kralikov v $tadiu laktacie. Ziv. Vyr.,40,1995. s. 391- 397.

HLUCHY, S. — UHRIN, V.- KULISEK, V. — STUDENA, K.1995. Prispevok k $tadiu
stavby laktujucej mlie¢nej zlazy ovce plemena Merino. Zbornik z I1l. Celoslov.
Ved.Sem. z fyziologie Ziv., Nitra, 1995. s. 58 — 59.

JOHANSSON, B.B - OLOFSSON, J - WIKTORSSON, H - UVNAS- MOBERG,
K - SVENNERSTEN-SJAUNJA, K. (1998): A comparison between manual
prestimulation versus Frediny stimulation during milking in dairy cows. Swedish J.
Agric. Res., 1998.p. 177-187.

KIC, P — NEHASILOVA, D. 1997. Dojici roboty a jejich viiv na zdravotni stav
mlécné zldzy, Praha: UZPI, 1997. s. 48.

KNIGHT, C.H. 1994. Short-term oxytocin treatment increase bovine milk yield by
enhancing milk removal without any direct action on mammary metabolism.
J.Endocrinol., 142, 1994. p. 471 - 473

KNIGHT, C.H - DEWHURST, R.J. 1994. Once daily milking of dairy
cows:relationship between yeild loss and cisternal capacity. J. Dairy Res., 61,1994. p.
441 — 449,

KNIGHT, C.H — HIRST, D — DEWHURST, R.J. 1994. Milk accumulation and
distribution in the bovine udder during the interval between milking. J.Dairy Res., 61,
1994. p. 167 — 177.

KRESAN, J. 1979. Mlie¢na Zlaza .In:Ed KRESAN, J.- COLLAK, D. - HAMPL, A.-
MARVAN, F. - VERMEROVA, E.: Morfolégia hospoddrskych zvierat, Bratislava:
Priroda, 1979. s. 509 — 520.

KULISEK, V. — HLUCHY, S. — MASSANYI, L — MARENCAK, L — UHRIN, V.
1994. Funkcna anatomia hospodarskych zvierat. Nitra: SPU. 1994. 238 s. ISBN 80-
7137-175-0.

LINCOLN, D. W — PAISLEY, A.C. 1982. Neuroendocrine control of milk ejection;
J.Reprod.Fert. 65, 1982. p. 571 — 586.

55



36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

MACUCHOVA , L. — TANCIN, V. — BRUCKMAIER, R.M. 2005. Effect of
oxytocin administration on oxytocin release and milk ejection. In J.Dairy Sci. Vol.
87, 2005. p. 1236 — 1244,

MAYER, H — SCHAMS, D. - WORSTORFF, H. — PROKOPP, A. 1984. Secretion of
oxytocin and milk removal as affected by milking cows with and without manual
stimulation. J. Endocrinol., 103, 1984. p. 355 — 361.

MERILL, W.G. - SAGI, R. - PETERSON, L. G. 1987. Effects of premilking
stimulation on complete lactation milk yield and milking performance. — J. Dairy
Sci., vol. 70, p. 1676-1684.

MIKSIK, J — ZIZLAVSKY, J. 2005. Chov skotu — prednasky, Mendelova zemd&dglska
a lesnicka univerzita v Briie, 2005 s. 19 — 20.

NAJBRT, R. 1982. Uber. In: Ed. NAJBRT, R — BEDNAR, K — CERVENY, C —
KAMAN, J — MIKYSKA, E — STARHA, O. 1982. :Veterindrni anatomie. Praha:
SZN, 1982.s. 542 — 557.

ONTSOUKA, C.E - BRUCKMAIER, R.M - BLUM J.W. (2003): Fractionized milk
composition during removal of colostrums and mature milk. J. Dairy Sci., 86, p.
2005-2011.

PHILPOT, W.N - NICKERSON, S.C. (1991): Mastitis: counter attack. A strategy to
combat mastitis. Published by Babson Bros. Co., Naperville, IL. 1991. p. 24-29.
POPESKO, P. 1992. Anatomia hospodadrskych zvierat. Bratislava: Priroda. 1992.
5.692.

POULAIN, D.A — WARKELEY, J.B. 1982. Electrophysiology of hypothalamic
magnocellular neurons secreting oxytocinu and vasopressin. Neurosience, 7, 1982.
p.773 - 808.

RICHARD, P — MOOS, F — FREUND-MERCIER, M.J. 1991. Central effects of
oxytocinu, Physiol Rev.7, 1991. 5.331 — 370.

RICHARD, P. 1972. The reticulo — hypotalamo pathway controlling the release of
oxytocin, Physiol Rev.7, 1972. p. 331 — 370.

56



47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

RITTERSHAUS, C - SEUFERT, H- WOLTER, W. (2001): Evaluation of milking
routine by using LactoCorder in combination with cytobacterial analysis of the milk
of Holstein Frisian. In: Rosati A., Mihina S., Mosconi C.(eds.): Physiological and
Technical Aspects of Machina Milking, Proc. ICAR technical series No. 7, 26.-27.
June 2001, Nitra, 69-73. SAS (2001): Institute Inc. 8.2, Cary, NC, USA.
SANDRUCCI, A - TAMBURINI, A - BAVA, L — ZUCALI, M. 2007. Factors
affecting milk flow traits in dairy cows: Results of a field study. J.Diary Sci.. 90,
2007. p. 1159-1167.

SARIKAYA, H - BRUCKMAIER, R.M. (2006): Importance of the sampled milk
fraction for the prediction of total quarter somatic cell count. J. Dairy Sci., 89, 2006.
p. 4246 — 4250.

SARIKAYA, H - WERNER-MISOF, C - ATZKERN, M - BRUCKMAIER R.M.
(2005): Distribution of leucocyte population, and milk composition, in milk fraction
of healthy quarter in dairy cows. J. Dairy Res., 72, 2005. p.436-492.

SCHAMS, D — MAYER, H — PROKOPP, A — WORSTORFF, H. 1984. Oxytocin
secretion during milking in dairy cows with regard to the variation and importance of
a threshold level for milk removal; J. endocrinol. 102, 1984.p. 337 — 343.

SCHAMS, D — RUSSE, L — SCHALLENBERGER, E — PROKOPP, S — CHAN,
J.S.D. 1983. The role of steroid hormones, prolactin and placental lactogen on
mammary gland development in ewes and heifers. J. Endovirol. 102, 1983. p.121 —
130.

SCHIMDT, G.H. 1972. Biology of lactation. San Francisco: Freeman W.H. an
Company, 1972. p.520.

SCHUILING, E. 1992. Teat cleaning and stimulation. In: Proceeding of the
International Symposium on prospects for Automatic Milking. 23 — 25 November
1992, Wageningen, Netherlands p. 164 — 168.

SOVA, K - BUKVAJ, J- KOUDELA, K — KROUPOVA, V — PODANY, J. 1990.
Fyzioldgia hospodarskych zvierat. Praha: SZN, 1990. s. 288 — 294, 327 — 335.

57



56.

S7.

58.

59.

60.

61.

62.

63.

64.

65.

SVENNERSTEN, K — SAMUELSON, B.1992. The effect of feeding during milking
on milk production and milk flow. In: Proceeding of the International Symposium on
prospects for Automatic milking 23 — 25 November 1992, Wageningen, Netherlands,
p. 233 — 236.

SYROVY, O - KIRNER, K. 1992. A4z allatenyésztés gépei és berendezései.
Bratislava: Priroda, 1992. 0. 44 — 45,

SKARDA, J.1989. Hormondlni rizeni mamogeneze, laktogeneze a laktace
u prezvikavcu. Zivoéisna fyziologie. Praha : VUZV ,1989. s. 76 -94.

TANCIN, V. 1996. Ejekcia a distribiicia mlicka vo vemene. Pol'nohospodarstvo,
42,1996, s. 611 — 627.

TANCIN, V — BRUCKMAIER, R.M. 2001. Factors affecting milk ejection and
removal during milking and suckling of dairy cows. Vet. Med. — Czech,46, 2001.p.
108 - 118

TANCIN, V - IPEMA, B - HOGEWERF, P. (2005): The quarter milk flow patterns
influenced by stage of lactation and milkability in multiparous dairy cows. In: Tan¢in
V., Mihina S., Uhrin¢at’ M. (eds.): Physiological and Technical Aspects of Machine
Milking, Proc. ICAR technical series No. 10, 26.-28. April 2005, Nitra, 33—40.
TANCIN, V - IPEMA, A.H - HOGEWERF, P - MACUHOVA, J. (2006A): Sources
of variation in milk flow characteristics at uder and quarter levels. J. Dairy Sci., 89,
p. 978-988.

TANCIN, V — IPEMA, AH - HOGEWERF, P - GROOT KOERKAMP, P -
MIHINA, S - BRUCKMAIER, M.R. (2002): Milk flow patterns at the end of milking
analysed on the udder or quarter levels: relationship to somatic cell counts.
Milchwissenshaft, 507, 2002. p.306-309.

TANCIN, V - IPEMA, AH - PESKOVICOVA, D - HOGEWERF, P -
MACUHOVA, J. (2003): Quarter milk flow patterns in dairy cows: factors involved
and repeatability. Vet. Med.— Czech., 48, 2003.p. 275-282.

TANCIN, V — HLUCHY, S — MIHINA, S — UHRINCAT, M — HETENYI, L. 2001.
Fyziolégia ziskavania mlieka a anatémia vemena. Nitra: Publikacie VUZV, 2001,122

s. ISBN 80 — 88872-13-8.

58



66.

67.

68.

69.

70.

71.

72.

73.

74.

75.

TANCIN, V — KIRCHNEROVA, K — FOLTYS, V — MACUCHOVA, L -
TANCINOVA, D. 2006. Mikrobiologicka kontaminécia a po&et somatickych buniek
vo vzorkach mlieka dojnic oddajanych pred a po priprave vemena na dojenie. Slovak
J. Anim. Sci.,39, 2006.s. 214 — 217

TANCIN, V - KIRCHNEROVA, K - FOLTYS, V - MACUHOVA, L -
TANCINOVA, D .2006b : Mikrobiologicka kontaminacia a po&et somatickych
buniek vo vzorkach mlieka dojnic oddajanych pred a po priprave vemena na dojenie.
Slovak J. Anim. Sci., 39, 2006, 214-217

TANCIN, V — MIHINA, S — UHRINCAT, M. 1998. Hodnotenie exogénnych
a endogénnych faktorov ovplyviwjiicich ejekciu mlieka. Publikacie VUZV, 1998.s. 45
TANCIN, V. —- TANCINOVA, D. 2008. Strojové dojenie a kvalita mlieka, Publikacia
SCPV Nitra 19, 2008. str. 106, ISBN 978-80-88872-80-1.

VAN DER LINDE, R — LUBBERINK, J.1992. Robotic milking system (RMS) design
and performance, In: Prospect for automatic milking. Wageningen, 1992, p. 55 — 62.
WALDMANN, A - ROPSTAD, E - LANDSVERK, K - SORENSEN, K -
SOLVEROD, L - DAHL, E. (1999): Level and distribution of progesterone in
bovine milk in relation to storage in the mammary gland. Anim. Reprod. Sci., 56,
1999. p. 79-91.

WARKLEY, J. B—- CLARKE, G — SUMMERLEE, A.J.S 1988. Milk ejection and its
control, In: Knobil E, Neil J (eds) The Physiology of Reproduction, Raven press Ltd.,
New York 1988, p. 2283 — 2321.

WELLNITZ, O - BRUCKMAIER, R.M - BLUM, J.W (1999): Milk ejection and
milk removal of single quarters in high yielding dairy cows. Milchwissenschaft, 54,
1999. p.303-306.

WINTER, A — TEVERSON, R.M — HILLERTON, J.E. 1992. The effect of
incrreased milking frequency and automated milking systems on the behaviour or the
dairy cow, In. Proceeding of the International Symposium on prospects for Automatic
milking . 1992. p.23 — 25 Wageningen, Netherlands, p. 261 — 269.

WORSTOFF, H — SCHAMS, D - PREDIGER, A. 1980. Zur Bedeutung fer
Stimulation beim Melken. Milchwissenschaft, 35, 1980. z.141 — 144.

59



