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ABSTRAKT

Podstatou vypracovanej prace je zistenie moznosti vyuzitia rybarskych zdznamov
o ulovenych rybach, stanovenie biologickej diverzitu ichtyofauny VN Sinava, stanovenie
druhovej diverzity a Struktary spolo¢enstva.

Hlavnou cielom prace bolo zistit’, ¢i je mozné udaje o pocte ulovenych ryb pouzit
ako podklad pre urcity druh vyskumu alebo ako podklad pre pouzitie v environmentalnom
manazmente. Ciastkovymi ciePmi, ktoré sme v praci dosiahli, bolo stanovenie §truktiry
a diverzity spoloCenstiev ichtyofauny. Na zéklade vypoctu pomocou Shannon — Weaver
indexu sme si stanovili diverzitu pre jednotlivé roky a nasledne sme diverzitu porovnavali
s jednotlivymi rokmi ana ich zdklade sme stanovili moznl pri¢inu vykyvu v mnoZstvach
ulovenych ryb, ktoré boli v jednotlivych rokoch podstatne lisili a pric¢iny tejto odchylky su
réznorodého charakteru. V rdmci vysledkov sme dospeli ku konStatovaniu, Ze pri spradvnom
pouziti rybarskym zdznamov je mozné tieto zdznamy pouZit’ pre potreby environmentalneho

manazmentu.

ABSTRACT

The essence of the work carried out by the fishing possibilities of finding records of
fish caught, the determination of biological diversity ichtyofauny VN Sihava determine
species diversity and structures.

The main objective was to ascertain whether it is data on the number of fish used as
the basis for some kind of research or as a base for use in environmental management.
Intermediate targets that we have achieved in the work, was to determine the structure and
diversity of communities ichtyofauny. On the basis of calculation by Shannon - Weaver index
of diversity, we have set for individual years and then we compared the diversity of individual
years and on that basis, we set the possible cause of fluctuation in the quantities of fish that
were in different years varied considerably and causes of this variation are diverse nature. The
results we have come to find that when properly used fishing records, such records can be

used for the purpose of environmental management.
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Uvod

V zaujme riesit’ problematiku zvySujucich sa poziadaviek na vyuzivanie zdrojov vody
v pozadovanom mnozstve a vo vyhovujucej kvalite, s cielom zabezpeCenia jej trvalo
udrzate'ného vyuzivania aj pre budtce generacie, Europsky parlament a Rada prijali smernicu
¢. 2000/60/ES, ktord ustanovuj e rdmec pre politiku spolocenstva v oblasti vod, skratene
nazyvana Ramcova smernica o vode

Ryby st z hl'adiska bioindikacie vel'mi dblezité organizmy, pretoze dokdzu vo svojich
organizmoch akumulovat” velké mnozZstvo Skodlivych latok. Na zdklade tychto vlastnosti
dokazeme s ur¢itou mierou stanovit’ kvalitu vodného prostredia pre jednotlivé vodné toky, co
nam vyplyva z povinnosti R&mcovej smernica o vode, kedy sa zaviazala kazd4 krajina, ktora
prijala dani smernicu. Je potrebné, aby jednotlivé krajiny zistili kvalitu svojich vodnych
tokov a nésledne prijali vhodné opatrenia na zlepSenie ich kvality.

V mojej praci som sa zameral na ziskanie, spracovanie a mozné vyuzitie zdznamov
oulovenych rybach zrybarskych zdznamov o ulovenych rybach. Rybarske organizacie
kazdorocne ziskavaju od vSetkych svojich ¢lenov do 15. januara nasledujuceho roku zdznamy
o ulovenych a ponechanych rybach.

V sucasnej dobe udaje o ulovenych rybach  sluzia hospodiarom v jednotlivych
organizaciach pre zistenie skutoc¢nosti, kolko ryb ana akom reviri bolo ulovenych
a ponechanych. Na zdklade tychto tdajov sa ur¢i plan zarybnenia pre d’alSie obdobie.
Vyuzitie tychto udajov by pri istych okolnostiach a dokladnom odbornom spracovani mohlo
mat’ vyuzitie v agentirach ako Ministerstvo Zivotného prostredia, Slovenskd agentira
zivotného prostredia, r6zne vedecké ucely a popripade pre sukromné organizicie, ktoré by

mali o udaje podobného charakteru zaujem.



1 PREHLAD O SUCASNOM STAVE RIESENEJ PROBLEMATIKY

1.1 Water frame directive — Ramcova smernica o vode

V zaujme riesit’ problematiku zvySujacich sa poziadaviek na vyuzivanie zdrojov vody
v pozadovanom mnozstve a vo vyhovujucej kvalite, s cielom zabezpeCenia jej trvalo
udrzateI'ného vyuZzivania aj pre budiice generacie, Eurépsky parlament a Rada prijali smernicu
¢. 2000/60/ES, ktord ustanovuj e rdmec pre politiku spolocenstva v oblasti vod, skratene
nazyvand Ramcova smernica o vode (RSV). Prijatim Ramcovej smernice o vode, ktora
nadobudla ucinnost’ v decembri 2000, sa meni pohl'ad na ochranu zdrojov véd. Orientuje sa
na vytvaranie podmienok pre trvalo udrzatelné vyuZivanie zdrojov vody, prostrednictvom ich
integrovaného manazmentu v povodiach. Kladie sa doraz na zachovanie hydroekologickych
potrieb krajiny. Tento meniaci sa vzt'ah ¢loveka k vode vyzaduje zo strany Statnych organov a
inStitacii zavedenie novych pristupov v chapani a zabezpeCovani jej ochrany, ktoré
vychadzaju z poziadavky zabezpecenia potrebného mnozstva vody v zodpovedajlicej kvalite
pre je vyuzitie, za podmienky zachovania prirodnych funkcii vodnych tokov a prirodného
ekosystému a krajiny. Prijatim RSV a jej vstipenim do platnosti sa dospelo v sucasnosti k
vrcholu komunitarneho prava Eurdpskej unie v oblasti vod a preslo sa od rieSenia ¢iastkovych
problémov upravovanych v jednotlivych smerniciach, ku komplexnému pristupu pri ochrane a
pri vyuzivani vod. Stidasne vznikla pre &lenské krajiny EU, ale aj pre Slovensko v tom &ase
ako pristupovu krajinu, povinnost’ transponovat’ poziadavky RSV do nérodnej legislativy a
zabezpecit' ich postupni implementiciu v podmienkach Slovenska v zmysle prisluSnych
ustanoveni RSV. Této povinnost’ bola splnena prijatim nového zékona ¢.364/2004 Z.z. o
vodach /vodny zdkon/, ktory v plnej miere prebera vSetky pravne akty, vratane 15 smernic
europskych spolocenstiev a eurdpskej unie na useku vod. Vzhl'adom na extrémne Siroky zaber
RSV, a Ze voda bude skuto¢ne kl'icom k trvalo udrzatelnému rozvoju krajiny, je potrebné
zabezpecCit zaangazovanost' celého radu rezortov a reprezentantov spolocenskych a
mimovladnych organizacii v procese v implementécie tejto smernice. Z tychto dovodov
Ministerstvo zivotného prostredia SR v ramci svojich hlavnych uloh v roku 2003 vypracovalo
»dtratégiu pre implementaciu Ramcovej smernice o vode v Slovenskej republike", ktora bola
prerokovana a schvalend vladou SR 21. januara 2004. Cielom ,,Stratégie pre implementaciu
Rémcovej smernice o vode v Slovenskej republike" je navrhnut’ optimélny postup pre Uplna
implementaciu RSV v podmienkach Slovenska, umoZziujici eliminovat riziko jej nespravnej

aplikacie, ktorej dosledkom by mohli byt’ finanéné straty z neskorsich nevyhnutnych korekcii
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v postupujlicom procese implementacie, ako aj sankcie EK za nesplnenie poziadaviek RSV.
Vzhl'adom na komplikovanost’ a znaény rozsah poziadaviek vyplyvajiacich z RSV je hlavny
doraz kladeny na koordinaciu jednotlivych aktivit, ktora si vyzaduje vytvorenie pruznej a
flexibilnej organizacnej Struktury. Taktiez je nevyhnutné, aby uz na zaciatku procesu
implementacie boli jasne definované jednotlivé ciele, detailne rozpracovany plan ¢iastkovych
uloh, vratane terminov ich plnenia s urenim zodpovednosti konkrétnych subjektov za
jednotlivé ulohy. Sucastou pracovného planu implementacie je aj odhad finan¢nych
prostriedkov potrebnych na zabezpecenie jednotlivych uloh na jednotlivé roky (Vyskumny
ustav vodného hospodarstva, 2003).

Na zistenie stavu kvality povrchovych vod, ¢i uz sa jedna o sladké vody alebo slané,
stojaté Ci teCuce, sa pouzivaju rozne indexy, ktoré ndm na zdklade matematickych vypoctov
a Statistickych analyz umoznuju zistit’ skuto¢ny stav sledovaného povrchového toku. Na tieto
vypocty nam sluzia rézne udaje o rybach, ktoré ziskavame z réznych zdrojov, ¢i uz vlastnym
skimanim alebo tdaje st dostupné z réznych pozorovani ¢i sumarnych zéapiskov rybarov
alebo inych inych institicii zaoberajucich sa podobnou problematikou. V tejto kapitole by
som chcel priblizit’ niektoré indexy pouzivajice sa na zistenie stavu kvality povrchovych vod.

Vodné ekosystémy na celom svete sa ocitaju pod Coraz via¢sim atropogénnym tlakom,
¢o ma za nasledok neustdle zhorSovanie kvality vody vo vodnych tokoch. Neustale
znecistovanie vod viedlo k rozvoju narodnej stratégie zameranej na zachovanie a obnovenie
ekologickej kvality vodného prostredia. Ako hlavny podnet moéZeme povazovat' dokument
Eurdpskej unie s ndzvom Ramcova smernica o vodach, ktora stanovuje zaklad politik pre
monitoring, ochranu a zlepSovanie stavu vodnych ekosystémov v €lenskych Statoch. Cielom
rdmcovej smernice o vode je dosiahnut’, alebo asponi zachovat' dobry stav vod pre vsetky
eurdpske vody do roku 2015. Téato smernica zavadza niektoré nové pohl'ady v oblasti vodného
hospodarstva, ako je potvrdenie suvislosti medzi kvalitou vody a postavenim ekosystému a
hodnotenie kvality vody. V dosledku toho sa smernica definuje pojem ekologicky stav, stav
kvality Struktiry a funkcie vodnych ekosystémov spojenych s povrchovymi vodami.
KItcovou otazkou je povinné pouzitie biologickych ukazovatel'ov pre monitorovanie a
hodnotenie ekologického stavu vSetkych vodnych ttvarov. Niektoré organizmy alebo skupiny
organizmov su vel'mi citlivé na antropogénne vplyvy (Romero ai. 2006). V celosvetovom
meradle sa stile ¢oraz viac derti do popredia pravne predpisy a rozne legislativne normy na
uréenie ckologickej integrity povrchovych vod, vratane potokov, riek, jazier, usti riek
a pobreznych vod. Neoddelitelnou sucastou stanovenia ekologickej integrity je meranie

biologickej integrity s dorazom na analyzy planktonu, bentosu, rias a hlavne ryb. Pri vyvoji
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protokolov na hodnotenie biologickej integrity sa najvacsi doraz kladie na biotické zlozky
vodného ekosystému. V stucasnej dobe existuje velké mnozstvo réznych metodik, indexov,
metrik a réznych nastrojov hodnotenia. Ekologicky pristup veli, ze hodnotitelia biologicke;j
integrity by mali klast’ vac¢si doraz na hodnotenie vlastnosti indexov (Borja, Dauer, 2007).
Weisberg (2008) hovori, ze pocas poslednych 10 rokov je v osvete badatel'ny zna¢ny vedecky
pokrok vo vyvoji indexov, ktoré merajii a urcuju stav biologickych prvkov ekosystému ako aj
v pobreznych vodach, tak aj v ustiach riek a i samotnych riekach. Pri stanovovany a vyberani
vhodnych druhov indexom si treba jednoznacne urcit’, aky druh indexu budeme pouZivat'.
Vyber zavisi od roznych faktorov ako prostredie, kde sa mdze jednat’ o morské prostredie,
pobrezné prostredie, Ustia riek alebo samotné rieky. So zvySenou vedomostou a porozumenim
o silnych aslabych strankach jednotlivych indexov, sa musia zjednotit’ pristupy, ktoré
poskytuji manazérom jednoduché odpovede, ktoré potrebuju na efektivne zhodnotenie
ekologickych podmienok. Preto pri vybere jednotlivych indexov boli vybrané 4 kategorie,
ktoré nam umoznia jednoduchsi vyber.

= Znizit pocet indexov na ¢o najmensi pocet uspesnych indexov

= Stanovit minimalne kritéria pre overovanie indexu

*  Vymedzit’ jednotlivé metddy na dosiahnutie ciel’a

= Integrovat’ index naprie¢ jednotlivym zlozkam ekosystému

1.2 Bioindikacia

Bioindikécia vyuziva vlastnosti Zivych organizmov na indikovanie stavu Zivotného
prostredia. Bioindikatory poukazuji na zmeny prostredia v negativnom ale aj pozitivnom
zmysle. Pri biondikécii mdme na mysli indikaciu a sledovanie portch a zhorSovania kvality
zivotného prostredia pomocou rastlinnych a zivo¢iSnych organizmov, resp. celych
ekosystémov. V Zivych organizmoch sa stretivame s poOsobenim mnohych premennych
veli¢in, ktorych biologicka ucinnost’, produktivita ¢i rovnovaha vo vnutri ekosystému hovori
o celkovom zdravotnom stave ekosystému. Bioindikacia sa uplatiiuje hlavne pri ekologickom
monitorovani, ktoré ma prevazne charakter vySetrovacich metdd. Ide o fyziologickeé,
ekologické a cenologické metody, ktoré vyuZzivajii posobenie niektorého Cinitel'a alebo siiboru
Cinitelov na Zivé organizmy (KontriSova, 2006).

Na hodnotenie stavu zivotného prostredia a zmien, ku ktorym viiom dochadza
vplyvom Tudskej cinnosti, st vyuzivané rézne metddy, pomocou ktorych je mozné
monitorovat’ dynamicki homeostdzu ekosystému, zmeny v ilom prebiehajice a faktory
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spOsobujuce tieto zmeny. Jednou z moznosti ako ziskat’ tieto informécie o stave daného
ekosystému je vyuzitie bioindikatorov. Bioindikator mdézeme definovat' ako druh alebo
biotické spolocenstvo, ktorého existencia, kondicia alebo chovanie ndm odraza stav prostredia
a jeho zmeny vratane pritomnosti a koncentracie Skodlivin a nepriaznivych vplyvov, ktoré na
prostredie posobia. Ako spol'ahlivého bioindik4tora mézeme vyuzit’ taka skupinu zivocichov,
ktora ma vyhranené naroky na kvalitu Zivotného prostredia, na potravu, mikroklimu, zloZenie
vegetacného krytu atd’., a ktoré citlivo reaguju na zmeny v nich prebiehajtce. Ide o zivocichy,
ktoré svojou pritomnostou dokladuji, ze prostredie, v ktorom zij, je relativne naruSené
(Korenko, 2008).

Ako biondikator je oznacovany organizmus alebo spolocenstvo, ktorého Zzivotné
funkcie s korelované s faktormi prostredia tak tesne, ze mozu sluzit’ ako ich ukazovatele.
Biologicka indikacie vychadza z principu ekologickej valencie, pricom druhy stenovalentné
st lepSimi indikatormi ako druhy euryvalentné. Vlastnosti idedlneho biondikatoru su
taxonomicka spolahlivost’ ajednoducha determinéacia, kozmopolitné rozsirenie, vysoka
pocetnost’, nizka geneticka a ekologicka variabilita, dostatocnd velkost, obmedzena
pohyblivost’ a dlhovekost’, dostatok autoekologickych informécii a vhodnost’ pre laboratorne
ucely. Bioindikatory sa bezne pouzivaju pre potreby monitoringu kvality vodného prostredia
(Katedra ekoldgie a zivotného prostredia, 2007).

Prvoradou tlohou bioindikatorov je vSeobecné urcenie fyziologického ucinku
v zmysle kmena reakcie skor ako priame meranie koncentracie v Zivotnom prostredi. Vyber
bioindikatorov ako biocen6z alebo ekosystémov musia byt zaloZzené na pevnych kritériach
pre priestorovl a ¢asovu reprezentativnost. Vyhodou biologického monitoringu st relativne
nizke naklady na jednej strane aintegratny zaznam na strane druhej (Frénzle, 2007).
Hlavnym cielom pri vykondvani strategického hodnotenia zivotn¢ho prostredia (SEA) je
zabezpecit' vysoku uroven ochrany zivotného prostredia a integrovat ochranu Zivotného
prostredia do procesu planovania. SEA smernice (2001/42/ES) odporti¢a monitorovanie pre
urcenie vplyvu na zivotné prostredie pri vykonavani planov a programov. Environmentalne
ukazovatele su uzitoénym nastrojom, ktorym mozno tento vplyv merat. Tu sa vSak musi
dobre zvazit rozvoj jednotlivych ukazovatel'ov s cielom izolovat’ pripadné negativne dopady.
Tento multidisciplinarny program je pouZity v pristupe, ktory je zloZeny zo zastupcov
s kazdej zlozky zivotného prostredia ako biodiverzita vodného prostredia, ovzdusSia

a klimatické faktory (Donelly a i, 2006).
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1.3 Multivaria¢ny systém zaloZeny na Strukturalnych a funkénych

vlastnostiach ekosystému

Tento index sa pouziva na hodnotenie a posudenie ekologického stavu pobreznych
vod. Index je zaloZeny na kombindcii prostrednictvom analyzy hlavnych komponentov, na
zaklade Strukturdlnych, morfologickych a fyziologickych wukazovateloch na {rovni
spolocenstva pre kvitnicu morska tradvu Posidonia oceanica. Vysledky tohto indexu ukazuju,
ze zoskupovanie premennych na oboch stranach osi o partnerstve a spolupraci, ¢o naznacuje
spolo¢ny vztah metrik a ekologického stavu. Hodnoty namerané pouzitim indexu odrdzaju
I'udské hodnoty tlaku. Navrhovany index umoziuje praktické apomerne jednoduché
hodnotenie ekologického stavu pobreznych vod a obsahuje znaéné mnozstvo ekologickych
informacii, ktoré nam mozu byt’ uzitocne (Romero a i. 2006).

Vo vyvoji ekosystému zaloZenom na riadenom rybolove, je vel'mi dolezité posudenie
stavu ekosystému. Existuje mnoho ukazovatelov a indexov, ktoré mozu byt na postdenie
stavu ekosystémov, ur¢enie reprezentativnych kI'i€ovych procesov a vlastnosti prebiehajicich
v ekosystéme. Napriek vSetkym tymto skuto¢nostiam je tazké urcit’ z niekolko stoviek
dostupnych indexov, indikatorov a ukazovatel'ov vhodny postup na celkové vyhodnotenie

(Methratta, Link, 2005).

1.4 Expertny systém zaloZeny na zostave rybej populicie pre hodnotenie

ekologickej kvality potokov a riek

Rozne druhy ryb sa Casto pouzivaji ako indikétory kvality zivotného prostredia vo
vodnych ekosystémoch, zatial ¢o biotické indexy zaloZené na rybach sa stali beZnymi
nastrojmi pre ekologicky monitoring. Ako sa zda, nie vSetky ukazovatele su Uplne idealne,
hlavne preto, Ze su zaloZené na predpokladoch, ktoré nie st niekedy za urcitych podmienok
splnené, a preto nemozu byt optimalizované z vypoctového hl'adiska. JE potrebné spoliehat’
sa posudky expertov pri vybere relevantnych znakov, kombinujucich metriky do celového
skére a vymedzenie hranice medzi ekologickym stavom tried v bodovacej stupnici. Existuje
vSak predpoklad, Ze Ziaden predosli postup nemusi byt’ objektivny pri hodnoteni ekologického
stavu. Z tohto hl'adiska bol navrhnuty novy pristup, v ktorom su nevyhnutné subjektivne

aspekty a hraji ulohu len v prvych krokoch, zatial ¢o naslednd optimalizicia procesu
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hodnotenia mé& za ulohu priniest Co najobjektivnejSie vysledky hodnotenia. Z vysSie
uvedenych dovodov bol navrhnuty Expertny systém, ktory bol navrhnuty a vyvinuty pre
povodia stredného Talianska a je zalozeny na perceptronovych neurdnovych sietiach a bola
implementovana do grafického uzivatel'ského rozhrania (GUI), aby boli 'ahko dostupné aj pre
menej technickych uzivatel'ov. Metdda neurdénovych sieti rekonstruuje rozhodnutia expertov
na zaklade suboru abiotickych deskriptorov a rybieho zloZenia. Na zdklade tohto sposobu je
mozné urcit’ ekologicky stav pre kazdy tsek rieky. Tento systém umoziuje I'ahSie zaclenenie
novych dat anovych posudkov expertov do expertného systému akondhle budu k dispozicii.
Uplna verzia expertného systému je schopné spravne zaradit’ 2 z 3 pripadov, pri¢om najvacsia
klasifika¢nd chyba nesmie prekrocit’ hodnotu stavu jednej ekologickej triedy (Scardi ai.,

2007).

1.5 Index zaloZzeny na zaklade rozvoja ryb pre hodnotenie
environmentalnej kvality brakickych vod pouzivani pri francuzskych

ustiach riek do mora

Brakické vody s vel'mi premenlivé prostredie, ktoré je ovplyviiované kolisanim
hladiny morskych a sladkovodnych tokov, ktoré maji za nésledok vyrazné zmeny ich
fyzikalneho a chemického zlozenie. Ustia riek su obzvlast délezité pre ryby, kde si
nachadzaju svoje utoCiskd, miesta zivota a rozmnozovania. Tieto miesta su vSak vel'mi silno
narasané antropogénnou ¢innost'ou ako je Cerpanie vody, rybolov a znecistenie vod (Delpech
ai., 2010).

Ramcova smernica o vode vyZzaduje posudenie ekologického stavu brakickych vod
vzhl'adom rybiu populaciu. P6vodna metodiky, na zaklade tlaku-vplyv pristup, bola zaloZzena
s cielom rozvijat’ multimetricky rybi index, ktory by mal charakterizovat’ ekologicku kvalitu
franclizskych riek. Index kontamindcie, zaloZeny na zdklade chemického znecistenie
ovplyviiujiceho vodné ekosystémy, bol pouzity ako ukazovatel’ antropogénneho tlaku. Rybi
metricky vyber je zalozeny na zaklade odpovede vodného ekosystému a ryb, ktord je
testovana Statistickym modelom — vSeobecnym linearnym modelom. Tento S$tatisticky model
ako novy nastroj objavil velky vyznam pre detekciu kontaminacie populacie ryb v Usti riek

(Delpech a i., 2010).
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1.5.1 Ziskavanie udajov

V rokoch 2005 a2006 bolo 13 franctizskych tusti v oblasti Atlantického oceanu
a Lamans$ského podrobenych vyskumu na zaklade metrického indexu. Obder rybich vzoriek
sa uskutocnil na jar a na jeseil. Na odber vzoriek boli pouzité dva druhy vle¢nych sieti, ktoré
boli vlegené za lod’ou v dizke trvania 15 mintt proti pradu, priom bolo potrebné sa vyhnit
miestam ako Cistiarne odpadovych vod. Prva siet’ mala otvor o velkosti 3 x 0,5 m a s okami
o velkosti 20 mm a bola pouzivand len pri velkych ustiach. Druha siet’ mala otvor o vel'kosti
1,5 x 0,5 m asokami velkosti 16 mm abola pouzitd v malych Ustiach. Na jedno Ustie
pripadal ro¢ny pocet odchytov od 12 do 78. VSetky ulovené druhy ryb boli dokladne
zdokumentované, zmerané a spocitané (Delpech a i., 2010).

Tato metoda prezentuje apoukazuje na rozvoj vyvojovo zalozeného(fish-based)
indexu pre stanovenie ekologického stavu brakickych vod. Metodika je v stlade
s odporuc¢aniami pre tvorbu multimetrickych indexov. Ako vysledok indexu modzeme
povazovat vyznamny vztah medzi antropogénnim naruSenim a prirodzenym stresom

(Delpech a 1., 2010).

1.6 Index letnej komunity ryb

Kontext tejto Studie je vyjadreny v sprave o Zivotnom prostredi (EPA, 2008). V sprave
sa uvadza, ze existuje nedostatok ukazovatel'ov pre vyvoj ryb v pobreznych komunitach, kde
je treba niekol’ko d’al§ich pozadovanych ukazovatel'ov pre Uplné odpovede na tito otazku. Pri
vyvoji ukazovatelov pobreznych komunit ryb vyplnit tato medzeru na jednu oblast’
Spojenych Statov, kde boli vyuzité existujice data z vel'kého rozsahu hodnotenia ustia
Mexického zalivu (Jordan a 1., 2009).

Indexy rybej komunity boli vyvinuté pre rozne druhy sladkovodnych biotopov, najméa
tectcich riek, kde indexy biotickej integrity (IBI) maji prist do vSeobecného pouzivania
v mnohych oblastiach Spojenych Statov americkych. Vo svete bolo zverejnenych uz niekol’ko
podobnych pokusov o vytvorenie podobnych indexov, ktoré sa stretli zo striedavymi
uspechmi. Existuje niekol’ko problémov vo vyvoji a uplatiovani IBI techniky na ustie do
mora. Usti riek su otvorené systémy, kde ryby mozu volne migrovat’ $iroko v rozsahu ich
fyziologickej tolerancie, ryby komunit v tychto systémov patri pohyblivou zmes morskej a

sladkej vody, uUstie - zavisly a ustia riek rezidentnych druhov (Jordan a i., 2009).
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1.6.1 Ziskavanie udajov

Na odber vzoriek rybej populécie existuje viacero moznosti. Odlov ryb elektrickym
pradom nepripada do uvahy, ked’ze sa jedna o obrovské odberové plochy, kedy je pouzitie
elektriky prakticky nemozné a nepouzitelné. NajvyhodnejSie je pouzite odberu vzoriek
jednym alebo dvoma typmi zariadeni (napr. sietami alebo vle¢nymi sietami), ktoré su
selektivne pre urciti vel'kost” a druh ryb. Takto ziskane idaje su neskor Statistickou analyzou

spracované a vyhodnotene.

1.7 Index FAME

Je to index urceny na hodnotenie akosti povrchovych vod. Principom hodnotenie
kvality vod podl'a Rdmcovej smernice o vodach (RSV) je stanovenie ekologického stavu (ES)
na zaklade Struktary asstavu zistenych biologickych spolocenstiev podporenych
hydromorfologickymi a fyzikdlno — chemickymi prvkami kvality, pricom rozhodujici
vyznam sa kladie na indika¢ny vyznam vodnej bioty. Posudenie ekologického stavu podla
Réamcovej smernice o vodach je zaloZené na vyhodnoteni odchylky statusu biologickych
prvkov kvality od tzv.,referencného stavu“. Referencny stav reprezentuje pomery
nenaruseného, alebo len minimalne antropicky ovplyvneného vodného ttvaru. Urovei
narusenia je teda posudzovana reakciou biologickych prvkov kvality, vyjadrenou pomocou
metrik. Na vyhodnotenie ekologického stavu sa musi pre kazdy hodnotiaci prvok vytvorit

klasifikaéna schéma, ktoréd odliSuje pat’ réznych urovni:
I - stav veP’mi dobry
11 - dobry
III - priemerny
IV -zly

V - vePmi zly

V tokoch s priemernym, zlym alebo velmi zlym stavom by mali byt nasledne
realizované napravné opatrenia vediice k zlepSeniu stavu. RSV pritom nariad’uje ¢lenskym
statom EU dosiahnutie tzv. ,,dobrého* ekologického stavu vod (= druha trieda kvality) na
vSetkych vodnych utvaroch najneskdr do roku 2015 . Ryby st typické vodné Zivocichy,

stojace na vrchole potravinovej pyramidy vo vnutri vodného ekosystému slovenskych tokov.

16



St dobrymi indikatormi najmi dlhodobych vplyvov a vSeobecnych podmienok prostredia,
pretoze su relativne dlhoveké a pohyblivé. Maju sklon akumulovat’ vplyvy niz$ich trofickych
hladin. Strukttra rybieho spolo¢enstva presne odraza stupei degradacie vodného ekosystému,
pretoze viacSina druhov patri medzi bioindikatory ,,prirodzenosti vodného biotopu.
Vzhl'adom na ich dlhovekost’ sa vSak antropické vplyvy na kvalitu vody a ekotopu prejavuja
zmenami ichtyofauny v dlhom &asovom horizonte. Struktira rybieho spolo¢enstva odrdza
teda integrované zdravie prostredia. V slovenskych tokoch v sucasnosti evidujeme vyse 89
druhov ryb. V r. 2007 SAZP v Banskej Bystrici vykonala monitorovanie povrchovych tokov
Slovenska na vySe 30-tich profiloch, prevazne na referen¢nych lokalitach. Ichtyologicky
vyskum bol uskuto¢neny zauzivanou metodikou jednym elektrickym agregatom tyristorového

typu (malé toky), alebo dvomi EA v kombinacii benzin — tyristor (stredné a vel'ké
toky). Udaje o druhovom bohatstve, pocetnosti a dizkovych frekvenciach zistenych druhov
ryb boli spolu s prisluSnymi popisnymi a environmentalnymi charakteristikami vloZzené do
slovenskej rybej databazy. V DB boli vypocitané d’alSie atributy — abundancia, ichtyomasa,
frekvencia (dominancia) pocetnostna i hmotnostnd, CPUE-ks, CPUE-kg a priemerna kusova
hmotnost’. Nasledne sme z rybej DB ziskali vyexportovanu ulovkovu tabulku. Tato bola
zaroven pouzitd ako vstupny udaj do makro-programu FAME, ktory stanovil na zaklade

vypocitaného EFI (european fish index) prislusnu triedu kvality (Muzik, 2008).

1.7.1 Ziskavanie udajov

Zber udajov sa uskuto¢iiuje odlovom ryb v danych sledovanych tokoch pomocou
elektrického agregétu, kedy sa postupuje proti prudu rieky aryby sa pomocou elektriky
omracuju, ¢o umoziuje ich lahku a bezproblémovii manipuldciu. Na odlov ryb pomocou
elektrického agregatu je potrebné vlastnit’ zariadenie na tento Gcel urcené. Taktiez je potreba
kvalifikovaného personalu, ktory je schopny z elektrickym agregatom schopny zaobchadzat
a dodrziavat' zasady bezpecnosti a ochrany zdravia pri praci, pretoZe praca s elektrickym
agregatom moze pri neodbornej a nespravnej manipuldcii spdsobit’ nielen neuspech celého
vyskumu, ale aj ohrozenie zdravia vsetkych zainteresovanych stran. Zo vsetkych odlovenych
ryb robime terénny zapisok, ktory nam neskor poslizi na vypocet potrebnych udajov na

urcenie akosti sledovanych povrchovych vodnych tokov.
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1.8 Index ekologickej vzdialenosti (EDI)

Stres a znecistenie patria medzi najvyznamnejSie faktory ovplyvilujice zmenu
Struktury spolocenstva ryb. V Rdmcovej smernici o vodach sa vel'mi dobry ekologicky stav
pomocou biologickych parametrov vyjadruje ako vel'mi slaba alebo alebo mensia odchylka
od referen¢nej komunity, zatial’ Co dobry stav je definovany ako mald odchylka. Posudenie
vyznamu tejto odchylky anasledné vyhodnotenie degradacie a zhorSovaniu ekologického
stavu pozdiz rieky. Tento projekt Index ekologickej vzdialenosti sa ako pilotny projekt
uskutocnil vo Francuzsku na rieke Garonne. Vysledky tejto metddy ukazuju dobrt koreldciu
medzi indexom EDI aindexom IPS (specific pollusensitivity model). Index ekologicke;j
vzdialenosti je cennym ukazovatel'om ekologického stavu. Tento index je mozné aplikovat’ na
vSetky vodné zivocichy ako bezstavovce aryby, pretoze v kazdej rieke sa nachddzaji iné
Specifické druhy ryb a druhy st neskor pri vyhodnocovani indexu zoradené podl'a hodnoty
stupna znecistenia (Tison a1 ., 2007).

Index ekologickej vzdialenosti je po¢itany ako ,,minimalna diZka trvania cesty medzi
dvoma druhmi”. Pre G&ely tejto §tadie minimalna diZka trvania cesty medzi dvoma druhmi
znamena minimalny rozdiel v citlivosti na jednotlivé Girovne znecistenia. Kazdy ndjdeny druh
ryby sa zoradi zostupne podla citlivosti na zne€istenie od vysoko citlivych po malo citlivé.
Index ekologickej vzdialenosti je pocitani na zaklade zistenych hodndt rozdielov medzi

hodnotami citlivosti (Tison ai ., 2007).

1.9 Index biotickej integrity (IBI)

Schopnost’ vodného systému udrzat’ vyrovnané spolocenstvo je najlepSim indikatorom
jeho zdravia. PouZitie biologickych spoloenstiev ako indikatorov tejto vyrovnanosti
umoznuje detekciu senzitivnych zmien spdsobenych celou radou faktorov. Index biotickej
integrity predstavuje ekologicky pristup, ktory je zaloZeny na vlastnostiach rybieho
spolocenstva, ktoré st neskor prenesené a definované do zlozeného indexu stanovujiceho
kvalitu vod. Bioticka integrita je potom definovana ako schopnost’ akvatického ekosystému
podporovat’ a udrzovat’ rovnovazne, integrované, adaptivne spolocenstvo organizmov, ktoré
ma svoje druhové zloZenie, diverzitu a funként organizaciu. Strukturalne zlozky indexu
biotickej integrity zahriiujii druhové bohatstvo a po¢ty druhov. Funkéné zlozky sa skladaju
z potravinovych trofickych kategoérii, reprodukénych indexov, environmentélnej tolerancie

a individualneho stresu a skupinovej kondicii. Kazdy znak rybieho spolocenstva alebo
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metricky Udaj je nakalibrovany na minimalne ovplyvnené podmienky referenéného uzemia.
Referencnd podmienka je definovand ako tok v oblasti s minimalnymi antropogénnymi
naruseniami. UrCenie numerického IBI skore je zalozené na hodnote, ktora vznikla suctom
kazdej individudlnej metrickej hodnoty a porovnania aurcuje, ¢i sa testovand lokalita
podstatne alebo minimalne liSi od referencnej lokality. Biologické kritéria st numerické
hodnoty alebo slovné vyjadrenia popisujuce zaradenie biologickej integrity vodnych
spoloc¢enstiev obyvajucich vody urené pre zivot vo vode.

Eurdpska ramcovd smernica o vodach uvadza, ze je potrebné dosiahnut dobry
ekologicky stav do roku 2015 pre celé¢ vodstvo Eurdpy vratane usti riek do mori, tzv.
prechodnych vod a taktiez pobreznych vod. Biologické prvky st dolezité najmd pri
posudzovani prvkov ako fytoplankton, makrorias, bentosu a ryb. Podobny pristup bol prijaty
v novej Europskej smernici o namornej stratégii (MSD, smernica 2008/56/ES) pri hodnoteni
stavu Zivotného prostredia v ramci pobreznych vod, spolo¢ne s d’al§imi pravnymi predpismi
a svetovou a europskou legislativou (Uriarte a i., 2009).

V konkrétnom pripade ryb, ramcova smernica o vode stanovuje, ze ryby musia
posudené v sladkych a prechodnych brakickych vodéach a nie pobreznych vodach, pricom do
uvahy sa berie zlozenie jednotlivych druhov, abundancia podiel druhov nachylnych na na
narusené prostredie. V skutocnosti mézu byt trendy v jednom alebo viacerych ukazovatel'och
zlozené z viacerych atributov ako druhové zlozenie, trofické Struktury, pocetnost’, biomasa sa
pouzivaji na monitorovanie ekologického fungovania a zdravia tustia riek a ekosystémov
(Uriarte a i., 2009).

Ako uvaddza Coates et al. (2007) vicSina metdd pouzivanych pre hodnotenie
ekologického stavu zalozené na udajoch o rybach a st odvodené metrického bodovacieho
systému pouzivan¢ho na hodnotenie biotickej integrity komunity ryb v Severnej Amerike, ¢o
znamena pouzitie indexu biologickej integrity. Derivaciou tejto metddy boli odvodené
niektoré d’alSie hodnotenia a v poslednom case slizia ako zéklad pre niekol’ko metodickych

postupov pouzivanych v rdmci Rdmcovej smernice o vodach.

1.10 Index komunity morskych ryb

V tomto indexe sa jedna o posudenie kvality na zaklade ramcovej smernice o morskej
stratégii z roku 2008, ktord pozaduje dosiahnutie dobrého stavu pobreznych vod do roku
2020. Index je podla typologie rozdeleny do 4 skupin. Prva skupinu tvoria skalnaté pobrezia,

druhu skupinu tvoria plytké pobrezné vody, tretiu skupinu tvoria stredne hlboké vody a do
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poslednej skupiny patria vel'mi hlboké vody. Analyza kazdého jedného prostredia je
vykondvand pomocou suborov metrik, ktoré boli vybrané a testované prostrednictvom
mnohych korelacnych matic (Pearsonov koeficient) aich jadro je zahrnuté v indexe.
Vzhladom nato, Ze obsahuje ako funk¢né, tak aj Strukturdlne poskytovanie informadcii
o spolocenstve, moze byt’ index komunity morskych ryb uzitocny v rdmci rdmcovej stratégie
pre morské prostredie, rovnako v inych kontextoch zachovanie a trvalo udrzatelné riadenie
morského prostredia. Mnohé indexy boli vytvorené na vypocet vyluéne pomocou ryb ako
zékladnymi biologickymi ukazovatel'mi, ziaden z nich nebol povodne vyvinuty a navrhnuty
tak, aby bol schopny hodnotit’" kvalitu morskych vod a pri pouzity na morské prostredie
ukazuji svoju celkovil neucinnost’ na ekologické hodnotenie kvality, pretoze nie su ani
reprezentativne a ani neberu do uvahy osobitosti morskych spolocenstiev. V skutocnosti, ay
do teraz posudzovanie morského prostredia sa zameriava n vplyv rybolovu na vyuzivané
druhy ryb. AZ v poslednej dobe bol vyvinuty tento ekosystémovo zalozeny pristup, ktorého
zaklad tvoria udaje o ulovenych rybach. V ramci tychto dvoch pristupov, metriky zaloZenej na
velkosti, biomase, druhovom zlozeni cechov, druhovom bohatstve. V dosledku toho su
vybrané s cielom reagovat’ najmi na tlak rybolovnej Cinnosti a mavaji nizku schopnost
reagovat’ na pri¢iny zmien. Z ekologickej perspektivy nie st tieto metriky samy o sebe
reprezentativne zo vSetkych antropogénnych vplyvov a ani biologickej integrity morskych ryb
a komunit, a preto novy ekologicky pristup zaloZeny na multimetrickom indexe na postudenie
ekologického stavu tychto komunit je potrebny. Obvykle je prvy proces vo vyvoji
multimetrickych indexov stvisiaci s vyberom svojej metriky, ze je jednym z kla¢ovych
prvkov ekologického hodnotenia kvality. VSetky tieto indexy a hodnoty musia byt starostlivo
testované a analyzované, aby sa mohlo zarucit’, Ze cela Struktira a funkcia spolo€enstiev st

zastupene (Henriques, 2008).

1.11 Bioindikacia kvality vodného prostredia

Vodné ekosystémy st zo strany l'udskej populacie vystavené enormnej zat'azi, ktora
ma za nasledok v mnoho pripadoch negativne zmeny v kvalite vody. Rychle zhorSovanie
stavu vodnych ekosystémov sposobuje vazny nedostatok kvalitnej vody, ktort méze l'udstvo
vyuzivat' ako zdroj pitnej vody. Prvoradou ulohou vodohospodéarov je aj sledovanie jej

kvality. Kvalitu vody a jej zmeny mo6Zeme hodnotit’ v zdsade dvoma spdsobmi:
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Priamym meranim fyzikélno - chemickych parametrov — tento sposob poskytuje
konkrétne exaktné informdacie o okamzitom stave, a preto je nutné vykonavat celu sériu
merani v Case alebo priestore tak, aby sme ziskali priekazné vysledky. AvSak ani po vykonani
tychto procesov nie je mozné zistit skuto¢ny vplyv jednotlivych faktorov, popripade
kumulovany vplyv jednotlivych faktorov znecistenia na jednotlivé organizmy. Nevyhodou je
vysokd finan¢né narocnost, najmi pri Specidlnych chemickych analyzach (Katedra ekologie

a zivotného prostredia, 2007).

Sprostredkovane pomocou metdéd zaloZzenych na principe biodiagnostiky — tento
sposob vyuZziva znalosti o zakonitych vdzbach medzi kolisanim vyskytu, chovanim, telesnou
kondiciou, morfologickymi znakmi, fyziologickymi pochodmi a popula¢nou dynamikou
organizmov, podmienkami medzi velkostou s Struktirou spoloCenstiev a podmienkami

prostredia (Katedra ekologie a zivotného prostredia, 2007).

= Prehlad bioindika¢nych metodd pouzivanych vo vodach
= Bioindikacia kvality vod pomocou mikrofytobentosu

= Bioindikécia kvality vdd pomocou makrozoobentosu

* Indexy diverzity

= Biotické indexy a skore

= Indexy podobnosti

= Ekologicky profil spolo¢enstva

= Predikéné systémy

= Index biotickej integrity

1.11.1 Bioindikacia na urovni jedincov

* Dbiochemické zmeny ako napriklad aktivita cholinerestazy pri hodnoteni vplyvu
insekticidov na bazi organofosfatov

= fyziologické zmeny (zmena spotreby kyslika)

= rdzne variacie morfologickej deformacie (atrofia Ziabier ryb)

= zmeny Vv spravani (moznost’ zvysenej aktivity pod vplyvom toxickych latok)

= zmeny v Zivotnych cykloch

= kumulacia nebezpecnych polutantov (Katedra ekologie a zivotného prostredia,

2007).
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Bioindikécia na urovni jedincov sa venuje zistovaniu zdravotného stavu jednotlivych
druhov ryb, ktoré st vo svojich organizmoch schopné akumulovat’ znecist'ujlice latky, ktoré
mozu mat’ nepriaznivy vplyv nielen na samotny organizmus ryby, ale aj na konzumenta
toxického druhu ryby. Jednotlivé znecistujuce latky sposobuju vo vodach environmentalne
riziko.

Hodnotenie rizika chemickych latok pre Zivotné prostredie je subor ¢innosti, ktoré
vykonava Centrum pre chemické latky a pripravky v spolupraci s Ministerstvom Zivotného
prostredia Slovenskej republiky, v rdmci ktorého sa zist'uje:

= identifikacia nebezpecenstva
= vztah davky k odozve alebo koncentracie k u¢inku
= expozicia

= charakterizacia rizika (Slovenska agenttra zivotného prostredia, 2003).

Hodnotenie G¢inkov znecist'ujiicej latky na vodnu zlozku Zivotného prostredia
Cielom hodnotenia rizika je celkova ochrana zZivotného prostredia. Pre vodnu zlozku
zivotného prostredia sa vychadza z urcitych predpokladov, ktoré umoznuju (hoci s neistotami)
extrapolaciu z udajov jednodruhovych kratkodobych testoch toxicity na u¢inky na trovni
ekosystému.
= Pri vybere druhu organizmu sa berie do uvahy:
= citlivost’ ekosystému zavisi na najcitlivejSich druhoch
= ochrana Struktiry ekosystému chrani aj funkciu spolocenstiev
Doveryhodnost’ ziskanych udajov sa zvySuje, ked su k dispozicii udaje o vplyve
toxicity na organizmy na rdoznych trofickych urovniach priméarny producenti (riasy),
konzumenti (ryby, dafnie), dekompozitori (mikroorganizmy) z réznych taxonomickych
skupin a ak sposobom zivota predstavuj rozne spdsoby vyzivy (Slovenska agentira zivotného
prostredia, 2003). Dawson (2001) povedal, Ze pocas posledného desatrocia sa vyraz “zdravie
ekosystému” zacal Coraz CastejSie vyskytovat' v roznej literatire. S rastucou frekvenciou
znecist'ovania zivotného prostredia zacali manazéri povazovat’ ochranu zdravia ekosystému
ako jeden z prvoradych cielov v oblasti manazmentu Zzivotného prostredia. Od roku 1980
Medzinarodnd spolocnost’ pre vodny ekosystém (ISAEHM), Spolo¢nost pre zdravie
ekosystétmu (IEHS) vydali vyznamné prvky k teoretickému rozvoju v danej oblasti, kde
zhrnuli tieto vSetky koncepcné atributy obsahujuce definicie ekosystému takto:
= homeostazy

= nepritomnost’ chordob
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= rozmanitost’ a zlozitost’
= stabilita a odolnost’

= rovnovaha medzi jednotlivymi systémovymi komponentmi

Na zéklade tychto definicii je potrebné zdoraznit, Ze je treba brat’ do tivahy vSetky
atributy z definicii sucasne scielom dosiahnut’ Zzivotaschopné zdravé prostredie.
Z historického hladiska zdravie ekosystému merané pomocou réznych zivoc¢ichov sa viac ¢i
menej pouziva dodnes, aj ked’ v omnoho vylepsenej forme. Pre zdravie jazerného ekosystému
bol vyvinuty subor ekologickych ukazovatelov, vratane Struktary, v zavislosti na funkénej
a systémovej odpovede jazera. Medzi Strukturdlne ukazovatele patri fytoplankton, vel'kost
buniek a biomasy, zooplankton, fytoplankton a druhova diverzita. Na zaklade jednotlivych
charakteristik bola vyvinutd priama metéda merania a ekologicky sposob modelovania. Na
zaklade tychto tidajov boli postupy navrhnuté tak, aby bola jasna:

= identifikacia kI'a€ovych ukazovatel'ov
= opatrenia priameho alebo nepriameho vypoctu vybranych ukazovatel'ov
= posudit’ zdravie ekosystému na zéklade vybranych ukazovatel'ov

= zaviest’ ekologicky model

1.11.2 Bioindikacia na tirovni populacie

Bioindikacia na trovni populdcii patri medzi doélezit¢ ukazovatele stavu rybej
populdcie. Bioindikécia na tejto irovni ndm dovol'uje presne odhadnut’ vyvoj danej populécie,
¢i sa jednd o jej pokles ¢i stiipanie alebo vekovua Struktaru. Na pokles ¢i stupanie populécie

ryb vplyva viacero faktorov, ktoré mézu byt’ prirodného alebo antropogénneho pévodu.

1.12 Ryby ako bioindikator

Komplexna znalost’ taxonomie , poziadavky na Zivotné prostredie a fyzioldgie ryb je
kl'aéovym predpokladom na vyuZitie ryb ako indikatorov. Ziadne iny vodny organizmus nie
je vhodny pre pouzite v tol’kych roznych metédach, ktoré umoziuji vyhodnotenie zdvaznosti
toxickych vplyvov a hematologickych pristupov alebo zistovanie morfologickych abnormalit.

Vzhl'adom k ich zlozitym poziadavkam na biotopy fauny ryb je rozhodujicim ukazovatel'om
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pre ekologickll integritu vodného ekosystému na roznych urovniach, napriklad od
mikrobiotopu po povodia. Zdravotny stav ryb zavisi od Urovne jedinca na individualnej
urovni (rast vykonnosti), alebo na urovni populacie (Struktura populacie), teda sa zaklada na
spojeni roznych prvkov biotopov v Sirokych priestorovo — cCasovych suvislostiach.
Bioindikéacia pomocou ryb predstavuje dobry néstroj pre monitorovanie, najmé s oh'adom na
znecistenie a aspekty rie¢neho inZinierstva (Chovanec, Hofer, 2007).

Odpadové vody patria medzi vyznamné faktory ovplyviiujace kvalitu vod
a sposobujuce vyrazné ekologické zmeny. Kym dosledky znecistenia odpadovych vod na
kvalitu vody su zvycajne dobre zdokumentované, biologické reakcie organizmov az tak
dobre preskimané nie si. Sme schopni kvantifikovat' zdravotné dosledky v podobe
patologickych zmien tkaniv na viacerych orgdnoch, v miestach kde boli ryby vystavené
zvy$enej mnozstvu odpadovych vod. Strukturdlnou patoldgiou boli porovnané u volne
zijucich populacii Styroch druhov ryb z dvoch subtropickych riek na vychodnom pobrezi
Australie, ktoré sa v podstate liSia v priamom mnozstve zatazujicich odpadovych vad.
Z naslednych rozborov boli v telach ryb zistené stabilné izotopy dusika. Patologické prejavy
boli najmi v peceni, slezine, oblickach svalovych tkanivach. Deformacia tkaniva bola u ryb
CastejSie vystavenych priamemu vypustaniu odpadovych vod. Z vysSie uvedeného vyplyva,
ze zdravie a organizmus ryb v miestach vypustania odpadovych je zna¢ne oslabené. Meranie
zdravia organizmu, konkrétne ryb, je nevyhnutné na dosiahnutie pozadovanej kvality
povrchovych vod a zdravia vodnych organizmov (Schlacher, Mondon, 2007).

Abstraktné Zivotné prostredie ma znacny vplyv na fyziologiu a psycholdgiu zvierat
mnohymi sposobmi. Ak sa nam podari rozvinut' toto pochopenie, ako jednotlivé faktory
zivotného prostredia ovplyviiuji r6zne procesy, mézeme byt schopny predvidat’ tieto zmeny
a zabranit’ alebo zmiernit’ tieto zmeny v organizmoch ryb, ¢o bude mat’ za nésledok pozitivne
vysledné zmeny na zdravi ryb aodolnosti vo¢i chorobam. Na ziklade vyskumu bolo
dokéazané, ze zvySenie ukazovatelov ako svetlo, teplota, zvySenie mnozstva kysliku, pH,
moze viest’ k celkovému zvySeniu imunitnej funkcie. Hlavnym zameranim tohto prehladu je
ochrana hospodarsky vyznamnych ryb (Bowden, 2008).

Ryby mdzu obsahovat” a mat’ vo svojom organizme nakumulované vel'ké mnozstvo
toxickych latok, ktoré Skodia nielen organizmu ryby, ale ja pri pravidelnej konzumacii taktiez
&loveku. Coraz &astejsie sa stivam Ze ulovené ryby obsahuju vo svojich pletivach vysoké
koncentracie polychlorovanych bifenylov (PCB), ktoré predstavuju pri pravidelnom pozivani
zo strany Cloveka obrovské zdravotné riziko. V Spojenych Statoch americkych bol na rieke

James vykonany v rokoch 1997 az 2001 vyskum, ktory poukazuje na obsah PCB latok
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v organizmoch ryb. Na zaklade tohto vyskumu bol uskuto¢neny prieskum priamo na brehu
rieky James, ktorého sa podrobilo 143 rybarov, toho 9 Zien. Na zaklade vysledkov vyskumu

bolo rybarov vysvetlené, ze ryby obsahuji vysoké mnozstvo latok PCB (Harris, Jones, 2007).

1.13 Polychlorované bifenyly (PCB)

Jedna sa o olejovité kvapaliny, ktoré sa moézu vyskytovat az v 209 roéznych
kombinécidch zlucenin. V minulosti sa vyuzivali ako néplne transformétorov, kondenzatorov,
hydraulické kvapaliny, teplonosné médid, prisady do farieb a maziva. Vzhl'adom pre svoj
chemicky charakter su PCB latky vaZnym problémom pre I'udské zdravie a Zivotné prostredie.
St silne bioakumulativne, o znamend, Ze sa hromadia v zivych organizmoch. Patria medzi
12 perzistentnych organickych polutatntov, ktoré maji byt podla Stokholmského dohovoru
eliminované (Greenpeace, 2006).

Na Slovensku patri medzi najviac znecistené oblasti latkami PCB oblast’ Zemplin, kde
v minulosti existoval podnik Chemko Strazske, ktory je zodpovedny za znecistenie tymito
latkami. Pocas vyroby PCB dochadzalo k jeho ¢astym tnikom do okolitého prostredia formou
odpadovych vdd. Nésledkom tejto ¢innosti su kontaminované sedimenty odpadového kanéla
podniku Chemko Strazske, taktieZ je kontaminovana rieka Laborec, ale aj Zemplinska Sirava,
ktora zo vSetkych zloziek Zivotného prostredia dopadla najhorSie. Koncentracia PCB su na
niektorych miestach az 2000 krat vysSia ako je povolena hranica (Greenpeace, 2006).

Z vyssie uvedenych dovodov bola vodnd nddrz Zemplinska Sirava vyhldsend za
rybarsky revir so Specidlnym reZimov lovu bez privlastenia si tlovku, takZe vSetky chytené
ryby musia byt vratené spit’ do vody (Drozdikova, 2009).

Slovensku zostavaji dva roky na zneskodnenie vsetkych zariadeni s obsahom PCB
latok. V straZskom je ich najviac na svete. Po zastaveni vyroby ich zostalo v skladoch a areali
podniku priblizne 600 000 ton. Projekt na realiziciu je pripraveny, avSak miestna samosprava
stale nezohnala penazné prostriedky na jeho vykonanie (Kornajova, 2008).

Ryby patria medzi Zivo€ichy, ktorych méso je povazované za diétne tvori doleziti
anevyhnutni zlozku l'udskej vyzivy. Ryby st vSak schopné vo svojich organizmoch
bioakumulacie niektorych nebezpecnych latok ako ortut’ a organicko — halogénové latky
(OHP), ktoré su perzistentné avysoko toxické (PBT). Tieto latky su neurotoxické
a endokrinne aktivne a mézu mat negativny vplyv na cloveka avolne Zijuce zivocichy.

Konzumécia ryb a morskych zivocichov st spojené s 'udskym organizmom a jeho zatazenie
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latkami PBT, ktoré sa akumuluju v I'udskom organizme. K dochadzaniu akumulécie latok
PBT dochédza aj pri pol'nohospodarskych zvieratach, ktoré si kimené rybacou muckou, ktora
bola vyrobend zryb obsahujucich toxické latky, ktoré sa postupne v telach zvierat
zhromazd’uju. Populacné stadiu dokazuju, Ze konzumacia ryb by nemala viest’ k ochoreniam
sposobenym latkami PBT, avSak sucastnd Groven kontamindcie nevysvetluju neurologické
poruchy a endokrinne aktivity. Pochopenie mozného rizika latkami PBT si vyzaduje Sirok
Skalu odbornych znalosti. Treba dostatocne poznat® chemické, ekologické, toxické
a metabolické vlastnosti ryb (Dorea, 2008).

Vyzivové vyhody konzumécie ryb svztahuji na vyuZzitie bielkovin s vysokou
biologickou hodnotou, ako aj niektorych minerdlnych latok a vitaminov, ktoré ryby
poskytuju. Ryby alebo rybi tuk obsahuje omega 3 polynenasytené mastné kyseliny, ktoré
hraji doélezitt Glohu pre zdravy vyvoj l'udského organizmu. V organizmoch ryb, konkrétne
v tukovom tkanive sa taktieZ ukladaju karcinogénne kontaminanty. Je vedecky dokazané, ze
konzumacia ryb arybieho tuku zniZuje riziko vzniku ischemickej choroby srdca, znizuje
mieru hypertenzie a zabrani vzniku srdcovych arytmii a néhlej smrti (Sidhu, 2003).

V horskom jazere Lhasa River na tibetskej ploSine boli v teldich ryb analyzovana
organochlorové pesticidy a tazké kovy, ktoré boli ndjdené rutinne v roznych koncentraciach
v telach ryb. Latky ako med’ a zinok boli v pomerne vysokej koncentracii. Najvyssie hodnoty
tazkych kovov boli zistené v peceni, ikrdch a minimum v mozgu a svaloch (Yang a i. 2006).

Choroby ryb sa stavaju dominantnym faktorom ovplyviiujicim a poSkodzujucim
rozvoj vodného ekosystému akvalitu rybich produktov. Velké mnoZstvo vyskumov
a vyskumnikov sa snazi poskytovat’ poradenstvo diagnostiky ochoreni ryb aich vhodnym
lieCenim. Na tomto zaklade je potrebné vybudovat’ systém vC€asného varovania. Treba zobrat’
do uvahy, Ze nakaza ryb je vidcSinou spOsobenda nedostatocnou kvalitou vod, a preto je
dodlezité aby bol vybudovany systém vcasného varonia zalozeny na zhorSenia kvality a vody

a dokaze vc¢asne varovat’ pred rizikom ochorenie ryb na zaklade nedostato¢nej kvality vody.

1.14 Troficky bilanény model

Tento model bol vyvinuty pre charakteristiku potravinovej Struktury ryb a jej
fungovanie v strednej asevernej Ccasti Jadranu. Hlavnym cielom tohto modelu je
kvantifikovat’ vplyv rybolovu na ekosystémy a na vyvoj populécie ryb. Na tomto zaklade bolo
popisanych 40 funkénych skupin, vratane cielovych anecielovych druhov ryb

26



a bezstavovcov, tri skupiny rozkladaov, ulovkov ryb akorytnaciek. Vysledkom tohto
bilan¢ného modelu je fakt, ze prislo k vyznamnej spolupraci medzi pelargickou a bentickou
produkciou planktonu, bentickych bezstavovcov. Organizmy nachddzajuce sa v nizkych
a strednych castiach trofickej urovne (bentické bezstavovce, zooplanktén a sardely), rovnako
ako delfiny, boli identifikované ako zakladnou zlozkou skupiny ekosystému. Taktiez meduzy
st dolezitym prvkom v oblasti spotreby a vyroby trofickych tokov vramci ekosystému.
Cinnost’ rybolovu sposobila vyrazné dosledky na ekosystém v priebehu roku 1990 s hrubou
exploataciou rybolovu, €o prinieslo zo sebou nadmernti konzumaciu vyrobkov a produktov
zryb, nadmerné nepremyslené chytanie cielovych, ako aj necielovych druhov ryb. Na
a premyslentt uroven lovu ryb a zabezpecenie Co najvysSich hodndt primarnej produkcie.
Rybolovna ¢innost’ spdsobuje priame anepriame ucinky na ekosystém, kde cielové
anecielové druhy ryb. Je potrebné prijat’ integratné pristupy k pochopeniu, ako vplyv
rybolovu vplyva na zlozité potravinové siete. Toto vSetko je mozné dosiahnut’ na zéklade
ekologického pristupu k rybolovu (Palomera a 1, 2006).

Vek populacie ryb patri taktiez k vel'mi dolezitym a podstatnym ukazovatel'om stavu
populécie ryb na danom uzemi, kde na stanovenie veku ryb sa pouZzivaju viaceré moderné
metddy. Znalost’ veku rybej populacie je dolezité a ma vel’ky vyznam pre posudzovanie stavu
zasob v manazmente ryb. Vek stanovenia ryb hra doéleziti Ulohu v populacnej biologii,
pretoze umoznuje kvantifikovat’ dolezité ukazovatele ako je rast ryb a mortalita. Tieto procesy
su podstatné pre posudenia postavenia lovenych ryb, ako st komercne a rekreacne lovené
druhy. VSetky tieto predoslé ukazovatele taktiez hraju vel'mi ddlezitu tlohu v oblasti trvalo
udrzate'ného hospodarenia (Ochwada ai. 2007). Znalost’ rastu ryb v juvenilnych Stadiach
v extrémnych prostrediach je klIai¢om k pochopeniu odpovede adapticie ana prislusné
spravanie sa prirodnych populacii. V zdpadnej Afrike bol spusteny vyskum rastu juvenilnych
populacii ryby euryhaline tilapia (Cichlida) vo vodnych ekosystémoch niektorych usti riek.
Mladistvé populacie tychto ryb boli v rokoch 2003 a 2004 zhromazd’'ované v Case neresenia.
Vek arast ryb bol uréeny pomocou otolithou. Modelovanie rastu a model porovnania boli
objektivne vykonané v ramci tedrie o informacii na zaklade Multi rastového modelu.
Odhadovana miera rastu bola variabilne vyjadrena cez priestorové mierky, ale nie v casovych

mierkach (Diouf a i, 2009).

27



1.15 Kernelova metoda

Medzi najzékladnejSie a najpresnejsie postupy Kernelovej metdédy uréovania veku ryb
patri metoda, ktord sa aplikuje na pomocou metody otolith. Podstata tejto metddy spociva
v kalcifikovanych Struktirach, ktoré maji ryby na strednom uchu. Metoda spociva v tom, ze
pocas rastu zivota ryby sa na strednom uchu vznikaji kazdoro¢ne urcité prirastky na tvrdé
Casti stredného ucha. Tieto prirastky sa volaju otolithy, ktoré rasta stvisle linedrne vo
vietkych smeroch v celej dizke rastu otolithu (Dougall, 2003). Na zaklade tychto truktar sa
da pomerne presne urcit’ vek ryb, pretoze tvar vnautorného ucha sa pocas Zivota ryby meni
a vyvija. Zakladom metddy je ziskanie korelacie medzi vnitornym uchom ryby a vekom ryby.
V tomto pripade je mozné vykonat’ kvalitativnu analyzu, o znamena odhad diskrétne Casove;j
jednotky pre vek ryb. V skutocnosti taktiez treba brat’ do uvahy fakt, ze vnutorné ucho ryby sa
vyvija pocas celej dizky zivota ryby. V mladosti je tvar stredného ucha velmi jednoduchy,
v dospelosti nadobuda rozne zlozité tvary. Na tychto lalokoch boli pri ich podrobnom
skimani spozorované rdzne vzory, ktoré su prirovnadvané k letokruhom, ktoré sluzia na
urovanie veku stromov. AvSak existuje mnoho vplyvov a faktorov, ktor¢ mozu viest
k nepresnému ur¢eniu odhadu veku ryby. Rast stredného ucha je ovplyvneny roéznymi
faktormi, ako su napriklad sezonne zmeny pocasia, vykyvy teplot, zmena Struktiry biotopu
a nedostatok potravy. Na zistovanie veku touto metddou musia byt pouZity pracovnici
s dostatocnymi skusenost’ami, ale 1 napriek tymto skuto¢nostiam moéze dojst’ k nepresnému
ur¢eniu veku ryb. Tato metdda priameho starnutia vSak mdze byt pri jej aplikacii dost’ pracna
a narocnd, hlavne ked’ sa jednd o vzorku velkého poctu ryb. Chyba moéZe nastat’ taktieZ pri

priprave vzorky otolithu na vyskum (Bermejo, Motegal, 2007).

Metoda urcovania veku podla otolithov je dost’ pracna a nakladnd metdda, pretoze je
vyzadovana praca s velkym poctom vzoriek a taktieZ je potrebna velkd davka subjektivity
(Ochwada a 1. 2007).

Pri urcovani veku st otolity kazdej ryby zvazené s presnostou 0,0001 g pomocou
elektronového mikroskopu. Medzi otolitmi z l'avej a pravej strany neexistuju ziadne vahové
rozdiely. Ak je otolith z jednej strany mierne poruSeny a z druhej strany je neporuseny, tak je
schopny analyzy. Ak s vSak poskodené oba otolity, tak je tito vzorka uplne vylucena
z analyzy. Pre urCenie veku sa vzdy ndhodne vyberie jeden otolith z kazdej ryby, rozdeli sa

priecne, vlozi sa do zivice a nakoniec sa polozi na podlozné sklicko. Takto pripravend vzorka
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sa skama pri 20 nasobnom priblizeni pod mikroskopom pomocou odrazeného svetla na
¢iernom pozadi, aby boli aj netransparentné oblasti dobe viditeIné (Ochwada a i. 2007).

Na urcenie veku ryb pozndme samozrejme viacero metdd, ktoré sa viac — menej
uspesne pouzivaju pri stanovovani veku ryb. Medzi ¢asto pouzivané metddy patri aj metoda
vSeobecného linedrneho modelu, kde sa vek ryb predpoklada aurcuje zradu efektivne
a objektivne meranych premennych. Medzi premenné hodnoty sa radia hodnoty ako dizka
ryby, hmotnost’ otolithu, pohlavie a miesto (tstie), kde boli vzorky ulovené. Pri ziskavani
udajov sa biometrické idaje liSia v tom, ako I'ahko sa dali tidaje ziskat’ a aké ndklady boli na
ich ziskavanie vynalozené. Medzi lacnejSie metody patri urCenie pohlavia a zistenie vahy
otolith organu, ale skimanie otolithu patri uzZ medzi ndkladné metéody (Ochwada a i. 2007).

V sucasnej dobe su populacné modely rybich populacii nevyhnutné, pretoze je
potrebné pri neustale sa zvySujucom tlaku zo strany rybarov zistit’ aktualnu hojnost’ ryb. Ich
pouzitie je zakladom vedeckého poradenstva pre riadenie rybolovu. Diskrétne vekovo
Struktirované modely su véc¢Sinou pouzivané na hodnotenie rybolovu ako hospodarskeho
odvetvia. Ekoldgovia, matematici a popula¢nd biologia maju za tlohu pripomentt’, ze vekova
Struktara, Ze vekova Struktura poskytuje realistickejSie vysledky pre Siroku Skalu biologického
vyuzitia. Pri zistovani dynamiky Struktiry populacie je dolezité vziat do uvahy Specifické
vlastnosti, aby mohol model zobrazit’ ich dynamiku redlnym spdsobom. Treba brat’ do tivahy
priestorovy vyskyt ryb v ase a priestore. Dolezita je taktieZ migracia ryb, r6zne pohyby ryb,
ktor¢ maju explicitné zastipenie. Rast sa potenciondlne meni s priestorom. Preto ryby
rovnakého veku moézu dosahovat velmi rozdielne velkosti v zavislosti na ich rdznej
minulosti. Tento model je Struktirovany tak, aby bol pouzitel'ny pre r6zne druhy ryb. V tomto
pripade sa jednd o nelinedrny model vekovo — velkostnej Struktury populacie ryb. Sucastou
tohto modelu je aj vysvetlenie, Ze umrtnosti ryb v kazdom regione maji vplyv na populaciu

ryb v kazdej oblasti (Faugras, Maury, 2005).

1.16 PocCetnostny model zmeny prostredia ryb v zavislosti na meniace sa

biotopy

V tomto pripade sa jedné o pocetnosti explicitny model frekvencie vymeny stanovista,
ktory bol vyvinuty scielom predvidat rozptyl ryb vzhladom kich charakteristickym
populacidam a vztahom kich prirodzenym stanoviStiam. Preferenéné indexy jednotlivych

cielovych druhov ryb boli zalozené na zaklade teploty vody, hibky vody, rychlosti prudenia
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vody, v spdsobe krytia voci nepriaznivym vplyvom a predatorom. Do uvahy sa bral taktiez
dnovy podklad, kde sa moze jednat’ o Strkové dno, kamenné, pieskové ¢i bahnité dno. Vsetky
tieto vyssSie uvedené faktory boli zapocitané a pouzité pri vypocte. Na zaklade vypoctov je
mozne pravdepodobne urcit’ distribuciu ryb na danom uzemi. Z celkového hl'adiska mézeme
konstatovat, ze tdto metdda je presnd pre kvantifikaciu rozptylu niektorych cielovych druhov
ryb pri prechode na rozli¢né stanovistia (Singkran, 2006).

V dnesnej dobe existuje nepreberné mnozstvo vyskumnych prac zameranych na
modelovanie populacnej dynamiky pre miestne populdcie ryb, ako aj optimalne tlmenie
problémov tychto populécii. Su vyvinuté detailné klasifikacie jednotlivych druhov, scenére
prechodu z normélneho sprévania sa chaos a spdt. Hlavnym cielom, tychto vyskumov je
urcenie optimalneho mnozstva lovenych ryb pre zachovanie buducich, Zivotaschopnych
populécii. Mnoho matematickych modelov bolo urCenych pre opi§ velkosti populécie
s prekryvajucimi sa populaciami, boli postavené na zdklade vyuzitia diferencovanych rovnic
pre modelovani pomocou Statistickej analyzy dat alebo pomocou stochastickych metdd, ktoré
su zaloZzené na nahodnosti. Vedci avSak casto opomenuli, Ze vekova Struktira rybich
populécii pri optimalnom rieSeni problémov a skiimani Setrného spdsobu lovu na vplyv
populac¢nej dynamiky, ma dost’ casto konStantni hodnotu. NajcennejSie a najviac lovené
druhy ryb maju véacsinou dlhé Zivotné cykly a zloziti vekovl Struktiru. AvSak pre populacie
nadmerne lovenych druhov ryb je velmi tazké urcit, ktoré dynamické zmeny st dané
vnatornymi pri¢inami a ktoré su spdsobené pdsobenim antropogénnych faktorov. Prave pre
takéto pripady je vhodné pouzit matematické modelovanie. T4 vcelku presne a jasne
umoziuje oddelene posudit’ vplyv biotickych a antropogénnych faktorov na populacni
dynamiku ryb. Aj napriek existencii niektorych novych prac zameranych na modelovanie
dynamiky veku a Struktiry populécie, zostala pod pal'bou kritiky neuniformny zber udajov do
tejto oblasti Stidia a obsahuje stale viac otazok ako odpovedi (Frisman a 1, 2005).

Dobrovol'nicke udaje od amatérskych nadSencov, ochranarov a pozorovatel'ov prirody
maju taktiez svoje nezastupitelné postavenie. Ziskavanie tychto udajov pre jednotlivé
organizacie je takmer bezplatné apohodlné, pretoze udaje z prirody st ziskavané od
dobrovol'nikov, ktori si vo svojom vol'nom cCase robia prechddzky a vylety do prirody, kde
pozoruju jednotlivé zloZky Zivotného prostredia arobia si otom urcité zapisky alebo
poznamky , ktoré je mozné neskér v urCitom druhu vyskumu alebo prace vyuzit.
Dobrovolnictvo je vel'mi ddlezitym nastrojom, bez ktorého by sa mnoho délezitych nedalo
realizovat. Medzi najCastejSie pozorované elementy patri vtactvo, ktoré je svojim pohybom

lahko pozorovatelné volnym okom bez pouzitia Specidlnych pristrojov a zariadeni. Takto
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modzeme ziskat’ udaje o pohybe a pocetnosti vtactva, o miestach jeho vyskytu. Sc¢itanie lesnej
zvery jednotlivych polovnickych zdruZeni ma taktiez charakter dobrovolnickych udajov,
kedy cClenovia pol'ovnickych organizécii funguji ako dobrovolnici a vo svojom volnom case
vykonavaju sCitanie zvery a starostlivost’ o zver. Aj rybari vykonavaju urcity typ s€itania ryb,
kedy kazdu rybu, ktora si chce rybar ponechat, musi zaznamenat’ do zdznamu do ulovkoch,
ktory vlastne sluzi pre rybarske organizacie ako podklad o ulovenych rybach na jednotlivych
reviroch ana jeho zéklade sa vypracovdva plan zarybnenia pre d’al$i rok. Tento zaznam
o ulovkoch je povinny kazdy jeden ¢len odovzdat’ do 15. januara nasledujticeho roku, ¢o mu
vyplyva zo zdkona. Velmi casté su zapisky rybarov o pocte kormorana velkého. Ktory
prelieta ponad rybarske reviri a oby€ajny rybar sediac na brehu rieky alebo jazera zo
zaujimavosti alebo s ur€itym umyslom zrata kormordna velkého aidaje moédze poskytnut
svojej domovskej organizacii, ktorda moze tento fakt pouzit’ pre celkové s¢itanie kormorana

velkého na Slovensku.

1.17 Scditanie vtactva

Zmeny pocetnosti vtactva vela napovedaji o udrzatelnosti d’alSieho vyuZivania
krajiny a preto su v sucasnosti Udaje o pocetnosti vtactva jednym zo Strukturdlnych
indikétorov, ktorymi sa posudzuje kvalita Zivotnej urovne v Europskej unii ako aj dopady
pol'nohospodarskej politiky. Preto je Slovenska republika rovnako ako iné krajiny povinna
zbierat’ Udaje o pocetnosti beznych druhov. Scitanie beznych druhov vtactva organizuje
SOS/BirdLife Slovensko v spolupraci s Technickou univerzitou vo Zvolene od r. 2005, tento
monitoring nadvézuje na scitanie, ktoré zacalo v r. 1994. S¢itanie je sucast'ou celoeuropskeho
monitoringu beznych druhov ,,Pan European Common Bird Monitoring“ do ktorého sa
zapdjaju takmer vSetky eurdpske krajiny. Cielom scitania je pouZitie udajov o pocetnosti
vtactva ako indikatora pre Zivotné prostredie. Dlhodobym monitoringom je moZné urcit
zmeny v pocetnostiach vtactva a zasadit’ sa neskér o ochranu druhov, biotopov a Uzemi s
klesajucimi stavmi vtactva. Sc¢itanie sa realizuje v hniezdnom obdobi a mapovatelia pocas
neho na vybranych lokalitdich zaznemanavaji pocet vSetkych pozorovanych druhov. V rokoch
2005 — 2008 bolo vtictvo mapované na celkom Uzemi Slovenska na 58 transektoch a
mapovania sa zucastnilo 31 dobrovolnikov. Séitavatelia zaznamenavaju pocet vtactva v
priebehu konca aprila a v priebehu maja, jeden alebo dvakrat rocne. Praca v teréne sa

uskutocniuje v rannych hodinach v priebehu najvyssej akustickej aktivity vtactva.
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Lokality st vyberané v spolupraci s narodnym koordinatorom tak, aby boli dostupné
mapovatelom a zaroveni, aby boli rovnomerne zastipené hlavné biotopy na Slovensku. Na
lokalitdich sa vtactvo mapuje metédou bodového transektu. Metéda bodového transektu
vyzaduje, aby si mapovatel’ vybral trasu s 20 bodmi, ktoré budt od seba vzdialené minimalne
300 m. Na kazdom takomto bode zaznamendva pocet vSetkych pozorovanych a pocutych
vtakov bez ohladu na vzdialenost’ pocas piatich minut. Vtaky zaznamenané pri presune z
bodu na bod nezaznamenéva. Pri spravnom pouZiti metodiky trvé s€itanie na priblizne 6 km
dlhom transektu 3 — 4 hodiny. Zapojit’ sa moze kazdy, kto vie spolahlivo ur¢ovat’ vtaky podl'a
spevu ale aj vizualne a vie si v priebehu konca aprila a v priebehu méja n4jst’ maximalne Styri
hodiny na mapovanie vtactva. Ak neviete urovat vSetky druhy vtactva podla spevu, ale
aspon niektoré, ktoré sa mozu s inymi druhmi v teréne pomylit’ len obtiaZne, takisto sa mozete
zapojit do mapovania. Potom vSak je potrebné uviest, ktoré druhy viete urcovat’ bez
problémov. Mapovatelmi su nielen profesiondlni ornitologovia ale vo velkej miere aj
dobrovolnici, ktori tymto spdsobom vyuzivaju svoj volny ¢as a pomdhaju tak ochrane
prirody. Dobrovolnici sa m6Zu zG€astnit’ nielen s¢itania vtactva, ale aj aktivne sa pri€init’ na

strazeni proti vyruSovaniu a vykradaniu (Ridzon, 2005).
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2 Ciel’ prace
Cielom predkladanej bakalarskej prace je posudit moznosti vyuzitia evidencie
rybarskych zvdzov pre potreby environmentalneho manazmentu. Prdca bude vychéadzat

z udajov rybarskych povoleni viazanych na vybrany rybarsky revir. Pre splnenie ciel'a sme si

zvolili nasledovné ¢iastkové ciele:

= ziskat’ udaje o ulovkoch zaznamenanych vo vybranom rybarskom revire na zéklade

ziskanych udajov

»  zhodnotit’ druhové bohatstvo druhov ryb

= stanovit’ diverzitu spolocenstva ryb

= posudit’ vhodnost takychto udajov pre vyuzitie pre environmentadlny manazment
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3 Metodika prace

3.1 Charakteristika uzemia

VN Siiava ma typicky nizinnii, mierne suchi a mierne veternt klimu. Je tu pomerne
malo oblac¢nosti, slnko svieti okolo 2080 hodin ro¢ne, iba 75 dni do roka je mesto bez
slnecného svitu. Priemerna roc¢nd teplota je 9,4°C, priemerny ro¢ny uhrn zrdzok je 611 mm.
Prevadzkova hladina je vo vyske 158 m.n.m. Cast vodnej nadrze Sihava je od roku 1980
chranenym Uzemim na ochranu vodného vtactva. V zmysle zdkona NR SR ¢. 287/1999 Z. z.
bolo tizemie pre kategorizovane do kategorie chraneny areal. Vodna nadrz Sihava je zaradena
do narodného zoznamu 38 navrhovanych chranenych vtacich tizemi. St to lokality, ktoré
maju zZivotny vyznam pre hniezdenie, tah a zimovanie vtictva a tvoria sucast’ europske;j siete,
ktor(i je nevyhnutne chranit’. Chraneny are4l Sihava ma rozlohu 399 ha, s ochrannym pasmom
66,55 ha. Jeho sucastou je umely ostrov s rozlohou 2,8 ha, ktory vznikol navezenim
Strkopieskovych splavenin. Okolie Siiava patri do teplej klimatickej oblasti s miernymi
zimami a vodna plocha zamfza iba v najtuh$ich zimach na niekol’ko dni v roku, odvodiovacie
kanaly a priesaky pod hradzou nezamizaji vobec. Preto Sihava vyuziva ako zimovisko

mnohych druhov vtékov.

3.2 Charakteristika Vodnej nadrze Siiava

Vodna nadrz Sihava sa rozprestiera v katastri obce PieStany, Drahovce, Ratnovce
a Sokolovce. Svoje pomenovanie dostala vodnd nadrz kvoli vysokému poctu slnecnych dni.
Vodné nddrz sa rozprestiera pocnuc Krajinskym mostom v PieStanoch a konciac priehradnym
telesom v obci Drahovce. Celkova vymera vodnej plochy je 501 ha. Jednd sa o rybarsky revir
s oznaCenim 2-5270-1-1, na ktorom plati celozvdzové povolenie. Na tomto rybarskom reviri
plati od roku 1995 Stvrty stupeni ochrany. Vodna nadrz sa taktiez oznacuje ako Vodné dielo
Drahovce — Madunice. Vybudované bolo pred rokom 1979 na rie¢nom kilometri 119. Vodna
nadrz bola vybudovana za G¢elom ochrany pol'nohospodarsky vyuzivanych pozemkov a obci
pred vel'kou vodou. Taktiez sliZi na odbery vody pre atomovu elektrareni Jaslovské Bohunice,

pre odber vody na zavlahové ucely, vodna doprava a vodné Sporty, chov a lov ryb a ochrana
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kupelného zriedla. Vodna nadrz Siiava je zaradena do ndrodného zoznamu 38 navrhovanych
chranenych vtacich tizemi. Su to lokality, ktoré maju Zivotny vyznam pre hniezdenie, t'aha
zimovanie vtactva a tvoria sucast’ eurdpskej siete, ktoru je nevyhnutne chranit. V strede
vodne nadrze sa nachddza umelo vybudovany vtaci ostrov, ktory je obyvani mnozstvom
druhov vtékov, pre ktoré sluzi ako hniezdisko alebo im poskytuje doCasné alebo trvalé miesto
na pobyt. Medzi najvyznamnejSie druhy patri cajka smejiva a rybar rie€ny, avSak na taktiez
boli evidované druhy ako ¢ajka Ciernohlava, ¢ajka bielohlava a ¢ajka siva, ktoré sa na naSom
uzemi predtym ako hniezdi¢e vobec nevyskytovali. Medzi najvacSie vzacnosti ostrova patri
kolonia rybara riecneho v pocte vySe 70 parov. Tento druh vtaka patri medzi ohrozené druhy
vramci EU. V strede vodne nadrze sa nachadza umelo vybudovany vtaci ostrov, ktory je
obyvani mnozstvom druhov vtakov, pre ktoré sluzi ako hniezdisko alebo im poskytuje
docCasné alebo trvalé miesto na pobyt. Medzi najvyznamnejSie druhy patri ¢ajka smejiva
a rybar rieny, avSak na taktiez boli evidované druhy ako ¢ajka ¢iernohlava, ¢ajka bielohlava
a ¢ajka siva, ktoré sa na naSom uzemi predtym ako hniezdice vobec nevyskytovali. Medzi
najvicsie vzacnosti ostrova patri kolonia rybara rie¢neho v pocte vySe 70 parov. Tento druh
vtdka patri medzi ohrozené¢ druhy vramci EU. Zrybarskeho hladiska patrila najma
v minulosti vodnd nadrz medzi vyhladavané lokality. Zrybej osadky patri medzi
najpocestnejSie sumec velky, ktory bol v minulosti loveny vo velkych mnozstvéach a taktiez
zubac¢ obycajny, ktory je pre svoju vysoku kvalitu mésa neustale vyhl'adavany. Vodné nadrz
je vybudovana na rieke Vah, ktora patri medzi jediny zdroj vody. Ked’ze Véh vo svojom toku
v Piestanoch ma dostato¢né mnozstvo vody, takZe ani pocas teplych suchych dni nevznika
problém zo zasobovanim vodou. V pripade velkej vody dokéze prichradné teleso zadrzat
obrovské mnoZstvo vody a tym uchrani mesto Piestany, ako aj pril'ahlé dediny pred velkou
vodou. Migréacia ryb zabezpecuje pohyb ryb ztoku Véhu v Piestanoch do vodnej nadrze
aryby z vodnej nadrZe sa pocas obdobia neresu chodia vytierat’ do Vahu. V pripade velkej
vody sa stdva, ze ryby z Trencina a Nového Mesta nad Vahom sa splavia do Viahu
v Piestanoch alebo do vodnej nadrze Sihava. V pripade potreby dokaze priehradné teleso
otvorit’ svoje vypusty, ¢o sice znamena vypustenie povodnovej viny ,ale tym padom unikne
do Véhu pod priehradou vel'ké mnozstvo ryb, ¢im do znacnej miery utrpi populécia ryb vo
vodnej nadrzi. V stucasnosti patri medzi najlovenejSie ryby pleska¢ vysoky. VN bola kedysi
vyhl'addvanim miestom cestovného ruchu. Popri vodnej nddrzi bolo vybudované letné
kupalisko spolu s campingom, ktoré sa tesilo velkej popularite u turistov. Najvacsi problém je
neustale zarastanie vodnym rastlinstvom, ¢o ma za nasledok eutrofizacia a kazdym rokom je

prichrada oraz plytsia. Priemerna hibka je okolo 2 metrov ana niektorych usekoch je to
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dokonca aj ovel'a menej. Zaradenim do Stvrtého stupia ochrany sa prakticky vylucila hocijaka
¢innost’ pre bezného cloveka, ktory by podla zakona nemal dokonca vstupit' na breh
a pohybovat’ sa v blizkosti vodnej nadrze. Povolenie maju iba vlastnici rybarskych povoleni
a to iba na vykon prava rybdarstva, ktoré je vSak mnohymi faktormi ako zékaz kladenia ohna,
zakaz bivakovania, zdkaz parkovania do zna¢nej miery obmedzuju vykon rybarskeho prava.
V Ratnovskej zatoke je vybudovany automaticky vodny vlek, ktory slizi amatérskym a aj
profesiondlnym vodnym lyziarom na tréningy a v podstate patri medzi najvyznamnejSiu

zlozku cestovného ruchu na vodnej nadrzi.

3.3 Zdroj udajov

Medzi hlavné zdroje tidajov patria tlovky ryb, ktoré boli ulovené na Vodnej nadrzi
Sihava. Udaje st z rokov 2003 az 2008. Udaje obsahuji zaznamy o vietkych ulovenych
a zapisanych druhoch ryb, ktoré boli na VN Sihava chytené a zaevidované. Udaje som ziskal
od Mestskej organizacie Slovenského rybarskeho zvdzu v Piestanoch a Slovenského

rybéarskeho zvizu v Ziline.

3.4 Analyza udajov

Ziskané udaje bolo potrebné roztriedit. Druhy ryb sme roztriedili na hospodarsky
cenné druhy a ostatné druhy ryb, tzv. teda biele ryby, ktoré sa radia medzi menej hospodarsky
cenné. Zaradenie jednotlivych druhov ryb medzi hospodarsky cenné a ostatné druhy nie je
nahodné, ale zaradenie je vypracované na zaklade dlhodobého a pravidelného pouzivania zo
strany Slovenského rybarskeho zvazu.

Pre zhodnotenie diverzity sme pouzili Shanon-Weaverov index druhovej rozmanitosti,
ktory je vhodny a Casto pouZivany pri vypocte udajov ryb aich populécii. Index bol
vypocitany zvlast’ pre skupinu hospodarsky cennych ryb a pre vSetky druhy ryb.

Pre vypocet sme pouzili vzorec:

H'= _Zl:pi-lnpi
S

P; - vyjadruje pravdepodobnost’, podiel i-teho druhu IP zo sumy zakladne vSetkych druhov
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4 Vysledky prace

4.1 Druhové zloZenie a pofetnost’ druhov ryb na Vodnej nadrZi Sihava

hodnotené na zaklade evidovanych ulovkov

Na VN Sinava sa prevazne kazdym rokov lovi konstantny poéet druhov ryb, ktorych je
17 a medzi ktorymi maju zastipenie vSetky druhy hospodarsky cennych druhov kaprového
pasma, ako aj ostatnych menej cennych hospodarskych druhov ryb. Medzi najcastejSie
ulovené druhy ryb patrili pleskac vysoky, kapor obycajny a zubac¢ velkousty.

Z hospodarskych cennych druhov ryb bolo za sledované obdobie najviac ulovenych
jedincov kapra obycajného (8292), potom nasledoval tlovok zubéaca velkousteho (2245),
sumec obyc¢ajny (458), St'uka severna (243) a lieii sliznaty (78).

Pleskac vysoky tvoril najvéacsie zastipenie spomedzi vSetkych ryb ulovenych pocas
sledovaného obdobia, za sledovanych 6 rokov bolo sumdarne ulovenych 18940 jedincov.
Potom nasledovali ulovky ostrieza zelenkastého (1253), nosala stahovavého (1051), karasa
striebristého (790), jalca hlavatého (397), Cervenice ostrobruchej (311), plotice lesklej (256),
podustvy severnej (203), mreny severnej (164), bolena dravého (126), uhora eurdépskeho (56)
a amura bieleho (45).

Na sledovanom reviri bolo v roku 2003 bolo ulovenych 17 druhov ryb o celkovej
pocte 5791 jedincov (tab.1) a celkovej hmotnosti 9125 kg. Priemerna hmotnost’ jedinca je
1,58 kg. Tento udaj je vSak iba Statisticky, pretoze v skutocnosti je ovplyviiovany velkymi
rozdielmi v miniméalnych a maximalnych hodnotach, kde sumec svojou velkou hmotnost'ou
na jeden kus a ryby ako Cervenica, ostriez a plotica svojim velkym poctom kusov ovplyviiuja
priemernt hmotnost’ na jedného jedinca. Medzi najviac lovené a ponechané druhy ryb patril
pleska¢ vysoky s priemernou hmotnostou 0,91 kg na jedinca, kapor obyCajny priemernou
hmotnostou 2,8 kg na jedinca a zuba¢ velkousty s priemernou hmotnostou 1,87 kg na
jedinca. Nosal' stahovavy, cCervenica ostrobruchd akaras striebristy nasleduju v pocte
ulovenych ryb. Z hospodarsky cennych druhov ryb boli v tomto roku zastipeni vSetci ich

predstavitelia v kapor, zubac, sumec, Stuka a lien.

V roku 2004 na sledovanom reviri bolo ulovenych a zaznamenanych 17 druhov ryb
o celkovom pocte 5707 jedincov (tab.2) a celkovej hmotnosti 9131 kg. Priemerna hmotnost’
jedného jedinca predstavuje 1,6 kg. Medzi najviac lovené druhy patril patril pleskac

priemernou hmotnostou 1,03 kg na jedinca, kapor priemernou hmotnostou 3,26 kg na
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jedinca, zuba¢ s priemernou hmotnostou 2,45 kg na jedinca. Oproti roku 2003 bol
zaznamenany pokles tlovkov karasa, razantny prepad zaznamenal aj ulovok zubaca, ktory
klesol zpoctu 1047 jedincov na 101 jedincov azaznamenany bol aj ulovok miena

sladkovodného a zo zaznamu o ulovkoch vymizol lovok ostrieza zelenkastého.

V roku 2005 na sledovanom reviri bolo ulovenych a zaznamenanych 17 druhov ryb
s celkovym poctom 7064 jedincov (tab.3) a o celkovej hmotnosti 10269 kg. Priemerna
hmotnost’ jedného jedinca predstavuje 1,45 kg. Medzi najviac lovené druhy patril patri
pleska¢ priemernou hmotnost'ou 1,007 kg na jedinca, kapor s priemernou hmotnostou 2,6 kg
na jedinca a zub4c¢ s priemernou hmotnostou 1,97 kg na jedinca. V tomto roku vzrastol pocet
ulovenych zubadov zo 101 jedincov zroku 2004 na 542 jedincov. Ulovok miefia
sladkovodného nebol vtomto roku zaznamenany a v Ulovkoch sa opédt objavil ostriez

zelenkasty, ktory minuly rok v ulovkoch vobec nefiguroval.

Vroku 2006 na sledovanom reviri bolo ulovenych azaznamenanych 17 druhov ryb
s celkovym poctom 8130 jedincov (tab.4) a o celkovej hmotnosti 11319 kg. Priemerna
hmotnost’ jedného jedinca predstavuje 1,39 kg. Medzi najviac lovené druhy patril pleskac
s priemernou hmotnostou 1,011 kg na jedinca, kapor s priemernou hmotnost'ou 2,48 kg na
jedinca a zuba¢ s priemernou hmotnostou 2,11 na jedinca a v porovnani s ostatnymi rokmi

vzrastol ulovok liena sliznatého.

V roku 2007 na sledovanom reviri bolo ulovenych a zaznamenanych 17 druhov ryb
s celkovym poctom 4514 jedincov (tab.5) a o celkovej] hmotnosti 7021 kg. Priemerna
hmotnost’ jedného jedinca predstavuje 1,55 kg. Medzi najviac lovené druhy patril pleskac
s priemernou hmotnostou 0,99 kg na jedinca, kapor s priemernou hmotnostou 3,75 kg na

jedinca a zubac s priemernou hmotnost'ou 2,22 na jedinca.
b

V roku 2008 na sledovanom reviri bolo ulovenych a zaznamenanych 17 druhov ryb
s celkovym poctom 3726 kusov (tab.6) a o celkovej hmotnosti 6826 kg. Priemerna hmotnost’
jedného jedinca predstavuje 1,83 kg. Medzi najviac lovené druhy patril pleska¢ s priemernou
hmotnost'ou 1,07 kg na jedinca, kapor s priemernou hmotnostou 2,42 na jedinca a zubac

s priemernou hmotnost'ou 2 kg na jedinca.
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Tab 1: Ulovky ryb zaznamenang¢ v roku 2003 na rybarskom reviri VN Sinava
(zdroj: SRZ Zilina).

Kategorie
podl’a hosp.
Vyznamu Druh ryby Latinsky nazov Pocet kusov | Hmotnost’ (kg)
Kapor obycajny Cyprinus carpio 1386 3905
Stuka severna Esox lucius 62 142
HOSpOdfll‘Sky Sumec vel'ky Silurus glanis 97 718
cenné druhy Zubac¢ velkousty Stizostedion lucioperc 1047 1957
ryb
Lien sliznaty Tinca tinca 8 10
Karas striebristy Carassius auratus 213 128
Pleskac vysoky Abramis brama 1850 1696
Nosal stahovavy Vimba vimba 597 213
Jalec hlavaty Leuciscus cephalus 44 54
Uhor eurdpsky Anquilla anquilla 16 4
OStatné druhy Mrena severna Barbus barbus 1 1
ryb Bolef dravy Aspius aspius 37 81
Ostriez zelenkasty Perca fluviatilis 56 10
Cervenica ostrobrucha | Scardinius erythrophthalmus 200 50
Podustva severna Chondrostoma nasus 60 30
Plotica leskla Rutilus pigus 100 23
Amur biely Ctenopharyngodon idell 17 103
Tab 2: Ulovky ryb zaznamenané v roku 2004 na rybarskom reviry VN Sihava
(zdroj: SRZ Zilina).
Kategorie
podla hosp.
V}"Znamll Druh ryby Latinsky nizov Pocet kusov | Hmotnost’ (kg)
Kapor obycajny Cyprinus carpio 1344 4390
Hospod{lrsky Stuka severnd Esox lucius 15 46
5 druh Sumec velky Silurus glanis 45 275
cenne druhy Zubac velkousty Stizostedion lucioperc 101 247
ryb
Lien sliznaty Tinca tinca 9 10
Karas striebristy Carassius auratus 65 31
Pleskac vysoky Abramis brama 3806 3914
Nosal’ stahovavy Vimba vimba 65 43
Jalec hlavaty Leuciscus cephalus 50 43
Ostatné druhy ryb | Uhor eurépsky Anquilla anquilla 15 15
Mrena severna Barbus barbus 20 25
Bolen dravy Aspius aspius 7 17
Cervenica ostrobrucha Perca fluviatilis 60 30
Podustva severna Scardinius erythrophthalmus 15 5
Plotica leskla Chondrostoma nasus 70 15
Mien sladkovodny Lota lota 18 12
Amur biely Ctenopharyngodon idell 2 13
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Tab 3: Ulovky zaznamenan¢ v roku 2005 na rybarskom reviry VN Sinava
(zdroj: SRZ Zilina).

Kategorie
podl’a hosp.
V)"Znamu Druh ryby Latinsky nizov Poéet kusov | Hmotnost’ (kg)
Kapor oby¢ajny Cyprinus carpio 1320 3438
Hospodérsky Stuka severnd Esox lucius 62 135
7 druh Sumec vel'ky Silurus glanis 87 560
cenne druhy Zubac¢ velkousty Stizostedion lucioperc 542 1071
ryb
Lien sliznaty Tinca tinca 9 12
Karas striebristy Carassius auratus 87 56
Pleskac vysoky Abramis brama 4620 4653
Nosal stahovavy Vimba vimba 36 17
Jalec hlavaty Leuciscus cephalus 45 39
, Uhor eurdpsky Anquilla anquilla 5 7
Ostatné Mrena severna Barbus barbus 64 108
dl'llhy I'Yb Bolefi dravy Aspius aspius 32 80
Ostriez zelenkasty Perca fluviatilis 84 4
Cervenica ostrobruchd | Scardinius erythrophthalmus 10 13
Podustva severna Chondrostoma nasus 30 20
Plotica leskla Rutilus pigus 26 23
Amur biely Ctenopharyngodon idell 5 33
Tab 4: Ulovky zaznamenané v roku 2006 na rybarskom reviry VN Sinava
(zdroj: SRZ Zilina).
Kategorie
podl’a hosp.
V)"Znamll Druh ryby Latinsky nizov Poéet kusov | Hmotnost’ (kg)
Kapor obycajny Cyprinus carpio 1504 3734
Hospodérsky Stuka severna Esox lucius 39 93
& druh Sumec velky Silurus glanis 81 832
cenne druhy Zubac velkousty Stizostedion lucioperc 248 524
ryb
Lien sliznaty Tinca tinca 36 40
Karas striebristy Carassius auratus 41 25
Pleska¢ vysoky Abramis brama 5722 5790
Nosal’ stahovavy Vimba vimba 73 23
Jalec hlavaty Leuciscus cephalus 65 74
Uhor eurdpsky Anquilla anquilla 14 21
OStatn(? druhy Mrena severna Barbus barbus 27 53
ryb Bolen dravy Aspius aspius 26 60
Ostriez zelenkasty Perca fluviatilis 197 34
Cervenica ostrobruchd | Scardinius erythrophthalmus 6 2.4
Podustva severna Chondrostoma nasus 5 2
Plotica leskla Rutilus pigus 45 6
Amur biely Ctenopharyngodon idell 1 5
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Tab 5: Ulovky zaznamenané v roku 2007 na rybarskom reviry VN Siiava

(zdroj: SRZ Zilina).

Kategorie
podl’a hosp.
V)"ZHamu Druh ryby Latinsky nizov Polet kusov | Hmotnost’ (kg)
Kapor obycajny Cyprinus carpio 763 2864
Hospodérsky Stuka severna Esox lucius 32 77
7 druh Sumec vel'ky Silurus glanis 116 1317
cenne druhy Zubac velkotsty Stizostedion lucioperc 81 180
ryb
Lien sliznaty Tinca tinca 7 8
Karas striebristy Carassius auratus 125 55
Pleskac vysoky Abramis brama 2201 2192
Nosal stahovavy Vimba vimba 220 57
, Jalec hlavaty Leuciscus cephalus 120 72
Ostatné Uhor europsky Anquilla anquilla 3 4
druhy ryb Mrena severna Barbus barbus 11 19
Bolen dravy Aspius aspius 4 8
Ostriez zelenkasty Perca fluviatilis 756 105
Cervenica ostrobruchd | Scardinius erythrophthalmus 10 3
Podustva severna Chondrostoma nasus 8 3
Plotica leskla Rutilus pigus 50 7
Amur biely Ctenopharyngodon idell 7 50
Tab 6: Ulovky zaznamenané v roku 2008 na rybarskom reviry VN Siiava
(zdroj: SRZ Zilina).
Kategorie
podl’a hosp.
V)"leamll Druh ryby Latinsky nizov Poéet kusov | Hmotnost’ (kg)
Kapor obycajny Cyprinus carpio 1975 4781
Hospodérsky Stuka severna Esox lucius 33 98
s druh Sumec velky Silurus glanis 32 273
cenne druhny Zubac velkousty Stizostedion lucioperc 226 452
ryb
Lien sliznaty Tinca tinca 9 9
Karas striebristy Carassius auratus 259 96
Pleskac vysoky Abramis brama 765 819
Nosal’ stahovavy Vimba vimba 60 26
, Jalec hlavaty Leuciscus cephalus 73 47
Ostatné Uhor europsky Anquilla anquilla 3 4
druhy ryb Mrena severna Barbus barbus 41 80
Bolen dravy Aspius aspius 20 40
Ostriez zelenkasty Perca fluviatilis 100 16
Cervenica ostrobruchd | Scardinius erythrophthalmus 70 2.5
Podustva severnd Chondrostoma nasus 30 12
Plotica leskla Rutilus pigus 17 2
Amur biely Ctenopharyngodon idell 13 71
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4.2 Diverzita spolocenstva ryb hodnotena na zaklade evidencie Glovkov

Najvyssia diverzita spomedzi hospodarsky cennych ryb bola zaznamenana v roku
2003 (tab.7). V tomto roku boli na VN Sifava ulovené hospodarsky cenné ryby vo vicsom
poéte ako po iné roky. Ulovok kapra oby¢ajného je pomerne rovnaky ako po minulé roky,
avSak ulovené jedince Stk asumca boli mimoriadne vysSie oproti ostatnym sledovanym
rokom, ¢o sa pozitivne preukdzalo pri vyhodnocovani lovkov za dany rok. Medzi najvacsie
hodnoty ulovenych jedincov je zubd¢, ktory bol uloveny v pocte 1047 jedincov, o
niekol'kokrat prevySuje ulovky zubaca za ostatné roky. Medzi ostatnymi druhmi ryb
ulovenych v roku 2003 jednoznacne vycnieva ulovok pleskdca vysoké v pocte 1850 jedincov.
V porovnani s ostatnymi rokmi nedosahuju ulovky potrebné mnozstvo, ked mensi pocet
ulovenych pleskacov bol iba v roku 2008, takze rok 2003 bol druhy najslabsi v pocte tlovkov
pleska¢a vysokého na sledovanom reviri. Ulovky ostatnych druhov ryb ako mrena, thor,
karas boleii a jalec boli v kazdom sledovanom roku priblizne na rovnakej urovni, ¢o vyrazne
neovplyvnilo hodnotu vysledného ¢isla. Medzi hlavné dovody zvySenej hodnoty vysledného
¢isla by som zaradil tlovok Cervenice ostrobruchej, ktorej lovok v porovnani s ostatnymi
rokmi je vyrazne vyssi ako pominulé roky. Taktiez ulovok amura bieleho bol najvyssi za celé
sledované¢ obdobie (tab. 1) aulovok nosdla stahovavého taktiez jednoznacne
niekol’kondsobne prevySuje ulovky za ostatné sledované obdobie. Tymto skutocnostiam
prikladdme najvySSiu a najpravdepodobnejSiu skutocnost, ze vroku 2003 bol vypocet
Shannon — Weaver indexu pre vSetky druhy ryb v sledovanom reviry najvyssi.

Rok 2004 predstavuje tplne opacny stav, aky bol vroku 2003, kedy ulovky ryb
zaznamenali absolutny prepad ¢o sa tyka ich poétu. Ulovok kapra oby&ajného predstavuje
porovnatel'ny Standard s ostatnymi sledovanymi rokmi. ZniZenie ulovkov bolo zaznamenané
aj v pripade Stuky a sumca, pripade liena prislo k zvySeniu tlovkov o jedného jedinca, ¢o
nepredstavuje dolezitost anemd takmer ziaden vplyv pre koncovy vysledok vypoctu.
Najdolezitejsi faktor zniZenia a prepadu diverzity hospodarsky cennych ryb roku 2004 ma za
nasledok ulovok zubaca. V roku 2004 bolo ulovenych iba 101 jedincov zubaca, o
predstavuje takmer desatnasobny prepad v pocte jeho tlovkov za jeden rok. Tento prepad by
som pripisoval jednoznacne obrovskému rybarskemu tlaku, ked’ v jednom roku bol zubaé
v pozadovane lovnej miere vychytany a mladSie jedince nestacili dorast do pozadovanej
lovnej miery, ktora ¢ini u zubaéa 50 cm. Ulovky zub4éa maji na VN Siiava tendenciu, Ze po

jednom dobrom roku lovu zubaca nasleduje jeden horsi rok v love tejto dravej ryby. Takze
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fakt, ze ulovky zubéca sa v jednotlivych rokoch podstatne liSia, m& na svedomi najvécsie
rozdiely vo vysledkoch vypoctu Shannon — Weaver indexu.

Z ostatnych druhov ryb jasne dominuje tlovok pleskaca vysokého, ktorého ulovky
v porovnani s ostatnymi druhmi ryb jasne dominuji. Za znizenim diverzity by som hladal
fakt, Ze zo zaznamov o ulovenych rybach tplne vymizol ostriez, av§ak jeho ulovok bol
nahradeny mieniom sladkovodnym, avSak v menSom pocte (tab. 2), ¢o ma znac¢ny vplyv na
celkovu diverzitu, pretoze tlovok miena je o dve tretiny menSi ako bol tlovok ostrieza.
Celkovy prepad zaznamenali aj tlovky noséla, ktoré st v porovnani s rokom 2003 radovo
o niekol’ko 100% nizsie ako v predchadzajiicom roku, ¢o je vhodny a dostatocny predpoklad
pre tak rapidny pokles diverzity. Cervenica, podustva, plotica, amur a karas zaznamenali tieZ
prepad v ulovkoch ¢o malo vyznamny dopad na celkové zniZenie diverzity ichtyofauny
v sledovanom roku. Mierne zvySenie zaznamenali tlovky mreny, ¢o vSak nema velky
vyznam pre celkovy vysledok. Amur voc¢i roku 2003 zaznamenal znaény pokles (tab 2,3).
Vsetky vysSie menované skutocnosti a fakty predstavuji velmi dolezité a hlavné priciny,
preco diverzita ichtyofauny VN Siiava v roku 2004 predstavuje najmensie hodnoty za celé
sledované obdobie rokov 2003 — 2008. Rok 2004 bol zrybarskeho hladiska jeden
z najhorsich v sledovanom obdobi Siestich rokov.

V roku 2005 bol zaznamenany tlovok kapra vo vyske 1320 jedincov, ¢o predstavuje
takmer identické &isla ako v predoslych rokoch. Ulovok §tuky je podstatne vyss§i ako v roku
2004 a priblizne rovnaky ako v roku 2003, ktory bol z hl'adisko diverzity najbohatsi. Sumec
taktiez zaznamenal voci roku 2004 narast a v porovnani s rokom 2003 predstavuje rozdiel
v ulovkoch 10 jedincov, ¢o z hladiska diverzity za cely rok nepredstavuje ¢islo, ktoré by
sposobovalo vyrazné zmeny vo vyslednych hodnotach diverzity. Zuba¢ vSak zaznamenal voci
roku obrovsky narast o 536%. Toto percento ukazuje, akym spdsobom naréstol tlovok zubaca
znaci, preco je v roku 2005 druhy najvyssi index diverzity ichtyofauny na sledovanom reviri
za sledované obdobie (tab 7). V roku 2005 bol uloveny druhy najvicsi pocet zubaca na VN
Sihava za sledované obdobie. Liefi v poéte tlovkov nijako nevyénieva v porovnani
s ostatnymi rokmi.

Z ostatnych druhov ryb v pocte ulovkov vedie pleskac, ktory v celkovom séitani za
vSetky roky predstavuje v roku 2005 celkovo druhy najvyssi tlovok za sledované obdobie
a voci roku 2004 predstavuje zvySenie (tab 2,3). Mierne vzrastol ulovok karasa, ¢o vSak mé
iba minimalny vplyv na celkovu hodnotu indexu. Pokles v tlovkoch zaznamenal nosal’, jalec,
uhor, ¢ervenica a podustva. Narast zaznamenali druhy ako bolen, mrena, plotica a amur. Opat’

mozeme konStatovat’ tlovok ostrieza, ktory sa objavil v zdznamoch o tlovkoch po ro¢ne
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prestavke, ktory svojim poctom vyrazne prispieva ku zvySovanie alebo zniZovaniu diverzity
ichtyofauny. Z hladiska hodnotenia vyslednych indexov je rok 2005 z pohl'adu hospodarsky
cennych v poradi na druhom mieste, kdezto celkové hodnotenie vSetkych ryb sa radi na Stvrté
miesto.

V roku 2006 bol zaznamenany ulovok kapra vo vyske 1504 jedincov, ¢o predstavuje
zvysenie priblizne 0200 jedincov v porovnani s predodlymi rokmi. Ulovky $§tuky, sumca
a zubaca zaznamenali pokles vo¢i predoslému roku. NajmarkantnejSim bolo zniZenie ulovku
zubaca o takmer 200 %, ¢o vSak len potvrdzuje fakt, ze ulovky zubaca sa kazdorocne
v uspesnosti striedaju , teda po uspeSnom roku nasleduje rok horsi. Lien v celkovom sumari
zaznamenal ndrast 0 400 %. Z celkového hladiska bol rok 2006 rekordnym ¢o sa tyka ulovku
lienia. VysSie uvedené skuto€nosti potvrdzuju fakt, ze v porovnani s rokom 2005 nastal pokles
ulovkov hospodarsky cennych ryb, ¢o sa v kone¢nom efekte prejavuje na vyslednej hodnote
diverzity pre rok 2006, ktory je voci roku 2005 vyssi a v celkovom poradi je na Stvrtom
mieste v hodnoteni na zdklade Shannon — Weaver indexu.

Z ostatnych druhov ryb jasne dominuje tlovok pleskaca vysokého, ktorého ulovky
v porovnani s ostatnymi druhmi ryb st mnohokrat vyssie a celkovy pocet ulovenych jedincov
s zastavil na cisle 5722, ¢o predstavuje rekord nielen pre tento rok, ale je to najvicsie
mnozstvo ulovenych ryb jedného druhu za jeden rok na sledovanom reviri. Narast tllovkov
bol zaznamenany pri rybach ako nosal, jalec, ostriez, plotica a thor. Znizenie ulovkov bolo
zaznamenané u druhov ako amur, podustva, Cervenica, bolenl, mrena a karas. ZvySenie a
zniZenie Ulovkov jednotlivych druhov v jednotlivych rokoch predstavuje nie velky rozdiel
medzi poctami Glovkov tychto ryb. Vynimku tvoria roky, v ktorych bolo ulovenych d’aleko
vysSie mnozstvo druhov ryb ako je priemer. Z hl'adiska hodnotenia vyslednych indexov je rok
2005 z pohl'adu hospodarsky cennych v poradi na Stvrtom mieste, kdezto celkové hodnotenie
vSetkych ryb sa radi na posledné miesto.

V roku 2007 bol zaznamenany ulovok kapra vo vySke 763 jedincov, ¢o predstavuje
zniZenie ulovkov  pribliZne o polovicu v porovnani s predoSlym rokom a predstavuje
minimalny pocet ulovenych kaprov na sledovanom reviri za sledované obdobie. V pripade
kapra sa jedna pocas sledovaného obdobia o pokles lovkov pod hranicu tisic jedincov za rok
vobec prvy krat. Ulovky $tuky, zubada a liela zaznamenali pokles vodi predoslému roku,
ked’ lieft sa dostal na svoju priemernu hranicu. Sumec v zdznamoch zaznamenal maximalnu
hodnotu 116 jedincov za vsetky sledované roky a aj z pohl'adu rybarskeho patril rok 2007

medzi roky, kedy najviac jedincov sumca ubudlo zo sledovaného reviru. Z pohladu
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dolezitosti pri vypocte indexu zohraval ddlezitii tlohu, ked’ zastupoval absentujice jedince
ostatnych druhov ryb.

Z ostatnych druhov ryb jasne dominuje tlovok pleskaca vysokého, ktorého ulovky
v porovnani s ostatnymi druhmi ryb jasne dominuju a pocte ulovenych jedincov za sledované
obdobie mu patri Stvrté miesto. V porovnani s rokom 2006 sa jednd o obrovsky prepad z 5722
jedincov na 2201 jedincov. Nérast nastal ako nosal, kde sa tlovky oproti roku 2006 zvysili
0 200 %, ulovky jalca hlavatého sa zvysili o 100 %, mierny nérast ulovkov bol zaznamenany
u plotice, podustvy, Cervenice a amura. Najmarkantnej$i narast bol zaznamenany u ostrieze,
kde v roku 2006 bolo evidovanych 197 ulovenych jedincov a v roku 2007 to bolo az 796
ulovenych jedincov. Z hladiska hodnotenia vyslednych indexov je rok 2007 zpohladu
hospodarsky cennych v poradi na tretom mieste, kdezto celkové hodnotenie vSetkych ryb sa
radi na druhé miesto. Z pohl'adu rybarskeho patril rok 2007 medzi jeden z najslabsich rokov,
aké vobec na VN Sinava bol.

V roku 2008 bol zaznamenany ulovok kapra vo vyske 1975 jedincov, co predstavuje
zvySenie 1212 jedincov v porovnani s predoslym rokom. Celkovy tlovok kapra za rok 2008
predstavuje maximum uloveného mnozstva jedincov kapra za celé sledované obdobie.
Ulovky $tuky zostali takmer nezmenené, ulovok sumca rapidne poklesol a tilovok zubaca
zaznamenali zvySenie voc¢i predo§lému roku o takmer 200 %.

Z ostatnych druhov ryb jasne dominuje tlovok pleskaca vysokého, ktorého ulovky
v porovnani s ostatnymi druhmi ryb jasne dominuju, ale za celé sledované obdobie sa jedna
o historicky najmensi ulovok pleskdca. Zna¢ny nérast sme zaznamenali u karasa, amura,
podustvy, bolenia, mreny a Cervenice. NajvyraznejSie zniZeniu poctu ulovenych jedincov bolo
zaznamenané u ostrieza, plotice, nosal’a, jalca,

Tab 7: Diverzita ichtyofauny VN Siava hodnotena na zaklade evidencie tilovkov v rokoch

2003 —2008.

Rok Shann?n-Weaver’inde)’( Shilnno’n-Weaver infiex
hospodarsky cennych ryb vSetkych druhov ryb

2003 0,931212197 1,880670969

2004 0,46703 1,07162

2005 0,8975 1,18876

2006 0,74131 1,04714

2007 0,80453 1,61476

2008 0,49545 1,596
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5 Diskusia a navrh na vyuzitie vysledkov

Druhova skladba je ovplyviiovand v prvom rade pasmom, do akého je lovny revir
zaradeny. VN Siiava patri do pleskadového pasma, ¢o naznaluje, Ze druhové zloZenie ryb je
tvorené hlavne z kaprovitych druhov. Taktiez vyskyt dravych druhov ryb ako sumec, St'uka,
zub4¢ a ostriez je typicky prave pre vody typu pleskadového pasma, akym VN Siiava
bezpochyby je. Ulovok tthora ako dravca je taktiez v ulovkoch zaznamenany, av$ak za celé
sledované obdobie bolo ulovenych len 56 jedincov tejto ryby. Uhor sa v nadich vodach
nerozmnoZzuje a tak jediny jeho pdvod je umelé zarybnenie malymi tthormi, ktori sa nazyvaji
monté a ich velkost’ je 5 cm. Nemam Ziadne informécie o nasade tthora vo VN Sinava, a tak
ulovené kusy moéZu pochéddzat’ z toku Vahu v PieStanoch. Kedysi ked’ neboli vybudované na
riekach priehradné telesd, sa tthor dostéval do naSich vdd prirodzenou cestou zo Sargasového
mora, kde sa chodia thory vytierat’ pravidelne kazdy rok a v druhom roky zivota mladé uhory
tiahli spit’ do eurdpskych riek. V sucasnej dobe tento proces nie je mozné vykonavat’, pretoze
uhor predstavuje len mizivé percento z celkovej populdcie ryb v naSich vodach, ale hlavne
preto, lebo su vybudované priehradné telesd, ktoré rybam znemoziiuji prechod do mora, aj
ked’ kazda priehrada m& mat” vybudovany rybovod pre presun ryb, avSak je otdzne ¢i uz
spifiaju svoju funkciu. K hlavnym predstavitelom kaprovitych ryb patri kapor, karas, liet,
jalec, boleni, mrena. Mrena je typickym predstavitefom mrenového pasma, avSak pri
vhodnych podmienkach nema problém Zit' aj v pdsme pleskd€ovom, ¢o nakoniec potvrdzuju
aj jej ulovky na sledovanom reviri, kedy bolo ulovenych 164 jedincov, ¢o nepredstavuje
horibilné ¢islo, ale s urCitostou potvrdzuje, ze je mrena schopnd zit' aj v inom pasme ako
mrenovom. Ryba ako mrena severnd, ktora obl'ubuje véacsie podhorské rieky a prenikd az do
pstruhového pasma a moéze obyvat’ aj priehrady (Reiser, 1996). Hranice medzi jednotlivymi
pasmami nie si presne urcené, preto dochadza k vyskytu jedného druhu ryb vo viacerych
pasmach, ¢o nie je vobec nezvycajné. Jalec hlavaty je typicky obyvatel’ pleskacového pasma,
avSak nie je zriedkavy jeho vyskyt v lipiovom pasme, kde je vSak brany ako velky Skodca,
kedy poziera ikry a plodik ryb, ¢o ma nepriaznivy vplyv na osadku ryb. Taktiez st'uka prenika
az do pstruhového pasma. Takze ak sa jedna o mrenu, méZme povedat’, Ze nema problém Zzit’
v pleskacovom pasme. Dolezité je taktiez spomenut’ fakt, ze Stuka je kanibal a jedince tejto
ryby sa pozieraji navzajom medzi sebou, bud’ pri nedostatku potravy alebo pri vybere svojho
teritoria. Omnoho va&si poget ulovenych $tuk sa ukazuje na Vahu pred VN Sinava, kde $tuka
zvykne v Case vicsieho tepla migrovat’ do vicSieho pradu a nachadza vhodnejsie podmienky

pre svoj vyvoj. TakZe to je jedna z moznych pri¢in nizkeho ulovku $tuky na VN Sinava. Z
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hospodarskeho hl'adiska nizky pocet ulovenych $tik mézu aj samotny hospodari, ked’ $tuka
bola vysadzovand v minimdlnom mnozstve, ktoré nemalo Sancu sa dlhodobejsie etablovat’ v
tak silnej konkurencii. Az v poslednych rokoch nastala zmena, kedy sa po celej vodnej nadrzi
z &lna vysadza §tuka o dizke 10 cm, ktora sa rozmiestiiuje v uréitych rozostupoch prave preto,

aby si jednotlivé jedince teritoridlne nezavadzali a nekonkurovali.

Existuje mnoho pri¢in, preco sa ulovky jednotlivych ryb v jednotlivych rokoch
podstatne lidia. Na VN Siiiava plati, e jeden silny a bohaty rok na tlovky vystrieda na ulovky
slabsi rok a takto sa to pravidelne opakuje kazdy rok. Na VN Siiiava bol odjakziva vytvarany
obrovsky tlak zo strany rybarov, ked nebolo ni¢ vynimoc¢né, Ze rybar nemohol na brehu najst
¢o ilen jedno volné miesto. Tento silny rybarsky tlak sa odzrkadl'uje v zloZeni osadky ryb.
Nie vSetci rybari st Sportovymi rybarmi a lovia ryby nie pre miso, ale pre zdbavu a Cas
straveny v prirode. St aj taki jedinci, ktori vyslovene chodia k vode s umyslom odniest’ si
domov ¢o najvicSie mnozstvo ryb, Casto aj za poruSenia zdkona o rybarstve. Pri navsteve
takychto tieZ rybarov sa nase vody ochudobniujii o znaéné mnozstvo ryb, medzi ktorymi sa
Casto nachadzaju aj trofejne kusy, ktoré maji z hladiska reprodukcie arozmnoZzovania
nezastupitel'na Glohu. Toto patri medzi prvok, ktory ma za nasledok vykyvy v pocte a zlozeni

ulovenych ryb.

V rokoch 2007 a 2008 bol zaznamenany celkovy pokles tlovkov vSetkych druhov ryb.
Tento fakt bol sposobeny tym ze v septembri roku 2007 bola vykondvana revizia vodného
diela, kde sa Cistil a opravoval privodovy kanal veduci vodu k Vodnej elektrarni Madunice
a Atomovej elektrarni Jaslovské Bohunice. Na zdklade tychto skuto¢nosti bol lov na VN
Sitava povoleny do 31.08.2007, o méa za nasledok, Ze najiispesnejsie obdobie z hladiska
rybéarov, ¢o predstavuje jeseil, nebol lov umozneny atym padom klesol aj celkovy pocet
zaevidovanych a ulovenych jedincov jednotlivych druhov ryb. Celkovéa revizia vodného diela
ma vSak dlhodobé nasledky na druhov zloZenie ryb. PoCas vypustenia voda prudila iba
korytom Vahu, kde boli nahromadené ryby, pre ktoré to bola jedind moZnost’ ako ostat’ vo
vodnej nadrzi. Niektoré ryby sa pri intenzivnom znizovani vodnej hladiny premiestnili do
toku Vahu v Piestanoch, avSak sa nejednalo o vel'ké pocty ryb, pretoze vypustanie malo
rychly charakter a hladina klesala vel'mi rychlo, naco ryby nedokazali véas reagovat, a tak
ostali 0 vodne nadrzi. Boli podniknuté aj niektoré pokus vylovit’ ryby zo Siiavy a dat ich do
in¢ho rybarskeho reviru, avSak pre obrovské ndnosy bahna to jednoducho nebolo mozné
vykonat’. Pri brehoch v hustom poraste vodnych rastlin naslo svoju smrt’ obrovské mnozstvo

ryb, jednalo sa hlavne o menSie jedince, ktoré nedokazali v€as reagovat na meniace sa
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podmienky prostredia a jednoducho nestihli v€as opustit’ svoje stanovistia. Vypustanie malo
veelku rychly spad a prebiehalo podl'a planu, avSak po tretom dni prisli na radu dazde, ktoré
zo sebou priniesli velké mnozstvo vody, ktord sa dostala povrchovym odtokom do Vahu
a priniesla neustale zvySovanie hladiny az do povodného stavu. Z hladiska revizie vodného
diela to znamenalo zastavenie vSetkych prac, a preto nastalo otvorenie spodnych otvorov na
priechradnom teleso, aby sa urychlilo vypustanie vodnej nadrze. Tento €in prispel k nasledku,
ze cez otvory uniklo obrovské mnozstvo ryb, ktoré by dovtedy bez problémov prezili Cas
pocas revizie v koryte. Tatko prisla VN Siihava o pomernt &ast populacie ryb, ktora bola
vzhladom k doterajSiemu stavu bez vypusStania apri veku 50 rokov dostatocne velka
a obsahovala zna¢né mnoZzstvo trofejnych jedincov ryb, ktoré nedobrovolne zarybnili vody
Véhu v Hlohovci arybari v Piestanoch tak prisli o vel'ké mnozstvo ryb. Z tejto udalosti sa
bude vodna nadrz spamétavat’ este dlhé roky, kym ryby narasti do pozadovanej velkosti ¢o
nakoniec naznacuje aj rok 2008 z hl'adiska ulovkov. Aj ked nésledne boli v roku 2007 a 2008
nasadené ryby, urcitt dobu vSak potrvd, kym sa ekosystém vrati do povodného stavu
a Struktlry, akl mal pred vypustenim.

Z hladiska potravinovych narokov rozdel'ujeme ryby na dravce, vSezravce
a bylinozravce. Medzi dravce patri zuba¢, Stuka, sumec, bolen, ostriez a uhor. Tieto ryby
prijmaji vyluéne potravu Zivoc¢isneho charakteru, ¢i uz mensie ryby alebo drobné Zivocichy,
ktoré sa dostanti do vody. Do skupiny vSeZravcov patria takmer vSetky ostané vyskytujice sa
ryby na sledovanom reviri, pretoze kazda ryba si rada spestri svoju potravu aj zivou potravou,
ktora je dodava velké mnoZstvo dolezitych latok na rast a vyvoj ahlavne na vytvorenie
dostato¢nych zasob pre zimou. Vo vode sa nachddza vel'ké mnozstvo drobnych musiel’, ktoré
sa do naSich vod dostali lodnou dopravou, ked boli uchytené o lode, ktoré po Dunaji
smerovali na Slovensko. Tieto muSle maji vel'mi ostré¢ hrany aryby, hlavne kapor ich
intenzivne vyhl'addva na svoje kfmenie. Musle doslova na kapra posobia ako magnet a Casto
krat ma chyteny kapor rozrezané Usta od poZierania musli. Spomedzi vSeZravych ryb tvori
najvacsiu Cast’ ZivoCiSnej potravy zo strany drobnych rybiek a vodnych Zivocichov u jalca
hlavatého. Pre jeho obrovsky apetit aschopnost pozierat prakticky cokol'vek dostal
pomenovanie vodné prasa. Medzi striktné bylinoZzravce snad’ mozme zaradit’ amura bieleho,
ktorého zlozku potravu tvoria najméd vodné rastliny a rastlinnd zloZka nachadzajica sa vo
vode, ale urCite nepohrdne ani zivoc¢isnou potravou, aj ked’ tvori iba mizivé percento jeho
potravy. Od prvého roku Zivota sa amur vyluéne zivi rastlinnou potravou. Zlozenie osadky
ryb je taktiez zalozené na fakte zarybnovania. Vel'ké mnozstvo ryb, ktoré sa vysadi, hlavne

kapor je opdtovné vychytana a len malé percento ryb narastie o kapitalnych rozmerov.
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Ryby svojim spavanim taktiez prispievaju k zlozeniu populécie ryb, aj ked’ nepriamym
sposobom. Hospodarsky menej cenné druhy ryb sa vyznacuji tym, ze na ich lov netreba prili§
vel'ké znalosti a ani Specidlne rybarske vybavenie. Ich lov je jednoduchy, pretoze sa vyskytuja
skoro vSade a nepohrdnu pontukanou néstrahou a navnadou a taktiez nevynikaji opatrnostou,
apreto je ich lov jednoduchy a pristupny Sirokému spektru rybarov. Lov hospodarsky
cennych druhov ryb je pomerne zlozity, ¢i uz kvoli stanoviStiam jednotlivych druhov ryb,
podmienkam prostredia, pristupnosti k vodnému toku alebo naro¢nosti na rybarske vybavenie.

Kapor obycajny patri medzi hospodarsky cenné ryby a v pocetnosti lovenych ryb je po
pleskacovi na druhom mieste v pocte lovenych ryb. Jeho lov si vyzaduje dostatocné
teoretické, ale aj praktické znalosti jeho spravania sa , miesta vyskytu, spdsobu vyhl'addvania
potravy a zlozenie potravy, ale aj dostatocné rybarske vybavenie ako kvalitné rybarske
nadinie a ¢In, pretoze VN Sihava je vo velkej miere pokryta vodnym rastlinstvom, ¢o na
mnohych miestach znemoziiuje lov ryb z brehu, a preto treba ¢In na zavezenie néastrahy na
vhodné miesto umiestnené aj 300 metrov od brehu alebo na nejaky zlom alebo terénnu
nerovnost’, kde sa ryby chodievaji intenzivne na muslové polia kfmit, ktoré patria medzi
zékladné anajvacSie zlozky ich prirodzenej potravy. Kapor sa vyznacuje aj svojou
bojovnostou, takze aj ked’ ho rybar dostane na udicu, tak nie vzdy to znamend, Ze ho aj
vytiahne na breh. Na lov trofejnych kaprov sa $pecializuji urcité skupiny rybarov, ktoré s
snazia lovit’ cielene iba kapra, avSak pritrafi sa aj ilovok inej ryby, ako napriklad pleskaca,
jalca, mreny alebo plotice. Tito rybari sa od ostatnych rybarov odliSuji tym, ze z ulovenych
ryb si ponechaju iba miziva cast’ ryb a ostatné ryby opatrne pustia spat’ do vody. Na VN
Sihava je potrebné zvlast kvalitné rybarske vybavenie kvoli obrovskému poétu muslovych
poli, o ktoré kapor l'ahko prereze silon anasledne rybdarovi unikd. Zuba¢ patri medzi
zéastupcov dravych ryb. Zubac¢ sa vyhladava pre jeho vysoku kvalitu mésa. Jeho lov patri
medzi zloZitejSie, pretoze sa Casto vyskytuje v naplaveninach a v potopenych stromoch, kde si
vytvara svoje teritorid alovné miesta, apreto si jeho lov vyzaduje dostatocné poznatky
o profile dna asamozrejme aj vlastnit' &ln. To isté plati aj pri love sumca. Stuka sa d4
pomerne lahko ulovit aj zbrehu. Samotné ryby vlastne svojim pravanim ovplyviuji
Struktaru osadky ryb.

Dalsim faktorom ovplyviujicim diverzitu je aj rozna troven poznania jednotlivych
rybarov na danom rybarskom reviry. Vo vSeobecnosti plati, Ze domaci rybari majl na svojich
domovskych reviroch omnoho vécsie ulovky ako rybari prichddzajuci z inej oblasti. Poznanie
a dokladné zmapovanie reviru patri medzi alfu a omegu uspechu kazdej jednej rybacky.

Doméci rybar dokonale poznad podmienky prostredia a vie, ako sa ryby pri jednotlivych
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druhoch pogasia spravaji. Casto sa stava, ze pride rybar na novy revir a vidi iba minimélne
mnozstvo rybarov sediacich na brehu. Podl'a poctu domécich rybarov, tzv. domorodcov sa da
celkom spolahlivo urCit aktivita ryb. Ak je revir zhladiska povolenia zaradeny do
celozviazového povolenia, tak na iom moézu lovit’ vSetci rybari vlastniaci tento typ povolenia,
¢o vyrazne zvySuje rybarsky tlak na dany revir.

Taktiez pristupnost’ k vode, mozZnosti parkovania, vzdialenost’ auta od vody, socidlne
sluzby, pritomnost’ sluzieb zvySuji alebo znizuji navstevnost reviru, co ma za nasledok
mozné zvySovanie alebo zniZovanie diverzity.

Pri vypocte z rybarskych zdznamov sme pocitali Shannon-Weaver index zvlast pre
hospodérsky cenné druhy ryb a pre vSetky druhy ryb spolo¢ne. Toto rozdelenie sme zvolili
preto, lebo nie je 100 % istota, ze vSetci rybari, aj ked’ by mali, poznaji vSetky druhy ryb
a vedia ich spravne identifikovat’ a nasledne zapisat’ do zdznamu o tlovkoch. Tento fakt moze
sposobovat, ze nesprdvne identifikované druhy mozu pri pripadnom vyuZiti
v environmentalnom manazmente spdsobovat’ ur¢ité odchylky, nepresnosti vypoctov alebo
zmarenie celého snaZenia. Hospodarsky cenné ryby poznaji vSetci rybari, a preto pri ich
vypocte budu vysledky zodpovedat’ realite, pretoze ich identifikacia bude spravna a tidaje
budu dokonale vyuzitelné na spracovanie. Pri ostatnych druhoch ryb si nemdzeme byt’ taki
isty, pretoze zvlast star$i rybari s hor§Sim zrakom alebo mladi zacinajuci rybari moZzu mat’
s identifik4ciou ryb zna¢né problémy, o by viedlo k ziskavaniu nepresnych a nekompletnych
udajov a naslednému nepresnému vypoctu.

Vo vyslednych ¢islach pre hospodarsky cenné a vSetky druhy ryb ziskavame vysSie
hodnoty z vypoctov pre vsetky druhy ryb dohromady. Tento jav je ovplyvneni hlavne
celkovym mnozstvom ulovenych ryb, ked’ pri vypocte sa pocita s celkovym ulovenym
mnozstvom jedincov, kdezto pri hospodarsky cennych druhoch sa pocita iba s piatimi druhmi
ryb, ¢o ma za nasledok nizsie vysledné hodnoty. Kazdy rok st pre jednotlivé skupiny ryb
odlisné vysledné hodnoty, o je spdsobené Uspesnostou a mnozstvom ulovenych ryb zo
strany rybarov, ktoré boli zaevidované. Rozdiely vo vyslednych c¢islach spdsobuju tiez
mnozstva jednotlivych druhov ryb za jednotlivé roky, ked’ sa objavuju rozdiely v ulovenych

druhoch ryb za jednotlivé roky.
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Vyuzitie udajov podobného typu nema bohuzial’ v naSich konc¢inach Ziadne uplatnenie.
Pri analyzovani udajov podstupujeme moznym rizikdm , ktoré ndm pouzitym udajov
vznikaji. Mnoho tdajov od rybdrov je nepresnych a dokonca podaktorym jedincom robi
spravne ur¢ovanie druhu ryb znacné problémy. Tieto nepresné zdznamy by mohli pri ich
vyhodnocovani sposobovat’ r6zne odchylky a zavadzajuce informacie, ¢o by v konecnej faze
mohlo viest k znehodnoteniu celkovej prace a vysledkov, ¢o by znamenalo zbytocne
vyhodené finanéné prostriedky a vynalozené usilie. V suCasnej dobe by nemalo vyuzitie
zaznamov dostato¢ne vel'ké vyuzitie, pretoZze v zaznamoch sa eviduju iba tie tlovky, ktoré
boli od vody zobrané a neboli uz spit’ vratené, ¢o neukazuje na kompletné zlozenie osadky
ryb v danom rybarskom reviri.

V prvom rade je potrebné zvySenie povedomia urybarov v oblasti poznavania
jednotlivych druhov ryb. Doélezité je pokrytie o najviacSieho poctu vodnych utvarov, na
ktorych sa vykonava vykon rybarskeho prava. Z dovodu ¢o najvicSieho poctu udajov je
potrebna spolupraca s ¢o najvacsim poctom rybarskych organizacii na Slovensku, aby bolo ¢o
porovnavat a analyzovat. Bolo by potrebné zo stran jednotlivych rybarskych organizécii
vybrat’ a vyskolit’ urcity pocet dobrovolnikov, ktori by boli ochotni sa podobného projektu
zucastnit’. Vybrani dobrovol'nici by mali mat’ potrebné znalosti v poZadovanej oblasti a mali
by byt Sportovy rybari. VSetky predoslé predpoklady by mali byt zdkladom pre tspesné
vykonavanie Studie. Vykonanie vysSie menovaného vyskumu musi byt venovana vysoka
priorita a presnost’ pri zbierani udajov, ktoré patria medzi najdolezitejSie udaje, ktoré buda na
zaver vyhodnocované.

Moznym odberatel'om udajov by mohla byt organizacia konajuca v oblasti zivotného
prostredia, Slovenska agentira Zzivotného prostredia, Ministerstvo Zivotného prostredia,
Slovensky rybarsky zviz, popripade sikromnd alebo ind organizacia, ktord by sa zaoberala

podobnou tematikou a ziskané tidaje by vedela patri¢ne spracovat’ a vyhodnotit’.
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6 Zaver

Pri praci sme vychadzali z Gdajov ulovkov zaznamenanych za 6 po sebe iducich
rokoch na VN Sinava, ktoré nam poskytla miestna organizacia Slovenského rybarskeho
ZvVazu.

Z poskytnutych udajov vyplyva, ze pocet druhov ryb ulovenych kazdorocne bol
stabilny (17 — 18 druhov). Ulovky hospodarsky cennych ryb tvorili na sledovanom reviri
najvacsiu Cast’ lovenych ryb. Hospodarsky cenné ryby patria k hlavnym ciel'om lovenych ryb
u vicsiny rybarov a tlovky ostatnych druhov ryb st pridruzené pri love hospodarsky cennych
ryb. Zaznamenali sme medziro¢né rozdiely v tlovkoch. Predpokladdme, Ze hlavnou pri¢inou
klesania ulovkov je antropogénny tlak zo strany rybarov, ktori v hojnom pocte navstevuju VN
Sifava za u¢elom nachytania ¢o najva¢sicho mnozZstva ryb za uéelom ich odobratia z reviru
pre osobnu potrebu na konzuméciu a v sucasnej dobe dokonca na predaj trofejnych ryb do
sukromnych rybarskych revirov.

Rovnako ako v pripade ulovkov, zaznamenané boli medziro¢né rozdiely v diverzite
rybieho spolocenstva. Pokial sme pre vypocet Shannom — Weaverovho indexu diverzity
pouzili len tdaje o pocte ulovenych jedincov hospodarsky cennych ryb, bola takto vypocitana
hodnota o takmer polovicu niZSia ako v pripade pouzitia udajov vSetkych druhov ryb. Z toho
vyplyva, Zze nemdzeme pouzit len udaje z hospodarsky cennych ryb, hoci tu sa mézeme v
ovel'a viacsej miere spolahntt’, Ze druh bol identifikovany spravne.

Udaje uvadzané v rybarskych povoleniach je teda mozné pouzit aj pre iné uéely, ako
len pre evidenciu v ramci Slovenského rybarskeho zvdzu. Dovody, pre ktoré vSak nie je
mozné pouzit’ tieto udaje pauSilne st nasledovné: 1. nespolahlivost’ pri determindcii v
kategoérii tzv. ostanych druhov ryb; 2. preferencia hospodarsky cennych druhov ryb; a 3. v
rybarskych povoleniach nie su uvadzané jedince, ktoré rybari po uloveni vypustia spét.
Vyhodou je vSak, Ze je tu moZnost’ ziskat’ kazdoro¢ne udaje z velkej plochy uzemia takmer
bez financnych ndkladov. RieSenim by mohlo byt Sirenie osvety v radoch tzv. Sportovych
rybarov. Ak by len c¢ast z nich bola dostatoéne vySkolend pre presni a spolahliva
determinaciu druhov a zaroven by boli schopni viest’ evidenciu vSetkych ulovenych jedincov,

ziskali by sa tak kvalitné udaje pouzitelné v environmentalnom manaZmente.
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