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	ABSTRAKT

	


Cieľom mojej práce bolo opísať problematiku integrovanej produkcie viniča hroznorodého a jeho biologickej ochrany. Nové spôsoby starostlivosti o vinič majú vyššie množstvo obmedzení ako klasické systémy pestovania viniča, no kvalitou či kvantitou úrody sa im môžu rovnať, v niektorých prípadoch ich i prevyšovať. Nové spôsoby ochrany viniča sa zameriavajú na čo najlepšie využitie užitočných organizmov, ktoré sú pre prírodu prirodzené a ich účinnosť je na dostatočnej úrovni.
Práca popisuje systematiku a rozdelenia viniča hroznorodého, históriu a súčasnosť jeho pestovania, najvýznamnejšie choroby viniča hroznorodého, jeho najvýznamnejších škodcov, systémy pestovania viniča, princípy a pravidlá pestovania viniča v integrovanej produkcii a spôsoby ochrany viniča. 
Kľúčové slová: Choroby viniča, škodcovia viniča, integrovaná produkcia viniča, biologická ochrana viniča.
ABSTRACT

The aim of this thesis was to describe the problem of integrated production of grape and its biological protection. New ways in caring about the vines have higher limits than many traditional ways of vine cultivation, but they can even the quality or quantity of crops and in some cases even exceed them. New ways of grape protection concentrate on making the best use of beneficial organisms that are natural for nature and their effectivness is satisfactory.


This work describes the systematics and distribution of wine grape, its history and its present production, the most important diseases and pests, systems of vine cultivation and the rules and methods of vine production in integrated production and in protection of the vines.


Key words: vine diseases, vine pests, integrated production of vine, biological protection of vine.
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1 Úvod
Pestovanie viniča hroznorodého na Slovensku má dlhodobú tradíciu napriek tomu, že viniču sa nedarí na celom území Slovenska, ale iba v jeho teplejších oblastiach.
Už naši dávni predkovia pred niekoľkými tisíckami rokov poznali skvelú chuť a čaro tohto  vzácneho ovocia, ktoré svoju popularitu nestratilo ani po tak dlhom čase aj vďaka najznámejšiemu produktu z neho vyrábaného – vína.

Cieľom každého vinára je vypestovať kvalitné hrozno, ktoré sa neskôr ocitne na stoloch alebo sa premení v  chutný zlatistý mok. Preto je veľmi dôležitý spôsob pestovania viniča, jeho ochrana pred nepriaznivými vplyvmi ako sú choroby alebo škodcovia. 

Aby sme dosiahli požadovanú kvalitu hrozna, musíme dbať na starostlivosť o vinič počas celého pestovania. Spôsoby pestovania viniča a jeho ochrany prešli dlhodobým vývojom, od najprimitívnejších spôsobov až po dnešné moderné spôsoby produkcie hrozna. 

Spôsob produkcie viniča patrí medzi najdôležitejšie faktory ovplyvňujúce kvalitu a kvantitu úrody. V dnešnej dobe sa vinári orientujú na spôsoby pestovania, ktoré sú šetrné k prírode, k rastlinstvu a živočíšstvu a aj za cenu nižších úrod šetria životné prostredie pre budúce generácie. Integrovaná produkcia viniča je jedným z takýchto spôsobov.

Bez dôkladnej a efektívnej ochrany viniča voči škodlivým činiteľom je v súčasnej dobe jeho pestovanie nerentabilné. Napriek tomu ochrana viniča nie je nikdy zárukou dobrej a kvalitnej úrody. Ochrana viniča sa sústreďuje na spôsoby prijateľnejšie pre životné prostredie v okolí vinohradu. Fungicídy či pesticídy využívané v klasickej chemickej ochrane viniča sú postupne nahrádzané užitočnými organizmami biologickej ochrany. 

Rozvoj a zvýšenie využívania systémov využívajúcich čo najmenej chemických prostriedkov a šetrných k životnému prostrediu, zapríčinil okrem snahy o trvalo udržateľné spôsoby pestovania aj zvýšený záujem konzumentov o bioprodukty, ktorí si uvedomujú, že je dôležité konzumovať zdravotne neškodné a v čo najmenšej miere chemicky ošetrené ovocie a zeleninu.
Integrované pestovanie viniča a jeho biologická ochrana určite patria k perspektívnym spôsobom pestovania viniča, ktoré pomáhajú uchovať najcennejšie dedičstvo v podobe pôdy, rastlín či zvierat pre nasledujúce generácie.
2 CIEĽ PRÁCE


Cieľom bakalárskej práce bolo spracovať poznatky v problematike súvisiacej s biologickou ochranou a integrovaným pestovaním viniča hroznorodého, teda so spôsobmi ochrany a pestovania viniča hroznorodého, ktoré sú šetrné k životnému prostrediu, obmedzujú alebo úplne vylučujú používanie chemických látok pri ochrane viniča, a zároveň sa snažia o čo najvyššie a najefektívnejšie využitie užitočných organizmov. 

Práca je zameraná na opis najvýznamnejších chorôb a škodcov viniča, oboznámenie sa so spôsobmi ochrany a pestovania viniča a opis užitočných organizmov využívaných pri biologickej ochrane viniča.
3 METODIKA PRÁCE


Pri vypracovaní bakalárskej práce sme v zmysle metodiky pre vypracovanie záverečných prác využili dostupné materiály v knižniciach, v časopisoch, vo vedeckých odborných publikáciách, zaoberajúcich sa problematikou biologickej ochrany a integrovaného pestovania viniča. Na vypracovanie práce bola použitá kompilačná metóda.
4 PREHĽAD LITERATÚRY 
4.1 Systematika viniča

Vinič patrí do krytosemenných rastlín (Angiospermae), do triedy dvojklíčnolistových rastlín (Dicotyledoneae), do radu Rhamnales – rešetliakovité, čeľade Vitaceae – viničovité a rodu Vitis – vinič (Záruba, 1985).

Viničovité rastliny sú popínavé dreviny – liany, rastúce vo vlhkých lesoch, v povodiach riek, ale i na úbočiach hôr (Musil, 1978).

4.2 Charakteristika rodu Vitis L. – vinič

Druhy rodu Vitis L. majú tenké výhonky so zhrubnutými uzlami, dlhými medziuzliami, žltohnedým stržňom a zelenkastým drevom, kôra je hladká, na starších výhonoch sa odlupuje v pásoch. Úponky výhonov sú bez zhrubnutí, vidlicovite rozkonárené. Listy sú celistvookrajové, 3 - 5 laločnaté. Súkvetím je metlina, kvety pri divorastúcich druhoch sú funkčne samčie a samičie, u kultúrnych odrôd obojpohlavné alebo samičie. Súplodím je strapec rôzneho tvaru, veľkosti a počtu rozvetvení. Plodom je šťavnatá bobuľa rôznej farby, s 2 - 4 malými hruškovitými semenami (Hronský, 2002).
Pre prax je dôležité rozdelenie rodu Vitis na dva podrody – Euvitis a Muscadinia s rozličnými znakmi (Záruba, 1985).

Podrod Euvitis má niekoľko skupín, z ktorých najdôležitejšia je Vinifera. Do nej patrí ušľachtilý vinič európsky, Vitis vinifera, Vitis rupestris, Vitis riparia, Vitis berlandieri, Vitis labrusca, Vitis amuransis a Vitis rotundofolia (Záruba, 1985).

4.3 Rozdelenie Vitis vinifera L.

Vitis vinifera L. – vinič hroznorodý sa rozdeľuje na dva poddruhy:

1. Vitis vinifera subsp. Sylvestris Gmel. zahŕňajúci divorastúce dvojdomé liany, rozšírené v lužných lesoch a riečnych údoliach v Európe, ale zasahujúci výskytom do strednej Ázie. U nás na Slovensku je severná hranica jeho rozšírenia udávaná výskytom na niekoľkých menších lokalitách v lužných lesoch poblíž rieky Dunaj (Hronský, 2002).
2. Vitis vinifera subsp. sativa- kultúrny vinič, rozšírený na zemskom povrchu medzi 20-50° severnej zemepisnej šírky a 35-45° južnej zemepisnej šírky. Najviac je pestovaný v Európe, Severnej Amerike, Afrike a v Ázii. Menej sa pestuje v Južnej Amerike, Južnej Afrike a v Austrálii. Z divorastúceho viniča vznikol v procese dlhej evolúcie prirodzeným a hlavne umelým výberom. Kultúrne odrody viniča sa vyznačujú veľkou variabilitou znakov listov, strapcov, sfarbenia bobúľ, špecifickou chuťou a arómou, ako aj rôznym spôsobom využitia plodov – ako hrozno muštové na výrobu vína a hrozno stolové používané na priamy konzum (Hronský, 2002).

4.4 História vinohradníctva a vinohradníckej výroby
Vinič hroznorodý (Vitis vinifera L.) je teplomilná rastlina najviac pestovaná  v miernom pásme. Pochádza pravdepodobne z oblasti Stredozemného mora, kde rástol ako lesostepná, héliofytná, lianovitá rastlina. V procese fylogenetického vývoja sa v rozdielnych ekologických podmienkach vytvárali samostatné geografické skupiny s rozličnými ampelografickými a úžitkovými vlastnosťami (Bernáth, 2008).
Presné stanovenie doby, kedy sa vinič objavil na zemeguli zostane ešte dlhšiu dobu nemožné. Isté je, ako dokazujú nálezy odtlačkov listov podobných dnešným americkým druhom viniča, že už koncom druhohôr a začiatkom treťohôr, ešte pred vyhynutím dinosaurov, t.j. skôr ako pred 65 miliónmi rokov, sa vinič na Zemi vyskytoval. V miocéne boli rozšírené niektoré druhy rodu Vitis až k polárnemu kruhu a jeden druh sa veľmi podobal dnešnému Vitis vinifera subsp. silvestris. Neskôr počas doby ľadovej v Európe ostatné druhy vyhynuli. Človek potom svojou zámernou činnosťou vytvoril z divokého viniča vinič ušľachtilý- Vitis vinifera subspecies sativa (Sedlo, 1994).
Ušľachtilý vinič sa odlišuje od svojich divých predkov predovšetkým tým, že je obojpohlavný. Jeho kvet zjednocuje tyčinky aj piestiky, teda samčie i samičie časti. Naproti tomu divý vinič je rozdelený na dve pohlavia a len jeho samičie kry môžu mať hrozno. Divý a ušľachtilý vinič sa líšia aj podľa životných podmienok, v ktorých rastú. Zatiaľ čo náš dnešný vinič uprednostňuje vzdušnú a teplú kamenistú pôdu zmiešanú s jednou zemou, európsky divý vinič rastie v listnatých a vlhkých lesoch (http://www.vinozoslovenska.sk).
Prvé nálezy o zámernom pestovaní viniča a výrobe vína pochádzajú z obdobia pred viac ako 5 tisíc rokmi z oblasti Mezopotámie a Egypta. V Egypte už vtedy poznali 8 odrôd viniča (Sedlo, 1994). 
Dôkazy o pestovaní viniča v Egypte sa našli aj v hrobkách faraónov, kde sa medzi rôznymi kresbami nachádzali aj kresby o pestovaní viniča, lisovaní hrozna, ako aj o príprave vína a o jeho pití. Mŕtvym dokonca dávali do hrobu džbány naplnené vínom. Starí Egypťania verili, že víno je darom boha Osirisa, syna boha nebies a zeme (http://www.corner.sk 2009).
Najstaršie vinárske zákony sú datované približne okolo roku 1750 pr. Kristom a vznikli za vlády kráľa Chammurapiho v Babylone. V Egypte boli nájdené nádoby na víno pochádzajúce z obdobia Novej ríše (1567 – 1085 pr. Kr.) na ktorých nechýba miesto pôvodu vína a často ani rok produkcie (Sedlo, 1994).
Z Egypta vinič putoval do Sýrie, Babylónie, potom do Číny, Palestíny a Grécka, kde pestovanie viniča bolo rozšírené po celom území. Na začiatku sa víno považovalo za posvätný a liečivý nápoj, neskôr však sa stalo bežným nápojom. Najznámejší autor tých čias Homér ospieval víno vo svojej Iliade, kde dokonca uvádza mestá a oblasti, kde sa pestuje vinič. Víno uskladňovali v nádobách z pálenej hliny a na prepravu najčastejšie používali kožené mechy (http://www.corner.sk).
Gréci mali vlastného boha vína – Dionýza a rozšírili pestovanie bobúľ viniča a ich spracovanie do daľších krajín- Talianska a Francúzska. O významnom postavení vinohradníctva v Ríme svedčí i skutočnosť, že Rimania v tej dobe už mali samostatného boha vína – Bakhusa (Sedlo, 1994).
Nespornú zásluhu na rozvoji vinohradníctva v strednej Európe mal rímsky cisár Probus (276 – 282 n.l.), ktorého legendy povyšujú na zakladateľa vinohradníctva, aj keď v tom čase ušľachtilý vinič u nás už dávno rástol. Práve cisár Probus nariadil svojim provinčným légiám na celom území Panónie  (územie susediace s dnešným Slovenskom), aby v čase mieru zakladali vinice (http://www.vinozoslovenska.sk).
Najstaršie doklady o pestovaní viniča na Slovensku pochádzajú zo západného Slovenska, zo Smoleníc, ktoré historicky siahajú do 7. až 6. storočia p.n.l. Ako nálezisko skamenelých listov a semien viniča sa uvádzajú tiež Kundratice v severných Čechách. Prekážkou rozvoja vinohradníctva u nás boli rozsiahle lesy, ktoré poskytovali dostatok medu, používaného na prípravu nápoja. Pestovať sa vinič začal u nás už v staroveku. Je isté, že Kelti v 1. storočí n.l. pestovali vinič v Panónii (Záruba, 1985).
Veľký rozmach vinohradníctva v našich krajinách nastáva v 3. storočí, za vlády rímskeho cisára Marca Aurélia Próba, ktorého história obdarila prívlastkom ,,Múdry’’ a ktorý je všeobecne pokladaný za otca a zakladateľa našich vinohradov (Záruba. 1985).

V 5 storočí sú vinohrady doložené v provincii Noricum (dnešné Rakúsko). Ide o oblasť susediacu s územím Slovenska a vzhľadom na prírodno-klimatické podmienky, ktoré sú na časti nášho územia pre pestovanie viniča nemenej priaznivé ako v Zadunajsku a Rakúsku, sotva možno predpokladať, že by rieka Dunaj, ktorá tvorila hranicu rímskych provincií, bola prekážkou pri udomácnení pestovania viniča na našom území (Kazimír, 1986).
Šíriace sa kresťanstvo v stredoveku dalo podnet zakladaniu nových vinohradov, protože víno sa používalo pri cirkevných obradoch. Z písomných dokumentov je známe, že vinič už v 12. – 13. storočí bol bežne pestovanou plodinou. Úspešný rozvoj nových vinohradov závisel od klimatických podmienok, preto sa zakladali na svahoch a ohradzovaných plochách. Tak vznikol i názov vino – hrad (http://www.vinozoslovenska.sk).
Vpádom Tatárov v 13. storočí bola väčšia časť vinohradov, najmä pod Malými Karpatmi, zničená. Uhorský kráľ Ondrej III. sa rozhodol vinohradníkom pomôcť - poskytol im privilégiá, v ktorých oslobodzuje majiteľov nových viníc od platenia daní kráľovi a necháva ich mestu. Ďalší rozvoj vinohradníctva nastal v 15. storočí, keď vinice zakladali feudálni páni i poddaní (http://www.vino.sk).
O význame pestovania viniča v 16. a 17. storočí svedčí aj povyšovanie vinohradníckych mestečiek na slobodné kráľovské mestá (Modra, Pezinok, Jur pri Bratislave a i.). Zlatým obdobím vinohradníctva bolo 18. storočie, počas panovania Márie Terézie a Jozefa II. Na území dnešného Slovenska v roku 1720 bolo približne 57.000 hektárov vinohradov, čo bola takmer trojnásobne väčšia výmera, ako je v súčasnosti. Od polovice 18. storočia sa postupne znižuje produkcia hrozna a výroba vína. Spôsobila to hospodárska politika habsburského panovníckeho dvora, ktorý uprednostňoval rakúske vína (http://www.vino.sk).
Koncom 19. Storočia postihla vinohrady v celej Európe zhubná fyloxéra, ktorá zničila viac ako 2/3 vinohradov. Škody boli také veľké, že bolo potrebné budovať vinohradníctvo na nových základoch (Záruba, 1985).
Narastajúce problémy s novými chorobami v prvých desaťročiach 20. storočia sa stali podnetom na vybudovanie kvalitného vinohradníckeho a vinárskeho výskumu. S týmto cieľom vznikol v roku 1924 v Bratislave samostatný Vinársky ústav. Zároveň sa zriadilo aj detašované pracovisko Výskumná stanica vinárska v Malej Tŕni (http://www.vino.sk).
Na základe rozhodnutia vládnych orgánov sa pristúpilo k riešeniu zveľaďovania a ochrany československého vinohradníctva a vinárstva. Začali sa zakladať pomníkové vinohrady a viničové škôlky a riešila sa i ochrana viniča (Záruba, 1985).
V tridsiatych rokoch dochádza opäť k zveľaďovaniu vinohradníctva. Plochy viníc sa rozširujú a mení sa odrodová skladba. V roku 1936 vzniklo v Pezinku Slovenské vinohradnícke družstvo s cieľom podporiť spoločný odbyt vína. Pezinok sa tak stal centrom vinohradníctva a vinárstva na Slovensku. Po revolučných udalostiach roku 1948 násilná kolektivizácia poľnohospodárstva priniesla koniec súkromného podnikania. Zakladali sa jednotné roľnícke družstvá, pôvodné Slovenské vinohradnícke družstvo pohltili štátne Vinárske závody, ktoré sa stali monopolným výrobcom vína. V sedemdesiatych rokoch tvár slovenskej krajiny zmenili necitlivé rekultivačné zásahy a všetko sa podriadilo kvantite na úkor kvality (http://www.vino.sk).
Po zmene spoločenského zriadenia v roku 1989 vinohradnícke odvetvie zaznamenalo výrazný útlm nielen v plošných výmerách, ale aj v produkcii a dostalo sa pod hranicu sebestačnosti. Zdĺhavosť procesu vysporiadania a navrátenia pôdy pôvodným vlastníkom zapríčinila, že veľa plôch zostalo neobrábaných. Preto Ministerstvo pôdohospodárstva (MP) SR v záujme trvalého rozvoja vinohradníctva, vinárstva a výroby vysokokvalitného hroznového vína zriadilo 1. januára 1999 príspevkovú organizáciu s názvom Výskumný ústav vinohradnícky a vinársky (VÚVV) so sídlom v Bratislave (http://www.vino.sk).
4.5 Súčasnosť vinohradníctva a vinohradníckej výroby

Stav vinohradníctva a vinárstva vo svete sleduje Medzinárodná organizácia pre vinič a víno v Paríži – Organization International de la vigne et du vin (OIV). Má 43 členských štátov vrátane Slovenska. Každoročne vypracúva správu o plochách vinohradov, produkcii hrozna a vína, o obchode, konzumácii a zásobách hrozna, vína a hrozienok (Bernáth, 2008).
Podľa údajov uvedených v Bulletine Organization International de la Vigne et du Vin (O.I.V) zaberajú v roku 2009 plochy vinohradov vo svete 7,636 hektárov. Vinohradníckou činnosťou sa vo svete zaoberá 75 krajín. Medzi najväčších pestovateľov v Európe patria Španielsko (1,113 mil. ha), Francúzsko (0,840 mil. ha), Taliansko (0,818 mil. ha), Portugalsko (0,243 mil. ha), Rumunsko (0,205 mil. ha), Grécko (0,115 mil. ha), Nemecko (0,102 mil. ha), Bulharsko (0,81 mil. ha), Maďarsko (0,70 mil. ha) a Rakúsko (0,48 mil. ha) (http://www.oiv.org).
K ďalším významným pestovateľom v Európe patria Azerbajdžan, Moldavsko, Rusko, Ukrajina a Uzbekistan (Bernáth, 2008).
Najväčšia výmera viníc v Ázii pripadá na Turecko (0,51 mil. ha), Irán (0,285 mil. ha) a Čínu (0,475 mil. ha). V Amerike majú najväčšie plochy vinohradov Argentína (0,228 mil. ha), v USA(0,398 mil. ha), v Chile (0,200 mil. ha) a v Brazílii (0,92 mil. ha). Najväčším pestovateľom v Afrike je Juhoafrická republika (0,132 mil. ha) (http://www.oiv.org).
Zo svetovej produkcie hrozna je 80 až 83 % spracované na víno, 8 – 12 % konzumované ako stolové hrozno a 5 – 8 % produkcie použité na výrobu hrozienok (Bernáth, 2008).
Plošná miera vinohradov v súčasnom období tvorí z výmery obhospodarovanej poľnohospodárskej pôdy Slovenskej republiky iba necelé percento (0,97 %). Napriek tomu je jeho podiel na HDP rastlinnej produkcie vyšší, nakoľko tvorí cca 2,6 %-ný podiel na HPP RV. V roku 1998 to bolo 2,9 %. Slovensko prijalo v roku 2000 rozvojový program odvetvia vinohradníctva a vinárstva do roku 2005. Za toto obdobie sa stabilizovali plochy vinohradov k 31.12.2005 na 22 057 ha (Eftimová, 2008).
 Podľa terajšieho rozmiestnenia sú vinohrady situované v najlepších podmienkach v oblastiach najteplejších regiónov, v tradičných pestovateľských oblastiach. Výmera viníc podľa regiónov je nasledovná: Bratislavský (4655 ha), Trnavský (4308 ha), Trenčiansky (68 ha), Nitriansky (12164 ha), Žilinský (0 ha), Banskobystrický (3304 ha), Prešovský (23 ha), Košický (2785 ha). Celková výmera vinohradov na Slovensku je 27 307 ha (http://www.polnohospodarskabiomasa.sk).
V súčasnosti dochádza k oživovaniu vinohradníckej výroby. Štát podporuje výsadbu

nových vinohradov subvenciami a výhodnými úvermi. Cieľová výmera viníc je podľa

„Koncepcie rozvoja vinohradníctva a vinárstva“ a z nej predpokladaného „rozvojového

programu vinohradníctva na Slovensku“ prijatého MP SR v roku 2000 pri

samozásobiteľskom variante Slovenska 17 800 ha a pre naplnenie vývozných predpokladov

25 000 ha. Vynegociovaná plocha bola 22 220 ha. Z toho rodiace vinohrady pre produkciu

muštových odrôd na ploche 14 000, resp. 19 000 ha, na výrobu stolových hrozien 1 800 až

2500 ha, mladé vinice a vinice v rekultivácii 2 000 až 3 500 ha. Cieľové parametre

v produkcii hrozna na hektár sú do roku 2010 u muštového hrozna 5,5 až 6,0 t, potom 7 - 9

ton, a u stolového hrozna 7 až 8 t, po roku 2010 je to 8 - 10 ton. Vinice na Slovensku tvoria

cca 0,17 % poľnohospodárskej pôdy. Slovenské vinohradnícke oblasti sú na severnej hranici pestovania viniča hroznorodého alebo tesne pod ňou. Ich prírodné podmienky nedovoľujú dosahovať výšku úrod južnejšie položených vinohradníckych oblastí, najmä ak sú vinice pestované na svahoch a menej úrodných pôdach. Hrozno dopestované v našich vinohradníckych oblastiach je však hodnotnou surovinou na výrobu kvalitných a vysokokvalitných vín. Podmienky pestovania viniča a výroby vína na Slovensku upravuje Zákon o vinohradníctve a vinárstve, ktorý zohľadňuje nároky na kvalitu a kvantitu vinohradníckej a vinárskej výroby požadované súčasnými svetovými trendmi. Tieto vychádzajú zo zásady, že vinič hroznorodý treba pestovať iba na najkvalitnejších vinohradníckych honoch, kde má jeho pestovanie dlhoročnú tradíciu a kde kvalita hrozna a z neho vyrobeného muštu nevyžaduje v priemerných vinohradníckych ročníkoch zvyšovanie cukornatosti muštu pridávaním repného cukru alebo zahusťovaním muštov viac ako o 4,25° NM. Najkvalitnejšie odrody viniča hroznorodého treba vysádzať na najkvalitnejších vinohradníckych honoch (http://www.svapezinok.sk).
5 Choroby a škodcovia viniča hroznorodého 
5.1 Vírusové choroby


Do tejto skupiny chorôb na viniči spôsobených vírusmi patria aj choroby vyvolané mykoplazmami, rickettsiami, viroidmi a podobne. Sú infekčné, všetky sa prenášajú množiteľským materiálom alebo živočíšnymi prenášačmi- vektormi. Ich výskyt možno zaznamenať podľa príznakov. Často sú však v skrytom (latentnom) stave, vtedy sú účinné citlivejšie spôsoby určenia choroby, ako je napríklad testovanie prsnosom na indikátory, sérodiagnostika ELISA a podobne. Škodlivosť vírusových chorôb je rôzna, väčšinou znižujú úrody, zhoršujú kvalitu hrozna i vína, skracujú životnosť krov a v niektorých prípadoch môžu spôsobovať i hynutie krov. Osobitosťou tejto skupiny chorôb je, že kry napadnuté virózami sa v praxi nedajú vyliečiť (Vanek, 1996).

 Roncet viniča - grapevine fanleaf virus – GFLV
Je známy takmer v každej krajine, kde sa vinič pestuje. U nás je všeobecne rozšírený vo všetkých vinohradníckych oblastiach na podpníkoch i kultivaroch. Najviac škodí v tradičných vinohradníckych oblastiach (malokarpatská, tokajská) (Vanek a kol., 1977).

Príznaky vidieť ich na všetkých nadzemných orgánoch. Na listoch býva deformácia – výrazné ostré zúbkovanie, otvorený stopkový uhol, vejárovite stiahnutie žilnatiny, hlavná žila s vedľajšími tvorí ostrý uhol. Občas sa vyskytuje nepravidelné presvetlenie pletív medzi žilami. Na strapcoch sa vyskytuje spŕchavosť a hráškovatenie bobúľ. Príznaky sa prejavujú od mája až júna do konca vegetačného obdobia (Vanek, 1996).
Roncet škodí veľmi prenikavo. Znižuje úrodu v priemere až o dve tretiny. V ročníkoch s vyššou úrodou je retardačný vplyv roncetu vyšší než v slabších ročníkoch. Cukornatosť je nižšia o 1 – 2 °NM (Vanek a kol., 1977).
Zvinutka viniča - grapevine leafroll virus – GLRV

Zvinutka je najrozšírenejšou chorobou rodiacich vinohradov vo všetkých našich oblastiach. Citlivé kultivary bývajú napadnuté i na 100 % (Zacha a kol., 1989).

Príznaky sa začínajú prejavovať už koncom júna alebo v júli. Spočiatku sa spodné listy zvinujú okrajmi dolu. Zvinovanie sa postupne rozširuje aj na mladšie listy. Zvinuté listy sú drsnejšie, matné a neskôr veľmi krehké (pri stlačení sa lámu, praskajú). Koncom augusta až začiatkom septembra sa listy na postihnutých kroch predčasne zafarbujú. Pri bielych odrodách sa medzižilové pletivo nepravidelne zafarbuje do žlta, pri modrýchodrodách do červena. Typické je zafarbenie medzižilového pletiva, pričom úzky pás okolo hlavných žíl zostáva

zelený. Podpníkové odrody bývajú napadnuté latentne (http://www.galati.sk).


Charakteristický je neskorší prejav príznakov, v našich podmienkach je to najskôr koncom júna až začiatkom júla na najstarších listoch, neskôr sa rozšíria na mladšie listy a silnejú. Zafarbenie príznakových listov nastáva už koncom augusta až začiatkom septembra (Vanek, 1996).

Zvinutka je hospodársky najzávažnejšia, najškodlivejšia viróza viniča, pretože prenikavo znižuje úrody a je masovo rozšírená. Úrody znižuje priemerne o 40 %, v extrémnych podmienkach môže spôsobiť úplnú neplodnosť. Skracuje životnosť krov (Vanek a kol., 1977).
Vráskavitosť dreva viniča - grapevine stem pitting virus – GSPV

Je rozšírená v každej vinohradníckej oblasti. Zúčastňuje sa v prevažnej miere na predčasnom odumieraní krov v našich vinohradoch. Vyskytuje sa v štátoch strednej a južnej Európy (Vanek a kol., 1977).

Typickým príznakom je odumieranie krov. Viniču na strednom alebo vysokom vedení obyčajne náhle odumrie jedno rameno a často ešte v tom istom roku alebo hneď v nasledujúcom druhé. Podpníková časť zostáva živá a môžu z nej vyrastať nové výhonky. Náhlemu odumretiu niekedy predchádza chorobný vzhľad kra, slabší rast a drobnejší nevyfarbený list. Na listoch sa niekedy objavuje mierne mozaika v podobe slabého odfarbenia pletív v okolí žilnatiny. Choroba sa prenáša štepením a mechanicky (Zacha a kol., 1989).


Odumieranie, a tým upozornenie na účinok patogéna môže nastať kedykoľvek. Choroba najviac postihuje výsadby vo veku 6 – 10 rokov (Vanek, 1996).

Je značná, pretože sa podieľa na príčinách predčasného hynutia krov vo vinohradoch. Keďže na napadnuté kry nemožno použiť ochranné zásahy, treba ich likvidovať (Vanek, 1996).
Latentná škvrnitosť viniča - grapevine (latent) fleck virus – GLFV

U nás zvyčajne sprevádza roncet. Choroba sa prejavuje jemnými priesvitnými škvrnami veľkými 1 až 3 mm, ktoré sú na žilách 3. a 4. stupňa a v ich okolí. Pri silnejšom napadnutí sa listy skrúcajú. Pôvodca škvrnitosti je prenosný štepením, mechanicky sa prenos zatiaľ nepodaril a jeho prirodzení prenášači nie sú známi. Škodlivosť závisí najmä od infekčnej povahy patogéna a od latentných výskytov, ktoré znemožňujú výber, a tým efekt sanitárnej selekcie (Zacha a kol., 1977).
Žilová mozaika viniča - grapevine vein mosaic – GVMV

Veľmi rozšírená choroba, najmä na citlivých odrodách (Vanek, 1996).

Príznaky sa prejavujú najmä v chladnejších rokoch bohatších na zrážky vo forme svetlozelených škvŕn alebo pásov, ktoré spravidla lemujú hlavné i vedľajšie žily. Vyskytujú sa aj rôzne kresby. Typické sú málo výrazné kresby takmer sa neodlišujúce od farby neporušeného pletiva. Mimoriadne rýchle a prudko sa príznaky prejavia na jar v skleníkových podmienkach (http://www.galati.sk).

Prejavuje sa od mája, júna a trvá počas celého vegetačného obdobia. Škodlivosť nie je známa, značné výskyty však sťažujú množiteľskú prácu. Pri rozmnožovaní je dôležitá stála a precízna sanitárna selekcia (Vanek, 1996).
Nekróza žíl viniča - grapevine vein necrosis – GVNV

Bola zistená v mnohých európskych krajinách a pravdepodobne je značne rozšírená (Zacha a kol., 1977).

Na viniči okrem indikátora (R-110) sa vyskytuje bez príznakov. Na indikátore R-110 sa začína prejavovať už koncom mája, začiatkom júna na listoch tak, že vedľajšie žily, ale často aj hlavné žily nekrotizujú, hnednú, černejú. Je viditeľná z oboch strán listov. Listy pôsobia dojmom ako by boli napadnuté tmavou škvrnitosťou, počas vegetačného obdobia blednú a skôr opadávajú. Na kôre možno pozorovať zdurenie, môžu sa vytvoriť pozdĺžne trhliny, ktoré zarastajú kalusovým pletivom (Vanek, 1996).

Škodlivosť sa predpokladá sa na odrodách naštepených na citlivý podpník oslabením rastu, vývinu, aj znížením úrod (Vanek, 1996).
Nekróza viniča - grapevine (infectious) necrosis - GIN

Nekrózu viniča spôsobuje rickettsia. Vyskytuje sa najmä v podpníkových vinohradoch: môže spôsobiť až hynutie krov (Vanek, 1996).

Intenzita príznakov sa takmer každý rok mení, často bývajú maskované, inokedy sú však veľmi intenzívne. Prejavujú sa na listoch, a to najmä v druhej polovici vegetačného obdobia od začiatku júla a vytrvajú do ich opadu; nájdeme ich však aj na výhonkoch (oslabený rast, výnimočne odumieranie krov). Rozoznávame štyri štádiá príznakov: nesúmernosť, odfarbenie pletív listu, nekrotizovanie vyblednutých častí listovej čepele a podstatné zníženie rastu (Vanek a kol., 1977).

Znižuje úrodu ušľachtilého viniča priemerne o 30 %, cukornatosť o 15 - 20 %. Pri podpníkoch znižuje množstvo vyprodukovaných odrezkov až na počet nepoužiteľný na množiteľské účely (http://www.galati.sk).
5.2 Bakteriálne choroby 


Vyvolávajú systémové ochorenia viniča. Spôsobujú ich tzv. fytofágne baktérie. Sú to drobné organizmy (0,3 - 5µ), ktoré sa skladajú z protoplazmy obalenej blanou. Pomocou bičíka sú schopné aktívne sa pohybovať. Do rastliny sa dostanú cez poranenú časť, prípadne cez prirodzené otvory rastlín. V nej sa rýchle rozmnožujú a vyvolávajú rozličné novotvary, znemožňujú správnu látkovú premenu, ba často zapríčiňujú i hynutie rastliny. Na stanovišti ich nemožno liečiť. Množiteľským materiálom odobraným z infikovaných krov (odrezky, vrúble) sa patogén prenáša na potomstvo (Vanek, 1996).
Bakteriálna nádorovitosť - Agrobacterium tumefaciens

Je to široko polyfágna baktéria, ktorá napáda okrem ovocných a iných drevín aj vinič. Baktérie prežívajú v napadnutých častiach viniča (hlava kra, kmienok), alebo v pôde. Pri systémovom napadnutí sa ochorenie šíri množiteľským materiálom. K infekcii z pôdy dochádza najčastejšie cez poranené miesta. Teplé a vlhké počasie podporuje rozvoj choroby najmä na mrazom poškodených kroch (Eftimová, 2008).


Výskyt je častejší na neutrálnych a mierne zásaditých pôdach. Kyslá pôdna reakcia obmedzuje výskyt choroby. Časté sú výskyty na pozemkoch, kde sú opakovane umiestňované viničové škôlky (Kraus a kol., 2004).


Chorobou napadnuté kry majú svetlejšie a menšie listy, ktoré sa otáčajú rubom listu nahor. Na kmeni sa v prasklinách objavujú svetlé nádory, ktoré sa neskôr sfarbujú a drevnatejú (Eftimová, 2008).
5.3 Hubové choroby 


Huby (Fungi) sú stielkaté bezchlorofylové drobné organizmy. Telo väčšiny húb sa skladá zo zhluku plazmy alebo z vláken (hýf). Rozkonárovaním a zhlukovaním vláken vzniká tzv. podhubie (mycélium). Na ňom sa vytvárajú rozmnožovacie orgány húb a na nich výtrusy (spóry). Výtrusy vznikajú najčastejšie nepohlavne (vegetatívne), vo veľkých množstvách a sú schopné v krátkom čase spôsobiť enzymatické nákazy (peronospóra, múčnatka). Väčšina húb vytvára aj pohlavné (generatívne) výtrusy (oospóra pri peronospóre) alebo plodnice (kleistotécie pri múčnatke), ktoré niekedy slúžia na prezimovanie. Huby môžu žiť na živých organizmoch (parazity) alebo na odumretých pletivách (saprofyty). Ich vzťah k výžive sa však často môže meniť alebo sa prelína (napr. pleseň sivá) (Vanek, 1996).

Peronospóra viniča - Plasmopara vitcola 

Jedna z hospodársky najzávažnejších chorôb viniča, ktorú spôsobuje huba Plasmopara viticola, je rozšírená vo všetkých našich vinohradníckych oblastiach (Zacha a kol., 1977).

Vyskytuje sa iba na viniči, na ktorom napáda listy, súkvetia aj hrozno. Na listoch sa prvé príznaky javia ako olejové škvrny svetlozelenej až žltkastej farby, ktoré sa pri vlhkejšom počasí na rube pokrývajú súvislým bielym povlakom. Postupom času tieto škvrny hnednú, usychajú a odumierajú. Ak škvrna zachváti väčšiu časť listu, list opadne (Zacha a kol., 1977).


Predpokladom letnej epidémie peronospóry sú nadpriemerné zrážky v jarnom období. Podmienky na nákazu vznikajú po vyhovujúcich predpokladoch pri opätovných nadpriemerných zrážkach. Kondícia krov podmienená výživou silne ovplyvňuje náchylnosť na peronospóru. Napadnutie chorobou podporuje nadbytok dusíka, nedostatok vápnika a iný druh disharmónie vo výžive viniča (Vanek, 1996).

Peronospóra je v našich oblastiach najzávažnejšou chorobou viniča. V priemere sa ráta so stratu úrody 10 – 15 % v rokoch s malým výskytom choroby a 50 % v kalamitnom roku. Kalamitné roky bývajú podľa dlhoročného priemeru dva za 10 – 12 rokov (Vanek a kol., 1977).


Škodlivosť peronospóry je v našich podmienkach taká, že pestovateľ musí robiť chemickú ochranu postrekmi, ak chce mať vôbec úrodu. Ku komplexnej ochrane patrí aj jesenná likvidácia všetkých opadaných listov, aby nezostali zdroje nákazy vo vlastnom vinohrade (Zacha a kol., 1977).
Múčnatka viniča - Uncinula necator 

V posledných, skôr suchších rokoch býva múčnatka viniča hospodársky najškodlivejším ochorením viniča. Pri napadnutí strapcov dochádza k podstatnému zníženiu množstva i kvality úrody (nižšia cukornatosť, menej aromatických látok). V mimoriadne priaznivých rokoch môže dôjsť u disponovaných výsadieb náchylných odrôd k epidemickému šíreniu a až k totálnemu znehodnoteniu úrody (Hluchý a kol., 2008).


Príznaky: patogén napáda všetky zelené časti kra, letorasty, listy, kvety a hlavne nezrelé strapce. Napadnuté časti obrastá biele až šedobiele podhubie. V dôsledku poškodenia a odumierania povrchových pletív sa postihnuté časti sfarbujú do šeda, dochádza k redukcii rastu a deformáciám. Na listoch pozorujeme belavé škvrny alebo plošné povlaky. Napadnuté kvety opadávajú, mladé bobule v dôsledku strát vody zasychajú. U väčších bobúľ dochádza v dôsledku poškodenia povrchových buniek pri ďalšom raste k praskaniu (Hluchý a kol., 2008).

Výskyt múčnatky každoročne kolíše, predovšetkým v súvislosti s priebehom počasia. Zdá sa, že rozšírenie múčnatky najviac podporujú periódy sucha, ktoré zvyšujú vnímavosť viničových krov na hubu. Skoré jarné výskyty sú skôr vzácnosťou, zatiaľ čo júlové a najmä augustové výskyty sú bežnejšie (Zacha a kol., 1997).


Ochrana: Podmienkou úspešnej ochrany je vyvážená harmonická výživa, najmä dostatočné zásobenie krov vápnikom, neprehnojenie dusíkom a prevzdušnenosť krov (Vanek, 1996).
Pleseň viničová

Prvým príznakom choroby, dokiaľ huba ešte nesporuluje, ale šíri sa medzibunečnými priestormi hostiteľského pletiva, sú žlté, žilnatinou ohraničené, tzv. olejové škvrny. Netvoria sa len za najvlhších podmienok, keď huba predčasne sporuluje a žltne celý list. Olejové škvrny vznikajú tak, že huba svojimi orgánmi nasaje šťavu z napadnutých buniek, v dôsledku čoho chlorofylové zrná blednú, neskôr žltnú a nie sú schopné asimilácie. Okrem toho vyplní podhubie medzibunkový priestor. Rýchlosť šírenia olejových škvŕn závisí od viacerých činiteľov, najmä od teploty, vlhkosti vzduchu a vývojového štádia viniča (Miháliková a kol.,
 1974).


Optimálna teplota pre rozvoj huby je 20 - 28°C. Pleseň sa najrýchlejšie rozvíja pri teplote 22 - 26°C. Pri nižších alebo vyšších teplotách vzduchu uvoľnenie spór a samotná infekcia sa spomaľuje (Hluchý a kol., 1997).


Pleseň je v našich podmienkach najzávažnejšou chorobou viniča, v priemere sa ráta so stratou na úrode 10 – 15 %. V rokoch, keď sú priaznivé podmienky na rozvoj choroby, môžu straty dosiahnuť aj viac ako 50 % (Huszár a kol., 2004).

Pleseň sivá- Botrytis cinerea


Všade u nás bežne rozšírená huba, ktorá postihuje okrem viniča ešte aj stovky rastlinných druhov (Zacha a kol., 1989).


Pleseň sivá je saprofytná huba, ktorá má široký okruh hostiteľov. Môže sa stať poloparazit i parazit. Mladé letorasty a listy bývajú napadnuté len za extrémne priaznivých podmienok. Pletivo na liste hnedne a býva obklopené žltou obrubou, jemne pokryté náletom konídionosičov a konídií. Príznaky plesne sivej na letorastoch je vidieť najmä v jeseni kedy v blízkosti uzlov, niekedy aj medziuzlie býva odfarbené do jasnohneda, niekedy až biela. Často sa na vyblednutej kôre tvoria čierne skleróciá, korkové a kambiálne pletivo postihnutých letorastov odumrie. Vlákna huby môžu preniknúť aj do cievnych zväzkov a spôsobiť odumretie. Častejšie býva napadnuté súkvetie, najmä ak v období kvitnutia je studené a daždivé počasie. Napadnuté časti strapiny i súkvetia hnednú a usychajú. Na viniči najčastejšie napadá strapce hrozna. Zdrojom nákazy sú na jar skleróciá, ktoré prezimovali na rôznych častiach viniča. Na infikovaných bobuliach sa vytvárajú hnedé bodky, ktoré neskôr zasahujú celú bobuľu, ktorá praská a pokrýva sa sivým povlakom konídiofórov (Eftimová, 2008).

Pri skorom napadnutí hrozna sa hovorí o kyslej hnilobe. Ak sa pleseň objaví v čase zrelosti hrozna, máva skôr pozitívny vplyv na zníženie obsahu vody v mušte. Potom sa hovorí o ušľachtilej hnilobe (Zacha a kol., 1989).


Podmienkou úspešnej ochrany je prevzdušnenosť krov, najmä strapcov, harmonická výživa, neprehnojenie dusíkom, nie nadmerné zaťaženie krov, dobré vyvápnenie pôd, ochrana pred poškodením hrozna obaľovačmi. Pri organickom spôsobe pestovania a ochrany viniča sa používajú meďnaté prípravky, ktoré síce priamo neúčinkujú proti plesni sivej, ale zvyšujú odolnosť viniča. Ako podporný prípravok je vhodný mletý dolomit a vodné sklo. Účinný je prípravok Ibefungin (5 %) (Vanek, 1996).
Biela hniloba viniča  

Huba Metasphaeria diplodiella (konídiové štádium Coniella diplodiella), ktorá spôsobuje túto chorobu, sa u nás vyskytuje predovšetkým v tých vinohradoch, ktoré poškodil ľadovec (Zacha a kol., 1989).
 
Parazit napáda predovšetkým bobule. Napadnuté môžu byť tiež kmieniky a výnimočne i listy, letorasty a strapiny. Bobule môžu byť napadnuté od fázy krátko po odkvitnutí až do doby zrelosti. Bobule bielych odrôd sa sfarbujú na mliečno hnedo a modrých odrôd kávovo hnedo. Za teplého a suchého počasia napadnuté bobule rýchlo strácajú vodu a zasychajú. Za vlhkého počasia je prejav ochorenia pozvoľný, bobule zostávajú ďalej turgescentné. Napadnuté bobule z časti opadávajú. Typická je octová vôňa napadnutého hrozna. Na letorastoch spôsobuje ochorenie hnedé škvrny, ktoré sa zväčšujú, až obopnú letorast, ktorý usychá (Kraus a kol., 2004).
Čierna škvrnitosť viniča - Phomopsis viticola

Huba napáda letorasty, listy, strapce i drevné časti. Na báze letorastov vznikajú tmavohnedé až čierne škvrny, ktoré sa predlžujú a často pozdĺžne praskajú. Na listoch vznikajú tmavohnedé až čierne nekrotické škvrny so svetlozeleným lemom. Na stonke sú pretiahnuté čierne škvrny. Na letorastoch spôsobuje huba zosvetlenie až vybielenie kôry. Napadnuté môže byť aj staré drevo vrátane hlavy a koreňového krčku. Po odlúpnutí kôry pozorujeme tmavšie sfarbenie dreva a čierne bodky. Na jar dochádza k infekciám letorastov a listov. Ochorenie sa šíri za vlhka a tepla (optimum 23°C). Základom ochrany je prevencia, hlavne dobrá prevzdušnenosť porastu i kra a optimálna výživa (Hluchý a kol., 1997).
Eutypióza viniča - Eutypa lata

Napáda najmä staré drevo a spôsobuje predčasné hynutie ramien alebo celých krov (Vanek, 1996).

Napadnuté kry majú slabé, krátke a metlovité letorasty, typické je skrátenie internódií. Listy sú malé, chlorotické, s nekrotickými škvrnami. Kvety opadávajú. Strapce sú malé a majú nerovnomerne vyvinuté bobule. Ochorenie sa vyvíja pozvoľna, príznaky sa obvykle objavia 3 – č roky po infekcii (Hluchý a kol., 2008).


Výtrusmi sa infikujú poranené miesta na dreve, najmä zanedbané odumreté časti kmeňa, ramena alebo čapíkov. Huba postupne prerastá do hĺbky, pričom drevené časti odumierajú a sfarbujú sa do hneda. Na odumretom dreve možno neskôr nájsť pyknídiá pôvodcu (Vanek, 1996).
Pevník chlpatý - Stereum hirsutum 

Je to často sa vyskytujúca drevokazná huba, ktorá môže postihnúť predovšetkým staršie kry viniča, zoslabnuté vonkajšími vplyvmi, najmä mrazom alebo mechanickým poškodením dreva. Podhubie pevníka prerastá drevom, predovšetkým v dolných častiach kra. Jeho škodlivé pôsobenie možno badať predovšetkým na odfarbovaní listov do žlta, pričom okraje a medzižilové pletivá odumierajú (Zacha a kol., 1989).
Typické vejárovité strechovito postavené plodničky vytvára pevník až na odumierajúcom kmieniku. Vnútrajšok kmienika podobne odumiera a drevo hnedne ako pri napadnutí eutypiózou (Zacha a kol., 1989).
Rozelínia ničivá - Rosellinia necatrix

Huba napáda korene a spôsobuje ich postupné odumieranie. Postihnuté kry majú svetlozelené listy, slabšie a kratšie letorasty, postupne chradnú, až hynú. Ochorenie sa obvykle prejavuje ohniskovite. Huba je polyfágna, okrem viniča napáda aj ďalšie dreviny, vrátane ovocných drevín a i byliny. Šíri sa hlavne mycéliom. Mycélium sa rozrastá pod kôrovými pletivami a postupne prerastá do drevného valca. Kôrové pletivá koreňov odumierajú, praskajú a odlupujú sa. Na postihnutých koreňoch pozorujeme biely povlak mycélia a neskôr stromatické vankúšiky so zväzkami konídiofórov. Napadnuté korene tmavnú a odumierajú. Ochorenie sa prejavuje predovšetkým na ťažkých a zamokrených pôdach. Základom ochrany je prevencia, hlavne vylúčenie rizikových lokalít, voľba vhodnej podnože, kyprenie pôdy, optimálna výživa, vrátane dostatočného vápnenia a odstránenia napadnutých zbytkov a dodržania zásad obmeny porastu (Hluchý a kol., 2008).

5.4 Škodcovia viniča

Na viniči príležitostne (fakultatívne) alebo pravidelne (obligátne) parazituje veľké množstvo živočíchov (Vanek a kol., 1977).

Pri integrovanej alebo biologickej- alternatívnej ochrane treba uvažovať o živočíchoch žijúcich vo vinohrade z komplexného hľadiska. Zjednodušene to znamená priamu alebo nepriamu podporu užitočných a indeferentných organizmov, ktoré udržujú biologickú rovnováhu, čím sa tlmí aj výskyt škodcov a len v krajných prípadoch sa bude vyžadovať chemický zákrok. Chemický zákrok treba vykonať veľmi citlivo tak, aby sme ušetrili neškodné organizmy (Vanek, 1996).
Háďatká - Nematodea

Žijú v pôde voľne (ektoparazity) alebo v pletivách, v koreňoch alebo listoch rastlín (endoparazity). Sú to zväčša drobné živočíchy veľké od mikroskopickej veľkosti až do veľkosti 8 mm, biele, bezfarebné až priesvitné, nitkovité (Vanek, 1996).

Príznaky poškodenia: Larvy a dospelé jedince poškodzujú mladé korienky viniča cicaním štiav. Ektoparazity (Xiphinema a Longidorus) spôsobujú na jemných korienkoch drobné nádorčeky, zhrubnutia alebo deformácie. Endoparazitické druhy (Meloidogyne) škodia vnútri korienkov. Tvoria sa nádorčeky pretiahnutého tvaru, ktoré sa neskôr rozpadávajú a uvoľnené háďatká sa zavrtávajú do nových korienkov (Vanek, 1996).

Škodlivosť: Priame škody vznikajú hlavne v škôlkach a na mladých výsadbách, v ktorých môžu spôsobiť i vypadávanie rastlín. Tieto škody sa často označujú ako súčasť komplexu únavy pôdy, čo sa donedávna liečilo striedaním plodín. Rozsah škodlivosti háďatiek sa určuje podľa ich koncentrácie v pôde. Nepriame škody spôsobujú háďatká rozširovaním a prenášaním vírusových chorôb a udržovaním infekčnosti pôdneho prostredia i viac rokov po likvidácii chorých vinohradov (Vanek, 1996).

Nechemické spôsoby ochrany: Patrí medzi ne dodržanie 5-ročného vynechania viniča, pričom každý ďalší rok zlepšuje situáciu. Po likvidácii vinohradu je vhodné starostlivé odstránenie koreňov viniča. Vhodné je aj intenzívne prevracanie hornej vrstvy pôd, čím sa vylúčia buriny ako hostiteľské rastliny pre háďatká. Počas nevysádzania je viniča pomáha pestovanie obilnín, repy alebo zemiakov na pôde (Vanek, 1996).

Biologická ochrana: Na obmedzenie výskytu háďatiek treba použiť také predplodiny, ktoré majú negatívny vplyv na populáciu pôdnych háďatiek. Sú to napríklad Tagetes patula, Lathyrus sp., Pisum arvense, Melitolus album. (Vanek, 1996)
Roztočec chmeľový – Tetranychus urticae

Všade veľmi bežný a rozšírený škodca, ktorý okrem desiatok druhov kultúrnych rastlín a burín napáda aj vinič (Zacha a kol., 1989).


Listy napadnutých rastlín medzi žilkami žltnú. Pri silnom poškodení napadnuté miesta odumierajú a pletivo listov sa trhá. Na spodnej strane sú jemné pavučinky, v ktorých sú asi 0,5 mm veľké, žltozelené roztoče, sklovite biele vajíčka a čierne guličky trusu (Hluchý a kol., 2008).

Ochrana: podpora prirodzených nepriateľov zazelenaním medziradí druhovo bohatou vegetáciou, vyrovnané hnojenie bez prebytku N, dôsledné vyradenie pesticídov toxických voči užitočným organizmom, introdukcia, stabilizácia a ochrana dravého roztoča Typhlodromus pyri (Hluchý a kol., 2008).
Roztočec ovocný – Panonychus ulmi


Tento škodca zo skupiny pavúkovcov je v našich vinohradníckych oblastiach bežne rozšírený. V posledných rokoch je mimoriadne škodlivý (Zacha a kol., 1989).

Dospelé pavúčiky ako aj larvy všetkých vývinových štádií cicajú na listoch, zriedkavo aj na súkvetiach viniča. Listy postupne strácajú živozelenú farbu, dostávajú sivý nádych a nakoniec môžu aj opadnúť. Silnejšie postihnuté listy sa deformujú. Ak sú listy takto poškodené už koncom leta, hrozno zle vyzrieva a veľmi tým trpí kvalita muštu (Zacha a kol., 1989).


Ochrana: podpora prirodzených nepriateľov, hlavne dravých roztočov, vyrovnané hnojenie, introdukcia populácie dravého roztoča Typhlodromus pyri je dlhodobo najspoľahlivejšia a ekonomicky najvýhodnejšia ochrana pred roztočcami (Hluchý a kol., 2008).
Obaľovač pásový, obaľovač mramorový- Eupoecilia ambiguella, Lobesia botrana

U nás všade rozšírené drobné motýle, ktorých húsenice rovnakým spôsobom poškodzujú súkvetia alebo strapce viniča. Obaľovač pásový uprednostňuje vlhkejšie lokality, zatiaľ čo obaľovač mramorový obľubuje suché, na juh orientované vinohrady (Zacha a kol., 1989).

Obaľovač mramorový je druh s palearktickým rozšírením. Obľubuje teplé oblasti chudobné na zrážky. Je rozšírený v teplých častiach Rakúska, Nemecka, južného Talianska a v niektorých kantónoch Švajčiarska, Španielska a juhozápadného Francúzska (Voigt, 1970).

Motýle sa liahnu z prezimujúcich kukiel na jar v období po vypučaní viniča, pričom obaľovač mramorový sa objavuje skôr ako obaľovač pásový. Kladenie vajíčok nastáva v priebehu mája. O niekoľko dní s liahnu húsenice. Tieto tzv. jarné húsenice sa vyvíjajú asi mesiac a potom sa zakukľujú v úkrytoch na viničovom kre. V priebehu júla sa objavujú motýle druhej generácie. Ich samičky kladú vajíčka už do bobúľ hrozna (Zacha a kol., 1989).


Ochrana: na určenie vhodného termínu postreku sa používajú feromónové lapače (systém na báze sexuálnych feromónov- atraktantov). Pre obaľovača pásového sa používa u nás feromón typu DELTASTOP EA alebo EA ETOKAP, a pre obaľovača mramorovaného zas feromón typu DELTASTOP LB alebo LB ETOKAP (Vanek, 1996).

Ochrana biologickými preparátmi: Používajú sa prípravky na báze Bacillus thuringiensis ssp. kurstaki:

Biobit FC (0,2%), Biobit WP (0,1%), Dipel (0,2% + 0,5% melasy).Aplikácia je vhodná bezprostredne po maxime letovej krivky škodcu! Miešateľnosť: s väčšinou pesticídnych prípravkov, ktoré šetria užitočný hmyz (Vanek, 1996).
Ochrana metódou zmätenia: Princíp metódy spočíva v použití feromónových odparníkov, ktoré sa inštalujú vo vinohrade vo vzdialenosti 50 m od seba. Feromónové odparníky produkujú sexuálne vábidlá samičiek, ktoré vábia samčekov. Tým nastáva výpadok oplodnenia samičiek a zabráni sa vzniku novej generácie škodcu. Treba použiť feromóny pre oba druhy obaľovačov. Účinnosť tejto metódy nie je zaručená, závisí najviac od druhu a kvality feromónov, ktoré musia byť v synchróne s lietajúcimi typmi obaľovačov v rámci druhu (Vanek, 1996).
Nosánik viničový- Byctiscus betulae L.
Na jar sa na viniči objavujú 5 – 7 mm dlhé, kovovo zelené alebo modro zafarbené chrobáky. Chrobáky vyhrýzajú v listoch úzke 0,5 – 1,5 cm dlhé pruhy. Samice nahrýzajú stopky listov, ktoré potom chrobáci stáčajú typickým spôsobom do tvaru cigár. Do vnútra kladú samice niekoľko vajíčok. Je to lokálne významný škodca (Hluchý a kol., 2008).

Ochrana sa uskutočňuje len vtedy, ak sa na jar pri pučaní zistilo poškodenie púčikov a ak v predchádzajúcom roku bolo veľké množstvo chrobákov. Postrekovať sa môže prípravkami, ktoré menej poškodzujú užitočné organizmy, napr. ZOLONE EC (WP – 0,2%) (Vanek, 1996).
6 Systémy pestovania viniča hroznorodého


Donedávna sme sa úzko špecializovali na jednotlivé fázy pestovateľskej technológie, pričom sme sa dôsledne držali takých ekonomických pojmov, ako vinohradnícka výroba, hektárová úroda, ale chceli sme si zároveň zachovať profesionálnu hrdosť a mať vinohrad bez burín, chorôb a škodcov (princíp eradizácie), čistý, len kry zaťažené veľkou úrodou strapcov. Užitočné organizmy sme si veľmi nevšímali, nás zaujímala len výroba, len úroda. O to sme sa snažili za každú cenu, i za cenu straty záujmu o ochranu prírody, o ráz krajiny, za cenu fyzikálneho, chemického, biologického degradovania pôdneho fondu, za cenu zásadných nepriaznivých zmien v agroekosystéme, s podstatným znížením druhového zastúpenia (diverzity) rastlín a živočíchov. Veľmi sme nehľadeli ani na možné znečistenie pôdy a vôd rezíduami cudzorodých látok (Vanek, 1995).

V tomto období sa ekologické problémy nahromadili na celom svete, i u nás. A znovu začíname pristupovať k ich riešeniu len v jednotlivých špecializáciách, napr. v súlade s pestovateľskou technológiou by sa postupne malo upúšťať od doteraz zaužívanej, tzv. konvenčnej ochrany, ktorá za každú cenu likvidovala škodlivé činitele (Vanek, 1995).

Základným cieľom pestovania viniča v súčasnosti je trend zvyšovania kvality a znižovania nadmerných výnosov hrozna (Fox a Frisch, 1995).

6.1Konvenčné pestovanie viniča hroznorodého 

Pri tomto spôsobe pestovania sa vychádza z filozofie absolútnej nadradenosti človeka nad prírodou, z filozofie, že príroda existuje len ako zdroj uspokojovania potrieb človeka, že človek pomocou vedy a techniky je schopný kontrolovať prírodu, ktorú degraduje len na zdroj surovín a výrobný prostriedok. Ide o najvyššie úrody pri maximálnom vyťažení všetkých zdrojov a pri maximalizovaných vstupoch bez ohľadu na prírodné prostredie (Vanek, 1995).

V maximálnej miere sa využívali chemické vstupy. Vysoké dávky priemyselných hnojív s nevhodným pomerom živín, ošetrovaný čierny úhor s používaním neselektívnych herbicídov, maximálna mechanizácia zásahov pri ošetrovaní pôdy i viničových krov a predovšetkým paušálna chemická ochrana viniča (Bernáth, 2008).
6.2 Biologické (organické) pestovanie viniča hroznorodého

Biologický spôsob pestovania ako časť alternatívneho poľnohospodárstva je založený na filozofii chápania prírody, ktorej súčasťou je i sám človek. Ekonomiku chápe ako šetrné hospodárenie s prírodnými zdrojmi, vychádzajúc predovšetkým z miestnych podmienok, pričom zohľadňuje vlastnú hodnotu prírody. Veľkú pozornosť venuje voľbe odrôd adoptovaných na pôdne a klimatické podmienky a prirodzene odolných proti škodcom a chorobám. Maximálne sa využívajú všetky informácie o pôde, rastlinách a vrtkých zložkách ekosystému, prognóza a signalizácia chorôb a škodcov, expertné systémy a pod. Aplikácia syntetických pesticídov sa zásadne nepripúšťa. Výnimočne sú dovolené zásahy proti hubovým chorobám za mimoriadnych podmienok výskytu, ale len sírnymi a meďnatými prípravkami, ktoré sa prísne kontrolujú, a rôznymi anorganickými prípravkami (napr. vodné sklo a pod.) a prírodnými produktmi (napr. výťažky z rastlín). Proti škodcom sa používajú feromóny, rozličné užitočné organizmy a všetky metódy na podporu predátorov (napr. dravé roztoče), ako aj prirodzené systémy regulácie chorôb a škodcov. Vo výžive rastlín sa zdôrazňuje starostlivosť o oživenie pôdy a o jej biologickú aktivitu, teda základom je maštaľný hnoj, komposty (priemyselné komposty sa pripúšťajú len po analýzach a povolení kontrolnou inštitúciou). Priemyselné hnojivá sa nepoužívajú, len prirodzené suroviny. Výskyt burín sa potláča preventívnou agrotechnikou, vyváženým hnojením, zeleným hnojením, mulčovaním. Úplne sa vylučuje používanie herbicídov. Produkcia sa kontroluje v celom procese pestovania hrozna i v pivničnom hospodárstve. Výsledkom produkcie je ,,bioprodukt’’, t.j. ,,biohrozno’’, ,,biovíno’’ s deklarovanou akosťou potvrdenou deklaračným a kontrolným orgánom (v zmysle predpisov IFOAM – International Federation of Organic Agriculture Movements, v preklade Medzinárodná federácia hnutia za organické poľnohospodárstvo) (Vanek, 1995).
6.3 Integrované pestovanie viniča hroznorodého

Termínom integrovaná produkcia sú označované poľnohospodárske produkčné systémy uprednostňujúce celostné pojatie agroekosystému a podniku, ako i udržanie, resp. zvýšenie úrodnosti pôdy a rozmanitosti životného prostredia. V integrovanej produkcii sú zámerne a prednostne využívané prirodzené regulačné mechanizmy daného agroekosystému. V ochrane životného prostredia sa berie zreteľ ako na hospodárnosť v rámci podniku, tak i na spoločenské požiadavky na zdravú krajinu a zdravé životné prostredie. Biologické, technické a chemické opatrenia sú vykonávané s ohľadom na uvedené aspekty. Takto získaná produkcia vykazuje pri dosiahnutí optimálnych výnosov rovnako vysokú kvalitu (Hluchý a kol., 2008).


Integrovaná produkcia predstavuje šetrný pestovateľský sytém, ktorý je šetriaci k prírode, krajine a životnému prostrediu (Hararti, 2002).


Integrovaná produkcia predstavuje v zmysle §6 zákona č. 17-1992 Zb. z. o životnom prostredí spôsob poľnohospodárskeho hospodárenia, ktorého základným cieľom je zaistenie trvalo udržateľného rozvoja, teda rozvoja, ktorý súčasným i budúcim generáciám zachová možnosť uspokojovať ich základné životné potreby, neznižuje rozmanitosť prírody a zachováva prirodzené funkcie agroekosystémov, ktoré sú poľnohospodárskou produkciou priamo či nepriamo ovplyvňované (Zákon č. 17/1992 Z.z. o životnom prostredí).

Systém integrovanej produkcie hrozna sa riadi pravidlami prísnejšími ako konvenčná produkcia (nariadenie vlády SR č. 389/2005 Z.z. - …správna farmárska prax…), ale menej prísnymi ako ekologické poľnohospodárstvo (Zákon č. 421/2004 Z.z. o ekologickom poľnohospodárstve).
Vychádza zo zásady, že integrovaná produkcia má zabezpečiť chemickú ochranu a používanie hnojív na optimálnej úrovni a tým eliminovať procesy nepriaznivo vplývajúce na životné prostredie pri produkcii hrozna (Zákon č. 421/2004 Z.z. o ekologickom poľnohospodárstve).
Integrované pestovanie viniča je založené na inom chápaní vzťahu človeka k prírode, na inom ponímaní ekonomickej efektívnosti. Ide už o ekologicky orientované hospodárenie, pri ktorom sa majú dosiahnuť optimálne úrody vyššej kvality spôsobom nezaťažujúcim životné prostredie. Základnou snahou je vytvorenie harmonických vzťahov medzi vrtkými zložkami ekosystému vinohradu: pôdou, rastlinstvom, populáciami živočíchov, viničom a človekom. Je to kvalitatívne nový prístup k pestovaniu viniča, ktorého základom sú informácie. Chemické vstupy sú zamerané na dosiahnutie presne určeného cieľa, využíva sa prognóza, signalizácia, rozličné vysoko odborne spracované (expertné) systémy v ochrane a vo výžive rastlín, v riadení agrotechniky. Zásadne sa nepoužívajú vysoko toxické prípravky. Postupne sa však chemické vstupy nahrádzajú biologickými (Vanek, 1996).
Využívajú sa možnosti biologického regulovania škodcov. Cieľom ochrany viniča je maximálne využiť prirodzenú odolnosť viniča a udrží patogéna pod prahom hospodárskej škodlivosti. V oblasti výživy a hnojenia je paušálne dávkovanie hnojív nahradené riadením výživy na základe pôdnych rozborov a diagnostiky výživového stavu viniča (listová diagnostika). Základom je obnova pôdneho prostredia a prirodzenej úrodnosti pôdy. Zvýšenie obsahu humusu organickým hnojením, obnova mikrobiálneho života v pôde, udržiavanie optimálneho pH vedie k zvýšeniu využiteľnosti živín dodávaných minerálnym hnojením na základe skutočnej potreby. Pri ošetrovaní pôdy sa systém monokultúrneho pestovania viniča nahrádza ekonomicky i ekologicky výhodnejším zazeleňovaním pôdy vo vinohrade prirodzeným rastlinným spoločenstvom, ktoré je udržiavané kosením a mulčovaním, alebo subletálnymi (retardačnými) dávkami herbicídov. Integrované pestovanie výrazne znižuje negatívne vplyvy na životné prostredie cudzorodými látkami a je pritom ekonomicky výhodnejšie (Bernáth, 2008).

Cieľom integrovaného pestovania viniča je produkcia hrozna a vína spĺňajúcich medzinárodné požiadavky na produkty chránené ochrannou známkou integrovanej produkcie v zmysle predpisov OILB (Organisation internationale de lutte biologique et intégrée contre les animaux et les plantes nuisibles (Vanek, 1996).
6.3.1 Princípy integrovanej produkcie 

· Využitie ochrany proti škodlivým činiteľom (chorobám, škodcom, burinám), ktorá je založená na znížení chemických a preferencii biologických a mechanických princípov

· Využitie takých agrotechnických opatrení, ktoré obmedzia eróziu, únik škodlivých látok do podzemných a povrchových vôd

· Pestovanie odrôd nenáročných na intenzifikačné vstupy, odrôd rezistentných alebo tolerantných proti chorobám a škodcom (bezvirózny množiteľský materiál, certifikované osivo)

· Optimalizácia výživy a hnojenia na základe výsledkov agrochemických rozborov obsahu živín v pôde, s využitím diagnostických metód pre stanovenie potrebných dávok živín pre kvalitu produkcie

· Uprednostňovanie využitia organických hnojív alebo iných zdrojov organickej hmoty dodanej do pôdy

· Zníženie vkladov energie –  minimálnymi zásahmi spracovania pôdy

· Kontrola  prítomnosti  nežiaducich  látok v produktoch

· Vedenie podrobnej evidencie o všetkých vstupoch, použitej agrotechnike, priebehu počasia (http://www.iprovin.sk).


Integrovaná produkcia zabezpečuje ekologické a ekonomické ciele pomocou zmeny dôrazu na:

· Menší tlak podnikov na zisk, ktorý pokrýva zvýšené náklady na produkciu a nižšie ceny za produkty

· Redukcia znečistenia životného prostredia, zdravšia produkcia a zdravšie životné prostredie

· Integrovaná rastlinná produkcia je vo všeobecnosti úzko spätá so spôsobom využívania pôdy, ktorý je preto rozhodujúcim komponentom tohto systému. Určuje sa faktormi stanovišťa, ktoré sú pre poľnohospodárstvo rozhodujúce. Patria sem nasledovné faktory: prírodné a produkčné pomery (kvalita pôdy, klíma, zastúpenie druhov rastlín, disponibilná technika a iné)

· Poloha podniku vzhľadom na dopravu (vzdialenosť od bydliska a nákupných trhov)

· Stav rozvoja národného hospodárstva

· Schopnosti vedenia podniku, ktoré sú relevantné pre zavádzanie spôsobov obhospodarovania pôdy (Eftimová, 2008).

6.3.2 Pravidlá pestovania viniča v systéme integrovanej produkcie 
 
Výrobca, ktorý má vinohrady zaradené do systému integrovanej produkcie,  počas celého obdobia:
a) musí pri výsadbe použiť iba bezvirózny a geneticky jednotný materiál,

b) musí na celej výmere zaradenej do tohto podopatrenia aplikovať iba registrované prípravky na ochranu rastlín povolené pre systém Integrovanej produkcie podľa prílohy,

c) musí aplikovať chemické a biologické prostriedky na ochranu rastlín, prípadne maštaľný hnoj a hnojivá, ktoré obsahujú katióny medi v celkovej ročnej dávke  najviac 5 kg medi/ha vinohradov zaradených do tohto podopatrenia,

d) nesmie aplikovať každoročne v priemere na celkovú výmeru týchto vinohradov viac ako 50 kg dusíku/ha, a to vrátane započítania aplikovania maštaľného hnoja a hnojenie s P a K robiť len na základe pôdnych a listových analýz

e) musí každoročne vykonávať prevzdušňovanie krov viniča zastrkovaním a usporiadaním letorastov, osečkovaním, resp. čiastočným odlistením pre uvoľnenie strapcov od 1. júna do 31. augusta príslušného kalendárneho roku,

f) musí každoročne vykonať najviac:

1. 7 aplikácií prípravkov na ochranu rastlín, okrem biologických prípravkov, proti peronospóre
2. 6 aplikácií, okrem biologických prípravkov, proti múčnatke
3. ochranárske zásahy robiť podľa prognózy a signalizácie

4. uprednostniť biologické prípravky a metódy ochrany pred chemickými

g) musí zabezpečiť, aby sa najmenej v každom druhom medziradí nachádzal najneskôr od konca 3. roku po ukončení výsadby vinohradu súvislý bylinný porast (zatrávnenie, zazelenenie),

h) musí zabezpečiť, aby počet životaschopných jedincov na ploche zaradenej do tohto systému neklesol pod 2 000 ks na 1 ha (http://www.iprovin.sk)
6.3.3 Voľba stanovišťa


Zakladanie vinohradov sa uskutočňuje na najvhodnejších stanovištiach, ktoré vyhovuje jednotlivým odrodám viniča. Pri zakladaní vinohradu je potrebné vylúčiť mrazové kotliny, svahy ohrozené eróziou a zamokrené plochy. Zo zákona sú na Slovensku vyhradené vinohradnícke oblasti (Eftimová, 2008).

6.3.4 Výber odrôd


Voľba odrody sa riadi predovšetkým vhodnosťou konkrétnej lokality a účelom pestovania vinohradu. Pri výbere odrody v prípade výsadby väčšej plochy vinohradov je nutné zohľadniť platný vinársky zákon, vymedzujúci pre jednotlivé vinárske oblasti povolené odrody. Z dôvodu minimalizácie záťaže prostredia i produktov cudzorodými látkami sú v systéme integrovanej produkcie uprednostňované menej náchylné odrody. V súčasnej dobe sú hodnotené nové odrody, ktoré majú vo svojom genóme gény odolnosti voči peronospóre. Niektoré z týchto odrôd viac či menej odolných voči najdôležitejším hubovým chorobám dávajú pomerne vysoko kvalitné vína. Za perspektívne sú považované biele odrody Malverina a Biona, z bielych aromatických Hibia, Savilon a Erilon. Z červených odrôd napríklad Laurot, Nativa a Caberon. V prípade produkcie stolového hrozna na priamy konzum by mala byť dávaná jednoznačne prednosť interšpecifickým, odolným odrodám. To isté sa dá odporučiť aj pre samozásobovateľov pestujúcich iba niekoľko krov viniča (Hluchý a kol., 2008).

6.3.5 Príprava pôdy k výsadbe 

Vo vinohradníctve sa pestuje vinič aj 50 rokov na tom istom stanovišti, preto je veľmi dôležitá základná príprava pôdy pred výsadbou. Je potrebné dodržať nároky odrôd na pôdu a jej spracovanie a taktiež na výživu. Nesmieme zabúdať predovšetkým na zásobné hnojenie (Eftimová, 2008). 

Pri systéme IP kladieme dôraz na: vyrovnanie pH pôdy; optimálne vyhnojenie na základe pôdneho typu a druhu (podľa sondáže), podľa pôdnych analýz; čo najhlbšia rigolácia pôdy. Vyžaduje sa hĺbka rigolácie najmenej 80 cm najmä preto, aby sa umožnilo hlbšie preniknutie rizosféry viniča, a tak sa predchádza nepriaznivým vplyvom, čo môžu vyvolať suché podmienky. Tento postup zaisťuje vhodné podmienky nielen pre korene viniča, ale aj pre korene rastlín podrastu, ktoré potrebujú tiež svoj priestor, aby vinič a zelený koberec podrastu v medziradí si vzájomne nekonkurovali (http://www.galati.sk).
6.3.6 Protierózna ochrana a význam bylinnej vegetácie


Na svahovitých lokalitách má pre udržanie vysokej pôdnej úrodnosti mimoriadny význam ochrana pôdy pred vodnou eróziou. V systéme IP je striktne vyžadované zazelenanie minimálne 50 % medziradia pokiaľ možno druhovo bohatou bylinnou vegetáciou. Bylinná vegetácia má množstvo funkcií: chráni na svahoch pôdu pred eróziou; obohacuje pôdu o organickú hmotu a podmieňuje tak vysoký obsah humusu v pôde až do hĺbok okolo 80cm; zamedzuje splachu živín ako do povrchu pôdy; tak aj ich vyplavovanie do spodných pôdnych horizontov; výrazne zlepšuje fyzikálne vlastnosti pôdy; podmieňujú niekoľkonásobne vyššie množstvo dážďoviek, ktoré sprístupňujú rastlinám živiny; prekyprujú pôdu a obohacujú humusom aj podorničný pôdny horizont; bôbovité rastliny, na ktorých koreňoch žijú v symbióze nitrofilné baktérie, môžu obohatiť pôdu ročne o viac ako 100kg dusíka na hektár; podmieňuje prítomnosť mykoríznych húb na koreňoch a v koreňoch viniča ;významný je aj vplyv zazelenania vinohradu na mikroklímu v najteplejších letných dňoch (Hluchý a kol., 2008).

Z hľadiska zdravotného stavu viniča je bylinná vegetácia rovnako významná. Okrem celkovo lepšej fyziologickej kondície krov viniča má bylinná vegetácia vplyv na: slabšie napádanie viniča šedou hnilobou; udržiavanie bylinného pokryvu v medziradí je tiež energeticky podstatne menej náročné,ako celoplošná kultivácia povrchu pôdy; rovnako prejazd traktorom a inou poľnohospodárskou technikou po zelenom bylinnom pokryve v medziradí viníc je v porovnaní s prejazdom po čiernom úhore asi o 25 % energeticky úspornejší; druhovo bohatá, pokiaľ možno po celú vegetačnú sezónu kvitnúca bylinná vegetácia je podmienkou výskytu mnohých druhov užitočného hmyzu, ako sú napríklad parazitoidi rodu Trichogramma, dravé ploštice a iné; významná je i možnosť prakticky kedykoľvek, teda aj ihneď po daždi vstúpiť do vinice s aplikačnou technikou a ošetriť vinice v kritických momentoch začínajúcej kalamitnej infekcie plesne viniča. Bez bylinnej vegetácie by mal z dôvodu konkurencie bylín o vodu a živiny vo vinohrade zostať iba pruh široký zhruba 30 cm na každú stranu od krov viniča (celkom asi 60cm). Tento priestor pod radmi viniča sa kultivuje buď mechanicky kvalitnými výkyvnými sekciami, ale ak podnik takúto možnosť nemá, je povolené použitie úzkeho spektra ekotoxikologicky tolerovateľných kontaktných herbicídov (Hluchý a kol., 2008).


Bylinná vegetácia sa počas sezóny 2-4 krát kosí alebo mulčuje tak, aby nebola nikdy vyššia než 8 – 10 cm. Na ľahkých pôdach a v suchších oblastiach je vhodné nastieľanie každého druhého medziradia slamou, čím sa šetrí pôdna vlaha a zároveň je zabezpečená protierózna ochrana. Skúsenosti ukazujú, že lepší ako výsev tráv je zazelenanie medziradia viníc prirodzenou vegetáciou danej lokality, ktorá odpovedá pôdnemu druhu a typu, expozícii lokality a zrážkam (Hluchý a kol., 2008 ).
6.3.7 Výber pestovateľského systému a vedenia viniča

Vedenie viniča hroznorodého vplýva na hmotnosť úrody narastenej biomasy viničového kra v roku, čiastočne hmotnosť úrody strapcov aj hmotnosť úrody bobúľ (Reynolds et. al., 1995).

Vedenie a spon výsadby viniča hroznorodého vplývajú na hmotnosť strapcov a bobúľ, na obsah cukru a titrovateľných kyselín v hrozne (Kliever, 1994).

 Vo vinohradnictve je vinič vysádzaný na rovinách a miernych svahoch v širokom spone na vysokom vedení. V strednom spone a na strednom vedení sú vysádzané vinohrady na svahoch a terasách. K výsadbe nových viníc pristupujeme tak, aby sme navrhli také lokality, odrody a systémy pestovania, aby boli navzájom zladené tak, aby bol zabezpečený pravidelný zber kvalitného hrozna a týmto aj ekonomický úspech pestovateľa.  Výsadby s úzkymi sponmi nie sú vhodné pre IP, keďže vo väčšine prípadov vyžadujú praktiky pôdneho manažmentu, ktoré sú v rozpore s cieľmi IP (Eftimová, 2008). 
6.3.8 Hnojenie a výživa

Základným princípom IP v oblasti výživy a hnojenia viniča je snaha o maximálne uzatváranie kolobehu jednotlivých živín, minimalizáciu strát živín vyplavovaním do spodných vrstiev pôdy a strát eróziou (Hluchý a kol., 2008).
Spotreba živín pri jednotlivých odrodách je rôzna a ovplyvňuje ju veľkosť úrody. Pre zabezpečenie úrody je potrebné základné zásobné hnojenie a v priebehu vegetácie prihnojiť v závislosti od výsledkov agrochemických rozborov pôdy a listových analýz (Eftimová, 2008).


Cieľom pri hnojení IP vinohradu sú okrem optimálneho zásobenia výsadby živinami cez pôdu a zaistenie nasledovných aspektov: trvale udržovať úrodnosť pôdy v harmonickom stave; zaistiť ekologickú rovnováhu medzi pôdou a rastlinným krytom; vytvoriť podmienky na podporu pôdnej fauny; udržovať v pôde optimálnu pôdnu reakciu - pH, a vysokú hladinu humusu; nezaťažiť pôdu jednostranne biotickými, či abiotickými prvkami; dbať o to, aby neboli cudzorodými látkami cez pôdu kontaminované spodné vody (http://www.galati.sk).

Dusík - v prípade potreby (zistenej na základe listových analýz) možno aplikovať dusík na povrch pôdy - na široko v dávke, ktorá nesmie presiahnuť 50 kg N.ha-1/rok. Dusík treba aplikovať v termíne, keď vinič dosiahne stav plne aktivovaných vlásočnicových koreňov, t.j. začiatkom mája, keď aplikovaná živina môže byť koreňmi prijímaná v maximálnej miere a vyplavovanie do spodných vrstiev je minimálne. Okrem tohto termínu aplikácia N už v inom období sa neodporúča. Draslík, fosfor a horčík sa môžu aplikovať len v prípade, keď je to odôvodnené na základe výsledkov pôdnych a listových analýz. V prípade potreby sa K, resp. P aplikujú hĺbkovým zapravovačom hnojív, do hĺbky 40cm a šírky 120 cm. Vápnenie sa môže uskutočniť na základe výsledkov pôdnych analýz. Ďalšie živiny sa môžu aplikovať do pôdy len za predpokladu, že je to odôvodnené výsadkami pôdnych a listových analýz.

Hnojenie organickými hnojivami je povolené v troj- štvor- ročných intervaloch v dávke max. 40t.ha-1. Pokiaľ sa má hnojiť kompostom, podmienkou je kompletná analýza kompostu, a garancia, že obsahy ťažkých kovov v komposte neprekračujú limity (podľa príslušnej normy). Listové hnojenie - pokiaľ výživa vinohradu je harmonická, neodporúča sa listové hnojenie v

systéme IP (http://www.provin.sk).
6.3.9 Ochrana proti burinám


Ochrana proti burinám má byť riešená v rámci IP tak, aby plochy nezatrávnené - nezazelenané - t.j. rady, prípadne nezatrávnené medziradie - boli ošetrené proti burinám.
Mechanická ochrana - Pokiaľ nie je celoplošné zatrávnenie - zazelenanie vinohradu, nezazelenané plochy treba kypriť a odstraňovať buriny - v radoch výkyvnou sekciou, v medziradí (pokiaľ je ob-riadok zatrávnenie) nezatrávnené medziradie treba kypriť napr. kultivátorom. Ochrana pomocou herbicídov - celoplošná aplikácia herbicídov je zakázaná; aplikáciu herbicídov treba obmedziť na nezbytné minimum; pokiaľ je použitie herbicídov naozaj nezbytné, používame herbicídy biologicky rýchle odbúrateľné; zakázané je použitie perzistentných herbicídov, ako sú napr. účinné látky paraquat, squat (http://www.galati.sk).

6.3.10 Rez viniča


Rez sa právom pokladá za hlavný antropogénny zásah do kra v rámci agrotechniky jeho pestovania. Nevyhnutnosť rezu vyplýva zo zvláštnosti rastu a vývinu viniča (Pevná, 1989).


Uskutočnenie rezu viniča by sa malo zásadne premyslieť podľa cieľa, ktorý sa má vo vinohrade dosiahnuť. Či sa má zberať víno akostné, víno s prívlastkom alebo špičkové víno (Weisbrodt, 2001).


Rez viniča je závislý od odrôd. Vinič musí byť orezaný tak, aby sa dosiahla rovnováha medzi rastom a rodivosťou. Veľmi dôležité z hľadiska aktívnej fotosyntézy je, aby porast bol presvetlený tak, aby dobre mohlo prenikať svetlo do porastu. Prevzdušnený porast má veľký význam aj pri ochrane proti chorobám a škodcom, kedy pesticídy lepšie prekryjú redší porast (Eftimová, 2008).

6.3.11 Závlahy


Zavlažovanie má veľký význam pre odrody, ktoré citlivo reagujú na sucho. Zavlažovanie musí byť použité podľa potreby, pretože nadmerná vlhkosť pôdy môže viesť k odplaveniu výživných látok. Vo viniciach, kde je zavlažovanie nutné, musí byť zmerané denné množstvo zrážok a musí sa určiť nedostatok pôdnej vlhkosti. Zavlažovať vinič na víno sa nesmie v rastovej fáze (BBCH 81-85), aby bola zaručená vysoká kvalita vína (Eftimová, 2008).

6.3.12 Regulácia chorôb


Ako vyplýva z podstaty integrovanej produkcie, ťažiskom ochrany viniča proti chorobám je prevencia ich škodlivého výskytu. Dôležitá je optimalizácia výživového stavu a fyziologickej kondície viniča a jeho dôsledné prevzdušňovanie. Výskytu vírusových chorôb treba predchádzať používaním certifikovaného, najlepšie bezvirózneho škôlkárskeho materiálu (Hluchý a kol., 2008).


V systéme ochrany pred hubovými chorobami hrá veľkú úlohu presná prognóza kalamitných výskytov hlavných hubových chorôb – plesne viniča, múčnatke viniča a šedej hniloby. V súčasnosti sú vyvinuté počítačové expertné systémy, ktoré na základe presného hodnotenia zrážok, teplôt, ovlhčenia listov a prípadne ďalších faktorov vyhodnocujú riziko kalamitného výskytu uvedených hlavných chorôb i vo vzťahu k jednotlivým odrodám a lokalitám (Hluchý a kol., 2008).

Smernice IP stanovujú maximálnu hranicu šiestich ošetrení proti múčnatke viniča a plesni viniča, pričom v meďnatých preparátoch môže byť použité iba 2kg medi na hektár a rok (Hluchý a kol., 2008).

6.3.13 Regulácia škodcov


Pri ochrane viniča pred hlavnými škodcami v systéme IP sa predpokladá monitorovanie doby letu a množstvo obaľovačov feromónovými lapákmi a monitorovanie populačnej hustoty škodlivých roztočov. Pri ochrane sú uprednostňované biologické a biotechnické prostriedky ako sú dravé roztoče, prípravky na báze B. thuringiensis, a feromóny, používané metódou zmätenia samcov. Tieto spôsoby ochrany sú jednoznačne ekotoxikologicky vhodnejšie, než aplikácia chemických, v prírode cudzorodých preparátov (Hluchý a kol., 2008).

7 Ochrana a spôsoby ochrany viniča hroznorodého
Okrem strát vznikajúcich nedostatočným ošetrením pri zbere a počas uskladnenia môžu choroby a škodcovia už v období vývinu spôsobiť vážne straty na množstve a kvalite úrod poľnohospodárskych plodín (Hurňák a kol., 1997). 

Ochrana rastlín plní niekoľko dôležitých funkcií:

a) Znižuje straty na úrodách poľnohospodárskych plodín obmedzením, prípadne likvidovaním škodlivých činiteľov v rastlinnej výrobe

b) Zlepšuje kvalitu rastlinných výrobkov. Kvalita rozhoduje o trhovej hodnote úrody.

c) Šetrí ľudskú prácu. Ničenie burín herbicídmi v porastoch poľnohospodárskych plodín obmedzuje, alebo odstraňuje ručné a mechanické ničenie burín a významne znižuje potrebný počet okopávok a ďalších kultivačných zásahov. Na 1 ha to predstavuje úsporu až 200 h ručnej práce.

d) Umožňuje lepšie využiť výkonné mechanizačné prostriedky pri kultivačných a zberových prácach. V odburinených porastoch sa dosahujú až o 30 % väčšie výkony kultivačných a zberových strojov.

e) Zvyšuje hodnotu základných výrobných nákladov. Náklady vynaložené na hnojivá, osivá a pod. sa môžu ľahko znehodnotiť rozšírením škodcov alebo chorôb, a to jednak počas vegetácie, jednak počas uskladnenia. Napríklad buriny   odoberajú pestovaným plodinám živiny, vlahu a pod (Hurňák a kol., 1997).

7.1 Vývoj ochrany rastlín

Ochrana rastlín sa vyvíjala ako ostatné poľnohospodárske odvetvia s rozvojom poľnohospodárstva. Prostriedky, ktoré sa používali na ochranu úrody, zodpovedali úrovni poznatkov a myslenia obyvateľov územia tej - ktorej doby (zariekavanie, zber škodcov, budovanie ochranných priekop a pod.) (Hurňák a kol., 1997).
Prudký rozvoj ochrany rastlín nastal až po druhej svetovej vojne. Odborníci v ochrane rastlín sa snažili zabrániť rozširovaniu nebezpečných chorôb a škodcov zákonnou úpravou a veľmi rýchly rozvoj chémie umožnil vývoj a výrobu prípravkov na ochranu rastlín. V súčasnosti sa na celom svete používa asi 4 000 účinných látok vo forme 75 000 obchodných prípravkov (Hurňák a kol., 1997).
7.2 Perspektívy ochrany rastlín
V dôsledku trvalého používania pesticídov sa však stávajú pôvodcovia chorôb rezistentní proti pesticídom, ďalej sa ničia prirodzení nepriatelia a konkurenti škodcov a hromadia sa pesticídy v životnom prostredí (Hurňák a kol., 1997).

V budúcnosti sa preto bude musieť účelne zlúčiť (integrovať) chemická ochrana s ostatnými metódami (napr. biologickými), ktorými sa obmedzí výskyt škodcov na znesiteľnú mieru a podporí sa rozvoj užitočnej biocenózy (spoločenstvo živých organizmov vzájomne od seba závislých). Všetky spôsoby ochrany rastlín kombinované s účinnými, rýchlo pôsobiacimi a pomerne nenákladnými chemickými zákrokmi umožňujú účinnú ochranu poľnohospodárskych plodín, a tým i väčšiu produkciu poľnohospodárskych výrobkov. Pritom sa nesmie ohroziť biologická rovnováha v prírode, zdravie ľudí a zvierat, narušiť ráz krajiny a pod. (Hurňák a kol., 1997).
7.3 Ochrana viniča hroznorodého

Cieľom ochrany viniča je chrániť ho pred chorobami, škodcami a burinami. Ochrana musí byť riadená komplexne proti všetkým vplyvom škodlivých činiteľov, ktoré sa podieľajú na znižovaní kvality a množstva produkcie hrozna. Ochrana je neoddeliteľnou súčasťou agrotechniky. Základom pre správne ochranárske opatrenia musí byť diagnostika chorôb, škodcov a burín. Na základe identifikácie a determinácie stanovenia rozsahu poškodenia, môžeme vytvárať prognózy výskytu ako aj signalizáciu, potvrdenie výskytu patogéna, ako aj termín ošetrenia (Eftimová, 2008).
7.4 Chemická ochrana viniča hroznorodého 

Pod pojmom chemická ochrana rastlín rozumieme tie ochranárske zásahy, pri ktorých chemickým ošetrením chránime vinohrad proti škodlivým činiteľom (chorobám, živočíšnym škodcom, burinám). Vinič môžeme chrániť priamym zničením škodlivého činiteľa alebo znížením jeho rozmnožovacieho potenciálu, účinnými prekážkami pre rozvoj škodlivého činiteľa, odpudzovaním škodcu alebo zvyšovaním odolnosti a zlepšovaním kondičného stavu kra. Chemické prípravky na ochranu viniča môžeme zaradiť do rôznych skupín podľa účinných látok i podľa cieľa použitia. Ďalej musíme chemické prípravky rozlíšiť podľa času účinného zásahu. Máme prípravky, ktoré používame pred očakávaným výskytom škodlivých činiteľov (choroby, škodcu, burín), teda preventívne. Sú účinné len pri aplikácii, ktorá predbieha výskyt škôd. V súčasnosti však máme aj prípravky, ktoré majú liečivý (kuratívny) účinok; tie aplikujeme až po výskyte škodlivého činiteľa, alebo ak už infekcia prebehla (Vanek a kol., 1977).

Čím ďalej tým viacej je zrejmé, že súčasné používanie pesticídov v poľnohospodárstve je na úrovni, ktorá je neúnosná. Dôsledkom ich dlhodobého používania sú zvyšujúce sa náklady na ochranu plodín, výskytu rezídua pesticídov v potravinách a ich negatívny vplyv na zdravie ľudí a zvieratá, znižovanie druhovej rozmanitosti organizmov v prírode a celkové zaťaženie prostredia (Fuzi, 2003).


Hľadajú sa možnosti, ako tieto ,,vedľajšie efekty’’ zmierniť alebo úplne obmedziť a preto sa vedci snažia nájsť alternatívne metódy ochrany rastlín. Biologické metódy patria k rýchle sa rozvíjajúcej oblasti a v súčasnosti je intenzívne rozvinutý výskum mikrobiálnych preparátov a užitočných makroorganizmov (Probst, 1999).

7.5 Biologická ochrana viniča hroznorodého

Pod biologickou ochranou sa rozumie použitie organizmov, ktoré človek využíva k obmedzovaniu určitých chorôb, škodcov a burín. Používajú sa buď také organizmy, ktoré sú prirodzenými nepriateľmi škodlivých organizmov, t.j. dravce (predátori), parazity alebo pôvodcovia chorôb. Významným hľadiskom biologického boja je využitie užitočných organizmov s cieľom znížiť populáciu škodlivých organizmov tak, že ich škodlivosť klesá na ekonomicky alebo hygienicky bezvýznamný stav (Gallo a kol., 1992).

Vzhľadom k tomu, že vinohrady sú pokryté plodinami, plodiny poskytujú bohatú ponuku potravín pre prirodzených nepriateľov. To zase priťahuje predátorov a parazity, čo umožňuje vybudovať prirodzený systém nepriateľov a tým udržať populáciu škodcov na prijateľnej úrovni (Altieri, 1994).

Biologická ochrana rastlín sama o sebe nie je novou záležitosťou. Už v dvanástom storočí sa na Blízkom východe používali k ochrane ďatlových paliem mravce, ktorých kolónie boli vkladané do korún paliem za účelom potlačovania škodcov (Hluchý a kol., 1994).

Biologickú ochranu môžeme uskutočniť, resp. podporovať nielen pri biologickom – organickom pestovaní, ale aj pri integrovanom spôsobe pestovania viniča (Vanek, 1996).

7.5.1 Užitočné organizmy

Tieto organizmy sú súčasťou integrovanej produkcie, resp. biologickej – alternatívnej ochrany vo vinohradoch. Pri konvenčnom pestovaní viniča ich môžeme podporovať výberom používaných chemických prípravkov s nijakou alebo len veľmi nízkou jedovatosťou pre spomenuté užitočné organizmy (Vanek, 1996).

Rozoznávame:

1. Predátory – dravé živočíchy, ktoré usmrcujú iné, spravidla škodlivé fytofágne organizmy (Vanek, 1996).

Vo väčšine situácií prirodzení predátori môžu viesť sekundárnych škodcov pod kontrolu. Predátory sú všeobecne považovaní za menej účinnú kontrolu biologických činiteľov ako parazity (Samways, 1994).

2. Parazitoidy – entomofágny hmyz, ktorý žije na hostiteľovi alebo v jeho vnútri, pričom ho po dlhšom čase spravidla usmrtí (Vanek, 1996).

3. Entomopatogénne mikroorganizmy – ktoré regulujú populáciu obaľovačov a aplikujú sa spravidla postrekovou technológiou vo forme továrenského prípravku (Vanek, 1996).

7.5.1.1 Dravý roztoč – Typhlodromus pyri


Dravý roztoč Typhlodromus pyri je drobný, asi 0,6 mm veľký roztoč mliečne bielej farby. Napáda nielen mnoho druhov škodlivých roztočov – silvušky, vlnovníkovce, hálčivce a iné, ale i larvy strapiek a iný drobný hmyz. Pokiaľ sa na rastline títo škodcovia nevyskytujú, živí sa peľom rastlín alebo vysáva hýfy alebo konídie húb, prípadne vydrží i dlhodobo hladovať. Škodlivými roztočmi sa živia ako dospelé roztoče, tak aj ich nymfy. Typhlodromus pyri prezimuje vo viniciach a sadoch, takže zavedenie biologickej ochrany je jednorázové a dlhodobé. Vďaka týmto vlastnostiam je Typhlodromus pyri schopný potláčať výskyty škodlivých roztočov vo vinohradoch a ovocných sadoch trvalo (Hluchý a kol., 1994). 

Metodika ochrany: Nasadenie a vypustenie bionomicky a toxikologicky definovanej populácie roztoča Typhlodromus pyri (asi 10000 - 20000 kusov na 1 ha); rozmnoženie Typhlodromus pyri na počet, pri ktorom pripadá asi 1 kus na 1 list, t.j. množstvo, ktoré je schopné zaručiť pri normálnej situácii spoľahlivú biologickú ochranu proti roztočcom a hálkovcom už v druhej sezóne po ich nasadení a vypustení - introdukcii. Potom už biologická ochrana proti roztočom a roztočcom škodiacim na viniči, naplno a trvale funguje; bezpodmienečne treba prísne dodržiavať všetky odporúčania dodavateľa dravého roztoča, najmä výber používaných netoxických pesticídov; kontrola populačnej hustoty dravého roztoča vo vinohrade- aspoň dvakrát cez vegetačné obdobie; kvalitné uskutočnenie agrotechnických prác - odburinenie, prípadne mulčovanie tak, aby sa roztočec chmeľový nepremnožil na burinách pod krami viniča tak, aby tento škodca potom neprešiel na vinič (http://www.galati.sk).

Ochrana a podpora: pre prežitie dravých roztočov Typhlodromus pyri vo vinohrade, je najdôležitejšie používanie vhodných prípravkov na ochranu rastlín. Aj jediná aplikácia veľmi toxického pesticídu môže spôsobiť kompletné vyhynutie introdukovanej populácie Typhlodromus pyri. Preto treba dodržať zásady výberu pesticídov aj z hľadiska toxikológie. Zásadne nepoužívame pyretroidné prípravky a tzv. ťažké organofosfáty. Treba dodržať aj zásady obmedzení v počte postrekov za vegetačné obdobie (http://www.galati).
7.5.1.2 Trichograma hnedá – Trichogramma evanescens W.


Mimoriadne drobný hmyz. Rozpätie krídel má asi 1 mm. Vajíčka motýľov napadnuté trichogramou sú na rozdiel od svetlo zafarbených nenapadnutých vajíčok zafarbené tmavo až dočierna (Vanek, 1996).


Samičky trichogramy vyhľadávajú pomocou kairomónov (feromóny, ktoré lákajú na korisť parazitoidy a predátory) vajíčka rôznych druhov motýľov, občas i dvojkrídlych, blanokrídlych a sieťokrídlych, chrobákov i bzdôch. Do vajíčok hostiteľov trichogramy kladú vajíčka. V nich sa liahnu larvy trichogramy, žerú a zakukľujú sa. Vajíčko hostiteľa opúšťa len dospelá trichograma. Rozmnožovanie nastáva väčšinou bez oplodnenia – partenogeneticky. V priebehu vegetácie majú trichogramy niekoľko generácií. Prezimujú v štádiu kukly vo vnútri vajíčok hostiteľov (Vanek, 1996).

V prírode v blízkych ekosystémoch parazitujú trichogramy v 80 % vajíčok rôznych druhov motýľov. V zazelenaných vinohradoch, s dostatkom kvitnúcej bylinnej vegetácie vinohradu, parazitujú až v 90 % vajíčok 1. generácie obaľovačov (Vanek, 1996).


Pretože dospelce sa živia nektárom z kvetov a medovicou z vošiek a vďaka miniatúrnym rozmerom majú veľmi malý akčný rádius – zhruba 5 až 10 m, počas celého vegetačného obdobia je dôležitá prítomnosť kvitnúcich rastlín v medziradoch vinohradov. Pre silný výskyt väčšieho počtu generácií trichogramy je dôležitá stála prítomnosť vajíčok rôznych druhov motýľov, ktorých húsenice sa vyvíjajú na rastlinnom pokryve v medziradoch vinohradu. Pre trichogramu je tiež dôležité nepoužívanie toxických prípravkov (Vanek, 1996).
7.5.1.3 Baktéria Bacillus thuringiensis kurstaki


Táto baktéria sa bežne nachádza v prírode, kde sa výrazne podieľa na regulácii množstva húseníc. Napadnuté húsenice sú malátne a pri uhynutí zostávajú často visieť na rastlinách hlavou dolu. Vnútorné orgány húseníc sú v dôsledku bakteriálnej nákazy rozložené a tekutý obsah tela zostáva v kutikule, takže uhynuté húsenice majú často tvar kvapky viasiacej na rastline (Vanek, 1996).


Je účinná i proti húseniaciam tých druhov, ktoré získali odolnosť voči chemickým pesticídom. Pre užitočný hmyz, zvieratá a človeka je úplne neškodná (Hluchý a kol., 1994).

Bacillus thuringiensis kurstaki sa používa vo všetkých doteraz registrovaných bakteriálnych preparátoch určených na ochranu viniča (Bathurin 82, Biobit WP, Biobit FC, Biobit XL, Dipel). Okrem húseníc motýľov larvy ani dospelce ostatných druhov hmyzu nenapáda, takže je vzhľadom na ochranu užitočného hmyzu vo vinohrade veľmi bezpečný a spoľahlivý (Vanek, 1996).


Komerčné prípravky na báze Bacillus thuringiensis kurstaki možno aplikovať všetkými bežnými typmi rosičov a postrekovačov. Účinok je priamo úmerný množstvu baktérií, ktoré sa spolu s potravou dostanú do tráviacej sústravy húsenice. Optimálne množstvo aplikačnej kvapaliny pri používaní rosičov je asi 400l/ha. Pri tejto dávke je povrch rastlín pokrytý jemnými kvapkami bakteriálnej suspenzie, ktoré však nemajú odkvapkať dolu. Podobne závisí účinok aj od teploty. Pri teplotách nad 18°C je vďaka intenzívnemu kŕmeniu s húseníc zaručený účinok. Naopak pri teplotách pod 15°C je účinok výrazne nižší (Vanek, 1996).
7.5.1.4 Lumkovité – Ichneumonidae


Dospelé jedince sú stredne veľké, štíhle druhy blanokrídleho hmyzu s rozpätím krídel 1 až 3 cm. Majú dva páry priehľadných blanitých krídiel s typickou žilnatinou. Telo je hnedé až čierne s charakteristicky zúženou stopkou na začiatku zadočku. Tykadlá sú dlhé, nitkovité. Larvy sú beznohé, žijú vo vnútri alebo na povrchu tela hmyzu (Vanek, 1996).


Lumkovité sú adaptované výhradne k parazitickému spôsobu života. Niektoré druhy parazitujú vajíčka, iné nymfy, larvy alebo kukly i dospelce hmyzu (Hluchý a kol., 2008).

Veľa druhov sa parazitovaním v larvách a kuklách motýľov, prípadne iného hmyzu významne podieľa na regulácii množstva škodcov. V prípade druhu Coccygomimus turionellae sa zistilo viac než 60 % parazitovanie v larvách obaľovača pásového. Významný je pomerne vysoký podiel parazitovania aj v prípade lariev a kukiel 2. Generácie obaľovača mramorovaného a pásového. Vďaka polyfágii možno predpokladať parazitovanie v húseniciach piadiviek a môr, ale a v chrobákoch, napr. v nosánikovi viničovom (Vanek, 1996).

Väčšina lumkovitých parazitoidov je veľmi citlivá voči chemickým prostriedkom ochrany rastlín. Dôležitá je i ochrana prírodných ohnísk výskytu týchto mimoriadne užitočných a hospodársky významných živočíchov (Hluchý a kol., 2008).
7.5.1.5 Lienkovité – Coccinellidae


Sú to chrobáky oválneho pologuľovitého tvaru tela, veľkosť 1 – 9 mm, často pestré škvrnité sfarbenie. Tykadlá krátke, nitkovité, na konci s paličkou. Na povrchu tela majú početné, pravidelne usporiadané hrbolčeky nesúce krátke zväzky štetiniek. U nás je známych vyše 70 druhov lienkovitých. Najznámejšia je lienka sedembodková (Coccinella septempunctata), menšia lienka dvojbodková (Adalia bipunctata), veľká žltá, tmavo škvrnitá lienka z rodu Propylea a mnoho ďalších. Svojím sfarbením a počtom škvŕn sú lienky veľmi premenlivé, často je od jednotlivého druhu známych i niekoľko desiatok farebných odchýlok (Hluchý a kol., 2008).

Ekologická hodnota lienok je veľmi dobre známa. Sú to bežní predátori záhradných i poľnohospodárskych škodcov (Hagen, 2001).


Lienka Stethorus punctillum je potravne špecializovaná na roztoče. Živí sa tak roztočcami, ako aj hálkovcom a vlnovníkom. Dospelec denne spotrebuje asi 90 roztočcov. Lienka sedembodková sa neživí len voškami, ale príležitostne žerie aj rôzny drobný hmyz, napríklad strapky, cikády, puklice a ich vajíčka a larvy (Vanek, 1996).


Udržanie a rozvoj populácie lienok môžeme podporiť predovšetkým zachovaním ich zimovíšť, do ktorých sa na jeseň hromadne sťahujú, a zachovaním primeraného množstva ich potravy. Preto je nevhodné odstraňovať staré stromy, nekultivované okrajové pozemky, úhory, teda miesta kde lienky prezimujú a kde počas roka nachádzajú dostatok potravy nutnej pre zachovanie populácie. Lienky a ich vývojové štádiá sú veľmi citlivé voči chemickým prípravkom na ochranu rastlín (Hluchý a kol., 2008).
7.5.1.6 Dravé bzdochy – leskličkovité, dravčekovité (Anthocoridae, Nabidae)


Dĺžka tela 1 – 4 mm (Anthocoridae), alebo 4 – 12 mm (Nabidae). Krídla sú v pokoji zložené na plochej chrbtovej časti tela. Väčšina blanitej časti krídiel je zložená pod silne sklerotizovanými polokrovkami. Ide o tmavo zafarbený hmyz, s pomerne dlhými tykadlami a chrakteristickým, dopredu vyčnievajúcim chobotom. Larvy sú bezkrídle, svetlejšie, drobnejšie. Sú podobné dospelcom (Vanek, 1996).


Bzdochy žijú vo všetkých biotopoch a spôsob ich života je veľmi rozmanitý. Mnoho druhov vysáva rastlinné pletivá a sú to škodcovia. Iné druhy sú dravé. U nás žije približne 50 druhov dravých (Hluchý a kol., 2008).

Dravé bzdochy sú dôležitými predátormi roztočcov i vošiek. Larvy čeľade Anthocoridae spotrebujú na svoj vývin asi 300 – 400 roztočcov alebo asi 100 až 200 vošiek. Dospelce môžu spotrebovať až 100 roztočcov denne. Vďaka pomerne širokému spektru koristi sa podieľajú na likvidácii veľkého množstva rôznych druhov potenciálnych škodcov – nosánikov, siatíc, piadiviek, puklíc a iných (Vanek, 1996).


Podobne ako v prípade iných užitočných predátorov spočíva ochrana hlavne v zachovaní prírodných ohnísk výskytu týchto užitočných organizmov. Sú to prirodzené medze, neobrábané úhory, remízky a ďalšia rozptýlená zeleň v krajine (Hluchý a kol., 2008).

7.5.1.7 Bystruškovité – Tachynidae


Statné, rýchlo lietajúce, riedko chlpaté muchy, vzhľadom väčšinou pripomínajúce štíhle mäsiarky s nápadne ostro zašpicateným zadočkom s výraznými silnými, do strán odstávajúcimi dlhými štetinkami. Dospelé muchy sa živia sladkými šťavami, nektárom, hojne sa nachádzajú na kvetoch či na sladkom hnijúcom ovocí. Larvy sú parazitické a vyvíjajú sa vo vnútri tela rôznych hostiteľov ako sú larvy i dospelci chrobákov, kobylky, ploštice, larvy iných múch, najčastejšie však húsenice motýľov. Samičky bystruškovitých kladú vajíčka alebo už živé larvy buď priamo do tela hostiteľa, alebo lepia vajíčka na telovú stenu hostiteľa, do ktorého sa vyliahnuté larvy vžierajú. Behom parazitického života dýchajú larvy vzdušný kyslík cez otvor v telovej stene hostiteľa alebo sa vovnútri jeho tela napájajú na hostiteľove vzdušnice a dýchajú z jeho dýchacej sústavy. Bystruškovité sa často rozhodujúcim spôsobom podieľajú na likvidácii kalamít premnožených hmyzích škodcov (Hluchý a kol., 2008).
7.5.1.8 Muchárkovité – Asilidae


Štíhle, nápadne chlpaté muchy, pretiahnutého tvaru tela so zašpicateným zadočkom. Hlava nesie veľké pologuľovité oči a dopredu trčiace silné bodcovité ústne ústrojenstvo. Blanité krídla sú v kľude skladané plocho nad zadoček. Nápadné sú u nich silné, chlpaté, uchvacovacie nohy. Zmysel má chrániť iba prirodzené životné prostredie, kde sa muchárkovité vyskytujú. Prispieva k tomu i striedme a uvážlivé používanie chemických prípravkov na ochranu rastlín (Hluchý a kol., 2008).
7.5.2 Podpora užitočných organizmov

Podpora prirodzených antagonistov je ústredným prvkom biologickej regulácie škodcov. Vegetačne bohatý vinohrad poskytuje užitočnému hmyzu, pavúkom, roztočom, vtákom a ďalším stavovcom prostredie, kde majú dostatok potravy a úkrytov. Čím viac rastlinných druhov sa vo vinohrade vyskytuje, tým lepšie je zaistená stála ponuka potravy. Významnými zdrojmi potravy užitočných organizmov sú: peľ (dravé roztoče, dravé bzdochy), nektár (blanokrídli parazitoidi), všetky štádiá fytofágneho hmyzu, ktorý nie je schopný poškodiť vinohrad. Opatrenia k podpore užitočných organizmov nie sú obmedzené len na vinohrad, ale k stabilite vinohradov a krajiny prispievajú i opatrenia vykonané v bezprostrednom, ale i širšom okolí vinice (Hluchý, 2007).

Užitočné organizmy, predovšetkým hmyz, pavúky a roztoče redukujú zásadným spôsobom populáciu škodcov. Škodcovia viniča, ako je silvuška ovocná a strapka viničová sú v biologicky ošetrovaných vinohradoch držané pod prahom škodlivosti ako špecializovanými, tak aj menej špecializovanými predátormi a parazitoidmi. Priame ochranné zásahy proti týmto škodcom sú preto v ekologickom vinohradníctve potrebné len výnimočne (Hluchý, 2007). 

7.5.3 Opatrenia na podporu užitočných organizmov


Zazelenanie medziradia: pokiaľ medziradia vinohradu ešte nie sú zazelenané, je výhodné vysiať ich druhovo bohatým osivom. Výsev s vykonáva do pripraveného lôžka. Pre zabezpečenie trvalej ponuky kvitnúcich bylín je mimoriadne dôležité alternované kosenie medziradí. Preto by malo byť vždy v odstupu 3-5 týždňov pokosené každé druhé zazelenané medziradie. Vegetácia každého druhého medziradia tak zostáva nepokosená až do najbližšieho termínu kosenia (Hluchý, 2007).


Zazelenanie násypov a čiel terás: na násypoch a čelách terás vo vinohradoch sa pri extenzívnej údržbe vyvíja druhovo veľmi bohaté rastlinné spoločenstvo. Už existujúce čelá terás a násypy kosíme mozaikovite jeden, maximálne dvakrát za vegetáciu, tak aby tieto plochy mali pokiaľ možno čo najmenej rušené podmienky pre vývoj spoločenstiev rastlín a živočíchov (Hluchý, 2007).

Vysádzanie krov: druhovo bohaté spoločenstvá krov v okolí vinohradov poskytujú užitočným organizmom podmienky k životu a bohaté zdroje potravy (Hluchý, 2007).

Umelé hniezda: búdky pre vtáky a netopiere, hromady kameňov či konárov sú ďalšími príkladmi, ako prispieť k druhovej diverzifikácii krajiny vinohradu (Hluchý, 2007).

Introdukcia dravých roztočov: dravé roztoče (Typhlodromus pyri a iné druhy) sú ako prirodzení antagonisti tí najdôležitejší pomocníci vinára vi vinohrade. Ochrana dravých roztočov má preto pri aplikácii ochranných prostriedkov mimoriadny význam (Hluchý, 2007).


Tvorba suchých múrikov a kamenných biotopov: v mnohých vinohradníckych oblastiach Švajčiarska majú kamenné suché múriky svoju tradíciu. Poskytujú podmienku k životu hlavne teplomilným druhom organizmov. Podobné prostredie môžu vytvárať aj poľné cesty, pokiaľ sú vysypané hrubým štrkom. Aj napriek trvalému narušovaniu týchto miest sa v tomto prostredí po čase objavujú špecifické druhy rastlín a živočíchov. Tieto krajinné elementy nepodporujú užitočné organizmy v priamom slova zmysle, ale prispievajú ďalšou botanickou a zoologickou diverzifikáciou krajiny k vytvoreniu stabilnejšieho ekosystému (Hluchý, 2007).

7.6 Integrovaná ochrana viniča hroznorodého
Integrovaná ochrana rastlín je spôsob, ktorý využíva všetky ekonomicky, ekologicky a toxikologicky prijateľné metódy k udržaniu škodlivých činiteľov pod hladinou škodlivosti, pričom sa zámerne uprednostňuje využitie prirodzených regulačných faktorov (Hluchý a kol., 2008).


Integrovaná ochrana rastlín sa nespolieha len na chemickú ochranu a pri používaní pesticídov si nevšíma len ich biologickú účinnosť, ale aj ich vplyv na fyziologické procesy ošetrovanej rastliny. Kladie dôraz na objasnenie vzájomných vzťahov medzi pestovanými a divo rastúcimi rastlinami, prípadne burinami, na hlbšie poznanie ekológie nielen pestovaných rastlín, ale aj patogénov (Hurňák a kol., 1997).

Integrovaná ochrana rastlín je stratégia ochrany proti škodcom, ktorá využíva množstvo doplňujúcich metód: prirodzených predátorov a parazitov, používanie pesticídov. Je to ekologický prístup, ktorý značne redukuje alebo eliminuje používanie pesticídov. Jeho cieľom je obmedziť ekonomické škody na plodinách a súčasne minimalizovať nepriaznivé efekty na organizmy, prostredie a konzumenta produkcie (Albajes, 1999).


 Integrovaná ochrana je súčasťou oveľa širšieho systému integrovanej produkcie. V integrovanej ochrane sú uprednostňované preventívne opatrenia smerujúce k podpore kondície pestovaných rastlín a k podpore stability ekosystému (Hluchý a kol., 2008).

V prípade porovnania s plodinami pestovanými na ornej pôde, trvalejších agroekosystémov ovocných sadov a viníc poskytujú sady a vinice možnosť výraznejšej podpory a využitia mnohých skupín užitočných organizmov, ktoré sa dlhodobo podieľajú na regulácii škodlivých činiteľov a mnohokrát ich celkom potláčajú. V integrovanej ochrane nie je na rozdiel od tzv. ,,biologického poľnohospodárstva'' úplne vylúčené použitie syntetických pesticídov, ale k ich aplikácii sa pristupuje iba v prípade prekročenia prahu škodlivosti škodcom alebo patogénom a dôraz je rovnako kladený na výber iba ekotoxikologicky šetrnejších prípravkov. Pretože zdravotný stav rastlín a stabilita celého ekosystému sú dôležitými faktormi celého systému integrovanej produkcie, pričom sú silno podmienené i stanovišťom a prostredím, je integrovaná ochrana rastlín kľúčovým článkom integrovanej produkcie  (Hluchý a kol., 2008).

Zásady integrovanej ochrany vo vinohradoch: 

· Základom integrovanej ochrany rastlín sú ekologické zákonitosti a pravidlá z hľadiska ochrany účinné agrotechnické a pestovateľské metódy (obrábanie pôdy, použitá technika, voľba odrôd, hnojenie)

· Priamy boj proti škodlivým činiteľom sa vykonáva nie preventívne, ale na základe ekonomického prahu škodlivosti

· Ak je možné využiť biologické alebo biotechnické metódy proti škodlivým činiteľom, tieto sa využívajú prednostne

· K chemickému ošetrovaniu sa nepoužívajú prípravky s najsilnejším a najširším spektrom účinnosti, ale ak je to možné prípravky selektívne, ochraňujúce užitočné a indeferentné organizmy

· Ochranu cielime nie na vyhubenie škodcu, ale na jeho udržanie pod hladinou ekonomickej škodlivosti

· Hodnota prahu škodlivosti nesmie byť nastavená príliš nízko, aby nebola znížená potravinová základňa pre antagonistov škodlivých organizmov, čím by sa znemožnila integrovaná ochrana

· Z niekoľko rovnocenných metód boja sa uprednostňuje taký postup, ktorý najviac zodpovedá zákonitostiam ekosystému, aby sa dosiahol dlhodobý úspech a aby sa najmenej zaťažilo životné prostredie (Eftimová, 2008).
8 ZÁVER

Cieľom predkladanej bakalárskej práce bolo priblížiť spôsoby produkcie a ochrany viniča hroznorodého, no hlavne podmienky a pravidlá integrovanej produkcie a jeho biologickej ochrany. Priblížili sme si najvýznamnejšie choroby a škodcov viniča, zásady integrovanej produkcie viniča hroznorodého a užitočné organizmy, ktoré sú hlavným článkom biologickej ochrany viniča hroznorodého. 

Po spracovaní materiálov na tému integrovanej produkcie a biologickej ochrany viniča sme dospeli k záveru, že integrovaná produkcia viniča využíva obmedzené používanie pesticídov, je šetrná k životnému prostrediu, no zároveň produkuje dostatočné množstvo úrody hrozna požadovanej vysokej kvality. Tento spôsob produkcie sa medzi pestovateľmi stáva čoraz využívanejším. Svoju úlohu zohráva aj orientácia spotrebiteľov na zdravšie produkty, ochota urobiť čosi viac pre svoje zdravie. Ďalej sme dospeli k záveru, že biologická ochrana viniča je takisto šetrná k životnému prostrediu, pretože na reguláciu chorôb a škodcov využíva biologické metódy – využívanie užitočných organizmov.
Cieľom ochrany rastlín je ničenie škodlivých činiteľov, no dlhodobým používaním pesticídov vo vinohradníckej výrobe sa dosahuje opak – zvyšuje sa podiel škodcov k užitočným organizmom. Aj z tohto dôvodu je v budúcnosti veľmi dôležité:
· Preorientovať sa z konvenčného vinohradníctva moderné, ekologické spôsoby pestovania viniča
· Chemickú ochranu viniča nahrádzať biologickou ochranou
· Používať pesticídy iba pri mimoriadnych zásahoch proti škodcom vo vinohradoch
· Orientovať sa na odrody s vysokým dopytom, ktoré sú zároveň odolnejšie voči chorobám alebo nepriaznivým vplyvom počasia

·  Podporovať užitočné organizmy a ich výskyt vo vinohradoch zatrávňovaním medziradí vinohradov
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10 PRÍLOHY
Obrázok 1 : Typhlodromus pyri (http://www.hortnet.co.nz)
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Obrázok 2 : Trichogramma evanescens (http://hymenoptera.ucr.edu)
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Obrázok 3 : Ichneumonidae (http://www.icfcst.kiev.ua)
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Obrázok 4 : Coccinella septempunctata (http://upload.wikimedia.org)
[image: image4.jpg]



Obrázok 5 : Anthocoridae (http://bugguide.net)
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Obrázok 6 : Nabidae (http://www.dpughphoto.com)
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Obrázok 7 : Tachynidae (http://ladyvera.files.wordpress.com)
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Obrázok 8 : Asilidae (http://depts.washington.edu)
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Obrázok 9 : Vinohrad v systéme integrovanej produkcie (http://www.vinohruska.cz)
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