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Abstrakt

V praci sme s vyuzitim pristroja lactocorder analai ukazovatele dojitmosti
140 krav holStajnského plemena. Hodnotené kravyatbsmaximalny tok mlieka na
rovni 3,94 kg.mift a priemerny minGtovy vydoj 2,58 kg.mirpri produkcii mlieka na
nadoj 14,57 kg mlieka. Bimodalita ako ukazoVasgpravnej pripravy krav na dojenie
dosiahla priemernu urouet4,29 %.

Ukazovatele dojittnosti v subore holStajnskych krav sme vyhodnojiti Bradiska
vplyvu poradia laktacie. Najvy3si priemerny mintaydoj (2,76 kg.min?) sme zistili pri
kravach na druhej laktacii, pom kravy na prvej laktacii dosiahli priemerny mioay
vydoj 2,64 kg.miri*. Podobne najvy3si maximalny minatovy vydoj smenaazenali pri
kravach na druhej laktacii (v priemere 4,22 kg.mjnPri analyze grafickych vystupov
priebehu dojenia sme zistili najvysSiu frekvencimadality (49,05 %) pri prvostkach
a najnizsiu (26,6%) pri kravach na druhej laktacii.

Na vybranom ptnohospodarskom podniku s chovom holStajnského plansene
z hradiska praktického vyuzitia pristroja lactocordenanifestacie reflexu ejekcie mlieka
zhodnotili pripravu krav na dojenie. Kravy sme pmdéasu a pétu slasne
pripravovanych krav rozdelili do troch skupin. Pahalyze priebehu dojenia sme
zaznamenali najvysSie mnozstvo ziskaného mliekg81Bg) v skupine krav s najdlhSim
c¢asom pripravy na dojenie. Kravy s najkratSou pvipua na dojenie vyprodukovali
v priemere 0 -1,89 kg mlieka menej na nadoj v poaoh so skupinou krav s najdihSou
pripravou. Najvy3si priemerny maximélny tok mliekd,74 kg.minl) a priemerny
mindtovy vydoj (2,61 kg.mift)) sme vypéitali v skupine krav so strednoizéou pripravy
na dojenie (58,92 s.). V skupine krav s najkratpoipravou na dojenie (35,44 s.) sme
zistili najvyssiu hodnotu bimodality (55,17 %), goim pri kravach s najdihSou pripravou
dosiahla hodnota bimodality len 13,33 %. Na zakladeedenych vysledkov sa
domnievame, Ze prétenie ¢asu pripravy krav na dojenie je vhodnejSie pre iamvie
plnohodnotného reflexu ejekcie mlieka.

Pri testovani pristroja lactocorder sme ziskaligiodlne vysledky hodnotenia
parametrov dojittnosti krav holStajnského plemena na Slovensku. rBititéa moznosti
praktického vyuzitia pristroja lactocorder pri hotni fyziologickych, technologickych
a organizanych faktorov priebehu dojenia a optimalizacii pa\y krav na dojenie
s oi’adom na manifestaciu reflexu ejekcie mlieka.

Kruacové slova:kravy, dojité’nog’, priemerny minutovy vydojok, lactocorder



Abstrakt

The aim of this work was the evaluation of milkékill40 Holsteins cows with
using electronic mobile milk flow meter lactocord®ating cows reached a maximum
milk flow 3,94 kg.mint and average minute milk flow was 2,58 kg.nlinthe average
milk yield per milking was 15,63 kg. Percentage bafnodal milk flow curves as an
indicator of good preparation for milking cows, w529 %, on average.

Variables in the file milkability Holstein cows wasaluated in terms of the impact
of the order of lactation. The highest average il rate (2,76 kg.min*) were found in
cows in second lactation, in comparison with comwdirist lactation (2,64 kg.mitt.). The
highest maximum milk flow rate were found in comwssecond lactation (on average 4,22
kg.min:!). In analyzing the video output during milking, iind the highest frequency
of bimodality (44,05 %) in primiparous cows and &s¥ (26,6 %) in cows in second
lactation.

At the selected holdings Holstein breed, we in gewoh practical application and
demonstration apparatus lactocorder milk ejectieflex assessed prepare cows for
milking. Cows by the time and of the number of thge prepared cows were divided into
three groups. When analyzing the course of milking,had the greatest amount of the
milk (13,43 kg) in the cows with the longest tintedrepare for milking. Cows with the
shortest preparation for milking produced an averafg1,89 kg of milk less p@ompared
with a group of cows with the longest preparatidhe highest average maximum milk
flow (3,74 kg.min) and average minute milk flow (2,61 kg.mthwere calculated in a
group of cows with a mean length of preparationrfolking (58,92 s.). In the group of
cows with the shortest preparation for milking @55s.), we found the highest value of
bimodality (55,17 %), while in cows with the long@separation bimodality value reached
only 13,33 %. Based on these results, we belieaettie extension of time preparing for
milking cows is better for full induction of milljexction reflex.

When testing the lactocorder we received originaktgults of the parameters
milkability Holsteins cows in Slovakia. Confirmedtiet possibility of practical use in
evaluating the lactocorder physiological, techn@algand organizational factors during
milking and the optimization of the preparation fmilking cows with regard to the
manifestation of reflex milk ejection.

Key words : cows, milkability, average minute milk flow, acorder
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Zoznam skratiek a zn&iek

PSB
PMV
APMV

MSD

pdet somatickych buniek v mlieku
priemerny minatovy vydoj
absolutny priemerny minatovy vydoj
relativny vydojok za prvé tri minaty
index predozadny — index vemena
Landeskuratorium der Erzeugerringe furisehe Veredelung
International Committee for Animaé&ording
Plemenarske sluzby SR
medzinarodné smernice pre Standardy
priemerna rychlaspocas dojenia v hlavnom procese dojenia
priemerna rychldgoku mlieka
holStajnské plemeno
jerseyské plemeno
cervené holStajnské plemeno
plemeno guernsey
hnedé plemeno braunvieh
faza vzostupu
vyrovnana (plato) faza
faza poklesu
hlavna faza dojenia
¢as strojového dodajania
mnoZzstvo mlieka za dodajanie
smerodajna odchylka
koeficient heritability
korelé@ny koeficient
priemer
pdet zvierat, poéet pozorovani

geneticka korelacia



Uvod

Zakladnym predpokladom UspeSného chovu krav je hioesma Gzitkovas
Produkcia mlieka a masa, ako priamych u0zitkovychstvlosti patri medzi zakladné
ekonomickeé ukazovatele chovu hovadzieho dobytka.

V siEasnom obdobi sa vSak v saleftch indexoch v jednotlivych chovditky
vyspelych krajinach intenzivne zvySuje podiel naprych UZitkovych vlastnosti (fitnes).
Tieto suvisia nielen s objemom trzieb, ale priamekenomikou chovu. V zahraiii sa
zdorazuje predovsSetkym ekonomicky vyznam tychto viasthpeg celkovd hospodarnos
produkcie.

Do uvedeného komplexu vlastnosti zBwgeme aj hodnotenie dojiteosti
a rychlosti prietoku mlieka pri dojeni. Sladom na existujace modernélkevyrobné
technolégie v chove krav a perspektivne vyuzivdojacich automatov bude v chove krav
zohravd dojitelnog’ a sinou suvisiace funiné atvarové vlastnosti vemena a ceckov
mimoriadny vyznam. Dojithos’ povaZzujeme z chovdigkého fiadiska za viani délezita
technologickl vlastn@s ktora vyrazne ovplywje efektivitu procesu dojenia.
Z biologického fiadiska ju charakterizujeme ako fyziologicku vilasth&rav uvdnova’
mlieko réznou intenzitou pri dojeni.

Aj ked ide o geneticky determinovanu vlastiosexistuje mnoho faktorov
prostredia a chovu, ktoré ovplywju dojite’'nog’. Vyuzitie dojitd’nosti v procese dojenia je
dblezitou podmienkou nielen pre efektivnejSie digea ziskanie maximalnej produkcie
mlieka, ale aj pre eliminaciu patologickych staw@mena a vzniku infeékych ochoreni.

V poslednom obdobi sa v podmienkach Slovenska fedi dojiténosti pre
Gcely kontroly dedinosti plemennych bykov nevykonava v poZzadovanomsaioa,
nakd’ko prakticka realizacia si zo strany Plemenarsligtaliieb SR $.p., zodpovedného za
vykon skuSok dojittnosti vyZzaduje pomerne vysoké materidlové a pragowvaklady.
Experimentadlnym overenim najnovSieho technickéhdadania lactocorder vznikaju
realne podmienky pre perspektivne zvySenie rozsgkanavanych skisok dojiteosti
a vyuzitie tejto vlastnosti v kontrole dédosti plemennych bykov a pri zostaveni nového

selekiného indexu v populaciach jednotlivych plemien dkbya Slovensku.



1 SGasny stav rieSenej problematiky doma a v zahrai

Laktacia je vyznamnou 8as’ou celkového metabolizmu (Miholova a Lipsky,
1977). Laktaciou rozumieme proces tvorby, hromaalenuvdnovania mlieka cicavcov.
Pri laktacii je mozné rozlii tri navzdjom suavisiace deje. Proces tvorby mlieka
v sekrénych alveolarnych bunkach miieej Zazy. Prenikanie mlieka z cytoplazmy
Zl'azovych buniek do dutiny alveol a aktivny procepugzovania mlieka z dutin alveol do
zberného systému mtieej A'azy, odkid mdze by mlieko ziskané cicanim alebo dojenim.
Laktacia je zlozity fyziologicky proces a k jehoghmpeniu je dblezité posudzavimnkciu

mlie¢nej A'azy z Wadiska jej vEahu k celému organizmu.

1.1 Anatomicka stavba mli€nej ZPazy

Mlie¢cna 2aza (hamma glandula lactife)gje organ, ktory je pre najvysSiu triedu
stavovcov — cicavcov tak charakteristicky, Ze lfaodhej bola tato zoologicka skupina
i ozna&ena — Mammalia. Je to vlastne modifikovana a ramréi koznéa laza, ktord sa
prispdsobila pre tvorbu potravy ndldt paas obdobia, kym tieto nie su schopné
samostatne sa ztvi(Kliment et al., 1977). V organizme predstavujgvaésiu Aazu
s vonkajSou sekréciou. Fuile patri k sekundarnym pohlavnym organom a ma uzky
vzt'ah k pohlavnému cyklu, v ktorého fazach prichadzgraznym zmenam v jej Struktire
(Targin et al., 2001b).

Produkcia mlieka je zlozitd fyziologicka vlasttipsktora suvisi primarne
s anatomickym utvaranim vemena, predovSetkym sweyri acinnog’ou organov,
krvného a obehového systému, dychanim a premensgin. ZMliekovl 0zZitkovos
ovplyviiuju nielen vplyvy genetické, ale aj vplyvy vonk&j§o prostredia.

Zakladné funkcie mlignej A'azy (Vargk et al., 2002):

1. sekrécia mlieka — zéia syntézu mlieka v bunkach alveolarneho epitelechod
mlieka do dutiny alveol a do mtieych kanalikov,

2. zhroma#ovanie mlieka — v alveolach, v mliekovodoch a vefiigj cisterne, vnutorny
obsah zberného systému rozhoduje o kapacite vemena,

3. spusanie mlieka — zafita fazu pasivneho a aktivneho tiovania mlieka z vemena.

Pasivne uviniovanie je odtok mlieka na &atku dojenia vplyvom cicanialta’a alebo



vplyvom podtlaku dojacieho zariadenia, aktivne Ililewanie je riadené
neurohumoralne a ozéige sa ako ejekcia.

Povodna funkcia mlinej Z'azy, t.J. produkcia mledziva a mlieka pre zabeepéee
Zivota mlafat v prvych mesiacoch Zivota, sa vplyvom zlepSeoi@dmienok chovu, vyZivy,
chovatdiskej starostlivosti a uplabvanej selekcie zmenila tak, Ze kravy su schopné
produkova viac mlieka ako spotrebuju nafata a preto w&ina produkcie mlieka slazi na
vyzivuTudi (Tartin et al., 2001b).

Na povrchu je vemeno pokryté jemnou a tenkou koktara je riedko zarastena
jemnymi chlpmi a obsahuje V& mazovych a potnych Zliaz (Hampl, 1978). Najb&8d)
uvadza, Ze podkozZie je na vemene slabé, dlaérd”od koZou su ulozené dve vazivové
blany (fascie) ato povrchova a hlboka fascia, &ton vemeno prechadzaju z brusnej
steny. VonkajSi avnuatorny list hlbokej fascie taorobalové puzdro Zlaznatého
parenchymu vemena a sliuzia ako zavesny aparat eenidgory upeiiuje vemeno
k ventralnej stene trupu (Kresan, 1979; Najbrt,2)98

Na ventralnu plochu vemena nasada svojou mierngireowu zaklatbu cecok
(Najbrt, 1982). Stena cecka je tvorena na povrchaold bez chlpov, pod ktorou sa
nachadza silnd hladkosvalovéa vrstva, bohatd nagkavmiazgové cievy a elastické vidkna.
NajvnutornejSiu vrstvu cecka predstavuje slizniekarpl a Sova, 1971; Hampl, 1978;
Marreta et al., 1990).

Hlavnd hmotu vemena s najvysSim zastUpenim predgjstatlaznaty parenchym
(Hampl, 1978), ktory nasada ako Zlaznaté telesaan@felného vajcovitého tvaru na
zékladiu cecka. Zaznaté teleso je tvorené tubuloalveolarnymi Stmaktd, vyvodmi,
Zl'azovou a ceckovou cisternou, ceckovym kanalikoreha jsdag’ou je tiez tukove,
kolagénne a riedke véazivo (Skarda, 1989).

Vyvodné cesty mlignej Aazy pozostavaju zo vzajomne anastomozujucich
mliecnych kanalikov tzv. mliekovodov (Kresan, 1979). W¥§evyvodné cesty jednej
Stvitky sa spdjaju pdé Hampla (1978) a Kresana (1979) do 8-15-tich hlekin
lalokovych mliekovodov, ktoré Ustia do mireej cisterny. Ta tvori spatau rozSirenas’
vSetkych mliekovodov a sklada sa zdaznatej a ceckovefasti (Komarek, 1962;
Suchanek a Kéhik, 1973; Najbrt, 1982).

Mlie¢na cisterna je dutina, v ktorej sa mlieko zhrodg2 pred vydojenim alebo
vycicanim. Rozmery mligych cisterien sa menia slkes’ou celej mli€nej Xazy

(Komarek, 1962). Zlaznat&as® mliecnej cisterny sa nachadza v spodnom Useku
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Zlaznatého telesa. Vyklaje sa do mnohych, rézne hlbokych a rozvetvenyafutiy, do
ktorych astia 5-20 mm Siroké mliekovody (Suchanddianik, 1973; Hampl, 1978).
Ceckovacag’ mliecnej cisterny je pokkavanim Zazovej cisterny, je zuZena a nachadza
sa v zakladni cecka (Kresan, 1979; Najbrt, 1982azAata a ceckovéas’ mliecnej
cisterny spolu suvisia a hranicu medzi nimi tvatihova slizniné riasa, nachadzajlica sa
v arovni zakladne cecka (Suchanek acHik, 1973). Ceckovd&ag’ mliecnej cisterny sa
kor¢i pologuovitou klenbou v hrote cecka, kde sa pri kravackvana hladkosvalovy
kruhovy zviergé (Najbrt, 1982; Marreta et al., 1990) a vyvodnéy@okraiuju ceckovym
kanalikom. Ceckovy kandlik Gsti vonkajSim ceckovyotvorom na vrchole cecka
(Komérek, 1962; Hampl, 1978).ifka ceckového kandlika je pri kravach 6-12 mm
(Najbrt, 1982).

Zraznaty parenchym a vyvodné cesty, ktoré k nemualeri a Ustia do jednej
mlie¢nej cisterny, predstavuju jednu ndiel Zazu. Subor mlignych Zliaz tvori vemeno.
V kazdej Stvtke vemena sa pri kravach nachadza jednatrmdigednotka, ktora je fudke
oddelend, t.J. nesuvisi s miimou Aazou susednej Stiky tej istej strany (Popesko, 1992),
aj keI’ medzi obidvoma Stvkami nie je vytvorena Ziadna makroskopicky vithi
priehradka (Hampl, 1978). Komarek (1962) uvadzakiZezajomnej komunikécii medzi

nimi neprichadza ani cievnou cestou ani cestazrizatého parenchymu.

1.2 Fyzioldgia sekrécie a ejekcia mlieka

Mlieko sa tvori zmieSanim jednotlivych komponentovlimenoch alveol
mliecnych Zliaz, pdom niektoré zlozky vznikaju v inych organoch @& plazmatické
bunky) a krvou su transportované az do alveol {irast al., 2001b). Prekurzory mlieka,
ktoré sa nevytvaraju v mieej A'aze (aminokyseliny, gluk6za, mastné kyseliny, altlym
globulin a pod.), ale su potrebné k syntéze mlipkastupuja z krvi do epitelovych buniek
bud’ priamo, alebo do intersticialneho tkaniva a ddti@nivovym mokom do epitelovych
buniek viacerymi mechanizmami. Ako uvadzaju B6Aid&86); Kapeller a Strakele (1988)
uplatiuju sa pasivne aj aktivne transportné mechaniznuzinktoré patri difizia, osmdza,
fagocytdza, pinocytdza a pod.

Mliecny subor pozostava zo sekného epitelu a kandlikov, v ktorych sa mlieko
uskladiuje a pohybuje. Na spodn&gsti suboru je cecok, ktory ma na svojom konci ptvo
prechadzajuci do ceckového kanalika, dlhého asml Mlieko sa tvori v sekimych
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bunkadch mlieneho parenchymu vemena nepretrzite, avSak ziskaveognim alebo
cicanim v priebehu 1 periodicky. Mlieko je uskladnené v alveolach,balge riadne
vyvinuty aj vyvodny systém (Wakerley et al., 198B)i prezivavcocltags’” mlieka tzv.
alveolarna  frakcia, zostava vIimene seékjeh alveol, alveolarnych a
vnutrolal&ikovych vyvodov. Toto mlieko je mozné dosteen aktivhou Gag’ou kravy
prostrednictvom reflexu ejekcie mlieka, t.]. akgiwm vytlatenim mlieka z tychto
priestorov. Druhacag’, tzv. cisternova frakcia, predstavuje mlieko zpsjuce do
medzilal@ikovych a lalokovych vyvodov a nasledne do rtiej a ceckovej cisterny,
odkid’ je pristupnd pre mechanické ziskavanie prekonailinmytvorenych kontrakciou
ceckového zviekam. Vcéase medzi dojeniami je mlieko distribuované do glivych
anatomickychtasti vemena.

Premena latok potravy na zlozky mlieka prebiehaseltkej miere mimo mliénej
Zl'azy. Podstatnd dlohu v tejto premene ma obgZvlagprezlvavcov traviaci aparat,
v ktorom v désledku kvasnych procesov vznikaju taek Specifické prekurzory mlieka.
Latky prestupujuce z traviaceho aparatu su spraemé predovSetkym v peni, kde sa
vytvara vé&Sina prekurzorov mlieka. Tie sa potom krvou dogtavdo mlignej Zazy
avnej sa vani ekonomicky premigaju na zlozky mlieka. Rozdielnpsfyzikalno-
chemickych vlastnosti mlieka a krvi, aj pritomtiasektorych latok v mlieku, ktoré sa
nenachadzaju v krvi, svédo Specifickej syntetickajinnosti mlignej azy (Sova et al.,
1990). Mlieko kravy v porovnani s krvnou plazmosabuje priblizne 90 krat viac cukru,
13 krat viac vapnika, 10 krat viac fosforu a 5 kvitc draslika. Naopak, obsahuje 2 krat
menej proteinov a 7 krat menej sodika. Okrem cheghiz zloZenia Zivin prijimanych
v krmive ma na syntézu mlieka vplyv aj celkova w@olatkoveho metabolizmu zvieia
a snou spojen&innog’ regul&nych metabolizmov (CNS, endokrinnBazy), (Kova&ik et
al., 1999).

Z fyzikalno-chemického lradiska je mlieko polydisperzny systé&o, znamena, Ze
je to emulzia lipidov vo vode, v ktorej su ostatziéZky rozpustené alebo rozptylené.
Medzi ostatné zlozky patria bielkoviny, nebielkoswe dusikaté latky, lakt6za, mineralne
latky, vitaminy, kyselina citrénova, lipoidy, pigmty, chu’oveé latky a anomalne zlozky
mlieka (Tain et al., 2001b).

Bielkoviny mlieka (kazein, laktalbumin, laktoglon) sa tvoria z bielkovin
a aminokyselin krvi. Pre ich statby mlieku je dolezita aj stalésich hladiny v krvi.
Lakt6za je disacharid zloZeny z glukbézy a galakiodgj syntéza nastava v dutinach

mlie¢nych alveol. Zdrojom je gluk6za z krvi (Miholova lapsky, 1977). Tuk sa tvori
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pri prezuvavcoch z hlavného prekurzoru z unikavgeastnych kyselin. Naje¢8i vyznam
z nich m& kyselina octova (Kogif et al., 1999). Mineralne latky a vitaminy predhaju
do mlieka priamo z krvi (Miholova a Lipsky, 1977®chranné ainé latky v mlieku
prechadzaju z krvi a suiom obsiahnuté v nepatrnom mnozstve (Kaok&t al., 1999).

Kazda sekrgna bunka produkuje vSetky zlozky mlieka, ¢orn spdsob jeho
vylucovania je rbézny. Voda avnej rozpustené latky wysju z buniek difuziou.
Vysokomolekularne latky koloidnej povahy, predokyet mliecne bielkoviny, su
uvol'nované do lumenu alveol prostrednictvom drobnyctkea odvodenych od Struktar
endoplazmatického retikula a Golgiho komplexu. Mégomu tukové kvapiky sa najprv
nadvihuju a vytléaja cytoplazmaticki membranu apikalneho polu bunégksa nakoniec
odsSkrtia a Uplne oddelia. Pri vypudzovani mliekaesta uplatuju v podstate vsetky typy
sekrécie, tzn. ekrinna, apokrinna a holokrinnav{daceni mlieka salazové bunky znovu
postupne napaju syntetizovanym sekrétoim sa zva3uju na pévodnu V&os’ (Sova et
al., 1990).

Z naplnenych mlienych alveol nesteka mlieko hdiedo mliggnej cisterny, ale
postupne sa hromadi v@atocnych oddieloch vyvodnych ciest. Tieto vyvody su
vybavené hladkosvalovymi zvigmi, na mnohych miestach su rozSireniny, ktoré mézu
zadrz& urtité mnozstvo mlieka. AZ po ich naplneni a po lineni zviergov steka mlieko
do nizSich oddielov, tzn. do silnejSich medzilakch vyvodov a mliekovodov. Z tychto
oddielov steka potom mlieko do miiej cisterny, ktora sa nhja aZ posledna (Sova et al.,
1990). Nejde tu vSak iba o anatomické rozdelenieekal vo vemene, ale z pkddu
ziskavania mlieka aj o triedenie fyziologickéalSia a pritom rozhodujlucgags’ mlieka je
uloZzena v alveolarnejcasti vemena. Odtito je mozné ho ziskalen aktivnym
fyziologickym procesom, ktory musi tyyvolany predovsetkym poésobenétoveka.

Délezité je uvedonti si, Zze mlieko sa tvori v sekmych bunkach mligneho
parenchymu vemena nepretrzite, avSak ziskava saidojalebo cicanim v priebehuiad
len periodicky (Foltys et al., 1997).

Vemeno kravy nemozno vyprazdndojenim alebo cicanim lig'a bez aktivnej
Gcasti kravy. Na normalne vydojenie je potrebné, &lgva mlieko spustila. Ak sa tak
nestane, mozno dojenim ziskan to mlieko, ktoré sa nachadza vd’kyeh priestoroch
vemena — v cisternach adgich mliekovodoch. Cisternové mlieko predstavuje ¥-10 %
a niekedy az 25 % z celkového mnozstva mlieka woere (Foltys et al., 1997)alsia
a pritom rozhodujucatag’ mlieka s podstatne vySSou tukotos potom zostava vo

vemene. Spd&nie mlieka, tzv. vyprazabvaci reflex je reakcia nervovej a hormonélne;
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sustavy na prijemné vonkajSie podrazdenie vemetoae kiznikne jeho oSetrenim, pred
dojenim masazou, alebo samotnym dojenim (Frtasr& Ja973). Weiss a Bruckmaier
(2005) uvadzaju, zeas oneskorenia od &atku stimulacie po spustenie mlieka je
v negativnej korelacii s aréeu naplnenia vemena.

Uvolnovanie mlieka je vgmi zloZitd reflexnd reakcia vSetkych kontraktilnych
elementov vemena, vyvolana nepodmienenymi podnepmadovSetkym podrazdenim
receptorov v kozi ceckov avemena, ale aj podmigmerpodnetmi. Reakcia vSetkych
kontraktilnych elementov vemena vznika nahle, naraelej mli€nej A'aze, nezavisle na
tom, aka rozsiahl&ag’ bola podraZzdena (Sova et al., 1990).

Aktivacia spusania mlieka z alveol predstavuje stimulaciu neurdekrinného
reflexu. Vysledkom reflexu je hypofyzou uireeny oxytocin do krvi (Foltys et al., 1997).
Reflexny obluk ejekcie mlieka sa sklada z dvoehsti. Jedna je neuralna adruha
hormonalna. Stimul na Urovni vemena vyvola nervampulz, ktory sa dostava cez
aferentné nervové drahy do hypotalamu. V neurohpeof dochddza k uvaeniu
oxytocinu do jugularnej vény a odtiado srdca, z ktorého je hormon transportovany
krvnym obehom do celého tela. V niiiej A’aze dochadza k naviazaniu oxytocinu na
Specifické receptory a prenosu informacie do alstimyoepitelovych buniek. Nasledkom
tejto vazby doch&dza k ich kontrakcii a tym k vylaiu mlieka z alveol do nizSiatasti
vemena. Uvbnenim oxytocinu z neurohypofyzy do krvi sa &bmeuralna cesta
reflexného obluku a pok&aje endokrinnou cestou (Foltys et al., 1997; cliaret al.,
1998).
stimulova kravu a hlavne vyvotauva’nenie oxytocinu, a tym vyvolanie ejekcie mlieka,
¢o je zakladnou podmienkou pre rychle a Uplné vymejea dosiahnutie maximalnej
produkcie dojnice (Mayer et al., 1984; Gorewit aasaman, 1985). Oxytocin je tvoreny
deviatimi aminokyselinami a je syntetizovany v higlame.

Ejekcia mlieka je vrodeny reflex a teda prebiehaveilomého riadenia zvieiam.

K ejekcii dochadza v dosledku reakcie organizmutaldilna stimulaciu mliénej Zazy
prostrednictvom tzv. neuroendokrinného reflexnéhmular (Cronwley a Armstrong,
1992), ktorého vysledkom je ukmenie hormdnu oxytocin z neurohypofyzy do krvilzoje
fyziologicky €inok na urovni sekimého epitelu mlienej A'azy. Reflex ma dve drahy -
aferentnu (dostrediva) drahu a eferentna (odstigdivahu.

Najv&Sie mnozstvo inervacie v mtieej Z'aze je v ceckoch, kde sa nachadzaju

receptory v kozi citlivé na tlak. Mechanicka stidcia ceckov aktivuje tlakom citlivé
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receptory v kozi, kde je tlak zmeneny do nervovymipulzov (Hurley, 2001). Tieto su
vedené cez aferentné nervové drahy po vrchnejestianronov do hypotalamu (Richard,
1972). Tieto magnocelularne neurény pozostavapdeopeho regidnu a su cez aferentné
axény spojené s neurohypofyzou, ktora uloZzeny @igtaivdnuje do krvného obehu
(Schmidt, 1971; Lincoln a Paisley, 1982). Wrenim oxytocinu z neurohypofyzy do krvi
sa kortia aferentné nervoveé drahy hypotalamu v zadnonklakypofyzy.

Eferentna draha Zaa vydanim oxytocinu do krvi. Ten sa potom tramgge do
mliecnej Zazy prostrednictvom krvi. Tu dochadza k naviazamiytocinu na Specifické
receptory a k prenosu informacie do aktivity myseelpivych buniek (Soloff et al., 1980;
Zavizion et al., 1992). Nasledkom tejto vazby datdzik ich kontrakcii a tym k vytéaniu
mlieka,co sa prejavuje vzostupom vnutrovemenného tlakur(titin 1971).

U¢inok uvd’neného oxytocinu sa prejavi spravidla do jednejitgipo podrazdeni
receptorov vemena a trva priblizne 3-5 minat.¢Belrozpadu oxytocinu je 0,55 az 3,6
min. Preto je vBmi dolezité nasadi dojaciu sUpravu do jednej minuty odcidku
pripravy na dojenie. Maximalne napatie vo vnutrmesma sa dostavi ihdlena z&iatku
ejekcie. V prvych 2—3 minutach ejekcie je vyHaie mlieka najintenzivnejSie a preto sa
zvemena wylti najpodstatnejSiacag’ mlieka. Kel' vSak odznie &inok oxytocinu,
nemozno uz vyddji alveolarne mlieko, ktoré eSte zostalo vo vemeadiny spésob ako
dosta’ zostatkové mlieko je injékou aplikaciou oxytocinu. AvSak ako zistili Me&ova et
al., (2004) po dlhodobom podavani exogénneho okytosa redukuje kontrakiaa
schopnos myoepitelovych buniek pri fyziologickych hladinackytocinu.

Doékladna priprava vemena pred dojenim sa odré&opsetkym na rychlosti toku
mlieka. Pri nasadeni dojacieho zariadenia bez paetajucej stimulacie dochadza po
vydojeni mlieka z cisterien ku kratkemu preruSeioku mlieka a ejetny reflex sa vyvola
az po zaati dojenia ako dosledok stimuteho pdsobenia dojacieho zariadenia. V takom
pripade mé tok mlieka tzv. dvojvrcholovy charaktrvy vrchol toku mlieka predstavuje
mlieko ziskané z cisterny. K druhému vrcholu doadaago uvéneni mlieka z alveol
nasledkom oneskorenej kontrakcie myoepitelovychiddumliecnych alveol vyvolanych
acinkom oxytocinu, ktory sa do krvi vyl az stimul&nym pésobenim dojacej supravy.
Znizenie toku mlieka medzi dvomi vrcholmi vytvaraegpoklady tzv. prechodného
dojenia na prédzdno (T&im et al., 1998).

Ejekcia mlieka pri zabezpevani maximalnej (zitkovosti je dolezita hlavne
z dovodu prerozdelenia mlieka vo vemenecage pred dojenim sa v cisterne vemena

nachadza len maléas’ mlieka z celkového mnoZstva mlieka vo vemene (Baiti al.,
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1998; Knight et al., 1994). Po mechanickej stimiildochadza k vyvolaniu reflexu ejekcie
mlieka, kedy sa az 50% vsetkého mlieka vo vemengembromazdiv cisternach vemena
a spristupni sa pre mechanické ziskavanie. Zvysné mlieko \bpha dojenia zostupuje
z alveol do cisterny, ato dovtedy, pdkidgak mlieka v cisterne, t.j. vnutrovemenny tlak,
nedosiahne svoje maximum.

ZvySena hladina oxytocinu ams dojenia je jednym z podstatnych faktorov
aplného vydojenia kravy. K doznie @inok oxytocinu, nemozno uz vydojalveolarne
mlieko, ktoré eSte zostalo vo vemene (Bruckmaied.etl994).

Akykol'vek negativny emimy vnem, napr. strachlaknutie, boles a pod., vedie
k reflexnému uvtneniu adrenalinu z drene naddéldk, ktory ma inhibiny €inok na
oxytocin (Sova et al., 1990). Katecholaminy majiarmpy a nepriamy &inok na oxytocin.
Priamy &inok sp@iva vtom, Ze redukuju ¢inok oxytocinu na myoepitelové bunky
a znizuju prietok krvi v mlignej Zaze, a teda aj mnozstvo oxytocinu. Nepriamy vpéyv |

v redukovani uvtiovania oxytocinu z neurohypofyzy.

1.3 Charakteristika dojite’nosti krav

Zakladnym predpokladom uspesSného chovu krav je hibwsaa UZitkovas
Produkcia mlieka patri medzi zakladné ekonomické@zokatele chovu hovadzieho
dobytka. Jedna z poprednych vlastnosti, na ktoebatrbré oh’ad pri modernegj
vel’kovyrobnej technolégii v chove dojnic je aj ddjites” a snou suvisiace funiné a
tvaroveé vlastnosti vemena a ceckov. Ddijiies’ povazujeme z chovdiekého liadiska za
velmi doélezitu technologicku vlastnis ktora vyrazne ovplywje efektivitu procesu
dojenia. Z biologického Itadiska ju charakterizujeme ako fyziologicku vlasth&rav
uvolnova® mlieko r6znou intenzitou pri dojeni. VyuZitie delinosti v procese dojenia je
dolezitou podmienkou nielen pre efektivnejSie d@em ziskanie maximalnej produkcie
mlieka, ale aj pre eliminaciu patologickych staw@mena a vzniku infekych ochoreni.
Dojitelnog’ je ovplyvnena nielen V&os'ou ceckového kandlika, ale aj intenzitou
naplnenia, resp. nagvania cisterny vemena. To znamena, Ze ziskavalie&ayci uz ide
0 cicanie, rdné alebo strojové dojenie, nie je mozné bez akvaeflexu spugania
mlieka vyvolaného vonkajSim drazdenim ceckov ven{Baad'oSova et al., 2002).

Produkcia mlieka a parametre toku mlieka su ekookyniva’'mi dbélezité
z mnohych dévodov poukazujucich na ejekciu mliekarfin et al., 2005). Alveolarne
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uvolnovanie mlieka, vyvolané kontrakciou hladkosvalovyohyoepitelovych buniek
vplyvom zvySenej hladiny oxytocinu v krvi nasledk@timulacie vemena, je podstatnym
faktorom rychleho a Uplného vydojenia dojnice azadia laktacie (Tatin, 1996).

Tokom mlieka z jednotlivych Stvrtiek sa zaobergliQuerengasser et al. (2002).
Pokles vydojku zo Stvrtiek ovplyvnenych poruchokuomlieka moZze prispieva
k odhadnutym ekonomickym stratam vo vyske 11,4zaumesiac a az 68 eur za pol roka.

Odborné prace viacerych autorov zdawga vyznam vplyvucéasu dojenia na
ekonomiku chovu na farmach. ZvySenie prietoku naigki dojeni a tym aj dojif@osti
a redukciacasu ma za nasledok zniZenie potreby prace a cesrgienDekkers (1993)

a Stegink (1994) definovali ekonomickd hodnotu w@bjiosti na zaklade kravy.

Prins (1996) sa snazil &it ekonomickd vahu dojiteosti na zaklade stada vo
vztahu K rybinovej dojarni, kruhovej dojarni a autoitieého dojacieho systému pri
rozlicnej va’kosti stada. Do Studii zagital len cenu energie a prace pri zvySenom prietoku
mlieka. Ekonomick& vaha dojlteosti bola vypoéitana ako redukcia prace a ceny energie
na kravu a rok, akas dojenia vSetkych krav v stade bol o jednu mimiiai.

Zeddies (1988) stanovil ekonomickl vahu pre dijibe’ na 50 mariek za kg.min.

! pri zvySeni intenzity prietoku mlieka o1 kg.nmiinnad sdasny priemer populdcie.
Vychéadza z toho, Ze pri rychlejSom toku mlieka s&uzju naklady, pretoze je potrebnych
menej dojacich zariadeni. Reinsch (1993) odvodiugnicny zisk tejto vlastnosti zo
skrateného pracovnéliasu potrebného na dojenie a dospel k hodnote @8snéMeckych
mariek za 1 kg.mift.

Dojite’'nog’” je popisovana ako individuélna vlasttidgavy, ktora charakterizuje
funkénu vlastnog vemena, schopntisspu$a’ mlieko. Je ovplyvnena anatomickou
a histologickou stavbou vemena, priemerom ceckouar@lika, pevna®u ceckového
zviera&a, vyskou vnutrovemenného tlaku, intenzitou spaho reflexu a technikou
dojenia. Je tiez ovplyvnena deédym zaloZenim, intenzitou neurohumoralneho reflexu,
komplexom tvorby, zhromabvania a uviiiovania mlieka, vekom dojnice, vySkou
produkcie mlieka, plemenom, ako aj mnohymi inynkitéami.

Intenzivny a rychly rozvoj novych dojacich zariadewtiastainou alebo Uplnou
automatizaciou a s Vmi sofistikovanym kontrolnym systémom dojacieho qasu,
umoziuje minimalizaciu mozného neZiaduceho vplyvu stnogazvierata. AvSak aj pri
vysokej arovni technického vybavenia dojacich zberd, biologicky potencial a limity
zvierat musime brado Uvahy, ak ma biydojenie rychle, kompletné a zachované zdravie

vemena (Ta&in et al.,, 2005). ZvySujuca sa introdukcia dojaciariadeni do procesu
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produkcie na mliekovych farmach poukazuje na Spcif potrebu koordinacie medzi
strojom a zvieréom (Mijic et al., 2005).

Dojitelnog’ je povaZzovana za mi doleziti nepriamu Uzitkova vlastnbs
mliekovych plemien dobytka. Geneticka selekcia zam& na vyrdovanie tazsSie
dojitelnych krav je realizovana u farmarov, ktori od népl@vaju zlepSenie zdravia
vemena a zvysenie ekonomickych vynosov. Je zndméojite’nod’ je funkina vlastnos,
ktora ovplywiuje nedobroviné vyral'ovanie krav zo stada. Krava by malat’ ljojena
jemne, rychlo a Uplne, bez potreldialSej Upravy dojacieho zariadenia a bez potreby
dodajania strojom (Mein, 1998). Existuju literaradroje, ktoré poukazuju na to, Ze
rychlejSie dojené kravy maju vySSie riziko infek@enachylnosti k mastitide (Grindal
a Hillerton, 1991).

Pre kazdéeho chovd® ma véky vyznam, aby jeho dojnice produkovad najviac
mlieka, a potrebovali pre téo najmenejéasu. RychlejSie sptidnie, a tym aj vydojenie
mlieka krav Setrfas potrebny pre dojenie a vyuZitie technologickéfwsadenia — dojarne
(Strapak a Ryba, 2003).

Dojitelnog’ je spravidla merana ako rychfosydajania, zisovana za pomoci
pristrojovej techniky, alebo subjektivne pozorowmanPouzivanie prietokomerov vzrasta
a rozSiruje sa na medzinarodnu uhnoy8antus a Ghiroldi, 2005).

Santus a Ghiroldi (2005) analyzovali zastupenieitelojosti a relativne vahy v

seleknych indexoch vybranych krajin (taltka 1).

Tab. 1

[Relativne vahy dojitd’nosti v seleknych indexoch vybranych krajin]

Krajina Relativna vaha
%
Kanada 0,5
Nemecko 3,8
Rakusko 3,8
Franclzsko 0
Svagiarsko 6,0
Taliansko 12

Zdroj: Santus a Ghiroldi (2005).

V suvislosti s rychlodou spugania mlieka je vSak vSeobecne zname, Ze nie je
mozné prekonavabiologické hranice tejto vlastnostip by sa mohlo negativne prejavi

na uvd@neni hladkého svalstva ceckového zwararato skuténos’ by mala za nasledok
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otvorenie vstupnej brany pre baktérie a mikroorganyi do mli€nej Z'azy, ¢o by
spbsobilo vyskyt zapalov vemena, ale aj straty kramié samovinym vytekanim mlieka
pri zvySeni vnutrovemenného tlaku (Strapak a R£683).

Z hradiska prietoku mlieka pri dojeni musime konStafouae nemdze hyani
vysoky ani nizky. Pre tato vlastnbge optimalna stredna hodnota, pretoze kravy, kéoré
dojené vémi pomaly mézu preruSovaprechod zvierat dojaou a zniZzuju efektivna's
dojenia, ale kravy, ktoré su dojené rychlo mézut mgsSSie riziko vyskytu mastitid
(Zwald, et al., 2005). Potvrdzuju to aj experimebtytinena a Juga (1997), ktori zistili, Zze
selekcia na nizku dojifaos’ zvySuje vyskyt mastitid a vysoka dojit®s’ ovplywviuje
pocet somatickych buniek v mlieku. Grindal a Hillert¢t®91) vo svojej praci uvadzaju,
e tvrky s prietokom mlieka vy3&im ako 1,6 kg.rfimali 12-n4sobne vy$siu nachyltios
na mastitidy, ako Sttky s prietokom mlieka pod 0,8 kg.mih.

Frtds (1982) uvadza, Ze jednou z doélezitych viasdtinkrav, ktora treba bfado
Gvahy je dojiténog’ a sinou suvisiace funkné a tvarové vlastnosti vemena a ceckov. Od
dojitel'nosti zavisi technolégia dojenia a spravne vydéjakioré je podmienkou pre
ziskanie maximalnej produkcie ata8ne i obmedzenie patologickych stavov vemena.

Dojite’'nog” spolu s aroiiou mliekovej UZitkovosti je v Uzkom vahu k pétu
somatickych buniek v mlieku, ktoré predstavuju vgamy ukazovaiehodnotenia kvality

mlieka.

1.4 Hodnotenie dojitd’nosti krav

Vlastnos, ako rychlo krava uM@iuje mlieko a ako je vydojok rozdeleny z
prednych a zadnych Stvrtiek vemena sa’ujes skudkou dojittnosti. Eelom skasok
dojitel'nosti je zist, v rdmci kontroly de@nosti plemennych bykov, degtios’ uvedeného
znaku, a tym chovalevi poskytovd SirSie informacie o tejto dolezitej vlastnostioild sa
zohadiuje pri tvorbe priparovacich planov stada. Okrerhotsa skuSka dojifaosti
vykonava pri vSetkych matkach bykov, z dévodu zbeye tejto vlastnosti u nasledujucej
generacie plemennych bykov. Dojitmgs’ je stredne geneticky podmienena vlastnos
Preto je vémi dblezité sledoua problémové zvieratd a uvedeny problém Kkorigova
vhodnymi plemennikmi (Slejtr, 2002).

Zohradnenie dojittnosti v $achteni sa uskuttiuje v populacii v dvoch
seleknych stupoch. Primarne sU na tato vlastiogreverované matky bykowo sa
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zohadiuje pri selekcii mladych bykov pre inseminaciu. Yuldlom stupni sa v ramci
kontroly dedénosti testuju dcéry byka na tato vlasthogysledky preverenia predstavuiju
vyznamny udaj pre selekciu bykov a otcov bykov.

V chovatdsky vyspelych krajinach sa ako objektivna metédaizp@ pre
hodnotenie dojittnosti v kontrole dednosti plemennych bykov ako zakladny ukazobate
tzv. priemerny minutovy vydojok s naslednym odhadaemennych hodnét pre uvedenu
vlastnos. Pri zostaveni komplexnych setelch indexov sa dojitmos’ priamo alebo
nepriamo vyuziva v ramci skupiny nepriamych UZitkdv vlastnosti (zdravie, fitness,
functional traits a pod.). Okrem uvedeného existglisvete krajiny, kde sa dojitos’
hodnoti subjektivhe — pozorovanim, na z&klade stameho bodového systému.

Dojitel'nog’ je vo vSeobecnosti merana ako rychildejenia. Zaznamenava sa za
pomoci pristrojovej techniky, alebo subjektivnymdhotenim. Kazda krajina ma vlastny
Specificky systém zberu a zaznamenavania UdajostEssnosti pozname pbta Santusa
a Ghiroldiho (2005) nasledovné tri spésoby hodriatdojite’nosti:

* na zaklade subjektivneho hodnotenia farmarmi, p@ajii¢imi stupnicu od 1 do 5,
tieto Udaje su nasledne zbierané oficialnymi pradawi,

e zistovanie Udajov, zaloZzené na merégasu dojenia pomocou stopiek oficialnymi
pracovnikmi, vlastnasje zig'ovand z mnozstva nadojeného mliek&asu dojenia
(priemerny minutovy vydojok),

e zistovanie dojiténosti pomocou pristroja lactocorder, rychilajenia je v tomto

pripade definovana ako mlieko vyprodukované zardtmi dojenia v hlavnej faze.

Tab. 2

[SpOsoby zigovania dojitel’nosti vo vybranych krajinach]

Krajina Metdda merania PSS P AT
za rok
Kanada subjektivne hodnotenie 600
Nemecko (Bavorsko) lactocorder 34 500
Nemecko (Baden —Wirtembersko) stopky 4100
Rakusko stopky, lactocorder 9 400
Francuzsko subjektivne hodnotenie 2300
Svafiarsko subjektivne hodnotenie 40 000
Taliansko lactocorder 10 100

Zdroj: Santus a Ghiroldi (2005).
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Dodenhoff (2003) konStatuje, Ze tusaniu dojiténosti sa venuje 8ia pozornas
v krajinach s chovom kombinovanych plemien dobytgeedovSetkym simentalskeho,

hnedého a pinzgauského. Autor uvadza faeh zig'ovania dojiténosti, odhadu

plemennych hodnbt a zahrnutie ddjitesti v komplexnom selé¢kom indexe vo
vybranych krajinach sveta.
Tab. 3
[Kontrola dojite ’'nosti a jej vyuZzitie v seleRnych indexoch vo vybranych krajinach]
. Kontrola Genetické , .

NI dojitePnosti hodnotenie SR MEE

Nemecko + + +

Francuzsko + + -

Taliansko + + -

Kanada + + +

Rakusko + + +

Svagiarsko + + -

USA - - -

Zdroj: Dodenhoff (2003).

V ramci kontroly Uzitkovosti sa uz niekko rokov v stadach zigju a hodnotia

informacie o doplujucich vlastnostiach, ako je priebeh pdrodu, rgshldojenia

a temperament krav pri dojeni. Zaznamenané udagetipto vlastnosti

su vyuZivané

v ramci kontroly dedinosti bykov a pri matkach bykov dahkos telenia, rychlos
dojenia atemperament Z@thuju ako sele&né kritéria pri zostavovani priparovacich

planov. Tieto Udaje sa ziskavaju subjektivnym heoelmion. Hodnotenie sa vykonava

v ¢asovom obdobi prvych Siestich mesiacov na prveatak
Tab. 4

[Subjektivne hodnotenie znakov fitnes pouzivané v &ade]

Kategoria 1 2 3 4 5
Priebeh porodu bez pomoci / . rahky tazky vetgrmarny
nepozorovany lekér
Rychlog’ dojenia vémi pomala pomala priemerna rychla I'me rychla
Temperament pri A . . . . - . -
dojeni vel'mi nervézny | nervozny | priemerny| pokojny I'v@ pokojny

Zdroj: Canadian Dairy Network (2001).
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Komplexny prefiad metodik hodnotenia dojfteosti krdv vo vybranych
chovatdskych krajinach na svete v rdmci organizacie Intkkrdnalyzovali aj Jakobsen et
al. (2008).

Tab. 5

[Metddy hodnotenia dojiteP’nosti krdv vo vybranych krajinach - Interbull]

Udaje zig’ované

Krajina od roku Plemena Matodika hodnotenia

Australia 1980 H J,R,G Subjektivne hodnotenmggzitim 5
bodovej stupnice (A - rychlo; E — pomaly

Kanada 1982 B,R,H, G,J Subjektivhe hodnotemggitim 5

bodovej stupnice (1 — Vi pomaly; 5 —
vel'mi pomaly)

Svajiarsko 1994 B Subjektivne hodnotenie s vyuzitim 6
bodovej stupnice (1 — Vi pomaly; 6 —
vel'mi rychlo)

1992 H Subjektivne hodnotenie s vyuZitim 5
bodovej stupnice (od ¥mi pomaly po
vel'mi rychlo)

Svédsko, 1988 R,H,J Subjektivne hodnotenie s vyuzitim 9

Norsko, bodovej stupnice

Dansko

Velrka 1983 H Subjektivne hodnotenie s vyuZitim 9

Britdnia bodovej stupnice

Taliansko 1981 B Tok mlieka (kg.mif) hodnoteny s
pomocou elektronickych prietokomerov

1994 H Subjektivne hodnotenie (0 - normalne; 1 —

pomaly)

Japonsko 1987 H Subjektivne hodnotenie s vyuzitim 3
bodovej stupnice

Novy Zéland 1987 R, H,B,J,G Subjektivhe hodnietenvyuzitim 9
bodovej stupnice (1 - pomaly; 9 — rychlo)

USA 2004 B Subjektivne hodnotenie s vyuZzitim 8

bodovej stupnice (1 - pomaly; 8 — rychlo)
H — holStajnské plemeno, J — plemeno jersey, Bempho brauvieh, G — plemeno guernsey, &rvené
plemeno, Zdroj: Jakobsen et al. (2008).

V niektorych regionoch Nemecka sa pre hodnotenjgetinosti pouziva stupnica
od 1 do 9, ptiom hodnotenie 9 bodov sa pridge pre vysoku rychlasdojenia a tiez pre
pokojny temperament. V inych oblastiach sa hodngthlog’ prietoku mlieka pri dojeni
a temperament v stupnici od 1 do 5, resp. stupnimminotenia 1 az 3 body. Nemecka

holsteinska asociacia planuje perspektivne pre dtedie dojiténosti a temperamentu pri
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dojeni zavies jednotna stupnicu od 1 do 5 bodov, pretoze pnmdaov je pomernéazké
vyuzit' plné rozpatie SirSej stupnice od 1 do 9 bodov §iRena Ruten, 2005).

Metodiky hodnotenia dojitaosti v populacii holStajnského plemena vdidasku
porovnavali Vagi a Zerényi (1999). VSeobecne poarjyn systémom hodnotenia
dojitel'nosti je podla autorov bodovanie rychlosti spafia mlieka farmarom na zaklade 5
bodového, resp. 9 bodového systému (podobne ako waySvédsku). Pri phodovom
systéme sa pouZziva nasledovné hodnotenie tojisti: 1-vémi pomaly, 2-pomaly, 3-
normalny, 4-rychly a 5-vM@ni rychly prietok mlieka. Pdé testovanej metodiky
hodnotenia dojitthosti na zaklade merania mnozstva mlieka (prietadoRtoMaster Pro
milk meter firmy TRU-TEST) a zi®vania ¢asu dojenia zistili pri 73Zistokrvnych
kravach holstajnského plemena priemerny minGtovydojgk 2,33 kg.min' a pri
krizenkach 2,37 kg.mif. (2,170-2,567 kg.mif). Priemernycas dojenia jednej kravy
predstavoval 5,89 aZ 6,11 minuty.

Kontrola dojité’nosti bola vo Svajarsku zavedena v roku 1965 a do 90-tych rokov
minulého stordia prekonala z Fadiska rozsahu testovanych zvieratmaepozitivny vyvoj.
Zakladom preto bolo zdhdnenie tejto vlastnosti pri selekcii matiek bykewvkontrole
dedinosti a v konégnom doésledku aj v obchode. Od 1. jula 1999 sdujasvysledok
dojitel'nosti len z jedného pddoja. V ramci skusky djitesti sa ziguju nasledovné udaje:
mnoZzstvo mlieka vratane dodojku, priemerny minuteyflojok, index predozadny v %
(index vemena) a tmy dodojok (Pradervand, German, 2007).

Preto, aby mal priemerny minutovy vydojok dostatovypovedaciu schopnbdsak
pri nizkom, ako aj pri vysokom prietoku mlieka, sgkonava korekcia na zaklade
mnoZstva nadojeného mlieka:

* najnizSie mnozstvo mlieka pri skuske 4 kg prvostky kg starSie kravy,
» zakladné Standardné mnoZzstvo mlieka 9 kg (Ziadnekk@),
a) 4-13kg - na 1 kg pozitivnej odchylky od 9 kgpaset 0,05 kg.miri*
- na 1 kg negativnej odchytid/9 kg napeet o +0,05 kg.mir:
b) od 13 kg - konstantne odfmd 0,4 kg.min®
» Kkorekcia sa vykonava na 4. mesiac po oteleni
« kravy na prvej laktacii dostand na korigovany vgisle dodaténe prip@itané
pausalne 0,2 kg.min.
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V roku 2001/2002 bolo vo Swvaarsku hodnotenych na dojireogs’ celkom 19 743
krdv vSetkych plemien. Pri prvéstkach to predstalmwpodiel 30,28 % vSetkych krav.
Priemerny minttovy vydojok pdd sekcii plemennej knihy: simental 2,54 kg.mjn.
fleckvieh 2,79 kg.min® a holdtajnské RED 2,87 kg.min. V optimalnom rozpéti
dojitenosti od 2,00 do 3,60 kg.mihbolo 86,2 % vsetkych hodnotenych krav (Schleppi,
2002).

Schleppi (2004) uvadza, Ze vroku 2002/2003 boleopulacii simentalskeho
plemena preverenych na dofites’ celkom 18 346 prvOstok a starSich krav. Testované
kravy dosiahli priemerny korigovany mindtovy vydkj@,83 kg.min, pricom aZz 83 %
hodnotenych krav splnilo poZiadavky optimélneho riaidnia prietoku mlieka 2,00 az
3,60 kg mlieka za minutu. Hodnotené kravy dosigitiemerny index vemena (IPZ)
46,56%.

Aebi a Schelling (2005) uvadzaju, zZe pre kontrokedithosti dojité’nosti vo
Svagiarsku bolo v roku 2004/2005 vykonanych zdarma & 4Ru3ok dojitenosti, ¢o
predstavuje priemerny pet hodnotenych dcér na byka 15. Potvrdzuju opaustats
vykonu skusok dojitéenosti s dorazom na rozdielnogprietoku mlieka pri dojeni po
jednotlivych bykoch. Priemerny minatovy vydojok mmdenych prvéstok (n = 15 135)
predstavoval 2,82 kg.mih. ¢o predstavuje v porovnani s predchadzajicim rokom
zhorSenie o -0,02 kg.mih. Kravy simentalskeho plemena dosiahli priemernylojgk
2,60 kg.min?. V kontrolnom roku 2006/2007 bolo vo Ssiajsku zhodnotenych celkom
14 209 krav vsetkych plemien, ktoré dosiahli priemjeminttovy vydojok 2,88 kg.mif.
aindex vemena 45,5 %. Kravy simentélskeho plenfana 2 453) dosiahli priemerny
minttovy vydojok 2,65 kg.mift. a index vemena 46 % a hodnotené kravy holstajmskéh
plemena (n = 1 037) 3,00 kg.minresp. R\{46,2 % (Pradervand, German, 2007)

Na zéklade testovania dojiteosti samiieho potomstva plemennych bykov, ako aj
matiek bykov v Nemecku, su vytvorené podmienkypmiebezné zlepSovanie dojitesti.
Dojite’'nog” sa zisuje a hodnoti na zaklade priemerného minutovéhmjkyd V roku
1987 dosiahlo 3 651 hodnotenych matiek bykov priagneminutovy vydojok 2,37
kg.min’! a index vemena 43,4 %. V ramci kontroly dedisti bola zaznamenana
priemerna rychlas sptgania mlieka pri 23 386 kravach na prvej laktacit5lkg.min™
(Averdunk, 1988).

Granz et al. (1990) uvadzaju vysledky toiganého priemerného minutového
vydojku jalovic a krav v Hessensku, z ktorych vyaly Ze aj napriek vysokej variabilite

vysledkov su starSie kravyahSie dojiténé. Autori zistili pri holStajnskom plemene
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(schwarzbunt) v Hessensku pri 3 017 hodnotenychdatzc na prvej laktacii priemerny
minttovy vydojok 1,94 kg.mifl.a pri 1 420 matkach bykov 2,46 kg.min.

Vroku 1998 bolo v Bavorsku v ramci realizaci€achtitd'ského programu
preverenych kontrolou dojifaosti 22 465 prvostok strakatého plemena a 1 92dekna
bykov. Priemerny minudtovy vydojok predstavoval 1K§.min* pri prvostkch a 2,65
kg.min* pri matkach bykov. V roku 1997 bol vygitany priemerny minGtovy vydojok
prvostok 1,79 kg.mift. a 2,62 kg.min' u matiek bykov (Putz, 1999).

V Rakusku dosiahli kravy strakatého plemena v rarkentroly dedénosti
dojitelnosti v roku 1996 priemerny mindtovy vydojok 1,88.min*, pri plemene
braunvieh to predstavovalo len 1,78 kg.mifWetchy, 1997).

Vo vyspelych chovatskych krajinach Europskej dnie - Nemecko, Rakusko,
Svagiarsko sa v stasnosti zavadza do praxe novy elektronicky prisprej realizaciu
kontroly mliekovej Uzitkovosti a dojiteosti - lactocorder. Pristroj bol vyvinuty
Technickou univerzitou v Mnichove v spolupracirsiiou Biomelktechnik Swiss (Strapék
a Candréak, 2003).

Pre &ely kontroly GzZitkovosti sa rutinne lactocorder ¥jwa len v Nemecku.
Zavedenie pristroja do praxe trvalo od aprila 19@8jula 1999 (metéda muselatby
uznana medzinarodnou organizaciou I.C.A.R.) a dasdosti sa v Bavorsku pouZziva asi
8 200 pristrojov. Z celej populacie je priblizne %0 krav kontrolovanych pomocou
pristroja lactocorder. Celkové naklady na kontrohitkovosti sa znizili od roku 1997 z
cca. 14 mil. € do roku 2001 na priblizne 10,4 rbil.Pa@et pracovnikov vykonavajucich
kontrolu Uzitkovosti sa znizil z 3 500 na 2 500.

Racionalizacia a ekonomicka uspora nakladov preonykontroly Gzitkovosti a
sieasne kontroly dojitenosti spg¢iva v tom, Ze jedno meranie v podniku vykonava
pracovnik poverenej organizacie (v Nemecku LKV) rahé meranie vykonava vzdy
samotny chovate(v kontrole Gzitkovosti prevaZzuje metoda)A

V Rakusku sa taktiez uvaZzuje o zavedeni a ploSnamivani pristroja lactocorder
pre &ely kontroly uzitkovosti. Je to vSak zaleZifopomerne nakladna. V &isnom
obdobi sa v Rakusku vyuziva pristroj len pre skididjjtel’'nosti vSetkych kontrolovanych
zvierat, takZe vysledky su kompatibilné so susedBaworskom. Po zavedeni spatého
genetického hodnotenia strakatého plemena v ty&nafinach (Varchola, 2003) pre
priame aj nepriame Uzitkové vlastnosti bolo nevyhéwjednoti metodiky zigovania a

hodnotenia jednotlivych vlastnosti, ktoré vstupdgiselekného indexu.
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V Bavorsku sa vykonava az 68 % vSetkych merani mtrktée OZitkovosti s
vyuzitim technického zariadenia lactocorder. Uvédskut@nog’ je zakladom toho, Ze od
zavedenia praktického pouzitia tohto pristroja jedispozicii az 2,5 mil. merani
dojitel'nosti, ¢cim ziskava hodnotenie dojfteosti s ofiadom na rozsah merani pomerne
vysoku spdiahlivog’. Genetické hodnotenie dojit@osti v roku 2000 bolo vykonané z
1750 000 merani od 260 000 krav z 19 500 podninvemerny minutovy vydojok
predstavoval 1,69 kg.mifh(Dodenhoff et al., 2002). Nové plemenné hodnotobynie st
porovnaténé so starymi hodnotami, pretoZze povodne séow& priemerny minutovy
vydojok z celého dojenia a v&snom obdobi sa hodnoti len hlavna faza dojenia.

V predchadzajucom systéme hodnotenia dujieti na zaklade priemerného
minutového vydojku sa vykonavala Standardizacid®@&g dojivos, pricom pri vypate
plemennych hodnét sa prigitavalo, resp. odpdtavalo 0,1 kg.min* za kazdy kilogram
mlieka pod, alebo nad touto hodnotou. V novom sgst§enetického hodnotenia to bolo
nahradené efektorasového odstupu skusky dofi@sti od datumu otelenia. Vysoky
pocet vykonanych merani dava moztiogitvara’ porovnavacie skupinyim mozu by
presnejdie zdadnené podmienky prostredidalej st v modeli pre genetické hodnotenie
zohadnené efekty prostredia - vek pri prvom otelerdeadna telenia (januar, februar,
marec ...).

Ako sme uz spomenuli starSie plemenné hodnoty bykev dojiténog’ nie su
porovnaténé s novymi plemennymi hodnotami, lebo pochadzappzzielneho modelu
genetického hodnotenia odhadu plemennych hodnémétné hodnoty sa zvateju vo
forme relativnehaisla, s priemernou hodnotou 100. Plemenné hodrexyimowiou 100
bodov su povaZzované za pozitivne (Karras a Dod&nR6D0), co vyjadruje, Ze byk
prenasa na svoje saf@ potomstvo nadpriemerny prietok mlieka (ddjites’).

Dodenhoff et al. (2002) poukazuju na spolé hodnotenie dojiteosti v Nemecku
a v Rakusku od roku 2002. Na hodnotenie dbjibsti nadvéazuje spaloé genetické
hodnotenie. Genetické korelacie medzi jednotlivitnajinami st na urovni 0,86-0,88.
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Tab. 6

[Vysledky hodnotenia dojitd’nosti strakatého plemena v réznych krajinach

a regioénoch Europy]

. - Pocet Poget dni od P“e”,‘e".‘y min. Smerodajna
Krajina / Region , : vydojok, c
krav otelenia . odchylka
kg/min.
Baden-Wirttemberg 106 625 94 1,88 0,55
Bavorsko 618 787 139 1,75 0,49
Hessensko 2 337 124 1,70 0,55
Rakusko 304 799 61 2,00 0,55

Zdroj: Dodenhoff et al. (2002).

V roku 2001 bolo priblizne 72 % krav v Bavorskuttesnych za pomoci pristroja
lactocorder. Okrem vygtu priemernej rychlosti toku mlieka boli odoberaty@nto
pristrojom aj vzorky mlieka. Zadznamy boli vybrare loav, ktoré sa telili vo veku 600 az
1260 dni a boli testované medzi 5. a 27#mrd dojenia. Citom tejto Studie bolo odhadnu
genetické parametre pre doji®s’ u simentalskeho plemena v Rakusku, Baden-

Wirttembersku a Bavorsku a uskirenie spoléného genetického hodnotenia.
Koeficienty dedivosti nadobudali hodnoty od 0,282 @369. Genetické korelacie medzi
jednotlivymi krajinami boli pomerne spahlivé, od 0,841 medzi Baden-Wirttemberskom
a Bavorskom do 0,933 medzi Rakuskom a Baden-W(inieskom (Sprengel et al., 2001).
Sprengel et al. (2001) hodnotili ukazovatele dbjibsti krav strakatého plemena
fleckvieh na prvej laktacii. Podkladové Udaje pteot Stadiu boli ziskané z kontroly
mliekovej Uzitkovosti krav Bavorsku (LKV Bayern),ykonavanej pomocou pristroja
lactocorder. Hodnotené kravy boli testované v olb@aoboktobra 1998 do marca 2000. Pre
potreby tejto prace bolo vytvorenych 5 skupin Udamicom kazda obsahovala priblizne
25 000 meranych zaznamov. Medzi jednotlivymi skapin dajov boli v rdmci merani
ukazovatéov dojite’nosti zistené len malé rozdiely, a to aj napriekup Ze skupiny

merani pochadzali z r6znych regionov.
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Tab. 7

[Ukazovatele dojitd’nosti krav strakatého plemena fleckvieh na prvychdktaciach

zistované s vyuzitim pristroja lactocorder]

Ukazovatd’ Pocet merani Priemer S

n
Priemerny minGtovy vydoj (kg.mih 24 560 1,75 0,51
Maximalny tok mlieka (kg.mir) 24 560 2,55 0,77
MnoZstvo mlieka za prvé 2 minuty dojenia (kg) 2909 3,97 1,38
MnoZstvo mlieka za prvé 3 minuty dojenia (kg) 2909 5,96 1,81
Maximalne mnozstvo mlieka ziskané za 1 minutu (kg 25 090 2,42 0,77
Vzostupna faza (min) 22 293 0,49 0,24
Vyrovnana (platd) faza (min) 24 560 2,61 1,56
Faza poklesu (min) 24 560 2,19 1,27
Hlavna faza dojenia (min) 25 090 5,35 1,84
Dizka trvania strojového dodéajania (min) 10 626 0,74 0,63
MnoZstvo mlieka za dodajanie (kg) 9489 0,36 0,43

Zdroj: Sprengel et al. (2001).

V roku 2002 bolo v Bavorsku hodnotenych na dojitt® pomocou pristroja
lactocorder celkom 338 665 krav na prvej laktackR64 630 krav na druhej laktacii.
Priemerny minutovy vydojok predstavoval: 1. lak#ei 1,82 kg.mirt, v roku 2001 1,80
kg.min:*, kravy na druhej dalsich laktaciach dosiahli priemerny minttovy vyaojl,88
kg.min:* a v roku 2001 1,86 kg.mih(Putz, 2003).

V roku 2003 bolo v Bavorsku vykonanych pomocou tpoja lactocorder celkom
870 165 merani. Kravy plemena brown swiss dosiafidimerny minutovy vydojok 2,04
kg.min:t. V porovnani s predchadzajucim obdobim predstavidigmst z 1,74 kg.min.
v roku 1999 na 1,94 kg.mih.v roku 2003. Pri strakatom plemene — fleckviehilziitor
niz&ie hodnoty priemerného minttového vydojku 1K&pmin:' a kravy hol$tajnského
plemena dosiahli najvy3si prietok mlieka pri doj2/#0 kg.min* (Dodenhoff, 2004).

Furst (2000) uvadza, Ze v Rakusku sa od maja 20k@nava genetické hodnotenie
dojitel'nosti na zaklade metodiky BLUP-Animal Model. Auteypocital pre dojiténos’
priemerny koeficient dedivosti’ts 0,25. Vysledky bykov sa zvergjju pri spdahlivosti
najmenej 50% (minimalne 10-15 dcér). Plemenné hiydsa zverajuju v relativnom
vyjadreni s priemerom 100 a Standardnou odchylk@u \L roku 1999 boli zistené
nasledovné priemerné hodnoty ddijitesti: fleckvieh 2,04 kg.mift, braunvieh 1,90

kg.min:* a pri hol&tajnskom plemene 2,21 kg.rin.
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V siEasnom obdobi sa aj v Rakusku pre hodnotenie tlogitdi vyuZiva pristroj
lactocorder. Vysledky hodnotenia dofitesti strakatého plemena fleckvieh prvostok za
poslednych p@rokov uvadza First (2004).

Tab. 8

[Vysledky hodnotenia dojitd’nosti krav plemena fleckvieh v Rakasku]

Rok Potet prvostok Priemerny mi_n._lvydojok,
kg.min

1999 21214 2,03

2000 42 602 2,04

2001 49 197 2,04

2002 53711 2,05

2003 60 818 2,06

Zdroj: Furst (2004).

Ranner (2007) uvadza, Ze v Bavorsku bolo v roku6209konanych celkom
2 157 682 merani za pomoci pristroja lactocorderenierny minutovy vydojok krav
strakatého plemena (n = 1 765 833) predstavova Rg8min:* pri kontrolnom nadoji na
arovni 10,4 kg. Kravy holStajnského plemena (n € 321) dosiahli priemerny tok mlieka
2,13 kg.min! pri priemernom nadoji 12,4 kg. Priemertigis dojenia predstavoval pri
strakatom plemene fleckvieh 6,18 min. a pri kravholstajnského plemena 6,29 minuty.
V suvislosti s poradim laktacie zistil autor zvydoie dojiténosti od prvej po tretiu
laktaciu z 1,88 na 1,99 kg.mih.

V Chorvatsku vykonal merania za pomoci pristrofdeaorder Mijic et al. (2004).
Pri kravach holstajnského plemena zistil priememjdhlog’ dojenia 2,52 kg.mift
buniek v mlieku vykazovali kravy, ktoré mali najk$au fazu rastu toku mlieka (do 0,40
min.) a taktiez kravy s vysSou hodnotou medzi fazecholového toku a poklesu toku
mlieka (od 1,20 min.).

V Ceskej republike sa hodnoti v ramci ska3ok dbyjitssti ako hlavny ukazovdte
absolltny priemerny minatovy vydojok mlieka (APM\(Blejtr, 2002). V&Sinou sa
hodnoti 25 az 35 dcér testovaného plemennika. APMeraju pracovnici, ktori
vykonavaju kontrolu Uzitkovosti. Hodnoti sa objekié stopkami na rozdiel od §&iny
dalSich krajin, kde je rychldsdojenia subjektivhe odhadovana. Datat@arsné pri
kontrole Uzitkovosti su spracované a vysledkomejativna plemenna hodnota (RPH) pre

APMV s priemerom 100 a smerodajnou odchylkou dfn vyssie je totogislo, tym
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rychlejSie spi&ju dcéry byka mlieko oproti vrstowkiam. Cim vy3si poet dcér je
zmerany, tym je odhadnuta plemenna hodnotdapivejsia. Skoda len, Ze do systému
vypoctov nie su zahrnuté dcéry po importovanych bykaaly bolo mozné poroviia
bykov z domacej proveniencie s bykmi zahéagmi.

Metodika hodnotenia dojifeosti na zaklade subjektivneho pozorovania rychlost
spu¥ania mlieka farmarom je realizovana v Kanade. Bbett et al. (1998) uvadzaju

frekvenciu zastupenia jednotlivych krav v 5 bodastapnici.

Tab. 9

[Subjektivne skore pre dojitd’nost’ a percentualne zastupenie krav v Kanade]

Pozorovana dojitd’nost’ % krav
Velmi pomala 1 2,2
Pomala 2 13,0
Normalna 3 57,5
Rychla 4 25,4
Velmirychla 5 1,8

Zdroj: Boettcher et al. (1998).

Tartin et al. (2005) zistili pri 38 kravach holStajnBképlemena v Holandsku, Ze
priemerny tok mlieka dosahoval maximalnu hodno® wmesiaci po oteleni (2,55 + 0,04
kg.min:) a postupne s pribtdajiicimi mesiacmi laktacie dleg na hodnotu 1,68 + 0,04
kg.min* (10. mesiac laktacie). Maximalny tok mlieka bofraynany od 1. do 7. mesiaca
(3,70 + 0,17 kg.mirt), postupne hodnoty klesali az na 3,03 + 0, 15 ky:hv 10.mesiaci
laktacie. Pri prvostkach namerali nizSie hodnotyximélneho (3,41 + 0,21 kg.mih)

a priemerného toku mlieka (2, 17 + 0,06 kg.m)w. porovnani so skupinou krav na druhej
(3,49 + 0,23 kg.mift, 2,26 + 0,65 kg.mift) a vy3Sej laktacii (3,84 + 0,28 kg.niin.2,33

+ 0,68 kg.min?). Rozdiely pri maximéalnom a priemernom toku mlieleboli preukazné.
Na registraciu prietoku mlieka bolo pouzité zari@devyvinuté holandskym ustavom,
ktoré umodovalo kontinualne meranie mnoZstva nadojeného mligksekundovych
intervaloch.

Lee a Choundhary (2006) #avali parametre dojifimosti holStajnskych krav
v Kérei. Priemerny maximalny minttovy vydoj predsimal 3,21 kg.min!, zatid ¢o

priemerna rychlas dojenia poas hlavnej fazy prietoku mala najvysSiu hodnotu02,3
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kg.min:t. Celkovy vydojok bol na Grovni 14,14 kg, z toho &2 krav bolo vydojenych
pocas prvych 3 minat dojenia. Priemerégs dojenia predstavoval 8,23 minuty.

Mijic a i. (2002) rozdelili v Chorvatsku rychlésprietoku mlieka pri dojeni do
tychto skupin: pomaly tok do 2,00 kg.min.optimalny tok 2,01 — 3,60 a rychly tok od
3,61 kg.min’. Rychlos toku mlieka zistili za pomoci pristroja Tru—test polStajnskom
a simentalskom plemene (flekcvieh) na prvej, drutrejej ad’alSich laktaciach. Viac ako
polovica holStajnskych krav na vSetkych laktacibola zaradena do skupiny s optimalnou
rychlogou toku mlieka (56,58 %). V skupine krav strakatéplemena dosahovali
hodnotené zvierata pri dojeni skér pomaly prietdieka (az 55,55 %).

V Taliansku je rychlos dojenia pre simentalske plemend’mé dolezita viastnas
a preto ma v selékom indexe (IDA) ekonomicku vahu 7,5 %. Vicario &t (2006)
uskut@nili vyskum, kde v prvom pripade hodnotili dojites’ farmari subjektivne,
pomocou 3 bodovej stupnice (1 = pomaly tok, 2 =nm@ny, 3 = rychly tok mlieka).
V druhom pripade bokas merania zi®vany automatickymi me&ani umiestnenymi
v dojarni. Farmari zaradili 11 % krav do skupinyp@nalym tokom mlieka, 48 %
s normalnym tokom a 40 % do skupiny s rychlym tokdistena priemerna rychlbsoku
mlieka v druhom pripade bola o tievyssia.

Sandrucci et al. (2005) hodnoatili v Taliansku kgvioku mlieka pomocou pristroja
lactocorder. Celkovo ziskali 3 089 merani. PrierdemnoZstvo mlieka za dojenie
predstavovalo 13,8 + 4.6 kg, s priemernou maximalrychlog’ou toku 3.8 + 1.2 kg.min.
! Priemerny¢as celkového dojenia bol 6.9 + 2.4 min. s vysokyadiplom (40,7 %)
dojenia dlhSieho ako 7 minut. Autormi vyfitané korel&né analyzy poukazuju na
priaznivy vzah medzi mnozstvom mlieka a priemernou rycdfoostoku mlieka (r =
0.51") a medzi mnozstvom mlieka¢asom trvania hlavnej fazy (r = 0.43). Vyskyt
dvojvrcholovych kriviek predstavoval 36 %. Na zadaanalyzy kriviek toku mlieka
odporuili skratenie dojenia naprazdno, mozné vynechawoi@afnia a znizenie vyskytu
dvojvrcholovych kriviek spravnou pripravou vemeedojenie.

Dojitelrnog’ou krav hnedého plemena braunvieh v Taliansku s@bezali aj
Tamburini et al. (2007). Celkom analyzovali 1 45€@viek toku mlieka z 81 stad
v Lombardii. Krivky toku mlieka poukazali na niekéonedostatky suvisiace s postupom
pri dojeni. Vé&mi dlhy ¢as strojového dojenia bdliastaine zaprineny nadmernym
dojenim na sucho a dodajanitig spdsobuje zniZzenie efektivity dojenia a zvysSwgaiwc

prace aje péinou stresu pre cecok. Percento dvojvrcholovychidéki bolo priemerné,
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pretoze bola zavedena priprava na dojenie, aledudnosti to mbéze hyeSte lepSie.
Hodnotenia boli vykonané s pristrojom lactocorder

Bade et al. (2007)porovnavali priebeh dojenia u holStajnského plenevma
Wisconsine a v TalianskiCelkom ziskalina 135 farméach v Talianska 089 jednotlivych
kriviek toku mlieka za pomoci pristroja lactocordétory im okrem iného poskytol
informacie o ke trvania fazy vzostupu toku mlieka, plato féagy poklesu toku mlieka
a o rychlosti dojenia (2,39 kg.mit), ako aj mnoZstve nadojeného mlieka (13,8 kg.Min.
Vo Wisconsine namerali priemern( rychiadojenia 2,65 kg.mift. pri priemernej dennej
Uzitkovosti 36,5 kg.

Maroney et al. (2004) skamali optimalniZku pripravy na dojenie. Predmetom
tejto Stadie bolo zisfi do akej miery dokéaze pristroj lactocorder odhatizdiely v toku
mlieka zaloZené na pouZziti troch odliSnych postupoipravy na dojenie. Kravy boli
rozdelené (n = 12) do troch skupin: bez pripravP)(N- okamzité nasadenie dojacej
supravy ihné po vstupe na stojisko, Standardna priprava (SfPeakorend priprava (DP),
ktora zalfmala tie isté postupy ako Standardna priprava, avdak4 minutovym
oneskorenim medzi usuSenim ceckov a nasadeojacej supravy. lhn po nasadeni
poslednej nastky bol zapnuty lactocorder.

Autori na zéklade vysledkov dospeli k zaveru, Zetdeorder je schopny zisti
rozdiely medzi nepripravenymi a pripravenymi kravarale Ziadne rozdiely neboli
zreténé medzi kravami, ktoré boli pripravené Standardnkravami s oneskorenou

pripravou.

Tab. 10

[Vybrané parametre dojitel’nosti pod’a spdsobu pripravy krav na dojenie]

e SP DP NP Preukaznos’
n =107 n=95 n =101 P
Mnozstvo mlieka (kg) 18,2 19,0 18,9 0,476
Max. tok (kg.min’) 4,05 4,29 3,80 0,010
Priemerny tok (kg.mift) 2,97 3,09 2,64 0,001
Cas dojenia (min) 6,38 6,40 7,30 0,001
Bimodalita 2,80 420 35,8 0,001

Zdroj: Maroney a i. (2004¥;°preukaznogrozdielov ( P <0,05)

Baumgart (2007) uvadza, Ze lactocorder zaznamemd@imk mlieka v intervaloch
0,7 sekundy a ako priemer 4 merani uklada v intecta2,8 sekundy. Uvedeny pristroj

poskytuje v ramci poradenstva pri dojeni nenahehat prostriedok vo forme kriviek
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dojenia jednotlivych krav,co umoziuje hodnoti fyziologicky a technicky priebeh
rutinnych operacii pri dojeni a priprave vemenalonie, ako aj analyzovalojite’nog’
a jednotlivé fazy dojenia krav. Autorka analyzovald stad s chovom holStajnskéeho

plemena v Sachsen-Anhalt v Nemecku Baolom na frekvenciu dojenia.

Tab. 11

[Ukazovatele dojitd’nosti krav holStajnského plemena v Sachsen — AnhaltNemecku

analyzované pomocou pristroja lactocorder]

Ukazovatd’ Dojenie 2 krat za dai Dojenie 3 krat za dai
Poset stad/ krav 33/6640 8 /2340
Maximalny tok mlieka kg.mif. 3,38 3,30
Bimodalita % 23,1 48,5
Hlavna faza dojenia  min. 6,07 5,00
Faza vzostupu min. 0,80 1,04
Vyrovnana faza min. 2,51 1,68
Faza poklesu min. 2,75 2,24
Dojenie naprazdno min. 0,55 0,43
Celkovy¢as dojenia 7,39 6,15
Priemerny minGtovy vydojok kg.min. 1,79 1,61

Zdroj: Baumgart, (2007)

Hodnotenim pripravy krav na dojenie prostrednictwolku mlieka sa zaoberali aj
Tartin et al. (2001). Do pokusu zaradili 16 krav, kttestovali pdas 8 dni. Parametre
dojenia hodnotili za celé vemeno a padjednotlivych Stvrtiek. Dospeli k zaveru, Ze
v pripade dojenia bez pripravy by bolo vhodnej%ie nasadeni dojacej sUpravycéa
dojenie s oneskorenim priblizne o 30 — 35 sekund

Zlozenim mlieka a priebehom toku mlieka Vabdom na pripravu vemena na
dojenie sa zaoberali Tan et al. (2007a). Zistili, Ze priprava na dojerpezitivhe
ovplyviiuje parametre toku mlieka a preto zefektije dojenie a zlepSuje distriblciu
zloziek mlieka v mliénych frakciach péas dojenia. Meranie bolo vykonané pomocou
pristroja lactocorder.

Targin et al. (2007b) hodnotili tok mlieka a @@ somatickych buniek v mlieku 38
krav holstajnského plemena na 1. aZ 6. laktackiapol0 mesiacov laktacie. Stky s
vysokym p@tom somatickych buniek (viac ako 500 x2b@ ml) mali niz&i vrcholovy tok
mlieka a dlhSiu fazu dojenia na sucho v porovnaoi Svitkami s nizSim pé&om

somatickych buniek (menej ako 200 x*1ta ml). TieZ bol zisteny sklon k dlhdiemu

33



trvaniu fazy poklesu pri Stvkach s vysokym pfiom somatickych buniek, ale Ziadny efekt
nebol pozorovany na Grovni vemena. 8tyrs dihym trvanim fazy poklesu (nad 80 s.)
mali vySSi pdet somatickych buniek a rychibsrcholového toku mlieka, ale zaravenali
nizsiu produkciu mlieka v porovnani so $kami s kratSim trvanim fazy poklesu (menej
ako 27 s.). Autori dospeli k zaveru, Ze pre damdéavie vemena treba do parametrov
dojenia zahrntlaj trvanie fazy poklesu na urovni &tky a pripravu vemena pred dojenim

Vztahom medzi zdravotnym stavom vemena a vlasamoskrivky toku mlieka sa
zaoberali aj Sandrucci et al. (2007). Zistili, Z&3ma vlastnosti toku mlieka pri dojeni
bola ovplyvnena poradim laktacie,gmm dni dojenia, a vrcholovym tokom. Vyznamny
vplyv predstavovala aj realizacia Ukonov pred dijenSpravna priprava vemena pred
dojenim vedie klepSiemu priebehu dojenia v poravna nedostatmou pripravou,

k vySSej produkcii mlieka za dojenie, k skrateniasu dojenia a nizSiemu vyskytu
dvojvrcholovych kriviek. VysSi pget somatickych buniek pri kravach s dvojvrcholovymi
krivkami toku mlieka podporuje hypotézu o negativnaplyve dvojvrcholovosti kriviek
na zdravie vemena a poukazuje na vyznam spravipeppy vemena na dojenie.

Sandrucci et al. (2007) vo svojej praci hodnotijitt’nog’ krav holStajnského
plemena v Taliansku. Merania boli vykonané s mjs lactocorder celkom od 2 486
krav. V ramci hodnotenia celého suboru zistili aupsiemernd produkciu mlieka na nadoj
13,9 + 4,6 kg, pri priemernom maximalnom toku méiek8 + 1,2 kg.min. Priemernytas
dojenia predstavoval 6,9 &4) min., préom viac ako jedna tretina krav (36 %) prekia@
hranicu 7 minat. Frekvencia vyskytu bimodality ddda arové 35,1 %.

V rdmci podrobnejSej analyzy ukazovate dojite’nosti, bol zakladny subor
hodnotenych krav rozdeleny na podskupiny ligodoradia laktacie a pta paitu dni od
otelenia. Kravy na vysSich laktaciach dosahovaisuy produkciu mlieka, ako aj dih&s
dojenia. So zvySujicim sa poradim laktacie sa skmle dzka trvania plato fazy.
Zistenia, tykajuce sa poklesu trvania platé fazdvislosti s vplyvom poradia laktacie od
prvéstok k starS§im kravam su v zhode s vysledkai@te Bagnato et al. (2003). Naproti
tomu, trvanie fazy poklesu sa so zvySujucim poradiktacie predlzovalo. Podobne
hodnoty priemerného mindtového vydojku a celkovéhseu dojenia dosahovali v tejto
skupine krav vysSiu Urovie Vyskyt tzv. bimodalnych kriviek toku mlieka bolyrazne
vySSi v skupine krdv nad 150 dni od otelenia (a®b #@) v porovnani s hodnotenymi
kravami do 150 dni laktacie (27,3 %) (Sandruceilet2007).
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Tab. 12

[Ukazovatele dojitd’nosti krav holStajnského plemena pri zoliadneni poradia

laktacie]

Poradie laktacie Pocet dni od otelenia
Ukazovatd’ -

1 2. ad’alSie do 150 nad 150

(n=1017) | (n=1469) (n =990) (n =1496)

MnoZstvo mlieka (kg) 13,5 14,9 16,0 12,4
Priemerny minGtovy vydoj (kg.mih 2,38 2,47 2,48 2,36
Maximalny tok mlieka (kg.mir) 3,53 3,92 3,70 3,75
Cas dojenia (min) 6,78 7,17 7,63 6,31
Vzostupna faza (min) 0,86 0,90 0,86 0,90
Vyrovnana (platd) faza (min) 2,61 2,24 2,99 1,86
Faza poklesu (min) 2,44 2,97 2,83 2,58
Bimodalita (%) 34,7 33,1 27,3 40,6
Zdroj: Sandrucci et al. (2007).

Tab. 13

[Ukazovatele dojitd’nosti krdv holStajnského plemena pri zolladneni¢asu pripravy

vemena na dojenie]

Cas pripravy na dojenie

Ukazovatd’ do 60's nad 60 s

(n=1527) (n =690)
MnoZstvo mlieka (kg) 14,0 14,4
Priemerny minGtovy vydoj (kg.mih 2,41 2,45
Maximalny tok mlieka (kg.mir) 3,73 3,71
Cas dojenia (min) 6,72 7,15
Vzostupna faza (min) 0,88 0,81
Vyrovnana (platd) faza (min) 2,36 2,54
Faza poklesu (min) 2,66 2,72
Bimodalita (%) 35,6 24,6

Zdroj: Sandrucci et al. (2007).

Sandrucci et al. (2007) pri hodnoteni ukazok@tedojite’nosti zoladnili aj¢as od

z&iatku pripravy vemena na dojenie po nasadenie egyckonasttiek. VyznamnejSie
rozdiely boli pozorované najma v suvislosti s vyteky bimodality. V skupine zvierat, v
ktorej cas od zdiatku pripravy vemena po nasadenie ceckovych tiéktnepresiahol 60
sekund, bol zaznamenany vyskyt bimodalnych krivieku mlieka na arovni 35,6 %.

Naproti tomu v druhej skupine kravgasom viac ako 60 s, poklesol vyskyt bimodality

(nahly pokles toku mlieka do 96 s. odizéku dojenia) na urowe24,6 % zvierat.
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Dodenhoff a Emmerling (2008) sa vo svojej praci begali hodnotenim
dojitel'nosti krav strakatého plemena fleckvielta® prvych troch laktacii. Podklady pre
analyzy boli ziskané z kontroly mliekovej UZitk@tiokrav v Bavorsku (LKV Bayern).
Zaklad hodnotenia dojifeosti predstavoval priemerny minatovy vydojokéas hlavnej
fazy dojenia. Hlavna faza dojeniach@a v okamihu, ké tok mlieka prekrsdi hranicu 0,5
kg.min' a kor&i poklesom toku mlieka pod hodnotu 0,2 kg.thirPre potreby tohto
vyskumu boli zo zadznamov kontroly Gzitkovosti vytené dve na sebe nezavislé skupiny
Gdajov. Tieto skupiny zfiali vysledky merani priemerného minutového vydojktgré
boli ziskané od 22 700 resp. 20 400 krav. Kravednptlivych stuboroch boli rozdelené
pod’a poradia laktacie (1. az 3. laktacia) a taktiek zmbl’adneny podet dni od otelenia.
V ramci prvej laktacie dosiahol priemerny minutovydojok svoju maximalnu hodnotu
(2,0 kg.minY) pribliZne na 20 de od otelenia. Od tohto &tadia laktacie hodnota
priemerného minatového vydojku postupne klesaldazasuSenia. V suvislosti s poradim
laktacie dosahoval priemerny minutovy vydojok n&iaiku laktacie, v pripade druhej

a tretej laktacie podstatne vySSie hodnoty v paaovis prvou laktaciou.

1.5 Hodnotenie dojitd’nosti krav na Slovensku

Dojitel'nosti hovadzieho dobytka sa venuje pozofnus Slovensku od roku 1962,
kedy sa z&li vykonava skusky dojiténosti. Vyskumné prace ivysledky skuSok
dojitel'nosti potvrdili, Ze slovensky strakaty dobytok sgitd'nog’ou nelisSil vyznamne od
ostatnych u nas chovanych plemien s kombinovandkavbs’ou (Juto, 1965).

Jurto a Frtus (1966) v ramci hodnotenia ddjitesti plemien dobytka na Slovensku
zistili pri slovenskom strakatom plemene priememigiGitovy vydojok 1,20-1,48 kg.min,
pricom najvyssiu dojittnos’ 1,31-1,63 kg.min' dosiahli kravy plemena ayrshire.

Dojitelnog’ krav plemien chovanych @eskoslovensku na prvej laktacii
porovnavali aj Juo a Suchanek (1966), ktori zistili priemerny mingtovydojok
krav slovenského strakatého plemena 1,20 kg itiernostrakatého plemena 1,46
plemena 1,01 kg.mit\.

Na zaklade viacerych prac domacich a zalkirgiuh autorov sa konStatuje, ze
dojitelnog’ mbézeme povaZovaza stredne dedivl vlastnba v doésledku toho existuje aj
prakticka moznasjej ovplyviovania zamernou selekciou plemennych bykov.
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Gabri§ a Stanik (1971) uvadzaju na zéklade $tgpopre ukazovatele dojiteosti
u dojnic slovenského strakatého plemerfa=h0,35-0,54. Ukazovateni dojitelnosti
rozlicnych plemien a Gzitkovych typov sa zaoberali ajé¢durni.(1977), ktori zistili
pri slovenskom strakatom plemene priemerny minGteygojok 1,15 kg.min, pricom
najvy$sie hodnoty (1,32-1,41 kg.mi). dosahovali kravy ciernostrakatého
acervenostrakatého plemena.

V naSich podmienkach pri 247 dojniciach nizinnéieonostrakatého plemena zistil
Frtis (1982) priemerny minutovy vydojok 1,13 I/mia.pri krizenkach slovenského
strakatého plemenacgernostrakatym plemenom 1,12 I/min., pri celkovoyeji 5,79 az
6,09 litrov.

Mihina a Kovatik (1985) uvadzaju, Ze v ich pokusnych pracach atdsikravy
ciernostrakatého plemena priemerny minatovy vyd@d@8 I/min. a krizenky slovenského
strakatého &iernostrakatym 1,77 I/min., pri celkovom vydoji I,2esp. 5,8 litrov mlieka.

V podmienkach Slovenska vykonava hodnotenie duoidgsti krav pre &ely
kontroly dedénosti a matiek bykov v3etkych plemien Statny pleansky Gstav, od roku
2008 Plemenarske sluzby SR. Na zaklade metodikpgjla minulom obdobi({SN 46 61
07) boli zigované u prvostok aj u matiek bykov nasledovné ukaimbe — MMV
(maximalny minatovy vydojok), RY(relativny vydojok za prvé tri minaty dojenia) R4
(index predozadny - index vemena). V citovanej g je uvadzany ako ukazovata
priemerny minatovy vydojok (PMV), ktory vSak v ptaikej plemenarskej praci nebol
pouzivany.

Od 1. 7. 2002 sa na Slovensku pouziva pre hodretgojite’nosti ukazovatie
absolutny priemerny minutovy vydojok (APMV), ktosa v sdasnom obdobi pouZziva pre
hodnotenie dojittnosti vo viacerych chovdisky vyspelych krajinach. Ako daplijuci
ukazovaté sa zisuje relativny vydojok za prvé tri minaty dojenia\(g). Hodnotia sa
kravy na prvej laktacii predgly kontroly dedinosti plemennych bykov a matky bykov pre
selekciu a zostavenie Specialneho priparovaciedupl

Strapak a Strapakova (2000) hodnotili ddjites’ a priebehy pdrodov v populacii
slovenského strakatého plemena. Zo zistenych wWeledodpordaju hodnotenie
priemerného minutového vydojku, ako zakladného akatd’'a pri skiskach dojitmosti.

VavrisSinova et al. (2001) hodnotili dojitleog’ 1 362 prvostok slovenského
strakatého plemena. Pri hodnoteni ukazdeatedojitd’'nosti zistili priemerny minutovy

vydojok 1,37 kg.mint. Vy&si priemerny minGtovy vydojok (1,46 kg.mth.zaznamenali
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pri kravach slovenského strakatého plemena zaratienlp skupiny tzv. chranenych
chovov. Celkovy vydojok hodnotenych krav predstald;43 kg mlieka.

Tab. 14

[Vysledky hodnotenia dojitd’nosti prvdstok v ramci kontroly dedi¢nosti plemennych

bykov]
Plemeno n Pocet dn_i od Celkovy vydojok APMV
otelenia (kg) (kg/min.)
1. laktacie
HolStajnské H 127 112 13,18 1,59
Slovenské strakaté, S 115 100 20,04 1,51

Zdroj: Plemenarske sluzby SR (2008).

Dojitelrnog’ krav réznych plemien dobytka na Slovensku na zfklariemerného
minutového vydojku hodnotili aj Strapadk a Ryba (2QOktori zistili pri prvéstkach
slovenského strakatého plemena priemerny minGtoyslojok 1,61 kg.mint a pri
gistokrvnych kravach holstajnského plemena 1,72 kyim Vramci celej populacie
predstavoval absolltny priemerny minGtovy vydojosalkg.min™.

Mraz (2004) hodnotil dojittnog’ 1 824 krav vSetkych plemien dobytka na
Slovensku. V ramci celej populacie hodnotenych kaitil priemerny minutovy vydojok
1,68 kg.mint. Najvy3si priemerny mindtovy vydojok dosiahli kyawholtajnského
plemena (1,69 kg.mif) anajniz$i populacia kréawervenostrakatého holstajnského
plemena (1,54 kg.mit). Cistokrvné kravy slovenského strakatého plemenaatitisi
priemerny minGtovy vydojok 1,64 kg.mih.

Strapak et al. (2005) vypitali v populacii krav na Slovensku priemerny mimit
vydojok 1,68 kg.min® a relativny vydojok za tri mintty (RY 71,74 %. Hodnotené kravy
slovenského strakatého plemena na prvej laktaci §62) dosiahli priemerny minatovy
vydoj na trovni 1,64 kg.mift.a prvostky holtajnského plemena 1,69 kg.thin.

Pod’a platnej metodiky hodnotenia dojitesti zistila Sukenikova (2008)
v populécii krdv na Slovensku (n = 5133) priememigiGitovy vydojok 1,70 kg.min™. Pri
porovnavani priemerného minutového vydojku lfgodblemien zaznamenala autorka
najvyssie hodnoty pricistokrvnych kravach holstajnského plemena (1,79mkw.?)

a najniz&i pri kravach plemena montbéliarde (1}&2min.Y). Kravy slovenského
strakatého plemena ¢Sdosiahli priemerny minttovy vydojok 1,66 kg.mih.a kravy

cervenostrakatého holStajnského plemena dosiatdinpainy tok mlieka pri dojeni 1,64
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kg.min.Y.  Na vysledky hodnotenia dojlteosti krav plemien montbéliarde
acervenostrakatého holStajnského plemena v3ak mgijivat pocetnos a frekvencia

hodnotenych zvierat.

1.6 Vzah dojitePnosti k ostatnym priamym a nepriamym Uzitkovym

vlastnostiam

Pod’a Jakobsena et al. (2005) su vo vSeobecnosticfidnklastnosti geneticky
negativne korelované s vlastdami produkcie mlieka. Priklady genetickych korelaci
medzi produknymi a délezitymi funknymi vlastnosami suU uvedené v tatke 12.
VSetky vz’ahy poukazuju na nepriaznivy tah k ukazovai®om produkcie mlieka, ale
mnohé z tychto vlastnosti su zaradené spolu s gogmi viastnosami do komplexnych

seleknych indexov, aby sa predchadzalo zhorSovaniu petramfunkénych vlastnosti.

Tab. 15

[Genetické korelacie medzi produknymi a funkénymi vlastnos’ami]

Vlastnos® Genetickfx korelécia
a

Mastitida 0,29

Poiet somatickych buniek 0,23

Plodnos 0,16 - 0,40

Perzistencia laktacie 0,36

Ochorenia 0,52

Zdroj: Jakobsen et al. (2005).

Juozaitiene a Japertiene (2005) uvadzaju v ram@oditanych genetickych
korelacii, ktoré zistili vo svojich experimentoctatisticky vyznamny vplyv dojitnosti k
produkcii mlieka (r = 0,56 az 0,79, k obsahu tuku (r = -0,29 az -0;3Ba k obsahu
bielkovin v mlieku (r = -0,26 az -0,40). Medzi dojit¢nog’ou a pdtom somatickych
buniek v mlieku zistili autori pomerne nizky a ndgay vzah (r = -0,04 az -0,09).

Vztahy medzi dojittnog’ou, mliekovou uUzZitkova®u a somatickymi bunkami
hodnotili aj Juozaitiene et al. (2006). NajvysSiliekovu Uzitkovos (21,51 — 37,50 kg)
zaznamenali pri kravach s priemernou a vysokou bimdn dojité¢nosti (1,87 — 2,33
kg.min:%). Signifikantné a pozitivne vahy vypditali uvedeni autori medzi mnoZstvom
mlieka a rychlogou toku mlieka (r = 0,491) a medzi mnozstvom mlieka a maximalnym

tokom mlieka (r = 0,670). Pri analyze wahu medzi rychla®u toku mlieka pri dojeni a
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postom a somatickych buniek v mlieku zistili negativmgdjomny vrah (r = -0,145").
NajnizSi pdet somatickych buniek v mlieku zaznamenali pri E@v s priemernou
a vysokou dojittnog’ou na vsetkych laktaciach (143 — 298.40%) a naopak najvyssi
pocet somatickych buniek pri Veni nizkej a nizkej dojittnosti na vSetkych laktaciach
(279 -619 .16ml™Y).

Genetické parametre futtkych vlastnosti analyzovali aj Karacatren et &006).
Autori zistili nasledovné koeficienty dedivosti:epdojit€’nog’ h* = 0,3, nadoj mlieka =
0,24 a hmotnastela If = 0,43. Genetické korelacie dojitesti k dennej produkcii mlieka
rg = 0,31-0,41, medzi dennou produkciou mlieka a ho@ou tela  §= -0,60 az 0,54
avz'ah dojit¢nosti k hmotnosti tela na drovnj # 0,18 az 0,25. Vzajomné genetické
korelacie pre produkciu mlieka, dojiteog’ atelesnd hmotndsod otelenia po stred
laktacie boli na urovnigr= 0,40, 0,36 a 0,36 a ku koncu laktacie klesalhodnoty g =
0,06, 0,23 a 0,09.

V Nemecku v rokoch 1998 az 2003 skumali parametjitetinosti Gade et al.
(2006) . Odhadli nasledujice koeficienty dedivpsé priemerny tok mlieka’t= 0,42, pre
maximalny tok mlieka h= 0,56 a pre&sas dojenia h= 0,38. Udaje boli ziskané od krav na
prvej, druhej a tretej laktacii, 8 az 305 dni pelexi.

V Holandsku su pre zvySenie presnosti zdravotndti®xu vemena vyuZzivané
zname genetické korelacie go somatickych buniek, alebo vyskytu mastitid s
exteriérovymi znakmi vemena a dojit®g’ou. Bolo zistené, Ze zahrnutim rychlosti
dojenia, upnutia vemena,ildky vemena a ldky ceckov do indexu obsahujliceho
informacie o PSB sa presmaadexu zvySila o 10 %. Podobné zvySenie presiiostb %)
bolo zaznamenané aj v Kanade pri Lamineni tbky vemena, tkky prednych ceckov a
rychlosti dojenia do indexu s gimm somatickych buniek (Reentse, 1997).

Furst (2004) uvadza, Ze fgh medzi dojittnog’ou a pétom somatickych buniek
v mlieku pri strakatom plemene v Raklsku je vyjagrekorel@&nym koeficientom

r = -0,25. Korelany koeficient medzi mnozstvom mlieka a ddjites’ou predstavuje

r = 0,40. Podobné vysledky uvadzaju aj Sorensel.e(2003), ktori poukazuju na
pozitivne genetické a fenotypove korelacie dijitesti k produkcii mlieka ¢r =+0,05),
k utvaraniu vemena {r= +0,10) a na negativnu korelaciu kpo somatickych buniek
v mlieku (g =-0,15).

V Chorvatsku Mijic et al. (2003) analyzovali ud&@3 holStajnskych krav a 235
krdv simentalskeho plemena. Na zaklade v{po zistili vyznamné vgahy medzi

produkciou mlieka a priemernym tokom mlieka na @iovd r = 0,39 (pri holStajnskom

40



plemene) do r = 0,49 (pri kravach simentalskehenpiea).Dalej autori potvrdili vFahy
medzi mliekovou UZzZitkova®u a¢asom dojenia od r = 0,53, resp. r = 0,35 pri krAvac
simentalskeho plemena. Negativhe korelacie zistéidzi priemernym tokom mlieka
acasom dojenia r = -0,49 (holStajnské plemeno) a+4056 (simentalske plemeno). Pri
hodnoteni dojittnosti vykazovalo az 67 % krav holStajnského pleenpriemerny tok
mlieka v rozpati 1,61 — 3,60 kg.mim.zatid ¢o aZ 72,2 % simentalskych krav malo
priemerny tok mlieka pod 2,40 kg.mifh.

Gade et al. (2006) vrokoch 2002 — 2003 odhadlificesty dedivosti pre
priemerny tok mliekat= 0,55, pre maximalny tok mliek& k 0,55 a pre&as dojenia h=
0,39. Genetické korelacie medzi priemernym a makigma tokom mlieka boli na Grovni
rg = 0,98, medzi priemernym tokom mliek&asom dojeniagr= - 0,89, a maximalnym
tokom mlieka aasom dojeniagr= - 0,86. Dalej zistili autori genetické korelacie medzi
produkciou mlieka a priemernym tokom mlieka= 0,51, medzi produkciou mlieka a
maximalnym tokom mlieka 4r= 0,44 a medzi produkciou mlieka &som dojenia
rg=-0,23.

Prvy obranny mechanizmus mireej Zazy pred infekciou je mechanicka obrana.
Faktory, ktoré ovplyiuju tento mechanizmus si {bka vemena, upnutie prednych
Stvrtiek, dzka atvar ceckov adojiteos’ (Leslie, 1995; Schutz et al., 1990). Je
pravdepodobné, Ze vysoko upnuté vemeno s kratS&ckami je menej nachylné na
mechanické poskodenie. Dojitos’ sa obyajne spaja s narastajucim rozSirovanim sa
ceckoveého kanalika (Schukken et al., 1997).

Priestranné, dobre rozloZzené a lepSie hodnotenéézsiyrky pozitivne vplyvaja
na mnozstvo vyprodukovaného mlieka, rychlejSie g@ti& mlieka a tym zrejme na vyssi
obsah somatickych buniek v mlieku (Strapak a Hiat898).

Priebeh toku mlieka z vemena je ovplyvneny tokorreka z jednotlivych Stvrtiek.
Avsak priebeh toku mlieka zo Stky poukazuje na konkrétne fyziologické a anatomické
vlastnosti. Vo svojej studii Weiss et al. (20043titi, Ze zadné cecky boli kratSie a hrubSie
ako predné cecky, zafiaco dZka ceckového kandlika a hribka ceckovej steny
nevykazovali vyznamnejSie rozdiely. Zisk mliekayahlog’ vrcholového toku boli vysSie
v zadnych Stuikach ako v prednych. iPka ceckového kanalika bola negativne korelovanéa
s rychlogou vrcholového toku a priemernou rychlos toku. Medzi vlastnoami
dojitelnosti a extrémnymi vlastntami cecka ako jeholika, alebo priemer neboli zistené

Ziadne vyznamné vahy.
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Hodnoteniu vZahov medzi tvarovymi vlastntemi vemena a mliekovej
Gzitkovosti sa venovalo viacero autorov,épm sa zhoduju v nazore, Ze tentd’alz je
vel'mi Uzky. Celkova produkcia mlieka vyznamne zavisiod Specifickych funé&nych
a tvarovych vlastnosti vemena. Okrem kapacity vearsm k nim zaxfuje rovhomernas

vydojku jednotlivych Stvrtiek a dojiteog’.
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2 Ciel prace

Cielom prace bolo s vyuzitim technického zariadeniaotzmrder vyhodnofi
ukazovatele dojitnosti a parametre toku mlieka pri dojeni krav rayiigkého plemena vo
vybranych podnikoch na Slovensku. Okrem toho bofcg zamerana aj na hodnotenie
praktického vyuzitia pristroja lactocorder pri pepe krav na dojenie a spia®i mlieka pri
dojeni, ako aj testovanie definovanych vplyvov nkaaovatele dojittnosti krav

holStajnského plemena.
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3 Metodika prace a metody skimania

3.1 Charakteristika objektu skiimania

Zakladné hodnotenie dojlteosti a analyzy sme vykonali v 3 vybranych
polnohospodarskych podnikoch pri 140 kravach holskgéjng plemena. Dojitmos’ sme
hodnotili skiSkou dojienosti véasovom obdobi od 5. do 305iadlaktacie. Kravy boli
dojené v zavislosti od techniky konkrétneho podnitwakrat denne, resp. v jednom
pripade s chovom holStajnského plemena Il'agddm na dosahovanu UZzitkovognad
10 000 kg mlieka) trikrat denne.

3.2 Pracovné postupy

Zakladné merania sme vykonali technickym zariadelsichocorder. Hodnotenie
dojitel'nosti bolo vykonavané vzdy pri rannom a@&emom dojeni pdth stanoveného
rezimu dojeniu v konkrétnom podniku. Predtiatkom vlastného merania sa lactocorder
prakticky inStaluje v dojarni medzi pouzivanu dajestpravu a mliekovodné potrubie. Pre
kazdé dojacie miesto v dojarni sa pouziva jedeistrpj - lactocorder. Pre vlastné
hodnotenie dojittnosti krav sme mali k dispozicii dva pristrojgo ovplyvnilo aj
pocetnos’ hodnotenych krav v jednotlivych praohospodarskych podnikoch.

3.3 Spobsob ziskavania udajov a ich zdroje

Udaje o hodnoteni dojifaosti krav holstajnského plemena boli ziskavané

s pouzitim technického zariadenia lactocorder.
3.3.1 Charakteristika technického zariadenia lactoorder

Pristroj lactocorder bol vyvinuty Technickou uniz#ou v Mnichove v spolupréaci
s firmou Biomelktechnik Swiss. Tento pristroj umog merd mnoZstvo nadojeného
mlieka a prietok mlieka pdd definovanycltasovych usekov dojenia, odobémiemernu
a pomernd vzorku mlieka pas dojenia. Ako doplnkové funkcie unimge uvedené
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technické zariadenie merameria teplotu nadojeného mlieka, elektrickl vodiva

spenenie mlieka.

Lactocorder je pristroj, ktory umbdje racionalizové vykon kontroly GZzitkovosti
znizenim nékladov a chovéitdostava informacie bezprostredne po wemn skusky.
Zakladné funkcie technického zariadenia lactocorder
* mer& mnozstvo nadojeného mlieka, celkom a lf@ogednotlivychéasovych usekov

dojenia,

e merd c¢as dojenia,

e v priebehu skusky automaticky odobrpomernud a priemernu vzorku mlieka a na
z&klade predchadzajucej kontroly odhatiminozstvo nadojeného mlieka pre odber
vzorky,

» zistit’ dojitelnog’ - priemerny minatovy vydojok, graficky znazaofrgriebeh dojenia,

* hodnott’ zdravotny stav vemena - na zaklade teploty a rbékj vodivosti,

» kontrolova funkénog’ a spdahlivog’ dojacieho zariadenia,

* meranie lactocorderom poskytuje nielen plemenarslgvantné data, ale aj pre kazdy
podnik vé'mi zaujimavé vyhodnotenie dennej ddjitesti krav,

* experimentalne dely — sledovanie biologickych a fyziologickych redkkrav na

samotny proces a priebeh dojenia v zavislosti getementalnych zasahov.

Lactocorder zaznamenava prietok mliek&agsovom intervale 0,7 sekundy a
priemer kazdych Styroch merani uklada do pamatstrpja kazdych 2,8 sekund.
Z hradiska poradenstva a rieSenia biologickych a te&lynh problémov pri dojeni
v konkrétnych podnikoch umaije na zaklade kriviek dojenia poskythkomplexné
informacie o priebehu dojenia a pozadovanych tetlyeh parametrov dojarne, ako aj
fyziologickych a technologickych prvkov a priebehutinnych operacii pri  dojeni

a priprave krav na dojenie.

Vyhody zig'ovania dojité&nosti pomocou lactocordera:
» vysledky sa ziskavaju aj od starSich krav, na méklaredchadzajucej metodiky
hodnotenia dojittnosti boli kravy preverované na dofites’ len jedenkréat, spravidla

na prvej laktacii,
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» z krivky priebehu je mozné vyhodnbtviac ukazovatéov — hlavna faza dojenia, faza
vzostupu, faza najvysSieho prietoku mlieka, resgafpoklesu prietoku mlieka, resp.

strojové dod4janie a dojenie ,na prazdno".

Prietok o o
mliekas —— Hlavna faza doienie —
(kg/min)
i Vyrovnana faza
4-Faza
vzostupy\ [N@—\/\ Faza poklesu
3 T Dojenie na
Najvyssi prazdno
prietok mlieka
27 Strojové
dodajanig
l-.
- s e e L -
o 1. 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Cas dojenia (min.)

Graf 1

[Graficky vystup z pristroja lactocorder pre hodnotenie dojite’nosti]

V porovnani s predchadzajucou metodikou hodnotetogtel’'nosti na zaklade
priemerného mindtového vydojku, kedy sa skuSkatefopsti z&inala po nasadeni
poslednej ceckovej nasky, resp. bola wena zaiatkom strojového dojenia sa v novej
metodike pomocou lactocordera hodnoti len hlavaa tojenia — zd4na sa pri prekri&eni
prietoku mlieka nad 0,5 kg.mina kor&i sa pri zniZzeni prietoku pod 0,2 kg.MinPre
skusku dojiténosti a vypdet priemerného minutového vydojku sa vyuZivaju édajp z
hlavnej fazy dojenia. Dodojok sa nezajiava do skusky dojitmosti. Meranie sa
uskut@nuje medzi 31. a 275a0dm laktacie (Zottl, 2001).
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3.4 Pouzité metddy vyhodnotenia a interpretacie wedkov

Vysledky merani skuSok dojiteosti boli nasledne spracované v programovom
baliku LactoPro 5.2.0 Beta 46 firmy Biomelktechi8kiss. Z tablkovych a grafickych
vystupov sme hodnotili nasledovné ukazovatele tokaka pri skiSke dojit&osti :

»  celkové mnozstvo nadojeného mlieka (kg),

«  maximalny tok mlieka po dobu 11,2 s. (kg.fin

«  priemerny minatovy vydoj pi@s hlavnej fazy dojenia (kg.mtr,

* bimodalita — prudky pokles toku mlieka kratko @giatku dojenia (Wase do 96 s.),

« diZka trvania hlavnej fazy dojenia (min., od prietdk& kg.min* do poklesu prietoku
mlieka pod 0,2 kg.mif,

« dizka vzostupnej fazy (od prietoku 0,5 kg.tipo dosiahnutie stabilnej fazy toku
mlieka v min.),

« dizka vyrovnanej (plato) fazyds vyrovnaného toku mlieka v min.),

« dizka fazy poklesusgs poklesu prietoku mlieka v min.),

« diZka trvania fazy dojenia na sucho (na prazdnoifu)

«  dizka trvania dodéajania (v min.)

* mnozstvo mlieka ziskaného das fazy dodajania (v kg)

* mnozstvo mlieka ziskaného za prva minutu dojenieglv

* mnozstvo mlieka ziskanéhodas prvych dvoch minut dojenia (v kg)

* mnoZzstvo mlieka ziskanéhodas prvych troch minut dojenia (v kg)

V rdmci podrobnejSej analyzy dojiteosti krdv sme zi®vali nasledovné
charakteristiky toku mlieka — mnozstvo mlieka v kgaximalny tok mlieka v kg/min.,
priemerny minutovy vydoj v kg/min., bimodalita v %lavna faza dojenia v min.,
vzostupna faza v min., vyrovnana (platé) faza v.nféwa poklesu toku mlieka pri dojeni
v min., mnozstvo nadojeného mlieka za prva minptwg dve minaty a prvé tri minaty
dojenia v kg, relativny vydojok za tri minaty v %ojenie naprazdno (na sucho) v min.,
dodajanie v min a mnozstvo mlieka za periédu dodajar kg aj podla vytvorenych
podskupin v ramci celej skupiny krav holStajnskplemena:

1. poda poradia laktacie krav
2. poda patu dni od otelenia po vykonanu skusku ddjitesti
3. poda vyskytu bimodality
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3.4.1 Praktické vyuZzitie pristroja lactocorder pii hodnoteni pripravy krav na

dojenie

Vo vybranom pbnohospodarskom podniku sme hodnotili parametre tokaka
55 krav holStajnského plemena. Kravy boli dojené/binovej dojarni s p&tom miest
2x16. Merania sme uskuaili vZdy pri rannom a w&rnom dojeni.

V suvislosti s reflexom ejekcie mlieka s sp@isia mlieka pri dojeni sme najvysSiu
pozornos venovalicasovym parametromizky pripravy krav na dojenie. Priprava vemena
na dojenie pozostavala z nataaia (dezinfekcie) ceckov pred dojenim, oddojemig/gh
strekov pre posudenie zdravotného stavudnégZazy a kratkeho dstenia jednorazovou
suchou utierkou. Po tejto priprave bola nasadejgci@dosiprava a spusteny lactocorder.

Kravy sme poth pditu st&asne pripravovanych krav rozdelili do troch skugim
sme ziskali rozdielnetasové intervaly od Zz@tku pripravy vemena (nafenie a
dezinfekcia ceckov) po nasadenie dojacej supravy:

1. skupina - pripravované &sne dve kravy s najkratSisasom pripravy na dojenie -
v priemere 35,44 s.

2. skupina — stasne pripravované Styri kravy s celkovyasom pripravy 58,92 s.
skupina — stasne bolo na dojenie pripravovanych tSésav s najdlhSim¢asom

pripravy na dojenie — v priemere 123,78 s.

S vyuzitim pristroja lactocorder a programovéhoilaalLactoPro 5.2.0 sme
podrobne analyzovali parametre ddjitesti a jednotlivych faz toku mlieka, resp. kriviek
dojenia s ofadom na f¥ku pripravy krav na dojenie. Pri hodnoteni smeamerali na
porovnanie ukazovaitev

* mnozstvo mlieka (kg),

* maximalny tok mlieka (kg/min).,

» priemerny minatovy vydoj (kg/min.),

* bimodalita (%),

* hlavna faza dojenia (min.),

e vzostupna faza (min.),

* vyrovnhana (plato) faza (min.),

» faza poklesu toku mlieka pri dojeni (min.)

» relativny vydojok za tri minuty RM%).
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3.5 Statistické metddy

Zakladné Statistické ukazovatele ddjitesti krav zisované s pomocou pristroja
lactocorder sme hodnotili v celej skupine 140 Knélstajnského plemena.
V Statistickom programe SAS 9.1. sme testovali iglgdparametrov dojittnosti
s oiladom na vytvorené skupiny krav holStajnského plempoda casového intervalu
pripravy na dojenie a nasadenie dojacej supravy.
V rdmci korel&nej analyzy sme pri hodnotenych kravach holStajmskélemena
testovali nasledovné vahy:
- maximalny tok mlieka k priemernému minatovému ejyda k trvaniu hlavnej fazy
dojenia,
- mnozstvo mlieka k priemernému mindtovému vydajeaximélnemu toku mlieka
a k trvaniu hlavnej fazy dojenia,
- bimodalita k trvaniu fazy vzostupu, hlavnej falyjenia a k RY,
- RV3k mnozstvu mlieka v kg, maximalnemu toku mlieka priemernému minatovému

vydoju,

Testovanie rozdielov medzi jednotlivymi skupinamrak a vzahy medzi
vybranymi ukazovatani a dojit¢nog’ou boli vykonané zakladnymi Statistickymi
metddami v programe SAS 9.1 s vyuzitim t-testu.

V samostatnefasti prace sme sa zamerali na hodnotenie definohaefektov na
ukazovatele dojitnosti krav.

Analyzu efektov, ktoré vplyvaja na dojiteos’ sme vypditali v subore 140 krav
pri ktorych boli k dispozicii kompletné ddaje. Zaudia literarnych zdrojov a pdd
stanovenej vlastnej hypotézy sme zvolili efektypr&t mézu mé vyznamny vplyv na
dojitel'nog’” krav — pdnohospodarsky podnik, plemeno, plemenny byk — kbitaey, paet
dni od otelenia po skusku dojitesti, poradie laktacie a denny nadoj kravy prissied
dojitel'nosti.

Vplyv sledovanych efektov bol testovany na zaklédearneho modelu metédou
GLM v Statistickom programe SAS 9.1.

Yijkmn = 1 + P9+ P} + O + D + M, + Plak + €jximn
Yijklmn — dojitd’nog’
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U - celkovy priemer

Pq — efekt i-teho podniku

Pl; — efekt j-teho plemena

O — efekt k-teho otca

D, — efekt I-teho pé&tu dni od otelenia
Mm— efekt m-teho denného vydojku
Plak, — efekt n-teho poradia laktacie

&jimn — rezidualna chyba
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4 Vysledky prace a diskusia

Technické zariadenie lactocorder je pristroj, kt@g vyuZiva v chovaksky
vyspelych krajinach v ramci vykonu kontroly mlielgvizitkovosti krav a pre realizaciu
skusok dojiténosti. Technické moznosti uvedeného pristroja umajgzaj jeho pouZitie pre
diagnostiku a zi®vanie problémov v procese dojenia a pripravy krawlastné dojenie
(Wallace et al., 2003).

4.1 Ukazovatele dojit&nosti krav holStajnského plemena

V ramci vykonaného hodnotenia sme s vyuzitim mjattactocorder analyzovali
ukazovatele dojitnosti 140 krav holStajnského plemengagovom uUseku od 5. do 305.
dna laktacie. Priemerny pet dni od otelenia po vykonanu skusku ddjitesti
predstavoval 150 dni (s minimalnou hodnotou 10 aimd@ne 297 dni laktacie)to
zodpoveda poziadavkam pre hodnotenie dujisti krav pristrojom lactocorder. Gade et
al. (2006) charakterizuju dojiteog” ako komplex troch zakladnych vlastnosti —
maximalneho toku mlieka, priemerného minutovéhoojsgc celkovéhdasu dojenia.

Pri hodnoteni zakladnych ukazovate dojite’nosti krav holStajnského plemena vo
vybranych podnikoch sme zistili maximalny tok mkefri dojeni na Grovni 3,94 kg.mih.

a priemerny minttovy vydoj 2,58 kg.mih(tabu’ka 16). Priemerné produkcia mlieka pri
dojeni predstavovala 14,57 kg mlieka ziskanéh@derj nado;j.

Niz8ie hodnoty priemerného minGtového vydojku @70,az -0,38 kg.miff.

v populaciach holstajnského plemena, hodnotenélpomeci pristroja lactocorder zistili v
Nemecku Dodenhoff (2004), resp. Ranner (2006) aakiBku Furst (2000). Je vSak
potrebné konStatovaZze sa jednalo predovSetkym o merania prvostakmei kontroly
dedinosti plemennych bykov. Podobne niZSie hodnotynpeimého minatového vydojku
krav holstajnského plemena v Chorvatsku (o -0,0énky™) nameral aj Mijic (2004). Lee
a Choudhary (2006) zistili pri hodnoteni ddjitesti krav holStajnského plemenacpe
hlavnej fazy dojenia, bez ztddnenia vplyvu poradia laktacie priemerny minutoy§loj
2,30 kg/min.

Niz8iu priemernu Growve prietoku mlieka (o -0,18 kg.mif) krav holstajnského
plemena v Taliansku, zigvanu pristrojom lactocorder potvrdili aj Bade ket(2007), resp.

Gade et al. (2006) namerali niz$iu hodnotu o -&@&nin.* priemerného toku mlieka pri
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nizSom mnozstve mlieka na nadoj (o -2,17 kg). Nizgbdnoty priemerného minutového
vydojku v Taliansku uvadzajua aj Sandrucci et abDQ®), ktori namerali pri prvostkach
priemerny minGtovy vydoj 2,38 kg.nifna pri kravach na druhejdal$ich laktaciach 2,47

kg.min?, pri mnoZstve mlieka na nadoj 13,9 kg mlieka.
Tab. 16

[Ukazovatele dojitd’nosti krav holStajnskeho plemena zi&ované za pomoci

pristroja lactocorder (n = 140)]

Ukazovatd’ X Min. Max. s
Produkcia mlieka na nadoj (kg) 14,57 9,23 24,76 93,3
Maximalny tok. mlieka (kg.mift) 3,94 1,37 4,82 1,17
Priemerny minGtovy vydoj (kg.mir) 2,58 1,24 4,71 0,68
Bimodalita (%) 44,29 0 100 0,50
Hlavna faza dojenia (min.) 5,75 2,24 11,15 1,65
Vzostupna faza (min.) 1,05 0,09 2,8 0,49
Vyrovnana faza (min.) 2,29 0,05 7,09 1,48
Faza poklesu (min.) 2,44 0,42 7,05 1,22
MnoZstvo mlieka za prvd mindtu dojenia (kg) 2,06 53, 5,58 0,83
MnoZstvo mlieka za prvé 2 mintty dojenia (kg) 5,65 1,16 11,25 1,97
MnoZstvo mlieka za prvé 3 minuty dojenia (kg) 8,94 3,16 16,64 2,65
RV;3 (%) 63,06 26,18 99,79 18,25
Dojenie naprazdno (min.) 0,80 0 3,55 0,73
Dodajanie (min.) 0,21 0 4,06 0,60
MnoZstvo mlieka za dodajanie (kg) 0,16 0 4,16 0,59

Bimodalita - prudky pokles toku mlieka kratko patiatku dojenia (Wase do 96 s.)

Z hradiska hodnotenia maximalneho toku mlieka sme lizigri kravach
hol$tajnského plemena vy$sie hodnoty o 0,06 kg hiesp. o 0,73 kg.mift.v porovnani
s vysledkami merani Mijic et al. (2004) a Lee a dttwary (2006). Mierne nizSie hodnoty
maximalneho toku mlieka (0 -0,14 kg.mfh.zaznamenali pri kravach hol$tajnského
plemena aj Gade et al. (2006). resp. Podobne Badé €007) vypeitali na farmach
s chovom holStajnského plemena v Taliansku nizéidnbtu maximalneho toku mlieka,
v priemere o -0,18 kg.mif. Porovnattné hodnoty maximalneho toku mlieka,
hodnoteného za pomoci pristroja lactocorder zisflopulacii krav holStajnského plemena
Sandrucci et al. (2007).

VySSie parametre dojifaosti krav v naSej praci mohla ovplyvmizSia pgéetnos
merani, ale aj uroweuzitkovosti testovanych krav holStajnského plemeoarybranych

podnikoch, naktko sa jednalo o Sgkové podniky s chovom tohto plemena na Slovensku.
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Hlavna faza dojenia pozostava z tragastkovych faz: fazy vzostupu, vyrovnanej
(platd) fazy a fazy poklesu toku mlieka. Trvanienrej fazy dojenia je zisvana pri
zvySeni prietoku mlieka nad Graverietoku 0,5 kg.min* a korei sa pri poklese prietoku
mlieka dojacou stpravou pod Grév@,2 kg.min. Pri hodnotenych kravach hol&tajnského
plemena sme zaznamenali priemernd hodnotu trvdaiandy fazy dojenia na drovni 5,75
min. (tabdka 16). V zahragi pri hodnoteni hlavnej fazy dojenia krav holStajtso
plemena zistili Mijic et al. (2004) krat&as trvania o -1,6 min¢o zrejme suviselo z nizSou
produkciu mlieka na nadoj o -4,1 kg. VysSie hodnoiania dojenia (6,78 az 7,17 min.)
pri priemernom nadoji 13,9 kg vypitali pri hodnotenych kravach holStajnského pleanen
v Taliansku Sandrucci et al. (2007).

Z hradiskacasovej analyzy jednotlivych faz dojenia sme zigtiii hodnoteni krav
holStajnského plemena najdlhSi interval vyrovnaipégto) fazy 2,29 min. Trvanie fazy
poklesu predstavovalo 2,24 min., a najkratSi priemeé€asovy Udaj sme vygdali pri
vzostupnej faze (1,04 min.), (tdlka 16). Podobne Mijic a i. (2004), resp. Bade(2007)
pri hodnoteni priebehu dojenia a analyze jednatlivasovych faz zaznamenali najdlhSie
trvanie fazy poklesu (2,04 - 2,7 min.), vyrovnaripjatd) fazy (1,39 az 2,25 min.)
a najkratSi priemernyas pri faze zostupu (0,71-0,89 min.). NajdlhSi@jlireu vyrovnanu
fazu pri hodnoteni krav holStajnského plemena (2v®7) potvrdili aj Lee a Choudhary
(2006).

V ramci analyzy ejekcie mlieka krav pri dojeni jgzmamnym ukazovafem
spravnosti pripravy krav na dojenie bimodalita. Bifalita predstavuje nahly pokles toku
mlieka pri dojeni wasovom Useku do 96 sekund od¢iatku dojenia. Suvisi
s vypraznenim mlie] a ceckovej cisterny vemena a neskorym nastup@mku
oxytocinu a stym suavisiacim ukmmenim alveolarneho mlieka. Uvedeny parameter je
zistovany ako nasledok nedostatej pripravy vemena kravy pred dojenim a kratky
¢asovy interval pre Uplnua realizaciu pésobenia osiyto pri dojeni. Vplyvom uvedenych
faktorov dochadza k prudkému poklesu toku mliekazatiatku dojenia a v suvislosti
stym sa predlzuje faza vzostupu toku mlieka. Tymtmika dvojvrcholova krivka
priebehu dojenia, pfom prvy vrchol predstavuje vydojenie cisternoveéhieeka a druhy
uvol’nenim alveolarneho mlieka (Steidle et al., 2000).

Vramci vykonanych skuSok dojieosti krav holStajnského plemena sme
zaznamenali bimodalitu na darovni 44,29 % (idau 16). V beznych podmienkach
podnikov sa vyskytuje bimodalita vo vSeobecnostzpati od 20 do 60 %, gom cid'om
je dosiahnt hodnotu okolo 10 %Steidle et al., 2000)V Taliansku Bade et al. (2007)
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vypacitali pri hodnotenych kravach populédcie holStajmekéolemena nizSiu hodnotu
bimodality o -8,69 % Sandrucci et al. (2007) o £99%. Podobne v Nemecku Dodenhoff
et al. (1999) uvadza pri kravach holStajnskeho pleamizsiu hodnotu bimodality dokonca
0 -23,29 %.

Zakladné rozdiely vo vyskyte bimodality byvaju aktického liadiska spdsobené
predovSetkym rozdielnou technikou pripravy krav dejenie. Tagin et al. (2001)
konStatuju, Ze rozdielne spbésoby pripravy krav ojarde sa najvyznamnejSie prejavuju na
charakteristike toku mlieka a na vydoji v prvej mni@ dojenia, resp. pri vzostupnej faze
toku mlieka. Rozdiely vo vydoji v uvedenyctasovych Usekoch dojenia potvrdzuju
fyziologickl &innog’ jednotlivych spdsobov pripravy na dojenie pri viaro reflexu
ejekcie mlieka. Uvedené zavery potvrdzuju aj vysjediacerych zahratnych autorov,
ktori jednoznane konsStatuju, Ze poZadovanou pripravou vemenagené vyznamne

znizit vyskyt bimodality pri dojeni.

4.2 Ukazovatele dojit&nosti krav podPa poradia laktacie

V zmysle stanovenej metodiky prace sme pre podidhnanalyzu ukazovakev
toku mlieka pri dojeni subor holStajnskych krav houi aj z H’adiska vplyvu poradia
laktacie na dojittnog’. Najvyssi priemerny minttovy vydoj (2,76 kg.mthsme zistili pri
kravach na druhej laktacii. Hodnotené kravy na plaldacii dosiahli priemerny minatovy
vydoj 2,64 kg.min! (tabuka. 17). Rozdiely medzi uvedenymi skupinami boditisticky

preukazné.
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Tab. 17

[Ukazovatele dojitd’nosti krav holStajnského plemena poHa poradia laktacie]

Poradie laktacie
Ukazovatd’
1. 2. 3. ad’alSie

n=>53 n =30 n=>57
MnoZstvo mlieka (kg) 13,75 15,69 15,30°
Maximalny tok. mlieka (kg.mift) 3,98 4,22 3,76
Priemerny minGtovy vydoj (kg.mitl) 2,65 2,76 2,42
Bimodalita (%) 49,06 36,67 43,86
Hlavna faza dojenia (min.) 5,04 5,79 6,38
Vzostupna faza (min.) 0,97 0,95" 1,16
Vyrovnana faza (min.) 2,14 2,26 2,42
Faza poklesu (min.) 1,92 2,66 2,80°
Mnozstvo mlieka za prva minatu dojenia (kg) 2,14 17, 1,94
MnozZstvo mlieka za prvé 2 minuaty dojenia (kg) 5,89 6,24 5,12
Mnozstvo mlieka za prvé 3 minuty dojenia (kg) 8,86 9,89 8,52
RV; (%) 69,46 63,80 56,73
Dojenie naprazdno (min.) 0,71 0,63 0,98
Dodajanie (min.) 0,13 0,25 0,26
Mnozstvo mlieka za dodajanie (kg) 0,08 0,21 0,20

a,b,c — rozdielne pismena v riadku ¢mpapreukaznasrozdielov 0,05

Kravy zaradené do skupiny starSich krav (na tretidralSich laktaciach) boli
dojené priemernou rychlosu toku mlieka 2,42 kg.mifl, o je v porovnani s prvéstkami
niz&i tok mlieka o -0,22 kg.mih.a s kravami na druhej laktacii dokonca o -0,34rlg.*
(tabd’ka 17). Rozdiely medzi priemernou rychloa toku mlieka krav na druhej laktacii
v porovnani so starSimi kravami boli taktiez Statky preukazné.

Dodenhoff et al. (1999) zistili najvyssi priememmjnutovy vydoj (2,19 kg.mift)
pri kravach na tretej laktcii. NiZzSie hodnoty pmerného toku mlieka vygdali pri
kravach na druhej laktacii (2,17 kg.nifh.a najnizsie hodnoty dosahovali kravy na prvej
laktacii (2,01 kg.min}). Podobné tendencie ako Dodenhoff et al. (1999hpdnoteni
prvostok, resp. starSich krav holStajnského plenpartardili v Holandsku aj Tatin et al.
(2005). V sulade s vysledkami naSej prace vyssimbty priemerného minatového vydoja
krav holStajnského plemena na druhej laktacii opoani s parametrami prvej laktacie
zistili aj Sandrucci et al. (2006), (2,38, respt72kg.min?).

Pri _hodnoteni priebehu dojenia d'alom na poradie laktacie sme najvysSi
maximalny minatovy vydoj zaznamenali pri kravach drahej laktacii (v priemere 4,22
kg.minY). V stlade so zistenymi tendenciami priemernéhau tmlieka pri hodnoteni
ukazovatéov dojite’nosti dosiahli prvostky holStajnského plemena peemi maximalny
mindtovy vydoj 3,98 kg.mift- a starSie kravy na 3.dalSich laktaciach 3,76 kg.mih.
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(tabu’ka 17). Uvedené zistenie potvrdzuje moznl hypotgxyuzivanim plemennych
bykov mladSej generacie Bag€htitdskym pokrokom dojittnosti, resp. prisnejSou
technologickou selekciou krav vo vybranych podnikeachovom holStajnského plemena.

Najvyssi priemerny maximalny minttovy vydoj (4,2¢.iin:?) zisteny pri kravach
na druhej laktacii, nepotvrdil vysledky DodenhoffE099), resp. Tafina et al. (2005),
ktory jednoznane zistili najvysSi priemerny maximalny minutovy doj krav
holStajnského plemena na tretej laktaciic$Ba autorov, ktori sa zaoberali problematikou
hodnotenia maximalneho minatového vydoja s vyuZzititechnického zariadenia
lactocorder potvrdili vysledky nasej praceladiska najnizSich hodnét tohto ukazovate
pri kravach na prvej laktacii (2,90 -2,41 kg.rfi.

Pri hodnotenicasovych faz dojenia pdd poradia laktacie sme zistili najdlhSie
trvanie hlavnej fazy dojenia (6,38 min.) pri starskravach na 3. dalSich laktaciach.
Podobne ostatné fazy dojenia — vzostupna faza,vewrea (platd) faza afaza poklesu
vykazovali najvysSie hodnoty taktieZz pri starSialavidch na tretej dalSich laktaciach
(graf 2). S oliadom na dosiahnuty najniz&i priemerny minGtovy yy@24 kg.min?)

v skupine starSich krav sa potvrdila hypotéza vigde autorov o zniZzovani parametrov
dojite’nosti starSich krav v suvislosti s anatomickymi mamai ceckov, ceckového
kanalika, resp. anatomickymi a fyziologickymi zmemamliecnej Zazy v suvislosti
s pribudajtcim vekom a poradim laktacie. V§ipané rozdiely v ttke trvania vyrovnane;
fazy a fazy poklesu prietoku mlieka medzi prvostkanstarSimi kravami boli Statisticky
preukazné.NajvysSie hodnoty trvania fazy poklesu toku mligka kravdch na tretej
laktacii (2,93 kg.min') namerali aj Dodenhoff et al. (1999) a Sandrudcale (2007),
resp. Tanin et al. (2006), ktori potvrdili aj najdlhSie tmig fazy vzostupu pri kravach na

vysSich laktaciach (1,53 min.).

56



6,38

Cas v min.

0,970,95 1,16

0 T T
hlamej fazy vzostupnej fazy plato fazy fazy poklesu

m 1. laktacia @ 2. laktacia @ 3. laktacia

Graf 2

[Casové intervaly jednotlivych faz hlavnej fazy dojeima krav holstajnského plemena

podPa poradia laktacie]

Pri analyze grafickych vystupov priebehu dojeniaesastili najvysSie percento
bimodality (49,05 %) pri prvostkach a najnizSie ,@26) pri kravach na druhej laktacii
(tabu’ka 17),¢o uzko suvisi aj s najkratSitasom trvania vzostupnej fazy toku mlieka. Pri
hodnoteni bimodality pda poradia laktdcie Dodenhoff et al. (1999) zigdiii prvOstkach
najnizsiu hodnotu bimodality (21 %) a najvySSiu pavach na druhej laktacii (24 %).
Hodnoty, ktoré uvadzaju Dodenhoff et al. (1999)svojej praci su vyrazne nizsie (o 15,67
— 25,09 %), v porovnani s umou bimodality nami hodnotenych krav holStajnského
plemenago potvrdilo zaver, Ze spravnou pripravou vemendajanie je mozné percento

bimodality znizf.
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4.3 Ukazovatele dojit€nosti krav podPa poctu dni od otelenia

Z dostupnych literarnych zdrojov vyplyva, Ze Stadilakticie, resp. get dni od
otelenia vyznamne vplyva na ukazovatele dbijitsti krdv. Na zéklade toho sme
hodnoteny subor krav holStajnského plemenal’pquitu dni od otelenia po vykonanu
skusku dojiténosti rozdelili do troch skupin. Z’adiska hodnotenia produkcie mlieka sme
najvyssie mnozstvo vyprodukovaného mlieka na nawiji v skupine krav do 100 dni po
(15,49kq),
vyprodukovaného mlieka na nadoj zniZovalo (f&aul8).

oteleni s postupujucou laktaciou sa lpodaiakdvania mnozstvo
Pri hodnoteni jednotlivych ukazovéitey dojite’nosti krav holStajnského plemena

pod’a patu dni od otelenia po vykonanu skusku ddjitasti sme zistili, Ze priemerny

maximalny tok mlieka a priemerny minutovy vydoj naddali najvysSie hodnoty (4,09

kg.min:! a 2,65 kg.min!) v strede laktacie, v skupine krav od 101 do 280 ldktacie.

Gade et al. (2006) namerali najvyssi priemerny makiy tok mlieka (3,77 kg.mif)

a priemerny mindtovy vydoj (2,53 kg.mib. pri prvostkach holstajnského plemena

v poslednej tretine laktacie.
Tab.18

[Ukazovatele dojitd’nosti krav podPa poftu dni od otelenia]

Pocet dni od otelenia

Ukazovatd’

do 100 101-200 nad 201

n=49 n =46 n=45
MnoZstvo mlieka (kg) 15,49 14,70 13,43
Max .tok. mlieka ( kg.min) 3,69 4,09 4,07
Priemerny minatovy vydoj ( kg.min) 2,63 2,65 2,45
Bimodalita (%) 24,49 43,48° 66,67
Hlavna faza dojenia (min.) 6,01 5,69 5,53
Vzostupna faza (min.) 0,89 0,99" 1,27
Vyrovnana faza (min.) 2,88 2,25 1,68
Faza poklesu (min.) 2,29 2,45 2,59
MnoZstvo mlieka za prvd mindtu dojenia (kg) 2,28 12, 1,66
MnoZstvo mlieka za prvé 2 minuty dojenia (kg 5,68 5,94 5,33
MnoZstvo mlieka za prvé 3 minuty dojenia (kg 8,79 9,32 8,73
RV; (%) 58,45 64,57° 66,56°
Dojenie naprazdno (min.) 0,66 0,83 0,93
Dodajanie (min.) 0,24 0,24 0,13
MnoZstvo mlieka za dodajanie (kg) 0,19 0,23 0,06

a,b,c —rozdielne pismena v riadku @zma preukaznasrozdielov 0,05
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Najnizsiu Grové maximéalneho toku mlieka (3,69 kg.nmif).sme zaznamenali na
z&iatku laktacie, v skupine krav od otelenia do 100 khktacie (tabtka 18). Uvedené
tendencie potvrdili aj vysledky autorov Gade et(2006). NajniZzSiu hodnotu priemerného
minttového vydoja (2,45 kg.mif). sme zistili v skupine krav nad 201 dni laktacie,
potvrdilo vysledky prace Tamburini et al. (2007)ork taktiez zaznamenali najnizsi
priemerny minatovy vydoj pri kravach plemena broswiss v skupine nad 201 dni
laktacie. VySSie hodnoty maximalneho toku mliekadmjeni na koci laktacie potvrdili gj
Sandrucci et al. (2007).

Pri hodnoteni vyskytu bimodality sbddom na Stadium laktdcie sme v sulade
s vysledkami prace Tamburini et al. (2007) zistdjvySSie hodnoty bimodality na drovni
66,66 % v skupine krav od 201 do konca laktacigni¥siu priemernu hodnotu (24,49 %)
sme vypditali na z&iatku laktacie, v skupine krav do 100 dni laktagdiestované rozdiely
medzi jednotlivymi skupinami boli Statisticky preagné.

V suvislosti s vyskytom bimodality pri hodnoteni adovat€ov dojite’nosti sa
zvySoval ajcas dojenia na prazdno (na sucho)¢gm najvysSiu priemernd hodnotu sme
zaznamenali v tretejasti laktacie, wasovom obdobi od 201 do 305 dni od otelenia (0,93
min.). Rozdiely medzi hodnotenymi skupinami kravakdeboli Statisticky preukazné.
Statisticky preukazné rozdiely sme vyftali aj pri hodnoteni pomocného ukazovate
dojitel'nosti krav relativneho vydoja za 3 minuty (B\Vktory predstavuje podiel mlieka
vydojeného za tri minuty z celkového nadoja. Napuyshodnoty tohto ukazovdte na
arovni 66,56 % dosiahli kravy holStajnského plemermauhej tretine laktacie od 201 dni
RV3 (58,79 %) sme zaznamenali v prvej hodnotenej slauparv do 100 dni laktacie
(tabu’ka 19).

4.4 Hodnotenie parametrov dojitd’nosti krav holStajnského plemena

pod’a vyskytu bimodality

Pravidelna krivka toku mlieka pri dojeni pozostawafazy vzostupu, kedy sa
zvySuje tok mlieka pri dojeni, vyrovnanej (plat@zy s vyrovnanym prietokom mlieka
a fadzy poklesu toku mlieka. Na uvedené fazy vplyiac faktorov: dediné zaloZenie
zvierat, parametre strojového dojenia a postupdpjéni. Pracovné operacie vykonavané

pred vlastnym dojenim vplyvaju n&sovu postupndsmechanizmu ejekcie mlieka pri
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dojeni. Mlieko sa vo vemene nachadza v dvoch féakci cisternové mlieko (v mkiaej
cisterne vemena) a alveolarne mlieko (v alveolartkeamive, v mli¢nych alveolach). Po
z&iatku dojenia je okamzite k dispozicii pre dojetesm cisternové mlieko, k ziskaniu
alveolarneho mlieka je potrebné vywlaeflex ejekcie, kedy dochadza k dimeniu
oxytocinu z hypofyzy a ten posobi na myoepiteloué@Hly, ¢im je mlieko pri kontrakcii
myoepitelovych buniek vyttéané z mliénych alveol do zberného systému. Pri zlyhani
fyziologickej distribacie mlieka z alveol do mdieej cisterny sa objavuju dvojvrcholové
krivky (bimodalita) toku mlieka pri grafickom vygte z lactocordera (T&m et al.,
2001.Sandrucci et al., 200%andrucci et al., 2007).

Pre podrobnejSiu analyzu hodnotenia dbgsti sme subor holStajnskych krav
pod’a vyskytu bimodality rozdelili do dvoch skupin, nkravy s dostat&nou
a nedostattou pripravou na dojenie a realizacie reflexu egkdieka.

Kravy s vyskytom bimodality ud@ovali nizSie mnozstvo mlieka na nadoj (o -1,93
kg) v porovnani so spravne pripravenymi kravambfga 19). Rozdiely boli Statisticky

preukazné.

Tab. 19

[Ukazovatele dojitd’nosti krav holStajnského plemena poba vyskytu bimodality]

Bimodalita

Ukazovatd bez bimodality s bimodalitou

n=78 n=62
MnoZstvo mlieka (kg) 15,42 13,49
Max .tok. mlieka (kg.mirt) 3,62 4,36
Priemerny minGtovy vydoj (kg.mir) 2,54 2,62
Bimodalita (%) 6,20 519
Hlavna faza dojenia (min.) 0,84 1,37
Vzostupna faza (min.) 2,94 1,46
Vyrovnana faza (min.) 2,46 2,41
Faza poklesu (min.) 2,19 1,83
MnoZstvo mlieka za prvd minGtu dojenia (kg) 5,65 65,
MnoZstvo mlieka za prvé 2 minuty dojenia (kg) 8,75 9,18
MnoZstvo mlieka za prvé 3 minuty dojenia (kg) 57, 69,77
RV3 (%) 0,84 0,76
Dojenie naprazdno (min.) 0,22 0,19
Dodajanie (min.) 0,17 0,14
Mnozstvo mlieka za dodajanie (kg)

a,b — rozdielne pismena v riadku aana preukaznasrozdielov 0,001
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Maximalny tok mlieka, ako aj priemerny minatovy wjdooli vy3Sie v skupine
krdv s vyskytom bimodality (0 0,74 kg.mi. resp. 0,08 kg.mift). Rozdiely medzi
skupinami boli Statisticky preukazné. Na zakladeslegkov prace predpokladame, ze
kravy s vysokou intenzitou uvtovania mlieka a teda s vySSim priemernym minutovym
vydojom a maximalnym tokom mlieka reaguju citlivej$ha nedostatmi pripravu na
dojenie. V skupine s vyskytom bimodality vysoky padrav (54,84 %) vykazoval vysoku
intenzitu uvdtiovania mlieka (nad 4,2 kg.mil), kym v skupine krav bez bimodality sme
vysoku intenzitu uvihovania mlieka zaznamenali len pri 24,36 % kravf(gja

S pripravou krav na dojenie Uzko suviséag trvania vzostupnej fazy toku mlieka.
Pri nedostaténe pripravenych kravach na dojenie sa potvrdil poé&thd dihSieho trvania
vzostupnej fazy toku mlieka (o -0,47 mirtd, priamo suvisi s vyskytom bimodality.

Ako uvadzaju Tagin et al. (2001 a 2005) vzostupna faza toku mligiedstavuje
zniZzenu intenzitu toku mlieka z ceckového kanaliako dosledok nerovnovahy medzi
vytokom mlieka ceckovym otvorom ajeho disgnim z alveol. Tento jav je dobre

zdokumentovany pri kravach s vysokou intenzitouldegania mlieka.

100%
90%

80%
70%
60%

50%
40%
30%

20%

10% -

0%
s bimodalitou bez bimodality

@ do 3,2 kg/min. m 3,2 - 4,2 kg/min. O nad 4,2 kg/min.

Graf 3

[Porovnanie pripravy holStajnskych krav na dojeniepodra intenzity spu®ania
mlieka (n=140)]
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Na zaklade vysledkov prace mézeme vyslowypotézu, Ze vypotana hodnota
relativneho vydojku za 3 minaty (RWbola v skupine krav s vyskytom bimodality vySSia
(0 +12,07 %), pretoze tato skupina krav mala vgs&ximalny i priemerny minatovy tok
mlieka, ktory priamo suvisi s relativnym vydojom tra mindty (tabdika 19). Zistené
rozdiely R4 boli Statisticky preukazné. Tieto tendencie pativkeb svojej Stadii aj Tatin
et al. (2005), ktori zistili, Ze kravy s vysokoudnzitou spu&nia mlieka dosiahli najvyssi

RV; (68+ 2 %) v porovnani s ostatnymi hodnotenymi skupinkrav.

4.5 Vza’ahy medzi vybranymi ukazovat&€mi dojitel’nosti krav

holStajnského plemena

V ramci korel&nej analyzy sme zistili signifikantny a pozitivnytah medzi
maximalnym tokom mlieka a priemernym minGtovym vigao (r = 0,798™), (tabu’ka
20), ¢o na zaklade vysledkov svojej prace potvrdili ajdbohoff et al. (1999) (r = 0,84).
Okrem toho sme zistili signifikantné a negativnéalny medzi &kou trvania hlavnej fazy
dojenia a maximalnym tokom mlieka (r = -0,610, resp. priemernym mindtovym
vydojom (r = -0,644™). K podobnym v#ahom pri hodnoteni ukazovéite dojite’nosti
krav dospeli aj Mijic et al. (2004).

Tab. 20

[Vztahy medzi vybranymi ukazovat®mi dojitePnosti krav holStajnského plemena]

Max .tok Priemerny Trvanie hlavnej
Ukazovatd’ mlieka mindtovy vydoj fazy dojenia
r r r
Max .tok. mlieka (kg.mirt) 1,000 0,798" -0,610"
Priemerny minGtovy vydoj (kg.mir) 1,000 -0,644*
Trvanie hlavnej fazy dojenia (min.) 1,000

K porovnaténym vysledkom vo svojej praci dospeli aj Gade et(2006), ke’
vypccitali pozitivnu geneticku korelaciu medzi maximaimyokom mlieka a priemernym
minutovym vydojom (§ = 0,98) a negativne korelacie medasom dojenia a priemernym
minutovym vydojom a maximalnym tokom mlieka (= -0,89, resp. 4 = -0,86). Tieto
vysledky potvrdili na zaklade svojich prac aj Migt al. (2003).
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Na zaklade vykonanej Statistickej analyzy sme ¥jfati pozitivne a signifikantné
vztahy medzi mnozstvom nadojeného mlieka a priemernynimitovym vydojom
(r =0,335™), resp. d¥kou trvania hlavnej fazy dojenia (r =0,428, (tabuka 21),¢o
potvrdilo zavery prac viacerych zahramych autorov, ktori sa zaoberali problematikou
testovania vzahov vybranych wahov dojité&nosti Mijic et al. (2000), Mijic et al. (2004),
Gade et al. (2006), resp. ini.

Tab. 21

[Vztah mnoZstva nadojeného mlieka k vybranym ukazovat®m dojitePnosti krav

holStajnského plemena]

Ukazovatd’ Mnozst\ﬁo mlieka
Max. tok mlieka (kg/min.) 0,076
Priemerny minGtovy vydoj (kg/min.) 0,335
Trvanie hlavnej fazy dojenia (min.) 0,426

Pri hodnoteni testovani ¥ahu mnoZstva nadojeného mlieka k maximalnemu toku
mlieka pri dojeni sa nepotvrdil signifikantnytiah na rozdiel od vysledkov prac Mijic et
al. (2004), ktori vypeéitali medzi uvedenym ukazovditei pozitivny vz’ah na udrovni
r=0,52"

Pri testovani vahu bimodality k t¥ke trvania fazy vzostupu toku mlieka a k RV
sa potvrdili pozitivne a signifikantné tehy (r = 0,472 ar = 0,329™), (tabuka 22).
Vztah bimodality k i¢ke trvania hlavnej fazy dojenia bol negativny gniikantny (r =
-0,304™). Na zaklade uvedenychfahov sa domnievame, Ze kvalitndasovo primerana
priprava krav na dojenie méze vyznamne ovpl§wuiizku trvania celého dojenia a tiez

mnozstvo mlieka ziskanéhodas prvych troch minudt dojenia.

Tab. 22

[Vztah bimodality k vybranym ukazovatd’om dojitelnosti]

Ukazovatd’ B|m0rdallta
Trvanie fazy vzostupu 0,472
Trvanie hlavnej fazy dojenia (min.) -0,304
RV; 0,329""
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4.6 Praktické vyuZzitie pristroja lactocorder pri hodnoteni pripravy

krav na dojenie

Na vybranom ptnohospodarskom podniku sme podrobne analyzovatirgni
krav holStajnského plemena na dojenie s pomocairgja lactocorder. Pokusna skupina
pozostavala z ndhodne vybranych 55 krav v réznanhi$taktacie.

Pri hodnoteni vybranych ukazovide dojite’nosti sa jednalo zI'adiska produkcie
mlieka o nadpriemerny podnik na Slovensku s promukmlieka nad 10 000 kg. V zmysle
pouzivanej techniky dojenia boli kravy boli dojetékrat za dé v rybinovej dojarni
s pa&tom miest 2x16. Merania boli vykonané vzdy pri ramm a poludajSom dojeni.
Priprava vemena na dojenie pozostavala z tania (dezinfekcie) ceckov pred dojenim,
oddojeni prvych strekov a kratkeha@isienia jednorazovou suchou utierkou. Po tejto
priprave bola nasadena dojacia suprava.

Priemerny minatovy vydojok testovanej skupiny krgv = 55) dosiahol Grove
2,50 kg.min! apriemerny maximalny tok mlieka predstavoval 3,gd.min:, pri
priemernej produkcii mlieka na kravu a nadoj 12 V hodnotenom subore krav
dosiahla bimodalita Urovie 41,82 %.

Kravy sme potla patu slasne pripravovanych krav atygasu od prvého
kontaktu po nasadenie dojacej supravy rozdelilirdoh skupingim sme ziskali rozdielne
casové intervaly od z#atku pripravy vemena (nakenie a dezinfekcia ceckov) po
nasadenie dojacej supravy. Najkratsis (35,44 s.) od zZmtku pripravy vemena po
nasadenie dojacej supravy sme zistili v prvej skeipri priprave dvoch krav &asne
a najdlhsi (123,78 s.) pri priprave 6 krawasne. Pri priprave 4 krav predstavovala
priemerna hodnot&asu nasadenia dojacej sUpravy bola 58,92 s.ltalf4).

Pri podrobnej analyze priebehu dojenia sme zaznalnemjvysSie mnozstvo
ziskaného mlieka (13,43 kg) v skupine krav s ndjdfitasom pripravy na dojenie. Kravy
s najkratSou pripravou na dojenie vyprodukovaliriemere o -1,89 kg mlieka menej na
néadoj v porovnani so skupinou krav s najdlhSourpyvipu (tabilika 23). Tieto rozdiely boli
Statisticky preukazné. VysSiu produkciu mlieka @aaj dihSie pripravovanych krav (nad
60 sekund) o 0,4 kg potvrdili aj Sandrucci et 20q7).

Najvyssi priemerny maximalny tok mlieka (3,74 kguil) a priemerny minGtovy

vydoj (2,61 kg.min’) sme vypéitali v skupine krav so strednouZou pripravy na
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dojenie (58,92 s.). Rozdiely medzi tymito skupinareboli preukazné. Zistené vysledky

v8ak mohli by ovplyvnené nizSim gidom pozorovani.

Tab. 23

[Parametre dojitePnosti podPa spdsobu aasu pripravy krav na dojenie (n = 55)]

Technika pripravy na dojenie

Recie 2 kravy stéasne 4 kravy sikasne 6 krav si€asne

n=29 n=11 n=15
MnoZstvo mlieka (kg) 11,34 12,02° 13,43°
Max .tok. mlieka (kg.mirt) 3,32 3,74 3,51
Priemerny minGtovy vydoj (kg.mir) 2,30 2,61 2,52
Bimodalita (%) 55,17 36,367 13,33°
Hlavna faza dojenia (min.) 5,11 4,81 5,31
Vzostupna faza (min.) 0,96 0,73 0,46
Vyrovnana (platd) faza (min.) 2,37 2,26 1,30
Faza poklesu (min.) 1,85 1,81 2,06
RV;3(%) 64,27 73,76 67,76
Cas nasadenia dojacej supravy (s.) 35,44 58,92 823,7

a,b,c — rozdielne pismena v riadku @zfa preukaznasrozdielov E0,05

O dostatonej, resp. nedostatoej priprave na dojenie vypoveda zistend hodnota
bimodality. Pri kravach s najkratSou pripravou regedie sme zistili najvysSiu hodnotu
bimodality (55,17 %), £im Uzko suvisi aj najdihSie trvanie fazy vzostup,96 min.),
(tabd’ka 23) Pri najdlhSontasovom intervale od narenia (dezinfekcie) ceckov po
nasadenie dojacej supravy sme zistili najnizSiunlt bimodality (13,33 %) a &asne
najkrat3iu dku trvania fazy vzostupu (0,46 min.). Rozdiel mbdalite medzi kravami
s najkrat3ou a najdlh3ou pripravou bol Statistikseugazny (0,007). Na zéaklade
uvedenych vysledkov sa domnievame, Ze primerardizengiecasu pripravy na dojenie je
vyhodnejSie pre vyvolanie plnohodnotneho reflexakeje mlieka. Toto potvrdili vo svojej
Studii aj Tarin et al. (2001), k& v pripade dojenia bez pripravy odptajii z&at’ dojenie
s oneskorenim priblizne 30 — 35 s. Podobne Maratesl. (2004) vypditali Statisticky
preukazny rozdiel v hodnote bimodality medzi Stadda pripravenymi kravami
a kravami bez pripravy na dojenie, ktoré boli déjekamzite po vstupe do dojarne. Kravy
bez pripravy dosiahli bimodalitu az 35,6 % v por@mvh so skupinou Standardne
pripravenych zvierat (2,8 %). VysSiu Urdvdimodality v skupine krav holStajnského
plemena a kratSimtasom pripravy na dojenie (do 60 sekund) 35,6 % royani
s kravami, ktoré boli na dojenie pripravované \ao 60 sekund (24,6 %) zaznamenali gj

Sandrucci et al. (2007).
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V ramci vykonanej koretmej analyzy sme vygdtali Statisticky preukazny ¥ah
medzi mnozstvom mlieka ziskaného za prvé tri minldjenia a&asom nasadenia dojacej
supravy. VSeobecne znamy je'ah mnozstva mlieka za prvé tri minaty dojenia kaspej
priprave vemena na dojenie. NaSe vysledky potvigzag dobre pripravené kravy
dosahuju aj vysSie hodnoty Btabuka 24).

Na zéklade vykonanych experimentov sa potvrdiliatiege vZahy medzicasom
nasadenia dojacej supravy a bimodalitou (r = -0,288sp.casom nasadenia dojacej
stpravy a tFkou trvania vzostupnej fazy (r = -0,056). Uvedeméahy neboli Satisticky
preukazné (tadika 24).

Vo vztahu ¢asu nasadenia dojacej supravy k maximalnemu tokekalsme
vypccitali nizku pozitivnu korelaciu (r = 0,085), ako &p vzahu k priemernému
minutovému vydojku (r = 0,126). Vygtdané vrahy moézu by do zn&nej miery

ovplyvnené nizSou getnosou hodnotenych zvierat a vykonanych merani.

Tab. 24

[Vztahy vybranych ukazovat&ov dojitePnosti a ¢asu pripravy krav na dojenie
krav holStajnského plemena (n = 55)]

Ukazovatd’ Cras
Max. tok mlieka (kg.min’) 0,085
Priemerny minGtovy vydoj (kg.mir) 0,126
Bimodalita (%) -0,263
Vyrovnana (platd) faza (min.) 0,006
Mnozstvo mlieka za prva minatu dojenia (kg) 0,230
Mnozstvo mlieka za prvé 2. minaty dojenia (kg) @,20
Mnozstvo mlieka za prvé 3. minaty dojenia (kg) 295
Trvanie vzostupnej fazy (min.) -0,056

r — korelény koeficient

Na zaklade vysledkov prace sa potvrdili moznosakpckého vyuZzitia pristroja
lactocorder pri hodnoteni fyziologickych, technatdych a organizénych prvkov
priebehu dojenia a optimalizacii pripravy krav nejetie s oiadom na manifestaciu

reflexu ejekcie mlieka a vyskytu bimodality.
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4.7 Vplyv sledovanych efektov na dojittnost’ krav

Pri testovani sledovanych efektov na ddjies’ (tabd’ka 25) sa prejavil ako
najvyssi a vysoko signifikantny vplyv produkcie eka (celkovy denny vydoj v kg)
v kontrolnom dni F = 4630" (miera vplyvu 62 %) ) a vplyv podniku F = 8,96 (miera
vplyvu 8,9%), ktory zobadiuje okrem iného aj vplyv technoldgie dojenia a iEe)
pripravy na dojenie, resp. stimulacie nitiej Zazy pred dojenim v ramci pripravy na

dojenie.

Tab. 25
[Vplyv sledovanych efektov na dojité#nost’ krav (n = 140)]

Ukazovatd’ F hodnota Statisticka preukaznog’
Podnik 8,76 < 0,0001
Plemeno 0,51 0,7307
Mlieko kg (celkovy vydoj) 4630,00 < 0,0001
Otec 3,91 < 0,0001
Patet dni od otelelenia 1,09 0,2293
Poradie laktacie 0,76 0,6546

Z testovanych efektov, vyplyvajucich z hypotézy qaréa dostupnych literarnych
zdrojov vyznamne vplyval na priebeh dojenia, respenzitu toku mlieka pri dojeni
vyjadrent priemernym minatovym vydojkom (APMV) alemenny byk — otec kravy
F = 3,91™ (miera vplyvu 26 %)¢o potvrdilo zavery viacerych domécich a zahtagich
autorov (Furst, 2000; Strapak a Ryba, 2003; Mr@942a ini).

Zistené vysledky poukazuju na opodstatnéndéachtenia na tuto vyznamnu
nepriamu Uzitkova vlastnésresp. jej zaradenie do komplexného s&iéko indexu.
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5 Zaver

1. Swvyuzitim technického zariadenia lactocorder e smnalyzovali ukazovatele
dojitel'nosti 140 krav holStajnského plemena. V ramci v analyzy predstavoval
maximalny tok mlieka pri dojeni v priemere 3,94 rkin.* a priemerny minGtovy
vydoj dosiahol Grovie 2,58 kg.mift, pri produkcii mlieka na jeden nadoj 14,57 kg.
Bimodalita ako ukazovafespravnej pripravy krav na dojenie, ktor4 sa hoda&b
nahly pokles toku mlieka do 96 sekund odiatku dojenia dosiahla priemernu Uréve
44,29 %.

2. Pre podrobnejSiu analyzu ukazoVatetoku mlieka pri dojeni sme subor holStajnskych
krav hodnotili aj z Badiska vplyvu poradia laktacie na ukazovatele eujisti.
Najvyssi priemerny minGtovy vydoj (2,76 kg.mith.sme zistili pri kravach na druhej
laktacii, precom kravy na prvej laktacii dosiahli priemerny miov§ vydoj 2,64
kg.min:!. Kravy zaradené do skupiny starsich krav (ndctiead’al$ich laktaciach)
boli dojené priemernou rychitsu toku mlieka 2,42 kg.mifl, ¢o je v porovnani
s prvostkami niz&i tok mlieka o -0,22 kg.rfim s kravami na druhej laktacii dokonca
0 -0,34 kg.miri’. Najvy$si maximalny minGtovy vydoj sme zaznamiepel kravach
na druhej laktacii (v priemere 4,22 kg.mip. Pri analyze grafickych vystupov
priebehu dojenia sme zistili najvysSiu frekvencimadality (49,05 %) pri prvostkach

a najnizsiu (26,6%) pri kravach na druhej laktacii.

3. Na zé&klade vykonanej koreéfeej analyzy sme zistili signifikantny a pozitivngtah
medzi maximalnym tokom mlieka a priemernym minGtovyydojom (r = 0,7987).
Okrem toho sme vypdtali pozitivne a signifikantné ¥ahy medzi mnozstvom
nadojeného mlieka a priemernym minatovym vydojom=(10,335"), resp.dkou
trvania hlavnej fazy dojenia (r =0,426), ¢o potvrdilo zavery prac viacerych
zahranénych autorov, ktori sa zaoberali problematikouaesthia vZahov vybranych
vztahov. Na zaklade vygdanych vrahov sa domnievame, Ze kvalith&asovo
primerana priprava krav na dojenie méze vyznammeyerit dizku trvania celého

dojenia a tiez mnoZzstvo mlieka ziskanéhdgsoprvych troch minat dojenia.
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Na vybranom pmohospodarskom podniku s chovom holStajnského piansme

z hradiska praktického vyuZitia pristroja lactocorddrodnotili pripravu krav na
dojenie. Kravy sme pdd patu sttasne pripravovanych krav rozdelili do troch skupin,
¢im sme ziskali rozdieln&asoveé intervaly od z#aatku pripravy vemena (namenie a
dezinfekcia ceckov) po nasadenie dojacej supraeykrhitSicas (35,44 s.) od Zmtku
pripravy vemena po nasadenie dojacej supravy smeageenali v prvej skupine pri
priprave dvoch krav sasne a najdlhSi (123,78 s.) pri priprave 6 kratasde. Pri
priprave 4 krav sfasne predstavovala priemerna hodnééisu nasadenia dojacej

supravy bola 58,92 s.

Pri podrobnej analyze priebehu dojenia sme zaenali najvySSie mnozstvo
ziskaného mlieka (13,43 kg) v skupine krav s ndjathcasom pripravy na dojenie.
Kravy s najkratSou pripravou na dojenie vyprodukiovgpriemere o -1,89 kg mlieka
menej na nadoj v porovnani so skupinou krav s hagl pripravou. Najvyssi
priemerny maximalny tok mlieka (3,74 kg.mfh.a priemerny minttovy vydoj (2,61
kg.min:') sme vypeitali v skupine krav so strednoizéou pripravy na dojenie (58,92

S.).

.V skupine krav s najkratSou pripravou na dojefdB,44 s.) sme zistili najvySSiu
hodnotu bimodality (55,17 %), @om pri kravach s najdlhSou pripravou sme
zaznamenali najnizSiu hodnoty bimodality (13,33 9%a zaklade uvedenych
vysledkov sa domnievame, Ze piiaghiecasu pripravy krav na dojenie je vhodnejsie

pre vyvolanie plnohodnotného reflexu ejekcie mlieka

Pri testovani sledovanych efektov na dojitet’ sa prejavil ako najvyssi a vysoko
signifikantny vplyv produkcie mlieka (denny nadokg) v kontrolnom dni (F = 4630)

a vplyv podniku (F = 8,76). Signifikantny bol ajlyp plemenného byka (F = 3,91).
Uvedené zistenia poukazuju na opodstatnerii@achfenia na uvedenu nepriamu

uzitkovu vlastnos.

Pri testovani pristroja lactocorder sme ziskaliginalne vysledky hodnotenia
parametrov dojitthosti krav holStajnského plemena na Slovensku. rBiitvsa
moznosti praktického vyuZitia pristroja lactocordeti hodnoteni fyziologickych,

technologickych a organizaych faktorov priebehu dojenia a optimalizacii paigy
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krdv na dojenie s dhdom na manifestaciu reflexu ejekcie mlieka. V rdmc
poradenstva v praktickych podmienkach podnikov @Zné vyuZ vystupy pristroja
lactocorder pre skvalitnenie organizacie prace jardo a pripravy vemena na dojenie

v konkrétnej technoldgii dojenia.
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