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ABSTRAKT

Praca sa zaoberd hodnotenim dopadov zivelnej pohromy. Hlavnym cielom bolo
hodnotit’ dopady vetrovej kalamity vo Vysokych Tatrach z roku 2004. Vetrova kalamita
vo Vysokych Tatrach svojou silou a rozsahom znacne posSkodila Zivy organizmus
Tatier. Dopady sa prejavili extrémnymi mikroklimatickymi pomermi, ktoré postupny
vyvoj vegetacie zmiernuje. Kalamitné plochy zacali osidl'ovat’ invazne druhy rastlin,
ktoré zabranuju prirodzenej sukcesii. Povodné lesné druhy Zivocichov boli nahradené
druhmi so SirSou ekologickou valenciou. Na nespracovanom dreve sa kalamitne
premnozil podkdrny hmyz, ktory napada uz aj zdravé stromy. Na zaklade skusenosti
z rieSenia danej problematiky v poslednych rokoch doma i v zahrani¢i, sme dospeli
k zadverom, ze problém s gradaciou podkdrneho hmyzu sa da riesit’ jedine vhodnym
manazmentom Vv ochrane lesa. Je vSak potrebné zvdzenie vyberu vhodnych

prostriedkov, aby bol boj efektivny.

KIacové slova: zivelnd pohroma, kalamita, podkornikova kalamita, invézne

rastliny, Skodcovia



ABSTRACT

The work deals with the evaluation of the natural disaster impacts. The principal
aim was to evaluate the effects of wind calamity in the High Tatras in 2004. The
intensity and extent of the wind calamity in High Tatras considerably destroyed the
living organism of Tatras. The impacts were reflected in the extreme microclimatic
conditions that are alleviated by the gradual vegetative evolution. The calamitous areas
started to be populated by the invasive kinds of plants that inhibit the natural succession.
The original forest animal species were substituted by the species with wider ecological
valency. There occured the calamitous outbreak of bark-boring insects that have already
attacked the healthy trees. On the basis of experiences in given problematics in the last
years in our own or in the foreign countries, we came to the conclusion that the problem
with bark-boring insects gradation can be solved only by the suitable management in
forest protection. Therefore, it is important to consider the choice of appropriate devices

to make the fight effective.

Key words: natural disaster, calamity, bark beetle outbreak, invasive plants, pests



POUZITE OZNACENIE

al. - aini

a pod. - a podobne

¢. - ¢islo

ha - hektar

km - kilometer

km? - kilometer Stvorcovy
km.h' - kilometer za hodinu
m - meter

m n.m. - meter nad morom
m’ - meter kubicky
m.s' - meter za sekundu
mm - milimeter

' - minuta

napr. - napriklad

obr. - obrazok

CO; - oxid uhli¢ity

pH - acidita

% - percento

SRN - Spolkové republika Nemecko
° - stupenl

°C - stupeni Celzia

SL - Statne lesy

TANAP - Tatransky nérodny park
tab. - tabulka

tzv. - tak zvany

tJ. - to jest

Z.7. - zbierka zakonov
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UvVOD

,Priroda vecne stavia aj vec¢ne rozruSuje a jej dielne st pre nds nedostupné. Jej zakonom
sa podrobujeme aj vtedy, ked’ by sme chceli im odporovat’ a premoct’ ich. Ona je plna
tvorivosti a jemnosti, dobroty aj divosti, je bezmocna a v§emohtca.*

J.W.Goethe

Vyrok J. W. Goetheho nés vovedie to sveta prirody a jedného jeho vyznamného
prvku, lesa. Les mézeme definovat’ z r6znych aspektov. Lesnicka definicia povazuje les
za porast, ktorého stromy dosahuju vysku asponi 5 metrov a zapoje korin aspont 25%.
Geograficko-ekologickd definicia znie ako zoskupenie organizmov (ekosystém),
ktorého celkovy raz urCuji dreviny. Zo vSeobecného pohladu les predstavuje
spolo¢enstvo zivych organizmov. Zdruzuje stromy, rastliny, byliny, huby a zivocichy,
ich vzidjomné prepojenie, vztah asadrznost’ vSetkych aspektov, ich spolocné
spolunazivanie v jednotnosti. Pokial’ je tato sidrznost’ zachovana, je les krasne miesto.
Pre zvieratd a rastliny predstavuje pokojny ,,domov‘ a pre ¢loveka utocCisko a miesto
vhodné na relax, oddych a regeneraciu. Pokial sa tito rovnovaha akymkol'vek

spdsobom narusi, tak nachadzame rozvratené lokality, ktoré potrebuju nasu pomoc.

Odhliadnuc od tychto prvkov, les predstavuje najvicSie bohatstvo nasej krajiny.
Jednotlivé lesné ekosystémy su vyznamnym komponentom prirody a predstavuju trvaly
zdroj dreva, ovplyviiuji podnebie, vodné apodne pomery, vytvaraju prirodzené
prostredie pre rézne druhy rastlin a zivo¢ichov. Je nevyhnutne nutné toto bohatstvo
zachovavat’. Jeho krehka Struktara a citlivy ekosystém je potrebné ochraiiovat’ a starat’
sa onl. Za posledné roky su ekosystémy vystavené globdlnym zmenam, pdsobeniu
antropogénnych a prirodnych skodlivych ¢initel'ov.

Komplexné posobenie Skodlivych ¢initelov a rozne ekologické zmeny nie su pre
lesny ekosystém prirodzené. Zmeny pri pdsobeni tychto Cinitelov prebiehaju prilis
rychlo alesy im nie si schopné sa v kratkom cCase prispdsobit’. Nasledne nastava
hromadné hynutie, zhorSovanie kvality lesnych drevin. Z tychto informécii jednoznacne
vyplyva nutnost’ zlepsit’ zdravotny stav lesov a v ¢o najvicsej moznej miere odstranit’
vzniknuté nasledky. NasSa snaha by mala byt zamerand aj na zamedzenie uz ich vzniku.
Za zaklad sa povazuje prevencia, na ktoru sa v dnesnej dobe kladie najvacsi doraz.

Obranné opatrenia chdpeme ako nevyhnutnost’ a priamy zdsah nastupuje az vtedy, ked’



vSetky opatrenia na ochranu pred pdsobenim Skodlivého Cinitel’a zlyhali. Je potrebné si
uvedomit’, Ze bez zasahu cloveka nie je mozné znizit’ a zabranit’ Skodlivym dopadom.
Klamn4 iltizia hovoriaca o tom, Ze globalne zmeny sa netykaju prirodnych lesov je len
zahmlievanie skutoc¢nosti. Priroda dokaze lieCit' a hojit’ svoje rany, ale len za pomoci
Cloveka. Mnoziace sa vetrové a podkornikové kalamity, ktoré sa cCoraz CastejSie
vyskytuju v naSich lesoch nie je mozné riesit’ len vyrokom, Ze priroda si pomdze sama.
Clovek ako tvor, ktory pretvéra tvar sveta, klimy a vietkych globalnych sfér sa nemoze
pri naprave vzniknutych zmien vyhovdrat’, ze priroda si s tym pomoze sama. Dostali
sme ju do polohy, v ktorej sa teraz nachadza a je nasou povinnost'ou pomdct’ jej z tejto
polohy sa dostat’. Tak ako sme my a naSi predkovia pretvarali prirodu, vytvarali lesné
ekosystémy a vysadzali dreviny na uzemiach, kde predtym neboli, tak sa teraz pri ich
chorobach musime podiel’at’ na ich obnove, zachrane a ozdravovani.

Ciel'om mojej prace je preto zhodnotit’ hlavné vplyvy, ktoré negativne posobia na
prirodu a dosledky ich dopadov. Zivelné pohromy na nasom tizemi sa mnozia, vznikaju
vzdy nové a nové situacie. Katastrofy a kalamity v réznych odnoziach nachadzame na
miestach, kde sme ich nielen necakali, ale v minulosti sa ani nevyskytli. Déraz v praci
budeme klast’ najmé na vymedzenie tychto moznych rizik, na zhodnotenie dopadov a
rieSenie problematiky. Snahou bude vyvodit’ taky zaver, aby bol prijatelny pre lesny
ekosystém a zaroveil bol zrealizovatel'ny v plnej miere bez obmedzeni a s dérazom na
zachovanie, respektive dosiahnutie povodného stavu pred vzniknutou situaciou. Cize
praca by mala predstavovat’ jednotny celok, v ktorom sa Citatel' dozvie o moznych

negativnych vplyvoch na lesy, naslednych dopadov a moznosti ich rieSenia.
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1 PREHCAD OSUCASNOM STAVE  RIESENEJ
PROBLEMATIKY

1.1 Vymedzenie zakladnych pojmov

Vzt'ah medzi ¢lovekom a prirodou je vel'mi zlozity. Ovplyviiuji ho r6zne prirodné
¢1 antropogénne faktory. Medzi prirodné mozno zaradit’ klimatické zmeny, prirodzenti
radioaktivitu prostredia, kozmické vplyvy, vlastnosti atmosféry a medzi atropogénne
patria napr. zasahy do krajiny, sposob a objem ¢erpania prirodnych zdrojov. V ramci ich
vzajomnych vztahov sa stretavame s pojmami katastrofa a pohroma.
Podla zékona €. 444/2006, Z.z. je katastrofa mimoriadna udalost, pri ktorej ddjde

k narastaniu nicivych faktorov a ich naslednej kumulacii v dosledku zivelnej pohromy

a havarie.

Z tohto zékona vychéadza aj definicia podla Poledndka (2006), v ktorej definuje
katastrofu ako mimoriadnu udalost’ vel'kého rozsahu vznikajucu v dosledku kumulacie
ni¢ivych faktorov Zivelnej pohromy alebo havarie, ktord ma zavazné priame nasledky
na obyvatelov, materidlne hodnoty, Zivotné prostredie, pripadne aj na fungovanie
verejnej spravy.

Zivelna pohroma je mimoriadna udalost, pri ktorej ddjde k neziaducemu
uvolneniu kumulovanych energii alebo hmot v dosledku nepriaznivého posobenia
prirodnych sil, pri ktorej moézu pdsobit’ nebezpecné latky alebo pdsobia nicivé faktory,
ktoré maji negativny vplyv na zivot, zdravie alebo na majetok, uvadza zakon ¢.
444/2006, Z.z.

K d’alsiemu z Polednakovych (2006) vyjadreni mdézeme zaradit’ definiciu zivelnej
pohromy, podla ktorej je Zivelnd pohroma mimoriadna udalost’ vyvoland nicivymi
prirodnymi silami, v ktorej dosledku sa uvolfiuju kumulované energie a hmoty,
pripadne pdsobenim nebezpecnych latok, alebo inych nic¢ivych faktorov majucich
negativny vplyv na Cloveka, zvieratd, materidlne hodnoty a zivotné prostredie. Medzi
zivelné pohromy zaradzujeme:

e povodne a zaplavy,
e krupobitia,
¢ nasledky vichrice,

e zosuvy pddy, snehové kalamity a laviny,
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e rozsiahle ndmrazy,
e zemetrasenia.

Z vyssie uvedenych definicii vyplyva, Ze zivelné pohromy st ni¢ivé prirodné sily,
ktoré ohrozuju zivoty & uz ludské alebo Zivoty celej Zzivoéisnej rise. Dalsim
sprievodnym javom tychto situacii su aj velké Skody spdsobené na majetkoch ana

Zivotnom prostredi.

1.2 Lesy a na nich poésobiace §kodlivé ¢initele

Lesy jednym z najviacsich bohatstiev nasej vlasti, st jednou zo zékladnych zloziek
zivotného prostredia a poskytuju trvaly zdroj dreva pre narodné hospodarstvo. Lesy
ovplyviluji a zlepSuju podnebie, vodné apddne pomery, vytvaraju prirodzené
prostredie pre mnohé druhy rastlin a Zivocichov iich spolocenstiev, uchovavaju
prirodné krasy s st aj zdrojom zdravia a osviezenia obyvatel'stva. Spomenuté funkcie
vSak moéze plnit’ len zdravy les, schopny odolavat naporu Skodcov i chorob. Zalozit
a vypestovat’ zdravy les a usilovat’ sa o zvySenie jeho prirastavosti je hlavnou napliou
prace pestovatela lesa (Forst, 1986). Les je ekologicky systém, ktorého dynamiku
charakterizuje neustdla premenlivost. ZvlaStnostou tejto premenlivosti st ob¢asné
kratSie, pripadne dlhSie trvajiice periddy zdanlivej nemennosti. Premenlivost’ lesného
ekosystému suvisi bud’ s cyklickymi periodickymi alebo so sukcesivnymi zmenami.
Nemennost’ je Specificky jav dynamiky ekosystému, ktory sa prejavuje ako faza
spomalenych, pripadne zdanlivo zastavenych zmien v sukcesivhom procese vyvoja
tohto ekologického systému (Stolina, 1985). Lesy vSak musia bojovat’ s mnozstvom na
nich posobiacich skodlivych Cinitel'ov.

Skodlivy ¢initel' je uréity prirodny, antropogénny jav alebo uréity organizmus,
ktory sposobuje poskodenie stromu, porastu (lesa), pripadne lesnej pddy (Slolina,
1985). Pod pojmom skodlivy Cinitel’ sa jednak stiborne oznacuju faktory spdsobujuce
poskodenie lesa, ako aj javy z nezivej prirody alebo vplyvy pochadzajuce z I'udskych
zariadeni.  Skodlivé &initele zrastlinnej a Zivodisnej rise sa obvykle nazyvaju
Skodcami. Privlastok Skodca nalezi aj ¢loveku ak poskodi les neodbornym vykonom pri
plneni svojich povinnosti.

Skodlivy &initel' strom bud’ porani (blesk), alebo ho cely zni&i (lesny poziar),
pripadne zije dlhsi cas na jeho tkor. Ak ide o Skodcu drobného a zijuceho na listoch,

pod koérou ¢i vo vnutri pletiv dreviny, hovorime o cudzopasnikovi, ktory mdze, ale
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nemusi zdolat’” hostitel'a. Vztahy cudzopasnika k hostitel'ovi st nadmieru rozmanité
(Pfeffer, 1961).

Skodou sa rozumie zmensenie UZitkovej hodnoty porastu (lesa), stromu, dreva
alebo zmensSenie produkcie porastu (stromu) vyvolané uc¢inkami Skodlivych cinitelov.
Velkost’ skody sa zvyc€ajne vyjadruje finan¢ne. V niektorych pripadoch sa velkost
$kody vyjadruje v m® poskodeného, pripadne znehodnoteného dreva, pripadne v poéte
poskodenych ¢i zni€enych jedincov drevin (Stolina, 1985).

Pfeffer (1961) definuje Skodu ako zmensenie uzitkovej hodnoty, poskodenie
dreviny alebo porastu z hl'adiska ekonomického. Jej velkost’ vyjadrujeme v jednotkach

ako kubické metre (drevo), hektare (plocha poSkodeného porastu).

Skodlivé ¢initele rozdelujeme do tychto skupin: Novotny, Varinsky (2003):
I. Antropogénne $kodlivé Cinitele:
e imisie,
e chybné hospodarenie,
e Sportovo-rekreacnd ¢innost’,
e poziare,
e pastva dobytka,
e poskodzovanie lesa.
II. Prirodné Skodlivé Cinitele:
a) abiotické,
e mechanicky posobiace (vietor, sneh, ndmraza),
o fyziologicky pdsobiace (vyziva, podmienky stanovista),
o fyzikalne posobiace ( horticava, sucho, mraz),
b) biotické,
e hmyz (podkérny hmyz, listozravy hmyz, cicavy hmyz),
e hubové ochorenia (drevokazné huby, tracheomyko6zne huby, nekrotické ochorenia),
e Dbakterialne a virusové ochorenia,
¢ iné Skodlivé mikroorganizmy (napr. had’atka),
e stavovce (napr. zver, hlodavce),

e neziaduca vegetacia.
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Skody sposobené mechanickym posobenim abiotickych $kodlivych &initelov sa
podl’a Forsta (1986) delia na:
o Skody sposobené vetrom,
e Skody sposobené atmosférickymi zrazkami,
e Skody sposobené suchom a extrémnymi teplotami.
Mechanicky pdsobiace Skodlivé cinitele su zapri¢inené negativnym poOsobenim

klimatickych Cinitel'ov.

1.2.1 Skodlivé posobenie abiotickych &initePov

Abiotické Cinitele mozno v ekologickom zmysle charakterizovat’ ako vlastnosti
abiotického prostredia lesnych biocendz, ktoré vel'mi podstatne ovplyviiuji zivotné
procesy lesa a jeho jednotlivé zlozky. Skodlivymi sa stavaju, ked ich u¢inky na lesné
porasty vyvolavajui javy, ktoré znamenaji vazne poruchy pri plneni zaujmov lesného
hospodarstva (Kodrik, 1997). Vplyv klimatickych ¢initel'ov, najmi ich odchylky od
normalnych hodnét, spdsobuji v nasich lesoch zna¢né Skody. Rozsahom zostant
pravdepodobne neprekonané vetrové kalamity zrokov 1740 a 1868. Intervaly medzi
kalamitami sa vSak skracuju, a tak rastie objem $kod spdsobenych abiotickymi Cinitel'mi
(Forst, 1986).

Podl'a spdsobu, akym poOsobia prirodné abiotické Skodlivé Cinitele na porasty
a dreviny ich rozdel'ujeme:

a) mechanicky — tlakom (vietor, sneh, ndmraza, laviny, l'adovec),

b) fyzikalne (blesk, oheil),

c¢) fyziologicky (sucho a prisusky, vysokd teplota aupal, nadbytok vlhkosti, mraz
a primrazky, nedostatok alebo prebytok Zivin) (Voloscuk, 1998).

1.2.1.1 Vietor

Vietor vznika v atmosfére vyrovndvanim rozdielov tlaku. Ten prudi z miesta
vysSieho tlaku do miest tlaku nizSieho. Sila veta zavisi od tlakového gradientu, ¢o
znamend, ze Cim su vicSie rozdiely tlaku a ¢im blizSie su rozdielne miesta, tym
rychlejSie je vyrovndvanie tlaku a vietor. Smer vetra zavisi na pozicii tlakovej vyse
anize, na zemskej rotacii ana treni (Kukal, 1982). V lesnom hospodarstve st
nebezpedné najmi vetry so znaénymi vykyvmi rychlosti a smeru. Skody na stromoch

vznikaju az pri rychlosti vetra nad 60 km . h™". Silny (prudky) vietor dosahuje rychlost
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50az 60 km . h', tj. 14 az 17 m . s™". Vietor s rychlostou 66 az 104 km . h™', tj. 18 az
29 m . s™' sa nazyva vichrica. Ak vietor dosahuje edte va&siu rychlost, nazyva sa orkén.
Ak rychlost’ vetra presiahne ur€iti hranicu, pdsobi na dreviny mechanicky svojou silou.
Zraza listie, lame vetvy, pretiha korene a meni tvar koruny. Pri rychlosti nad 18 m . s™

vyvracia a ldme stromy — vznikaji polomy (Forst, 1986).

1.2.1.2 Atmosférické zrazky

Skody spdsobené atmosférickymi zrazkami popisuje Forst (1986) takto: Zrazky st
dolezitym cinitelom pocasia a podnebia. Rozoznavaju sa vertikdlne zrazky (dazd’, sneh,
krapy), ktoré si meratel'né, a horizontalne zrazky (rosa, hmla, inovat), ktoré nemozno
priamo merat’.

Rastlinstvo potrebuje na svoj vyvin primerané mnozstvo zrazok. Nedostatok
zrazok oznacovany ako sucho fyziologicky poskodzuje vSetko rastlinstvo. Nadbytok
zrazok sa prejavuje skor mechanickym poskodenim rastlin a niekedy i pody.

Sneh je zdrojom zimnej vlhkosti. Za urcitych okolnosti vSak sposobuje v lesnych
porastoch Skody, prevazne mechanického charakteru. Vacsie mnozstvo snehu spdsobuje
namdhanie jednotlivych stromov na tlak. V nepriaznivych pripadoch sposobuje
1 namahanie na ohyb, pri ktorom vznikaji zna¢né Skody. Stava sa to vtedy, ked” vlhky
sneh napadne na inovat'ou obalené stromy a stmeli sa namrazou. Tym sa vel'mi zat'azuju
koruny, ktoré nie st jednotlivé stromy schopné uniest’. V takejto situdcii vznika vlastne
niekolko fiz jednej kalamity, ktoré nasleduju kratko za sebou. Casto sa ani ned4
odhadnut’, aka Skoda pripada na ktory faktor. Preto nemozno Skody sposobené tymito
¢initeImi od seba oddelit, ale treba ich vyhodnocovat’ spolo¢ne. Vicsie mnozstvo,
najmid mokrého snehu, spdésobuje svojou hmotnostou pretazenie kortin. Lamu sa
vrcholce (smrek), alebo sa prelamuju koruny a to najmai pri boroviciach a pri niektorych
listndoch. Pri velmi silnom snehovom zdvese sa lamu aj kmene, najmi ak st
poskodené hnilobou. Na rozmoknutych pddach tlak snehu stromy skor vyvracia ako

lame (snehové vyvraty) (Forst, 1986).

1.2.1.3 Sucho a extrémne teploty

Nedostatok zrazok sa prejavuje ako sucho, ktoré fyziologicky citelne poskodzuje
vSetko rastlinstvo. Nahle a vel'ké vykyvy teplot, najma ked’ sa vyskytuju v neobvyklom
roénom obdobi, sposobuju tiez vdzne poruchy v Zivotnych procesoch rastlin (Forst

1986). Ak korene drevin pre dlhotrvajice sucho nemézu z pody vycerpat’ dostatok vody
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ako ndhradu tej, ktora unikla transpiraciou a vyparovanim, znizi sa jej obsah v bunkach,
vnutrobunecné napitie, ¢im sa naru$i latkova vymena (Novotny, Varinsky 2003).
Nésledkom sucha védne ihli¢ie i listie, kvety 1vyhonky, usychaju semenaciky
i sadenice. Jednotlivé stromy, ale i cel¢ skupiny stromov odumieraju (suchare) (Forst
1986). Teplo zo slnecného ziarenia poskodzuje lesné dreviny, ak sa nadmerne
a nepriaznivo prejavi vplyvom prostredia alebo ¢loveka. Medzi priame Skody patri Gpal
kory a neinfekéné padanie semenéacikov. Najvacsie Skody vSak vznikaju nepriamo a to
vystsanim pody (Novotny, Varinsky 2003).

Aj prirode blizke lesy, najmd v nadmorskej vyske nad 1200 m n.m. dnes
podlichaju predasnému rozpadu, pretoZze nie su schopné prispdsobit sa rychlo
prebiehajicim ekologickym zmendm. Stav z predoslych rokov, ktory sme oznacovali
ako ,,chradnutie lesnych porastov*, sposobeny najmi rychlymi a nezvratnymi zmenami
lesnych pdd (vycCerpanie tlmiacej schopnosti zmeny pH, deficit makroelementov
a mikroelementov), znasobili klimatické extrémy — vysoké teploty a nedostatok vlahy.
Klimatolégovia ocakavaju stupniovanie dosledkov klimatickych zmien. Najvicsie maju
nastat’ v CastejSom vyskyte vysokych uUhrnov kratkodobych zraZzok a v CastejSich
povodniach v prechodnych ro¢nych obdobiach. Modelové vypocty ukazuja, pri raste
teploty vzduchu o 4 °C apri zvySeni obsahu vodnej pary v atmosfére o 30 %, moze
dojst k narastu takychto intenzivnych zrazok az o 50 %. Dalie problémy vznikni
z opacného extrému — z dlhodobych suchych obdobi ahortcav v letnom polroku.

Viacer¢ prirodné deje tomu nasvedcuju (Koreni 2005).

1.2.2 Biotické Skodlivé Cinitele

Medzi biotické Skodlivé Cinitele zarad'ujeme niektoré druhy lesnych zivocichov
arastlin, ktoré priamo poSkodzuju dreviny a porasty, pripadne pritomnostou
znemoziuju obnovu a uspesSny vyvoj lesnych porastov. Biotické ¢initele podla Slolinu,

Kodrika (2001) sa rozdelujii podla ich pévodu a spdsobu akym poSkodzuju lesné

dreviny a porasty na:

a) fytofagne zivocCichy, ktoré poskodzuji dreviny a porasty konzumadciou niektorych
orgénov stromov, pripadne niektorych ich pletiv, rastlinnych Stiav, pripadne spasaji
mladé¢ jedince, alebo diaspory drevin,

b) heterotrofné fytopatogénne organizmy (virusy, baktérie, huby apod.), ktoré

spdsobuju choroby drevin, ¢im poskodzuji porasty a znehodnocuju drevo,
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c¢) autotrofné rastliny, ktoré¢ ako burina obmedzuji, alebo znemoznuju obnovu lesa,

pripadne rast a vyvoj porastov.

Podl'a Paganovej (2000) sa biotické Skodlivé Cinitele delia:

e hmyz (podkdérny hmyz, listozravy hmyz, cicavy hmyz) — je to pocetnd skupina
druhov fytofagneho hmyzu, ktoré poskodzuji dreviny cicanim rastlinnych Stiav,
alebo odhryzuju niektoré Casti dreviny, vyhryzaji v nej chodby, pripadne vytvaraji
podmienky na zaloZenie nového pokolenia,

e hubové ochorenia (drevokazné huby, tracheomykozne huby, nekrotické ochorenia).
Huby ako saprofytické, alebo parazitické organizmy najcastejSie Skodia na lesnych
drevinach. Osobitné postavenie maju drevokazné huby, ktoré spdsobuju rozklad
dreva — hnilobou. Niektoré rozkladaju celuldzu, iné lignin a niektoré zafarbuju drevo
(modranie na borovici),

e bakterialne a virusové ochorenia — baktérie, ich posobenie sa zaklada na vylucovani
jedovatych latok toxinov a enzymov. Sposobuju upchdvanie zvéazkov, rozklad buniek
a rakovinové bujnenie. Virusy s vnlitrobunkové parazity a najcastejsSie sa prejavuju
redukciou normalneho rastu a zmenami na vonkajSom vzhl'ade listov,

e stavovce (napr. zver, hlodavce) — odhryzom vyhonkov, kory a lyka Skodia kopytniky,
zajacovité a drobné hlodavce. Vtaky pozierajui plody a semend drevin,

e neziaduca vegetacia — Skodlivost’ buriny sa prejavuje tym, Ze negativne ovplyviuje
vyvoj arast mladych jedincov hospodarskych drevin neziadiicou kompeticiou

o ziviny, vlhkost’, svetlo a priestor.

1.2.2.1 Podkorny Skodcovia

Podkoérny hmyz je najvyznamnej$im biotickym Skodlivym cCinitelom v naSich
lesoch. Skodcov podl'a Kiisteka (1997) delime na primarnych a sekundarnych. Primarne
su tie druhy, ktoré napadaju zdravé stromy a sekundarne napadaju spravidla chradntice
stromy. Ostrd hranica neexistuje, medzi obidvoma kategoriami Skodcov je plynuly
prechod. Niekedy sa sekundarni Skodcovia stdvaji primarnymi, deje sa tak pri
premnozeni.

Hmyzi Sskodcovia lesnych drevin (porastov) predstavuju pocetna skupinu druhov
fytofdgneho hmyzu, existen¢ne viazaného na lesné dreviny. Su to prevazne stenofagne

zivoCichy prisposobené na Zer na lesnych drevinach. Medzi nimi sa vyskytuju
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polyfagne a oligofagne druhy, ktoré su najpocetnejSie na listnatych drevinach
a monofagne druhy, ktorych je menej a viaZzu sa najmé na ihlicnaté dreviny (Stolina,

1985).

LykozZrut smrekovy

Lykozrat smrekovy (Ips typographus) je maly (4,5-5,5 mm), hnedocCierny, leskly
chrobék, ktory zije vo vSetkych smrekovych lesoch a zavrtava sa pod koru smrekov.
Imago je valcovitého tvaru. Krovky su zakoncené zrazom s matnou priehlbinou so 4
parmi zubov na jej okraji. Na krovkach st bodkované ryhy a priestor medzi nimi je
v chrbtovej cCasti hladky, bez bodiek. Tykadlad st zIt¢ ana palicke maja ohnuté Svy

(Novotny, Zubrik, 2000).

1.3 Odolnostny potencial lesa
Odolnostny potencial lesa suborne vyjadruje schopnost’ lesnych porastov odolavat’
Skodlivym c¢initelom. D4 sa vyjadrit’ sthrnom tych vlastnosti lesného porastu, ktoré
predurcuji jeho schopnost’ odolédvat vplyvom abiotickych Skodlivych ¢initel'ov
a neumoznovat, alebo tlmit’ aktivizaciu Skodcov lesnych drevin. Je to teda lesnicke
kritérium pre hodnotenie ekologickej stability biocendzy lesa, ateda ciastkovym
kritériom pre hodnotenie ekologickej stability celého lesného ekosystému. Uroven
odolnostného potencialu je Specificka pre kazdu rastova fazu lesného porastu. Napriklad
porast vo veku 80-100 rokov strdca schopnost’ obnovit’ pln¢ zakmenenie pri poklese na
hodnotu okolo 0,7 (pokles pruznosti s vekom), ale mlady porast do 40 rokov je schopny
zahladit’ extrémnu redukciu zakmenenia (prejav vysokej pruznosti) (Voloscuk, 2000).
Hlavnymi biotechnickymi Strukturdlnymi kritériami odolnostného potencialu
lesnych porastov podl'a Volosc¢uka (2000) su:
a) stupeil stanoviStnej vhodnosti drevinového zloZenia,
b) vystavba (Struktura) drevinového porastu,
c) druh, stupen zapoja a jeho genéza,
d) pomer poctu fyziologicky alebo mechanicky oslabenych stromov k celkovému

poctu stromov v poraste.
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1.4 Ochrana lesa

Ochrana lesa, ¢ize prevencia, je cinnost, ktorou sa obmedzuji moznosti
poskodzovania lesnych porastov Skodlivymi Cinitel'mi. Je prostriedkom na utvaranie,
pripadne zachovanie optimalneho odolnostného potencialu porastov. Zakladnym
principom ochrany lesa je uplatiovat’ také hospodarske spdsoby a opatrenia, ktoré
stabilizuju ekologické procesy v lesnom ekosystéme tak, Ze sa obmedzia moZnosti
aktivizacie a aktivity Skodlivych Cinitel'ov (Stolina, 1985).

Priame ochranné a obranné opatrenia proti Skodlivému posobeniu abiotickych
Cinitelov neexituju, avSak v pripade poOsobenia vetra moZzno odolnost’ porastov
v ohrozenych oblastiach zvysit' pestovnymi, tazbovymi a hospodarsko-tipravnickymi
opatreniami, najmi zabezpecenim dostatocného zastipenia speviiovacich drevin, ako
su: buk, dub, listnace, smrekovec, pripadne borovica (Novotny, Varinsky, 2003).

Ochrana proti Skodlivému posobeniu biotickych Skodlivych ¢initel'ov, najma
lykozruta smrekového, je zalozena na sustredeni imag v dobe rojenia do lapacov alebo
na lapaky a ich naslednom zniceni. Lykozritom napadnuté¢ drevo a lapaky sa asanuju
dvoma spdsobmi (Novotny, Varinsky, 2003):

- odkornenim (mechanicky alebo ru¢ne),

- oSetrenim vhodnymi isekticidmi.
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2 CIED

Ciel'om préce je hodnotit’ dopady Zivelnej pohromy vo vybranom tizemi. Pre Gcely

prace sa vybrala kalamitnd udalost’ v Tatrach z roku 2004. V ramci prace sa hodnotili:

dopady zivelnej pohromy na klimu,

dopady na pddne a vodné pomery,

dopady na Struktaru a funkcie vegetacie,

dopady na zoocenozy.
Parcidlnym cielom bolo sledovat bilanciu uhlika ako potencidlnej priciny
klimatickych zmien. Vetrova kalamita sa interpretovala ako indikator kalamity

podkornikove;.
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3 METODIKA

3.1 Charakteristika uzemia

Zadujmovym uUzemim Tatry sa rozumie Uzemie spadajlice do Tatranského
narodného parku, ktory sa nachddza v severnej casti Slovenska. Je ohraniceny
zemepisnymi suradnicami 49°05' - 49°20' severnej zemepisnej Sirky a 19° 35' - 20° 25'

vychodnej zemepisnej dizky. Rozprestiera sa na ploche 738 km®.

3.1.1 Geomorfologické pomery

Uzemie TANAP-u je mozné z geologického hladiska rozélenit' na dve Gasti:
jadrovu a obalovi. Vysoké Tatry su tvorené horninami jadra. RozliSujeme tu niekol’ko
poschodi hornin. Spodnt vrstvu tvoria premenené krystalické bridlice z obdobia
starSieho paleozoika. Na nej sa nachadzaji karbonske Zulové horniny — granitoidy. St
pokryté usadeninami z obdobia mezozoika. Belianske Tatry su tvorené horninami
obalu. Ten je tvoreny prevazne vapencami a dolomitmi, ale v menSom zastipeni tu

nachadzame aj kremence, bridlice a sliene.

3.1.2 Po6dne pomery

Na pevnych, silikatovych horninach Tatier sa nachadzaju litozeme v komplexoch
s rankerom so silikatovym A horizontom. Vyrazne su zastipené aj podzoly. Okrem nich
sa tu vyskytuju aj d’alSie pddne typy ako rendziny, pararendziny, kambizeme prevazne

kyslé, zriedkavejsie fluvizeme, kambizeme prevazne nasytené a organozeme.

3.1.3 Klimatické pomery

Zakladnym faktorom ovplyvilujicim podnebie oblasti je zemepisnd poloha
a nadmorské vyska. Vnuatrozemsky charakter izemia podmieniuje chladné zimy a teplé
letd s prevahou zrazok pocas letného obdobia. Priemerny ro¢ny thrn zrazok je od 597
mm v Poprade do 1359 mm na Lomnickom S§tite. Z toho vyplyva, Ze v oblasti Tatier

rastie mnozstvo zrazok s rastiicou nadmorskou vyskou.

3.1.4 Hydrologické pomery
Tatry tvoria rozvodie medzi Ciernym a Baltickym morom. Voda je

odvadzana takmer zo Styridsiatich potokov. Velkost’ prietoku pocas roka ovplyviiuji
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najmi zrazky ateploty pocCas roka. Najmensi prietok je v mesiacoch december az
marec, pocas ktorych je prevazna cast’ vody viazand v tuhej forme, naopak najvacsi

prietok je v mesiacoch maj az jul.

3.1.5 Rastlinstvo

Takmer 2/3 tzemia narodného parku pokryvaji lesy, prevazne smrekové
a jedlovo-smrekové. Dominantnou drevinou je smrek obycajny. MenSie zastupenie
maju listnaté lesy, ktoré sa vyskytuji najmé v Belianskych Tatrach. Na uizemi TANAPu
sa vyskytuje 1300 druhov rastlin. Mnohé z tatranskych kvetov st na zozname

ohrozenych druhov.

3.1.6 Zivoiiistvo

Na uzemi Tatier je druhové zloZenie zivocichov podmienené geografickou
polohou, klimatickymi a vegetaénymi pomermi a ¢innostou &loveka. Ziji tu druhy
typické aj pre iné horstvd Eurdpy. Druhovi réznorodost’ v oblasti zivociSnej riSe
zastupuje 115 druhov vtdkov, 42 druhov cicavcov, 3 druhy plazov a8 druhov
obojzivelnikov. Velké zastiipenie tu maji aj bezstavovce. Medzi tatranské endemické
druhy patri kamzik vrchovsky tatransky (Rupicapra rupicapra tatrica) a svist
vrchovsky tatransky (Marmota marmota latirostris). Lesy obyvaju typické druhy
karpatskej zveri ako jelen obycajny (Cervus elaphus), srnec lesny (Capreolus
capreolus), diviak lesny (Sus scrofa) a velké Selmy ako medved hnedy (Ursus arctos),

vlk dravy (Canis lupus) a rys ostrovid (Lynx lynx).

3.2 Charakteristika vyskumnych ploch

Vyskumné plochy su zalozené v spoloCenstvach smrekovcovych smrec¢in (skupina
lesnych typov Lariceto Piceetum), ktoré na juznych svahoch Vysokych Tatier patria
medzi najrozsirenejSie, pricom spolu s borovicovymi smrecinami v novembri 2004 boli
zaroven najviac poskodené. Cast’ z nich, na vymere priblizne 250 hektarov koncom jula
2005 poskodil poziar. KedZze vyskumy maji zachytit' aj vyvoj lesnych ekosystémov
podl'a sposobu lesnickeho manazmentu adat moznost porovnania vysledkov
s porastami nepostihnutymi kalamitou, sustredili sa do Styroch tzemi s vymerou

priblizne 100 hektarov s ozna¢enim:
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1. ,,EXT* — kalamitisko spracované tradicnym sposobom s odvozom dreva a nésledne
zalesnené,

2. ,NEX* — kalamitisko bez lesnickeho zdsahu, tzn. ponechané na prirodzeny vyvoj,

3. ,,REF* — porasty kalamitou nepostihnutg,

4. FIR*“ — kalamitisko spracované tradicnym spdsobom a ndsledne postihnuté

poziarom.

Plochy sa nachddzaji na podobnych pddach, v porovnatelnych geologicko-
geomorfologickych pomeroch (na morénach), v priblizne rovnakej nadmorskej vyske,
su rovnako orientované vocCi svetovym stranam a maju podobny sklon. Lesné porasty
pred kalamitou mali takmer rovnaké drevinové zloZenie a vek. Maji aj spolocnu
historiu.

V kazdom vyskumnom uzemi su nainstalované moderné meracie zariadenia na
priebezné sledovanie parametrov urcujucich stav a vyvoj ekosystémov. Ohranicili sa
v nich aj priestory na zistovanie dalSich vlastnosti ekosystémov a odber vzoriek.
Kazdoro¢ne sa priblizne 50 az 60 clenny vyskumny tim schddza na pracovnom

seminari, vyhodnocuje vysledky a urcuje d’alsi postup prac.

3.3 Postup rieSenia problematiky
Zber udajov

Udaje potrebné pre spracovanie som Cerpal zvedeckej a odbornej literatury
zameranej na zivotné prostredie a problematiku lesov. Podklady pre vypracovanie
vysledkov som ziskal na Vyskumnej stanici SL TANAPu, kde som sa zapojil do
spracovavania udajov potrebnych pre vyskum.

Obhliadka terénu celej skiimanej oblasti pre rozsiahlost’ tizemia nebola mozna.

Analyza ziskanych adajov

Uvod prace je venovany vymedzeniu zakladnych pojmov rieSenej problematiky,
faktorom ovplyviiujacim celkovy zdravotny stav lesov od Skodlivych ¢initel'ov, az po
spdsoby ochrany proti tymto Cinitel'om.

Druhé Cast’ prace je zamerana na prezentaciu vysledkov pokalamitného vyskumu.
Priblizila ndm dopady vetrovej kalamity na jednotlivé zlozky Zivotného prostredia.

Latinské nazvy v praci st uvadzané podl'a Marholda, Hindaka (1998).
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4 VYSLEDKY

19. november 2004 vyrazne poznacil fungovanie TANAPu. Veternd smrst’, ktorad
sa touto oblastou v spominany deni prehnala vdZne zranila zivy organizmus Tatier.
Vietor o sile az 194 km/h nicil vSetko, ¢o mu stalo v ceste. Rozloha postihnutej oblasti
je 12 000 ha a dizka postihnutého tzemia je 30 km. Objem padnutej drevnej hmoty je

2500 000 m’. Zivelna pohroma takéhoto rozsahu priniesla so sebou aj svoje dopady.

4.1 Dopady na klimu

Po vetrove] kalamite sa vSeobecne ocakévalo zvySenie amplitidy medzi
maximalnymi a minimalnymi hodnotami nielen teploty vzduchu, ale aj pddy. Zmeny
v pddnej vlhkosti boli spojené s vaznymi obavami pre nastup a prezivanie naslednej
prirodzenej sukcesnej vegetacie a vysadieb. Prvy rok po kalamite sa skuto¢ne zistili
mimoriadne velké rozdiely v prizemnych teplotach vzduchu, tym viac v podnej
vlhkosti. Poda po zradzkach rychlo zvlhla, avSak vlahu opét rychlo stratila. Napriek
tomu, ze po strate vplyvu intercepcie, tzn. zachytdvania zrazok korunami stromov, sa na
povrch pody dostalo az o 50 % zrazok viac, poda na kalamitiskéch bola vo vegetacnom
obdobi such$ia. Vyssia teplota povrchu pody
azvySena veternost spdsobili zvySeny vypar
a stratu vody z vrchnych horizontov bez ohladu
na spdsob pokalamitného manazmentu. Kym na
nespracovanej ploche bola vySSia prizemna
teplota, na ploche so spracovanou kalamitou
zvysSoval vel'kost’ vyparu vietor (Koren, Fleischer,
2009).

Rozdiely medzi lokalitami sa zac¢ali elimino-
vat’ s nastupom travnej a bylinnej vegetacie v d’al-
Sich rokoch. Nesmierne vyznamnu ulohu regulato-

ra pddnej vlhkosti, najmé v obdobiach bez zrazok

zohravali zérasty vysokej travy —smlzu chlpkatého

Obr. 1: Calamagrostis villosa (Calamagrostis villosa) (Obr. 1), ked v ich okoli

Zdroj: http://www.foto-net.sk/m2_ph bola poda vlhkejSia az o 15 — 20 %, ako na mies-
0tos/000000163/000032756¢.jpg tach kde sa nevyskytovali (Koren, Fleischer, 2009).
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Pocas poslednych rokov pocasie prekracovalo najmi pocas vegetacného obdobia
dlhodobé¢ priemerné teploty. V mesiaci jul 2006 bola namerana priemerna dennd teplota
vzduchu 17,4°C, ¢o predstavuje v porovnani s dlhodobym priemerom o 2°C viac.
Nasledujtci rok bol v porovnani s predchadzajicim chladnejsi, ale v mesiaci jal bola
namerana historicky najvys$$ia teplota a to 33,5°C. Tymto teplym letnym mesiacom
predchddzala tepld a suchd jar, kedy sa priemerné denné teploty pohybovali az
2,5°C nad dlhodobymi priemermi. Ro¢né zrazky sa vyrazne neli§ili od dlhodobych
priemerov. V roku 2007 sa pocas vegetacného obdobia 5-krat opakovali periody sucha,
tj. sedem a viac dni bez zrazok. V r. 2008 sa také obdobie pocas vegetacnej sezony
nevyskytlo. Zrazkové thrny na sledovanych plochach poukazali na mimoriadnu
variabilitu intenzity zrdzok. Najmé burkové zrazky maju vyslovene miestny charakter.
Aj vd’aka tomu je mozné konStatovat, Ze ani opakované vySe 50 mm denné Uhrny
zrazok doteraz nespdsobili vaznejSiu povodiiovu situaciu a to ani v r. 2008, ked’ v juli
na sledovanych kalamitnych plochach spadlo 163 az 280 mm zrazok. Nedostatok
zrazok sa prejavil najmd v zimnom obdobi slabou snehovou prikryvkou v zime
2006/2007, ¢o vyvolalo napr. mechanické poSkodenie mladych lesnych drevin na
otvorenych plochach obrusovanim l'adovym vetrom (Fleischer, 2008).

Na otvorenych plochach doslo k extremalizacii mikroklimatickych pomerov. Kvoli
absencii stromovej vrstvy vzrastla vr. 2007 priemernd rocna teplota vzduchu na
kalamitnej ploche o 1,2°C. Kvoli chybajlcej korunovej vrstve vstupuje do pody o 50 %
viac zrazok. Napriek tomu sa znizili zasoby vody v pode. MenSie zasoby vody v pode

sposobuje aj zvysena veternost’ na kalamitnych plochach (Fleischer, 2008).

4.2 Podne a hydrické pomery

Eliminacia povrchového humusu na ploche spaleniska a intenzivna mineralizacia
na ploche so spracovanou kalamitou EXT spdsobuje znizenti schopnost’ pody viazat
vodu. V porovnani s ostatnymi lokalitami tu dochadza k rychlemu prevlhnutiu pody
ihned’ po zrazkovej udalosti a rovnako rychlo sa vlhkost’ straca. V lethom obdobi klesa
objem vody pod 15 %, vr. 2007 sa v priebehu 30 dni takéto situdcie vyskytli 4-krat.
Najvyssiu vlhkost pddy sledujeme na nespracovanej ploche NEX, kde chyba
transpirujlci lesny porast, bylinna vegetacia je minimalna a zvySenému vyparu brania
leziace kmene. Vysoka teplota vzduchu a pddy, najmi pri zvySenej vlhkosti, sposobuje

intenzivnu mineralizaciu povrchového humusu. Dosledkom je zvySeny pohyb amoniaku

25



a dusi¢nanov do pddy ado povrchovych vod. V podach sa zistil aj mimoriadne
nepriaznivy proces vyluhovania draslika v objeme az 20 kg/ha/rok. Spolu so zvySenou
mobilitou AIP’" sa pravdepodobne jednd o dosledky vysokej kyslej depozicie
z atmosférickych zrazok zo 70. — 90. rokov minulého storocia. Podna fauna reagovala
na zmenu prostredia az 50 % ubytkom druhov a jedincov voci referencnej ploche REF
(Fleischer, 2008).

Merania v zrazkomeroch na kalamitiskdch potvrdzuji mimoriadne velku €asova
a priestorova variabilitu zrdzok. Na niektorych lokalitich sa opakovane zaznamenal
denny uhrn zrazok okolo 50 mm, kym na susednej lokalite, vzdialenej sotva dva
kilometre ziadne. Ani intenzivnejSie zrazky nevyvolali na kalamitiskach eroziu.
Hydropedologickym vyskumom sa potvrdilo unikatne zrnitostné zloZenie pdd, najmé na
morénach, ktoré prakticky vyluc¢uje vznik pohybu jemnozeme po prevazne miernych
svahoch kalamitisk. Velkt tlohu v obmedzovani strdt jemnozeme zohrava clenity
mikroreliéf, hustd siet’ korenovych koldCov a jdm po vyvratoch a CiastoCne aj zvysky
nespracovanych kmeniov a haluziny (Koren, Fleischer, 2009).

V dosledku zvysSenej mineralizdcie nerozlozenych organickych zvySkov
a povrchového humusu, dochadza k strate organickej pddnej hmoty. Sposobuju ju
podne mikroorganizmy, teda rozkladaci. Tieto straty boli signalizované esSte pred tymto
zistenim chemickym rozborom povrchovych vdd, ktoré pretekajii cez kalamitné izemie.
Bol v nich zisteny zvySeny obsah dusikatych latok. ZvySené koncentracie mineralnych
latok boli este v roku 2007 v povrchovych vodach zistené. Vd’aka rychlemu osidl'ovaniu
uzemia vegetaciou, sa situdcia zmenila. Obsah latok vymyvanych z pod sa v roku 2008
znizil a ustalil na hodnoty, ktoré st podobné hodnotam lesa nepostihnutého kalamitou.

Zmenila sa mikroklima, biochemické a trofické vlastnosti pod (Koren, Fleischer, 2009).

4.3 Vegetacné pomery

Na kalamitisku sa napriek popadanému lesu zachovali miesta s neposkodenym
biotopom s pdvodnou lesnou vegetiaciou, mikroflorou a mikrofaunou. Zmena
ekologickych pomerov v lesnom ekosystéme sposobila prakticky zanik pdvodnej
machovo-cucoriedkovo-travovej synuzie, ktort nahradila druhovo jednoduchd vegetacia
s dynamicky sa meniacou abundanciou. Prevladajucim druhom sa stala Callamagrostis
villosa, na ploche spaleniska FIR je od leta 2007 dominantnd Chamaenerion

angustifolium, reagujuca na vysoky obsah dusika zo zmineralizovaného humusu. Na
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poSkodené plochy zacali prenikat invazne druhy: Fallopia japonica a Lupinus
polyphyllus (Fleischer, 2008).

Ked’ze na sledovanych plochach je kysla reakcia pddy maju Fallopia japonica
a Lupinus polyphyllus idedlne podmienky na rozSirovanie. Fallopia japonica (Obr. 2)
Casto splafiuje v sprievodnej g ; T ——— oy s
vegetacii tokov, najmd tam, -
kde doslo k naruseniu pddne-
ho krytu. Tiez ju mozno vi-
diet' vo vlhkomilnych kro-
vinnych spoloCenstvach, na
opustenych plochach, sklad-
kach. Uprednostiiuje kysly
substrat (Cvachova, 2002).

Obr. 2 Fallopia japonica
Zdroj: http://www.arge-naturschutz.at/angebote/allgemein/

Lupinus polyphyllus (Obr. 3). Lupine mnoholistej sa najlepSie dari v kyslejsej
pdde, 'ahSej a dost’ chladne;j
polohy, je stredne naroc¢na
na vlhkost, uspokoji sa aj so
such§imi pddami anema
rada tiel. Toleruje vSak tiez
periodické narusovanie
pody, pretoze tieto naru-

Sen¢ miesta dokaze rychlo

znovu kolonizovat’
(Sadlo, Pystek, Tichy 2001). Obr. 3 Lupinus polyphyllus
Zdroj: http://www.hickerphoto.com/data/media/152/wild-russell-
lupins_15798.jpg

Vyvoj vegetacie postupne zjemiuje extrémne mikroklimatické pomery na

holych plochach, najmi po poziari.
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Prirodzend obnova lesa sa vyraznejSie zacala objavovat vr. 2007. Z drevin
prevlada smrek, pred jarabinou, vibou, brezou, smrekovcom. Na umelych vysadbach,
najméd na borovici sa hojne vyskytuje Hylobius abietis sposobujlci spolu s extrémnym
hydrickym rezimom
znacnu mortalitu najmi
na ploche spaleniska.
Tvrdonl smrekovy
(Hylobius abietis)
(Obr.4) je vyznamny
Skodca ihli¢natych dre-
vin. Na rozmnozovanie
vyhl'addva vysoké pne
borovice a smreka

(Stolina, 1985).

Zer lariev pod korou ko-

renov Cerstvych piiov ih-  Obr. 4 Hylobius abietis

li¢natych drevin vSak nie  Zdroj: http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/e/e6/XN _

je 8kodlivy. Skodlivy je  Hylobius_abietis 02.jpg

zrelostny zer pohlavne

nedospelych imag na sadeniciach ihli¢natych drevin (Novotny, Zubrik, 2000).
Pomocou leteckych infracervenych snimok sme zistili hynutie doteraz

neposkodenych porastov po napadnuti podkérnym hmyzom v r. 2006 a najmé 2007 na

vymere takmer 1000 ha. Preukazne vy$Sia mortalita porastov je v okoli lokalit

s nespracovanou vetrovou kalamitou (Fleischer, 2008).

4.4 Zootické pomery

Fauna po kalamite sa vyrazne zmenila, povodne lesné druhy boli nahradené
druhmi laénymi resp. druhmi so SirSou ekologickou valenciou na ukor pdvodnych
Specialistov. Na kalamitnych plochéach sa prudko zvysila pocetnost’ drobnych zemnych
hlodavcov, ktoré uz teraz predstavuji potencidlne riziko pre vysadby lesnych drevin, ale
aj pre prirodzené zmladenie (Fleischer, 2008). Do novootvorenych spoloCenstiev
otvorenej krajiny prenikli nové druhy. Prebytok organickych zvySkov vyuzili rozkladaci

— baktérie, aktinomycéty, mikromycéty. Zahnivajlice drevo obsadili d’alSie heterotrofné
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organizmy, najmi huby, neschopné vyuzit CO, z ovzdusia. Do volnych priestorov
kalamitisk s dostatkom tepla, svetla, sidelnych a potravnych moznosti zdkonite prenikli
motyle, blanokridlovce, dvojkridlovce adalSie skupiny hmyzu, i vtaky.
Najvyznamnej$ie zmeny sa odohrali v druhovej pestrosti a pocetnosti chrobakov

(Koren, Fleischer,2009).

4.5 Sledovanie a bilancovanie uhlika ako potencialnej prifiny

klimatickych zmien

Meranie tokov CO, sa uskutociiuje dvadsatkrat za sekundu. Meranie sa
uskutocnilo v Case od jesene roku 2005 do jesene roku 2007. Vysledky ukézali, Ze lesné
ekosystémy pred rozvratom boli deponiom organického uhlika. Ako plyn vo forme CO,
ho viac prijali zatmosféry v procese fotosyntézy, ako ho pri dychani vegetacie
a podnych mikroorganizmov vratili spdt. Kalamita situdciu zmenila. Z kalamitisk
s narusenym podnym povrchom zacalo do atmosféry unikat v priemere 3 az 5 ton
uhlika zjedného hektara rocne. Na ploche NEX bola strata uhlika mensSia, ako na
ploche EXT avSak uZz v druhom roku po kalamite bola situacia ind. Naruseny pddny
povrch na ploche EXT umoznil rychlej$i ndstup sukcesnej vegetacie a prirodzeného
zmladenia, ¢im unik uhlika mineralizaciou bol kompenzovany fotosyntézou
pribudajucich zelenych rastlin. Stcasny vyskum sa v tejto suvislosti sustred’uje na
najdynamickejSiu zlozku uhlikovej bilancie, na tzv. dychanie pddy, ktoré je odrazom
fyziologickych procesov pddnych organizmov. Je dokazané, Ze ich intenzita zavisi
najmd od vlhkosti, teploty a obsahu zivin, v désledku ¢oho sa vyuziva ako jeden
z ukazovatel'ov stavu lesnych ekosystémov. Priebezné vysledky ukazujt, Ze najvyssia
respiracia je na ploche FIRE. Rozdiely medzi plochami EXT a NEX st minimalne.
Varovné je zvySenie respiracie v kalamitou neposSkodenom lese, o mdze naznaCovat
vysoku citlivost’ smrekovych lesnych ekosystémov na zvySovanie teploty ovzdusia

(Koren, Fleischer, 2009).

4.6 Vetrova kalamita ako indikator kalamity podkornikovej
4.6.1 Vznik premnoZenia

Na vyvratiskach, kde maju slnecné luce pristup k leziacim kmetiom, za¢ina nalet
lykozruta (Jakus, 1996). Na velkost populacie podkdrnika posobi cely rad faktorov,

ktoré spolu najviac Casto vzdjomne suvisia. Spustacim mechanizmom byva obvykle
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zvySenie ponuky atraktivnej potravy, spdsobené vetrovymi polomami alebo
dlhotrvajucim suchom (Kolektiv, 2000). Stromy na porastovom okraji maju obycajne
poskodeny korenovy systém, ktory vznika pri kyvavom pohybe stromov pocas vichrice.
Tieto stromy su d’alej oslabené nahlym oslnenim. Po opadani ihli¢ia zo sucharov st
susediace stromy vystavené cCiastoénému stresu z nahleho osvetlenia, ¢o ich oslabi.
Zacnl produkovat’ primarne atraktanty a st napadané lykoZritom (Jakus, 1996). Ten
moze preletiet’ priemerne 9 km pokym za¢ne reagovat na atraktanty (Jaku$, 1997a).
Lykozrat smrekovy sa dokéaze rychle Sirit’ a likvidovat’ smrekovy les na plochach tisice
hektarov vdaka celej rade vyvinutych vlastnosti. Ide v prvej rade o chovanie tzv.
pionierskych chrobakov na zaciatku rojenia, ktori su schopni vyhladat’, kolonizovat
a feromonmi oznacit’ oslabené stromy v SirSom okoli. Naviac maju lykozruty schopnost’
zvySit  plodnost pomocou sesterskych pokoleni av priaznivych teplotnych
podmienkach urychlit’ vyvoj, vytvarat viac generacii v roku a po preruseni chladom
v lom opét’ pokracovat’ (Mrkva, 2004). Ohnisko sa potom d’alej rozSiruje, az pokym sa
medzi plochou s prelomenym zapojom a zelenymi, relativne zdravymi stromami
nevytvori dostatocna Siroka vrstva sucharov. Roz§irenie ohniska sa moze zastavit’ aj pri
styku s mladym porastom, pri zmene stanovistnych podmienok a pri navrate podielu
listnatych drevin (Jakus, 1996). A tak kazd4 kalamita ma svoj koniec, podkdrnik sa
nepremnozi donekonecna. To vSak neznamend, ze po jednej ukoncenej kalamite
nemoze prist’ d’alsia, pokial’ vhodné podmienky (sucho a ponuka potravy — oslabenych
smrekov) pretrvavaju (Kolektiv, 2000).

Zdravotny stav lesa neposkodeného vetrovou kalamitou bol zasadne ovplyvneny
rychlostou spracovania kalamity a objemom dreva ponechané¢ho na samovyvoj. Pre
vyvoj podkdrneho hmyzu po spracovani ,,povoleného® mnoZstva zostalo az 163 000 m’
nespracovaného dreva a takmer 500 000 m’ zbytkov po spracovani kalamity. Lykozrat
smrekovy, ale aj lykozrat leskly (Pityogenes chalcographus) a lykozrat smrecinovy (Ips
amitinus) sa kalamitne premnozili na nespracovanom dreve.

Podla Ferencika (2008) tendencie ich Sirenia do nepoSkodeného lesa vyrazne
prekrocili progndzy v celkovom objeme aj v smere Sirenia. Ohniska chrobaciarov su az
na dvoch tretinach celkovej rozlohy vzdialené od kalamitnej plochy a vznikali
v zapojenych porastoch ako doésledok vplyvu prvotného Skodlivého C¢initela -
podkérneho hmyzu. Plosné odumieranie lesa neposkodeného vetrom v roku 2008
dosahuje vymeru takmer polovice plochy z vetrovej kalamity. Smrekovec opadavy

(Larix decidua), jedince nepoSkodené vetrom na kalamitnej ploche poskytovali vhodny
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buduci vyvoj plochy sprirodzenym zmladenim. Poziar medzi Smokovcami
a Tatranskou Poliankou v roku 2005 sposobil ¢iastoéné obhorenie prizemkovych Casti
kmeniov smrekovcov. V roku 2006 boli spozorované chrobaciare poskodenych
smrekovcov napadnutych lykozratom smrekovcovym Ips cembrae. Do roku 2007
uhynuli takmer vSetky smrekovce na poziarisku a hynutie sa presunulo aj do stojaceho
okraja kalamitnej plochy. Ddlezitym udajom vo fenoldgii smrekovca je absencia
semenné¢ho roku uz Styri roky a vel'mi nizky vyskyt semenackov na ploche spaleniska
FIR, ale aj celej kalamitnej plochy.

Borovica limbova Pinus cembra rastica v najprirodzenejSich zachovanych
prirodnych porastoch Tatier od roku 2007 hromadne hynie. Z minulosti nebol podobny
znamy Udaj o napadnuti limby podkdérnikmi. Sumarizacia siasné¢ho hynutia limb je
zlozitd vzhl'adom na nepristupnost’ vacsiny lokalit porastov s limbou, odhady sa vSak
blizia k poc¢tu 600 kusov a su medzi nimi aj niekol’kostoro¢né vel'mi vzacne exemplare.

Vobdobi od 19. Novembra 2004 sa kalamitne premnozili az tri druhy

podlornikov:
L . Lykoirit smrecinovy v . ,
Lykozrit leskly Ips @mitinus lykozrit smrekovy,
Lyko it smrekovy FPityogenes ckalcographus
Ips typographus Y U lykozrat  leskly a

lykozrit  smrecinovy

(Obr. 5). Horna hrani-

ca premnozenia pod-

| |, Lykoirit seversig kornikov na mnohych
: Ips duplicaus . v .
miestach uz dosiahla

horntt hranicu lesa.

Obr. 5 Druhy lykozritov
Zdroj: http://www.forestportal.sk/ForestPortal/lesne hospodarstvo/img/lykozrut 01.jpg

Okrem spracované¢ho objemu chrobaciarov zostava v Tatrach viac ako milién mftvych
stromov. Posledna inventarizdcia uhynutych stromov vykonand vyhodnotenim
leteckych infracervenych snimok v septembri 2007 na tzemi Vysokych a Belianskych
Tatier poskytla sumarnu plochu 286 ha. Udaj sa vztahuje na plochu tvorenti troma
a viacerymi suchdrmi a neobsahuje jednotlivé suchare tvoriace taktieZ vyznamny objem

(Ferencik, 2008).
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Na mape (Obr. 6) si zobrazené suché stromy zaznamenané z infacervenych

snimok. Suché stromy sa vyskytuji najmé v oblastiach kde nebola spracovand kalamita.
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Obr. 6 Priestorové rozsirenie suchych stromov v TANAPe

Zdroj: Vakula, Zubrik, 2007

Najviac ohrozené oblasti sa nachddzaju vo vychodnej casti Tatier, Ticha a Koprova
dolina a na zapade.

V roku 2006 dosiahol objem dreva poskodeného podkérnym hmyzom historicky
najvyssie hodnoty. Presiahol objem 1 milién m’. Z tohto objemu bola spracovan iba
cast’ drevnej hmoty (Tab. 1). V roku 2005 a 2006 sa podkérny hmyz vyvijal najmi vo
vetrovej kalamite. V roku 2007 prestalo byt drevo po vetrovej kalamite vhodné pre
vyvoj a podkérny hmyz napadol stojace porasty. Miestami vzrastol pocet generacii
v jednom roku zjednej na dve. Vetrova kalamita Alzbeta, nevhodné klimatické
podmienky pre smrek a vhodné pre podkdrniky sposobili vyrazny ndrast populacie

podkdrnikov (Vakula, Zuabrik, 2007).

Tab. 1.: Spracovanie podkornikovej kalamity

Rok 2005 2006 2007 2008 Spolu

Objem spracovaného
3 28 578 130 194 114 784 124 085 | 397 641
dreva (m”)

Zdroj: Ferencik, 2008
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Premnozeny lykozrat v poslednych rokoch posSkodzuje lesy nielen v tesnej
blizkosti oblasti postihnutych veternou kalamitou. Vplyvom globalneho oteplovania
vznikaji optimalne podmienky pre jeho rozmnozovanie aj vo vysSich nadmorskych
vyskach, ¢ize na hornej hranici lesa, kde sa v minulosti tento Skodca vobec
nevyskytoval. Vysledky niekolkorocnych merani teplot dokazuju, Ze ma optimalne
podmienky uz aj v nadmorskej vyske 1500 m.

V grafe (Obr. 7) uvadzam priemerné mesacné teploty za obdobie rokov 2001 az
2009, z ktorych mozno vidiet’, Ze na tuto nadmorska vysku su teploty hlavne v letnych
mesiacoch dost’ vysoké. Graf (Obr. 8) udava vyvoj efektivnej teploty, Cize teploty pri
ktorej sa zacina rojit' podkorny hmyz. Z tohto grafu vyplyva, ze podkorny hmyz sa
v nadmorskej vySke 1500 m n. m. roji v mesiaci m4j v pripade rokov, pocas ktorych

bola teplejsia jar a v mesiaci jun, v pripade rokov chladnejsich.

20 ~

15 A

10 +

-10 -

Obr. 7: Priemerné mesacné teploty vzduchu v nadmorskej vyske 1500 m n. m.

Zdroj: Vyskumna stanica SL TANAPu
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Obr. 8 Vyvoj efektivnej teploty v nadmorskej vyske 1500 m n. m.
Zdroj: Vyskumna stanica SL TANAPu

Podobny problém s lykozratovou kalamitou, aky maju Tatry teraz mali aj pred
niekol’kymi rokmi v lokalite Tatranska Javorina.
V obdobi rokov 1992-1995 sa v lesoch Slovenska objavilo mnoZzstvo problémov
s podkdrnym hmyzom na smreku. Je to dosledok niekol'koroénych suchych a teplych
letnych peridd, s nedostatkom vlahy aj v nadmorskych vyskach nad 1000 m. Tieto
negativne vplyvy eSte zosilneli snehové a vetrové kalamity pocas uvedené¢ho obdobia.
V pripade smrekovych porastov kalamita prerastla do rozmerov hroziacich zanikom
lesa na velkych plochich. NajvyraznejSie sa nepriaznivy vplyv prejavil pri smreku
rastucom na nepovodnych stanovistiach (Novotny a i., 1996).
Expléziu podkoérneho hmyzu v Tatranskej Javorine v rokoch 1995 a 1996
zapriCinili hlavne tieto faktory (Slivinsky, 2001a):
e vysoka disponibilita zdravotne narusenych, rovnovekych a vyvojovo
prestarnutych smrekovych monokultur,
e zrazkové ateplotne menej priaznivé az nepriaznivé podmienky pre fytozlozku
lesa,

e kontaminécia lesnych ekosystémov imisiami z dial’kového prenosu,
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e nejednotnost a vahavost zpohladu na spracovanie kalamity v narodnych
prirodnych rezervéciach v predchadzajucich rokoch,
e Dblizkost’ lokality s vel'kym epidemickym premnozenim lykozrita smrekového v

Tatrzanskim Parku Narodowym (Pol’sko).

V rokoch 1995 a 1996 bolo v Tatranskej Javorine napadnutych 64 000 m’. V roku
1995 sa vytazilo aasanovalo 26307 m’ kalamitnej drevnej hmoty, vroku 1996
predstavovala kalamitna tazba 27 173 m’. Z mnoZstva vytazenej hmoty sa ponechalo
pre ochranu prirody na odpis 25 101 m’ (t.j. 48 %). Okrem toho sa nastojato ponechalo
10 520 m’ drevnej hmoty. Cize spolu sa z napadnutej hmoty ponechalo v lese vyse 55
%. Na likvidéaciu jedného 5 ha porastu potreboval lykozrit smrekovy sotva 6 tyzdiov.
Skodca sa nezastavil ani po 10 m, ani po 20 m od porastovej steny, nepomohlo
obkolesenie klasickymi lapakmi. Hoci odchyty na nich boli mimoriadne velké, lykozrut
stacil zlikvidovat cely porast. Lykozrit smrekovy prekondval aj vSetky vyskové
rekordy. V podmienkach Tatranskej Javoriny sa nachadzal aj vo vyske 1500 m
(Slivinsky, 2001a). Nasledovalo urychlené zistovanie skutoéného rozsahu kalamity,
dosledné vyhladavanie ohnisk, vyznacovanie a evidencia napadnutych stromov.
Nasadili sa na lanovky, helikoptéra, priblizovalo sa kofimi, traktormi, v zimnom obdobi
aj gravitacne. Na nepristupnych lokalitach a tam, kde priblizovanie nebolo tcelné, sa
chrobaciare len spilovali a asanovali. Na hrebenovych partidch s plytkou pddou, na
inych velmi nepriaznivych stanoviStiach sa chrobaciare ponechali stat. Taktiez sa
nechali stat’ lykozritmi opustené suchdre. Intenzivne spracovdvanie kalamity
pokraCovalo bez preruSenia od zaciatku roka 1996. Tlmenie kalamity lykozrata
smrekového v najohrozenejSich castiach sa rieSilo pouzitim klasickych lapakov
apouzitim 137 feromonovych IlapaCov. Stupenn ich obsadzovania signalizoval
abnormalne premnoZenie lykozruta smrekového. Realizovany objem lapakov a lapacov
nestacil zachytit’ celé rojenie. Vel'ky doraz pri spracovani chrobaciarov sa kladol na ich
vCasné vyhladavanie a oznaCovanie. Osvedcila sa metoda postupu dvojic, ked’ jeden
kontroluje vyskyt drviny na péate kmena a druhy d’alekohl'adom sleduje nélet lykozruta
pod zelenou korunou. Tieto naroné prace bolo potrebné zvladnut v kratkom case,
pokial’ trvali priaznivé podmienky na takéto sledovanie. AvSak v dosledku nedostatku
finan¢nych prostriedkov boli asana¢né prace od septembra do konca roku 1996 docasne
pozastavené. V podmienkach pomerne vysokej snehovej vrstvy sa inStalovali lapace na

jednotlivé lokality podla pripravenych projektov. Pouzilo sa 901 m’ klasickych

35



lapakov, ktoré pochadzali prevazne z vetrovej kalamity. Celkovy prirastok Cerstvych
chrobaciarov bol 12,9 % nahodnej tazby v roku 1996. MoZzno konstatovat’ Ze doSlo
k silnej redukcii celkového poskodenia porastov. V ochrannom pasme Javorina doslo
len k ojedinelému, pripadne pomiestnemu naletu lykozrutov na porastové steny
(Ferencik a 1., 1998). Premnozenie podkorneho hmyzu sa podarilo zvladnut' za necelé
dva roky. Zlom vo vyvoji nastal uz v roku 1997. Kalamitné t'azba v tomto roku bola uz
len 6 514 m® (Slivinsky, 2001a). A bolo odchytenych 8,19 miliénov jedincov lykozruta
smrekového. Doslo len k jednému rojeniu lykozrata. V tomto roku sa v ochrannom
obvode Javorina pokusne aplikoval alternativny spdsob ochrany lesa (Ferencik a i.,
1998). Nastavenych bolo 1315 lapacov, do ktorych sa odchytilo cca 9 milionov
jedincov lykozriuta smrekového (to je 225 1). Pokracovalo sa aj v ddslednom
vyhl'addvani a asandcii napadnutych stromov (Slivinsky, 200la). Pri obnove
kalamitnych ploch sa v maximalnej miere vyuzila prirodzena obnova a umele sa vnasali
len tie dreviny, ktoré tam povodne boli (borovica limba, jedl’a biela, javor horsky, brest
horsky, buk lesny). Okrem toho sa miestami urychl'ovala sukcesia vysievanim semena
jarabiny vtacej (Slivinsky, 2001b).

V tabul'ke (Tab. 2) m6zeme vidiet’, ze najvacsia plocha lesa mala 100 % - né

‘ Lykozrat smrekovy (Ips
Zastlipenie Vietor
Plocha ha typographus)
smreka . .
m’/ha % m’/ha %
10 % 182,67 32,27 1,62 10,28 0,36
20 % 6,27 0 0 0 0
30 % 27,03 8,2 0,41 0 0
40 % 8,65 0 0 0 0
50 % 46,62 0 0 0 0
60 % 71,14 0 0 0 0
70 % 122,34 34,76 1,75 24,75 0,87
80 % 157,77 101,4 5,1 12,68 0,45
90 % 136,27 39,51 1,99 50,04 1,77
100 % 2114,02 1770,57 89,12 2733,06 96,56

Tab. 2 Intenzita nahodnej tazby podla zastipenia smreka

Zdroj: SL TANAP-u
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zastapenie smreka. Obidva Skodlivé Cinitele, Cize vietor a lykozrat smrekovy najviac
napadali porasty prave so 100 % - nym zastGpenim smreka. So znizovanim %

zastupenia smreka klesa aj intenzita nahodnej tazby.
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S DISKUSIA

S vysledkov vyskumu vyplyva, Ze kalamita okrem jednej z priin premnoZenia
podkorneho hmyzu nemala takmer Zziadne negativne dopady na jednotlivé zlozky
zivotného prostredia. Prvy rok po kalamite tomu sice nenaznacoval, ale s nastupom
travnej a bylinnej vegetacie v nasledujucich rokoch, sa tato situdcia zmenila. Tato
vegetacia zabranovala zvySenému vyparu, ktory nastal po obnazeni pody sposobenej
vyvratom stromov. Zaroven postupne zmieriiuje extrémne mikroklimatické pomery.

Pri¢in na premnozenie podkérného hmyzu je niekolko. Jednym zo zékladnych
problémov je aj zloZenie lesa. Prevladajica monokultira smrekovych porastov, ktora sa
uprednostnovala v prvej polovici 20. storocia je neustale vycitana a kladena za hlavna
pri¢inu vznikajucej kalamity vplyvom premnozenia lykozrita smrekového.

Musime zvazit' podstatu a hlavny dovod, preco vobec tato monokultira vznikla.
Les v spominanom obdobi predstavoval zadkladnli surovinu potrebnu na ,,prezitie”, na
fungovanie spoloc¢nosti. V hospodarskom vyuzivani lesa reprezentovalo drevo zakladna
surovinu z pohladu stavebnictva, vyroby a hlavne ako spotrebny material. Z tohto
pohl'adu ndm vyplyva, Ze monokultirne zloZenie lesa zaalo mat’ negativa az po zmene
vyuzivania lesa a lesnej suroviny, ¢ize dreva. Zmenu sposobilo znizenie vyuzivania lesa
na hospodarske ucely a zvySena ochrana bez zmeny zloZenia a upravy drevnej hmoty.

Druhym vyraznym dévodom premnozenia lykoZzrata smrekového na nasom tzemi
je ponechanie poskodenych lesnych porastov na samovyvoj. Vhodnym prikladom je
oblast Tatranskej Javoriny, ktorej tUzemie hrani¢i s prirodnou rezervaciou
v Tatrzanskim Parku Narodowym v Pol'sku, kde bola silna gradécia lykozratov, ale
nevykonavali sa tam nijaké obranné opatrenia. V roku 1990 a 1991 postihla tiito oblast’
vetrova kalamita. Ponechala sa na prirodzeny vyvoj s predpokladom, ze v danych
nadmorskych vyskach audolnej polohe lokality, by nemalo dojst’ k vyraznejSiemu
premnozeniu lykozrata smrekového. Vyvoj sa vSak uberal inym smerom. Lykozrat si
naSiel priaznivé podmienky na juhovychodnych expozicidch. V nasledujicich rokoch
doslo k jeho rozsiahlej gradécii ato nielen na pol'skom uzemi, ale aj v naSej Casti
narodného parku. Intenzivna likvidacia kalamity sa spaja az s rokom 1995. V tomto
roku nastala explézia podkornikov v ochrannom obvode Javorina (Ferencik a i., 1998).

V Narodnom parku Bavorsky les v SRN sa v roku 1983 taktieZ prehnala vichrica.

Zanechala polomy, ktoré neboli spracované asluzili ako materidl k premnoZeniu
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podkorneho hmyzu. Podkérnikova kalamita nenechala na seba dlho ¢akat’. Nasledovali
d’al$ie vichrice, po ktorych boli kalamitné plochy opdt’ ponechané podkérnemu hmyzu.
Motto ,,nechat’ prirodu prirode* a ochrana podkornikov viedli k likvidacii smrekovych
porastov vo vel'kej ¢asti Narodného parku Bavorsky les. V sti¢asnosti sa Bavorsko viac-
menej spamdtalo z fascinacie podkornym hmyzom a budovania divo¢iny. Od roku

2009 sa na postihnutych plochdch masivne zasahuje (Markova, 2010).

V Nérodnom parku Sumava v Ceskej republike zaZili podobny pripad, ako
v Tatrach. 30 % kalamitnej plochy bolo ponechanej na samovyvoj. Na tychto plochach
su porasty napadané podkdérnym hmyzom a st d’al§$im zdrojom nakazy a odumierania
stromov v Sirokom okoli. Pokial’ nebudu ozdravené tieto bezzasahové plochy, nedéa sa

poéitat’ s tym, ze podkornikova kalamita na Sumave bude zastavena (Markova, 2010).

Z tychto sktsenosti, ktoré maju iné krajiny s vetrovymi kalamitami jednoznacne
vyplyva, Ze ponechanie vyvratov na samovyvoj nie je priaznivé pre zdravotny stav
okolitych lesnych porastov z dovodu premnozenia podkérneho hmyzu. Myslim si, Ze
kalamitné drevo sa na danom uzemi malo vyt'azit. Urcite by sa tymto zdsahom podarilo
zabranit’ masivnemu premnozeniu podkérneho hmyzu, ktory ni¢i Tatry. Ochrancovia
prirody su zésadne proti, pretoze do tejto kategdrie spadaju aj Gizemia s najvyssim, teda
s 5 stuptiom ochrany. Avsak je nutné brat do uvahy fakt, ze tieto lesy boli umelo
vysadené v prvej polovici 20. storoc¢ia. Preto treba dat’ lesnikom moznost, aby zabranili

ni¢eniu lesa, ktory si vypestovali a doteraz tiez chranili.
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6 NAVRHY NA VYUZITIE VYSLEDKOV PRACE

Na zaklade skumania réznych dopadov, ktorymi sa tato praca zaoberd a po
zhodnoteni  vysledkov zisteni, dokdZeme sformulovat a odporucit niekolko
nasledujucich navrhov ul'ahcujicich obnovu postihnutych oblasti. Tieto odporucania,
ktoré sa vo vicsej alebo menSej miere realizuji uz teraz, by mohli zrychlit’ a zefektivnit
proces obnovy a regeneracie lokalit s akymkol'vek stupiiom postihnutia.

V nasledujucich bodoch prezentujeme spominané a nami odporacané navrhy:

- vysadba druhovo zmieSaného lesa, so zameranim sa na vysadbu povodnych
drevin,

- Intenzivne odstrailovanie invaznych druhov rastlin, zabranujicich prirodzene;j
sukcesii,

- taZba napadnutych stromov podkérnym hmyzom este pred rojenim,

- inStalovanie feroménovych lapa¢ov na odchyt podkérneho hmyzu,

- prerezavka posiliiujica les aj vo vysSich stupiioch ochrany,

- povolenie pouzitia chemického postreku na znicenie podkdérneho hmyzu

v pripadoch, ak zlyhali ostatné moznosti boja proti tomuto Skodcovi.
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7 ZAVER

V bakaldrskej praci sme sa zamerali na rieSenie problematiky Zivelnych pohrom.
Vymedzili sme si Skodlivé Cinitele pdsobiace na lesny ekosystém. Na jeho jednotlivé
vplyvy a biotickych ¢initel'ov. Tieto Cinitele sme si predstavili z pohl'adu skodcov, ale aj
z pohl'adu rieSenia danej problematiky a ochrany lesa. Zaroven sme zhodnotili nésledné
dopady a mozné rieSenia. Analyza tychto pri¢in a dosledkov je potrebna pre naslednu
ochranu a obranu lesov. Ochrana je u¢inna len pri presnej definicii a sformovani
moznych a vzniknutych problémov. Zaroven je potrebné si uvedomit, ze nie je mozné
chranit’ les bez vplyvu ¢loveka, bez jeho zasahu a odbornej pomoci.

Napriklad rozsah poSkodenia vetrovou kalamitou zavisi od meteorologickych
okolnosti, ktoré nevieme ovplyvnit’ a daji sa predpovedat’ len na kratke obdobie. Hoci
je progndza abiotickych Skodlivych Cinitelov tazko odhadnutel'nd, spravnym postupom
pri rieSeni a pri odstraniovani sa da zabranit’ a predist’ napriklad podkoérnikovej kalamite.

Integrovand ochrana lesa je potrebnd vo vsetkych svojich bodoch. Je potrebné
vyuzit’ vSetky sposoby prevencie a ochrany, uplatiiovat’ spravne pestovatel'ské postupy,
posiliiovat’ vitalitu a obranyschopnost’ jednotlivcov, ale aj celych lesnych spoloCenstiev.
Podpora a vyuzivanie biologického boja a prirodzenych skodcov sa méze skombinovat
s chemickymi postrekmi, samozrejme s najSetrnejSim moznym dopadom na ostatné
organizmy a zivotné prostredie v globale. V tychto praktickych obrannych navrhoch
a opatreniach, ktoré sa zvicSa tykaji mensich oblasti, nesmieme zabudat’ na celistvy
pohlad. Musime si vSimat aj rychlo meniaci sa celkovy stav lesov v ktorych sa
nachadzaju poskodené oblasti a problematiku riesit’ aj z tohto pohladu.

Z prace vyplyva, Ze zasah ¢loveka do prirody je neodSkriepitelny. Cudia zasahuj,
ovplyviluju a ovladaja prirodu, menia ju nie vzdy len pozitivnym smerom. Désledky st
vazne, €1 uz viac, alebo menej. Les sa s tymito désledkami nie vzdy dokaze vyrovnat
sam. Pdsobenim réznych Skodlivych Cinitel'ov je oslabeny, ma narusent rovnovahu
a stabilitu. Pri regeneracii potrebuje nasu pomoc. Nasou zdkladnou ulohou je
zachovavat’ povodnost’ a krdsu lesnej prirody, usilovat’ sa o rovnovéahu a chranit’ prirodu
pred antropizaciou, hlavne pri prevencii a zamedzovani samotného vzniku zivelnej
pohromy. Les predstavuje hodnotu, ktora si musime vazit. Predstavuje kultirne
a prirodné dedi¢stvo, o ktoré by sme v ziadnom pripade nemali ochudobnit’ naSich

potomkov. Verim, Ze tito praca nas oboznamila zo zédkladnymi problémami a ukézala
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nam mozné rieSenia, o ktoré ked’ sa oprieme, tak nasSe usilie o zachovanie prirody
prinesie zelany Uzitok.

Ciel'om tejto prace bolo zhodnotit’ jednotlivé dopady Zivelnej pohromy. Tento ciel
sme splnili. Vytvorili sme pracu, ktord nam ukazuje mozné rieSenia problematiky, na
problematiku nazera z réznych uhlov pohl'adu a snazi sa vytvorit’ rieSenie prijatelné
z kazdej strany. Nazera na problematiku aj z pohl'adu ochrany lesa, ¢ize vnima, zvazuje
a berie do uvahy aj samovyvoj a samorehabilitaciu, ale zdroven berie do Uvahy aj
potrebu l'udského zasahu a I'udského vplyvu pri obnove a regeneracii.

Myslime, ze ciel’ prace sme splnili k spokojnosti a praca predstavuje reprezentac¢nu
zlozku, z ktorej je mozné vychadzat’ a odrazit’ sa od nej pri ochrane prirody a lesného

ekosystému pre budice generacie.

Kto odmala dvihal hlavu k strmym konc¢iarom, komu do usinania Sumeli svréiny a
spievala horska riava, koho zaranky budievali spiezovce jahniatok, ten dostal do vienka
navyse - z prasily prirody. VSadepritomnej, vytrvalej, trpezlivej ucitel’ky, krok za
krokom sprevadzajtcej cloveka od kolisky az po hrob, Stedro sa odmeniujiicej tomu,
kto porozumel jej zakonom a krése.

Masa Hal'amov4, Prasila prirody
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Obr. 9: Tiché dolina v roku 2005
Zdroj: Fleischer, SL TANAP

Obr. 10: Ticha dolina v roku 2008
Zdroj: Fleischer, SL TANAP
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Obr. 11: Lesné porasty urbariatu obce Vychodna v roku 2005
Zdroj: SL TANAP

ey

Obr. 12: Lesné porasty urbariatu obce Vychodna v roku 2009
Zdroj: SL TANAP

Obr. 13: Spalenisko 2005 Obr. 14: Spalenisko 2009
Zdroj: SL TANAP Zdroj: SL TANAP
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Obr. 15: Kmen napadnuty podkérnym hmyzom
Zdroj: SL TANAP

Obr. 16: Larvy lykozrata smrekového
Zdroj: http://www.nahuby.sk/obrazok detail.php?obrazok id=123042&poradie
=3&form_hash=
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