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Abstrakt

Problematika tejto prace sa zaoberd reprodukénymi znakmi a samotnou
reproduk¢nou ststavou zajaca pol'ného (Lepus europaeus). Vacsia Cast’ prace je
zamerana na fyzioldgiu reprodukénej ststavy a spomenutd je tu tiez aj metodika,
ktort pouzivaji viaceré¢ zahranicné inStiticie aje prevzata z Podohospodarskej
univerzity vo Viedni. Jednad sa o metédu farbenia placentarnych Skvin, principom
ktorej farbenie maternice hexakyanozelezitanom draselnym. U zajalej zvery je
charakteristick¢é tmavé zafarbenie placentarnych Skvin, ¢o umoznuje vizualizaciu
a pocitane. Tuto metddu je mozné pouzit’ aj pri inych druhoch cicavcov. Pouzitie
tejto metddy je idealne na zistenie kvality reprodukcie a pokles alebo nérast
kmenovych stavov. Zistuje sa tak vplyv podmienok prostredia ako dosledok
ekologickych faktorov. Takymto faktorom moze byt napriklad zvySeny pocet
predatorov alebo zvySené obrabanie pol'nohospodarskej poddy. Nezanedbatelny vplyv

ma na zajaciu populédciu aj pocasie.

Kruadové slova: zajac pol'ny, bioldgia, reprodukcia, natalita



Abstract

The issue of this work deals with reproductive traits and reproductive system of
brown hare (Lepus europaeus). General part of this work is focused on the
physiology of reproductive system, and detailed specification of the methodology
used by several foreign institutions, and is taken from the Agricultural University in
Vienna. It is a method of dyeing placental scars, where the principle of dye uterus
Potassium ferricyanide. In rabbits animals are characterized by dark color placental
scars which allows the display of calculated. This method can also be used in other
mammalian species. Using this method is ideal for finding quality of reproduction
estimation of decrease or increase of stocks. Detects both the impact of
environmental conditions as a result of environmental factors. This factor may be
increased as the number of predators and increased cultivation of agricultural land.

Has a significant impact on rabbit populations and weather.

Key words: brown hare, biology, reproduction, natality



Z.oznam skratiek a oznacéeni
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ks kus

ha jednotka rozlohy, 1000 m?

PZ polovny zviz

MP SR Ministerstvo pol'nohospodérstva SR

NKS normované kmenové stavy
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Uvod

Vyskyt zajaca polného vnaSich reviroch je v porovnani suplynulymi
desatro¢iami o dost’ slabsi. K poklesu stavov dochadza najmi vplyvom antropogénnych
¢initelov, rozvijajicim sa priemyslom a hlavne pol'nohospodarstvom. Vo svojej praci
sme sa preto zamerali na dokladnejSiu charakteristiku zajaca pol'ného z hl'adiska
anatomie, morfolégie etologie a v neposlednom rade aj ekoldgie. Zajac polny je
pomerne nachylny na rézne ochorenia. Vo vel'kej miere sa v niom hromadia cudzorodé
latky zo Zivotného prostredia, takZze z hladiska ekologického je povazovany za
indikatorového Zivocicha. Najvacsi negativny vplyv na existenciu malej lesnej zvery
ateda aj na existenciu zajaca pol'ného ma pol'nohospodarstvo. To mad za nasledok
evidentny pokles zajacej, ale aj jarabicej a bazantej zvery. Jedna sa hlavne o pouzivanie
biotickych a xenobiotickych pripravkov ako st rozne herbicidy, umelé hnojiva
a pesticidy. Tieto latky vyrazne ovplyviiuji ekosystém volne Zijucich zvierat. Fakt, ze
klesd stav populdcii zajaca pol'ného a ostatnej malej lesnej zvery, znasobuje aj
industrializacia obyvatel'stva atym prispieva k zmenSovaniu pdvodného zivotného
prostredia. Industrializacia pol'nohospoddrstva priniesla vaZzne zmeny v biotopoch
Slovenska, ¢o ma za nasledok evidentny pokles stavov zajaCej, bazantej a jarabicej
zveri. Vyznamnym indikdtorom zataZenosti prostredia st hlavne produkéné

a reproduk¢né ukazovatele malej polovnej zveri.

Tato problematika je preto dlhodobo riesena. Vysledky jej rieSenia st jednoznacné
naznacuju a dokladne dokumentujt pozitivny vplyv ekologiza¢nych opatreni. Opatrenia

su zamerané na pocetnost’ a produkciu pol'nej zveri a jej populaéntt dynamiku.

Zajac polny sa vyznacuje réznymi Specifikami oproti ostatnym cicavcom a to
hlavne ¢o sa tyka reprodukcie a priebehu pohlavného dospievania. Na druhej strane je
vo svojej podstate vlastny cicavéiemu spdsobu rozmnozovania a platia pri flom
zakonitosti, ktoré su u cicavcov bezné a predvidatel'né. Jeho pohlavné aktivita zacina
zaCiatkom decembra a konc¢i v priebehu leta. Za tento Cas je schopny niekolkokrat sa
rozmnozovat. Pozorujeme u neho tiez zvlastnost’, ktora sa tyka doby gravidity, ktora
bola do nedavna nepresne uréena a jej dizka bola variabilna. Az neskor sa prislo na jav,

ktory sa nazyva superfetacia.



Skumana je adaptabilita na zmenené podmienky a zdravotny stav jedincov
populédcie. Na zaklade toho boli vykonané pokusy na objasnenie vplyvu Zivotného
prostredia. Tvorba Zivotného prostredia je jednym z primarnych predpokladov tspechu
pri chove zajadej zveri. St to najmi faktory, ktoré mozeme ovplyvnit (SLAMECKA a i.
2007).



1 Sucasny stav rieSenej problematiky doma a v zahranici

1.1 Biologia zajaca pol’ného

1.1.1 Anatomia a morfologia zajaca polného

Z hladiska zootaxonomického Clenenia patri zajac polny (Lepus europaeus) do
kmena chordaty (Chordata) a podkmena stavovce (Vertebrata), nadtrieda Celustnatce
(Gnathostomata), trieda cicavce (Mammalia). Je zaradeny do radu zajacotvaré
(Lagomorpha) a ¢elade zajacovité (Leporidae).

Pohlavny dimorfizmus je utohto druhu pomerne nevyrazny. Konce usnic st
¢ierne, zohnuté dopredu a siahaji d’aleko za hrot nosa. Zadné nohy s v porovnani
s prednymi podstatne dlhsie.

Na hrudnej koncatine ma zajac 5 prstov a na panvovej 4 prsty. Prsty su dlhé
a Stihle, ¢o je dobre viditeIné po odstraneni srsti. Na prstoch su silne zahnuté paziry
(Slamecka a i., 1997).

Podsrstie je striebristo biele alebo pigmentované len na konci. Cierny vrch chvosta
kontrastuje s bielym okrajom. Chodidla st osrstene ¢o zamedzuje treniu na klzkych
povrchoch a poraneniu na ostrych steblach trav. Brusna Cast’ tela je v porovnani s bokmi
a chrbtom osrstena hustejsie. Zajace maju kibovt jamku sanky prie¢ne ovalnu, takze pri
7uvani sa moZe pohybovat aj do stran. Zivi sa travami, listami, vyhonkami a konarikmi.
Aktivny je cez deni, ale aj v noci. Vyskytuje sa vo vicSine Eurdpy okrem severnej
Skandinavie a vysokych nadmorskych vysok. Introdukovany bol aj do frska. Samica
moéze vrhat az Styrikrat za rok. V priemere rodi okolo jedno az pat’ mlad’at. Mladého
zajaca vo veku 6-7 mesiacov pozname podla pritomnosti Strohovho znaku, ¢o je maly
hrbol¢ek na rasttcich distdlnych koncoch laktovej a vretennej kosti tesne nad labkou,
presnejsie nad zapéstim. D4 sa nahmatat’, alebo diagnostikovat’ vizudlne po rozrezani
koze nad zédpédstim prednej nohy. Celkom zmizne v 6smom mesiaci, takze pocas
polovaciek pomocou Strohovho znaku zajace z prvych jarnych vrhov uz nemozeme

identifikovat’ ako tohto ro¢né.
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PresnejSou metddou rozliSovania tohto ro¢nych zajacov od starSich (Co je velmi
dodlezité pre zistenie vySky prirastku a ur¢enie spravnej miery odlovu v prislusnom roku)
je vazenie ich vysuSenych o¢nych SoSoviek. Ich hmotnost’ pri tohto ro¢nych zajacoch je
spravidla do 270 mg a vlanajSich a starSich je nad 270 mg.

Pohlavie zajacov sa da zistit’ len podrobnou prehliadkou vyvodov ich pohlavnych
orgadnov. Samec ma v Case lovu semenniky schované v bruSnej dutine a treba davat
pozor, aby sme si klitoris starej samice nepomylili s penisom mladého samca.

Pachové zl'azy mé zajac na licach, ktorych vylucok si labkami nandSa na srst’ pri jej
Cisteni a zanechava ho aj v stope. Vylucok ritnej zl'azy zostava na mieste, kde zajac
sedel. Zajac ma tiez pigmentova zlazu uprostred nosa, predkozkovu a posvovu teda
klitorisovli a mazové Zl'azy na slabinach. Jeho trup je zaveseny medzi prednymi nohami
na pruznom nosnom zvédzku svalov a Sliach. Prsnd kost' zajaca teda nema kostné
spojenie s plecovym kibom. Podobne je to aj pri ostatnych typickych bezcoch, ktory
nelez ani nehrabu a prednymi nohami pohybuja vyluéne v smere pozdiznej osi tela.
Takéto kostené spojenie by im totiz pri rychlom behu len prekazalo. Predné nohy sluzia
zajacovi najmd ako péka na odrdzanie ndh zadnych. Zajac patri medzi vel'mi dobrych
bezcov, k Comu ma prispdsobenu stavbu tela. Panvové koncatiny ma dlhSie a silnejSie
ako predné (hrudnikové) a funguju ako perd, tzn. zajacovi hned’ pri vyskoku z ukrytu
dodaju znac¢nu rychlost’. Krokom chodi len vynimocne (napr. pri imponovani), neklusa,
iba cvala. Hopkanie zajaca je len spomalenou formou cvalu. Cim rychlejsie cvala, tym
dlhsie skoky robi. Vel'mi ohybna chrbtica mu umoznuje kl'uckovat’ aj v najrychlejSom
cvale. V plnej rychlosti dosahuje zajac rychlost 60 — 70 km.hod’'. Pri paseni sa
pohybuje zajac najpomalSie. Dobre panackuje, hlavne ked’ sa chce rozhliadnut ponad
vysS§i porast. Zajac vie aj dobre plavat. Ked lezi v pokoji na pitach panvovych
koncatin, hlavu mé stiahnutt a usnice poloZzené na chrbte alebo pleciach. Hrudnikové
koncatiny ma stiahnuté pod telom. V Case nebezpecenstva sa moze este viac skryt. Telo
pritisne tesne k zemi, dopredu natiahnuta hlavu stiahne, az z neho vyc¢nieva vlastne len
zadna Cast’ tela (Slamecka a i., 1997).

Hrudny ko§ zajaca je na spodnej strane silno zuzeny, takZze jeho predné nohy st
umiestené blizko pri sebe a laktové kiby prilichaju k rebram. Celé telo zajaca je vel'mi
svalnaté, jeho svalovina je vSak chudobné na tuk. Na jesen si zajac vytvdra pomerne
znaéné zéasoby podkozného tuku, a to najmd v trieslovej krajine, na hrudi a za

lopatkami, ako aj zdsoby tuku okolo obli¢iek v brusnej dutine. Celkova zasoba tuku
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dosahuje v tomto obdobi 7—8 % z hmotnosti zajaca, ¢o je v priemerne asi 300 g (Hell,

1972).

Na nosovej partii ma zajac pigmentové zlazy, ktorych vylucok sluzi tak isto na
oznacovanie stanovista, pretoze si Casto trie nos o kondriky a kamienky, aby na ne
naniesol ¢o najviac tohto vylucku so $pecifickym pachom (Hell, 1972).

Dalsie pachové Zl'azy ma zajac v analnej partii. Vytstuju do troch vrectisok,
ktorych vyvody si moze zajac vyhrnut’ z analneho otvoru. Podl'a Komareka (1991) su
tieto pachové kozné zlazy viditeI'né po oboch stranach analneho a pohlavného otvoru
ako okruhle utvary. Ked’ zajac sedi ,,na bobku", vychadza z nich ZIty, silno pachnuci
vyluc¢ok z analneho otvoru a zachytdva sa na pdde aj na rastlinstve. Sluzi tak isto na
oznacovanie stanovista, a teda aj na vyhladavanie sexualnych partnerov. Okrem toho
vSak navlh¢uje aj vnutorny povrch andlneho otvoru, o ma vzhladom na suchy trus
zajaca znacny vyznam. Ked'Ze anélne zl'azy nevylucujui svoj sekrét do konecnika, ale
priamo do analneho otvoru, je zajaci trus prakticky takmer bez zapachu.

Zajac a kralik vylucuju okrem tohto normalneho trusu aj zvlaStny, takzvany
,vitaminovy" trus, ktory je produktom slepého creva, ktoré je u tychto zvierat vel'mi
velké a tvori aZ vySe 30 % z celkového objemu traviacich Ustrojov (pri preziivavcoch
menej ako 3 %, pri oSipanej 5,6 %, pri kotlovi do 16 %, pri Selmach menej ako 2 %, pri
nutrii vy$e 40 %). Priemer tohto trusu je 14—17 mm. Jeho dizka dosahuje niekol’ko
centimetrov, podl’a toho, aky vel’ky pocet bobkov je navzajom spojenych. Tento trus nie
je drsny a slamovity ako normdlne bobky, ale slizovity, na povrchu leskly a mikky ako
cesto. Jeho povodna farba je o nieco svetlejsia ako farba normalneho trusu, na vzduchu
vel'mi rychlo tmavne, najmé na povrchu. Pri vyplaseni zvierata zostava tento vylucok
slepého Creva niekedy trcat’ v andlnom otvore a vyvolava tak mylny dojem, ze zviera
trpi hnackou. Normdlny trus zajaca je vel'mi suchy, lebo v jeho traviacich ustrojoch sa
vSetka voda zo stravenej potravy spitne vstrebava do tela. Tato funkcia je pre zajaca
vel'mi dolezita, ked’ze zajac vodu prijima vylucne z potravy.

Moc¢ zajaca je Cervenkasty, Co predstavuje pre zajaca v zime riziko, ked'’Zze vynika
na bielej snehovej pokryvke a je tak 'ahko rozpoznatel'ny predatormi.

Peceni zajaca je v porovnani s jeho malym Zaludkom pomerne vel’k4 a na spodnej
strane ma ZI¢ovy mechir. Zaludok zajaca aj krélika tvori len okolo 15 % z objemu
traviaceho traktu (pri hovddzom dobytku vySe 70 %, pri Selméach okolo 60 %) a creva

(okrem slepého) vySe 53 % (pri psovi len nieco vySe 36 %). NajdoleZitejSim organom
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z hl'adiska travenia celulézy je crevo, a to predovsetkym slepé, ktorého povrch je
zviadSeny este aj o vnltornu $piralovi riasu. Zaludok funguje predovietkym ako
zasobaren potravy (Hell, 1972).

Zajac sa v prirode orientuje predovSetkym sluchom a ¢uchom, menej zrakom
a hmatom. Sluch ma zajac vel'mi dobre vyvinuty. Jeho vel'ké usnice su prispdsobené na
zachytavanie aj tych najslabsich zvukovych vin. Cuchom dokaze zaregistrovat
bliziaceho sa nepriatela, ale 1 jedinca svojho druhu a pouziva ho pri vyhladdvani
potravy. Cuch hra vyznamnu ulohu v jeho socialnom Zivote a vhodne dopiia chutovy
zmysel, najmi pri overovani a konzumovani potravy. Zajaci zrak nie je ostry. Vel'mi
tazko rozoznava nepohyblivé predmety. Pohyb vSak vnima velmi dobre. OCi ma
umiestnené po bokoch hlavy, takze jeho zorné pole dosahuje na kazdej strane az 190°.
Videnie je monokularne, ¢o vel'mi stazuje odhad vzdialenosti. Plasticky binokuldrne
vidi len vo vel'mi uzkom zornom poli 10° dopredu i dozadu. O¢i su velké, vypuklé,
vyCnievaju nad liniu hlavy a za Sera vidi dobre. Hmat zajac vyuziva hlavne v noci a v
hustom poraste. Hmatové receptory su rozmiestnené po celom tele a hmatové chlpy st

najsilnejSie vyvinuté na hornom pysku a ¢ele (Slamecka a i., 1997).

1.1.2 Biologia a etologia

Zajac polny je mnaSou najproduktivnejSou malou zverou apatri medzi
najproduktivnejsie a najuzitkovejSie druhy zveri vobec. Ma vel'mi vyhl'addavanu divinu,
cenend je jeho koza, srst’ i kozuSina, preto je tomuto druhu zveri nielen u nés, ale aj inde
vo svete venovana nadpriemerna pozornost. Zajac polny je hnedo zafarbeny. Vyraznym
znakom je Cierne zafarbenie na zadnej strane usnice. Velkostné ani farebné rozdiely
medzi samfom asamicou nie sU. ZajaCia zver ma hmotnost’ priemerne 3-4 kg,
v zé&vislosti od veku, kondicie, zdravotného stavu a rocného obdobia a podobne. Zajacia
zver sa vyskytuje na celom uzemi Slovenska na pol'nohospodarskej pode aj v lesnych
kultirach do nadmorskej vysky 1400 metrov. V niZinnych oblastiach maju zajacie
populacie vysSiu hustotu ako v pahorkatinidch. Parenie zajaca nastdva v niZinach za
priaznivého pocasia uz zaiatkom zimy po zimnom slnovrate. Mlad’atd, ktoré sa narodia
z tohto parenia podl'ahnu chladu a vlhku v priebehu zimy. Spontanne parenie nastdva
koncom zimy vo februdri. Samica je gravidna 42 dni. V marci vrha mlad’ata, pre ktoré

nepripravuje hniezdo. Vrhne ich alebo do zéavetria v brazde, v kope hnoja, slamy, sena,
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pri stohu, alebo v trse buriny. V prvom vrhu st obycajne 2-3 mladatd. Mlad’ata
z prvého vrhu su ddlezité pre vyvoj zajacej populdcie, pretoze samicky z tohoto vrhu
dosahuju pohlavnu zrelost’ v auguste a samé moézu v septembri vrhnat’ mlad’atd. Velka
Cast’ tychto mladat hynie, ato vplyvom nepriaznivého pocasia (premocenim sa
a prechladnutim), pri jarnych pol'nohospodarskych pracach (marcova kultivacia pody,
sejba, oSetrovanie ozimin a podobne), ale aj vplyvom predatorov. Druhy vrh pripada na
m4j - jin, v ktorom byvajli obyc€ajne 4 mlad’atd, ale aj viac. Nakol'ko pocasie je v tomto
obdobi priaznivé, porasty kultir poskytuju dostatocny ukryt, tento vrh zabezpecuje
najvacsi podiel rocného prirastku populacie. Treti vrh byva v auguste - septembri.
Pocetne je opét’ slabsi 2-3 mlad’ata a napriek tomu, ze prostredie je v tomto obdobi
priaznivé, zajace do jesene fyzicky nedorasti, nie vSetky sa dokazu zasobit’ dostato¢nou
zasobou tuku, v nepriaznivych zimnych mesiacoch tento vrh najviac trpi a ma najvyssie
straty. Okrem toho sa zajacice pdria aj v ¢ase ked’ sa uz embrya nachadzaji v maternici,
teda pred ich narodenim. V tom obdobi mdze dojst k plnohodnotnému oplodneniu.
Stav, ked’ samica nosi plody rozneho veku nazyvame superfeticiou. Tento jav sa
dokézal eSte u niektorych inych druhov hlodavcov (kralika divého nie). Zajac je na
prostredie nenarocny, ale potrebuje mat zabezpecené dostatocné mnoZstvo potravy
v ziaducej Struktare, ¢o pri sucasnom sposobe hospodarenia na ornej pode vzdy nenajde.
Kritické obdobie nedostatku potravy je zacCiatkom leta, po kosbe obilovin a v jeseni po
zbere okopanin. Vzhl'adom na to, Ze zajac ma akény radius do 1 km vel’k4 vymera honov
mu nevyhovuje. Vyzaduje pestru potravu, ktort mu moézeme zabezpecit’ pol'ovnickymi
polickami, alebo prikrmovanim. V zimnom obdobi treba zajaciu zver prikrmovat'.
Zajacovi sa venuje aj vyskum. Zistuju sa stdle nové poznatky o zivote a narokoch
zajacej zveri. ZajaCia zver velmi trpi chemickou ochranou rastlin. Dochiddza ku
kumulacii rezidui chemickych pripravkov v organoch zajacov, k deformaciam niektorych
organov a k neplodnosti. Posobenim dusi¢nanov a dusitanov v potrave dochadza ku
zmenam v krvi, hemoglobin sa premiena na methemoglobin, ktory neviaze kyslik.
Fyziologické hladovanie v jesennom obdobi spOsobuje oslabenie organizmu, zvysSend
nachylnost’ na ochorenia a zvySeny thyn. Pri spravnom hospodéreni je dolezité, aby sme
dokézali dopredu odhadnut’, na ktorych plochach polovného reviru dochadza k akym
stratdm a podl'a toho usmeriiovali aj odlov zajacov v jednotlivych Castiach pol'ovného
reviru, Casto prave vysokym odlovom zabrafiujeme dosiahnutiu ziadiicej hustoty zajacej
zveri v pol'ovnom reviri. Cielom pol'ovnickej organizacie bolo produkovat’ z jedného ha

priemerne 0,5 kg =zajacej diviny. V produkénych oblastiach s vysokou mierou
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starostlivosti o zajadiu zver dokazali produkovat’ jedného zajaca z kazdého hektéra, teda
3-4 kg. Zajacia zver spdsobuje Skody iba ohryzom, ktoré su zanedbatelné. Zajac ma vela
nepriatelov, zo strany cCloveka, agrotechniky, tulavych psov, dravej zveri a chorob.
V ekologickych systémoch bol vzdy zdrojom potravy pre drava zver. Z toho doévodu si
zachoval vysoku rozmnozovaciu schopnost’ a adaptabilitu k prostrediu (Slamecka a i.,

1997).

1.1.3 Rozsirenie a lokalizacia

Pre zajaca pol'ného je typické teplé a suché podnebie v juznejSich oblastiach. Jeho
rozSirenie u nas podmienilo najméd vyrub lesov, teda tvorba pasienkov.

Komére a i., (1991) uvadzaju, Ze zajac je najrozsirenejsi v oblastiach s priemernou
ro¢nou teplotou viac ako 8°C, s thrnom ro¢nych zrdzok do 650 mm, s kratSou a
miernejSou zimou, nizkou a kratko trvajucou snehovou pokryvkou a s I'ahSou, teplou
podou. Obl'ubuje lokality, kde st medzi pol'ami situované lesiky a remizky. Vystupuje
az do nadmorskej vysky 1500 m.

Belova (1999) povazuje za najdolezitejSie faktory, uréujuce vhodnost’ izemia pre
zajaca, klimatické faktory, zalesnenie, urodnost’ pddy, zmeny v topografii, biodiverzitu
a velkost’ uzemia. Dal§im jej zistenim bolo, Ze v borovicovo-smrekovom poraste je
nizka hustota populédcie zajaca pol'ného oproti sucasne stapajucej hustote populécie
zajaca beldka (Lepus timidus, L).

Zajac pol'ny patri medzi nasu povodnu zver. Je dobre prisposobeny podmienkam
v strednej Europe. Z pociatku bol jeho vyskyt hojny na lukach a pasienkoch. Vyhovuje
mu otvorena krajina, pretoZe patri medzi stepné Zivodichy. Clovek mu po desatrodia
vyrubovanim lesov a zvdcSovanim pol'nohospodarskej pddy vytvaral priestor pre
roz§irovanie populdcie. DIhé storo¢ia mu ¢lovek v podstate napoméhal a vSak situdcia
sa dramaticky zmenila v poslednom desatro¢i. Z dévodu, Ze zajac je plachy a ostrazity
zivoc¢ich. Nie je vybaveny Ziadnymi obrannymi prostriedkami ako Selma a jeho jedina
obrana je tutek.

Kazdy jedinec zajaca ma svoje teritorium v ktorom sa pohybuje. Velkost teritoria
zavisi od vel'kého poctu faktorov. Napriklad mnozstvo potravy, bezpe¢ny tkryt, kl'udné

prostredie, a mnoho inych. Takmer vyhradne sa pohybuje v hranici svojho teritoria.
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Zajac je tradi¢ne povazovany za samotara. Opak je pravdou. Na pastvu chodi
v rozne vel’kych skupinach. Jedinec o samote sa moze vyskytniat’ len na odpocinkovej
lokalite. Rozloha zajacieho teritoria sa pohybuje od 5 do 50 hektarov.

Februar je doba parenia pre =zajace polné. V tomto mesiaci je parenie
a prenasledovanie samic samcami najsilnejsie. Prebieha vSak po cely rok. Zajace rodia
priblizne dva aZ tri krat do roka. Styridsat’ dni od oplodnenia sa rodia jedno aZ tri
mlad’atd. Medzi mlédd’atami je evidovand dost vysokd uUmrtnost. Preto sa zacalo
z umelym odchovom a skimanim uz v osemdesiatych rokoch minulého storocia.

Nie kazdy druh zvierata, ktoré zije volne v prirode ndm dokaze poukéazat na
skuto¢ny stav prostredia. Idealny je k tomu zajac, ktory Zije na jednom mieste. To
znamena Ze je ovplyviiovany stale tymi istymi faktormi prostredia. V prirode sa doZiva
do troch rokov a vSak jeho vekova hranica je ovel'a vyssia. Tym padom sa zat'azenie na
jeho organizmus lepsie skiima. Specialne u zajaca, ktory lepsie vnima prostredie ako
clovek, ¢o sa tyka zatazenia organizmu, sa zatazujuce faktory prejavuju znizenou
plodnost'ou, rakovinovymi nadormi a podobne. Zistilo sa ze zat'aZenie zajacov faktormi
spdsobujucimi ochorenia tizko suvisi so stavom l'udskej populécie (Havranek, 2000).

V prvej polovici 20. storocia zajac pol'ny produkoval az 66% z celkového poctu diviny
na Slovensku. Ale az v 60. - 70. rokoch dosahovala sa produkcia zajacej zveri v roénom
priemere 230 tis. kusov. K zdsadnému zniZeniu stavov zajacej zveri doSlo zvySenim
pouzivanim priemyselnych hnojiv, chemickej ochrany kultar proti skodcom a burindm
ako aj mechanizéciou rastlinnej vyroby najma zberovych prac. Tak v 80. rokoch ulovky
zajacov poklesli v priemere ro¢ne na cca 59 tis. kusov. V roku 1979 sa dosiahol najnizsi
ulovok, a to 24 771 kusov. Obdobne to bolo v roku 1982, ked’ sa ulovilo 27 236 ks.

Situdcia sa vSak nezlepSila ani v 90. rokoch, kedy odstrel vratane odchytu a thynu
bol v roku 1990 vo vyske 63 836 ks (z toto odstrel 45 572 ks) a v roku 1998 klesol na
29 816 ks (z toho odstrel 21 681 ks) a v roku 2000 ¢inil odstrel 22 316 ks. V tomto
obdobi sa zajac podiel’a na celkovej produkcii diviny iba 6 percentami. Preto MP SR v
Analyze vyvoja a st€asné¢ho stavu polovnictva na Slovensku za roky 1990 - 1998
prijalo opatrenia na stabilizaciu a zlepSenie obhospodarovania zajacej zveri v rokoch
2000 - 2003 zamerané na zlepSenie zivotného prostredia (zvySenie plochy poli¢ok a
remizok), prikrmovanie zajacov a poddvanie soli, ale aj paralelné monitorovanie
zdravotného stavu a populacnej dynamiky zajacej zveri.

Podl'a Statistickych udajov doSlo k ur¢itému zlepSeniu stavov zajacej zveri za

posledné roky tak ako je to vidiet’ z prehl'adu.
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Rok 2001: celkova produkcia 44 344 ks, produkcia 3,5 ks na 100 ha
Rok 2002: celkova produkcia 47 979 ks, produkcia 3,8 ks na 100 ha
Rok 2003: celkova produkcia 28 720 ks, produkcia 2,2 ks na 100 ha

St vsak na Slovensku reviry dosahujuce produkciu na tirovni 60. rokov. Tabulka,
ktora ukazuje vysledky niektorych PZ okresu Galanta, kde produkcia na 100 ha je
vypocitand z celkovej plochy okresu 44 513 ha, na ktorej su stanovené NKS zajacov a

lov celkom (odstrel, odchyt a thyn) (Melcer, 2008).

1.1.4 Pohlavny dimorfizmus

Z hladiska pohlavného dimorfizmu je zajac polny tazko rozliSitelny. Samec
dosahuje onieCo vécSie telesné proporcie avsSak nie az tak vyrazne. Pohlavny
dimorfizmus je preukazatelny aj lebecnym indexom, pri ktorom su vidite'né niektoré
odchylky medzi pohlaviami, avSak je to matematicky nepreukazatelné. Teda urcenie
pohlavného dimorfizmu je tymto spdsobom nemozné, teda postupy tejto metddy niest
vhodné na ur¢ovanie pohlavia zajacov.

Jedind vhodnéa metdda na urcenie rozdielu medzi pohlaviami je priame porovnanie

jedincov po odstrele alebo pri odchyte (Hell,1972).

1.1.5.1 Reprodukcia zajaca polného a jej parametre

Zajac patri k cicavcom, u ktorych dochédza k vylucovaniu niektorych horménov
ovladajuci vajeénikovy cyklus az v zavislosti na sexudlnych stimuloch. Stimulom
k ovulacii je vlastny akt parenia. Ovulacia prebehne 12-24 hodin po pareni. Oplodnené
vajicka sa dostani do maternice na 4. deii a implantuju sa 6. alebo 7. defi po pareni.
Zajacica sa mdze parit’ so samcom a mdze u nej prebehnit’ ovulacia bez toho, ze by
bolo vajicko oplodnené. V tomto pripade moze vzniknut' tzv. pseudogravidita, ktora
moze trvat’ 1-2 tyzdne (Hell, 1972).

Za dobu pohlavného kl'udu moézeme povazovat mesiac september, oktdber
a november. Pohlavn4 aktivita je najintenzivnejSia od janudra, februara az do konca jula

s vchom v mesiacoch april a mdj. Zajafia zver je pohlavne aktivna priblizne 8-9
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mesiacov v roku. Pretoze zajacica je gravidna 42-43 dni, mohla by mat’ teoreticky az 5
vrhov do roka (Kucera, 1988).

Pohlavny pud sa zacina prejavovat’ zaciatkom decembra. Vrchol aktivity je v marci.
Vysoka aktivita je eSte v aprili. Od maja postupne slabne €o sa prejavuje znizenym
poctom vrhov v juni, juli a v auguste. Oktoéber a november st mesiacmi pohlavného
kl'udu. Prvé vrhy sa objavuju v polovici, vzacne zaciatkom januara, posledné este
v oktobri. Superfetacia skracuje intervaly medzi vrhmi o 1-17 dni (Slamecka a i., 1997).

Podmienkou superfetacie je nepritomnost’ zarodkov v jednom z maternicovych
rohov zajacice. Z celkového poctu 159 pitvanych gravidnych zajaéic sa zarodky len v
jednom z maternicovych rohov vyskytli celkom v 55% pripadov (Semizorové, Svarc,
1987).

Fanta a i.,(1984) popisujui zaciatok pohlavnej aktivity od druhej polovice. Prezili i
zimy -10°C. Vyskyt superfetacie bol 55-59,5 %. Najkratsi interval medzi vrhmi je 13
dni. Pokles vyskytu superfetacie je v auguste, ¢o suviselo s poklesom pohlavnej
aktivity. Medzi zajac¢icami boli zna¢né rozdiely vo vyskyte superfetacie. U niektorych
sa vyskytovala pravidelne u niektorych vobec. V prirode nie je superfetacia tak pocetna.
V chove dosiahli priemerne 4,13 vrhu a 8,3 narodenych mlad’at na zajacicu. Vrhy boli
pravidelne rozdelené od marca do augusta, s maximom v aprili a juni. Januar zostaval
mimo reprodukcie. NajpocetnejSie boli 4 vrhy do roka, ale bezne i1 5-6 vrhov. V prvom
vrhu bolo priemerne 1,38 mlad’at, najpocetnejsie boli posledné vrhy v priemere az 2,42
mlad’at. Neprodukéné alebo malo produkéné zajadice sa vyradovali. Uhyn mladat do
odstavu sa kolisal od 35% do 55%. V roku 1984 sana 1 zajacicu odstavilo 5,6 mlad’at.
Maximum odstavenych mlad’at na zajacicu bolo 10, resp. 9 /obe z 12 narodenych/,
vyskytli sa vSak 1 zajacice, ktoré vrhli 12 mladych avSak nedochovali.

Superfetacia je len zdanliva, lebo u zajacic k ziadnej dodatocnej ovulacii pocas
gravidity nedochadza. Vsetky zarodky boli oplodnené sucasne, avsak ¢ast’ z nich sa do
maternice zahniezdila neskorSie (teda vlastne boli v latentnom stave) a preto potom
zostali vo vyvine. K tomu treba vSak povedat, Ze doposial’ sa eSte latentne zahniezdené
zarodky v materniciach gravidnych zajafic nenaSli apreto ma tento ich sposob
vysvetl'ovania superfetacia v sicasnosti ve'mi malo privrzencov (Zorner, 1981).

Ako kuriozitu mozno spomenut’, ze v klietkovom chove pozoroval Kucera (1988) po
pareni aj zdanliva graviditu (pseudograviditu) zajacic, ak neboli oplodnené, a to v trvani
1-2 tyzdiov, ¢im sa interval medzi dvomi okoteniami pochopitelne znaéne predizil.

Zatial’ ndm nie je zname ¢i sa pseudogravidita vyskytuje aj u zajacic vo vol'nej prirode.
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Luxemburski chovatelia chovali v rokoch 1979-1984 33 az 87 chovnych samic.
Percento samic, ktoré sa nerozmnozovali bolo v pociatku okolo 45%, neskor kleslo na
24%. Uhyn dospelych zvierat predstavoval roéne asi 15%. Tato hodnota sa pohybovala
v intervale 3,3 - 4,0. Priemerné mnozstvo mlad’at vo vrhu bolo pomerne vyrovnané, v
roku 1979 bolo 2,5 mlad’at na jeden vrh, po ostatné roky 2,2-2,3. NajvysSie straty na
mladd’atach zaznamenali v roku 1983, kedy z celkového poctu 343 mlad’at bolo 156
miftvo narodenych alebo uhynutych do odstavu, ¢o predstavuje 45%. Po iné roky sa
straty pohybovali od 29-40%. V roku 1983 sa odstavilo najmenej mladd’at na zajacicu
4,2. Po iné roky odstavili 4,4-6,6 mlad’at’a na plodna samicu.

Petersen (1990) sledoval reprodukciu 13-tich parov zajacov. Celkom bolo
vrhnutych 123 mladat, ¢o je v priemere 9,5 na par. Najlepsi par vyprodukoval 13 a
najslabsi 5 mlad’at. Najviac mladych bolo vrhnutych v aprili, juni a juli. Najmene;j
mlad’at bolo v prvom vrhu. Pocet v druhom, tretom a Stvrtom bol takmer konStantny
a klesol az v piatom vrhu. Maximum bolo 6 mldd’at na vrh, vSetky prezili. Par vrhol
priemerne 3,9 krat. Pocet mlad’at vo vrhu vplyva na hmotnost’ pri odstave. Ak bolo vo
vrhu len jedno mlad’a, véazilo pri odstave 842 g, kym mléd’atd z vrhu so Siestimi vazili
priemerne 605 g. Regresnd analyza ukdzala, Ze hmotnost’ pri odstave sa znizuje 0 52 g
za kazdé mlad’a vo vrhu. Pri sledovani pomeru pohlavia odstavenych mlad’at bolo 43 %
samcov a 57 % samic. Mortalita mlad’at do odstavu bola 9,8%.

Rozsiahly pokles pocetnosti zajacich populacii v Eurdpe vyvoldva potrebu zistenia
pri¢in tohto negativneho stavu. Doposial sa nepodarilo jednoznacne stanovit, ¢o
sposobilo hlavné poruchy v zajacich populdciach. Predpokladd sa, ze ide o vplyv
posobenia komplexu negativnych faktorov, ktoré nielenZe neumoznuju ndrast stavov
zajacov, ale naopak, napriek zredukovanému odlovu spdsobuje ich neustdly pomaly
pokles. DoterajSie vyskumné prace vylucili priame vplyvy niektorych jednotlivych
faktorov. Zistilo sa ze plosny pokles stavov nespdsobuje zat'azenie tazkymi kovmi,
pouzitie dusikatych hnojiv ktoré sa odzrkadluje v tvorbe methemoglobinu v krvi
zajacov, ani parazity a ani nakazlivé choroby. Jednou z teoretickych moZnosti poklesu
pocetnosti je uvaha o narusenie reprodukcii, ktord nedokaze v zmenenych
podmienkach vyprodukovat dostatoéne pocetné potomstvo (Bukovjan a i., 1998).

Z tohto dovodu sa v rdmci medzinarodnej spoluprace medzi Vyskumnym ustavom
zivocisnej vyroby v Nitre a Vyskumnou stanicou pre polovnictvo v Bonne zostavila
metodika rozsiahleho pokusu zameraného na zistovanie parametrov reprodukcie

zajacov pocas reprodukéného obdobia. Cielom spoluprace bolo spojenie materidlovo
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technickej zakladne, personalnych moznosti a vyuzitie skiisenosti z jednotlivych oblasti,
ktoré sa uz v tomto smere dosiahli. Do sledovania bolo zahrnutych celkom 8 revirov v
Severnom Porynsku-Westfalsku, v ktorych sa v dvoch terminoch odchytilo celkom 101
zajacov. Pokus bol rozdeleni do dvoch faz, v kazdej sa malo chytit’ po 50 zajacov.
Vzhl'adom na niz$iu vegetaciu bol odchyt zajacov v prvej faze jednoduchsi. Vysetrenia,
ktoré sa na zajacoch vykonavali boli zamerané najmé na reprodukciu, ale sledovali sa aj
ostatné dostupné parametre. VSetky vySetrenia sa robili na Zivej zveri, ktord sa po
ukonceni prac vratila do revirov, odkial’ bola chytend. Pripravy zacali holenim srsti v
lonovej oblasti pre sonografické vysetrenie. Odobrala sa krv na zistenie hladiny
hormoénov, hematologickych parametrov o protilatok proti infekénym chorobam.
Odobral sa trus na parazitologické vySetrenie a mo¢ na chemickl analyzu. Za hlavou sa
pod kozu implantoval miniaturny c¢ip, ktory obsahuje identifikacné udaje zajaca. Tieto
udaje budu sluzit pre porovnavacie vysetrenia v Case lovu. Na zistenie Stadia
reprodukcie zajacic sa pouzil sonograf napojeny na videorekordér a pocita s monitorom.
Rekordér zaznamenaval postup vySetrovania, pomocou pocitaca bolo mozné zmerat
rozmery plodov, reprodukénych organov a ich sucasti. Sonografickym vySetrenim sa
dokézalo, Zze reprodukcia zajaic v prirode prebieha Uplne normdlne bez naruSenia.
Pocas vySetreni sa samozrejme zistovali viaceré $tadia. U jednej samice sa zistili v
posve, spermie ¢o znamena ze bola tesne po pareni. Spermie boli zivé, aktivne, davali
predpoklad uspesného oplodnenia. Pocet zarodkov sa pohyboval od 1 - 4. Tieto boli tiez
v roznom S§tadiu vyvoja, ¢o dokazuje, Ze reprodukéné obdobie zajaic nemozno
rozdel'ovat’ na obdobie prvého vrhu, druhého a podobne. Niektoré samice sa paria skor,
iné, hlavne mladsie o nieco neskor. Potom sa vrhy vyskytuju rovnomerne rozlozené v
priebehu celého reprodukéného obdobia. Asi 5% zarodkov nejavilo znamky Zzivota.
Znamena to Ze tato Cast’ sa narodi ako mftva alebo, ak sa jednd o niz§i stupent vyvoja,
budu tieto plody resorbované. Nie je celkom jasné ¢i porod prebieha normalne, ked’ sa
zivy plod nachadza v rohu maternice d’alej ako mftvy. Plody boli takmer vzdy
umiestnené v obidvoch rohoch maternice. Ani u jednej samice sa nezistili plody vo
viacerych $tadiach vyvoja, ako by lo malo byt’ pri superfetacii. Je mozné, ze v prirode
dochadza k preoplodneniu ovel’a zriedkavejsie ako sa uvadza (Slamecka a i., 1990).
Samice, v ktorych sa nezistili plody mali vo vajecnikoch vyvijajuce sa folikuly a
viditel'né zlIté telieska, ktoré su dokazom toho, Ze zajaCice sa uz v tomto roku
rozmnozovali a su teda plodné. Niektoré laktujuce samice boli bez plodov. U samcov sa

hlavnd pozornost’ zamerala na vySetrenie ejakulatu. Po pociatoénych problémoch so
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sondou elektroejakulatora sa tato upravila tak, ze odber ejakulatu bol mozny. Samcom
sa najprv vyplachol trus z kone¢nika a Casti hrubého ¢reva a potom sa zaviedla sonda
natretd hrubou vrstvou gélu, aby nedoslo k poraneniu ¢reva. Po zapojeni elektrického
pradu a po masazi penisu doslo k ejakulécii, ktora v tychto podmienkach trvala asi pol
minuty. Ejakuldt bolo mozné rozdelit do troch frakcii. Prva cast bola tvorena
vylu¢kami pohlavnych organov samca. Uz aj tato prva cast’ obsahovala maly podiel
zivych a aktivnych spermii. Druhd frakcia obsahovala koncentrované spermie, ktorych
mnozstvo sa u jednotlivych zajacov dost’ odliSovala. Tretiu frakciu tvorila zelatinova
hmota, ktora je produktom zl'azy nachadzajicej sa nad mocovym mechirom. Doposial
sme sa ani v praxi, ani v literatre nestretli s popisom tejto frakcie. Da sa predpokladat’,

ze sekrét sluzi na akési zakonzervovanie spermii (Slamecka a i., 1990).

1.2 Bioldgia reprodukcie samic zajaca pol’'ného

1.2.1 Anatomia a morfologia reprodukcnej sustavy samic

Pohlavné organy samic tvoria nielen pohlavné bunky potrebné pre vznik nového
jedinca, ale zabezpecuju aj prostredie pre jeho vyzivu a vyvoj. Pohlavnu sustavu teda
tvoria vajecniky (ovaria), vajcovody (tuba uterina), salphix (oviductus), maternica
(uterus), kr€ok maternice (collum uteri, cervix), posva (vagina) a vulva. Vajecniky st
parové pohlavné zl'azy samice ulozené v panvovej dutine. Ich tvar a vel'kost' sa meni
podla mnozstva vyvijajucich sa folikulov a Stadia ZItého telieska. Korova vrstva tvori
povrch vajecnikov, pod fiou je drefiova Cast. Dren obsahuje cievy a nervy. Vajcovody
ako parovy organ vytvaraju kl'ukatll trubicu smerujiicu od vaje¢nika do maternicového
rohu. Vnutorni vrstvu steny vajcovodu tvori svalovina a sliznica s jednovrstvovym
riasinkovym epitelom. Maternica je duty organ sliziaci k vyvoju zarodku a deli sa na
telo (corpus) dva rohy (cornus) a krok (cervix). Stena maternice ma tri vrstvy. Sliznicu
(endometrium), svalovu vrstvu (myometrium) a serozu (perimetrium). Posva je vlastny
kopulaény orgéan. Tvori ju tzv. predsien, ktora je ohrani¢ena vstupom do posvy. Hranicu
medzi predsiefiou a vlastnou posvou tvori panenskd blana ana centralnej strane
vyustenie mocovej rary. Sliznica poSvy je tvorend viacvrstvovym dlazdicovym
epitelom. V sliznici predsiene si pocetné hlienové zlazy. Vulva je vstupom do

pohlavnych organov samice a tvoria ju dva vulvové pysky, ktoré sa spdjaju v dorzalnej
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a ventralnej spojke. Vo ventralnej spojke sa nachadza vyvojovy zbytok pohlavného idu
v podobe drazdica (Slamecka a i., 1997).

Stav kedy sa v maternici vyvija jeden alebo viac plodov sa nazyva gravidita.
Graviditu delime na fazu ovularnu, kedy sa oplodnené vajicko zac¢ina ryhovat’. V tomto
obdobi ziskava ziviny z tzv. maternicového mlieka, ktor¢ je vylu¢ované maternicovymi
zliazkami. Po svojom uhniezdeni alebo nidacii v maternici si zarodok zacina vytvarat’
docasné orgény, ktoré sprostredkovavaji prisun zivin a kyslika. Embryonalna faza je
charakterizovana rastom a vyvojom novych organov a Casti tela. V tomto obdobi sa
vyvija z primitivneho Creva traviaca sustava a vyvija sa aj sustava krvného obehu. Srdce
zacina rytmicky bit. Dokoncuje sa vyvoj pridavnych embryonalnych organov a zacina
sa vyvijat nervova, svalovd, kostrova a mocovopohlavnd sustava. Fetdlna faza je
charakterizovana rastom a vyvojom placenty, ktord zabezpecuje vyzivu plodu az do
porodu. V tomto obdobi plod rastie a pokracuje jeho vyvin svalovej a kostrovej sustavy.

Porodom konci obdobie gravidity, teda procesom pri ktorom je zreli plod vypudeny
z maternice pohlavnymi cestami za aktivnej ucasti svaloviny maternice a brusného lisu.
Ku koncu gravidity sa zvysi hladina estrogénov, ¢o vyvoléd senzibilitu maternicového
svalstva a zastavenie rastu maternice. Tieto zmeny spolu zo zvySenym tlakom plodu
v maternici davaji podnet pre uvolnenie oxytocinu zo zadného laloka hypofyzy, ktory
sa vyznamne podiela na kontrakciach svaloviny maternice, najmé pri vlastnom porode

(Hell, 1972)

1.2.2 Fyziologia reprodukcie

Zajac je naSa najdolezitejSia a najrozsirenejSia polovnd zver. O bioldgii jeho
rozmnozovania existovali dlho mnohé nejasnosti, ktoré sa tradovali aj v starSej
zoologickej a pol'ovnickej literatare. Uvadzalo sa, ze zajacica je gravidna len 30—35
dni a odchovava 12—15 mlédd’at ro¢ne. O Stidium tychto otdzok sa pri€inil najmi
Notini, Hediger a Stieve (1990), ktori sa zasluzili o to, ze mnohé z tychto pévodnych
myslienok sa uviedli na spravnu mieru.

Oplodnené vajicko prechddza vajcovodom do maternice. PoCas obdobia pred
a pocas implantacie v endometriu produkuji maternicové zl'azy sekrét (maternicové

mlieko), ktory obsahuje ziviny potrebné pre vyzivu zarodku.
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Sebova (1992) zistila, Ze zajac polny ma excentrickd implantaciu, pri ktorej
vyvojova forma zarodku (blastocysta) klesne do priehlbinky (divertikula) maternicove;j
sliznice, kde rastie a rozvija sa, pri¢om hlavna dutina maternice sa zmensuje. Gravidita
trva v priemere 42 dni. Samica m6ze mat’ v maternici plody v ré6znom vyvojovom
Stadiu, takze porody sa mozu opakovat’ aj v kratSich intervaloch po sebe. Jav popisany
v predchadzajucej Casti sa nazyva superfetacia.

Dnes uz je presne zistené, ze gravidita zajacice trva 42 — 44 dni, a teda idaje o jej
kratSom trvani z minulosti vyplyvaju bud’ z nespravnych pozorovani, alebo zo
skutoCnosti, ze pri superfeticii moézu dve kotenia nasledovat za sebou v kratSom
intervale (Hell, 1972).

Porodom konci obdobie gravidity. Ku koncu gravidity sa zvysi hladina estrogénov,
¢o vyvola senzibilitu maternicového svalstva a zastavenie rastu maternice. Tieto zmeny
spolu zo zvySenym tlakom plodu v maternici davaji podnet pre uvolnenie oxytocinu zo
zadného laloka hypofyzy, ktory sa vyznamne podiela na kontrakcidch svaloviny

maternice, najma pri vlastnom porode (Slamecka a 1., 1997).

1.2.3 Placentdrne Skvrny

Po nidécii zarodku sa zacina tvorit’ pridavny embryonalny obal alantochorion
a nastava placentacia. V mieste tesného spojenia chorionu so sliznicou maternice zistila
Sebova (1992) klky, ktoré predstavuju nesorpéné zariadenie plodu a spojenie embrya s
maternicou. Zaklad tmavej Skvrny tvori vyvysSend slizni¢na riasa maternice vel'kosti 0,8
— 10 mm. Plocha vo vyvySenine slizni¢nej riasy sa postupne zvéacsuje v zavislosti od
rastu plodu a plodovych obalov. Tesne pred vypudenim plodu ma toto spojenie velkost’
12 — 16mm, a je elipsovitého tvaru.

V obdobi, ked’ ma plod vyvinuté vSetky casti tela, asi vo veku 19 az 21 dni, je
vidno este d’alSie klky, ktoré su lokalizované na chorione v cCasti bedier a kohutiku
plodu.

NajtesnejSie spojenie medzi chorionovymi klkmi a endometriom bolo zistené v
oblasti chrbta plodu, kde v pociatocnom obdobi gravidity je zaklad tmavej Skvrny
nevyfarbeny, pretoze vyziva zdrodku je zabezpefena z vlastnych zasob. Na zacCiatku

embryogenézy plod ziskava Ziviny z obsahu dutiny maternice (tzv. histiotrofny spdsob
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vyzivy) a po implantacii zarodku je vyziva zabezpecend prechodom z krvi (to je

hematotrofny sposob vyzivy).

Obr. 1 Placentarna Skvrna po vrhnutom plode zvicSenie 6,3x s detailom ,,boldov*

(1,5x6,3-ndsobné zvacsenie)

(Maiitir, 2008)

Obr. 2 Placentarna Skvrna po plode zvicSenie 6,3x s detailom tercov

(1,5x6,3-ndsobné zvacsenie)

(Maiitir, 2008)
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Obr. 3 Placentarna §kvrna po resorbovanom embryu

(1,5x6,3-nasobné zvacsenie)

(Maiitir, 2008)

1.2.3.4 Farbenie placentarnych skvin

Samotnému farbeniu predchddza priprava chemickych roztokov. Roztok
hexakyanozelezitanu draselné¢ho, sirnika amoénneho a kyseliny chlorovodikovej. Do
100ml kadic¢ky vlozime pripravenu Cerstvi, pripadne rozmrazeni maternicu a zalejeme
roztokom 10 %-ného sirnika amonneho tak, aby bola ponorend. Maternica by mala byt
v roztoku ponorena 10 minat. Po desiatich mintitach maternicu pinzetou vytiahneme
a oplachneme v Cistej vode. Nasledne ju vlozime do druhej 100ml kadic¢ky a zalejeme
roztokom, ktory si pripravime zjedného dielu 20 %-ného roztoku kyanozelezitanu
draselného a jedného dielu 1 %-ného roztoku kyseliny chlorovodikovej v pomere 1:1
tak, aby bola maternica ponorend. Roztok zmieSavame tesne pred tym, ako ho vlejeme
do kadicky. Po desiatich minutach maternicu vyberieme a oplachneme v ¢istej vode.
Chemikalie sa po pouziti z kadi¢iek vylievaji do odpadu a nepouzivaji sa na d’alSie
maternice. Na oplachovanie je idedlne pouzit’ prud Cistej studenej vody z vodovodu. Nie

je potrebné pouzivat na oplachovanie destilovani vodu. Chemikdlie na farbenie
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pouzivame vzdy najviac tyzden staré. Z ¢asu na ¢as sa modze stat, Ze tkanivo na
niektorej maternici moze pocas farbenia stmavnut, preto treba proces farbenia
priebezne sledovat’. Po nafarbeni maternice, ju pozorujeme pod binokularnou lupou pri

zvacSeni 7-30x (Manur, 2008).

1.2.4 Natalita, mortalita

Pri zajacoch sa stretdvame s prenatdlnou a postnatalnou mortalitou. Postnatalna
mortalita je spojend s uhynom zajacov po narodeni, ktory je zapriineny hlavne
vplyvom okolitého prostredia (napr. predatori, neurodny rok, pocasie). Prenatilna
mortalita sa rozdel'uje na predimplantaéni — mortalita oplodneného embrya, pri ktorom
nedoslo k nidacii v endometriu maternice a postimplanta¢ni mortalitu — zahfna vsetky
embrya, ktoré uhynuli po prichyteni v endometriu (Sebova, 1994).

Lindstrom (1979) zistil pozitivnu koreldciu medzi poctom tmavych Skvin
a poctom zltych teliesok s tym, ze iba v 10 % prevysuju perzistujuce zIté telieska pocet
placentarnych Skvin. To potvrdili vo svojej praci aj Ciberej a Kacur (1991) o dvanast’
rokov neskor pri zistovani koeficientu prezivania a strat pocas reprodukéného cyklu.

Bensinger, Kugelschafter (2000) uvadzaju, ze reprodukéné ukazovatele boli
posudzované u 311 maternic ulovenych zajacic, z toho 183 bolo starSich ako jeden rok
a 128 do jedného roka. 84 % z dospelych samic bolo plodnych, naproti tomu plodnost’
u samic do jedného roka bola len 0,8 %. Samice vo veku 1 — 1,5 roka boli vSetky
plodné, vo veku 1,5 — 3 roky plodnost’ bola potvrdend u 90 % samic. U samic od 3 — 5
rokov plodnost’ dosahovala hodnotu 86 % a samic star§ich ako 5 rokov 54 %. Z 30
samic, ktoré neboli plodné, 21 samic starSich ako 4 roky mali patologické zmeny
maternice. Z vysledkov vyplyva, Ze pri¢inou poklesu hustoty populacie zajaca nie je

neplodnost’ samic, ale skor vyssia mortalita mladych zajacov.

1.2.5 Dospievanie, pohlavna aktivita

Zajace pohlavne dospievaju vo veku 4 — 6 mesiacov, ale do reprodukcie sa
zapajaju len zriedka v roku svojho narodenia. Ak ddjde k oplodneniu a donoseniu

mlad’at v prvom roku st tieto vrhy onieCo mensie ako ustarSich samic, ale ku
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kvalitativnym rozdielom nedochddza. Samice dospievaji neskor. Vajecniky dospelych
samic dosahujii minimalnu hmotnost’ asi 0,5 g v novembri. V polovici decembra ich
hmotnost’ rapidne stipa, maximum 3,8 g dosiahne koncom aprila a potom postupne
klesa na jesenné minimum. Poc¢as inaktivity sa v semennikoch zajacov nenachddzaju
ziadne spermie a vo vajeCnikoch zajaCic sa nevytvaraji zrelé oocyty. Vysoka
reprodukcéna schopnost’ zajaca je ddlezita, pretoze zajac ma vela predatorov a inak by

jeho populécia nedokézala nahradit’ tieto prirodzené straty (Massanyi a i., 2000).
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2. Ciel’ prace

Zajac pol'ny sa stal predmetom z4aujmu nielen u nds, ale aj v zahranici. Pri¢inou je
pokles stavov populécii za posledné desatro€ia. V zdznamoch sa uvadza, Ze v roku
1973 sa na Slovensku ulovilo okolo 320 tisic kusov, zatial' ¢o v si€asnosti je to len
okolo 22 tisic. RieSenie tejto problematiky sa venuje Studiu negativnych vplyvov na
pokles zajacej populacie. Na zdklade tejto skuto¢nosti sme sa rozhodli v predkladane;j
zaverecnej praci opisat’ a charakterizovat’:
¢ bioldgiu zajaca pol'ného
¢ reprodukciu zajaca pol'ného

e detekciu natality zajaca pol'ného
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3. Metodika prace a metody skumania

Pomocou dostupnej literattry, knizni¢nych a internetovych datab4dz sme sa zamerali
na problematiku biologie zajaca pol'ného a determinaciu natality. V prvej kapitole
charakterizujem biologiu zajacej zvery z hl'adiska anatomie a morfologie. Popisujem
rozsirenie a lokalizdciu zajaca pol'né¢ho a charakterizujem pohlavny dimorfizmus.
Potom skiimam reprodukciu zajaca pol'ného a reprodukéné parametre. V druhej kapitole
je predmetom skumania biologia reprodukcie samic zajaca pol'ného z hl'adiska anatémie
a morfologie. Uvadzame jednotlivé pohlavné organy, ktoré tvoria reproduk¢énu ststavu.
Pri fyzioldgii sa zameriavam na placentarne Skvrny, ktoré su dolezitym znakom pri
determindcii natality zajacej zvery. Popisujeme metodu farbenia placentarnych Skvin

hexakyanozelezitanom draselnym, ako metddy pri determindcii natality zajaca pol'ného.
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4. Vysledky prace

Po spracovani dostupnych literarnych zdrojov som dospel k nasledujucim
vysledkom.

Zajac polny je naSou najproduktivnejSou malou zverou apatri medzi
najproduktivnejsie a najuzitocnejsie druhy vobec. Je hnedo sfarbeny a je najrozsSirenejsi
v oblastiach s priemernou ro¢nou teplotou viac ako 8°C, s thrnom ro¢nych zrazok do
650 mm, s kratSou a miernejSou zimou, nizkou a kratko trvajiicou snehovou pokryvkou
a s l'ahSou, teplou pddou. Preto je dobre prisposobeny podmienkam v strednej Eurdpe.
Vyhovuje mu otvorena krajina, pretoze patri medzi stepné Zivo¢ichy. Takmer vyhradne
sa pohybuje v hranici svojho teritoria.

Doba prvého parenia pre zajace pol'né je mesiac februar. V tomto mesiaci je parenie
a prenasledovanie samic samcami najsilnejsSie. Zajace rodia priblizne dva az tri krat do
roka. Styridsat' dni od oplodnenia sa rodia jedno az tri mlad’ata. V prirode sa zajace
dozivaji do troch rokov. Je to spdsobené zatazenim prostredia zajacej zvery faktormi
spdsobujucimi znizenie vitality.

V prvej polovici 20. storocia zajac pol'ny produkoval az 66% z celkového poctu
diviny na Slovensku. K zisadnému zniZeniu stavov zajaCej zveri doSlo zvySenim
pouzivanim priemyselnych hnojiv, chemickej ochrany kultir proti Skodcom a burinam
ako aj mechanizaciou rastlinnej vyroby najmi zberovych prac. Tak v 80. rokoch tlovky
zajacov poklesli. Situacia sa nezlepSila ani v 90. rokoch. V tomto obdobi sa zajac
podielal na celkovej produkcii diviny iba 6 percentami. Preto MP SR prijalo opatrenia
na stabilizaciu a zlepSenie obhospodarovania zajacej zvery. Opatrenia sii zamerané na
zlepsSenie zivotného prostredia, prikrmovanie zajacov a podavanie soli, ale aj paralelné

monitorovanie zdravotného stavu populacnej dynamiky zajacej zvery.
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5. Zaver

V predkladanej zaverecnej praci sme sa zamerali na charakteristiku natality zajaca

pol'ného. Na zédklade zistenych poznatkov mézeme vyvodit’ nasledovné zavery:

Z biologického hladiska dosahuje zajac pol'ny hmotnost’ priemerne 3-4 kg. V plne;j
rychlosti dosahuje zajac rychlost’ 60 -70 km/hod. Konce usnic zajacov s Cierne,
zohnuté dopredu a siahaju d’aleko za hrot nosa. Zadné nohy su v porovnani
s prednymi podstatne dlhSie. Na hrudnej koncatine ma zajac pét’ prstov a na panvovej
Styri prsty. Na prstoch st silne zahnuté pazury. Podsrstie zajacov je striebristo biele
alebo pigmentované len na konci. Chodidla su osrstené, co zamedzuje treniu na
klzkych povrchoch a poraneniu na ostrych steblach trav. Zajace maji kibova jamku
sanky prie¢ne ovalnu. To umoziuje pri Zuvani sdnke pohybovat sa aj do stran.
Zajacia zver sa zivy travami, listami, vyhonkami a konarikmi.

Z reproduk¢éného hladiska zajac patri k cicavcom, u ktorych dochadza k vylucovaniu
niektorych horménov ovladajucich vajecnikovy cyklus az v zavislosti na sexualnych
stimuloch. Stimulom k ovulécii je vlastny akt parenia. Ovulacia prebicha 12 az 24
hodin po péreni. Na Stvrty denl sa vajicka dostavajii do maternice a implantuja sa 6.
alebo 7. deni po pareni. Gravidita zajacice trva 42 az 43 dni. Z toho vyplyva, Ze by
mohla mat’ teoreticky az 5 vrhov do roka. V klietkovom chove bolo dokazané
pravidelné rozdelenie vrhov od marca do augusta, s maximom v aprili a juny. Pri
klietkovom chove bol dosiahnuty pocet vrhov 4,13 a pocet narodenych mlad’at 8,3 na
zajaCicu. Zajace pohlavne dospievaju vo veku 4 — 6 mesiacov, ale do reprodukcie sa
zapdjaju len zriedka v roku svojho narodenia. Ak ddjde k oplodneniu a donoseniu
mléd’at v prvom roku su tieto vrhy o nie¢o mensie ako u starSich samic. Pri zajacoch
sa stretdvame s prenatdlnou a postnatdlnou mortalitou. Postnatilna mortalita je
spojend s uhynom zajacov po narodeni, ktory je zapri¢ineny hlavne vplyvom
okolitého prostredia. Prenatadlna mortalita sa rozdel'uje na predimplanta¢nti mortalitu
oplodneného embrya, pri ktorom nedoSlo k nidacii v endometriu maternice a
postimplanta¢nl mortalitu, ktord zahfia vSetky embryd, ktoré uhynuli po prichyteni

v endometriu.
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e Reprodukéné ukazovatele boli posudzované u 311 maternic ulovenych zajacic, z toho
183 bolo starsich ako jeden rok a 128 do jedného roka. Samice vo veku 1 — 1,5 roka
boli vSetky plodné, vo veku 1,5 — 3 roky plodnost’ bola potvrdend u 90 % samic. U
samic od 3 — 5 rokov plodnost’ dosahovala hodnotu 86 % a samic starSich ako 5
rokov 54 %. Z 30 samic, ktoré neboli plodné, 21 samic starSich ako 4 roky mali
patologické zmeny maternice. Z toho vyplyva, Ze za pokles hustoty populacie zajaca
pol'ného v naSich reviroch méze skor mortalita mladych zajacov ako neplodnost’

samic.
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