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Abstrakt

PredloZend praca sa zaobera stavom znecistenia ovzduSia v okrese Prievidza. Jej
predmetom je pribliZit zdkladné pojmy tykajice sa Zivotného prostredia a d’alSie pojmy,
ktoré ndm pomohli objasnif problematiku znecistenia a znecistovania ovzduSia. Na
zéklade tychto informécii bol spracovany prehlad o sicasnom stave rieSenia
problematiky. Vo vysledkoch price sme sa zamerali hlavne na zakladné latky
znecistujice ovzduSie atrend ich vyvoja, hlavne v rokoch 2000 — 2007. Vyvoj sme
zaznamenali graficky. Vyhodnocovali sme aj znecistenie ovzduSia podla limitnych
hodndt na ochranu T'udského zdravia a limitnych hodndt zvySenych o medzu tolerancie.
Tieto udaje aich prekroCenia su zaznamenané v tabulkach. Vysledky price boli
spracované na zdklade udajov, ktoré namerali monitorovacie stanice v okrese Prievidza,
a to konkrétne v Prievidzi, Handlovej a Bystri¢anoch. Dalie potrebné informécie nim
poskytol Obvodny urad Zivotného prostredia v Prievidzi. Zistili sme, Ze trend vyvoja
emisii zadkladnych znecistujucich latok md napriek urcitym vykyvom klesajicu
respektive stabilizovany trend, ale najvacsi problém kvality ovzduSia v Prievidzi
predstavuje v sucasnosti znecistenia ovzdusia tuhymi Casticami PM;o. Aj tu sme ale
zaznamenali oproti minulym rokom klesajuci trend. Okres Prievidza patri medzi
regiony s najviacsim vyskytom nadorov na Slovensku, s trvalo stipajicim trendom. Aj
ked sme zaznamenali zniZenie koncentracii znecisfujicich latok v ovzdusi, stav je aj

napriek tomu v okrese Prievidza nad’alej vazny.

Kracové slova: 7zZivotné prostredie, znelistenie, zneCistovanie, ovzduSie, okres

Prievidza



Abstract

The bachelor thesis deals with the air pollution levels in the district of Prievidza.
The first part focuses on the basic terminology related to the environment and some
others that help us to clarify the issue of air pollution. The second part concentrates on
the major air pollutants and determines the trend of the concentrations of major air
pollutants between 2000-2007. This trend is graphically displayed. We also assessed the
air pollution levels in the region with aregard to the limit values increased by the
margin of tolerance. These data (together with exceedings of limit levels for a particular
compound) are displayed in tables. The final data summarise the results obtained at
monitoring stations in Prievidza, Handlovd and Bystriany. District Environmental
Office in Prievidza also provided us some information about the subject. We found out
that the trend in the development of emission of main pollutants, despite some
fluctuations has steady downward trend, but the most important issue of air quality in
Prievidza is currently air pollution by particulate mater PM;o. We have also experienced
downward trend over the previous years. Prievidza District belongs among the regions
with the highest incidence of tumorous diseases with a sustained upward trend.
Although we have seen a reduction in concentrations of air pollutants, the state in the

district of Prievidza is still serious.

Key words: environment, pollution, air, district of Prievidza



Zoznam pouzitych skratiek

As — arzén

a.s. — akciovd spoloc¢nost

Bap - polyaromaticky uhl'ovodik
Be - berylium

Cd - kadmium

CH, — metan

Cl1 — chlér

Co - kobalt

CO; - Oxid uhlicity

Cr — chrém

CS; - sulfid uhlicity

Cu — med

D.M - dolnd medza na hodnotenie

ENO - Elektrirenl Novdky

F - fludr
Hg — ortuf
HF - fluoran

H.M - hornd medza na hodnotenie
H,0(,) — vodnd para

H, S — Sulfan

H,S0,4 - kyselina sirova

IRPTC - medzindrodny register
potencidlne toxickych chemikalii v

Zeneve
Km - kilometer

m — meter

atd’.- a tak d’alej

t.j.- to je

Mn - mangan
m. n. m — metrov nad morom
MT — medza tolerancie

MZP SR — Ministerstvo Zivotného

prostredia Slovenskej republiky
NCHZ - Novicke chemické

zavody, a.s. Novdky

Ni — nikel

NR- SR - ndrodn4 rada
Slovenskej Republiky
NO - oxid dusnaty,
NOx - celkovy dusik
NO:; - oxid dusicity
NOj; - nitrat

NH; — amoniak,

NH, * - am6nium

N;O - oxid dusny

0, - kyslik
O3 - 0z6n
Pb — olovo

ppm — parts per milion, oznacenie
jednej miliontiny
PM;y - znecistenie ovzdusia

tuhymi casticami



SE — Slovenské elektrarne
SiF;. - fluorid kremicity
SSE — Stredoslovenska energetika

S. I. 0.- spolo¢nost s ru¢enim

obmedzenym

SO, - Oxid siricity,

SO; — oxid sirovy

TZL - tuhé znecistujuce latky
V - vanad

WHO - Svetovd zdravotnicka
organizicia

Zn - zinok

ZS- zikladn4 Skola

Z..7.- zbierka zakonov

ZP — 7ivotné prostredie

um — mikrometer

pg.m 2 mikrogram na meter

kubicky
°C- stuperi celzia
mm- milimeter

OUZP- Obvodny Urad Zivotného

Prostredia
obr.- obrazok

tab.- tabulka
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Uvod

Slovenskd republika patri medzi krajiny s najviac zneCistenym prostredim. Tato
skuto¢nosf sa odrdZza nielen vo vSetkych zlozkdch Zivotného prostredia a prirodnych
zdrojoch, ale prejavuje sa aj na zdravotnom stave obyvatel'stva nasho Statu. Je potrebné si
uvedomif, Ze clovek je neoddelitelnou sucastou Zivotného prostredia aje snim vo

vzdjomnom vzfahu.

Svet stoji na prahu tretieho milénia, v ktorom Tudstvo bude musief razantnejsie rieSit
globdlne i regiondlne environmentédlne problémy. Aj ked sa snaZi odputaf od prirody, vzdy
ostane jej sucasfou. Kazda jej zmena, ktora spdsobi, sa prevazne nepriaznivo odrazi v jeho
Zivotnom prostredi, v obnovitel'nosti a vyuZzitelnosti prirodnych zdrojov. Stane sa zdkladnym

limitom sp6sobu samotnej existencie jeho Zivota.

Ovzdusie, ktorému Tludstvo skOr nevenovalo aani nemuselo venovat Vvacsiu
pozornost, sa dnes stdva akitnym a Siroko rozoberanym problémom. Ani ovzdusSie totiZ nie je
nevyCerpatelné. Jeho znecistenie je z roka na rok citel'nejSie. Stdle sa objavuji nové a nové
spOsoby a prostriedky jeho znecisfovania, ktoré pOsobia aj na samotnych ich pdovodcov, na

T'udi , na zvieratd, na prirodu.

OvzduSie je v sucasnosti najohrozenejSou zlozkou prirodného prostredia a jeho
znecistenie neustdle vzrastd. SpoOsobuje to predovSetkym prudky rast vyroby energie,
priemyselnej cinnosti. Nepriaznivy stav ovzduSia moZno pripisaf spoloCenskym, ale aj
ekonomickym faktorom spolo¢nosti, ato najmid v nespravnej legislative do roku 1989 a
nespravnemu rozmiestneniu znecistujucich podnikov. Sledovanie necistot v ovzdusi sa preto
stdva rutinnou a nevyhnutnou skutocnosfou. Znecistujuce latky vypustané do ovzduSia zo
stacionarnych a mobilnych zdrojov spdsobuju okrem priameho posSkodenia 'udského zdravia

aj d'alSie nepriaznivé efekty v Zivotnom prostredi.
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1 Prehlad o sticasnom stave rieSenia problematiky

1.1 Pojem a vyznam Zivotného prostredia

Zivotné prostredie v najSirSom zmysle slova je také prostredie, ktoré poskytuje
podmienky pre zdkladné prejavy a biologické funkcie Zivého organizmu. ZP je vonkaj3i svet

organizmov, s ktorym maju vzdjomné vztahy (interakcie).

Kazdy organizmus m4 svoje prostredie, bez ktorého nemdze existovat. V tomto prostredi

vznikol, vyvija sa a rozmnoZuje.

Zdkon & 17/1992 Zb. o ZP uvadza: ,,ZP je vSetko, ¢o vytvéra prirodzené podmienky

existencie organizmov a je predpokladom ich d’alSieho vyvoja®.

V siivislosti s potrebou riesenia celosvetovych problémov sa ZP postupne nahrddza vo
vietkych krajindch terminom ENVIRONMENT. Pre vedu o ZP sa pouZiva termin
ENVIRONMENTOLOGIA (Strediiansky a i., 2005).

Zivotné prostredie loveka je chdpané z rdéznych pohladov. Vedecké definicie
vyjadruji snahu o teoretické vymedzenie terminu Zivotné prostredie. Ako prvd definovala
pojem Zivotné prostredie konferencia UNESCO v roku 1967 takto: Zivotné prostredie je t4
Cast sveta, s ktorou je ¢lovek vo vzajomnom spojeni (interakcii), t.j. pouZiva ju, ovplyviiuje a
prispdsobuje sa jej (Klinda,1995).

Zivotné prostredie je Specificky priestor s poprepdjanymi vidzbami medzi
abiotickymi a biotickymi zloZkami reprezentovanymi organizmami, ktoré v iom Ziju. Medzi
jednotlivymi zlozkami celého komplexu Zivych organizmov aich dynamickej interakcie
s abiotickymi zloZkami prostredia existuje nepretrzite sa vyvijajuca sa spojitost (Strediiansky,

1991).

1.2 Atmosféra a jej vlastnosti

Atmosféra je plynny obal Zeme, ktory oddeluje litosféru (povrchovy obal Zeme)
s najvrchnejSou Castou — pedosférou (pdda) a hydrosférou (vodny obal Zeme od vesmirneho
priestoru. Nazov pochddza z gréckych slov amos (para, dym, plyn) a sphaira (gula, gulova

plocha) (Hronec a.i, 2005).
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Atmosféra je plynny obal Zeme, ktory oddel'uje povrch nasej planéty od vesmirneho
priestoru. Atmosféra je rezervoarom plynov nevyhnutnych pre Zivot, chrani zemsky povrch
pred letilnym kriatkovinnym slneénym Ziarenim, aj pred velkymi vykyvmi teploty.
V porovnani s ostatnymi zemskymi sférami sa atmosféra odliSuje svojou malou hmotnostou
(9.10° % hmotnosti Zeme), velkou pohyblivostou arozdielnym chemickym zloZenim.
Vlastnosti atmosféry s vySkou sa prenikavo menia. Hustota aj tlak s vySkou exponencidlne
klesaju. Polovica hmotnosti je vo vrstve do 5,5km, 90 % do 30km a 99,9 % do 50km. Za
hornd hranicu atmosféry sa povazuje magnetopauza, hornd hranica zemského magnetického
pola, ktord ma najmenSiu vySku asi 60 000 km aje pretiahnutd do vacSich vzdialenosti
smerom od Slnka. Podl'a priebehu teploty sa atmosféra ¢leni na troposféru (v priemere do 10
km), stratosféru (do 50 km), mezosféru (do 80 km), termosféru (asi do 800 km), exosféru (nad
800 km). Jednotlivé sféry oddeluju izotermické prechodné vrstvy (tropopauza, stratopauza,
mezopauza, termopauza). V troposfére teplota vzduchu klesa s vySkou v priemere o 6,5 °C na
Ikm. V stratosfére v dosledku absorpcie kratkovinného slne¢ného Ziarenia ozénom, teplota
s vySkou rastie a dosahuje asi 0 °C v stratopauze. V mezosfére opif klesa a v mezopauze sa
pozoruje najniZsia priemernd teplota vzduchu v celej atmosfére (okolo -90 °C). V termosfére
teplota exponencidlne narastd a v termopauze je priemernd teplota okolo 1500 °C. Cela

exosféra je uZ viac-menej izotermdlna (Drimal a i., 2000).

1.3 Znecistenie ovzdusSia

1.3.1. Rozdiel medzi zneédist ovanim a znecistenim ovzdusia

Pojem znecistovanie ovzduSia znamend vypudsfanie (vnaSanie, emisiu)
zneCistujicich latok do atmosféry. Tieto latky priamo alebo po chemickych zmenédch
v ovzdus$i, pripadne v spolupdsobeni sinou litkou (synergicky) nepriaznivo ovplyviujd
Zivotné prostredie. Pri SirSom chdpani znecisfovania ovzduSia do znecisfujicich zloZiek

zahriiujeme 1 Skodlivé elektromagnetické Ziarenie, hluk, teplo atd'.

Z hladiska miesta vzniku rozliSujeme primarne znecist ovanie, ktorym rozumieme
ulet Skodlivin zo zdrojov (emisia) a sekundarne znecistovanie, ktorym rozumieme

chemické zmeny niektorych 1atok, prebiehajice pri Sireni exhaldtov (transmisia) v atmosfére.

Pojmom znecistenie ovzduSia rozumieme pritomnost (obsah, imisiu) znecistujicich latok

v ovzdusi (Tolgyessy, Blazej, 1982).
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Znecistovanie je teda Cinnost alebo dej, kym znecistenie je urcity stav, ktory je
ddsledkom povodného deja.

Miera znecist ovania ovzdusSia (vyjadrend okamzZitou alebo priemernou koncentraciou
Skodlivin na danom mieste) zavisi od emisie Skodlivin a od procesov, ktorymi su tieto emisie

v ovzdusi podrobené. Tuto mieru charakterizuju zistené imisie Skodlivin (Tolgyessy, Blazej,

1982).

1.3.2. Podla priestorového a ¢asového meradla Gcinkov sa rozliSuje znecistovanie

ovzdusSia na:

. Lokalne — znelistenie prizemnej vrstvy ovzduSia miest a priemyselnych oblasti
horizontdlnych rozmerov niekolko kilometrov. V lokdlnom meradle sa uplatiuju
predovSetkym latky s malou dobou zotrvania v ovzdu$i, najmd produkty spalovania.
Koncentracie v zavislosti od meteorologickych podmienok koliSu v Sirokom intervale hodnot.
Lokélne znecistovanie ovzduSia sa hodnoti podla vplyvu na Tludské zdravie, t.j. podla
primarnych imisnych limitov (najvysSie hygienicky pristupnych koncentracii) (Drimal a 1.,
2006).

. Regionalne — znecistenie ovzdus$ia hrani¢nej vrstvy atmosféry celych dzemnych celkov
az Casti kontinentov, horizontdlnych rozmerov az niekol'ko tisic kilometrov. Patria sem napr.
dialkovy prenos znecistenia cez hranice Stitov, kyslé daZzde aepizédy fotochemického
smogu. Regiondlne znecistenie ovzdusia sa hodnoti podl'a dlhodobého negativneho tuc¢inku na
prirodné prostredie (pdda, voda, lesy, polnohospodérstvo), t.j. podla sekunddrnych imisnych

(ekologickych) limitov (kritické trovne, kritické zat azenie) (Drimal a 1., 2006).

. Globalne - zmena zloZenia atmosféry. Typickymi prikladmi sd zosilfiovanie
sklenikového efektu atmosféry a poSkodzovanie stratosférickej ozénovej vrstvy (Drimal ai.,

2006).

1.3.3. Zakladné zdroje znecistovania ovzduSia sa v zmysle zidkona ¢. 478/2002 Z.z.

o ochrane ovzdusSia ¢lenia do tychto skupin:

Stacionarne zdroje — technologicky celok, sklad alebo skladka paliv, surovin

a produktov, sklddka odpadov, lom alebo ind plocha s moznosfou horenia alebo uletu
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znecistujuicich latok, ¢i ind stavba resp. objekt, zariadenie a ¢innost, ktord znecisfuje alebo
moze znecistovat ovzdusie. Tieto zdroje sa ¢lenia podla vplyvu technologického procesu na

ovzdusie alebo podla rozsahu znecisf ovania ovzdusia na:
. Osobitné zavazné technologické celky — vel'ké zdroje
. Zéavazné technologické celky — stredné zdroje, ak nie su sucastou vel'kého zdroja

. Ostatné technologické celky — malé zdroje napr. sklddky paliv, surovin, produktov

a odpadov, ak nie st sucastou velkého alebo stredného zdroja (Kralikové a 1., 2007).

Mobilné zdroje — pohyblivé zariadenia so spalovacim motorom alebo inym hnacim
motorom, ktoré znecCistuje ovzduSie (doprava — vSetky druhy pozemnej, rie¢nej, ndimorne;j

a vzdus$nej dopravy) (Krélikova a i., 2007).

Na znecisfovani ovzdusSia sa podielaju predovSetkym cinnosti ako vyroba energie,
vyrobné procesy v priemysle, polnohospodérstvo a potravindrstvo, sluzby (autoservisy,

Cistiarne, prd¢ovne), spalovanie a zneSkodnovanie odpadov atd. (Kralikova a i., 2007).

1.4 Emisné limity

Emisny limit - je najvysSia pripustnd miera vypustania znecistujicej latky do
ovzdusia zo zdroja, zariadenia alebo inej suicasti zdroja vyjadrend ako:
S  Hmotnostnd koncentrdcia alebo objemova koncentricia znecisfujicej latky
v odpadovych plynoch,
S  Hmotnostny tok znecistujicej latky za jednotku Casu,
§  Hmotnost znecistujucej latky vztiahnutd na jednotku produkcie alebo vykonu,
§  Emisny stupen
§ Tmavost dymu (Pir¢, 2004).

Narodny emisny strop - vychddza z medzindrodnych dokumentov a reprezentuje
maximdlne mnozstvo znecistujucej latky, ktoré sa mozu v priebehu kalenddrneho roka
vypustif do ovzduSia zo vSetkych zdrojov na tzemi Slovenskej republiky. Definuje ich

vyhlaska ¢. 60/2003 (Zédkon NR SR ¢. 60/2003 Z.z).
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Vseobecné podmienky prevadzkovania stacionarnych zdrojov uréené pre nové
zdroje vychéadzaju z moZnosti najlepSich dostupnych technik s prihliadnutim na primeranost
vydavkov na ich obstaranie a prevadzku. Urcuju sa v sulade s Vyhlaskou ¢. 410/2003 Z.z.

v platnom zneni (Zdkon NR SR ¢. 410/2003).

Emisné Kkvoty — definuje Ministerstvo Zivotného prostredia ako maximalne
mnoZstva emisii zne€istujucich latok, ktoré je mozné vypustif do ovzduSia v jednotlivych
obvodoch pocas celého kalendarneho roka. Definuje ich Vyhlaska ¢. 60/2003 Z.z (Zakon NR
SR ¢. 60/2003 Z.z).

1.4.1. Pristupnii droveii znefistenia urcéuji

Limitné hodnoty — si turovne znecistenia ovzduSia urcené s cielfom zabranif,
predchddzat, alebo znizif Skodlivé ucinky na T'udské zdravie, alebo Zivotné prostredie, ktoré
maji byt dosiahnuté v danom case a od toho c¢asu nemajui byt prekrocené. Definuje ich
Vyhléaska €. 705/2002 Z.z. v platnom zneni (Zakon NR SR ¢&. 705/2002 Z.z).

Pocetnosti prekrocenia limitnych hodnét — si pocty casovych periéd (hodiny, dni)
pri ktorych je mozné prekrocif limitnd hodnotu urcitej znecistujicej latky. Definuje ich
Vyhlaska ¢. 705/2002 Z.z. v platnom zneni (Zédkon NR SR €. 705/2002 Z.z).

Medze tolerancie — percento limitnej hodnoty, o ktoré moze byt limitnd hodnota
prekrocend podla ur¢enych podmienok. . Definuje ich Vyhlaska ¢. 705/2002 Z.z. v platnom
zneni (Zakon NR SR ¢. 705/2002 Z.z).

Pocetnosti prekrocenia limitnych hodnot zvySenych o medze tolerancie — st
pocty Casovych peridd (hodiny, dni), pri ktorych je moZzné prekrocif limitni hodnotu urcitej
znecistujucej latky zvySenu o stanovend medzu tolerancie. Definuje ich Vyhlaska ¢. 705/2002
Z.z. v platnom zneni (Zakon NR SR ¢&. 705/2002 Z.z).

Depozicny limit — najvysSie pripustené mnoZstva zneCisfujicej latky usadenej po
dopade na urcitu jednotku plochy zemského povrchu za jednotku ¢asu (Drimal a 1., 2006).

Hrani¢né prachy — su také koncentracie znecistujicich 14tok, pri prekroceni ktorych
existuje uz pri kratkodobej expozicii riziko poskodenia zdravia (Drimal a 1., 2006).

Specifické drovne zneistenia st definované pre ozén. Pre troposféricky 0zén sa uréuji:

- Ciel' ové hodnoty pre ozo6n
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- Dlhodobé ciele pre 0zon
(Drimal a 1., 2006).

Ochrana ovzdusia sa realizuje prostrednictvom orgénov ochrany ovzdusia, ktoré st v zmysle

zékona:

- Ministerstvo Zivotného prostredia SR

- Ministerstvo dopravy a pdst a telekomunikécii (pre mobilné zdroje)
- InSpekcia

- Krajské urady Zivotného prostredia

- Obvodné urady Zivotného prostredia

- Obce

Kompetencie a privomoci jednotlivych organov vymedzuje zédkon (Drimal a i., 2006).

1.5 Hlavné latky znecisf ujice ovzdusSie:

Znecistujuce latky emitované do ovzdusSia podliehaji vicSinou rychlym fyzikalnym
a chemickym zmendm. Tieto l4tky sa v atmosfére takmer nikdy nevyskytuji samostatne, ale
vzdy pdsobia spolocne a ich ucinky sa zndsobuju.

Znecist ujace latky v ovzdusi:

1. Podra povodu
- prirodné — tvoria 90% vsetkych Skodlivin (napr. sope¢ny prach),
- antropogénne (fredny) - tvoria cca 10% vSetkych Skodlivin.
2. Podra skupenstva:
- tuhé — napr. pel, azbestové vldkna,
- kvapalné — H, SO,
- plynné — napr. SO,, CO,, H, S, NOx
3. Podl'a miesta tiniku, pohybu a spadu:
-emisie — latky unikajuce do ovzdusia,

-transmisie — latky prendsané vzduchom,
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-imisie — latky spadnute na zem (Tolgyessy a i., 1983)

1.6 Zdroje znecist ovania atmosféry

1.6.1. Zdroje znecist ovania mozno rozdelif na dve skupiny:

a) prirodného povodu — odhaduje sa, ze 90% vSetkych latok znecisfujucich ovzduSie
pochéddza z prirodnych zdrojov, ako je erdzia pody a hornin, ¢innost vulkdnov, prirodné

poZiare, rozprasovanie morskej vody, biologické procesy,

b) antropogénneho pdvodu - priemysel energetika, doprava, komundlne zdroje,

spalovanie... (Cermdk, 2007).

1.7. Latky znecist ujice atmosféru

Latka znecisfujica atmosféru je takd latka, ktord bud priamo alebo po zmenéch,
ktorymi podlieha v atmosfére, poskodzuje alebo ohrozuje Zivé organizmy a nepriaznivo
vplyva na Zivotné prostredie. V zdvislosti na mieste vzniku ich delime na: (Noskovi¢ ai.,

2007; Kaluz a 1., 2005).

Primarne znecisteniny: Chemické latky emitované do ovzdusia sa delia najcastejsie
podla skupenstva (plynné, tekuté, tuhé), chemického zloZenia (zluCeniny siry, dusika,
uhl'ovodiky atd.) a podla G¢inkov na T'udské zdravie (alergény, karcinogény atd.) Z tuhych
znecistenin ovzduSie najviac ovplyviiuji nesedimentujice podiely, ktoré sa kumuluji
v hornych vrstvach atmosféry, odrazaju Casf slnecného Ziarenia, vytvaraji mraky, co
vyvoldva zmeny prizemnej teploty atmosféry. Aj ked urcujica cast litok znecistujicich
ovzdusSie pochéddza z prirodnych zdrojov (erdzia pody a hornin, prirodné poziare, biologické
procesy), antropogénne zdroje si ovel'a agresivnejSie a moZu vadzne ohrozif mnohé biologické
procesy ( Hronec a i., 2002).

Najkompletnejsi vypocet primdrnych znecistenin (cca 7 500 Skodlivin) je uloZeny
v Medzindrodnom registri potencidlne toxickych chemikélii (IRPTC) v Zeneve. Ich

toxikologické charakteristiky uvadza Svetova zdravotnicka organizacia (WHO).
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Ako rizikové su najcastejSie uvddzané nasledovné prvky: Cd, Pb, Hg, Cr, Be, Se, As, Ni, F,
Cl, Zn, Mn, Cu, V, Co, Tl ( Hronec a i., 2002).

Podiel jednotlivych zdrojov I'udskej ¢innosti na antropogénnych emisidch zdvisi od
Struktdry ndrodného hospodarstva ( Hronec a i., 2002).

Sekundarne castice vznikaji v znecist ovanom ovzdusi bud’ pri zmene skupenstva,
alebo pri vzdjomnych reakcidch primarnych kontaminantov. Tuhé znecisteniny ako popolcek,
sadze na velkom povrchu (rozmerov aeros6lov) absorbuju agresivne plyny, ako su oxid
siriity, oxidy dusika, sirovodik, atd’., ¢im takéto agresivne Castice vnikaju do plic
Zivo¢iSnych organizmov, prieduchmi do rastlin, usadzuji sa v pdde a vyvoldvaji v nich
negativne nasledky. Znecisteniny v atmosfére posobia negativne aj na klimatické podmienky.
Ich castice su v ovzdu$i dispergované a vytvaraju aerodisperzné sustavy. V zavislosti od

skupenstva Castic vznika dym alebo hmla (Demo a 1., 2007).

. Primarne (prach, uhl'ovodiky, tazké kovy, oxid siri¢ity, NO), ktoré sa do atmosféry

dostavaju priamo zo zdrojov znecist ovania, (Noskovi¢ a i., 2007; Kaldz a i., 2005).

o Sekundarne (troposféricky ozén, SOz, NO,, a pod.), ktoré vznikaji priamo v atmosfére

ucinkom fotochemickych reakcii) (Noskovic¢ a i., 2005; Kaluz a 1., 2005).

V zavislosti od chemickych a fyzikdlnych vlastnosti byvaji latky znecistujice ovzduSie

zatriedené do niekolkych skupin:
- zluceniny siry

- zlic¢eniny dusika

- zlic¢eniny uhlika

- zluceniny halogénov

- radioaktivne latky

- tuhé latky (Noskovi€ a 1., 2007; Kaluz a i., 2005).

Spravanie sa tychto latok v ovzdus$i determinuju ich chemické a fyzikélne vlastnosti
acelkové mnoZstvo vypustené do ovzduSia. Ktymto faktorom pristupuji vonkajSie
atmosférické podmienky, predovSetkym teplota, tlak, vel'kost, rychlost a smer vetra a obsah
ostatnych znecistujucich latok (Noskovi¢ a 1., 2005; Kaluz a 1., 2005).

Zliceniny siry — Ktymto emisidm patri SO,, SO; H,SO. H,S, CS, ar6zne

organické zlic¢eniny siry. Hlavnym prispievatelom siry v ovzdusi je sulfdn. V prepocte na siru
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prispieva 45,2%, zatial ¢o oxid siri¢ity 33,2% a siriCitany spolu so siranmi 20,7% (Noskovi¢
ai., 2007).
SO, vznikd pri spalovani fosilnych paliv, Tahko sa oxiduje na SO3; a s amoniakom vytvara
siri¢itany. SO; reaguje s vodou za vzniku kyseliny sirovej (aeros6l) — hlavnej priciny
zvySovania kyslosti prostredia (acidifikécia) (Kvasnickova a 1., 2002).

Zlaceniny dusika — Z emisii zlicenin dusika, ktoré sa dostavaju do atmosféry, sd
najdolezitejSie oxidy dusika (N,O, NO a NO,), dalej zliceniny NH; NH,", NO3". Prirodné

zdroje zna¢ne presahuju zdroje z antropogénnej ¢innosti. Napr. biologickd produkcia NO je

.....

Koncentracie oxidov dusika vo volnom ovzdu$i podliehaju zmenam, ktoré zdvisia od
intenzity slne¢ného Ziarenia v ultrafialovej oblasti a od pohybu vzdu$nych més. Oxidaciou sa
bezfarebny NO meni na cCervenohnedy NO,. Oxidy dusika katalyzuji oxidiciou SO, na

podstatne Skodlivejsi SO3; (Noskovic a 1., 2005).

ZlGaceniny uhlika — Oxid uhlidity je jednym z hlavnych nositelov, pomocou ktorého
sa v prirode prendSa uhlik medzi mnohymi prirodzenymi zasobnikmi uhlika v procese
znamom ako kolobeh uhlika. Do tohto cyklu neustéle prispievame dychanim. Kyslik, ktory
odoberdme z atmosféry, pouZivame na spalovanie uhlika v potrave. Ten sa premieiia na oxid
uhlicity, ktory potom vydychujeme. Takto ziskavame energiu potrebnu k zachovaniu Zivota.
Zivo&ichy prispievaji k atmosférickému oxidu uhli¢itému rovnakym spdsobom, tak isto aj
ohen, tlejuce drevo arozklad organického materidlu v pode ainom prostredi. Ako
kompenzicia tychto procesov dychania existuju pri rastlinich a stromoch procesy zahriiujice
fotosyntézu, ktord posobi opacnym spdsobom; rastliny za pritomnosti svetla vydychuja oxid
uhlicity, pouzivaju kyslik k rastu a spiaf do atmosféry vydychuju kyslik. K obidvom procesom

— dychaniu a fotosyntéze — dochddza tiez v ocednoch (Kaluz a i., 2005).

CO, je vporadi Stvrtd stabilnd zloZka atmosféry, zastipend 0,03 objemom %. Denna
koncentracia CO, v ovzdusi koliSe — maximum dosahuje v noci. Meni sa pocas roka. Stredny
¢as zotrvania v atmosfére sa odhaduje na 2 — 4 roky. Celkovy obsah CO, v ovzdusi vzrasta.
Atmosférickd koncentrdcia CO, sa za poslednych 100 rokov zvySila priblizne o 10%
(Tolgyessy, Piatrik, 1994).

Zliuceniny halogénov - z celej Skély latok patriacich do tejto skupiny maji najvacsi
vyznam s ohladom na mnoZstvd vypustané do ovzduSia atoxicitu chlér, chlorovodik,
fluorovodik a fluorid kremicity. Zliceniny fluéru si do atmosféry emitované v rdéznych

skupenstvach z niektorych priemyselnych vyrob, pri spalovani uhlia, Casf sa dostava do
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ovzdu$ia z prirodnych zdrojov (vulkanickd ¢innosf). Z priemyselnych zdrojov k najvic¢Sim
prispievatefom patria hlinikdrne, vyroba fosforecnych hnojiv, vyroba extrak¢nej kyseliny
fosforeCnej, silikdtovy priemysel, vyroba ocele a priemyselnej vyroby fluérozlicenin. Vo
vicSine pripadov exhaldty obsahuju plynnu HF a SiF,. K mnoZzstvam plynnych emisii
zld¢enin fluéru méZe prispievaf aj priemyselné spracovanie ropy. Cast zldenin fluéru sa
dostava do ovzdusia vo forme tuhych Castic, napr. kryolit, fluérapatit, fluorid hlinity, fluorid
sodny a pod (Tolgyessy, Piatrik, 1994).

Radioaktivne latky - v ovzdusi vramci Sirokej Skaly fyzikdlnych, chemickych,
biologickych ainych procesov vznikaju radioaktivne latky, kumuluju sa, prenaSaju
a ustavicne menia (Tolgyessy, Piatrik, 1994).

Réadioaktivitu atmosféry sposobuje pritomnost radioaktivnych aerosélov a plynov.
Réadioaktivne litky mézu vytvaraf tuhé alebo kvapalné Castice priamo, alebo mdzu byt
sorbované na povrchu neaktivnych castic. Radionuklidy nachddzajice sa v atmosfére majui
svoj povod bud’ v samotnej prirode, alebo ich produkuje ¢lovek vyvolanymi riedenymi alebo

neriadenymi jadrovymi reakciami (Prousek, Cik, 2008).

Tuhé latky (Castice) - Pojmom tuhé Castice rozumieme vSetky Castice, ktoré sa
nachddzaju vo vzduchu, a pri tom nie su plyny. Su to i6ny, zhluky molekul, kryStaliky l'adu,
rozne druhy prachu, kvapky vody, pel kvetov a drobny hmyz.

Tuhé Castice vznikaji primarnou l'udskou ¢innosfou (prach, popolcéek, sadza, dym),
no ich vicsia ¢ast vznikd sekundarnym vyvojom, t. j. konverziou niektorych znecistujucich
latok v ovzdusi z plynného na tuhé skupenstvo. Cast oxidov siry tak prechadza na sirany, ast
oxidov dusika a amoniaku na dusi¢nany ainé tuhé ciastocky na podklade uhlovodikov
(Tolgyessy, Blazej, 1982).

Z tuhych ciasto¢kovych latok z globdlneho hladiska si najvyznamnejSie prachové

CiastoCky, ktoré nesedimentuju a trvale zostdvaji vo vrchnych vrstvach atmosféry.

Prasné ciastoCky vrchnych vrstiev atmosféry nemozno odstranif ani dazdom ani

inym sposobom (Tolgyessy, Blazej, 1982).
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1.8. Prehlad sklenikovych plynov

Sklenikové plyny zahffiaju tie zluceniny, ktoré sa vyskytuju v atmosfére Zeme
a vyznacuju sa silnou absorpciou dlhovinného infra¢erveného Ziarenia.

1. vodnd para

2. oxid uhli¢ity CO,

3.  metan CHy

4.  oxid dusny N,O

5.  0zbén O3

6. Niektoré d'alSie plyny, ktorych vyrobu zaviedol ¢lovek a z nich najbeznejSie su tzv.

freény pouZivajuice sa v chladiacich systémoch a pod. Si to teda latky prevazne syntetizované
Tudmi ardznymi spdsobmi uvoliiované do vzduchu. Casto sa oznaluji ako chlérované
fluorovodiky, pretoZe vo svojich molekuldch obsahuji atémy vodiku, fluéru a chléru. Pre
sucasné sklenikové plyny je charakteristicky sustavny a v niektorych pripadoch celkom

vynimocne rychly narast koncentracie (Natr, 2006; Cavone, 2005; Europska komisia, 2009).

1.9. Ekologické dosledky znecistenia atmosféry

VSetky druhy imisii — tuhych, kvapalnych a hlavne plynnych pdsobia uz pri vel'mi
malych mnoZstvach a koncentracidch Skodlivo na zdravotny stav obyvatelstva, ZivociSstva,
vegetdcie apddy, asu pri¢inou velkych hospodéarskych strit. Aby sa tymto Skodlivym

ucinkom zabrdnilo, nesmie koncentracia Skodlivych exhaldtov prevysif urCité najvysSie

pristupné hodnoty.
Pdsobenie Skodlivych latok zo znecisteného ovzdusSia na ZivociSstvo moZze byt:
- priame

- druhotné

K priamemu poSkodeniu dochddza pri vdychovani znecisteného ovzduSia do

organizmu, alebo pri kontaktnom poOsobeni Skodliviny na orginy ZivociSstva. Toto

poskodzovanie je obyCajne menej nebezpecné ako druhotné poSkodzovanie. To znamend, Ze
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nepriamou cestou sa Skodliviny dostdvaji do tela ZivocCichov, t.j. potravou (Strediansky,
1991).

Podla stupiia znecistenia ovzdusia a podla toho, ktoré Skodliviny s v imisidch obsiahnuté,
mozno u zivocichov zistif zapraSenie pl'ic, poskodenie sliznice (hlavne zaZivacieho traktu).
Toto ma za nasledok zniZenie prirastkov, spomalenie rastu, zniZzenie produkcie mlieka,

zvySeny pocet potratov, atd’. (Strednansky, 1991).
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2 Ciel prace

Cielom predloZenej bakaldrskej prdce bolo zhodnotif stav znecistenia ovzduSia
v okrese Prievidza, nakol'ko rieSeny okres sa nachadza v jednej z najzafaZenejSich oblasti na
Slovensku. Parcidlnym bolo komparovat ziskané vysledky hodnotenia kvality ovzdusSia
v danej oblasti s priemernymi tdajmi na Slovensku za casové obdobie rokov 2000-2007

a zhodnotif ekologické ucinky znecistenia ovzdusia na 'udské zdravie.
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3 Material a metodika

3.1. Vymedzenie zaujmového tizemia

Uzemie horného Ponitria leZi na rozhrani Stredoslovenského kraja (v tiom leZi aj
podstatnd Cast dzemia) a Zapadoslovenského kraja. Vymedzené izemie v podstate reSpektuje
povodie rieky Nitra v jej hornom toku po sttoku s Nitricou pri Partizdnskom. NajvysS$im
bodom je Krlak (1351 m. n. m) anajnizSim sutok Nitry a Nitrice (181 m. n. m). Jadrom
uzemia je okres Prievidza. Morfologicki pestrosf uzemia podmiefiuje skuto¢nost, Ze tu
zasahuji dve provincie (Zapadné Karpaty a Zdpadopandnska panva) reprezentované troma
oblastami (Fatransko-tatranskou, Slovenskym stredohorim a Podunajskou niZinou) (Brtek,

1990).

3.2. Charakteristika prirodnych pomerov

3.2.1. Geomorfologické pomery a geologické pomery izemia

Hornonitrianska kotlina ako medzihorsky celok predstavuje ¢lenitd zniZeninu na
hornom toku rieky Nitra pretiahnuti v smere sever — juh. Z najSirSej centrdlnej Casti, ktord
tvori Prievidzskd kotlina, vybieha na sever zdliv Rudnianskej kotliny, na juhovychod zéliv

Handlovskej kotliny a na juh Oslianskej kotliny.

Nadmorskd vyska koliSe v rozpiti 180-500 m. Dnes$ny povrch kotliny sa vytvaral
er6zno — denuda¢nymi procesmi na jej Struktirno — tektonickych zdkladoch koncom pliocénu
a pocas pleistocénu. Povrchové toky roz€lenili povodné dno kotliny na nizke chrbty a plytké
doliny, ktoré tvoria kotlinovu pahorkatinu.

Na geologickej stavbe predmetného uzemia sa podielaju horniny krystalinika,
mladSieho paleozoika, mezozoika, paleogénu, neogénne sedimentdrne a vulkanicko -
sedimentarne horniny a kvartérne sedimenty. Horniny kryStalinika vystupuju v okrajovych

Castiach kotliny vo vychodnej a zdpadnej Casti kotliny a sd zastipené hlavne biotickymi
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pararulami, migmatitmi a granitoidnymi horninami, ktoré predstavuji hlavna zdrojovu oblast
rozsiahlych proluvidlnych néplavov. Horniny mladSieho paleozoika a mezozoika st zastipené
len v mensSej miere. Paleogénne sedimenty su zastipené vo vychodnej casti kotliny na okraji
kryStalického masivu v podobe pieskovcovych vrstiev bielopotockého typu.

Z neogénnych sedimentov maju najvicsie ploSné rozsirenie polohy Strkov, pieskov
a ilov Lelovského suvrstvia. JuZne a juhovychodne od Prievidze maju dominantné postavenie
vulkanicko — sedimentdrne horniny s vyraznou prevahou epiklastickych brekcii s polohami
pieskovcov a epiklastickych pieskovcov a zlepencov.

Najvicsie plosné rozSirenie maji sedimenty kvartéru, z ktorych maji dominantné
postavenie fluvidlne, proluvidlne, deluvidlne sedimenty.

Fluvidlne sedimenty holocénneho veku reprezentuji dnové vyplne hlavnych tokov
tizemia — Nitry a Handlovky, resp. ich menSich pritokov (TuZina, Chvojnica, Porubsky
potok). Ide prevazne o hrubozrnné az balvanité Strky s piescitou a hlinito — piesc¢itou primesou
s pokryvom sudrznych hlin. K fluvidlnym sedimentom patria aj zachované Strkovité
akumuldcie riecnych terds hlavne na pravej starne toku Nitra. Vyznamné zastipenie
v geologickej stavbe tzemia ma aj niekol'ko generdcii proluvidlnych kuzelov, ktoré vznikali
pri vyusteni hlboko zarezanych potokov do kotliny. Sedimentovany materidl tvoria zvicSa
hrubozrnné az balvanité Strky s hlinitou a hlinito — piescitou primesou, vo vrchnej Casti
prekryté vrstvou polygenetickych hlin. Materidl holocénnych proluvidlnych sedimentov na
okrajoch Sirokych aluvidlnych niv je tvoreny zvicSa hlinitym materidlom s valinmi Strkov
a zvetranych hornin podlozia. Na svahoch kotlinovej pahorkatiny a na upéti kryStalickych
masivov su zachované deluvidlne sedimenty vo forme sudrznych hlin s tlomkami zvetraného
podloZzia, hlinito — kamenitych az balvanitych suti, ojedinele az blokovisk s velkost ou blokov

do 1-3m.

Medzi kvartérne sedimenty je potrebné zaradif aj sedimenty zosuvnych delavii
pocetnych svahovych deformadcii, ktoré v danej oblasti predstavuji vel'mi vdZny geotechnicky
problém pri realizécii technickych diel na povrchu aj v podzemi (Abaffy ai., 2002; Brtek,
1990).
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3.2.2. Klimatické pomery

V regiéne je priemerny pocet jasnych dni cca 70 ro€ne, priemernd rocnd teplota
dosahuje 11,1°C. Najchladnejs$i mesiac je janudr, s priemernou teplotou -2,5°C a najteplejsi
jul, s priemernou teplotou 23,6 °C. Horské oblasti, s vynimkou vrcholovych partii, patria do
dvoch subtypov typu horskej klimy, s malou inverziou teplot vlhkou az vel'mi vlhkou a to do
mierne teplého subtypu (priemernd janudrova teplota -3,5 a7z -6 ° C, priemerna jilova teplota
17 az 17,5 °C, ro¢nd amplitida z priemernych mesaénych teplot 21 az 23 ° C, priemerny roény
thrn zrdZzok 650 - 850 mm) a do teplého subtypu (priemernd januérova teplota -2 az -5° C,
priemernd jilova teplota 17,5 a7 19,5 ° C, ro¢né amplitdda z priemernych mesacnych teplot 22
az 23 ° C, priemerny ro¢ny dhrn zrazok 600 - 800 mm), kam patria mdlo rozsiahle Casti
svahov juZnej expozicie Tribeca a juhovychodné svahy PovaZského Inovca. Vrcholové partie
TribecCa su sucastou mierne chladného subtypu (priemernd janudrovd teplota -4 az -6°C,
priemernd jdlova teplota 16 az 17 ° C, ro¢na amplitida z priemernych mesa¢nych teplot 21 az

21,5° C, priemerny ro¢ny tihrn zrdzok 800 - 900 mm) horskej klimy (Abaffy a i., 2002).

3.2.3. Hydrologické pomery

Uzemie okresu Prievidza v Tren¢ianskom kraji spadd do povodia rieky Nitra. Os
uzemia okresu tvori rieka Nitra, ktord z pravej strany priberd Nitricu a z lavej strany
Handlovku. Nitra prameni v Malej Fatre a jej celkova dizka je 197 km. Nitrica prameni v
Strazovskych vrchoch a m4 dizku 51 km. Handlovka prameni na svahoch Vti¢nika a je dlha
32 km. Rieka Nitra d’alej pretekd Nitrianskym krajom a vlieva sa do Vahu pri Komarne tesne

nad jeho vytstenim do Dunaja (Abaffy a i., 2002).

Z vodstva majui pre tento regiéon vyznam minerdlne a termdlne pramene. Bojnické
termalne pramene s teplotou 28 - 48°C sa stali zakladom rozvoja kupelov v Bojniciach.
Regiondlny vyznam maju kupele Chalmov4d a perspektivny rozvoj ponukaju aj termélne vody

v Kosi (Abaffy ai., 2002).
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3.2.4. Podne pomery

Prevladaju illimerizované pddy, miestami pararendziny, v pramennej oblasti luzné

a na SirSich nivéach nivné pédy (Abaffy, 2002).

3.2.5. Fauna, flora

Podla fytogeografického clenenia patri severnd cast uUzemia do oblasti
zépadokarpatskej flory, okresu Slovenské Rudohorie, stredna ¢ast do oblasti pandnskej flory,
okresu Ipel'sko-rimavska brdzda ajuznd Cast do sopeCnej oblasti okresu Juhoslovenska
kotlina. V hodnotenom uzemi sa nachddzaju tieto jednotky rekonStruovanej prirodzenej
vegetacie:

LuZné lesy podhorské a horské su viazané na alivid potokov, podmécané prudiacou
podzemnou vodou alebo casto ovplyviiované zdplavami. Na obvode niZin a najma
v pahorkatinach si okrem druhov vibovo-topolovych lesov zastipené aj prvky podhorskych
luZznych lesov. Tieto lesy su v sucasnosti znane zredukované na uzky pas brehovych

porastov, museli ustipif rozsirujuicej sa ornej pode.

LuZzné lesy nizinné zahriiuju vlhkomilné lesy rastice na aluvidlnych naplaveninach

pozdiz vodnych tokov.

Dubovo-hrabové lesy karpatské sa vyskytuju prevazne na alkalickych, hlbokych
pddach, vicsinou typu hnedych pdd. (Abaffy ai., 2002; Brtek, 1990).

3.3. Pracovné postupy a metody

Pre splnenie ciela prace stanoveného metodikou sme vyuZili nasledovné metddy:
- analyzy

- syntézy

- komparacie

- indukcie
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Metédu analyzy sme uplatnili najmid v prvej Casti price, kde sme na zdklade
preStudovania viacerych prameniov odbornej literatiry a zdkonov spracovali kratky vytah
rieSenej problematiky.

Metédu syntézy sme pouzili pri tvoreni takmer celej bakalarskej prace, kedZe sme
triedili informécie na dolezité a menej ddlezité, vybrali sme materidly podstatné a tie mene;j

podstatné sme vynechali

Metédu kompardcie sme pouzili v Casti vysledky prace, kde sme porovndavali
namerané hodnoty znecistujucich latok za jednotlivé roky. Zdrojom informacii su podklady
inStitdcii, ktoré sa zaoberaji vyskumom a sledovanim stavu Zivotného prostredia, jeho

zlozkami, vypracovdvanim ndvrhov a opatreni.

Metédu indukcie sme vyuZzili pri tvoreni zdveru, kde sme sa snaZzili spravif dsudok

k preberanej problematike.

Metddu riadeného rozhovoru sme vyuZili pri komunikdcii s pani Ing. Danielou

Stevéikovou, ktord ndam poskytovala informécie z OUZP v Prievidzi.

3.3.1. Monitorovacie stanice zona Trenciansky kraj

Prievidza- Malonecpalska

Meracia stanica sa nachddza na okraji mesta v aredli ZS na otvorenom priestranstve.
Nedaleko sa nachddza ndkupné centrum. V blizkosti stanice vedie cesta 1. triedy ¢. 64
smerom na Zilinu.

Handlova- Morovianska cesta

Stanica je umiestnend v oblasti s prevlddajucou individudlnou zdstavbou v aredli
zakladnej Skoly v blizkosti miestnej komunikdcie. Medzi najvicSie zdroje emisii patria
energetické zdroje a priemysel.

Bystricany- Rozvodiia SSE

Stanica je umiestnend v objekte rozvodne SSE, na ploche vysadenej ovocnymi
stromami. Najvacsi zdroj znecistenia Elektrarei Novaky (ENO) sa nachddza 8 km na sever

od monitorovacej stanice.
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Trenéin- Hasic¢ska
Stanica je umiestnend medzi Stadionom a obchodnou zastavkou, na hlavnej

komunik4cii vedicej zo stredu mesta smerom na Trenc¢iansku Tepli (MZP SR, 2002 - 2007).

29



4 Vysledky a diskusia

4.1. Hodnotenie vyvoja emisii znecist ujucich latok

4.1.1. Vyvoj emisii TZL a SO,

Emisie tuhych latok aj oxidu siri¢itého sa od roku 1990 plynulo zniZuju, ¢o je okrem
poklesu vyroby a spotreby energie sposobené aj zmenou palivovej zdkladne v prospech
uslachtilych paliv a pouZivanim paliv s lepSimi akostnymi znakmi. Na redukcii emisii tuhych
Castic sa podielalo aj zavadzanie odlucovacej techniky, resp. zvySovanie jej ucinnosti.
Klesajuci trend emisii SO, do roku 2000 bol zapri€ineny zniZovanim spotreby hnedého uhlia
a ¢ierneho uhlia, fazkého vykurovacieho oleja, pouzivanim nizkosirnych vykurovacich olejov
a inStalovanim odsirovacich zariadeni pri velkych energetickych zdrojoch (Elektrarne
Zemianske Kostolany a Vojany). Kolisanie emisii SO, vrokoch 2001 az 2003 bolo
ovplyvnené ich Ciasto¢nou alebo uplnou prevadzkou, kvalitou spalovanych paliv a objemom
vyroby. V rokoch 2004, 2005 a 2006 bol zaznamenany pokles emisii SO,, ato hlavne
u velkych staciondarnych zdrojov. Tento pokles bol zapri¢ineny najmid spalovanim
nizkosirnych vykurovacich olejov auhlia (Slovnaft a.s., Bratislava, Teko a.s., KoSice)
a znizenim objemu vyroby (Elektrdrne Zemianske Kostol'any a Vojany). Narast emisii TZL
v rokoch 2004 bol sposobeny zvySenim spotreby dreva v sektore malé zdroje (vykurovanie
domécnosti) v dosledku ndrastu cien zemného plynu a uhlia. V roku 2005 bol zaznamenany
vyraznej$i pokles emisii SO, z cestnej dopravy, a to o 77%. Tento pokles, aj napriek ndrastu
spotreby pohonnych latok, bol spdsobeny zavedenim opatreni tykajucich sa obsahu siry
v pohonnych latkach (vyhldska MZP SR &. 53/2004). V roku 2006 bol zaznamenany pokles
emisii TZL, ktory bol sposobeny hlavne rekonStrukciou odlu¢ovacich zariadeni v niektorych
energetickych a priemyselnych podnikoch (Elektrarne Zemianske Kostolany a Vojany,
U.S.Steel s.r.o, KoSice). Pokles emisii TZL a SO, pri vel'kych staciondrnych zdrojoch v roku
2007 bol spdsobeny odstavenim vyznamnych zdrojov (Elektrarne Vojany) (MZP SR, 2007).
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Obr. 1 MnoZstvo emisii SO, v okrese Prievidza za roky 2000-2007 (MZP SR, 2007, vlastné

spracovanie)

Tuhé zneéistujuce latky
2000,000

1500,000

1000,000 B Tuhé znedistujlce latky

tr(-1)

500,000

0,000

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007
roky

Obr. 2 Mnozstvo emisii TZL v okrese Prievidza za roky 2000-2007 (MZP SR, 2007, vlastné

spracovanie)

4.1.2. Vyvoj emisii CO

Emisie CO maji od roku 1990 klesajicu tendenciu, ktord bola sposobend najmi
zniZenim spotreby azmenou zloZenia paliva vo sfére malospotrebitelov. Emisie CO
z velkych zdrojov klesali len mierne. Na celkovych emisidch CO z velkych zdrojov sa
najvyznamnejSie podiela priemysel Zeleza a ocele. Pokles emisii CO vroku 1992 bol
sposobeny poklesom objemu vyroby v tomto sektore. Po jeho ndraste v roku 1993 na tdroven
z roku 1990 sa imerne zvySili aj emisie CO. Pokles emisii CO v roku 1996 bol zapri¢ineny
zohl'adnenim ucinkov opatreni na obmedzovanie emisii CO v najvyznamnejSom zdroji tohto

sektoru, ktoré boli stanovené na zdklade vysledkov merania emisii. Kolisanie emisii CO
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z velkych zdrojov v rokoch 1997 az 2003 suvisi tieZ s mnoZstvom vyrobeného surového
Zeleza ako aj spotrebou paliva. Pokles emisii v sektore cestnd doprava v rokoch 2004 a 2005
suvisi s pokracujicou obnovou vozidlového parku genera¢ne novymi vozidlami, vybavenymi
trojcestnym riadenym katalyzatorom. V roku 2005 bol zaznamenany pokles emisii CO aj
u velkych zdrojov, to hlavne v ddsledku zniZenia vyroby aglomeritu v U.S.Steel s.r.o.,
Kosice a zavedenie novej technolédgie s efektivnym spalovanim pri vyrobe vdpna (Dolvap
s.r.0., Varin). ZvySenie emisii CO v roku 2005 bolo zaznamenané iba v sektore malé zdroje
(vykurovanie domdcnosti) a stvisi so zvySenim spotreby dreva v ddsledku ndrastu cien
zemného plynu a uhlia. V roku 2006 pokracuje trend celkového poklesu emisii CO, ato
hlavne u mobilnych zdrojov, kde v cestnej doprave doSlo k zniZeniu spotreby kvapalnych
uhl'ovodikovych paliv oproti roku 2005 a obnove vozidlového parku osobnych a ndkladnych
vozidiel a tiezZ v sektore malé zdroje. Ndrast emisii CO, aj napriek celkovému poklesu emisii
v roku 2006, bol zaznamenany iba u velkych staciondrnych zdrojov, kde sa na zvySeni
podielal najvyraznejsie sektor vyroby Zeleza a ocele, a to v dosledku zvySenia spotreby paliv

(MZP SR, 2007).
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Obr. 3 MnoZstvo emisii oxidu uholnatého v okrese Prievidza za roky 2000-2007 (MZP SR,

2007, vlastné spracovanie)
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4.1.3. Vyvoj NOx

Emisie oxidov dusika vykazuji v obdobi od roku 1990 mierny pokles. Mierne
zvySenie emisii v roku 1995 sivisi so zvySenim spotreby zemného plynu. Pokles emisii
oxidov dusika v roku 1996 bol zapri¢ineny zmenou emisného faktora, zohl'adiiujicou stav
techniky a technolégie spalovacich procesov. ZniZovanie spotreby tuhych paliv od roku 1997
viedol k d’alSiemu poklesu emisii NOx. V rokoch 2002 a 2003 sa na zniZeni emisii vyrazne
prejavila denitrifikdcia (Elektrarei Vojany). V roku 2006 bol zaznamenany vyznamnejsi
pokles emisii NOx a to hlavne pri velkych a strednych stacionarnych zdrojoch. Tento pokles
sivisi so zniZenim objemu vyroby (Elektrdrne Zemianske Kostolany a Slovensky
plynarensky priemysel — preprava a.s., Nitra). K vyraznejSiemu poklesu emisii NOx doslo aj
u mobilnych zdrojov, hlavne v cestnej doprave. Tento pokles sivisi so zniZzenim spotreby
kvapalnych uhl'ovodikovych paliv oproti roku 2005 a s obnovou vozidlového parku osobnych

a nékladnych vozidiel (MZP SR, 2007).
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Obr. 4 MnoZstvo emisii oxidu dusika v okrese Prievidza za roky 2000-2007 (MZP SR, 2007,

vlastné spracovanie)
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4.2. Zhodnotenie vyvoja zakladnych znecist ujucich latok za roky 2000 —

2007 v okrese Prievidza
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Obr. 5 Vyvoj znecistujucich latok (oxid siry, oxid uholnaty, oxid dusika, tuhé znecistujice

latky) v okrese Prievidza za roky 2000-2007 (Vlastné spracovanie, 2010)

SO, * 0,1 boli v grafe vyndsobené z toho dovodu, aby boli Citatelné v grafe, inak by tieto

hodnoty nebolo mozné dosadit do jedného grafu

Zékladné znecisfujice latky majd od roku 1990 klesajicu tendenciu. Pred rokom
1990 bola situdcia ovela horSia. Tato zla situdcia bola spdsobend predovSetkym prudkym
rastom vyroby energie, priemyselnou cinnostou azlym zabezpeCenim podnikov
produkujicich tieto Skodlivé latky. Nepriaznivy stav ovzduSia mozZno pripisaf spolocenskym,
ale aj ekonomickym faktorom spolocnosti, a to najmé v nespravnej legislative do roku 1989,
nespravnemu rozmiestneniu znecist ujicich podnikov. Od roku 1990, ked bola prijatd nova
legislativa sa zacali zlepSovatf vyrobné technolégie a procesy. Napriklad na redukcii emisii
tuhych Castic sa podiel'alo aj zavddzanie odlucovacej techniky, resp. zvySovanie jej tcinnosti.,
zavedenim pouzivania nizkosirnych vykurovacich olejov a inStalovanim odsirovacich

zariadeni u velkych energetickych zdrojov (Elektrareii Zemianske Kostolany).
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Vroku 2006 bol zaznamenany vyznamnejSi pokles emisii NOx, ato hlavne
u vel'kych a strednych staciondrnych zdrojov. Tento pokles stivisi so zniZenim objemu vyroby

(Elektrarne Zemianske Kostolany).

V roku 2005 bol zaznamenany vyraznejsi pokles emisii SO, z cestnej dopravy, a to
0 77%. Tento pokles, aj napriek narastu spotreby pohonnych l4tok, bol spdsobeny zavedenim
opatreni tykajucich sa obsahu siry v pohonnych latkach. Pokles emisii v sektore cestna
doprava suvisi s pokraCujicou obnovou vozidlového parku generacne novymi vozidlami,

vybavenymi trojcestnym riadenym katalyzitorom.

Tieto procesy vyraznou mierou dopomohli k zniZovaniu emisii zakladnych

znecistujucich latok v rokoch 2000 — 2007.

4.3. Vyhodnotenie stavu ovzduSia na zaujmovej lokalite

Ovzdusie je najvyraznejie poskodenou zlozkou ZP v sledovanej oblasti okresu
Prievidza. Znecistené ovzduSie (najmid v dosledku silného emisno - imisného zafaZenia zo
zdrojov znecistenia) je potencidlnym nebezpecCenstvom pre vyvoj zdravotného stavu
obyvatelstva. Pri¢inou znecistenia ovzdusia v okrese Prievidza je najmi energeticky, bansky
a chemicky priemysel. Ide o znecistenie emisiami zo spalovacich procesov pri vyrobe
elektrickej a tepelnej energie a z technologickych procesov s pouZitim organickych a
anorganickych zlucenin. Vyznamnou mierou sa na tomto stave podiela aj ostany priemysel a
lokdlne zdroje na sidliskach. Kvalita ovzduSia v okrese Prievidza je negativne ovplyviiovana
predovSetkym cinnostou velkych priemyselnych zdrojov. NajviacSimi znecistovatel'mi
ovzdusia v okrese Prievidza, no aj v rdmci Slovenska su: Elektrarne Novaky o. z., Zemianske

Kostol'any, Novacke chemické zavody, a. s. Novdky, Hornonitrianske bane, §. p. Prievidza.

Cast Ponitrianskej oblasti sucasne tvori aj zafaZené Uzemie, vyZadujice osobitni
ochranu ovzdusia, pre ktoré bol vypracovany smogovy varovny a regulacny systém v zmysle

vyhlagky MZP SR ¢&. 112/1993 Z. z. Ide o katastrilne tizemia miest a obci Prievidzského
okresu (Holicov4a, 1998).
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4.4. Najvacsi znecist ovatelia Trencianskeho kraja za rok 2007

Poradie najvicsich znecist ovatelov v ramci Trencianskeho kraj je zoradené v tab. 1.

Tab. 1 Poradie najvicSich znecistovatelov Trencianskeho kraja podla mnoZstva emisii za

rok 2007 ( NEIS - velké stredné zdroje™)

T Tuhé latky S0,
Prevadzkovatel' / zdroj OKkres Prevadzkovatel' / zdroj OKkres
1. SE, a.s., Bratislava, 0.z. Zem.Kost. Prievidza SE, a.s., Bratislava, 0.z. Zem. Kostol'any Prievidza
2. Povazska cementaren, a.s. Ladce Tlava KVARTET, a.s. Partizanske Partizanske
3. | Novacke chemické zavody a.s. Novdky | Prievidza TEPLAREN, a.s. Povazské Bystrica Povazskd Bystrica
4. | KVARTET, a.s. Partizanske Partizanske | VETROPACK NEMSOVA, SR.O. Trencin
5. VETROPACK NEM§OVA, S.R.O. Trencin HBP, a.s., Banska mech. a elektrifikacia Prievidza
6. HBP, a.s., Banska mech. a elektrifik. Prievidza TSM Partizanske Partizanske
7. TSM Partizanske Partizanske | Handlovska energetika, s.r.o. Handlova Prievidza
8. CEMMAUQC, a.s. Horné Srnie Trencin MO SR, zdroje v okrese Trencin Trencin
9. | Povazsky cukor a.s., Trencianska Tep. Trencin Prefabeton Kos, a.s. Novaky Prievidza
10. | TERMONOVA Nova Dubnica Ilava Povazskd cementdrefi, a.s. Ladce Ilava
NO co
Prevadzkovatel’ / zdroj OKres Prevadzkovatel’ / zdroj OKres
1. SE, a.s., Bratislava, 0.z. Zem. Kost. Prievidza CEMMAQC, a.s. Horné Srnie Trenéin
2. Povazska cementaren, a.s. Ladce Ilava Povazska cementaren, a.s. Ladce Tlava
3. CEMMAQC, a.s. Horné Srnie Trenéin SE, a.s., Bratislava, 0.z. Zem. Kostol'any Prievidza
4. | RONA a.s. Lednické Rovné Pichov Novécke chemické zavody a.s. Novaky Prievidza
5. VETROPACK NEMSOVA, S.R.O. Trenéin Povazsky cukor a.s., Tren¢ianska Tepld Trenéin
6. TEPLAREN, a.s. Povazska Bystrica Povazska B. || KVARTET, a.s. Partizdnske Partizanske
7. | Novacke chemické zavody a.s.Novaky | Prievidza TEPLAREN, a.s. Povazské Bystrica Povazskd Bystrica
8. | KVARTET, a.s. Partizanske Partizdnske | Handlovska energetika, s.r.o. Handlova Prievidza
9. TERMONOVA Nova Dubnica Ilava TSM Partizanske Partizanske
10. | Handlovska energetika, s.r.o.Handlova | Prievidza MO SR, zdroje v okrese Trenc¢in Trencin

Zdroj: MZP SR, 2007, vlastné spracovanie
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4.5. Spracovanie merani znecistenia ovzdusia podla imisnych limitov

Pre niektoré znecistujice latky boli stanovené medze tolerancie. Medze tolerancie sa
postupne zniZuju aZ po nulovi hodnotu, ktord dosiahnu v roku, kedy vstdpia limitné hodnoty
do platnosti. V roku 2007 existovali medze tolerancie len pre roéné limitné hodnoty pre oxid
dusicity a benzén. Limitné hodnoty, horné a dolné medze na hodnotenie podla vyhlasky ¢.
705/2002 Z.z. su uvedené v tabulkdch 2 a 3. Vystrazné hrani¢né prahy a limitné hodnoty na
varovanie na ucely vyhldsenia signidlov UPOZORNENIA a REGULACIA boli stanovené

len pre:

Signil Upozornenia: Nasleduje v pripade, Ze trojhodinovy kizavy priemer koncentricie je

.....

ako: SO, -500 pg.m *NO, - 450 ug.m

Hrani¢né prahy musia byf prekrocené na miestach reprezentativnych pre kvalitu
ovzdusia v oblasti s rozlohou 100 km?, alebo pre celd z6nu alebo aglomeraciu, podla toho, &o
je mensie. Vysledky z kontinudlnych merani st prezentované v grafickej a tabul'kovej forme

a boli spracované pre vietky monitorovacie stanice (MZP SR, 2002-2007).

Koncentracie, ktoré prekrocili limitné hodnoty a limitné hodnoty zvySené o medzu
tolerancie alebo cielové hodnoty, st v tabul'kdch zvyraznené hrubym cervenym pismom, a to

v tabul'kéch , ktoré st uvedené v prilohe 1-5.
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Tab. 2 Limitné hodnoty znecistujtcich latok plus medze tolerancie platné na Slovensku pre

roky 2001-2010

>
ﬁw w g s o Limitna hodnota + medza tolerancie [p; /m’]
R~ = =z 2
3 g -§m =4 E i S
B, £E| £E| €28 g o
= g =} w8 =8 = =
Loy =2 s = MR -
2 2 e = 5 g g
0 = s S S g o
¥ =¥ o~ < T a
5 - - N o) < 0 o ~ ® =N =
N =) =) =) =) =) S =) S S —
SO, 1h 350 1/1/05 150 500 470 440 410 380 350
(24) ug
m3
SO, 24h | 1253) | 1/1/05 -
SO, | 1,W! | 200) 1/01/03 | -
NO, 1h 200 1/01/10 50 300 290 280 270 260 250 240 230 220 210 200
(18) %
NO, Ir 40 () 101710 | 50 | 60 | 58
%
NOx Ir 30 (-) 1/01/03 -
v
PM,, | 24h | 5035 | 10105 |50 |75 |70
%
PM,o Ir 40 () 1/01/05 | 20 | 48 46
%
Pb Ir 0,5 (-) 1/01/05 100 1,0 0,9
%
CcO Max. 10000 1/1/03 600 160 160 160 140 12000 100
8h (-) (1/1/05) 0 00 00 00 00 00
denna
hodno
ta
Benz 1r 5() 1/1/06 100 10 10 10 10 10 10 9 8 7 6 5
én annoy | %

Zdroj: MZP SR, 2007, vlasmé spracovanie
! zimné obdobie (1. oktéber — 31. marec)
¢ pre ochranu ekosystémov, * pre ochranu vegetécie

" povoleny pocet prekroceni je uvedeny v zatvorkich
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Tab. 3 Limitné hodnoty, horné a dolné medze na hodnotenie

Interval Limitnd Medza na hodnotenie [pg/m’]

Receptor spriemerovania hodnotapg/m’ Horna* Dolna*
SO, Ludské zdravie | 1h 350 (24)
SO, Ludské zdravie |24h 125 (3) 75 (3) 50 (3)
SO, Ekosystém Ir, 1/2r 20 (-) 12 (-) 8 ()
NO, Ludské zdravie | 1h 200 (18) 140 (18) 100 (18)
NO, Ludské zdravie | 1r 40 (-) 32 (-) 26 (-)
Nox Vegeticia Ir 30 (-) 24 (-) 19,5 ()
PM,y |Ludské zdravie |24h 50 (35) 30 (-) 20 (7)
PM,, |Ludské zdravie | 1r 40 (-) 14 (-) 10 (-)
Pb Ludské zdravie | 1r 0,5 (-) 0,35 (-) 0,25 (-)
CO Ludské zdravie | 8h (maximalna) | 10 000 (-) 7000 (-) 5000 (-)
Benzén | Ludské zdravie | 1r 5() 3,5(-) 2(-)

’ povoleny pocet prekroceni je uvedeny v zdtvorkdch

Priemerované Datum, ku ktorému treba dosiahnif ciefovi
obdobie Ciel'ova hodnota hodnotu

As Ir 6 31.12.2012

Cd Ir 5 31.12.2012

Ni Ir 20 31.12.2012

Bap Ir 1 31.12.2012

Zdroj: MZP SR, 2007, viastné spracovanie
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4.5.1. Vyhodnotenie znecistenia ovzdusia t azkymi kovmi

Tab. 4 Vyhodnotenie znelistenia ovzduSia fazkymi kovmi podla limitnej hodnoty (Pb)

a cielovych hodndt (As, Cd, Ni)

Znecistujaca latka | Pb As

Rok 2003 | 2004 [ 2005 [ 2006 [ 2007 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007
Limitna hodnota 700 600 500( 500( 500

Ciel'ova hodnota 6 6 6
H.M. na hodnotenie 3501 350 350 3,6 3,6| 3,6
D.M. na hodnotenie 250 250 250 24 24| 24
Prievidza 19 14 19 18 12 9 83| 56| 79| 53
Bratislava 431 27| 31 18] 10| 2,51 09| L7 L1f 07

Zdroj: MZP SR, 2007, viastné spracovanie

Na zdklade nameranych vysledkov monitorovacej stanice v Prievidzi sa v rokoch
2003-2007 nameralo iba jedno prekrocenie cielovej hodnoty, a to v roku 2006. V roku 2007
bola uz hodnota As pod uroviiou cielovej hodnoty, z ¢oho vyplyva, Ze situdcia je momentélne
ustdlend. Porovnanie s Bratislavou ndm len dokazuje, Ze Prievidza sa nachddza vo vel'mi

zaf aZenej oblasti.

4.5.2. Vyhodnotenie znecistenia ovzdusSia polyaromatickymi uhlovodikmi

Tab. 5 Vyhodnotenie znecistenia ovzduSia polyaromatickymi uhlovodikmi (Bap) podla

cielovej hodnoty

Znecistujica latka Bap

Ciel'ova hodnota 1

H.M. na hodnotenie 0,6

D.M. na hodnotenie 0,4

Bratislava 0,38

Prievidza 1,41

Zdroj: MZP SR, 2007, vlastné spracovanie
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Meranie (Bap) bolo uskutocnené v roku 2007 a poukazuje na prekrocenie cielove]
hodnoty v Prievidzi. V Bratislave tdto hodnota nebola prekro¢end. V roku 2007 bola tato

cielova hodnota vyrazne prekrocend uz len v KoSickom kraji.

4.6. Ekologické ucinky znecistenia ovzdusSia v okrese Prievidza

Pri vyhodnocovani znelistenia ovzduSia podla limitnych hodnét na ochranu
Tudského zdravia a limitnych hodndt zvySenych o MT sme zistili, Ze najvacsi problém kvality
ovzduSia na Slovensku, ako aj vo vicSine eurOpskych krajin, predstavuje v sucasnosti
zneCistenie ovzduSia tuhymi casticami (PM;jg). Kazdy rok bola prekrocend 24h limitna
hodnota pre tito znecistujicu latku PM,( na vSetkych staniciach (M6Zeme vidiet v prilohe 1-
5). Najvyraznejsi pokles 24 — hodinovej limitnej hodnoty na ochranu zdravia Tudi pre PM;g
bol zaznamenany na monitorovacej stanici Bystricany — Rozvodna SSE. Zo 130 prekroceni
v roku 2006 klesol ich pocet na 48 v roku 2007. Tendencia poklesu nad’alej pokracuje. Ro¢na
limitn4 hodnota bola prekracovand najviac v Prievidzi a Bystrianoch, a to kazdy rok. V roku
2007 bola tato limitnd hodnota prekrocend uz len v Prievidzi. Aj v tomto pripade pokles
nad’alej pokracuje. V roku 2002 boli prekrocené 24 hodinové limitné hodnoty pre oxid
siri¢ity na vsetkych troch staniciach. V Bystri¢anoch sa vyskytol jeden pripad prekrocenia
signélu reguldcia, ale od tohto roku sa uz Ziadne prekrocenie nevyskytlo, aZ na par prekroceni
vystrazného hrani¢ného prahu pre signdl reguldcia. Pri ostatnych znecist ujicich latkach podla
limitnych hodndt na ochranu Tudského zdravia alimitnych hodndt zvySenych o medzu
tolerancie (MT) sme nezistili Ziadne vyrazné prekrocenia, ktoré by mohli ohrozif T'udské

zdravie.

4.6.1. Vyhodnotenie znecistenia ovzduSia za rok 2002 v okrese Prievidza

Vyhodnotenie sa vykondva na zdklade limitnych hodndt na ochranu T'udského

zdravia a limitnych hodndt zvySenych o MT.

Oxid siricity v roku 2002 boli prekrocené 24 hodinové limitné hodnoty na vsetkych

troch staniciach. V Bystri¢anoch sa vyskytol jede pripad prekrocenia signdlu Regulécia.
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Oxid dusicity v roku 2002 nebola na Ziadnej stanici prekrocend limitna hodnota.

PM;j limitna hodnota z roku 2002 zvySend o medzu tolerancie bola prekrocena na
staniciach v Prievidzi, Bystricanoch av Handlovej. Na vSetkych troch staniciach bola
prekrocend 24 hodinova limitnd hodnota, rocnd limitnd hodnota bola prekro¢end v Prievidzi
a Bystri¢anoch. V prilohe 5 su uvedené koncentracie PM;¢ merané automatickymi metédami
atiez ako hodnoty prepocitané na referennu gravimetricki metédu. Pre prepocet
koncentracii ziskanych automatickymi meraniami sa odportca pouzivaf faktor 1,3. Tento

faktor bol oficidlne schvéleny a preto sa pouZil pre vSetky stanice.

Oxid uhoFnaty troven znecistenia ovzdusia oxidom uhol'natym je nizka a na Ziadnej

monitorovacej stanici nebola prekrocend limitna hodnota.

Benzén vo vsetkych monitorovacich staniciach bola troveni zneCistenia benzénom

pod limitnou hodnotou. Vychddzame z prilohy ¢. 1.

4.6.2. Vyhodnotenie znecistenia ovzdusSia za rok 2003 v okrese Prievidza

Vyhodnotenie sa vykondva na zdklade limitnych hodndt na ochranu I'udského zdravia

a limitnych hodndt zvySenych o MT.

Oxid siricity v roku 2003 nebola na Ziadnej stanici prekroc¢end troven znecistenia pre
hodinové a tieZ ani pre denné hodnoty vo via¢Som pocte, ako stanovuje limitnd hodnota na

ochranu zdravia l'udi.

Oxid dusic¢ity v roku 2003 nebola na Ziadnej monitorovacej stanici prekro¢end
urovent znecistenia pre hodinové ani pre rocné hodnoty vo viacSom pocte, ako stanovuje

limitna hodnota na ochranu zdravia l'udi.

PM;y limitnd hodnota z roku 2003, zvySend o medzu tolerancie, bola prekrocend na
staniciach v Prievidzi a Bystricanoch. Na obidvoch staniciach bola prekrocend 24 hodinova
limitnd hodnota aj ro¢nd limitnd hodnota. V prilohe 4 st uvedené koncentracie PM;y merané
automatickymi metédami atieZ ako hodnoty prepocitané na referencnd gravimetrickd
metddu. Pre prepocet koncentricii ziskanych automatickymi meraniami sa odporica pouzivat

faktor 1,3. Tento faktor bol oficidlne schvéleny a preto sa pouZil pre vSetky stanice.

Oxid uhoFnaty urovei znecistenia ovzdus$ia oxidom uholnatym je nizka a na Ziadnej

monitorovacej stanici nebola prekrocend limitna hodnota.
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Benzén vo vsetkych monitorovacich staniciach bola troveni znecistenia benzénom

pod limitnou hodnotou.

Pb znecistenie ovzduSia olovom nepredstavuje v sticasnosti védzny problém

v Slovenskej republike a neprekracuje hornd medzu na hodnoteni. Vychddzame z prilohy €. 2.

4.6.3. Vyhodnotenie znecistenia ovzdusSia za rok 2005 v okrese Prievidza

Vyhodnotenie sa vykondva na zdklade limitnych hodndt na ochranu I'udského
zdravia a limitnych hodndt zvySenych o medzu tolerancie (MT). Do hodnotenie je zaradend aj

monitorovacia stanica v Trencine.

Oxid siricity v roku 2005 nebola na ziadnej stanici prekrocend droven znecistenia
pre hodinové a tieZ ani pre denné hodnoty vo vi¢Som pocte, ako stanovuje limitnd hodnota na
ochranu zdravia l'udi. V roku 2005 sa na rozdiel od predosSlych rokov nevyskytli v okrese

Prievidza ani v Trencine Ziadne pripady prekroc¢enia vystraznych a hraniénych prahov.

Oxid dusi¢ity vroku 2005 nebola na Ziadnej monitorovacej stanici prekrocena
urovenl znecistenia pre hodinové ani pre ro¢né hodnoty vo vidc¢Som pocte, ako stanovuje

limitna hodnota na ochranu zdravia I'udi.

PM;y vroku 2005 bola na vSetkych monitorovacich staniciach v rdmci okresu
Prievidza (vritane Trencina) prekroCend 24h limitnd hodnota pre tito znecistujicu latku.

Roc¢nd limitnd hodnota bola prekroc¢end len v Prievidzi, Bystricanoch a Trencine.

Oxid uhoFnaty troven znecistenia ovzdusia oxidom uholnatym je nizka a na Ziadnej
monitorovacej stanici nebola prekro¢end limitna hodnota.
Benzén vo vsetkych monitorovacich staniciach bola droveni zneCistenia benzénom

pod limitnou hodnotou 5 u g.m'3 , ktord musi SR dosiahnuf v roku 2010.

Pb Znedlistenie ovzduSia olovom nepredstavuje v sucasnosti vazny problém
v Slovenskej republike a neprekracuje horni medzu na hodnotenie. Vychddzame z prilohy

¢.3.
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4.6.4. Vyhodnotenie znecistenia ovzdusSia za rok 2006 v okrese Prievidza

Vyhodnotenie sa vykondva na zdklade limitnych hodndt na ochranu I'udského
zdravia a limitnych hodnot zvySenych o MT. Do hodnotenia je zaradené aj monitorovacia

stanica v Trencine.

Oxid siricity vroku 2006 sa v okrese Prievidza vyskytol 1 pripad prekrocenia
vystrazného hrani¢ného prahu pre signidl upozornenie, ato konkrétne v Prievidzi na

Malonecpalske;.

Oxid dusicity v roku 2006 nebola na Ziadnej monitorovacej stanici prekrocend
urovent znecistenia pre hodinové ani pre rocné hodnoty vo viacSom pocte, ako stanovuje

limitna hodnota na ochranu zdravia l'udi.

PM;y vroku 2006 bola na vSetkych monitorovacich staniciach v rdmci okresu
Prievidza (vratane Trencina) prekrocend 24h limitnd hodnota pre tito znecisfujicu latku.

Roc¢na limitna hodnota bola prekrocend len v Prievidzi a Bystricanoch.

Oxid uhoFPnaty drovern znecistenia ovzdusia oxidom uhol'natym je nizka a na Ziadnej
monitorovacej stanici nebola prekrocend limitna hodnota.
Benzén vo vsetkych monitorovacich staniciach bola uroven znecistenia benzénom

pod limitnou hodnotou 5 u g.m'3, ktord musi SR dosiahnut v roku 2010.

Pb znelistenie ovzduSia olovom nepredstavuje v stucasnosti véazny problém

v Slovenskej republike a neprekracuje horni medzu na hodnotenie.

As, Ni, Cdz uvedenych znecistujicich latok sa vyskytlo prekrocenie cielovej

hodnoty len pri As na stanici, Prievidza — J. Hollého. Vychadzame z prilohy ¢. 4.

4.6.5. Vyhodnotenie znecistenia ovzduSia za rok 2007 v okrese Prievidza

Vyhodnotenie sa vykondva na zdklade limitnych hodndt na ochranu I'udského
zdravia a limitnych hodndt zvySenych o MT. Do hodnotenie je zaradend aj monitorovacia

stanica v Trencine.

Oxid siri¢ity v roku 2007 v okrese Prievidza sa vyskytol 1 pripad prekrocenia
vystrazného hrani¢ného prahu pre signdl reguldcia, a to konkrétne v BystriCanoch, Rozvodna

SSE.
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Oxid dusicity v roku 2007 nebola na Ziadnej monitorovacej stanici prekro¢ena
urovent znecistenia pre hodinové ani pre rocné hodnoty vo viacSom pocte, ako stanovuje
limitnd hodnota na ochranu zdravia Tudi. Na monitorovacej stanici Trenc¢in, Hasi¢skd bolo

zaznamenanych 29,1 prekroceni, Co je tolerované.

PM;o Najvicsi problém kvality ovzduSia na Slovensku, ako ja vo vicSine
eur6pskych krajin, predstavuje v stiCasnosti znecistenie ovzduSia tuhymi Casticami (PMjyy).
V roku 2007 bola na vSetkych monitorovacich staniciach v rdmci okresu Prievidza (vritane
Trenc¢ina) prekrocend 24h limitnd hodnota pre tito znecist ujicu latku. Ro¢né limitnd hodnota

bola prekroc¢end len v Prievidzi.

Oxid uhoFnaty troven znecistenia ovzdusia oxidom uhol'natym je nizka a na Ziadnej
monitorovacej stanici nebola prekrocena limitna hodnota.

Benzén v roku 2007 sa najvyssia troven benzénu namerala len na stanici Trencin,
Hasic¢ska 2,3 g.m'3 , €0 je pod limitnou hodnotou (5 p g.m'3 ).

Pb v roku 2007 neboli zaznamenané na Ziadnej stanici zvySené koncentrcie tohto
tazkého kovu.

Bap v roku 2007 bola prekrocend cielovd hodnota (polyaromatickymi uhl'ovodikmi)

len na stanici v Prievidzi, Malonecpalska. Vychddzame z prilohy ¢&. 5.
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5 Navrhy na vyuZitie vysledkov

Ked'Zze vyvoj znecistujucich latok v rieSenom okrese Prievidza mé klesajuci trend,
treba v tomto nastolenom trende pokracovaf a vyvijaf stdle lepSie technoldgie, ktoré
zabranujui rozSirovaniu sa zneCisfujicich latok a snaZif sa nahrddzaf tradi¢ne vyuZivané
zdroje energie alternativnymi zdrojmi, ktoré Setria naSe Zivotné prostredie. MnoZstvo oxidu
siri¢ittho mozno vyrazne znizif budovanim odsirovacich zariadeni v teplariiach
a elektrarnach. Okrem odsirenia odpadovych plynov treba vyrazne zniZif aj mnozstvo oxidov
dusika vo vyfukovych plynoch motorovych vozidiel. Tento problém moZno uUspeSne rieSit

pouzivanim katalyzatorov vyfukovych plynov v motorovych vozidlach.

Pokrok v modernych technolégidch ukazuje oboje, vyhody i nevyhody. Mame dZitok
z viacerych paliv a viacerych dopravnych prostriedkov, ale tieZ mdme problémy s vacSim
znecistenim.

Dokonalé cistenie odpadovych plynov v nasej krajine znamend iba cCiasto¢né

zniZenie znecistenia ovzdusSia. Tieto problémy moZno rieSif iba medzindrodnou spolupréacou.

Eurépska tnia chce byt lidrom v zniZovani oxidu uhli¢itého, ktorého sa ro¢ne vo
svete vyprodukuje 28 milidrd ton, pricom toto ¢islo neustale rastie. Podl'a prognéz do roku
2030 vzrastu globdlne emisie v porovnani s rokom 2004 az o 59 percent. Mnohi odbornici sa
pytaju, ¢i usilie Eurdpskej tnie vobec k nieComu povedie. Jej snahu o zniZenie objemu emisii
sklenikovych plynov prirovnavaju k boju s veternymi mlynmi, pretoZe extrémne rychlo rastie
produkcia tohto plynu v najrudnatejsich krajindch sveta, a to napriklad v Cine a Indii, ktoré
hlad po energiach nuti budovat stile nové tepelné elektrarne bez sequestraénych zariadeni.
Eurépa produkuje len priblizne 16 percent z celkovych svetovych emisii, takze svet aj tak
nezachrini. Podzemné ukladanie oxidu uhli¢itého je len jednou z moZnosti zniZovania jeho
koncentricie v ovzdusi. K d’alsim metédam patri zvySovanie efektivnosti tepelnych elektrarni
a vyuZzivanie obnovitel'nych zdrojov energie. Niektori odbornici k nim rataju aj obchodovanie
s emisiami oxidu uhli¢itého, ini to naopak nepovazuji za ekologicky, ale ekonomicky néstroj,
s ktorym sa d4 vyhodne obchodovat, ale globdlny prispevok do emisného balika sa tym

nemeni.
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6 Zaver

Predmetom bakalédrskej prace bolo zhodnotif stav znecistenia ovzduSia v okrese
Prievidza. Prievidza patri do Trencianskeho kraja, ktory je rozdeleny do 9 okresov, ktoré sa
podielaju na celkovych emisidch rovnomerne. Z tizemného zaclenenia jednotlivych zdrojov
vyplyva, Ze vicSina pochddza z okresu Prievidza. V okrese su situované velké priemyselné
zdroje, ktoré st vyznamnymi zdstupcami palivovo-energetického a chemického priemyslu na
Slovensku. Najvacsim zdrojom znecistenia v okrese Prievidza st SE, a.s, Bratislava, o.z.
ENO Zemianske Kostolany. Treba povedaf, ze tito elektraren patri medzi najvicSich
znecistovatelov ovzduSia na Slovensku, pricom v produkcii SO, jej patri 1. miesto v rdmci

Slovenska s percentudlnym podielom 48,25 %.

Druhym najvicsim znecist ovatelom v ramci okresu Prievidza si Novéacke chemické
zévody, a.s. Novdky (NCHZ). NCHZ predstavuji 2, 11% podiel na emisiach TZL, ¢im sa

v rdmci Slovenska zarad’'uju na 7. miesto.

Dal§imi vyznamnymi znecistovatelmi v rdmci okresu Prievidza si HBP. as.,

Banskd mechanizicia a elektrifikacia Novdky a Handlovskd energetika, s.r.o. Handlova.

MoZeme skonStatovat, Ze trend vyvoja emisii zdkladnych znecistujicich latok za
obdobie rokov 2000-2007 mé napriek uréitym vykyvom klesajicu respektive stabilizovany

trend.

Pri vyhodnocovani znecistenia ovzduSia podla limitnych hodndt na ochranu
T'udského zdravia a limitnych hodndt zvySenych o MT sme zistili, Ze najvacsi problém kvality
ovzdusSia v Prievidzi a aj na celom Slovensku predstavuje v sicasnosti znecistenia ovzduSia

tuhymi Casticami PM;o. Aj tu sme ale zaznamenali oproti minulym rokom klesajtci trend.

Vyhodnotenie znecistenia ovzduSia fazkymi kovmi podla limitnej hodnoty (Pb)
acielovych hodnét (As, Cd, Ni) vrokoch 2003-2007 ndm len poukdzalo na to, Ze bolo
zaznamenané len jedno prekrocenie, a to v roku 2006. V porovnani s na§im hlavnym mestom
Bratislava sme namerali omnoho vécsie koncentrécie tychto latok v ovzdusi, ¢o len poukazuje

na kriticky stav znecistenia ovzdusia v okrese Prievidza.

Znecistenie ovzduSia Bap bolo v roku 2007 v Prievidzi nad cielovou hodnotou.

V roku 2007 bola této cielovd hodnota vyrazne prekro¢end uz len v KoSickom kraji.
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Kvalita ovzduSia m4 kriticky vyznam pre zdravie a Zivotné prostredie. Znecist ujice
latky v ovzdusi sa podielaji na tvorbe smogu a kyslého dazd’a, ktoré spOsobuji respiraéné
ainé vazne ochorenia. PoSkodzuju ochranni ozénovu vrstvu vo vrchnej Casti atmosféry
a ovplyviluju zmenu klimy. Znecistujuce latky v ovzdusi mézu byt obzvlast Skodlivé najmi
pre I'udi patriacich do vysokorizikovych skupin ako su deti a Tudia vy$Sej vekovej kategorie.

Ponitrianska oblast je uz z minulosti zndma, Ze tu bola jedna z najvySSich umrtnosti
vramci Slovenska. Velkym problémom v okrese Prievidza je dlhodoba expozicia
inhalovateInymi prachovymi ¢asticami PM;y a ddva sa do sudvislosti so vzostupom dmrtnosti
na ochorenia dychacej sustavy a srdcovo-cievnych ochoreni (pri dlhodobej koncentricii cca
75g/m3 asi 0 5-6%) aso zhorSovanim priebehu ochoreni dychacej sustavy (pri dlhodobe;j

koncentricii cca 25 g/m3 asi 0 7-8%).

Okres Prievidza patri medzi regiony s najvacSim vyskytom nadorov na Slovensku,
s trvalo stdpajicim trendom. Z jednotlivych nddorovych ochoreni je zdvazny vyskyt

nadorovych ochoreni koze.

Aj ked sme zaznamenali zniZenie koncentracii znecistujicich latok v ovzdusi, stav
je aj napriek tomu v okrese Prievidza nadalej zdvaZzny az globdlneho hladiska je
bezpredmetné uvazovaf o nejakom zlepSeni stavu znecistenia ovzduSia, kedze Slovensko
nepatri medzi krajiny, ktoré najviac prispievaju k tomuto zavaznému celosvetovému

problému.
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8 Prilohy

Priloha 1 Vyhodnotenie znecistenia ovzduSia podla limitnych hodndt na ochranu Tudského

zdravia a limitnych hodndt zvySenych o medzu tolerancie (MT) za rok 2002

Ochrana zdravia

1). Prievidza, Malonecpalska

2). Bystricany, Rozvodiia SSE LHV
3). Handlova, Morovianska cesta
Rok SO, NO, 1,3*PMy, PM, Pb CO | Benzén | SO,

NO,
2002 | lhod | 24hod | lhod | lrok | 24hod lrok | 24hod Irok | lrok | 8hod Irok 3hod | 3hod
LM 410 125 280 | 58 65 46 65 46 900° KP' 10 po po
Ppp | 24 | (3) (18) (35) (35) 16000 sebe | sebe

500 | 500

1. 5 5 0 254 | 85 51,9 | 31 399 | 18 0 0
2. 6 7 0 19,5 | 67 482 | 26 37,1 1 0
3. 3 4 0 164 | 43 432 | 10 33,2 0 0

Zdroj: MZP SR, 2002, vlastné spracovanie

LHV - limitné hodnoty na varovanie (pocet dni)

LM - limitnd hodnota

Ppp — povoleny pocet prekroceni

! maximalna hodnota 8 hod kizavého priemeru

XX,X hodnota je nad limitnou hodnotou

XXX pocet prekroceni > povoleny pocet

2 olovo jev ng/m3

Zneclistujuce latky, ktoré prekrocili limitnd hodnotu sd zvyraznené hrubym cervenym

pismom
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Priloha 2

Vyhodnotenie znecistenia ovzduSia podl'a limitnych hodndt na ochranu Tudského zdravia a limitnych

hodnét zvysenych o medzu tolerancie (MT) za rok 2003

Ochrana zdravia

1). Prievidza, Malonecpalska

2). Bystricany, Rozvodiia SSE LHV

3). Handlova, Morovianska cesta

Rok SO, NO; 1,3*PM, PM, Ph CO | Benzén | SO, | NO,
2003 | lhod | 24hod | lhod | Irok | 24hod 1rok | 24hod Irok | 1rok | 8hod 1rok 3hod | 3hod
LM |410 | 125 |270 |54 |60 43 | 60 43 | 900® | KP' 10 po | po
Ppp | 24 | B (18) (35) (35) 14000 sebe | sebe
500 | 500

1. 1 0 0 256 | 109 550 | 63 423 | 186 0 0

2. 2 0 0 186 | 92 502 | 44 38,6 0 0

3 0 0 0 157 | 23 323 | 16 24,8 0 0

Zdroj: MZP SR, 2003, viastné spracovanie
LHYV - limitné hodnoty na varovanie (pocet dni)
LM - limitn4 hodnota
Ppp — povoleny pocet prekroceni
! maximalna hodnota osemhodinového kizavého priemeru
XX,X hodnota je nad limitnou hodnotou
XXX pocet prekroceni > povoleny pocet
olovo je v ng/m’

Znecistujuce latky, ktoré prekrocili limitnd hodnotu su zvyraznené hrubym cervenym

pismom



Priloha 3 Vyhodnotenie znecistenia ovzduSia podla limitnych hodndt na ochranu I'udského

zdravia a limitnych hodnot zvySenych o medzu tolerancie (MT) za rok 2005

Ochrana zdravia

1). Prievidza, Malonecpalska

2). Bystri¢any, Rozvodia SSE VHP?

3). Handlova, Morovianska cesta

4). Trenc¢in, Hasisska *

Rok SO, NO, NO+MT PM, CcoO CeH CeHe+M S0, NO;
¢ T
2005 lhod | 24hod lhod | Irok lhod | Irok | 24hod Irok | 8hod" 1rok 3hod 3hod
LM 350 125 200 40 230 50 50 40 10000 5 kfzavy kfzavy
Ppp | 24) | B (18) (18) (35) priemer | priemer
500 400
1. 6 0 0 24 0 24 131 49,2 0 0
2. 2 0 0 8,6 0 8,6 147 51,2 0 0
3. 1 1 0 15,1 0 15,1 41 30,3 0 0
4.* 0 0 0 37,8 0 37,8 52 42,6 2147 2,4( 2,4(11) 0 0
11)

Zdroj.‘MZP SR, 2005, viastné spracovanie, 2010
LM - limitn4 hodnota

Ppp — povoleny pocet prekroceni

! maximalna osemhodinové koncentricia

P (X) - pasivne 14 dilové merania, X — pocet kampani v roku, okrem zimného obdobia,

kedy sa merania nevykondvali

3 Limitné hodnoty pre vystrazné hrani¢né prahy

* stanica Trencin, Hasi¢skd merala v roku 2005 len jeden polrok

XX,X hodnota je nad limitnou hodnotou

XXX pocet prekroceni > povoleny pocet

Znecistujuce latky, ktoré prekrocili limitnd hodnotu su zvyraznené hrubym cervenym

pismom



Priloha 4 Vyhodnotenie znecistenia ovzduSia podla limitnych hodndt na ochranu Tudského

zdravia a limitnych hodndt zvySenych o medzu tolerancie (MT) za rok 2006

Ochrana zdravia

1). Prievidza, Malonecpalska

2). Bystri¢any, Rozvodiia SSE VHP ?

3). Handlova, Morovianska cesta

4). Trencin, HasiSska

Rok SO, NO, NO»+MT PM; CO Ben- Ben.+ SO, NO,
zén MT

2006 | 1hod | 24hod | lhod | 1rok | lhod | Irok | 24hod | Irok | 8hod" | 1rok Irok 3hod 3hod

LM | 350 | 125 200 | 40 240 | 48 50 40 10000 | 5 8 Kizavy | Kizavy

Ppp 4) 3) (18) (18) (35) priemer | priemer

500 400

1. a7 a3 0 31,0 | O 31,0 | 124 51,8 0

2. 4 1 a0 a7,7 | a0 a7,7 | 130 49,6 0

3. 0 0 0 13 0 13 a4l a33,8 0

4. 0 0 0 356 | O 35,6 | 64 35,3 | 2595 1,3 1.3 0

Zdroj: MZP SR, 2006, viastné spracovanie

LM - limitn4 hodnota

Ppp — povoleny pocet prekroceni

Y Maximalna osemhodinova koncentrécia

? Limitné hodnoty pre vystrazné hrani¢né prahy

Znecistujuce latky, ktoré prekrocili limitnd hodnotu su zvyraznené hrubym dervenym
pismom

Oznacenie vytaznosti ? >90 %, *75 — 90 %, ®50_75 %, “ < 50 % platnych merani

Zneclistujuce latky, ktoré prekrocili limitnd hodnotu sd zvyraznené hrubym cervenym

pismom



Priloha 5 Vyhodnotenie znecistenia ovzduSia podla limitnych hodndt na ochranu Tudského

zdravia a limitnych hodndt zvySenych o medzu tolerancie (MT) za rok 2007

Ochrana zdravia

1). Prievidza, Malonecpalska

2). Bystri¢any, Rozvodiia SSE VHP ?

3). Handlova, Morovianska cesta

4). Trencin, HasiSska

Rok SO, NO, NO+MT PM, *PMyy (0] Ben | Ben.+ SO, NO;
-zén | MT

2007 | lhod | 24hod | lhod | 1rok | lhod | lrok | 24hod | lrok | 24hod | lrok | 8hod” | Irok | Irok 3hod 3hod

LM 350 125 200 40 230 46 50 40 50 40 10000 | 5 8 Kfzavy Kfzavy

Ppp |24 | B | (18 (18) (35) (35) priemer | priemer

500 400

1. 0 0 80 41,8 | 73 40,1 0

2. 8 1 48 334 | 46 33,0 6

3. 0 0 41 29,8 | 38 29,4

4. 0 0 0 29,1 | O 29,1 | 47 31,9 | 38 29,6 | 2021 2,0 2,0 0 0

Zdroj.'MZP SR, 2007, Vlastné spracovanie

LM - limitn4 hodnota

Ppp — povoleny pocet prekroceni

! Maximalna osemhodinova koncentrécia

? Limitné hodnoty pre vystrazné hrani¢né prahy

Zneclistujuce latky, ktoré prekrocili limitnd hodnotu sd zvyraznené hrubym cervenym

pismom




