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Abstrakt

V predloženej diplomovej práci je riešená problematika uplatňovania ekologických opatrení v poľnohospodárskom podniku BIODRŽSTVO Smilno, ktoré sa nachádza v okrese Bardejov a hospodári ekologickým spôsobom. 
Diplomová práca je rozdelená na dve hlavné časti. Prvá časť je zameraná na teoretické východiská, kde sú definované základné pojmy, prehľad poznatkov o súčasnom stave riešenej problematiky ekologického poľnohospodárstva. Práca sa zaoberá konverziou z konvenčného na ekologické hospodárenie, chovom hospodárskych zvierat, pestovaním rastlín v ekologickom poľnohospodárstve, významom ekologického krmovinárstva, ekologickým pestovaním poľných krmovín, ekosystémom ekologického pestovania a obhospodarovania trávnych porastov. V ďalšej časti je charakteristika poľnohospodárskeho družstva a zameranie na rastlinnú a živočíšnu výrobu. Nadobudnuté poznatky sú zosumarizované v závere diplomovej práce.

Kľúčové slová: ekologické poľnohospodárstvo, trávne porasty, poľné krmoviny

Abstract

This diploma thesis deals with issuable of exercitation ecological arrangements of agricultural corporation BIODRŽSTVO Smilno, which operate by ecological approach it’s situated in Bardejov district.

Diploma thesis is compartmental for two parts. Introductory part is orientated to theoretical scope, where are defined basic terms, briefing about actual condition of solving organic farming and it´s problems. Woks deals with conversion from convenience to ecological farming, rearing of cattle, corn growing  in organic farming, signification of ecological forage crops, ecological growing of field forage crops and organic farming on to grasslands. Next part deals with characteristic of agricultural corporation focus on plant and animal husbandry. Acquired knowledge are summarizing at the summary of my diploma thesis.
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Zoznam skratiek a značiek

· AEP      - agroenvironmentálny program

· cca        - približne
· EÚ        - Európska únia
· EP         - ekologické poľnohospodárstvo
· ha          - hektár
· HD        - hovädzí dobytok

· HP        - hnedá pôda

· kg          - kilogram

· km         - kilometer
· l              - liter

· mm        - milimeter

· m n. m.  - meter nad morom
· OP         - orná pôda
· PD         - poľnohospodárske družstvo
· p. p.       - poľnohospodárska pôda
· resp.       - respektíve 
· Sk          - Slovenská koruna

· s. r. o.    - spoločnosť s ručením obmedzeným
· SR         - Slovenská republika
· t             - tona

· TTP       - trvalé trávne porasty

· Z. z.       - Zbierka zákonov

· %          - percento 
· ºC          - stupeň Celzia

Úvod
Poľnohospodárstvo je neoddeliteľne spojené s históriou človeka. Výroba potravinových produktov bola a ostáva jednou zo základných ľudských činností a najdôležitejších úloh v spoločnosti. Pritom si čoraz viac uvedomujeme, že človek dostal možnosť prírodu nielen využívať, ale je povinný ju aj trvalo chrániť a zveľaďovať.

Krmovinárstvo je dôležitým činiteľom pri zvyšovaní produktivity práce v poľnohospodárstve. Význam krmovinárstva stúpa so vznikom veľkých poľnohospodárskych podnikov, ktoré sú schopné zabezpečiť vyššiu produkciu poľnohospodárskych produktov.

Požadovaný rozvoj živočíšnej výroby, predovšetkým chovu hovädzieho dobytka, kladie dôraz na výrobu kvalitného objemového krmu. Možno povedať, že táto úloha patrí nielen dnes, ale aj perspektívne medzi najnáročnejšie a kľúčové otázky v celom našom poľnohospodárstve, a teda aj v každom poľnohospodárskom podniku. Ekologické poľnohospodárstvo je možné považovať za vyvážený agroekosystém trvalého charakteru, ktorý je založený predovšetkým na lokálnych a obnoviteľných zdrojoch. V systéme ekologického poľnohospodárstva sa snažíme hospodáriť tak, aby sa poľnohospodárska výroba stala harmonickou súčasťou prírody. Ide vlastne o alternatívny systém hospodárenia v poľnohospodárstve, ktorý je založený na postupoch maximálne šetriacich životné prostredie a na tvorbe vyváženého agroekosystému. Prostriedkami pre dosiahnutie týchto cieľov sú vhodné striedanie plodín v osevnom postupe, mechanická ochrana rastlín proti burinám, chorobám a škodcom, využitie pozberových zvyškov, organických hnojív, leguminóz, zeleného hnojenia. Dôležitá je tiež mechanická kultivácia s cieľom udržať vysokú prirodzenú úrodnosť pôdy a tiež zodpovedné zaobchádzanie so zvieratami, vyhýbanie sa používaniu rastových látok a kŕmnych doplnkov pre ich výživu. Cieľom je vytvorenie kolobehu v ktorom sú rastlinná aj živočíšna výroba úzko previazané. Okrem iného ide aj o nezanedbateľný ekologický význam. 
Ekologické poľnohospodárstvo chápe ekonomiku predovšetkým ako hospodárenie a šetrnosť voči prírodným zdrojom, s ohľadom na vlastnú hodnotu prírody a na dlhodobú biologicko–ekologickú rovnováhu v prírode. Cieľom je poľnohospodársky systém trvalého charakteru, ekologický vyvážený, chrániaci stále prírodné zdroje – prostredie a zabraňujúci vývoju smerujúceho ku ekologickým katastrofám.
V posledných rokoch sa čoraz častejšie stretávame a riešime aktuálne úlohy trvalo udržateľného rozvoja poľnohospodárstva a problémy životného prostredia. Prvoradým záujmom by malo byť udržanie  produktívneho, výkonného poľnohospodárstva aby sa zabezpečilo efektívne obhospodarovanie pôdneho fondu krajiny s ohľadom na ekologické požiadavky. 
1  SÚČASNÝ  STAV  RIEŠENEJ  PROBLEMATIKY
1. 1 Dôsledky intenzívneho poľnohospodárstva

Svetové plochy ornej pôdy sú limitované. Na značných plochách vôd v minulosti vzrástli degradačné procesy. Zvyšovanie počtu obyvateľstva predpokladá ďalšie zvyšovanie požiadaviek na produkciu potravín. Kvalita potravín a potravinová bezpečnosť, prosperita farmárov, znečistenie životného prostredia sú globálne problémy, ktorým dnes čelí svetový agrárny sektor. Paradigmou svetového poľnohospodárstva v priebehu dvadsiateho storočia bola snaha vyprodukovať čo najviac potravín z jednotky produkcie. Do roku 1980 úloha sa posunula na získanie čo najväčšej prosperity z jednotky plochy. V rámci agroekosystémov poľnohospodárstvo venovalo malú pozornosť spotrebe energie. Až svetová ropná kríza v roku 1970 prinútila poľnohospodárov viac si všímať a sledovať i energo–materiálové toky v reprodukčnom procese. Problémy s perzistentnými herbicídmi i zvýšený záujem spoločnosti začiatkom roka 1980 o vyššiu kvalitu potravín akcelerovali potrebu zmien zavádzaním alternatívnych foriem v poľnohospodárstve (Kováč, 2001).

Autor ďalej uvádza že, úbytok biodiverzity v poľnohospodárskej krajine na Slovensku najviac postihol oblasť nížin a pahorkatín, najmä v dôsledku intenzívneho využívania a obhospodarovania krajiny, rozorávania trávnych porastov, odvodňovania mokradí a degradácie xerotermných stanovíšť (rozorávanie, ťažba, zástavba, zalesňovanie). Väčšina pôvodných poloprírodných biotopov v tejto oblasti je dnes takmer úplne znečistená, alebo silne pozmenená. Lepšie sú na tom horské a podhorské oblasti, kde sa zachovali viaceré hodnotné biotopy aj celé oblasti s vysokou diverzitou vegetácie, živočíšstva aj krajinných štruktúr. Sú to najmä niektoré laznícke a kopaničiarske oblasti so zachovaným tradičným spôsobom hospodárenia a vysokohorské a horské oblasti, ktoré sú súčasťou chránených území. Biodiverzita ostatného územia je silne pozmenená podobnými procesmi, ako na nížinách. V porovnaní s nížinami v horských oblastiach intenzívnejšie pôsobia procesy pustnutia a zalesňovania poľnohospodárskej pôdy.
Negatívne environmentálne dopady poľnohospodárstva, ktoré najviac ovplyvnili biodiverzitu krajiny sa prejavujú:

· v strate, degradácii a fragmentácii biotopov a ekosystémov v dôsledku odstraňovania rozptýlenej stromovej a krovinovej vegetácie, rozorávania trávnych porastov, vysušovania vlhkých lúk a mokradí, degradácie xerotermných stanovíšť, lemových spoločenstiev, znečisťovania biotopov atď.,
· v strate druhovej diverzity – ústup druhov s nízkym rozsahom tolerancie voči vonkajším faktorom v dôsledku kontaminácie potravného reťazca rezíduami agrochemikálií, ako aj znížením diverzity potravných zdrojov v potravových sieťach ako následku pestovania monokultúr (homogenizovania rastlinného krytu) na rozsiahlych plochách,
· v strate genetickej diverzity – uniformita komerčných plodín a plemien, nahrádzanie tisícov krajových odrôd niekoľkými najúrodnejšími odrodami a zanechanie chovu trhovo menej úspešných plemien, strata genetickej diverzity vo voľnej prírode, ktorú podmienili stáročia koevolúcie s pestovaním príslušných krajových odrôd a dostatočne veľké biotopy.

1. 2 Konverzia z konvenčného na ekologické hospodárenie
Proces konverzie na ekologické poľnohospodárstvo vyžaduje značné množstvo informácií, ktoré sa veľmi líšia od poznatkov prevládajúcich v konvenčnom poľnohospodárstve. Ich poznanie pre úspešný priebeh konverzie je veľmi dôležité. Preto projekt konverzie podľa Kováča (1995) musí obsahovať:

1. odôvodnenie konverzie, základnú charakteristiku uchádzača, termín začatia a ukončenie konverzie,
2. stanovenie celkovej stratégie, ktorej poľnohospodársky subjekt zabezpečuje kľúčové hľadiská potrebné k úspešnému prechodu na ekologické poľnohospodárstvo (agronomické, zootechnické, technologické a technické, ekologické, socio–ekonomické a marketingové), kde patrí ochrana biodiverzity a životného prostredia, welfér chovu hospodárskych zvierat, prosperita farmy, vhodná lokalizácia farmy,
3. analýzu podmienok a výsledkov hospodárenia za predchádzajúce obdobie konvenčného hospodárenia (pôdno–klimatické podmienky, analýza hospodárenia pred konverziou pri pestovaní rastlín a chove hospodárskych zvierat),
4. návrh ekologického pestovania rastlín a chovu hospodárskych zvierat,
5. vytváranie podmienok pre trvalo udržateľné poľnohospodárstvo, kde patrí dlhodobé uchovanie biodiverzity, dlhodobé uchovanie úrodnosti pôdy (zavedenie vhodných osevných postupov), zavedenie biologických a agrotechnických metód ochrany rastlín, využitie biologických zdrojov dusíka, uplatňovanie environmentálneho manažmentu,
6. zabezpečenie materiálno–technickej základne a príprava ľudí,
7. zabezpečenie prevádzkovo–ekonomických hľadísk, ktoré vyplývajú z redukcie úrod a z vyšších nákladov na mechanickú reguláciu burín, zo speňažovania produkcie a pod. Štát a finančné organizácie by v prechodnom období mali podporovať ekofarmy mimoriadnymi finančnými podporami,
8. zvládnutie sociálnej a psychologickej prípravy – konverzia na ekologické poľnohospodárstvo nemá len technické a ekonomické riziká, ale často zahŕňa aj sociálne riziká. Pre manažment mnohých poľnohospodárskych subjektov býva značným problémom rozoznať podstatu toho čo sú konvenčné pozície a kde začína prah zmien na ekologické poľnohospodárstvo. Veľa ľudí zo štátnej správy a často i z kruhov poľnohospodárskych odborníkov hovorí, že „naše poľnohospodárstvo obhospodaruje krajinu ekologickým spôsobom, nakoľko nepoužíva minerálne hnojivá a pesticídy alebo aplikuje len málo pesticídov“. Takýto pohľad je veľmi zjednodušený a v konečnom dôsledku i nesprávne a neodborne interpretovaný. Dokumentuje potrebu osvety a informácií o tom čo je to ekologické poľnohospodárstvo a aké je jeho kľúčové poslanie v poľnohospodárskej krajine. Tento rozmer vyžaduje i akútnu potrebu demonštračných fariem a výmenu poznatkov medzi farmármi. V priebehu konverzie často vzniká nepriaznivá  psychóza medzi pracovníkmi farmy a ich rodinnými príslušníkmi. Začínajú obavy o budúcnosť, najmä v rodinných farmách,
9. spôsob organizácie výroby na ekofarme, usporiadania pozemkov a zavádzanie environmentálneho manažmentu krajiny zameraného na ochranu a obnovu prírodných stanovíšť (nelesná drevinová vegetácia, mokrade, vodné biotopy a pod.).
Tabuľka 1:  Charakteristika konvenčného a ekologického chápania vzťahu človeka k prírode

	Konvenčné
	Ekologické

	antropocentrizmus
	človek je neoddeliteľnou súčasťou prírody

	prevaha nad prírodou
	súlad s prírodou

	žiadna morálna zodpovednosť voči prírode
	morálna a etická zodpovednosť voči prírode

	príroda je len zdroj surovín
	príroda má vlastnú prirodzenú hodnotu

	exploatácia
	ochrana


Zdroj: (Dlouhý, 1996)
Tabuľka 2: Principiálne rozdiely medzi konvenčným a ekologickým poľnohospodárstvom v technologických postupoch a v potrebe energetických a materiálových vstupov

	Konvenčné
	Ekologické

	priorita kvantity produkcie
	priorita kvality produkcie

	špecializovaná výroba
	mnohostranná výroby

	jednoduchý osevný postup
	pestrý osevný postup

	priemyselné hnojivá
	organické hnojivá

	pesticídy
	regulácia škodlivých činiteľov

	ustajnenie zvierat
	voľný chov zvierat

	meliorácia pôdy
	uchovanie úrodnosti pôdy

	ekonomická rentabilita a zisk
	biologická rovnováha

	využívanie prírodných zdrojov
	ochrana prírody

	väčšie materiálové vstupy
	vyššie pracovné náklady


Zdroj: (www.infovek.sk)
Tabuľka 3:  Živočíšna výroba v konvenčnom a ekologickom poľnohospodárstve      
	Konvenčné
	Ekologické

	ekonomické požiadavky na chov
	morálne a etické požiadavky na chov

	
	väzba medzi chovom zvierat, pôdou, človekom a rastlinami

	počet zvierat obmedzený zákonnými ustanoveniami 
	produkcia závislá na výmere plochy s odpovedajúcimi stavmi zvierat

	predávkovanie živinami
	uzavretý kolobeh živín

	problémy s vyvážaním odpadu
	významné hnojenie (spotreba)

	kvantitatívne aspekty
	kvalitatívne aspekty


Vanková, Baláž (2005)

Tabuľka  4:  Prednosti a nedostatky biopotravín
	Prednosti
	Nedostatky

	nižší obsah cudzorodých látok (nesmú sa pestovať v emisnom prostredí)
	horšia stráviteľnosť

	nižší obsah využiteľnej energie (menej kalorické)
	vyššia kontaminácia patogénov (sklad)

	vyšší obsah minerálií a vitamínov
	horší vzhľad

	vyšší obsah vlákniny
	neustálené chemické zloženie

	lepšia chuť, trvalejšia textúra
	vyšší obsah metabolitov škodcov (alfatoxíny)

	lepšia skladovateľnosť
	vyšší obsah alergénov

	nižšia spotreba dodatkovej energie na výrobu
	vyššia cena produktov

	
	horšia dostupnosť, obmedzený sortiment


Vanková, Baláž (2005)
1. 3  Ekologické poľnohospodárstvo
Vznik ekologického poľnohospodárstva je možné datovať do obdobia po 1. svetovej vojne, kedy hlavne v nemecky hovoriacich krajinách vzniká prírodné poľnohospodárstvo so snahou o návrat k prírodnému spôsobu života a biologicko–dynamické, ktoré vychádza z antropozofickej filozofie. Uvedené metódy poľnohospodárstva, ako aj ďalšie, ktoré vznikajú v I. polovici 20. storočia sa snažia riešiť problémy v poľnohospodárstve a spoločnosti medzivojnového a povojnového obdobia. V 20. storočí začína intenzívna industrializácia poľnohospodárstva, urbanizácia, čo sa  prejavilo v negatívnych zmenách životných podmienok obyvateľstva. Východiská sa hľadajú v prírode a v návrate k prírode blízkemu životnému štýlu. Obdobie hospodárskej krízy znamenalo zníženie kúpnej schopnosti obyvateľstva, zníženie dopytu po potravinách. K relatívne nízkym cenám poľnohospodárskych výrobkov sú v protiklade pomerne vysoké ceny vstupov (hnojivá, technika atď.). 

Postupne sa vytrácala určitá nezávislosť poľnohospodárstva, ktoré je stále viac závislé na industrializácii. Zvyšujúca sa intenzifikácia a industrializácia poľnohospodárskej výroby znamenala zmeny v agroekosystémoch a prvé zdokumentované údaje o poškodzovaní zložiek životného prostredia, najmä znižovanie úrodnosti pôdy a negatívne zmeny pôdnych vlastností, zvýšený tlak škodlivých činiteľov a znižovanie kvality potravín (Lacko–Bartošová a i., 2005).

Kováč (2001) uvádza, že ekologické poľnohospodárstvo sa začalo v Slovenskej republike aplikovať v roku 1991. V tom roku bola založená organizácia Natural Alimentária s.r.o. Bratislava, ktorá združila prevažnú časť subjektov, ktorí vstúpili do systému. MPVž SR vyhlásilo trojročný program podpory v priemere cca 9 500 korún na 1 ha za tri roky (1. rok 4 000, 2. rok 3 500 a 3. rok 2 000). Do systému v roku 1991 sa prihlásilo 36 subjektov z ktorých 33 uzatvorilo zmluvu o spolupráci so spoločnosťou Natural Alimentária s celkovou výmerou 14 054 ha p. p. V tejto výmere boli zastúpenie subjekty cca 62 % kukuričná oblasť, 20 % repárska, 15 % zemiakárska a 3 % horská oblasť. 

Napriek tomu, že ekologický prvovýrobcovia poskytli od roku 1994 prvé bioprodukty, domáce spracovateľské a veľkoobchodné organizácie s potravinami neprejavili o ich spracovanie dostatočný záujem. Preto sa ekologický výrobcovia orientovali hlavne na odbyt produktov do štátov západnej Európy. 

V roku 1995 bola spracovaná a vládou SR schválená „Koncepcia ekologického poľnohospodárstva na Slovensku“. Tento dokument určil základné smerovanie ekologického poľnohospodárstva (EP) v SR do roku 2010 a prijal súbor opatrení na jeho realizáciu. Prijatím koncepcie nastali v systéme EP určité zmeny, obdobie konverzie bolo skrátené na 2 roky, výška dotácií na obdobie konverzie sa zmenila na 4 000 Sk.ha-1 ornej pôdy a 2 000 Sk.ha-1 trvalých trávnych porastov. Významných medzníkom vo vývoji EP bolo prijatie zákona NR SR č. 224/1998 Z.z. o ekologickom poľnohospodárstve a výrobe biopotravín, ktorý nadobudol účinnosť 1. októbra 1998. Zákon bol novelizovaný zákonom NR SR 415/2002 Z.z. Dodatočný systém bol znovu zmenený v roku 1999, kedy sa subjektom zaradeným v druhom roku konverzie poskytli dotácie do výšky 2 000 Sk na hektár ornej pôdy a 800 Sk na ha trvalých trávnych porastov. Od zavedenia dotácií v roku 1991 je vývoj ekologického poľnohospodárstva v SR určovaný výškou a štruktúrou finančnej podpory (Lacko–Bartošová a i., 2005).

Ekologické poľnohospodárstvo je teda založené na princípoch vyžívania autoregulačných mechanizmov prírody, striedania plodín, hnojenia organickými hnojivami, pestovania medziplodín, biologickej ochrany rastlín, zákazu pesticídov a dusíkatých syntetických hnojív a dlhodobého uchovania úrodnosti pôdy. Obmedzuje znečistenie povrchovej a podzemnej vody na minimum a závislosť od neobnoviteľných druhov energie (Kováč, Kucharovic, 2002).

Šimčák (2003) uvádza, že konverzia z konvenčného poľnohospodárstva na ekologické poľnohospodárstvo si vyžaduje vypracovať podnikateľský zámer, ktorý by mal obsahovať tieto údaje:
1. Stručné zdôvodnenie prechodu na ekologický spôsob hospodárenia
2. Podmienky hospodárenia 

3. Analýza rastlinnej výroby 
    a) rozbor súčasného stavu pred konverziou

       b) ekologický systém
4. Analýza živočíšnej výroby

   a) rozbor súčasného stavu  

      b) ekologický systém
5. Koordinácia pestovania rastlín a chovu zvierat

6. Investície stavebné a strojové

7. Personálne zabezpečenie

8. Bilancia vstupov a výstupov ekologického poľnohospodárstva

9. Spracovateľské kapacity
10. Finalizácia (odbyt) produktov ekologickej produkcie 

11. Ekonomika hospodárenia v ekologickom podniku

Tabuľka 5:   Vývoj  výmery poľnohospodárskej pôdy (ha) s počtom podnikov hospodáriacich v systéme  EP v SR

	Rok
	Výmera p. p. (ha)
	Počet podnikov

	1991
	14 626
	37

	1993
	15 208
	39

	1995
	14 996
	44

	1996
	17 748
	33

	1997
	27 809
	46

	1998
	50 615
	81

	2002
	49 999
	84

	2004
	65 388
	131


Zdroj: M. Lacko–Bartošová (2005) 
1.3. 1 Chov hospodárskych zvierat v ekologickom poľnohospodárstve

Ekologický chov zvierat možno uskutočňovať v spojitosti s ekologickým hospodárením na pôde. Pestovaním rastlín sa zabezpečuje základná potreba živín a tiež podstielkových materiálov pre chov zvierat. Skrmovaním dopestovaných rastlín a používaním podstielky, sa formou hnoja zvierat aplikovaného do pôdy uzatvára kolobeh látok v ekologicky vedenom hospodárstve. Cieľom chovu zvierat v ekologickom systéme je popri zabezpečovaní kolobehu látok najmä produkcia kvalitných biopotravín a bioproduktov použiteľných pre iné než výživové účely. Produkcia potravinových článkov v hodnote BIO, pre ľudskú výživu, je zaujímavá nielen z hľadiska ich biologickej hodnoty, ale tiež z hľadiska organoleptických  a ďalších kulinárskych kvalít. Mnohokrát ide o potraviny, ktoré náš konzument už desaťročia nemal dostupné, pokiaľ si ich sám nedochoval alebo nezakúpil v drobnochovoch. 
Vzájomnou kombináciou rozmanitých chovných živočíšnych druhov môžeme dosiahnuť stav, keď ekologický vedená farma sa priblíži k bezodpadovému variantu hospodárenia a takto vytvorený lokálny ekosystém má tendenciu ku trvalému udržaniu dobrej úrodnosti. Ekologický chov zvierat je založený na takých formách starostlivosti človeka o zvieratá, ktoré uspokoja ich potreby v oblasti fyziologickej, etologickej a zároveň sú rešpektované i etické kritéria. Za dôležité sa považuje napr. vytváranie priemerných skupín zvierat tak, aby boli rešpektované ich druhové zvláštnosti ale i špecifiká jednotlivých kategórií v rámci druhu zvierat. Pre ilustráciu: napríklad sviňa je typickým familiárnym zvieraťom, ktoré dobré znáša i spolužitie viacerých generácií, pričom je typické pre dospelých kancov, že sa zdržujú mimo základnej skupiny a vedú samotársky spôsob života. Inou vlastnosťou tohto druhu je správanie sa počas kŕmenia, kde sú typické útoky počas kŕmenia. Preto je napr. pre chovnú skupinu gravidných prasníc potrebné zriaďovať oddelené individuálne kŕmne miesta pre podávanie jadrových krmív, ktoré sú zvieratá schopné prijať veľmi rýchlo, rádovo v desiatkach sekúnd. Pokiaľ by sa neumožnilo prijatie potrebnej dennej dávky krmiva v optimálnych podmienkach, došlo by k nerovnomernému príjmu živín medzi jednotlivými prasnicami a k následným negatívnym zdravotným prejavom, ale zároveň atakovanie vedie k stresovým stavom, ktoré táto kategória zvierat síce prežije, no zvýši sa frekvencia výskytu odumretia plodov či pôrodov mŕtvych prasiatok (Baldenhofer, 1994).

Vyššie spomenutý autor ďalej uvádza, že z tohto malého príkladu je zrejmé, ako je potrebné pri zakladaní ekologických chovov dobre ovládať etologickú problematiku druhu, rešpektovať ju a snažiť sa o jej maximálne uplatnenie v praxi. Pokiaľ sú potrebné poznatky dlhodobo overené, tak sú v pravidlách ekologického poľnohospodárstva zakotvené a musia sa dodržiavať. Utváranie primeraných skupín chovných zvierat je pri ekologickom chove kritériom, ktoré oproti konvenčným chovom, kde často prevládajú ekonomické aspekty, nemožno opomenúť. V ekologickom chove  sa kladie dôraz na umožnenie dostatočného pobytu a zároveň prirodzeného pohybu zvierat na čerstvom vzduchu. Táto požiadavka sa musí premietnuť už do projektovej prípravy chovu a je prirodzené, že je i obligátne preverovaná počas výkonu kontroly. Chovaným zvieratám sa naopak musia vytvoriť možnosti ukryť sa pred nepriaznivým počasím. Ide o mráz, dážď, vietor, nadmerné slnečné žiarenie, kde mnohým druhom zvierat hrozí poškodenie zdravotného stavu. Požiadavky na možnosť ukryť sa do tieneného miesta sú samozrejmosťou. V obdobiach, ktoré zvieratá trávia v ustajňovacích priestoroch musia mať tiež možnosť využiť čo najviac z denného svetla, so súčasným dostatkom čerstvého vzduchu. Popri tom nesmie v zónach pobytu zvierat vznikať prievan a musia byť vytvorené podmienky pre pokojný odpočinok. Patrí sem vytvorenie tepelne málo vodivej vrstvy podstielky, najčastejšie slamovej, pri rešpektovaní nárokov na plochu. Základnou podmienkou pre výber plochy, je možnosť spokojného bezdotykového odpočinku chovných zvierat.

Zvieratá by mali byť kŕmené organicky vypestovaným krmivom dobrej akosti. Podľa možnosti použité krmivo by malo pochádzať zo samotnej farmy alebo  z daného regiónu. Kŕmenie zvierat sa poskytuje zvieratám takým spôsobom, ktorý im umožňuje uplatňovať svoje prirodzené chovanie pri kŕmení a zažívaní. Kŕmenie má byť vyvážené podľa nutričných požiadaviek zvierat. V prípade, ak nie je možné získať v plnom rozsahu krytie nutričných potrieb hovädzieho dobytka z organického hospodárstva je možné ich nahradiť maximálne do 15 % v prepočte na sušinu kŕmnej dávky a 20 % pre ostatné zvieratá. Do kŕmnych dávok nesmú byť pridané napr. syntetické látky podporujúce rast, močovina, umelé farbivá, čisté aminokyseliny, vedľajšie produkty živočíšnej výroby (napr. odpady z bitúnkov), naopak do kŕmnych dávok  je možné používať vitamíny, stopové prvky a doplnkové zložky len prirodzeného pôvodu, ak sú dostupné v potrebnom množstve a kvalite. Z konzervovaných krmív sa môžu použiť pri ich výrobe napr. baktérie a enzýmy, vedľajšie produkty potravinárstva (melasa), rastlinné prípravky (Sommer a i., 1994).  

1. 3. 2  Ekologické pestovanie rastlín

Bielek (1994) uvádza, že v makroekologických súvislostiach pri zavádzaní ekologického hospodárenia v krajine treba dodržať nasledovné princípy a odporúčania:
10. Primeranú úroveň  prirodzeného produkčného potenciálu pôd, kde treba vyberať stanovišťa s vyššou produktivitou pôd, to znamená, že najvhodnejšími sú pôdy so stredne hlbokým až hlbokým horizontom, s priaznivým vodným režimom, s hodnotou pH v rozmedzí 5,5 – 7,5 s obsahom humusu nad 1 % a dostatočne biologicky oživené. Najvhodnejším miestom uplatnenia ekologického hospodárenia sú územia so zvláštnym ekologickým režimom, menovite sú to národné parky, chránené krajinné oblasti, pásma hygienickej ochrany vodných zdrojov (s prihliadnutím na režim chráneného územia). Pre ekologické poľnohospodárstvo sa odporúčajú i zóny horských a podhorských oblastí vzhľadom na nepriaznivé agroekologické podmienky pre intenzívnu poľnohospodársku produkciu.

11. Nevhodnosť prehnojených stanovíšť a znečistených pôd na okamžité zavedenie ekologických sústav hospodárenia. Ekologické pestovanie rastlín podľa pravidiel je zakázané na stanovištiach so zistenými rezíduami pesticídov, znečistenými minerálnymi a organickými polutantmi tam, kde sa môže prejaviť toxický vplyv prvkov obsiahnutých v materskej hornine. Rozhodnutím MP SR o najvyšších prípustných hodnotách škodlivých látok (č. 531/1994 – 540, Vestník MP SR, ročník XXVI., čiastka 1, január 1994) sú stanovené ich limity obsahu v pôde, ktoré nesmú byť prekročené ak sa uvažuje s ekologickým poľnohospodárstvom.

12. Rešpektovať pôdno–ekologickú dispozíciu (vhodnosť) stanovišťa pri využívaní a obhospodarovaní pôdy. Pre uplatnenie tejto zásady platí rešpektovanie najzákladnejších princípov anorganickej praxe a požiadaviek na pestovanie konkrétnej plodiny. V záujme produkčného úspechu vyžaduje prispôsobovať stanovište nárokom plodín. Zvláštnou kapitolou, nielen v ekologickom poľnohospodárstve, je správna veľkosť a tvar pozemkov, ktoré rozhodujú o úspešnosti pestovania plodín a súčasne aj o ochrane pôdy a poľnohospodárskej krajiny. 

13. Organizácia pôdneho fondu v krajine je organickou súčasťou trvalo udržateľných spôsobov hospodárenia. Patrí sem účelové usporiadanie a využívanie pôdnych celkov (honov) s menšími výmerami a s funkciami ochrany ekosystémov (mnohotvárnosť rastlín a živočíchov). Menšie hony majú na jednotku plochy väčšiu dĺžku hraníc (okrajov) a tým vytvárajú vhodnejšie podmienky pre užitočný hmyz, pernaté vtáctvo a ostatné poľné zvieratá. Preto za základnú priestorovú výrobnú jednotku ekologickej stability územia považujeme hon (poľnohospodársky pozemok).  

Kováč, Jurčová a Vilček (1997) uvádzajú, že pri plánovaní mnohostranného osevného postupu musíme rešpektovať pestovateľské podmienky, stanovištné pomery, potrebu vlastných krmív, pracovné kapacity, podiel trvalých trávnych porastov a podnikové aspekty. Zavedenie vhodného osevného postupu pre konkrétny podnik vyžaduje jeho dôsledné naplánovanie, overenie v praxi a sústavné prispôsobovanie novým skutočnostiam a podmienkam. Naplánovaný osevný postup má byť vyvážený, mnohostranný a má plniť nasledovné funkcie a zabezpečiť:  

· pôdnu úrodnosť,
· dostatok vlastných krmív,
· ekonomicky únosné úrody bez použitia chemických vstupov,
· reguláciu zaburinenosti,
· dobrý zdravotný stav pestovaných plodín,
· redukciu erózie a strát pôdy,
· redukciu vyplavovania živín z pôdy.

Naplánovaný a dodržiavaný osevný postup poskytuje výhody pri kalkulácii s požadovanými krmivami, zabezpečení vhodného osiva, nadväznosti predplodín s následnými plodinami, zabezpečení požadovanej zásoby dusíka v pôde bôbovitými plodinami. V rámci osevného postupu spravidla zostáva dostatok priestoru pre variácie, napr. náhrada jedného obilninového druhu za iný, náhrada ozimín jarinami, zmeny plodín na zmiešaných honoch. Osevný postup musí zabezpečiť celoročné pokrytie pôdy, ktoré je dôležité z hľadiska znižovania zaburinenosti. Preto sa často využívajú podsevy, veľakrát vymŕzajúce plodiny na zelené hnojenie, vhodné je striedanie dočasných lúk a pasienkov s plodinami pestovanými na ornej pôde.
Fecenko, Ložek (2000) uvádzajú, že rastliny svojím koreňovým systémom, jeho veľkosťou, rozložením, pokrytím pôdy nadzemnými orgánmi, pomermi v odčerpaných živinách, mikroflórou a pozberovými zvyškami značne ovplyvňujú vlastnosti pôd vo všetkých smeroch, čo má bezprostredný vplyv na úrodnosť pôd a na pestovanie následných plodín v osevnom postupe. V tom zmysle hovoríme o dobrých a nevhodných predplodinách. Pravda, vhodnosť predplodín musíme posudzovať nielen z uvedených hľadísk, ale i s ohľadom na agrotechnické požiadavky pestovaných plodín, s prihliadnutím na boj proti chorobám, škodcom a burinám.

Autori ďalej uvádzajú, že z hľadiska špecifického vplyvu predplodín na živé pomery následných plodín treba zdôrazniť, že obilniny sú častými predplodinami a zaberajú 50 % i viac percent plochy ornej pôdy. Alkalizujú pôdu a tým spôsobujú zníženie prístupnosti fosforu, pri zanechaní pomerne dobrých zásob prístupného draslíka v pôde. Z toho vyplýva, že po obilninách je vhodné zaraďovať okopaniny a po okopaninách s vyššími nárokmi na draslík obilniny. Ak nasledujú po obilninách okopaniny, treba doplniť hnojenie dusíkom a fosforom. Po plodinách obohacujúcich pôdy dusíkom, zaraďujeme plodiny náročnejšie na dusík. Bôbovité rastliny vo všeobecnosti dobre prijímajú živiny i z menej prístupných foriem. Odčerpávaním väčšieho množstva katiónov ako aniónov okysľujú prostredie pôdy, čím sa sprísňuje fosfor nielen pre bôbovité rastliny, ale aj pre nasledujúce rastliny. Zvyšky bôbovitých rastlín obohacujú pôdu o humus a dusík. Plodiny náročné na prístupné živiny (jačmeň, ľan, ďatelina, lucerna) zaraďujeme do druhej trate po plodinách hnojených maštaľným hnojom, obvykle po okopaninách. Priaznivý vplyv okopaním ako predplodín jačmeňa, maku, ľanu, náročných strukovín a pod. sa znižuje nasledujúcim radom: kŕmna repa, cukrová repa, zemiaky, kŕmna mrkva, silážna kukurica. Striedaním plytko a hlboko zakoreňujúcich rastlín v osevnom postupe sprostredkuje sa translokácia splavených živín zo spodných vrstiev pôd do vrchných, pričom hlboko zakoreňujúce rastliny priaznivo ovplyvňujú priepustnosť pôd a iné fyzikálne vlastnosti. Po steblovitých rastlinách sa  odporúča zaraďovať rastliny listnaté, zlepšujúce pôdnu štruktúru, čo súvisí s vytváraním podmienok aerácie a uvoľňovania živín.  
  1. 3. 3  Význam krmovinárstva

Jančovič (2003) uvádza, že krmovinárstvo je samostatný špecializovaný úsek rastlinnej výroby zaoberajúci sa výrobou objemových krmív na ornej pôde a trvalých trávnych porastoch najmä pre výživu prežúvavcov. Pojednáva o biologických vlastnostiach, ekologických faktoroch, produkčnej schopnosti kŕmnych rastlín a kvalite ich zberanej fytomasy z hľadiska požiadaviek racionálnej výživy dobytka a ostatných kategórií hospodárskych zvierat.

Krmoviny sú prirodzeným spojovacím článkom medzi pestovaním rastlín a chovom hospodárskych zvierat, ktoré uzatvárajú kolobeh organickej hmoty a minerálnych živín a agroekosystéme. Krmovinárstvo nielenže zabezpečuje nadväznosť medzi pestovaním rastlín a chovom hospodárskych zvierat, ale ich aj významne ovplyvňuje. Úroveň pestovania krmovín a výška vlastných nákladov na ich výrobu rozhodujúcou mierou ovplyvňuje hospodársko–ekonomické výsledky v živočíšnej výrobe. Krmovinová základňa pôsobí priamo aj nepriamo na podnikovú rastlinnú výrobu trhového charakteru. Priamo tým, že krmoviny zlepšujú pôdnu úrodnosť, nepriamo cez produkciu a kvalitu organických hnojív, predovšetkým maštaľného hnoja (Gregorová, 1998).

Krmovinová základňa je súhrnom plôch, na ktorých sa pestujú krmoviny. Krmovina ja plodina pestovaná na výrobu objemových krmovín. Ako rastlina musí byť schopná rastu a vývoja. Po kosbe sa stáva krmivom, či už zeleným alebo konzervovaným. Krmoviny slúžia na výrobu rôznych druhov objemových krmív (Gregorová, Malý 2002). 

Podľa Jančoviča (2003) k zabezpečeniu výživy dobytka je pri doterajších stratách potrebné vyrobiť okolo 4,5 t sušiny z objemových krmovín na 1 DJ a rok. Objemové krmivá by mali pri dojniciach zaistiť produkciu minimálne 8 l mlieka, pri výkrmovom dobytku 65 % a v odchove jalovíc 75 – 80 % potrebných živín. Nadmerné skrmovanie zrnovín zvyšuje nároky na plochy a intenzitu pestovania obilnín, ktoré znamená vždy väčšiu ekologickú záťaž pre prírodné prostredie než pestovanie viacročných krmovín, ale najmä dočasných a trvalých trávnych porastov. 

1. 3. 4  Ekologické pestovanie poľných krmovín
Hlavným cieľom by mala byť optimálna produkcia krmovín z jednotky plochy bez nepriaznivého vplyvu na životné prostredie. Práve vďaka zmierňovaniu problémov v životnom prostredí zohráva krmovinárstvo všade vo svete jednu z významných úloh. Pestovaním jednoročných a viacročných krmovín, trávnych porastov, udržovaním a zvyšovaním pôdnej úrodnosti a jej biologickej aktivity je dodávateľom kvalitnej organickej hmoty do pôdy biologicky viazaným dusíkom rizóbiami, dlhodobo zakrytou pôdou pôsobí ako protierozívny faktor, spolu s výrobou osív tráv pre krmovinárske, okrasné a melioračné využitie. Na ornej pôde treba v prvom rade riešiť biologickú protieróznu ochranu pôdy a to zatrávnením najkritickejších častí honov suchovzdornejšími druhmi trvácich tráv a ďatelinovín, siatím protieróznych pásov na pretiahnutých honoch, rozšírením osevu viacročných krmovín, pestovaním vhodných medziplodín, jednoročným podsevom krátkodobých, málo konkurenčných tráv a ďatelinovín do obilnín, pri lacnej výrobe osív. Zvyšovanie úrodnosti pôdy a odburiňovanie sa môže riešiť zvýšeným osevom viacročných krmovín, hlavnou objemovou krmovinou bude lucerna siata, pričom treba vyberať odrody, ktoré sú viacej olistené a odolné proti suchu, škodcom a chorobám. Z hľadiska zvyšovania organickej hmoty v pôde a využívania pasením majú svoje opodstatnenie ďatelinotrávne miešanky s využívaním tetraploidných odrôd mätonohu trváceho, ktoré sú dostatočne produkčné. Sacharidovú zložku pre zimné obdobie je najvýhodnejšie riešiť kukuricou na siláž, do ktorej je z hľadiska ekologického a protierózneho vhodné zakladať porasty viacročných krmovín.
 Výroba objemových krmovín by mala ostať dôležitou súčasťou rastlinnej výroby. V podmienkach trhového hospodárstva treba zdôrazniť produkciu objemových krmovín s vysokou nutričnou hodnotou. Pretože sú objemové krmoviny medziproduktom, na ich úkor sa často preferujú trhové plodiny, čo narúša potrebnú rovnováhu medzi odvetviami rastlinnej a živočíšnej výroby, ktorá okrem zhodnocovania rastlinnej fytomasy prispieva k potrebnému udržovaniu úrodnosti pôdy produkciou maštaľného hnoja. Zásady ekologického pestovania hovoria o tom, že prevažujúci podiel pôdneho fondu tvoria poloprírodné trávne porasty – lúky a pasienky. Pri obhospodarovaní pre získavanie biopotravín treba vylúčiť aplikáciu priemyselných hnojív s výnimkou surových fosfátov. Zvyšovanie produkčnej schopnosti závisí najmä od využitia animálnych hnojív vo forme košarovania jalovicami, býčkami v priebehu pasienkového obdobia, vo forme hnojovice, pri ktorej by dávkovanie nemalo prekročiť 100 až 120 kg.ha-1 N najlepšie v dvoch dávkach, vo forme ovčieho hnoja aplikovaného v jeseni. Je treba zatrávniť plochy náchylné na splavovanie ornice, plytké a kamenisté pôdy. Zvyšovanie úrodnosti napriek prevahe trávnych porastov je možné rozšíriť viacročnými krmivami, najmä ďatelinotráv pri zaužívanom šesť– až osemhonovom osevnom postupom. Krmoviny a trávne porasty v ekologickom poľnohospodárstve vytvárajú vhodné podmienky pre vytváranie zdravých a biologicky aktívnych rastlinných a živočíšnych produktov (Novák, 2001). 
Jednoročné krmoviny predstavujú dôležitú zložku krmovinovej základne na ornej pôde. Tvoria heterogénnu skupinu, zahrňujúcu druhy rastlín z rôznych botanických čeľadí, s rozdielnou nutričnou hodnotou a viacstranným využitím. Vo výžive prežúvavých hospodárskych zvierat zabezpečujú energetickú zložku kŕmnej dávky. So skupinou viacročných krmovín a trvalých trávnych porastov sa vhodne dopĺňajú jednak v produkcii sušiny, zabezpečovaní nadväznosti zeleného kŕmenia a pri úprave živného pomeru (SNL : ŠJ) na žiadaný pomer 1 : 6. Sú vhodné na zelené kŕmenie šťavnatým krmivom počas zimného obdobia (kŕmne okopaniny). Pre vysoký obsah vody a pomalé sušenie nie sú vhodné na výrobu sena (Gregorová, Malý, 2002).

Úlohou jednoročných krmovín je zabezpečiť energetickú zložku v kŕmnych dávkach hospodárskych zvierat. Medzi plodiny s najväčšou produkciou energetických živín na jednotku plochy patrí kukurica siata (Zea mays L.) na siláž. Prekonáva ju iba kŕmna repa (približne o 20 %), ale náklady na výrobu energetických živín z kŕmnej repy sú o 40 – 50 % vyššie (Gregorová, Bartalský, Holúbek, 2000).

Prednosti pestovania kukurice na siláž sú nasledovné: má vysokú produkčnú schopnosť, je  ľahko silážovateľná, pri jej pestovaní možno úspešne uplatňovať chemizáciu (najmä pri ochrane proti burinám a škodcom), pri pestovaní (od prípravy pôdy po zber) je k dispozícii vysokovýkonná mechanizácia. Treba ju považovať za hlavný zdroj sacharidovej zložky v kŕmnej dávke v letnom i zimnom období v teplých a miernych klimatických pásmach. 

 Pestuje sa na zelený krm z jarnej sejby do voľnej pôdy alebo po ozimných a jarných miešankách, po skoro zberaných plodinách a napokon sa seje do strnísk skorších obilnín. Ako silážna plodina využije svoju produkčnú schopnosť pri jarnej sejbe do voľnej pôdy a prípadne siata po najskorších ozimných miešankách. Zvyčajne čím neskoršie sa seje, tým nižšia a menej istá je úroda. O tom rozhoduje predovšetkým vlaha (Krajčovič a i., 1968).

V priebehu dozrievania kukurice na siláž sa zvyšuje obsah sušiny. Zmeny v obsahu sušiny nastávajú najmä v degeneratívnych častiach rastlín. Podiel klasov sa od mliečnej zrelosti významne zvyšuje a na konci voskovej zrelosti tvoria okolo 50 % z obsahu celej rastliny. Z toho dôvodu je najvhodnejším časom silážovania kukurice mliečno–vosková zrelosť. Kukurica siata predstavuje spravidla rozhodujúci zdroj energie v kŕmnych dávkach prežúvavcov. Pri celoročnom zastúpení v kŕmnych dávkach je významným stabilizujúcim prvkom bachorovej fermentácie a to aj z hľadiska obsahu a povahy sacharidov. Kvalitná kukuričná siláž je dobrým zdrojom štrukturálnych ale aj neštrukturálnych sacharidov ako pohotových zdrojov energie pre bachorovú proteosyntézu. Predpokladom efektívnej výroby mlieka sú hlavne kvalitné siláže s vysokou výživnou hodnotou a ich vysoký príjem dojnicami (Bíro, 2001).

Strniskové medziplodiny sa sejú po zbere repky a po obilninách pestovaných na zrno. Zo všetkých medziplodín sú najrizikovejšie. Od sejby po zber vyžadujú minimálne 160 mm zrážok, z toho 60 mm počas prvého mesiaca pestovania. Dostatok vlahy možno zabezpečiť doplnkovou závlahou (3 dávky po 30 – 40 mm). Do strniskových miešaniek vyberáme druhy s krátkou vegetačnou dobou, odolné proti suchu a chladu, s rýchlym rastom, lacným a kvalitným osivom. Možno sem zaradiť teplomilné druhy – kukuricu, ciroky, kapustovité druhy jarného charakteru (reďkev, horčica, jarná repka), ozimnú repku a repicu (Jančovič, 2003).

Viacročné krmoviny sa významom a rozsahom pestovania  hodnotia ako základná zložka krmovinovej základne na ornej pôde a hlavný producent bielkovinového krmu. Dôležitú úlohu majú najmä v teplých a mierne teplých oblastiach. V podhorských a horských oblastiach sa často ich zastúpenie zvyšuje potrebu chrániť svahové orné pôdy pred eróziou. V týchto oblastiach ich podiel na výrobe krmu závisí od výmery a zatriedenia poloprírodných trávnych porastov do tried intenzity. Veľký význam majú viacročné krmoviny v protieróznej ochrane orných pôd proti vodnej a veternej erózii. Dobrá zasakovacia schopnosť zatrávnených plôch zmenšuje a spomaľuje povrchový odtok zrážkových vôd a zabraňuje ich sústreďovaniu v erózne nebezpečné vodné prúdy (Gregorová, Malý, 2002).  

Viacročné krmoviny na ornej pôde predstavujú leguminózy, niektoré kŕmne trávy, prípadne ich miešanky – ďatelinotrávy. Leguminózy majú nezastupiteľný význam nielen pre zvyšovanie úrodnosti a produktívnosť osevných postupov, ale aj pre celkovú bilanciu dusíka v poľnohospodárskej výrobe. Rizóbiá pracujú oveľa efektívnejšie než akákoľvek technológia výroby dusíkatých hnojív. Zo všetkých krmovín je pri leguminózach najmenšia spotreba energie a najvyššia energetická účinnosť, vyrovnajú sa kukuričnej oblasti v energetickom zisku a predstihujú ich iba kŕmne repy (Jančovič, Holúbek, Porvaz, 2000).

Podľa Bíra (2001) lucerna siata (Medicago sativa L.) patrí medzi viackosné a viacročné ďatelinoviny pestované na ornej pôde. Je to krmovina s vysokými úrodami sušiny, veľmi dobrým obsahom stráviteľných bielkovín v čerstvej hmote, dobrým obsahom minerálnych látok (P, Ca, Mg, K, S, Fe) a vitamínov β- karoténu B, C, D, E a K.

Význam pestovania lucerny siatej:

· v kukuričnej výrobnej oblasti je najvýznamnejšou a najproduktívnejšou   bielkovinovou krmovinou pre hovädzí dobytok, tvorí rozhodujúcu zložku kŕmnej dávky hovädzieho dobytka,
· obohacuje pôdu o organickú hmotu. V zrážkovo priemernom roku je výbornou predplodinou pre pšenicu (zvýšenie úrody o 0,40 t.ha-1),
· svojim hlbokým koreňom melioruje pôdu (biologické podrývanie) a sprístupňuje živiny (Ca, P, Mg), preto po zaoraní lucerny je pôda štruktúrnejšia, 

· vďaka rizóbiám obohacuje pôdu o 200 – 250 kg.ha-1 dusíka za rok.

Nevýhody pestovania:

· v suchom roku veľmi vysušuje pôdu,
· riedke porasty zaburiňujú pôdu,
· pri vyššom zastúpení slnečnice a repky v oseve lucerna zvyšuje riziko prenosu sklerotínie (Lacko, Gregorová, 2000).
Jamriška (1998) uvádza, že krm z lucerny sa tradične využíva na zelené kŕmenie, na výrobu siláže zavädnutej, sena alebo horúcovzdušnych úsuškov. V úžitkových rokoch porastu lucerny by sme mali so štyrmi kosbami dosahovať úrody za rok viac ako 50 t.ha-1 zelenej hmoty pri obsahu sušiny 15 – 20 % a úrode sušiny nad 9 t.ha-1 so stráviteľnosťou 55 – 60 % obsahom NL 180 – 230 g.kg-1 a obsahom ME 9,50 – 10 MJ.kg-1 sušiny.

Ďatelinotrávne miešanky na ornej pôde patria medzi také plodiny, ktoré  vnášajú uhlíkaté látky do poľnohospodárskej sústavy. Preto sa striedaniu plodín venuje značná pozornosť, aby nedochádzalo k zníženiu bioenergetického potenciálu pôd, ale naopak aby sa tento zvyšoval. V tomto ohľade majú ďatelinotrávne miešanky nezastupiteľné miesto nielen na nížinách, ale aj v podhorských a horských oblastiach, ako i krmovinárskych, tak aj v poľných osevných postupoch (Kečkeméthy, 1996).

Miešanky ďatelinovín s trávami sa od ostatných poľnohospodárskych plodín odlišujú biologicko–ekologickými vlastnosťami a nárokmi na anorganické opatrenia. Základom je biológia jednotlivých druhov, ktoré sa vzájomným pôsobením ovplyvňujú, čomu bežne hovoríme konkurenčné vzťahy, preto sa už od šľachtiteľov žiada vhodnosť ďatelinovín a tráv pre použitie v miešankách. Dvojkomponentné miešanky z lucernou siatou majú prednosti vo výške úrody, jej rozdelenia počas vegetácie, majú lepšiu kvalitu krmu, chutnosť, ľahšie je i silážovanie. Rozhodujúcim predpokladom dosahovania vysokých úrod sušiny je dobre zapojený porast. Preto neodporúčame používať drahé chemické prostriedky, ale zakladať porasty ďatelinotrávnych miešaniek do vhodných krycích plodín zberaných na zelený krm (ovos, bôb, ozimná raž, ozimný jačmeň, kukurica na siláž, ale najmä mätonoh jednoročný), v letno jesennom výseve i bez krycej plodiny. Cieľom je zakladať porasty, ktoré by postupne dorastali a umožňovali produkovať nielen lepšiu kvalitu krmu, ale i ľahšiu organizáciu práce pri pastve, zbere na zelené kŕmenie, siláž a seno (Novák, 2001). 
1. 4  Poloprírodné trávne porasty

1. 4. 1 Ekosystém trvalých trávnych porastov

Holúbek (1998) uvádza, že činnosťou človeka sa v pôvodnom súvislom lese za posledných desaťtisíc rokov objavili veľké enklávy lúk a pasienkov, ktoré zarastali spontánne trávnym porastom, založeným z tráv a bylín, kde sa uplatňovali najmä heliofilné druhy, ktoré osídľovali osvetlené pôdy dobre zásobené vodou. Vytvoril sa tak obraz krajiny so sekundárnymi poloprirodzenými formáciami lúk a pasienkov. Prirodzený výber a koevolúcia lúčnych druhov rastlín a živočíchov dali vznik stabilným biocenózam, ktoré sú svojou existenciou odkázané na človeka (bez neho by došlo opäť k zalesneniu). Táto vlastnosť sa dostáva prudko do popredia záujmu pri súčasných prejavoch narastajúcej ekológie krajiny. Trávne porasty sú prvou ekologickou stabilizáciou pri odumieraní lesov a pri devastačnom účinku technickej činnosti v krajine. V súčasnej poľnohospodárskej výrobe  a v úzko zameranej teórii sa rastlinné spoločenstvá lúk a pasienkov trvalých trávnych porastov chápu zväčša ako prírodné útvary zložitejších porastov tráv, ďatelinovín a ostatných dvojklíčnolistových bylinných druhov. Trávne porasty ako poloprírodné sekundárne biotopy sú však súčasne životným prostredím množstva mikroorganizmov a živočíchov, ktoré patria do tohto komplexného prírodného spoločenstva všetkých foriem organizmov. Takéto spoločenstvá môžeme nazvať pojmom geobiocenóza. Všetky zložky geobiocenózy  žijú spoločne na danom abiotickom základe v prepojení zložitými funkčnými väzbami, najmä trofickými (potravové reťazce) a energetickými, v ktorom tvoria dynamický celok – systém schopný autoregulácie po určitú hranicu. Pre ponímanie biocenózy z takého hľadiska sa používa pojem ekosystém. Za ekosystém považujeme dynamicky cirkulačný systém producentov, konzumentov, rozkladačov a ich abiotického prostredia. Trávny ekosystém sa skladá z úseku abiotického prostredia a z úseku biotických zložiek. Novák (2008) zaraďuje poloprírodné trávne porasty k agroekosystémom, pretože sú odkázané na permenentný vklad energie do ekosystému a bez antropogénneho vplyvu samovoľne sukcesiou prechádzajú do klimaxového štádia lesa.
Podľa Lichnera (1989), teoretickým základom poznávania zložitých procesov vzniku prírodných trávnych porastov, ich formovania a zmien v procese vývoja a ich reakcie na pratotechnické zásahy sú abiotické prvky ekosystému. Vedecky podložené usmerňovanie úrod a kvality trávnych porastov musí preto vždy vychádzať z poznatkov prostredia. Ekologické podmienky tvoria prostredie pre trávne porasty a zúčastňujú sa na ich životných procesoch pasívne. Abiotické prvky pôsobia na trávne porasty trvale, komplexne a systematicky. Vplyv stanovišťa na trávny porast je podstatne väčší ako vplyv stanovišťa ornej pôdy na pestované plodiny, pretože trávny porast je funkciou stanovišťa. Abiotické prvky ekosystému z praktického hľadiska delíme na:

14. Trvale pôsobiace, ktoré nemožno ovplyvniť pratotechnikou. Patria sem klimatické a terénne podmienky, pôdny substrát, pôdny druh a pôdny typ.

15. Premenlivo pôsobiace, ktoré nemožno ovplyvniť pratotechnikou. Sú to výživný a vodný režim pôdy, pôdna reakcia, obsah a kvalita humusu, pôdny edafón.
Z biotických zložiek trávnych ekosystémov ide o:

· subsystém producentov – rastlinných spoločenstiev autotrofných rastlín,

· subsystém konzumentov – živočíšnych spoločenstiev,

· subsystém dekompozítorov – rozkladačov odumretej organickej hmoty.
1.4. 2  Menlivosť a vývoj trávnych porastov

Trávne porasty sú fytocenologicky bohaté spoločenstvá, v ktorých prebiehajú zložité konkurenčné vzťahy a v konečnom dôsledku určujú hmotnostný podiel jednotlivých druhov. Usmernenou pratotechnikou podporujeme konkurenčnú schopnosť výkonných a kvalitných druhov, ktoré potláčajú v poraste nežiaduce druhy. Najväčšia druhová diverzita u trávnych porastov je na stredných ekologických stupňoch. Smerom k extrémnym ekologickým podmienkam sa porasty druhovo zjednodušujú. Všeobecne platí, že intenzívne hnojené porasty majú menší počet druhov, počet jedincov na jednotku plochy, ale zvýšeným odnožovaním sa hustota porastu zvyšuje. Menlivosť a vývoj trávnych porastov sú podmienené:

· zmenou fyzikálnych vlastností pôd – sukcesiou trávnych porastov,

· trvácnosťou rastlín,

· schopnosťou rozmnožovania a prenášania semien rastlín,

· spôsobom výživy rastlín,

· schopnosťou uplatnenia sa druhov vo fytocenózach,

· v skorosti druhov.
Všetky podmienky sa vzájomne prelínajú a majú dynamický charakter (Slamka, 1998).

1.4. 3 Trávne porasty v ekologickom poľnohospodárstve
      Trávne porasty v ekologickom poľnohospodárstve sú viazané na dodržiavanie stanovených podmienok. Ekologická farma je vedená  zozname ekologických výrobcov a registrovaná Ústredným kontrolným a skúšobným ústavom poľnohospodárskym (ÚKSÚP). Dodržiava minimálne zaťaženie 0,30 VDJ.ha-1, maximálne 1,60 VDJ.ha-1 úžitkovej plochy podniku. Hnojenie priemyselnými hnojivami a aplikácia pesticídov sú vylúčené. Pri vstupe do ekologického poľnohospodárstva sa musia oddelene obhospodarovať plochy trávnych porastov  pre ekologickú a konvenčnú výrobu. 

Pri ekologickom systéme hospodárenia treba: 
· hospodárne využívať prírodné zdroje (pôda s trávnymi porastmi), aby sa vylúčili negatívne vplyvy na životné prostredie,

· zachovať prirodzenú úrodnosť pôdy, 

· zabezpečiť maximálnu recykláciu živín a energie trávnych ekosystémov.

Dodržiavanie pravidiel ekologickej poľnohospodárskej výroby sa pravidelne kontroluje. Na výživu sa požívajú organické a povolené prírodné anorganické hnojiva a na ochranu rastlín mechanické, fyzikálne a biologické metódy. Nesmú sa používať chemicko–syntetické hnojivá a chemické prostriedky na ochranu rastlín. V ekologickom systéme hospodárenia sa vytvárajú podmienky pre trvalo udržateľný rozvoj. 
Ide najmä o:

· dlhodobé uchovanie úrodnosti pôdy,
· využitie biologických zdrojov dusíka vyšším podielom leguminóz,

· uplatnenie environmentálneho manažmentu v poľnohospodárskej krajine.

V trávnych porastoch, zaradených do ekologického poľnohospodárstva, ide aj o ochranu populácií užitočných živočíchov pred ich ústupom a ich prírodzených stanovíšť, ochranu spevavého vtáctva, hmyzožravých živočíchov a obojživelníkov. V katastri ekofarmy neslobodno vypaľovať trávne plochy a kríky, likvidovať nelesnú drevinovú vegetáciu a iné prírodné biotopy, zaujímavé z botanického i s poľovníckeho hľadiska. 

Cieľom je zlepšovanie podmienok pre existenciu a činnosť užitočných živočíchov. Ide o vytváranie, alebo podporu pestrosti biotopov, najmä remízok, ostrovčekov a plôšok prirodzenej vegetácie medzi obhospodarovanými plochami. Do úvahy prichádza vysádzanie a vysievanie kvitnúcich rastlín pre užitočný hmyz, aby mal dostatok potravy.

    Cieľom ekologického poľnohospodárstva je produkcia ekologických rastlín na výrobu bioproduktov. Bioprodukty v porovnaní s konvenčnými by mali mať vyššiu výživovú, senzorickú a hygienickú hodnotu. Pri posudzovaní kvality bioprodukcie treba vždy myslieť na to, že prvoradým cieľom nie je dosiahnuť absolútne čistú produkciu, ale skôr orientáciu na šetrné zaobchádzanie so životným prostredím, ochranu prírody, pôdneho fondu a hlavne zdravia spotrebiteľov. Trávne porasty sa ukazujú ako veľmi perspektívne kultúry, pretože majú mnoho produkčných i ekologicky významných vlastnosti:

- 
poloprírodné i siate trávne a ďatelinovo–trávne porasty na ornej pôde sú schopné produkovať nadzemnú fytomasu s vysokým obsahom bielkovín, minerálnych látok, vitamínov a iných zlúčenín, teda s výbornými dietetickými vlastnosťami, ktoré je dobytok schopný veľmi efektívne premeniť na živočíšne bielkoviny,

-
protierózny význam trávnych porastov je jeden z prvoradých. Zatrávnené plochy znižujú účinky vodnej a veternej erózie. Vo vodohospodársky významných oblastiach a v bezprostrednej blízkosti zdrojov pitnej a úžitkovej vody plnia veľmi dôležitú úlohu (Novák, 2008). 
1.4. 4  Systém ekologického obhospodarovania trávnych porastov
V minulosti sa zmena a dynamika narastania hospodársky využiteľnej biomasy stimulovala rôznymi i vyššími dávkami minerálneho dusíka a jeho delením k jednotlivým využitiam. V systéme ekologického obhospodarovania TTP vzniká odlišná situácia. Hnojenie priemyselnými hnojivami v ekologickom poľnohospodárstve vylučujeme. Hnojiť je možné len organickými (hospodárskymi hnojivami (maštaľným hnojom, hnojovicou, močovkou). V súčasnosti treba viac reagovať na diferenciáciu podmienok a porastov a stavia sa na operatívnej zmene ich vyžívania. Vyšší dôraz sa preto kladie na diferencovanú intenzitu využívania a uplatňovanie zonálnej, reliéfovej, expozičnej a porastovej rozmanitosti. Počítame s určitými intenzifikačnými prvkami: 

−   Intenzívne lúky 2 až 3–kosné – na mezohygrofitných stanovištiach alúvií a na hlbších pôdach s karbonatovým substrátom, v zrážkovo priaznivých polohách. Úroveň hnojenia od 120 do 150 kg N.ha-1 + PK. 

−
Polointenzívne lúky a novozatrávnené plochy ornej pôdy, dvojkosné, na svahovitých mezofytných stanovištiach, s jarným hnojením od 50 do 60 kg N.ha-1 + PK. Druhé mládze sa budú v jeseni dopásať a pritom na časti plôch sa môže uplatňovať košarovanie. 

−
Intenzívne pasienky – oplôtkové na poloprírodných i obnovovaných porastoch s pokosením cca 30 % plochy v prvom cykle, s deleným hnojením 4 až 5 x 30 kg N.ha-1  + PK. Dočasné ďatelinotrávne, prifarmové pasienky pre dojnice, prípadne pre najvýkonnejšie bahnice či pripustené jalovice. 

· Polointenzívne pasienky – s usmerneným pasením postupne na honoch, vytvorených prírodnými hranicami, pri súčasnom periodickom košarovaní. Určené pre mladšie a pripustené jalovice, bahnice prípadne dojčiace kravy. 

· Extenzívne pasienky – so zárastami do 60 %, na pasenie kôz či dopásanie ovcami. Využívanie drevnej hmoty usmernenými výrubmi na poľnohospodárske účely. 

· Leso–pasienky – na dopásanie kozami, ovcami, volkami, pričom husté zárasty a samozalesnené plochy sa budú obhospodarovať podľa režimu účelového lesa (Vološin, 2001). 
1.4. 5  Využívanie trávnych porastov
Exploatácia trávnych porastov je jedným z najdôležitejších faktorov výroby kvalitného krmu s vysokou produkčnou účinnosťou pri dosahovaní vysokých úrod stráviteľných živín. Najvýraznejšie ovplyvňuje kŕmnu hodnotu krmu a ekonomiku výroby živočíšnych produktov. Udržanie sviežozelených trávnych spoločenstiev v krajine závisí od zámernej činnosti človeka. Trávne porasty možno využívať: 

Pasením – umožňuje odčerpávané živiny čiastočne kompenzovať výkalmi zvierat. Rast koreňovej fytomasy pasienkového porastu je často prerušovaný preto je koreňovej hmoty menej ako na kosených lúkach. Pasenie podporuje rozvoj nižších druhov tráv najmä výbežkatých na úkor  vysokých druhov. Vyšší podiel ďateliny plazivej zvyšuje hustotu porastu. Pokryvnosť na pasienkovom poraste je preto priemerne  vyššia ako na lúke. Pri nadmernom spásaní dochádza postupnému potláčaniu vysokých druhov a k rozširovaniu nízkych druhov s prízemnými ružicami listov, napr. skorocelu väčšieho (Novák, 2008).
Prikrmovaním sa má vyrovnávať živný pomer a v prípade nedostatku paše aj prísun krmiva potrebného pre nasýtenie zvierat. Zásady prikrmovania sú:

· objemovými krmivami (slama, seno, senáž) prikrmovať v období nedostatku paše skoro na jar a na jeseň, keď úrody nedosahujú požadovanú produkciu, alebo pri spásaní porastov s nízkym obsahom sušiny a vlákniny,
· na dosiahnutie vyššej intenzity rastu jalovíc prikrmovať tvarovanými krmivami,
· sacharidovými jadrovými krmivami prikrmovať individuálne dojnice, pričom podiel prikrmovaných krmív by nemal prekročiť 20 % z dennej potreby sušiny, 
· zvieratám pravidelne predkladať minerálne lizy.
Kosením – spôsobuje odberom nadzemnej fytomasy aj odber živín z pôdy, ktorú treba doplniť hnojením, aby pôda nedegradovala. Kosením sa dosahujú vyššie celoročné úrody sušiny ako pasienkovým využitím a na lúkach je všeobecne väčšie druhové zastúpenie ako na pasienkoch.
Pohotovosť stavebných látok a energie na obnovu porastu po kosbe závisí od fytomasy koreňov, zanechaných zvyškov asimilačných plôch po využití a od mobilizácie uložených rezervných látok v strnisku. Regenerácia vysokých druhov tráv a trvalých bylín je možné za predpokladu, že pred využívaním sú v dostatočnom množstve uložené rezervné látky. Čím je vyššia frekvencia využívania, tým je obmedzenejšia hĺbka zakorenenia a tvorba fytomasy koreňov.
Striedanie pasenia a kosenia  -  vhodným striedaním kosenia a spásania je možné ovplyvniť zloženie porastu v žiaducom smere. Zaradením pasenia je možné zlepšiť zapojenie rastu, znížiť nadmerný podiel menej hodnotných druhov a dosiahnuť primeraného utuženia povrchu pôdy.  Zaradením kosenia do systému pratotechniky sa zvyšuje podiel vysokých tráv, potláčajú sa nízke druhy a zvyšuje sa produktivita. Striedavé využívania je nutné uplatňovať na pasienkoch a podľa možnosti i na kosne využívaných porastoch.

Mulčovaním – je s pôsob nastieľania povrchu pôdy,  prípadne trávneho porastu krátkou rezankou, pričom je nadzemná fytomasa rozdrvená cepovým zariadením. Zostáva ležať na povrchu pôdy v tenkej vrstve maximálne do 100 mm, ktorá je postupne zmineralizovaná. Nastieľanie pomocou mulčovania je alternatívny spôsob obhospodarovania trávnych porastov, najlacnejší spôsob údržby trávnych porastov, ktoré nie sú hospodársky využívané pastovou, alebo kosením na potláčanie zarastania trávneho porastu  náletom drevín. Mulčovať treba jeden až dvakrát ročne pred tvorbou semien prevažnej väčšiny druhov. Mulčovací materiál ležiaci na pôde vplýva na zásobovanie vodou, mikrobiologické procesy na povrchu pôdy. Mulčovaná nadzemná fytomasa je pomerne rýchlo dážďovkami a mikróbmi rozložená a zmineralizovaná. Čím je materiál drobnejšie posekaný, tým rýchlejšie dochádza k mineralizácii a zrýchlenému zásobovaniu dusíkom. Rozdrvená stelivová fytomasa v neskorej rastovej fáze  je tvrdá, s vysokým podielom vlákniny a pomalšie sa rozkladá. (Novák, 2008) 
1.4. 6  Zaburinenosť trávnych porastov

Buriny sprevádzajú človeka  od doby začiatkov jeho poľnohospodárskej činnosti. V pestovaných porastoch sa proti vôli človeka vyskytujú ako neželané rastliny. Sú súčasťou ekosystémov, zvyšujú diverzitu krajiny, obmedzujú vysychanie pôdy, poskytujú kyslík a po odumretí živiny zlepšujúce pôdnu štruktúru, podieľajú sa na kolobehu živín v prírode. Niektoré sú liečivé, toxické alebo alergénne, často sú hostiteľskými rastlinami a podporujú šírenie chorôb a škodcov. Môžu byť plytko koreniace s plazivými zakoreňujúcimi stonkami, s tuhými pevnými alebo mäkkými krehkými výbežkami, hlboko koreniace, drevinové s koreňovými výbežkami, poloparazitické, parazitické atď. Ich kvety a ostatné časti rastlín slúžia ako zdroj potreby pre cicavce, vtáky, hmyz a i. (Novák, 2008)  

        Novák (2000) uvádza, že podľa stanov Európskej spoločnosti pre výskum burín sa považuje za burinu každá rastlina alebo vegetácia, ktorá prekáža cieľom a požiadavkám človeka. Z ekonomického hľadiska sú burinami tie druhy rastlín, ktoré spôsobujú viac škody ako osohu. Z ekologického hľadiska sú to divo rastúce druhy, ktoré sa vyskytujú v spoločenstve s krmovinársky hodnotnými rastlinami. Buriny znehodnocujú trávny porast a znižujú jeho produktivitu. Za buriny nepovažujeme rastliny pokiaľ nespôsobujú škodu.

Podľa Nováka (2008) sa v odbornej literatúre  stanovili z hľadiska hospodárskeho významu (škodlivosti) 3 skupiny burinových druhov: 

– veľmi nebezpečné  burinové druhy (+++). Do tejto skupiny patria obvykle       vysoké druhy rastlín, s mohutnejšou koreňovou sústavou, rastliny s rýchlym vývinom, ktoré pre pestované rastliny znamenajú silnú konkurenciu už pri malom počte na jednotke plochy.

– menej nebezpečné (príležitostné) burinové druhy (++). Patria sem rastlinné druhy menšieho vzrastu a pri normálnej zaburinenosti, v dobre zapojenom poraste neznamenajú  pre pestované rastliny vážne nebezpečenstvo.

– málo významné (zanedbateľné) burinové druhy (+). Do tejto skupiny patria rastliny útleho vzrastu, spravidla v prízemnej vrstve porastu, ktoré  sa málo premnožujú.  

       V ekologickom pestovaní rastlín sa buriny považujú za sprievodné rastliny. Pri regulácii výskytu burín treba prihliadať na konkurenčnú schopnosť pestovanej plodiny a prah škodlivosti jednotlivých druhov burín. V modernom poľnohospodárskom systéme sa čoraz viac upúšťa od úplného a totálneho odstraňovania burín. Pestovateľov nevedú k takýmto trendom len ekonomické, ale aj hygienické, ekologické a etické hľadiská vzťahu k prírode (Kováč, 2001).

Za buriny v trávnom poraste sa pokladajú rastliny, ktoré nejakým spôsobom ohrozujú pasené zvieratá, znehodnocujú živočíšne produkty a krmivá alebo vysokou pokryvnosťou v poraste zaberajú životný priestor kultúrnych druhov. V súvislosti rastlina – zviera sa buriny v trávnych porastoch rozdeľujú na absolútne a fakultatívne. Absolútne buriny sú tie druhy, ktoré sú jedovaté, poškodzujú tráviaci trakt zvierat, zvieratami odmietané a znehodnocujúce živočíšne druhy. Fakultatívne buriny sú tie druhy, ktoré sú nežiaducimi z hľadiska spôsobu a času využívania porastov alebo pre ich vysokú abundanciu (Rataj, 1998).

1.4. 7 Pasienky a lúky ako poloprírodné trávovo–bylinné spoločenstvá
Pasienky sú po floristickej stránke pestré trávovo-bylinné spoločenstvá, ktoré tvoria typy porastov s bohatou diverzitou, založené z veľkého počtu rastlinných druhov. Patria sem spásané plochy s krmovinársky hodnotnými druhmi rastlín, ktoré vydržia  na tom istom stanovišti bez obnovy dlhšie ako 10 rokov. Produkciu tvoria počas celého vegetačného obdobia a poskytujú polobielkovinový krm s vyrovnaným pomerom dusíkatých látok a cukrov. Využívajú sa pravidelným pasením, ktoré je najstarším a najprirodzenejším spôsobom kŕmenia hospodárskych zvierat v kombinácii s kosením nedopaskov. Udržujú sa ako produkt ľudskej činnosti, pretože v minulosti vznikli po vyklčovaní lesa. Zásah človeka musí byť pravidelný, pretože bez ošetrovania postupne prechádzajú prostredníctvom náletov semien kríkov a stromov späť do lesného spoločenstva. Do plnej výkonnosti sa dostávajú až za niekoľko desiatok rokov po založení. Husto zapojené kvalitné pasienky s dobre prekorenenou mačinou, súvislo pokrývajúce pôdu, sa v minulosti viac cenili ako orná pôda. Okrem pasenia plnia dôležité krajinno–ekologické funkcie v krajine. Podieľajú sa na výmene vodných a vzdušných rezerv v atmosfére, zachovaní diverzity rastlinných a živočíšnych druhov na Zemi. Rastlinný kryt na povrchu pôdy je tiež ochranou pred eróziou. Pasienkový porast sa zároveň výrazne líši od lúčneho, aj keď ho tvoria podobné druhy. 
Základným  a najstarším spôsobom využívania pasienkov je pastva, ktorá je aj najlacnejším spôsobom kŕmenia hospodárskych zvierat. Využívanie porastov pasením je odberanie narastenej asimilačnej plochy rastlín (producentov) vo forme nadzemnej fytomasy (pastvy) v priebehu pasienkovej sezóny. Na využívaní sa podstatnou mierou podieľa človek prostredníctvom zvierat, ale aj ostatní konzumenti v ekosystéme (divo žijúca zver, drobné živočíchy atď.). Prejavuje sa selektívnym ohrýzaním nadzemných častí rastlín. Zároveň dochádza k stresu rastlín, pretože je prerušený tok asimilátov. Na udržanie mnohokomponentných trávovo–bylinných spoločenstiev treba pravidelné využívanie pasením, prípadne kosením. Ide o zámernú činnosť človeka, pri ktorej sa porasty udržiavajú v homeostáze. Cieľom pasienkovo–lúčneho a lúčno–pasienkového využívania je zabezpečenie chovu hospodárskych zvierat v priebehu vegetácie striedavo pasením a kosením na konzervovanie krmu. Kombinované využívanie pasením a kosením zvyšuje produkciu a zlepšuje využitie nadzemnej fytomasy v porovnaní s jednostranným využívaním. Mikroreliéf sa lepšie udržuje, v porastoch sa menej vyskytujú burinové druhy a nálety drevín, čím sa znižuje potreba odstraňovať ich. V rámci trvalo udržateľného rozvoja je lúčno–pasienkový systém najvhodnejším spôsobom využívania trávnych porastov (Novák, 2008).

Lúky – poľnohospodársky využívané podľa prevládajúcich a charakteristických druhov môžeme zaradiť do typov trávnych porastov. Nachádzajú sa na rôznych stanovištiach od vlhkých až po extrémne suché, od nížin až po vysokohorské polohy, na karbonátových a silikátových podložiach s pôdami chudobnými, ale aj bohatými na živiny. Na vlhkých a často zaplavovaných lokalitách nachádzame porasty s vyšším výskytom vlhkomilných druhov, ktoré sa nedajú využiť na kŕmenie. Mezoické stanovištia s dominanciou kostravy lúčnej (Festuca pratensis) patria k najkvalitnejším typom. Vysoko hodnotný typ vo vlhších podhorských až horských oblastiach, ktorý je náročný na dostatočné hnojenie, je zo zastúpením timotejky lúčnej (Phleum pratense). Na mezoeutrofných až eutrofných pôdach bohatých na živiny sa v minulosti často vyskytovalo spoločenstvo s dominanciou reznačky laločnatej (Dactylis glomerata). V rastovej fáze do kvitnutia dominantného druhu patrí tento typ k pomerne kvalitným trávnym porastom. Lúky na polosuchých stanovištiach poskytujú najnižšiu úrodu. Poľnohospodársky využívané porastové typy lúk sú rozdelené podľa stanovíšť na:
· zamokrené (hygrofilné),

· polozamokrené a prechodne zaplavované (mezohygrofilné),

· čerstvé (mezofilné),

· polosuché (mezoxerofilné),

· subalpínske až alpínske. 

Základným spôsobom využívania lúk je kosenie. Lúčne porasty sa využívajú kosbou na zelené kŕmenie, seno a siláž (čerstvú, zavädnutú) ako uskladnený krm slúžiaci na zimné kŕmne obdobie a na dopĺňanie kŕmnych dávok počas roka. Regenerácia lúčneho porastu po kosbe závisí od výšky ponechaného strniska, od rastovej fázy porastu a počtu kosieb. Podľa počtu kosieb rozlišujeme lúky jednokosné, dvojkosné a viackosné. Jednokosné lúky vo vyšších polohách na južne, juhozápadne až západne orientovaných svahoch, ktoré v lete pomerne rýchlo vysychajú, sú zväčša extenzívne a poloextenzívne. Väčšina jednokosných lúk sa po kosbe spása. Najčastejšie sú u nás zastúpené dvojkosné lúky. Čím je počet kosieb vyšší, tým je vyššia intenzita obhospodarovania. Porasty pred prvou kosbou nie sú vždy floristicky kompletné, neskoršie druhy ešte len dorastajú alebo sa kosba uskutočňuje neskoro. Súvisí to jednak s tradíciou alebo skoro prichádza dlhšie trvajúce daždivé počasie. Dôvodom pre skoršiu kosbu je rýchlejšie dorastanie lúčnych porastov, ktoré súvisí s meniacimi sa podmienkami klímy. V druhej kosbe je priebeh starnutia lúčneho porastu podstatne miernejší. Krm z mládze je jemnejší a bohatší na živiny, čo spôsobuje aj jeho lepšiu stráviteľnosť zvieratami, avšak produkcia závisí od množstva zrážok. So zvyšovaním počtu kosieb sa zvyšuje krmovinárska hodnota porastu. Pri viackosných lúkach počítame s vyšším odberom živín, ktoré treba dodať hnojením. Kosením sa porast ochudobňuje o značnú časť asimilačnej plochy. Lúky sa kosia na seno v senokosnej zrelosti, keď sú trávy v rastovej fáze začiatku kvitnutia a na siláž v rastovej fáze klasenia. Každá kosba je pre rastliny stres. Pri kosení pôsobíme na porast ostrým rezom. Čím je kosný segment kosačky ostrejší, tým skôr sa rezné rastliny zacelia. Minimálna výška kosenia lúk je 60 mm. Vzdialenosť rezu od povrchu pôdy je tiež dôležitá. Veľmi nízka kosba narúša odnožovacie uzly a rezervné orgány v bazálnej časti stebla. Následkom je tvorba prázdnych miest, rozširovanie burinových druhov s listovou ružicou pritlačenou k zemi, na horských lúkach rozširovanie machov, príp. lišajníkov a rias (Novák, 2008).      
1.4. 8  Konzervovanie objemových krmovín
Konzervovanie krmovín je úprava krmoviny do stavu vhodného na uskladnenie. Pod týmto stavom rozumieme dlhodobejšie prerušenie aeróbnej a anaeróbnej premeny látok inaktiváciou osobitných rastlinných enzýmov a zamedzenie mikrobiálnej aktivity. Každé konzervovanie objemových krmovín je spojené s kvalitatívnymi a kvantitatívnymi stratami. Kŕmna hodnota konzervovanej hmoty je vždy nižšia ako je kŕmna hodnota pôvodnej východiskovej hmoty. Poznáme dva spôsoby konzervovania objemových krmovín: sušenie prirodzeným spôsobom na seno alebo umelým spôsobom, príp. horúco–vzdušným sušením na úsušky a silážovanie. Príprava sena patrí k najstaršej hospodárskej činnosti človeka a bola po stáročia určujúcim spôsobom konzervovania objemových krmovín. Seno je objemové krmivo trávnych porastov, lucerny alebo ďateliny s vysokým obsahom sušiny. Vyrába sa sušením na zemi a dosušovaním v senníku. Pri tomto spôsobe konzervovania možno uchovať v krmive dostatok živín a minerálnych látok (Novák, 1998).   

1.5 Trvalo udržateľné poľnohospodárstvo
Trvalo udržateľné poľnohospodárstvo je založené na princípe, že poľnohospodárstvo je biologický proces a ako taký by mal v praxi napodobňovať kľúčové charakteristiky prírodného ekosystému. Snaží sa priviesť diverzitu do agroekosystému, efektívne recyklovať živiny a zachovať prioritu slnečného žiarenia ako zdroja energie pre agroekosystém. Trvalo udržateľné poľnohospodárstvo možno charakterizovať z hľadiska niekoľkých aspektov.

Ekologické aspekty sú zamerané na udržanie kvality a vitality celého agroekosystému, na udržanie zdravia pôdy, plodín, zvierat i ľudí prostredníctvom biologických samoregulujúcich pochodov a minimalizáciou strát živín, biomasy a energie. Prírodné prostredie by sa nemalo znečisťovať a mal by byť kladený dôraz na obnoviteľné zdroje.

Ekonomické aspekty predpokladajú, že poľnohospodár produkuje dostatok produktov pre seba a vytvára aj zisk pre krytie nákladov. Ekonomika nie je zameraná len na produkciu, ale aj na ochranu zdrojov a minimalizáciu rizík podnikania. 

Podľa sociálnych aspektov sociálna spravodlivosť predpokladá, že distribúcia zdrojov pokrýva základné potreby všetkých členov spoločnosti, sú zabezpečené práva a rovnaké vyžívanie pôdy, kapitálu, technickej pomoci, prístup k trhu a pod. Sociálna nespravodlivosť ohrozuje celý systém vrátane agroekosystému.

V trvalo udržateľnom poľnohospodárstve sa aktivity ľudí či už na úrovni jednotlivých hospodárstiev alebo ucelených systémov zameriavajú na zachovanie základných zásob neobnoviteľných zdrojov a na zabránenie degradácie agroekosystémov. Z toho pohľadu sa z definícií trvalo udržateľného poľnohospodárstva najviac zaužíva definícia o resiliencii, t.j. o prispôsobivosti agroekosystému. Prispôsobivosť je schopnosť agroekosystému zachovať si štruktúru aj za meniacich sa vonkajších podmienok (Demo, Bielek, Hronec, 1999).
1.5. 1 Trávne porasty v trvalo udržateľnom rozvoji (TUR)
Trvalo udržateľný rozvoj (TUR) znamená proces vedúci k harmonizácii ochrany životného prostredia a ekonomického rozvoja. Vzájomná súvislosť medzi ochranou životného prostredia a hospodárskym rozvojom zdôraznila aj Svetová stratégia ochrany životného prostredia (IUCN, UNEP, WWF, 1980), ktorá v súvislosti s TUR stanovila 3 hlavné ciele: 

· zachovanie základných ekologických procesov a život podporujúcich systémov,
· ochranu genetickej diverzity,
· trvalo udržateľné využívanie druhov.
Cieľom trvalo udržateľných trávnych porastov ako obnoviteľného zdroja je dlhodobo udržať ich trvácnosť pri rešpektovaní šetrného obhospodarovania, ekologickej únosnosti a optimálneho zaťaženia, regeneračnej kapacity a vitality, pri zachovaní biodiverzity, produktivity, mimoprodukčných funkcií, ekonomicky životaschopné, slúžiace pre budúce generácie. Ide aj o zosúladenie využívania v spojení s ochranou prírody a životného prostredia.

Nesprávnym využívaním môžu nastať ekologické problémy – degradácia, erózia, príp. eutrofizácia pôdy. Na jej úrodnosť negatívne pôsobí nadmerné zaťažovanie, rozšliapanie mačiny hospodárskymi zvieratami (dobytkom) a koľaje pri ťažkej technike, najmä na vlhkých stanovištiach. Dochádza k narušeniu ekologickej stability. Trávovo–bylinné porasty sú náchylné na prienik cudzích a nepôvodných druhov, ktoré sú nositeľmi agresívnych, toxických a alergénnych látok. V blízkosti sídiel, ku ktorým zaraďujeme aj záhrady a parky, sa zväčšuje podiel ruderálnych a zaburinených plôch s výskytom vysokého podielu burinových druhov. Aplikáciou vyšších dávok hnojív, herbicídov príp. arboricídov môžeme následne znečistiť blízke vodné zdroje a zásoby podzemnej vody. Chemické látky spôsobujú kontamináciu v potravovom reťazci, môžu ohroziť genofond rastlín a živočíchov v ekosystéme, ale aj narušenie krajinného obrazu. V posledných rokoch došlo k prudkému zníženiu intenzity využívania, niekde až k postupnému zániku využívania trávnych porastov. Na mnohých miestach dochádza v dôsledku silnej konkurencie expanzívnych burinových druhov k ich výraznejšiemu potláčaniu. Opúšťanie plôch trávnych porastov a tradičných foriem hospodárenia na vidieku vedie k spustnutiu a zaburinenosti. Buriny sa potom šíria na susedné plochy a oslabuje sa stabilita a celková homeostáza krajiny. Dochádza k zničeniu krajinných prvkov  a ich ekosystémov a zníženiu ich estetickej hodnoty (Novák, 2008).
  2  CIEĽ PRÁCE
Cieľom práce bolo zistiť uplatňovanie ekologických opatrení v ekologickom poľnohospodárstve: 
· dôsledky intenzívneho hospodárenia,
· konverziu z konvenčného na ekologické hospodárenie,
·  základy ekologického hospodárenia,
·  ekologické pestovanie poľných objemových krmovín,

·  ekologické hospodárenie na poloprírodných trávnych porastoch,
·  zaburinenosť trávnych porastov,

·  konzervovanie objemových krmovín,
· chov hospodárskych zvierat v ekologickom poľnohospodárstve,

a v Poľnohospodárskom družstve BIODRUŽSTVO Smilno:
·  charakteristiku poľnohospodárskeho podniku,

·  klimatické, pôdne, orografické a hydrologické podmienky,
·  rozvoj rastlinnej v rokoch 2006 až 2009,

·  rozvoj živočíšnej produkcie v rokoch 2006 až 2009,

·  prehľad finančného hospodárenia v rokoch 2006 až 2009.
3  MATERIÁL  A  METÓDY
3.1 Materiál
Podkladové informácie pre spracovanie práce boli získané štúdiom pôvodných vedeckých prác publikovaných vo vedeckých časopisoch a zborníkoch z vedeckých konferencií, vedeckých a odborných monografií a učebných textov. Tieto vedecké poznatky sú doplnené o informácie publikované v odborných časopisoch. 
3.2 Metódy 

Predmetom diplomovej práce je zistiť uplatňovanie ekologických opatrení v poľnohospodárskom družstve. Postup je zvolený nasledovne: 

1. výber poľnohospodárskeho družstva, pre ktoré by bolo možné zistiť
   uplatňovanie ekologických opatrení, 

2. charakteristika poľnohospodárskeho družstva ,
3. zber a spracovanie údajov o poľnohospodárskom družstve, 

4. zhodnotenie uplatňovania ekologických opatrení. 
Za predmet skúmania bolo zvolené poľnohospodárske družstvo Biodružstvo Smilno. Informácie budú čerpané z nasledovných zdrojov: 
Právne predpisy: 
− Zákon číslo 224/1998 Z. z. o ekologickom poľnohospodárstve a výrobe 

biopotravín 
− Zákon číslo 421/2004 Z. z. o ekologickom poľnohospodárstve 
Inštitúcia: 
−PD BIODRUŽSTVO Smilno 
Dokumenty: 
− Projekt rozvoja ekologického poľnohospodárstva 
V diplomovej práci je použitá:
− metóda syntézy – spájanie jednotlivých častí údajov do celku 

Na základe získania informácii o poľnohospodárskom družstve a o rastlinnej a živočíšnej výrobe budú tieto údaje spracované. 
3.2. 1  Charakteristika poľnohospodárskeho podniku
Pozemky PD BIODRUŽSTVO Smilno spadajú do celku Ondavskej vrchoviny. Sídlo je v obci Smilno, administratívno–organizačne patrí do okresu Bardejov, od ktorého je záujmové územie vzdialené 14 km. Reliéf územia v oblasti Mikulášová a Jedlinka má charakter stredne až silne svahovitý okrem údolia Ondavy. Podľa modelácie terénu prevláda tu fluviatívno–erózny reliéf, nadväzujúci na deluviálny a akumulačný (niva). Územie je prerušované údoliami a úžľabinami. Medzi jednotlivými údoliami vystupujú ploché chrbty a náhorné plošiny. Ondavská vrchovina sa javí ako široká, nehlboká medzihorská depresia medzi západnými a východnými Karpatmi. Priemerná nadmorská výška tejto oblasti sa pohybuje okolo 560 m n. m. Poľnohospodárska pôda má výmeru 712 ha, z čoho je 636 ha trvalých trávnych porastov a 76 ha ornej pôdy. 
3.2. 2 Klimatické podmienky 

Územie spadá do oblasti teplej a mierne teplej, okrsok vlhký, vrchovinový, mierne teplý s chladnou zimou. Údaje o klimatických podmienkach sú prebraté z Atlasu podnebia SR a sú stanovené na základe 50–ročného priemeru. 

Priemerná ročná teplota je 6 – 7 ºC a teplota za vegetačné obdobie 13 – 14 ºC. Priemerný ročný úhrn zrážok činí 700 mm, za vegetačné obdobie 450 mm. Slnečný svit v roku činí 2 000 hodín, z toho vo vegetačnom období cca 1 500 hodín. Najchladnejším mesiacom je december s teplotou –2 ºC a najteplejší mesiac je júl s teplotou 16 – 17 ºC. Najbohatší mesiac na zrážky je júl so 100 mm a najchudobnejší mesiac na zrážky je marec so 45 mm. Prvý mrazový deň sa dostavuje okolo 1. októbra a posledný okolo 11. mája. Počet dní so snehovou pokrývkou je od 80 do 100 dní za rok. Dĺžka vegetačného obdobia predstavuje dobu od 120 do 140 dní. Veľká časť zrážok je búrkového charakteru. Klíma je celkovo ovplyvňovaná častými vetrami, ktoré urýchľujú vysušovanie ornice a u ľahších pôd spôsobujú aj silnejšiu veternú eróziu. 
3.2. 3 Pôdne podmienky 

V katastri obce Jedlinka sa vytvorili nasledujúce genetické pôdne zdroje:
− hnedá pôda (HP) 61 ha p. p. 
− hnedá pôda kyslá 63 ha p. p. 
− hnedá pôda glejová 123 ha p. p. 

Hnedá pôda 

− ornica je plytká až stredne hlboká (0,15 – 0,24 m), humusový horizont plytký, zrnitostne je ornica slabo štrkovitá až kamenitá, reliéf je mierne až stredne svahovitý, zmyv intenzívny. 

Hnedá pôda kyslá 

− sú to pôdy plytké až stredne hlboké, ornica je kamenitá, reliéf svahovitý, zmyv mierny až intenzívny. 

Hnedá pôda glejová 

− ornica stredne hlboká (0,22 – 0,26 m), slabo štrkovitá, až slabo kamenitá reliéf mierne svahovitý, zmyv mierny. 
V katastri obce Mikulášová sa vyskytujú tieto pôdne genetické zdroje:
− rendzina 17 ha p. p.  
− hnedá pôda kyslá 264,50 ha p. p.  
− hnedá pôda oglejená 83 ha p. p.  
− hnedá pôda glejová 70,70 ha p. p.
− nivná pôda 29,80 ha p. p.  

Rendzina 

− pôda je stredne hlboká, hĺbka ornice je 0,23 m, stredne humózna, reliéf stredne svahovitý, značný zmyv ornice. 

Hnedá pôda kyslá 

− stredne hlboká pôda, hĺbka ornice je 0,20 m, stredne humózna, reliéf stredne svahovitý, značný zmyv ornice. 

Hnedá pôda oglejová 

− ornica je stredne hlboká, piesočnato–hlinitá, podorničie je slabo humózne, reliéf stredne až silne svahovitý, značný zmyv ornice. 

Hnedá pôda glejová 

− je stredne hlboká, hĺbka ornice a humusového horizontu je 0,20 m, vodopriepustnosť je malá, reliéf mierne až stredne svahovitý, slabý zmyv ornice. 

 Nivná pôda 

− je plytká a hĺbka humusového horizontu je 0,18 m, podorničie je silne kamenité, reliéf rovina. Najbližší výrobný podnik sa nachádza 14 km od družstva. V pôdach nebola zistená kontaminácia rizikovými prvkami. 
3.2.4  Orografické podmienky 
Okres: Bardejov

Mikroregión: Makovica

Nadmorská výška: 425 m n. m.
Výmera katastra: 1 380 ha
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Obr. 1  Letecký pohľad na obec Smilno
3.2.5  Hydrologické podmienky

         Povrchové vody
Do tejto kategórie vôd sú radené všetky vodky tečúce, teda  všetky toky v danom území, ďalej sem patria vody stojaté tvoriace rôzne typy prírodných a umelých foriem (jazerá, rybníky, vodné nádrže a pod.) V katastri Smilna a jeho širšom okolí sa nevyskytujú žiadne formy stojatých vôd. Povrchové vody vytvárajú riečnu sieť, ktorej charakter je závislý na charaktere reliéfu. Územie hydrologicky patrí do povodia Bodrogu. Hlavným tokom v širšom území je Topľa, prameniaca v Čergove. V rámci Slovenska odvodňuje severnú časť Čergova, Busova a Ondavskú vrchovinu, jej dĺžka je okolo 120 km.  V hornom úseku má Topľa výrazne rozvinutejšiu ľavostrannú riečnu sieť, kam patrí ako najvýznamnejší prítok Kamenec. Ďalej sú to najmä Sveržovka a Večný potok. Potok Kamenec so svojimi prítokmi odvodňuje celé územie katastra Smilna a jeho širšie okolie. Kamenec je najvodnatejší ľavostranný prítok Tople. Plocha prietoku  je  1,09 m3.s-1 a špecifický odtok 9,66 l.s-1.km-2. Podľa rozdelenia odtoku v priebehu roka povodie Kamenca ako súčasť povodia Tople je zaradené do stredohorskej oblasti, ktorá je charakterizovaná relatívne nevyrovnaným odtokom v priebehu roka. V prvom polroku odtečie z celkovej ročnej sumy od 50 do 60 %. Maximálne prietoky sú v apríli, prípadne v máji, minimálne hodnoty pripadajú na zimné mesiace január, február aj september, keď spadne relatívne málo zrážok. V októbri býva občas zvýšený prietok vyvolaný jesennými dažďami.
     Obyčajné podzemné vody
Hromadenie, obeh a charakter podzemných vôd je podmienený predovšetkým geologickou stavbou daného územia, t.j. faciálno–litologickým charakterom flyšových súvrství, ich sekundárnym porušením. Všeobecne flyšové súvrstvia sú po hydrologickej stránke nepriaznivé pre akumuláciu a cirkuláciu podzemných vôd. Voda sa hromadí a cirkuluje iba v súvrstviach pieskovcom, ktoré sú rozpukané. Pukliny vznikajú v podpovrchových zónach spôsobené zvetrávaním a gravitačnými pohybmi. Všeobecne pieskovcové súvrstvia sú charakterizované prevažne plytkým obehom podzemných vôd, viazaným na zóny rozvoľnenia, tektonické poruchy a pod. zasahujúcom do hĺbok od 30 do 40 m, niekedy aj viac. Časť podzemných vôd vystupuje na povrch vo forme puklinových  a vrstevných prameňov, časť podzemných vôd sa dostáva do svahových sedimentov a riečnych náplavov.  Výdatnosť týchto prameňov je všeobecne veľmi nízka (0,2 – 2,0 l.s-1).  Z hydrogeologického hľadiska sú najpriaznivejšie časti katastra  v JZ a južnej časti, kde dominujú relatívne hrubé súvrstvia pieskovcov. Najvýznamnejším zdrojom podzemných vôd sú kvartérne sedimenty. K hydrologicky významnejším kvartérnym sedimentom patria delúvia, najmä hlinotopiesočnaté  a hlinitokamenité. Sú to delúvia porušené zosuvmi, v ktorých dochádza k hromadeniu podzemných vôd s plytkým, podpovrchovým obehom. Významnejším z hydrogeologického hľadiska sú fluviálne sedimenty, tvoriace výplň dna doliny Kamenca a jeho pravostranného prítoku Rosuckej vody. Dna dolín týchto tokov sú tvorené prevažne štrkmi s rôznym podielom hlinitej prímesi. Hrúbka štrkových akumulácií dosahuje od 2 do 3 m, miestami od 4 do 5 m.  Tu dochádza k významnej akumulácii plytkých podzemných vôd. Štrky sú hydrologicky všeobecne veľmi dobre priepustné, schopné akumulovať relatívne dostatočné množstvo podzemných vôd. Kvalita týchto vôd je veľmi variabilná najmä v priestore intravilánu obce a blízkosti poľnohospodárskych pôd.

Minerálne vody   
Minerálne vody sú vo flyšovom pásme veľmi hojne rozšírené. Všeobecne patria k dvom základným genetickým typom a to ako studené uhličité kyselky a sírovodíkové vody. Najväčšie množstvo minerálnych vôd sa nachádza v širšom okolí Bardejova a z nich najvýznamnejšie sú kyselky v Bardejovských kúpeľoch a v Cígeľke, kde sú vody fosilné marinogenného pôvodu. V samotnom katastri Smilna sa nenachádza žiadny prameň minerálnej vody, avšak je tu zaujímavá slaná voda nátrium–bikarbonátová, ktorá vyviera z vrtu Smilno II. Ide o vodu naftového pôvodu, silne zmenenú infiltráciou povrchových vôd. Voda vyviera v smilnianskom tektonickom okne.
4 VÝSLEDKY
4.1 Výsledky rastlinnej výroby 
V tabuľke 6 sú uvedené výmery pestovaných plodín v ha na PD BIODRUŽSTVO Smilno  v  rokoch  2006  až  2009, ktoré  hospodári  v ekologickom  poľnohospodárstve. 

     Tabuľka  6:  Pestovateľské plochy jednotlivých plodín v rokoch

	Čís.
	Plodina
	Výmera v ha 

	
	
	2006
	    2007
	2008
	   2009

	1.
	Pšenica
	83
	97
	157
	110

	2.
	Tritikale
	7,15
	28,05
	16,5
	15

	3.
	Ovos
	26,6
	31
	38
	35

	4.
	Strukovino–obilné miešanky
	27
	35
	15
	31

	5.
	Repka ozimná
	101
	148.10
	152
	140

	6.
	Kukurica na siláž
	72,52
	105,15
	22
	83

	7.
	Ďatelino– a lucerno–trávne miešanky
	105
	118
	122
	120

	8.
	TTP spolu
	236
	234
	258
	262


Pestovateľské plochy vybraných druhov plodín v ha za roky 2006 až 2009 sú uvedené v tabuľke 6. Z prehľadu vyplýva, že výmery pestovaných plodín v jednotlivých rokoch sú hlavne u obilnín (pšenica, tritikale) ale aj pri kukurici na siláž dosť variabilné, čo má úzku súvislosť s kvalitou prezimovania ozimín v jednotlivých rokoch a následným náhradným osevom jednotlivých plodín. Pomerne stabilná je osevná plocha jedinej tržnej plodiny – repka  ozimná, ktorú PD pestuje. Najnižšia výmera tejto plodiny bola 101 ha v roku 2006 a najvyššia 152 ha v roku 2008. Stabilizovaná je aj pestovateľská plocha ďatelinovo–trávnych a lucernovo–trávnych miešaniek, ktorá sa pohybuje od 105 ha v roku 2006 až po 122 ha v roku 2008. Pre potreby živočíšnej výroby v nasledujúcich rokoch odporúčame  vyššie zastúpenie lucernovo–trávnych miešaniek, prípadne samotnej lucerny siatej  v osevnom postupe pre zlepšenie bielkovinovej bilancie v kŕmnej dávke pre hovädzí dobytok.     
Tabuľka 7 uvádza priemernú úrodnosť jednotlivých plodín zastúpených v rastlinnej výrobe  PD  v rokoch  2006  až  2009.  Úrody hlavných plodín  dosiahnuté v tonách z 1 ha.
      Tabuľka  7:  Priemerné ha úrody pri  jednotlivých plodinách v rokoch
	Čís.
	Plodina
	Priemerná ha úroda v t.ha-1

	
	
	2006
	    2007
	2008
	   2009

	1.
	Pšenica
	1,97
	2,17
	3,24
	2,50

	2.
	Tritikale
	0,78
	2,74
	1,90
	2,00

	3.
	Ovos
	2,50
	2,55
	2,96
	2,85

	4.
	Strukovino–obilné miešanky
	1,41
	1,84
	0,98
	2,00

	5.
	Repka ozimná
	1,70
	2,02
	2,51
	2,50

	6.
	Kukurica na siláž
	15,29
	22,16
	4,82
	20,00

	7.
	Ďatelino– a lucerno–trávne miešanky
	2,53
	3,03
	3,82
	3,80

	8.
	TTP spolu
	1,71
	1,75
	2,14
	2,00
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Obr. 2 Priemerná ha úroda v tonách – rastlinná výroba za rok 2006 – 2009

Na obr. 2 je grafický znázornená úrodnosť jednotlivých plodín v rozmedzí rokov 2006 až 2009,  plodiny v grafe sú označené číslami. Z tabuľky 7 a obr. 2 vyplýva, že v podniku sa pri optimálnych podmienkach najlepšie darí pestovaniu kukurice na siláž  (v roku 2007 bola úroda 22,16 a 20 t.ha-1 v roku 2009), ktorá slúži v kŕmnych dávkach ako sacharidová zložka. Aby boli pre výživu vyvážené kŕmne dávky, treba zaradiť do osevných postupov aj pestovanie lucerny siatej, ktorá pri súčasnom oteplení by mohla aj v daných klimatických podmienkach významne doplniť kŕmne dávky bielkovinovou zložkou. V ekologickom poľnohospodárstve tieto dve objemové krmoviny zohrávajú veľmi významnú úlohu nielen z hľadiska produkcie krmu, vyváženosti kŕmnych dávok (sacharidy : bielkoviny) ale aj vhodnosti pre ekologické pestovanie. Strukovinovo–obilné a ďatelinovo– alebo lucernovo–trávne miešanky sú tiež vhodné na pestovanie v PD, avšak obsahujú nižší podiel bielkovín pre výživu zvierat v porovnaní s lucernou siatou.  
4.2 Výsledky živočíšnej výroby

Tabuľka 8:   Stavy hospodárskych zvierat a ich úžitkovosť
	Druh zvierat
	Rok

	
	     2006
	2007
	   2008
	2009

	HD spolu
	350 ks
	326 ks
	384 ks
	392 ks

	Z toho kravy s trhovou produkciou mlieka
	194 ks
	173 ks
	187 ks
	197 ks

	     – ročná dojivosť
	5797 l.ks-1
	5520 l.ks-1
	5111 l.ks-1
	5040 l.ks-1

	     – denná dojivosť
	15,88 l
	15,12 l
	13,96 l
	13,81 l

	Narodenie teliat
	180 ks
	142 ks
	173 ks
	186 ks

	Úhyn teliat
	3 ks
	3 ks
	3 ks
	4 ks

	Odchov teliat na 100 kráv
	96,10 ks
	78,20 ks
	98,40 ks
	98,80 ks

	Pripúšťanie jalovíc
	19 ks
	39 ks
	20 ks
	25 ks

	Pripúšťanie kráv
	153 ks
	126 ks
	144 ks
	152 ks

	Predaj HD spolu
	139 ks
	182 ks
	79 ks
	84 ks

	z toho:  teľatá
	76 ks
	122 ks
	36 ks
	35 ks

	             jalovice
	5 ks
	13 ks
	8 ks
	10 ks

	             kravy 
	58 ks
	47 ks
	35 ks
	39 ks


Hodnoty živočíšnej výroby zastúpenej za roky 2006 až 2009 v poľnohospodárskom družstve sú uvedené v tabuľke 8. Stavy hospodárskych zvierat  v rokoch 2006 až 2009 stúpli z 350 na 392, z toho kravy na mlieko do roku 2007 klesli zo 194 na 173 ks, avšak do roku 2008 sa zvýšil počet na 197 ks, čo súvisí s počtom a úhynom narodených teliat a predajom teliat, jalovíc a kráv. Ročná dojivosť klesla z 5 797 na 5 040 litrov na kus, podobne aj denná dojivosť z 15,88 na 13,81 litrov. 
4.3 Výsledky finančného hospodárenia

Tabuľka 9:  Spotreba materiálu, energie a ostatných neskladovateľných dodávok

	Čís.
	Náklady podľa druhov v tis. Sk
	Rok

	
	
	2006
	2007
	2008
	  2009

	
	Spotreba materiálu, energie a ostatných neskladovateľných dodávok
	12 761
	13 560
	14 484
	15 127

	1
	Z toho : nakúpené osivá
	934
	859
	911
	921

	2
	      nakúpené hnojivá
	1 046
	1 615
	2 288
	1 894

	3
	      pohonné hmoty
	3 073
	2 800
	2 700
	3 102

	4
	      chemické ochranné prostriedky
	611
	877
	1 135
	1 207

	5
	      nakúpené krmivá
	2 315
	3 586
	3 526
	3 592

	6
	      stavebný materiál
	208
	13
	104
	158

	7
	      náhradných dielov
	1 878
	1 587
	1 953
	1 874

	8
	      Liekov
	379
	249
	271
	284

	9
	      Mazadiel
	213
	207
	240
	250

	10
	      ostatného materiálu
	387
	286
	376
	381

	11
	      tlačivá, odborná literatúra
	29
	26
	23
	25

	12
	      elektrická energia
	693
	695
	789
	729

	13
	      Plyn
	156
	64
	103
	146

	14
	      Voda
	32
	37
	32
	35

	15
	      nakúpené zvieratá
	807
	659
	33
	528

	16
	Opravy a udržiavanie
	848
	587
	619
	764

	17
	Cestovné
	22
	15
	2
	13

	18
	Reprezentačné
	70
	88
	72
	89

	
	Ostatné služby
	1 522
	1 730
	2 041
	2 131

	1
	Z toho: plemenárske úkony
	254
	296
	303
	327

	2
	      veterinárne úkony
	262
	263
	320
	241

	3
	      nájomné – pôda
	276
	226
	402
	359

	4
	      telefónne hovory
	156
	256
	164
	169

	5
	      Poštovné
	15
	11
	9
	14

	6
	      zvoz kadáverov
	36
	35
	63
	67

	7
	      sušenie a čistenie
	103
	31
	161
	154

	8
	      poľné práce
	50
	371
	438
	381


Nákladovosť finančného hospodárenia v PD je uvedená v tabuľke 9. V hornej časti tabuľky sú náklady na spotrebu materiálu, energie a ostatných neskladovateľných dodávok, spodná časť tabuľky informuje o nákladoch za ostatné služby. Grafické závislosti z tejto tabuľky sú uvedené na obr. 3 a 4.
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Obr. 3:  Náklady finančného hospodárenia – spotreba materiálu, energie a ostatných neskladovateľných dodávok za rok 2006 –2009
Na obr. 3 je v grafickej forme znázornená spotreba materiálu, energie a ostatných neskladovateľných dodávok v rozmedzí rokov 2006 – 2009 celkom a z toho jednotlivé nákladové položky sú označené číslami 1 až 18. Z tabuľky 9 a obr. 3 vyplýva, že celková spotreba materiálu, energie a ostatných neskladovateľných dodávok v porovnaní rokov 2006 až 2009 má rastúcu tendenciu. V medziročnom porovnaní predstavuje zvýšenie vo finančnom vyjadrení cca 800 tisíc Sk. Z jednotlivých nákladových položiek majú na celkovej spotrebe najvyššie zastúpenie okrem roku 2006 nakúpené krmivá, ktorých hodnota v roku 2009 bola v čiastke 3 592 tisíc Sk, čo je najviac v porovnaní rokov 2006 až 2009. V tabuľke sú aj pohonné hmoty, nakúpené hnojivá, náhradné diely a chemické ochranné prostriedky.  
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  Obr. 4:  Náklady finančného hospodárenia – ostatné služby za rok 2006 – 2009
Ostatné služby za roky 2006 až 2009 celkom ako aj v členení podľa položiek sú uvedené v spodnej časti tabuľky č. 9 a grafický znázornené na obr. 4. Z prehľadu vyplýva, že aj tieto náklady majú vzrastajúcu tendenciu. V medziročnom porovnaní nárast predstavuje finančnú čiastku cca 200 tisíc Sk. Podľa položiek najvyšší podiel tvoria poľné práce, potom nasledujú nájomné za pôdu, plemenárske a veterinárske úkony a telefónne poplatky. Tabuľka 10  pojednáva o vývoji osobných nákladov v rozmedzí rokov 2006 až 2009.
          Tabuľka 10:  Osobné náklady

	Čís.
	Náklady podľa druhov 
	Rok

	
	
	2006
	2007
	2008
	2009

	
	Osobné náklady
	5 629
	6 558
	6 349
	6 541

	1
	Mzdové náklady
	4 020
	4 604
	4 535
	4 087

	2
	Zákonné sociálne poistenie
	1 328
	1 504
	1 433
	1 587

	3
	Dôchodkové pripoistenie
	59
	56
	50
	55

	4
	Ostatné sociálne náklady
	261
	394
	331
	352

	5
	Cestná daň
	31
	31
	31
	31

	6
	Daň z nehnuteľnosti
	163
	129
	123
	152

	7
	Ostatné dane a poplatky
	32
	15
	14
	18

	8
	Zostatková cena dlhodobého HM
	2 168
	2 392
	297
	2 317

	9
	Predaný materiál
	37
	300
	324
	264

	10
	Ostatné pokuty a penále
	2
	9
	5
	8

	11
	Odpisy
	5 182
	5 114
	5 596
	5 642

	12
	Zostatková cena dospelých zvierat
	33
	14
	124
	145

	13
	Ostatné náklady na hosp. činnosť
	339
	321
	197
	276

	14
	Úroky z úverov
	524
	545
	457
	521

	15
	Bankové výdaje
	121
	19
	67
	69

	16
	Daň – splatná
	67
	-
	61
	72

	17
	        – odložená
	5
	93
	-33
	88

	18
	Hospodársky výsledok
	57
	137
	115
	145
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Obr. 5:  Náklady finančného hospodárenia – osobné náklady za rok 2006 – 2009

Vývoj finančného hospodárenia z pohľadu osobných nákladov ako aj niektorých ďalších ukazovateľov a zisku za roky 2006 až 2009 je uvedený v tabuľke 10 a v grafickom znázornení na obr. 5. Z tabuľky 10 vyplýva, že osobné náklady majú v porovnaní r. 2006 až 2009 vzrastajúci trend, okrem roku 2008, kedy boli nižšie ako v rokoch 2007 a 2009. Rozhodujúci podiel na osobných nákladoch majú mzdové náklady. Pomerne vysokú čiastku  predstavujú odpisy so vzrastajúcim trendom v rokoch 2006 až 2009. Aj napriek pomerne zložitým pôdno–ekologickým a poveternostným podmienkam v ktorých podnik hospodári, ako aj v súčasnosti platným ekonomickým nástrojom, pri vysokých vstupoch do výroby a nedostatočnom nízkom ekonomickom zhodnocovaní svojej produkcie dosiahlo PD v rokoch 2006 až 2009 zisk.   

4.4  Charakteristika a zameranie rastlinnej a živočíšnej výroby 

Ekologický systém hospodárenia sa uplatňuje v podniku vo výmere 712 ha poľnohospodárskej pôdy. Plochy sa nachádzajú v katastrálnom území obcí Jedlinka a Mikulášová. 
Hlavným cieľom ekologického systému je ochrana a rozvoj štruktúry pôdy a jej úrodnosti. Hospodárenie zaisťuje pravidelné dodávanie organickej hmoty, podporuje rozvoj mikrobiálnej činnosti v pôde, podmienky pre činnosť organizmov stabilizujúcich a rozvíjajúcich biologickú aktivitu pôdy. Je tu vysoké zastúpenie lúk a pasienkov. V ekologickom podniku sú trvalé trávne porasty pestované na takých plochách, ktoré nie sú využiteľné ako orná pôda. Tvoria základ krmovinovej základne pre chov hovädzieho dobytka buď vo forme pasienkov alebo na výrobu sena. Trávne porasty poskytujú každoročne úrody 1,5​3 t.ha-1 sena. Okrem poľnohospodárskeho poslania majú trvalé poloprírodné trávne porasty veľmi významné mimoprodukčné funkcie v tvorbe a ochrane krajiny. Významnou úlohou trávnych porastov je aj ochrana pôdy proti vodnej erózii v územiach vodných tokov, ale aj na svahoch. V tejto funkcii trávne porasty predstihujú iné poľnohospodárske plodiny. Na ornej pôde je k ekologickému hospodáreniu vyčlenených 6 honov, čo je v súlade s dodržiavaním pravidiel ekologického poľnohospodárstva. Podnik pokladá za samozrejmosť rešpektovať pravidlá ekologického poľnohospodárstva. 

Vyvážený osevný postup je podmienkou pre udržanie a zvyšovanie úrodnosti pôdy, obsahu organických látok v nej, zaistenie živín pre rast rastlín a minimalizáciu strát živín. Striedanie plodín prispieva ku zníženiu populačnej hustoty burín, pôvodcov chorôb a škodcov rastlín, prežívajúcich v ornej pôde. 
Zásady: 
− dostatočný podiel vikovitých plodín,
− striedanie plytkokoreniacich plodín s hlbokokoreniacimi, 
− striedanie plodín s rôznou konkurenčnou schopnosťou voči burinám, 
− pestovanie medziplodín na zelené hnojenie, 
− udržanie vysokého indexu pokryvnosti, 
− udržanie rovnováhy medzi úrodnosťou a primeranou intenzitou 

   využívania pôdy. 
6–honový osevný postup: 
1. ďatelinotrávne miešanky 

2. ďatelinotrávne miešanky 

3. horčica biela 

4. pšenica ozimná, maštaľný hnoj, medziplodina (pohánka na zeleno) 

5. jarná miešanka (ovos + hrach), medziplodina (repka + vika) 

6. jačmeň jarný 

Sled plodí a miešaniek spĺňa požiadavky vyváženého osevného postupu, pričom je zabezpečené biologické odburiňovanie pôdy a zlepšenie pôdnych vlastností. Ide o výber a striedanie takých plodín, ktorých výživa sa robí organickými hnojivami a vylúčilo sa používanie priemyselných hnojív. 
Produkcia rastlinnej výroby ako i konfigurácia pozemkov zaradených do systému ekologického poľnohospodárstva dáva predpoklady pre úspešný chov zvierat. Živočíšna výroba je zameraná na chov kráv bez trhovej produkcie mlieka a na hospodárstve Jedlinka na chov a produkciu mlieka hovädzieho dobytka. Pri klasickom chove dojníc zameranom na produkciu mlieka podnik nedosahuje požadované parametre v ekonomických ukazovateľoch a je v tejto forme vybranej činnosti stratový. 

Potenciálne zdroje znečistenia životného prostredia, ktoré prichádzajú do úvahy sú tvorené produkovanými exkrementami v tuhej a tekutej forme v čase pastevnej sezóny a počas zimovania zvierat. Ďalším zdrojom znečistenia môžu byť zásoby konzervovaných krmív a ich zvyšky, ktoré sú určené na skrmovanie počas zimovania zvierat a tiež počas ich prikrmovania na začiatku pastvy a pri závere pastevnej sezóny v mesiacoch september až október. 

Pri uvažovanom rozptyle zvierat (cca 0,70 až 1 VDJ na ha pastvy v čase najväčšieho rozvoja chovu) je zaťaženie exkrementami pod hranicou poluačného rizika. Bude však potrebné aplikovať niektorý zo spôsobov úpravy tuhých výkalov v pravidelných intervaloch (Schuppliho manuálny spôsob, smykovanie, mulčovanie). Z konzervovaných krmív seno nevytvára riziko znečistenia prostredia a pri krmivách konzervovaných formou kyslomliečnej fermentácie sa musí uvažovať zámerne s prípravou siláži vo vyššej sušine (35 – 40 %) i so zreteľom na zamedzenie zmŕzania v čase konzumu. Týmto opatrením sa zároveň významne znižuje riziko možného znečistenia prostredia. Na otužovanie zvierat je plánovaný zimný pobyt v blízkosti ustajňovacích priestorov, pričom sa použije technológia hlbokej slamovej podstielky s pristielaným výbehom čo zabezpečí dostatočnú nasiakavosť pre produkované exkrementy a opäť zníži riziko znečistenia. 

5  DISKUSIA 

Autori Kováč a Kucharovic (2002) uvádzajú, že ekologické poľnohospodárstvo je teda založené na princípoch vyžívania autoregulačných mechanizmov prírody, striedania plodín, hnojenia organickými hnojivami, pestovania medziplodín, biologickej ochrany rastlín, zákazu pesticídov a dusíkatých syntetických hnojív a dlhodobého uchovania úrodnosti pôdy. Obmedzuje znečistenie povrchovej a podzemnej vody na minimum a závislosť od neobnoviteľných druhov energie 

Podobne aj v PD BIODRUŽSTVO Smilno je na ornej pôde k ekologickému hospodáreniu vyčlenených 6 honov, čo je v súlade s dodržiavaním pravidiel ekologického poľnohospodárstva. Podnik pokladá za samozrejmosť rešpektovať pravidlá ekologického poľnohospodárstva. 

Naplánovaný a dodržiavaný osevný postup poskytuje výhody pri kalkulácii s požadovanými krmivami, zabezpečení vhodného osiva, nadväznosti predplodín s následnými plodinami, zabezpečení požadovanej zásoby dusíka v pôde bôbovitými plodinami. V rámci osevného postupu spravidla zostáva dostatok priestoru pre variácie, napr. náhrada jedného obilninového druhu za iný, náhrada ozimín jarinami, zmeny plodín na zmiešaných honoch. Osevný postup musí zabezpečiť celoročné pokrytie pôdy, ktorý je dôležitý z hľadiska znižovania zaburinenosti. Preto sa často využívajú podsevy, veľakrát vymŕzajúce plodiny na zelené hnojenie, vhodné je striedanie dočasných lúk a pasienkov s plodinami pestovanými na ornej pôde, tak ako odporúčajú Kováč, Jurčová a Vilček (1997). 

6–honový osevný postup, ktorý uplatňuje PD spĺňa požiadavky vyváženého osevného postupu, pričom je zabezpečené biologické odburiňovanie pôdy a je zlepšenie pôdnych vlastností. Ide o výber a striedanie takých plodín, ktorých výživa sa robí organickými hnojivami a vylúčilo sa používanie priemyselných hnojív. 

Ekologický chov zvierat možno uskutočňovať v spojitosti s ekologickým hospodárením na pôde. Pestovaním rastlín sa zabezpečuje základná potreba živín a tiež podstielkových materiálov pre chov zvierat. Skrmovaním dopestovaných rastlín a používaním podstielky, sa formou hnoja zvierat aplikovaného do pôdy uzatvára kolobeh látok v ekologicky vedenom hospodárstve čo je v zhode s Baldenhoferom (1994). 

Produkcia rastlinnej výroby ako i konfigurácia pozemkov zaradených do systému ekologického poľnohospodárstva v PD dáva predpoklady pre úspešný chov hovädzieho dobytka bez trhovej produkcie mlieka. Ekologický systém hospodárenia sa uplatňuje na farmách Jedlinka a Mikulášová vo výmere 712 ha poľnohospodárskej pôdy. Je predpoklad, že po predchádzajúcej konverzii pôda v spojitosti s ekologickým pestovaním objemových krmovín a ekologickým chovom hospodárskych zvierat bude dlhodobo poskytovať ekologické produkty na stôl spotrebiteľa.
6  ZÁVER
Jedným z podporných nástrojov EÚ pre farmárov v oblasti ochrany a zlepšenia životného prostredia a krajiny je aj ekologické poľnohospodárstvo. Diplomová práca obsahuje prehľad poznatkov o súčasnom stave riešenej problematiky. Zaoberá sa  dôsledkami intenzívneho rozvoja poľnohospodárstva v minulom spoločensko–ekonomickom zriadení so zameraním na sebestačnosť v potravinách. Základom práce je ekologické poľnohospodárstvo, ktoré je funkčné až po konverzii (prechode) z konvenčného na ekologické hospodárenie. V jednotlivých častiach sú spracované základy ekologického hospodárenia, ekologické pestovanie poľných krmovín, ekologické hospodárenie na trvalých trávnych porastoch, konzervovanie objemových krmovín a chov hospodárskych zvierat v ekologickom poľnohospodárstve. Významné miesto v práci má krmovinová základňa objemových krmovín – ekologické pestovanie poľných krmovín a systém ekologického obhospodarovania trávnych porastov. V druhej časti sa zaoberá charakteristikou PD BIODRUŽSTVO Smilno, zameraním a rozvojom rastlinnej a živočíšnej výroby s dôrazom na ekológiu a ochranu krajiny a životného prostredia pri ďalšom rozvoji trvalo udržateľnej poľnohospodárskej výroby a konzervovaním. V práci sú tabuľkovo a graficky spracované výsledky rastlinnej a živočíšnej výroby s prehľadom finančného hospodárenia v rozmedzí rokov 2006 až 2009.
Poľnohospodárske družstvo od roku 2000 hospodári na celkovej výmere 1577,36 ha p. p. Podnik vykonal konverziu na 712 ha p. p. a prešiel v celej časti tejto výmery na systém ekologického hospodárenia. Táto výmera sa nachádza v katastrálnom území obci Jedlinka a Mikulášová. Tomuto zámeru je prispôsobená aj živočíšna výroba. Základom je chov kráv bez trhovej produkcie mlieka a finalizácia produktov predajom odchovaných kusov HD na jatočné využitie, resp. na odpredaj na ďalší chov pre iných užívateľov.  

Poznatky zhrnuté v diplomovej práci sa dajú využiť pri príprave projektov v rámci podporných fondov EÚ aj v susedných poľnohospodárskych podnikoch okresu Bardejov hospodáriacich vo flyšovom pásme. Takého alebo podobné programy rozvoja ekologického poľnohospodárstva v okrese majú veľkú perspektívu nielen z hľadiska ochrany životného prostredia, ale aj z hľadiska sociálno–ekonomického rozvoja vidieckych regiónov a rozvoja poľnohospodárskych subjektov hospodáriacich najmä v horších znevýhodnených prírodných a produkčných podmienkach.  
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8  PRÍLOHY

Príloha č. 1: Logo ekologického poľnohospodárstva
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