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Abstrakt

Bakalarska praca sa zaobera problematikou kvality ovzdusia v KoSickom kraji. Praca je
rozdelend na osem kapitol. Prva kapitolu tvori prehlad o siasnom stave rieSenej
problematiky. Tato kapitola sa zaobera teoretickymi poznatkami z oblasti atmosféry,
ovzduSia, zdrojov zneCistenia ovzduSia a osobitd pozornost je venovana latkam
znecist'ujucich ovzdusSie. Druhtl kapitolu tvori ciel’ prace. Cielom bakalarskej prace bolo
zhodnotenie kvality ovzdusia v KoSickom kraji od roku 1990 do roku 2008. Sucastou tejto
prace bolo aj rozpracovanie parcidlnych cielov, ktoré podmienuji naplnenie hlavného ciel’a.
Parcialne ciele vyhodnotenia stavu ovzduSia: analyzovanie zdujmového uzemia, poukazanie
na hlavnych znecistovatelov ovzdusia na Slovensku, poukazanie na vplyv Skodlivin na
pol'nohospodarsku produkciu v okoli exhala¢ného zdroja U. S. Steel KoSice, navrhnutie
opatreni a rieSeni pre danu oblast. Tretiu kapitolu tvori material a metodika prace. Dalgia
kapitola sa zaobera vysledkami prace a diskusiou, kde sme zhodnotili kvalitu ovzduSia na
sledovanom tizemi, charakterizovali hlavné zdroje znecistovania ovzdusia v KoSickom kraji,
vybrali najvyznamnejSich znecist'ovatel'ov ovzdusia na Slovensku a posudzovali ich podiel na
produkcii Skodlivin. Nakoniec sme posudili vplyvy Skodlivych latok na pol'nohospodarske
plodiny v okoli exhala¢ného zdroja U. S. Steel Kosice. Piatu kapitola tvori navrh opatreni
arieSeni skumanej problematiky. V zdvere sme zhrnuli vysledky, z ktorych vyplyva, Ze
mnozstvo Skodlivin znecistujicich ovzduSie ma klesajicu tendenciu a vychodoslovensky
region patri kvalitou svojho ovzdusia medzi silne narusené oblasti. Siedma kapitola pozostava
Z0 zoznamu pouzitej literatury a posledna kapitola je venovana priloham tykajucich sa danej

problematiky.

KPacové slova: ovzdusie, atmosféra, emisie, zne€istovanie, latky, exhalacny zdroj, KoSicky

kraj



Abstract

Bachelor work is concerned with an issue of air quality in KoSice region. The work is
devided into 8 chapters. First chapter comprises a survey of present situation of the solving
issue. This chapter deals the theoretic information in the area of atmosphere, air, air pollution
source and the extra notice is dedicated to the vapour polluting the air. Second chapter
comprises the aim of the work. The aim of the Bachelor work was to sum up the quality of the
air in KoSice region since 1990 till 2008. Working up partial aims was the part of this work
,too, they determine fulfiling the plan. The partial aims of air state evaluation: analyse of the
concerned area, pointing to the main subjects of air polluting in Slovakia, mentioning
determental effect for agriculture production in the area of U.S.Steel KoSice ,measures and
solution proposals for the specific area. Third chapter is made up of material and work
methodology. Next chapter deals with the work results and discusion, where we sumed up air
quality in studying land We described the main sources of air pollution in KoSice region,
chose the most known air polluters in Slovakia and rated their part in pollution production.
Finaly we considered the pollution effect on agricultural commodities in the area of the source
U.S.Steel Kosice. The fifth chapter consists the proposal of the measures and the studied issue
solution. In the end there are included the results that follows- air polluting is on the decrease
and eastern region belongs to the strong invaded areas. The seventh chapter concerns a

register of used literature and last chapter is dedicated to appendices about the studied issue.

Key words: air, atmosphere, emission, air pollution, substances, exhalation source, air

pollutant, Kosice region



Zoznam skratiek a znacdiek

AMS - automatizovany monitorovaci systém

a.s. - akciova spolo¢nost’

Cl - chlor

CO - oxid uhol'naty

CO; — Oxid uhlicity

HCI - kyselina chlorovodikova

HCN - kyselina kyanovodikova

HF - kyselina fluorovodikova

H,S - kyselina sirovodikova

H,SOq - kyselina sirovodikova

CHA- chraneny areal

CHKO- chrénend krajinna oblast’

g- gram

IHr — priemerné ro¢né koncentracia znecistujicej latky
IHd — priemerna denna koncentracia znecistujuce;j latky.
IH8h — priemerna 8-hodinova koncentracia zneéist'ujucej latky.
IHK — priemerna polhodinova koncentracia zne€ist'ujucej latky
kg - kilogram

km? - kilometer §tvorcovy

| - liter

mm - milimeter

m/s - meter za sekundu

m?® - meter kubicky

NO - oxid dusnaty

NOy - oxid dusika

NO; - oxid dusicity

NPP - narodna prirodna pamiatka

NPR - ndrodna prirodna rezervacia



Obr. - obrazok

O.Z. - obchodny zavod

O3 - 0z6n

Pb - olovo

PP - prirodna pamiatka

PR - prirodna rezervacia

SO, - Oxid siricity

SO; - oxid sirovy

SR - Slovenska Republika

S.r.0. - spolo¢nost’ s ru¢enim obmedzenym
t-tona

TZL - tuha znecistujuca latka

VSZ - Vychodoslovenské Zeleziarne
WHO - Svetova zdravotnicka organizacia

ZP - ivotné prostredie
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Uvod

Otazky tykajuce sa ochrany atvorby zivotného prostredia su jednym z kIicovych
problémov celej spolo¢nosti. Podobne ako v inych krajinach, ani nam sa nepodarilo vyhnuat

nespravnemu ekologickému vyvoju.

Désledkom takéhoto pristupu je dnesna zhorSena kvalita zékladnych zloziek prostredia,
ako su ovzduSie, péda avoda. Medzi hlavné pri¢iny nepriaznivého stcasného stavu
zarad’'ujeme aj predchadzajici extenzivny vyvoj, v ktorom prevlddala snaha dosahovat
hospodarske vysledky bez zretel'a na sprievodné javy. Ekonomika v sti¢asnosti nie je v stilade
s ekologiou. Aj preto dnes nachadzame urcité oblasti so zlym zdravotnym stavom

obyvatel'stva, ohrozené st nase lesy, voda, ovzdusie, organizmy i pol'nohospodarska vyroba.

Désledkom rdznych antropogénnych cinnosti ¢loveka je produkcia exhalatov, ktoré
maju negativny vplyv na zivotné prostredie. Prednostne ide o imisie z teplarni a elektrarni,
ktoré vyrabaju teplo a energiu, ale aj 0 exhalaty z priemyslu, dopravy a sluzieb. Ovzdusie,
vodu a podu Slovenskej republiky zne€ist'uji najmé plynné imisie.

Na Slovensku sa eviduje osem nadmerne znecistenych oblasti, z ktorych 3 sa nachadzaju
na vychodnom Slovensku. St to: Kosicko-presovskad zatazend oblast, Zemplinska zatazZena
oblast a Rudniansko-gelnicka zataZend oblast. Nachddza sa tu viacero priemyselnych
zavodov, ktori st producentmi nebezpecnych Skodlivych emisii. Ich exhalaty maji negativne
ucinky na polnohospodarsku vyrobu, pretoZze sa zhorSuji podne vlastnosti, klesaju trody
plodin a znizuje sa uzitkovost hospodarskych zvierat. Cez potravinovy retazec moézu rézne
cudzorodé latky prenikntt’ aj do tela 'udského organizmu, kde potom ohrozujt zdravotny stav

obyvatel'stva.
Mali by sme si uvedomit, Ze zakladnou podmienkou rieSenia ekologickych problémov
st€asnosti je znizenie produkcie exhalatov z réznych odvetvi narodného hospodarstva.
Bakalarska praca je zamerana na zhodnotenie a analyzovanie kvality ovzdusSia

v KoSickom kraji, na poukazanie hlavnych znecistovatelov ovzdusia na Slovensku a na

navrhnutie opatreni pre skimanu oblast’.
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1 Prehlad o su¢asnom stave rieSenej problematiky

1.1 Definicia, vyznam a vznik atmosféry

Atmosféra je plynny obal Zeme, ktory oddeluje litosféru (povrchovy obal Zeme)
s najvrchnejSou Cast'ou — pedosférou (pdda) a hydrosférou (vodny obal Zeme) od vesmirneho
priestoru. Nazov pochadza z gréckych slov atmos (para, dym, plyn) a sphairaq (gul’a, gul'ova
plocha). Sucasné zlozenie atmosféry je vysledkom jej dlhodobého vzijomného pdsobenia
s d’al§imi zlozkami biosféry, ktorymi su prirodné zdroje ako slne¢na energia, voda, pdda,
rastlinstvo a zivocisstvo (Hronec, 2005).

Atmosféra tvori plynny obal Zeme nasej planéty, ktory pozostava zo zmesi roznych
plynov a aerosolovych Castic pevného aj kvapalného skupenstva. Atmosféra vsak bola, a aj je
vyznamnym ¢initel'om formovania zemskej kory — litosféry (pri procesoch zvetravania hornin
pOsobenim zrazok, kolisania teplot, vetra a pod.). Sklada sa z viacerych koncentricky
usporiadanych vrstiev, priCom zemska gravitacia ovplyviiuje usporiadanie plynov v atmosfére
podrl'a ich mernej hmotnosti (Cermak, 2008).

Atmosféra je zdrojom plynov nevyhnutnych pre Zivot, chrani zemsky povrch pred
kozmogénnym Ziarenim vznikajucim interakciou kozmického Ziarenia s jadrami atomov
tvoriacich zemsku atmosféru. Atmosféra d’alej chrani zemsky povrch pred velkymi vykyvmi

teploty. Vlastnosti atmosféry sa vyrazne menia podl’a jej vertikalnej Struktary (Tomas, 2007).

Atmosféra ma viacero vyznamov:

je rezervoarom plynov nevyhnutnych pre Zivot,
chrani pred letdlnym slne¢nym Ziarenim,
chrani pred kozmickym ziarenim,

chréni pred vel'kymi vykyvmi teploty,

zabezpecuje Sirenie zvuku,

vV V.V V V VY

zabezpecuje plynuly prechod medzi diiom a nocou (Noskovi¢, 2007).

V porovnani s ostatnymi zemskymi sférami sa atmosféra podstatne odliSuje svojou

malou hmotnost'ou, velkou pohyblivostou aj rozdielnym chemickym zloZenim (Noskovic,
2007).
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1.2 Stratifikacia atmosféry

Podla Cerméka (2008) v zavislosti od teploty atmosféru delime na:

» troposféru, » mezosféru,
» tropopauzu, » mezopauzu,
» stratosféru, » termosféru,
» stratopauzu, » exosféru

NajniZSou vrstvou je troposféra, ktora obsahuje asi 80% z celkovej hmotnosti atmosféry.
Hrubka tejto vrstvy sa nad pdlmi pohybuje v rozmedzi 8 a z 10 km, v miernych Sirkach 10 az
12 km anad rovnikom je hruba 16 az 18 km. Troposféra obsahuje najvacsiec mnozstvo
atmosférickych vodnych par. V nej sa tvoria oblaky, odohrdva sa v nej vSeobecné cirkulacia
ovzdusia, javy pocasia (Cermak, 2008).

Troposféru od vyssej atmosféry oddel'uje prechodna vrstva — tropopauza. Jej priemerna
hrubka je asi 2 km. Zastavuje sa v nej pokles teploty s vyskou a vertikalny gradient teplot
klesa na 0,2 °C (Cermak, 2008).

Stratosféra siaha do vysky 50 az 55 km nad zemsky povrch. V spodnej Casti stratosféry
teploty zo stupajtiicou vyskou ostavaja priblizne rovnaké — izotermia. Nad vyskou 25 a 30 km
teplota za¢ina stapat’ z -45 az -75°C na -20 az +30°C (Cermak, 2008).

Stratopauza je prechodnou hranicou medzi stratosférou a mezosférou (Cermék, 2008).

Mezosféra je vrstva atmosféry siahajiica do vysky okolo 80 az 85 km. V nej teploty so
stipajucou vyskou opat klesaju (Cermak, 2008).

Mezopauza je prechodna vrstva atmosfér vo vyske okolo 80 km (Cermak, 2008).

Termosféra je vrstva naj mezopauzou. Jej spodna hranica je vo vyske 80 az 90 km a jej
hrubka je priblizne 1000 km. Teplota v termosfére rychlo stupa az do vysky 200 — 300 km,
kde dosahuje hodnoty okolo 1500°C. Od tejto hranice sa az do velkych vySok relativne
nemeni. V literatire sa stretneme s rozdelenim termosféry na ionosféru a exosféru, no toto
rozdelenie nie je vSeobecne prijaté. lonosféra je vrstva atmosféry so silnou ionizaciou
vzduchu (Cermaék, 2008).

Exosféra je vonkajSia vrstva atmosféry zainajuca vo vyske nad 600 az 1000 km.
V doésledku velkej rychlosti pohybu Castic plynov a vel'mi riedkeho ovzdusia mézu jednotlivé

Castice prekonat’ svojou rychlostou gravitacnu silu a opustit’ atmosféru, ¢im prejdu do
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medziplanetarneho priestoru. Preto sa exosféra oznaGuje aj ako sféra rozptylu (Cermak,
2008).

1.3 Znecistenia ovzdusSia a zdroje znecistenia ovzdusia

Zhorsujtce sa zivotné prostredie mozno podl'a Ruzi¢ku a Ciranovej (2001), povazovat
za najnovsiu chorobu ohrozujucu existenciu 'udstva. Medzi hlavné pri¢iny existujuceho stavu
zarad’'ujeme predchddzajici extenzivny vyvoj industrializacie krajiny, v ktorom prevlada
snaha dosahovat’ hospodarske vysledky bez zretel'a na sprievodné javy. Ohrozenymi sa stali
vSetky zlozky zivotného prostredia.

Vzduch pre Cloveka, ale ja pre zvierata predstavuje zakladnu potrebu zivota. Priemerna
spotreba vzduchu na jedného Eloveka je 15 kg za defi, o je objemovo 20 m>. Na rozdiel od
inych prirodnych zdrojov mé tu vlastnost, Ze jeho prisun do organizmov musi byt’ nepretrzity
a to preto, ze v nom obsiahnuty kyslik je zdkladnou podmienkou pre priebeh takmer vsetkych

metabolickych reakcii a funkénosti 'udskych organov (Hronec, 2004).

Ovzdusie je podl'a Fehéra (2006) zmes viacerych plynnych latok. Jeho zlozky su:
> stale (kyslik— 21%, dusik- 78%, vzacne plyny- 1%),
» premenné (CO,- 0,03-0,3%, vodna para- do 3%) a,
» prileZitostné (zavisia od miestnych podmienok, napr. ré6zne emisie, ako SOz H5S,
CO, CI, HCl a pod.).

Hustota atmosféry je rozdielna, pri€om najvysSia je pri zemskom povrchu. Hmotnost’
objemu vzduchu zhodného s molarnym objemom plynnych latok (22,41 1) je priblizne 29 g
(Fehér, 2006).

Podl'a Dema (2007) aj v minulosti vzduch obsahoval popri zakladnych zlozkach (dusika,
kyslika, oxidu uhli¢itého, vzacnych plynov) aj dalSie latky sopec¢nej Cinnosti, zemského
povrchu, kozmického prachu, latky zrozkladu rastlin, z poZiarov. Takéto prirodzené
znecCistovanie ovzduSia bolo vSak kvantitativne, lokalne i cCasovo obmedzené. Ustalen
rovnovahu zakladnych zloziek ovzduSia v priebehu desiatok milionov rokov najmé
V ostatnom obdobi naru$ila emisna ¢innost’ energetiky, priemyslu, dopravy, tazba surovin,
nekvalifikovand intenzifikdcia pol'nohospodarstva za sucasného hromadenia odpadov

priemyselnych, komunalnych i odpadov z pol'nohospodarstva.
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Neznedisteny vzduch je zakladnou zlozkou zdravého Zivotného prostredia. Cisty vzduch
je taky, ktory nespdsobuje ziadne neprijemné alebo Skodlivé G¢inky na rastlinstvo, zivo¢iSstvo
I ¢loveka kratkodobo ani dlhodobo (Gabris, 1998).

Drimal (2006) tvrdi, ze na zakladne mnozstva epidemiologickych prac bolo preukazané,
7e znetistenie ovzdusia méa dopad na zdravotny stav obyvatel'stva. U¢inky nemusia byt’ len
akutne - okamzitd odozva na zvySené koncentracie konkrétnych znecist'ujicich latok, ale
i chronické v dosledku dlhodobej expozicie zneéisteného ovzdusia.

Znelistovanie atmosféry, ktord spija Zem do jedného celku, predstavuje velké
nebezpecenstvo. Ide predovSetkym o naruSovanie ozénovej vrstvy, zvySovanie sklenikového
efektu (moznost zmeny klimy) a v mnohych oblastiach hrozia kyslé dazde (Kvasnickova,
2002).

Znecistovanie ovzdusia najviac pocituju zivé organizmy, vratane ¢loveka. Pritomnost
polutantov v zZivotnom prostredi vyvolava mnohé kvalitativne zmeny ako napr. zmeny
chemického zloZenia, zmeny v zloZeni slne¢ného Ziarenia, tepelné zneclistenie atmosféry,
degradaciu zdravia obyvatel'stva (Smolik, 1983).

Kontrisova (1997) tvrdi, ze zneCistené ovzdusie uz zapricinilo mnohé katastrofy, ktoré
vznikli v ur¢itych nepriaznivych meteorologickych podmienkach. OvzduSie je médiom,
v ktorom sa znecistovanie z miesta vzniku presuva na iné miesta, alebo sa kumuluje, ¢im sa
V flom zvySuje koncentracia Skodlivych latok.

Znecist'ovanie ovzdusSia — znamend vypustanie (vnasanie, emisiu) znecistujucich latok
do atmosféry. Tieto latky priamo, alebo po chemickych zmenéach v ovzduSi ovplyviiuju
zivotné prostredie (Cermak, 2008).

Znecistenie ovzduSia — oznacenie pritomnosti (obsah, imisiu) znecistujucich latok
Vv ovzdus$i. Znecistovanie oznacuje dej, Cinnost’, znecistenie urcity stav, ktory je dosledkom
povodného deja (Cermak, 2008).

Lokalne znecistovanie ovzdusia v prizemnej vrstve atmosféry ma horizontalne rozmery
do 2000 km a je spdsobené znecCistenim prizemnej vrstvy atmosféry v mestach, sekundarnou
prasnost'ou z réznych zdrojov, pradenim vzduchu v uliciach (Hronec, 2005).

Lokalne znedistenie atmosféry oxidmi dusika a siry v mestach savisi hlavne s procesmi
spalovania fosilnych paliv: automobilova doprava, tepelné elektrarne, tazky priemysel —
metalurgicky, hutnicky, chemicky a petrochemicky (Noskovic, 2005).

Regionalne znecistovanie ovzdusia je charakterizované ako znecistenie hrani¢nej vrstvy
atmosféry (1000m nad povrchom) krajiny vidieckeho typu, v dostatocnej vzdialenosti od

lokalnych priemyselnych a mestskych zdrojov (Hronec, 2002).
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Chmielewska a Bedrna (2007) tvrdia, Zze regionalne znecCistenie ovzdusia v Europe od
rok 1950 narastalo paralelne semisiami Skodlivin z energetiky, priemyslu, vykurovania
a dopravy. Negativne sa pritom uplatnila vystavba vysokych kominov, ktoré predlzovali dobu
zotrvania exhalatov v ovzdusi.

Globalny charakter znecistovania ma priestorovou dimenziou vyse 2000 km, zasahuje
celi troposféru, pripadne celi atmosféru. Je sposobeny cyklonalnou ¢innost'ou v miernom
pasme pasatmi, sklenikovym efektom (Hronec, 2005).

Stav znelistenia ovzdu$ia na Slovensku Misunova ai. (1995) a Romancikova (2004)
tvrdia, Ze je vysledkom vyvoja ekonomiky a vyplyva z:

» nevhodnej priemyselnej Struktary
» nizkej urovne technologie
» nespravnej cenovej politiky

» nizkeho zhodnocovania energie, surovin a materialov.

Z hPadiska rozsahu znecistenia atmosféry rozoznavame znecistenie:

> lokalne — znedistenie na rozlohe do stoviek km? od zdroja. Ide 0 mesta, priemyselné
aglomeracie, okolie velkych podnikov a pod. V lokdlnom meradle maju v ovzdusi
rozhodujucu tlohu tie latky, ktoré s najviac zastipené, pricom nezalezi na priemerne;j
dobe zotrvania v ovzdusi,

» regionialne — vicSie oblasti alebo celé kontinenty, preto sa hovori o ovzdusi
europskom, severnej Ameriky a pod. V regionalnom znecisteni maju hlavny vyznam
tie latky, ktoré maju priemernt dobu zotrvania v atmosfére najmenej desiatky hodin az
niekol’ko dni a tyzdiiov. Tieto latky su tak prendsané vzduSnymi pradmi na velké
vzdialenosti. NajvyznamnejSou Skodlivinou v regiondlnom meradle je SO,

» globalne — znecCistenie celej atmosféry. V globalnom rozmere znecistuju ovzdusie tie
latky, ktorych zdroje st masivne a zaroven priemerna doba Zivotnosti v ovzdusi je

dlha — mesiace, roky. Typickou $kodlivinou je CO,, fredny a pod (Noskovic, 2007).

Z hl'adiska priestorového chépania znecistovania ovzdus$ia st charakteristické tri sféry:
sféra emisie, transmisie a imisie.

» Sféra emisii, kde s dominantné zdroje — emitenty (technologické procesy, rozlicna

I'udska ¢innost’, prirodné procesy), je miesto, kde prechddzaju znecistujuce latky do

ovzdusia.
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» Zmeny kvality akvantity znecistujucich latok sa odohravaji v transmisnej sfére.
V doésledku rozlicnych fyzikalnych a chemickych procesov tu dochadza k vyznamnym
zmenam fyzikalnych ale aj chemickych vlastnosti znecist'ujucich latok.

» Sféra imisie je oblast’ dopadu a vplyvu znecistujucich latok v prizemnej vrstve na
jednotlivé zmeny a premeny a sféra imisii, kde sa v prizemnej vrstve niektoré procesy
koncia (Noskovi¢, 2007).

Celkové moznosti samocistenia ovzduSia mozno zhrnut' do troch zakladnych skupin.
V prvej skupine sa znecist'ujuca latka odstranuje z ovzdusia, v druhej skupine sa znecist'ujuca
latka meni na neskodnu a Vv tretej skupine sa zmensuje koncentracia Skodlivin (Noskovic,
2007).

1.3.1 Zdroje znecistenia ovzdusia

Znecistovanie ovzdusia sa obvykle dava do stvisu len s antropogénnymi zdrojmi, i ked’
extrémne koncentracie Skodlivin sa namerali pri sopecnych vybuchoch, prasnych burkach
a lesnych poziaroch (Gabris, 1998).

Zdroje atmosférickych primesi sa principialne rozdel'nji do dvoch skupin:

» Prirodné

» Antropogénne (Gabris, 1998)

Podl'a geometrickej konfiguracie ich delime na:
> Bodové zdroje - st to kominy
» Linearne zdroje - st mnozinou bodovych zdrojov, ktorymi su frekventované cesty,
dialnice a mestské komunikacie z ktorych sa Siria splodiny prevadzky spal'ovacich
motorov
» PloSnymi zdrojmi - st pocetné malé zdroje pocetnych lokalnych kuarenisk a dopravy

koncentrovanej v mestach (Hronec, 2005).

Dal8im spoésobom rozdelenia zdrojov znecist'ovania je rozdelenie na:
» Okamzité - stretavame Sa S nimi pri exploziach, kedy sa za kratky ¢asovy interval
emituje do ovzduSia ur€ité mnozstvo znelistenin a nasledne zdroj svoju c¢innost

ukonéi.
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» Kontinualne - pdsobia spojito v priebehu ¢asu. Do tejto skupiny patri prevazna

véaésina zdrojov (Hronec, 2005).

Zdroje znecCistenia ovzdusia sa delia aj na:

» Prizemné zdroje - lezia priamo na povrchu

» Vyskové zdroje - zodpovedaju desiatkam az stovkam metrov nad uroviiou zemského

povrchu (Hronec, 2005).

Tab. 1 Zdroje znecistenia

Zdroje zneclistenia

Produkované znecisteniny

Prirodné

Erézia, tektonické pohyby, sopecna Cinnost’,
poziare lesov a stepi, kozmickd cinnost,

burky, cyklony

Prach a skodlivé plyny: SO, CO, CO,, HCI,
HF, H,S, NOx O3

Umelé

Energetika a teplarne

gkodlivy prach a plyny: SO, CO, CO,, HCI,
HF, H,S, NOx

Stavebnictvo a vyroba stavebnych latok

Skodlivy

spracovania

prach  ztazby  atepelného

Banictvo

Skodlivy prach a plyny, tazké kovy, As...

Hutnictvo, koksarne, plynarne

gkodlivy prach a plyny: CO, CO, HF, H,S

Chemicky priemysel Skodlivy prach a plyny: SO,, CO, CO,, HClI,
HF, H,S, NO,, HCN...

Doprava Skodlivy prach, zli&eniny Pb, azbest, plyny:
CO, CO,, NOx aldehydy

Pol’'nohospodarstvo Skodlivy prach organicky a anorganicky,
rozne plyny a zépachy

Ostatné Prach, radioaktivne latky

Zdroj: Cernék, 2008
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1.3.2 Dopad znecistenia ovzdusSia na 'udi

Skodlivy ué¢inok emisii na Pudsky organizmus je zavisly jednak na celkovom mnoZstve
Skodlivych latok, ktoré sa do l'udského tela dostavaji, jednak na ich koncentracii. Ked’
koncentracia Skodliviny v ovzdusi postupne vzrastd a dosiahne urcitej hodnoty, pre kazda
Skodliva latku odli$nd, nie je uz organizmu schopny prispdsobit’ sa posobeniu Skodliviny a jej
vplyv eliminovat, dochadza k poskodeniu organizmu (Stred’ansky, 2005).

Skodlivy vplyv znedisteného ovzdusia na zdravotny stav obyvatel'stva za¢ina tym, Ze
pokozka asliznice st vystavené priamemu U€inku zneCistenin. To spdsobuje drazdenie
postihnutych organov, hlavne o¢i, nosa, hrdla a respiraéného systému a vyvolava tazkosti
(bolesti hlavy, kasel’) a ich ochorenie (Gabris, 1998).

Expozi¢né Stadia na l'ud’'och a zvieratach ukdzali, Zze vdychované znecisteniny mézu
mat’ priame U¢inky na dychacie ustrojenstvo ato predovSetkym na: zhorSenie plicnych
obrannych mechanizmov, zhorSenie schopnosti pl'ic reagovat’ na baktérie, zvysenie citlivosti

na mikrobialnu infekciu a zhorSenie uz existujtcich tazkosti dychacich ciest (WHO, 2006).

1.3.3 Dopad znecistenia ovzduSia na Zivoc¢iSstvo

Znecistené ovzduSie ma podobné UCinku na zvieratd ako na Tludi. Akumulécia
a koncentracia Skodlivin pochadzajucich z automobilov méze na vegetacii, ktori konzumuje
dobytok, dosahovat’ mnozstva Skodlivé pre Zivot a zdravie dobytka aj pri vel'mi nizkej
koncentrécii atmosférickych znecistenin. Teda zvierata nielen vdychuju znecistené ovzdusia,
ale aj konzumuju potravu kontaminovant zne€istenym ovzdusim. Znecistené ovzdusie u nich
vyvolava nechut’ k potrave, zazivacie poruchy, chudnutie, poSkodzovanie srsti, neplodnost’,
pokles tzitkovosti (Gabris, 1998).
Posobenie znecist'ujucich latok na zivocisstvo podl'a Stred’anského (2005) moze byt
» Priame poskodenie, ku ktorému dochadza pri vdychovani znecisteného ovzdusia do
organizmu, alebo pri kontaktnom pdsobeni Skodliviny na organy Zivoc¢icha. Toto
poskodenie je obyc¢ajne menej nebezpecné ako druhotné poskodzovanie.
» Druhotné poskodenie, ku ktorému dochadza nepriamou cestou, a teda, ze Skodliviny
sa dostavajii do tela Zivo¢ichov, t.j. potravou. Skodliviny sa hromadia v tele rastlin

absorpciou z ovzdusia alebo koreniovym systémom z pody.
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Kvasni¢kova (2002) tvrdi, Ze vplyvy zne€isteného ovzduSia st pomerne dobre
preskimané v chove hospodarskych zvierat. Napriklad v zapraSenom prostredi je ovela nizsia
uzitkovost' dobytka — dochddza k zapraseniu pltc, k poskodzovaniu zalidka a Criev

znecistenou potravou.

1.3.4 Dopad znecistenia ovzdusSia na rastlinstvo

Skodliviny v ovzdusi tiez poskodzuju vegetaciu, a to mnohokrat vo vicsej miere ako
ZivociSne organizmy. Emisie podl'a Stred’anského (2005) moZzno podl'a fyziologického ucinku
delit’ na:

> toxické,
> interné,
» stimulacné

Tomas (2007) tvrdi, Ze podla miery kontaminacie cez pddu a ovzdusie, ako i druhu
kontaminantu prejavy negativneho pdsobenia imisii na vegetaciu maju tieto stupne:

» zvysenie obsahu kontaminantu na prirodzeny obsah bez symptémov poskodenia
rastlin, ale s moznym rizikom ich konzumu,

» zmeny fyziologickych procesov rastlin so symptémami ich poskodenia,

» typické symptomy poskodenia podl'a typu kontaminacie retardacie rastu rastlin,

» vyhynutie pestovanych rastlin.

Hronec (2004) vo svojej praci venuje zvlastnu pozornost’ najma nizkym koncentraciam
SO,, ktoré z biologického hladiska vyvolavaju velmi pomalé, ale dlho trvajice depresie
zivotnych pochodov s celkovym poklesom produkcie, zmeny vo fotosyntéze, dychani rastlin
a vodnej bilancie ¢o vedie k poklesu urod.

Vilimova (2008) uvadza, ze poskodzovanie rastlin emisiami SO, (ktoré reaguji s vodou
na H,SO,;) sa prejavuje na rastlindch v zniZenej schopnosti fotosyntézy, dychani rastlin
a vodnej bilancii, akumulaciou kontaminantov, zhorSovanim kvality dopestovanych rastlin
a celkovym zniZenim produkcie.

Podl'a intenzity a mechanizmu pdsobenia SO, na rastliny Gabris (1998) rozoznava
poskodenie:

» akitne

> chronické
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Akutne posSkodenie asimilacnych organov rastlin vznikd pri pdsobeni vysokych
narazovych davok SO, ktoré pdsobia len v kratko limitovanej dobe. V tomto pripade ide vSak
0 vysoké koncentracie prevysujuce 1 mg SO, m™ vzduchu (Gébris, 1998).

Akutne poskodenie rastlin sa prejavuje viditelnymi nekrézami na listoch, schnutim
Spicky, blednutim a hnednutim asimilacnych orgénov, skrucanim listov az odumieranim
rastlin (Tomas, 2007).

Chronické poSkodenie charakterizuje mierny ubytok chlorofylu bez vyrazného
makroskopického poskodenia pletiv. V tomto pripade nie su to priznaky , ktoré charakterizuju
len vplyv SO,. SO, sa dostava do rastlin prieduchmi, spésobuje hromadenie siranov, ktoré

vyvolava chlordzu listov (Gabris, 1998).

1.4 Latky znecist’ujice ovzdusSie

Latka znecist'ujuca ovzdusie je taka zlozka, ktord bud’ priamo alebo po zmendch, ktorym
podlieha v atmosfére, poskodzuje alebo ohrozuje Zivé organizmy a nepriaznivo vplyva na
zivotné prostredie (Kaluz , 2005).

Do atmosféry sa vplyvom prirodnych procesov aludskej Cinnosti dostavaju velké
mnozstva znecistujicich latok. Keby neexistovali prirodzené procesy samocistenia ovzdusia,
podobne ako pri vodach, jeho zloZenie by sa zmenilo tak, ze pre ¢loveka by sa stala prizemna
vrstva, v ktorej sa pohybuje nedychatel'na (Noskovi¢, 2007).

Prevazna cCast’ toxickych latok v ovzdusi sa nachadza v plynnom skupenstve, menSiu
cast’ vo forme aerosolov a prachu. Do organizmu sa latky z ovzdusia dostavaji inhalaciou
(dychacim aparatom). Na rozdiel od toxickych latok nachadzajucich sa vo vode
a Vv potravinach, pdsobia znecisteniny pritomné v ovzdus$i na organizmus dlhodobo, ¢im
zvysuje zdravotné rizika. Posobia najmi na srdcovocievny a dychaci aparat, maja negativny
vplyv na nervovy systém a zvySuju jeho labilitu (Hronec, 2005).

V zavislosti od miesta vzniku znecist'ujice latky delime na:

» primarne — (prach, uhl'ovodiky, tazké kovy, oxid siri¢ity, NO), ktoré sa od atmosféry
dostavaju priamo zo zdrojov znecCist'ovania,
» sekundarne- (troposféricky ozén, SO; NO, apod.), ktoré vznikaju priamo
v atmosfére i¢inkom fotochemickych reakcii (Noskovic, 2005).
Podl'a Kaluza (2005) v zavislosti od chemickych a fyzikdlnych vlastnosti byvaja latky

znecistujuce ovzdusie zatriedené do niekol’kych skupin:
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zluceniny siry
zluceniny dusika
zltCeniny uhlika

zltCeniny halogénov

YV V V V V

radioaktivne latky
» tuhé latky

Spravanie sa tychto latok v ovzdusi determinuju ich chemické a fyzikalne vlastnosti
a celkové mnozstvo vypustené do ovzduSia. K tymto faktorom pristupuju vonkajsie
atmosferické podmienky, predovsetkym teplota, tlak, vel'kost’, rychlost’ a smer vetra a obsah
ostatnych znecist'ujucich latok (Kaluz, 2005).

Z aspektu ucinkov na l'udské zdravie sa zne€ist'ujiice latky rozdel'uju na:

> alergény
» Kkarcinogény
» pachy (ako samostatna skupina) asohladom na Specifickost detekcie ¢uchom
(Cermak, 2008)
Podrla skupenstva sa rozdel'uju na:
» plynné
» kvapalné
> tuhé (Cermak, 2008)

Delenie podl'a skupenstva sa Casto robi s ohl'adom na spdsoby zachytivania Uletov.
Latky kvapalné atuhé sa zarad’uji do skupiny castic @ mézu napr. zahfilat’ oxidy kovov,
anorganické soli, silikaty, pel’, plesne, baktérie, rozne kyseliny. Pri ich zachytavani sa
prevazne vyuZivaju rovnaké principy (Cermak, 2008).

Znecistujuce latky z hl'adiska ovplyviiovania zivotného prostredia mozno podl'a Supuka
(2000) rozdelit’ na:

I. Casticové
a) Tuhé — viditeI'né a neviditel'né
b) Tekuté
II. Plynné
a) Primarne — anorganické a organické
b) Sekundarne — 0zon, peroxyacetylnitrat a jeho homology

Znecistujuce latky ovzduSia sa rozdeluju casto aj podla chemickych vlastnosti na

anorganické a organické.
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V ramci tychto skupin st z anorganickych zlicenin z hl'adiska toxikoldgie ovzdusSia
najrizikovejsie zltgeniny oxidov siry, kyseliny sirovej, sulfanu, sirouhlika atd’. Dalej st to
oxidy dusika (NOx), kyselina dusi¢nd, amoniak atd’. Zo skupiny halogénov a ich zli€enin sa
v ovzdusi vyskytuju najcastejSie plynny chlér, fluorovodik, chlorovodik, kvapalny brém,
a tuhy fluorid kremicity. Z anorganickych zlu¢enin uhlika st to oxid uholnaty a uhliity.
Z toxikologického hladiska sa venuje pozornost’ najméd tazkym kovom aich zluceninam.
V ovzdusi sa to olovo, ortut’, chrom, arzén, med’, kadmium, mangan i d’alSie (Hronec, 2005).

Organické zluceniny siry, dusika, halogénov, uhlika sa v ovzdusi nachadzaju sice
v niz§ich koncentracidch, ale ¢o do poctu organickych latok je tito skupina podstatne
rozsiahlejSia a Vv mnohych pripadoch aj vel'mi nebezpecna. Su to zluCeniny antropogénnej
povahy, napr. metanu, jeho derivatov, prchavych organickych latok C,-Cg, emitované zo
spalovacich procesov priemyslu, rozpustadiel. Prchavé organické latky reakciami s oxidmi
dusika za pritomnosti slne¢ného ziarenia moézu produkovat fotochemické oxidanty.
Nepriaznivé toxické ucinky znecistenin sa Casto zvySuji ich vzdjomnymi reakciami pri
ktorych vznikaji nové reakéné produkty s odlisnym casto i toxickej$im posobenim (Hronec,

2005).
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2 Ciel’ prace

Cielom bakalarskej prace ,,Kvalita ovzdusia v KoSickom kraji bolo zhodnotenie
kvality ovzdus$ia v KoSickom kraji od roku 1990 do roku 2008. Sucast'ou tejto prace bolo aj

rozpracovanie parcialnych ciel'ov, ktoré podmieniuji naplnenie hlavného ciel’a.

Parciélne ciele vyhodnotenia stavu ovzdusia:
» analyzovanie zdujmového uzemia
» poukazanie na hlavnych znecistovatel'ov ovzdusia na Slovensku
» poukazanie na vplyv Skodlivin na pol'nohospodarsku produkciu v okoli exhalaéného
zdroja U. S. Steel Kosice

» navrhnutie opatreni a rieSeni pre dant oblast’
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3 Material a metodika prace

3.1 Vymedzenie zaujmového izemia

Mesto KosSice sa rozprestiera v tidoli Hornadu a okolia, podl'a orografického ¢lenenia
patri do pasma vnutornych Karpat. Z juhozapadu zasahuje do oblasti Slovensky kras, na
severe sa rozklada Slovenské Rudohorie, na vychode Slanske vrchy. Medzi tymito pohoriami
sa rozklad4 Kosicka kotlina. Najvacsi podiel na znecisteni v tejto zdujmovej oblasti ma tazky
priemysel, najma strojarstvo, hutnictvo a metalurgia, ktoré st umiestnené v juznej Casti mesta
Kosice a svojou ¢innostou ovplyviiuji aj obce Bociar, Haniska, Sokol'any, Vel'ka Ida. Mensie
mnozstva exhaldtov emituju energetické zdroje, z ktorych st vyznamné mestské teplarne a
lokélne kotolne (Vilimova, 2008).

Mesto Kosice je sidlom kraja a druhym najvacsim mestom Slovenska. Je vyraznym
priemyselnym  kultGrno-spoloc¢enskym  a vzdeldvacim  centrom v regiondlnom az
celorepublikovom vyzname (Vilimova, 2008).

Uzemie mesta sa deli administrativne na $tyri obvody (byvalé okresy) a 22 samostatnych
mestskych casti s miestnou samospravou. Tato lokalita ja vzacna z hladiska vyskytu
vzacnych druhov vtactva — kacica obycCajna, lyska ¢ierna, sliepocka vodna, potapka chochlata,
rybar obyc€ajny a buciacik maly. Je tu cenny aj vyskyt obojzivelnikov a brehovych porastov

palky, trstiny, ostrice (Vilimova, 2008).

3.2 Charakteristika prirodnych podmienok tizemia

3.2.1 Geomorfologické pomery

Uzemie mesta Kogice patri k dvom samostatnym geotektonickym celkom s rozdielnym
geomorfologickym vyvojom. K Slovenskému Rudohoriu patri severna a severozapadna cast,
ku Kosickej kotline juzna ¢ast’ tzemia. V severnej Casti ma charakter pahorkatiny, v juznej
Casti charakter poriecnej nivy. KoSickd kotlina je sucastou Vychodoslovenskej neogénnej
panvy. Z geomorfologického hl'adiska je zaujmové tizemie sucastou celku Kosicka kotlina,
podcelku Kosicka rovina. Lokalita Terminalu KoSice sa nachiddza na 'avom brehu v nive

Hornadu. Areéal zdujmového uzemia lezi na juhozdpadnom svahu kopca Vini¢nd a KoSicka
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hora, na severnom okraji je ohrani¢eny masivmi vrchov pahorkatiny Hradova a na zapade sa
rozkladd dolinna niva riecky Horndd — nizka terasa, ktora bola postihnutd deluvialnymi

procesmi a poznamenana antropogénnou ¢innostou (Vilimova, 2008).

3.2.2 Geologické pomery

Geologicku stavbu uzemia v zmysle geologickej mapy Slanskych vrchov a KoSickej
kotliny — severna ¢ast’ v mierke 1: 50 000 tvoria segmenty neogénu a kvartéru.

Neogén  reprezentuji  sedimenty  vrchnobddenského  kl€ovského  stvrstvia
v suchozemskom a jazernom vyvoji. Zastipené st ilmi s polohami ilovitych Strkov, pieskov
a tufov a varhanovskymi Strkmi s polohami ilov.

Kvartér v nadlozi neogénu v zdujmovom tzemi reprezentuju diluvialne sedimenty, ktoré
juhovychodne od lokality sa stykaju s fluvidlnymi sedimentmi. Fluvidlne sedimenty tvoria

vypln aluvialnej nivy Hornadu (Vilimova, 2008).

3.2.3 Podne pomery

Geologicka stavba uzemia a klima s dva hlavné faktory, ktoré prostrednictvom bioty
determinuji tvorbu pdd na danom Uzemi. V udoliach Hornadu a Torysy sa nachddzaju zivé

pody nekarbonatové, na ktoré nadvizuji hnedozeme ilimerizované az oglejené na hlinach.

V juznej casti spoloc¢ného toku Hornadu a Torysy sa vytvorili ¢ernozeme ilimerizované na
sprasi. Medzi nimi a sprasovou nivou st luzné pody az Cernice na podmécanych sprasiach.
Vychodne od spolocného toku st rendziny na proliviach a pevnych hornindch. Tieto sa
nachadzaji 1V pohori severozédpadne od mesta. Zapadne od mesta st ilimerizované pody
oglejené na hlinach a hnedé pddy na silikatoch. V pohori nadvazujiicom na mesto z vychodu

st hnedé¢ pody nenasytené na silikatoch vrchovin (Vilimova, 2008).

3.2.4 Hydrologické pomery

Z hydrogeologického pohl'adu je KoSicky kraj roznorody. Najvécsia hydrogeologicka
produktivita je vo Vychodoslovenskej nizine (hlavne juzne od Michaloviec), v Kosickej

kotline, v Slanskych vrchoch a v Slovenskom krase. ZvlaStnymi oblast’ami su krasové oblasti

25



so Specifickym zvodnenim hornin. Naopak nizka hydrogeologicka produktivita je vo

Volovskych vrchoch. Z hladiska vyskytu minerdlnych vod patri KoSicky kraj medzi
chudobnejsie oblasti. Vodné toky KoSického kraja patria do povodia Bodrogu, Hornadu

a Slanej a odvadzajii vody do Cierneho mora. Reprezentuji typy nizinnych, vrchovinnych
a stredohorskych riek. Najvacsou riekou je Bodrog, ktory vznika suitokom Latorice a Ondavy.

Uzemie kraja nie je bohaté na prirodné jazera. Z hl'adiska hospodarskeho vyuzitia, rekreacie a

aktivneho oddychu maju vacsi vyznam umelé vodné nadrze (SHMU, MZP SR,2003).

3.25 Klimatické pomery

Zaujmové tzemie patri do teplej oblasti s po¢tom teplych dni v roku nad 50, okrsku
teplého, mierne vlhkého s chladnou zimou s teplotami v januari -3°C az -5°C. Priemerné
teploty vzduchu v januari sa pohybuju v rozsahu -2°C az -5°C , v juli 18,5°C az 20°C. Klima
je kotlinova tepla s velkou intenzitou teplot vzduchu, mierne sucha az vlhka. Priemerny rocny
uhrn zrazok je 600-700 mm. NajvySSie priemerné mesacné uhrny 78 az 84 mm su
zrazZkomernej stanice KoSice bol maximalny mesacny thrn zrazok zaznamenany v auguste
1921 v mnozstve 222 mm. Priemerny pocet dni so snehovou prikryvkou v roku je v tejto
oblasti 50,6 dni, s maximalnym poctom 25,1 dni v janudri. V KoSickej kotline prevlada

severné a juzné pradenie vetra s priemernou rychlostou 1,4 m/s (Vilimova, 2008).

3.2.6 Biotické pomery

V Kosickom kraji sa prelinaju viaceré zlozky fauny — holokraticka, kozmopolitna,
palearktickd, eurosibirska, sibirka mediterdnna a boredlna fauna. Vodné a mociarne druhy
fauny su sustredené najmi v juznej Casti (Strkoviskd, materidlové jamy, kandly, rybniky).
Lucne, lesostepné a lesné druhy osidl'uju najmi uzemie Bodvianskej pahorkatiny a aj vybezky
Volovskych vrchov a Ciernej hory v severovychodnej &asti tzemia. Vyznamnu zlozku
V posudzovanom Uzemi tvori fauna antropogénnych stanovist, ktord sa vyskytuje priamo
V zastavanej Casti, v arealoch priemyselnych podnikov, mestskej aglomeracii KoSic
a obecnych sidlach. Kosicka kotlina je jednym z piatich najvyznamnej$ich tizemi Slovenska

pre hniezdenie. Pravidelne tu hniezdi viac ako 1 % ndrodnej populacie druhov- sova
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dlhochvosta, datel hnedkavy, bocian biely a prepelica polna. Nachddzaji sa tam aj
synantrépne druhy drobného vtictva, hlodavce, hmyz a pddne organizmy. Stav vegetacnej
pokryvky je ovplyviiovany ¢lovekom, v désledku ¢oho bol povodny vegetaény kryt ¢innost’'ou
Cloveka zmeneny. V sucasnosti sa tam vyskytuju predovsetkym spolocenstvd ornej pody,
lu¢ne a pasienkové spolocenstva, spoloCenstva krovin, spoloCenstva vodnych a mociarnych
rastlin, spoloCenstva Strkovisk, spolo¢enstva remizok a vetrolamov v okoli Kosic (Komplexna

charakteristika a hodnotenie vplyvov na Zivotného prostredie vratane zdravia, 2009).

3.3 Pracovné postupy a metédy

Metodologicky postup bakalarskej prace vychadza z nasledovného:

1. Spracovanie nazorov sucasnych slovenskych ale aj zahrani¢nych autorov na rieSenu
problematiku.

2. Spracovanie praktickej Casti bakalarskej prace, ktora zahtia zhodnotenie kvality
ovzdusSia v KoSickom kraji, analyzu zaujmového uzemia, poukazanie na hlavnych
znelistovatel'ov ovzduSia na Slovensku , d’alej poukézanie na vplyv skodlivin zo
spolo¢nosti U.S.Steel Kosice s. r. 0. na pol'nohospodarsku produkciu a nakoniec

navrhnutie opatreni a rieSeni pre tto oblast’.

Spracovanie ndzorov sucasnych slovenskych ale aj zahraniénych autorov na rieSent
problematiku sme ziskali na zéklade literatury dostupnej v Slovenskej Pol'nohospodarske;j
kniznici v Nitre, Statnej vedeckej kniznici v Kogiciach, v mestskej kniznici Karola Kmetku
v Nitre a v kniznici Gorazda Zvonického v Michalovciach. Informéacie sme Cerpali aj zo sprav
0ZP v jednotlivych rokoch, ale aj na internetovych strankach. Prehlad je zamerany na
poznatky z oblasti atmosféry, ovzdusia a osobita pozornost’ sa venuje zdrojom znecistovania
ovzdusia.

Pre spracovanie praktickej Casti sme ziskavali informacie z Krajského a Obvodného
tradu ZP v Kogiciach, na internetovych strankach, v zbornikoch ako aj z odbornych

environmentalnych casopisov.

Metody prace

Vychadzajic z ciel'ov prace na zistenie potrebnych informdcii boli pouzité tieto metody:
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1. Metdda analyzy, ktora je vo vSeobecnosti rozkladom na jednotlivé prvky, Casti ¢i
zlozky. Je to teda metdda prace , ktora vyuziva rozbor a rozkladanie na jednotlivé
Casti. Metddu analyzy sme vyuzili pri hodnoteni kvality ovzdusia na sledovanom
uzemi, pri emisnej charakteristike hlavnych zdrojov znecistovania v KosSickej oblasti
ako aj pri posudzovani vplyvu spolocnosti U. S. Steel KoSice na pol'nohospodarske
plodiny.

2. Metoda syntézy je opakom analyzy, ma na zaklade zistenych poznatkov, metod
navrhnit’ efektivnejsi sposob rieSenia danej problematiky. Tato metdda bola pouzita
pri navrhu na vyuzitie vysledkov.

3. Metdda komparécie je porovnavanie, ktoré vyustuje do zistenia, ¢i si dva predmety
alebo javy rovnaké (totozné), podobné alebo odlisné. Ten isty jav moze byt z istého
hl'adiska podobny alebo uplne odlisny. Tato metédu sme vyuzili pri komparacii
vyvoja zakladnych znecistujicich latok od roku 1990 do roku 2008, d’alej pri analyze

priemyselnych podnikov nachddzajicich sa na tizemi SR.
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4 Vysledky prace a diskusia

4.1 Hodnotenie kvality ovzduSia na sledovanom tzemi

Uzemie mesta Kosice je zaradené medzi zatazené izemia z hl'adiska kvality Zivotného
prostredia. Je charakteristické mnozstvom environmentalnych zatazi, ktoré¢ si rozdelené

podla stupna rizika v tabul'ke ¢. 2 (Paluchova, 2009).

Tab. 2 Pocet environmentalnych zat'azi podla stupiia rizika v KoSickom kraji

Okres Nizke riziko Stredné riziko Vysoké riziko Spolu

Gelnica - - - -
KoSice - 1 2 3

- okolie
KoSice I - - 1 1
KoSice 1T - 1 - 1
KoSice I11 - - - -
KoSice IV - 2 - 2
Michalovce 1 6 1 8
Roziiava 1 3 - 4
Sobrance - - - -
Spisska Nova Ves - - 1 1
TrebiSov - - 1 1
Spolu (kraj) 2 13 6 21

(Paltchova, 2009)

Z tabul’ky vyplyva, Zze z celkového poctu 21 lokalit s environmentalnou zatazou, boli
v KoSickom kraji zaevidované:
» 2 lokality s nizkym rizikom
» 13 so strednym rizikom

» a6 lokalit s vysokym rizikom.
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Najvyssi pocet lokalit bol identifikovany v okrese Michalovce a Ziadna v okrese
Sobrance. Vo vSeobecnosti prevladaju lokality so strednym rizikom, kde najviac
vysokorizikovych je prave v okrese Kosice — okolie (Palichova, 2009).

Na uzemi kraja sa z velkoplosnych chranenych Uzemi nachddzaju, alebo do neho
CiastoCne zasahuju, 2 narodné parky (NP): NP Slovensky raj a NP Slovensky kras, s celkovou
rozlohou 48 844 ha na uzemi kraja a 2 chranené krajinné oblasti (CHKO): CHKO Vihorlat a
CHKO Latorica, s celkovou rozlohou 34 106 ha na uzemi kraja. Chranené izemia vyssie
uvedenych kategorii zaberaju spolu cca 13 % z celkovej plochy Kosického kraja. Na tizemi
kraja bolo k 31. 5. 2009 vyhlasenych spolu 130 maloplo$nych chranenych uzemi: 40 NPR, 47
PR, 23 NPP, 15 PP a 5 CHA (Paltichova, 2009).

Na zéklade environmentalnej regionalizacie Slovenska do KoSického kraja zasahuju tri
zatazené oblasti: Kosicko-presovska zatazend oblast, Zemplinska zatazZend oblast a
Rudniansko-gelnickd zatazend oblast (Paluchova, 2009).

Podla Spravy o stave zivotného prostredia SR v roku 2008 zasahuje KoSicko-preSovska
zat’aZzena oblast’ s rozlohou 1 044 km2 81 % do tzemia KoSického kraja a 19 % do

Presovského kraja. Na tomto uzemi zije cca 425 000 obyvatel'ov.

Z priemyselnych odvetvi ma v zataZenej oblasti rozhodujuce postavenie hutnicky,
strojarensky, drevarsky priemysel, priemysel paliv a energetiky a t'azba nerastnych surovin,
ktora ma rozhodujici vplyv na znecistenie ovzduSia. V sucasnosti si rozhodujucimi
lokalnymi zdrojmi znecistenia ovzdu$ia vyfuky z automobilov, resuspenzia tuhych castic
z povrchov ciest (napr. nedostatocné Cistenie ulic, znecistené automobily, posypovy material),
suspenzia tuhych Castic z dopravy (napr. oder pneumatik, brzdovych oblozeni a povrchov

ciest), mineralny prach zo stavebnej ¢innosti, lokalne vykurovacie systémy na tuhé paliva,

malé a stredné¢ lokdlne priemyselné zdroje bez nalezitej odlu¢ovanej techniky (Paluchova,
2009).

Hlavnymi tokmi oblasti si Hornad a Torysa s pritokmi. Hornad je v oblasti zatazeny
splaskovymi a priemyselnymi odpadovymi vodami produkovanymi mestom KoSice.
Nepriazniva situacia pretrvava hlavne v Sokolianskom potoku, ktory je recipientom
priemyselnych odpadovych vod zo zavodu U. S. Steel, s. r. 0., KoSice. Sokoliansky potok
patri dlhodobo k najviac zneCistenym tokom v SR. V oblasti sa negativne prejavuje
znedistenie privadzané z celého povodia, a to hlavne v odberovych miestach Zdana a
Hidasnémeti. Zapadnu Cast’ zat’aZzenej oblasti odvodnuje tok Bodva s pritokmi. Kvalita vody v
tychto tokoch je nepriaznivo ovplyvnend znecistenim biologickymi a mikrobiologickymi

ukazovateI'mi a organickymi polutantmi (Paluchova, 2009).
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Obr.1 Kosicky kraj (Enviromagazin, 2009)

4.2 Emisna charakteristika hlavnych zdrojov znedistovania v KoSickej

oblasti

Rozvoj hutnictva, energetiky, tazkého strojarstva a chemického priemyslu na
vychodnom Slovensku vyvolal nepriaznivy az kriticky stav v znefistovani ovzduSia ako
nasledok dlhodobého hromadenia problémov i nepretrzittho zatazovania prostredia
exhalatmi.

Pri analyze pri¢in tejto situicie sme dospeli k poznaniu, Ze historickym mil'nikom pre
mesto KoSice bolo vybudovanie auvedenie do prevaddzky hutnickeho kombinatu
Vychodoslovenské Zeleziarne, a. s. (VSZ, a. s.) dne$ny U. S. Steel Kogice. Emisie z tohto
zdroja predstavovali radovo vysSie mnozstvd ako emisie predtym. Priamo na izemi mesta
z hladiska zastupenia Skodlivin dominovali oxid siri¢ity (SO;) a prach, resp. atmosféricky

aerosol.
4.2.1 Vyvoj emisii tuhych zne¢ist'ujicich latok

Znecistenie ovzdusia tuhymi latkami sa od roku 1990 plynulo znizuje, ¢o je okrem
poklesu vyroby a spotreby energic spdsobené aj zmenou palivovej zakladne v prospech

uslachtilych paliv a pouzivanim paliv s lepSimi akostnymi znakmi. V roku 2006 bol
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zaznamenany pokles emisii TZL, ktory bol sposobeny hlavne rekonstrukciou odlucovacich
zariadeni v niektorych energetickych a priemyselnych podnikoch (U. S. Steel s.r.o., KoSice)
(SHMU in Enviromazin, 2009).

Z vysledkov (obr. 2) vyplyva, ze mnozstvo TZL v roku 1990 tvorilo 290 059 tisic ton,
zatial’ co v roku 2008 to bolo 39 109 tisic ton. M6zeme teda konStatovat’ vyrazné znizenie

produkcie TZL o 87 %.

Vyvojové trendy zakladnych tuhych znegéist'ujucich latok v
rokoch 1990 — 2008

[tis.1]
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Obr. 2 Vyvoj mnozstva tuhych znecistujucich latok [tis.t] v Kosickom kraji v rokoch 1990-
2008 ( SHMU, 2009 + vlastné spracovanie)

4.2.2 Vyvoj emisii oxidu siri¢itého

Zakladnym indikatorom kvality ovzduSia pred rokom 1990 je koncentracia oxidu
siri¢itého v atmosfére. Jeho mierny narast sa pozoroval v rokoch 1985-1989. Emisie prachu
vroku 1990 na zaklade prijatych opatreni vo VSZ (terajsi U. S. Steel Kogice, s. r. 0.)
sposobili, ze priemerné koncentrdcia aj castosti prekracovania imisného limitu oxidu
siri¢itého za 24 hodin (150 pg. m-3) poklesli. Z obrazka ¢. 3 vyplyva, ze v rokoch 2004
a 2006 bol taktiez zaznamenany pokles emisii SO, a to hlavne u velkych stacionarnych
zdrojov spalovanim nizkosirnych vykurovacich olejov a uhlia (TEKO a.s., Kosice) (SHMU in
Enviromagin, 2009).

Z porovnania (obr.3) jasne vyplyva, Ze aj emisie SO, maju v rozmedzi rokov 1990-2008

klesajucu tendenciu a to z 526 112 tisic ton na 69 403 tisic ton. Rozdiel predstavuje 87 %.
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Vyvojové trendy SO, v rokoch 1990 — 2008
[tis. 1]
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Obr. 3 Vyvoj mnozstva SO, [tis.t] v Kosickom kraji v rokoch 1990-2008 (SHMU, 2009 +

vlastné spracovanie)

4.2.3 Vyvoj emisii oxidu dusika

O znecisteni ovzdusia oxidmi dusika vieme relativne malo, pretoze merania do roku
1990 mali len experimentalny charakter kvoli overeniu metodik. Jeden rok merania je zo
Statistického hladiska kratka doba na postdenie urovne znecistenia ovzdusSia oblasti touto
Skodlivinou. Z merani vyplynulo, Ze tiroveni koncentracie je v priemere len o nieco nizsia ako
oxidu siri¢itého a nebolo zistené prekrocenie imisného limitu pre 24-hodinovy priemer (IHd-

100 pg. m-3) (SHMU In Enviromagazin, 2009).

Tymto porovnavanim (obr. 4) sme dospeli k zisteniu, Ze pokles emisii NOx nebol az
taky vyrazny ako u predchadzajucich skodlivin. Mnozstvo NOx v roku 1998 predstavovalo
132 817 tisic ton a v roku 2000 107 077 tisic ton, je to znizenie podielu emisii NOx 0 19 %.
Rozdiel v produkcii NOx od roku 1990 do roku 2008 predstavoval 57 %.
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Vyvojové trendy NOx v rokoch 1990 — 2008
[tis.t]
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Obr. 4 Vyvoj mnozstva NOx [tis.t] v Kosickom kraji v rokoch 1990-2008 (SHMU, 2009 +

vlastné spracovanie)

4.2.4 Vyvoj emisii oxidu uhoP’natého

Znecistenie ovzdusia oxidom uholnatym ma od roku 1990 taktiez klesajicu tendenciu,
¢o je spoOsobené najmid zniZenim spotreby a zmenou zloZenia paliva vo sfére
malospotrebitel'ov. Emisie CO z velkych zdrojov klesali len mierne. Na celkovych emisiach
CO z velkych zdrojov sa najvyznamnejSie podiel'a priemysel Zeleza a ocele. Pokles emisii
CO v roku 1992 bol spdsobeny poklesom objemu vyroby v tomto sektore. Po jeho naraste v
roku 1993 na uroven z roku 1990 sa imerne zvysili aj emisie CO. Pokles emisii CO v roku
1996 bol zapri¢ineny zohladnenim ucinkov opatreni na obmedzovanie emisii CO
V najvyznamnejSom zdroji tohto sektoru, ktoré boli stanovené na zaklade vysledkov merania
emisii. Kolisanie emisii CO z velkych zdrojov v rokoch 1998 az 2004 suvisi tiez S
mnozstvom vyrobeného surového Zeleza ako aj spotrebou paliva. V roku 2004 emisie CO
mierne vzrastli, a to hlavne u vel'kych zdrojov (U. S. Steel KoSice s. r. 0.) a odvtedy si udrzuja
iba mierne klesajtci trend. V roku 2005 bol zaznamenany pokles emisii CO aj u velkych
zdrojov, a to hlavne v dosledku znizenia vyroby aglomeratu v U. S. Steel Kosice s. r. o.

V rokoch 2006 — 2008 pokracuje trend celkového poklesu emisii CO, a to hlavne u

mobilnych zdrojov, kde v cestnej doprave doSlo k zniZeniu spotreby kvapalnych

uhl'ovodikovych paliv oproti roku 2005 a obnove vozidlového parku osobnych a nakladnych
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vozidiel a v sektore vel'ké zdroje, kde sa na poklese emisii CO podiel’al sektor vyroby Zeleza a

ocele v dosledku zniZenia spotreby paliv (SHMU In Enviromagazin, 2009).

Tymto porovnavanim (obr. 5) sme dospeli k zisteniu, ze mnozstvo CO v jednotlivych
rokoch ma mierne kolisavi tendenciu. V roku 2004 bolo dokonca zaznamenané vysSie
mnozstvo CO ako v roku 2002 ato z 289 964 tisic ton na 295 880 tisic ton. Z dlhodobého
hladiska vsak aj tak od roku 1990 sme evidovali pokles CO 0 52 %.

V)’/vojﬁye;] trendy CO v rokoch 1990 — 2008
IS.
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Obr. 5 Vyvoj mnozstva CO [tis.t] v Kosickom kraji rokoch 1990-2008 (SHMU, 2009 +

vlastné spracovanie)

Vseobecne moézeme konStatovat, Ze pre vSetky zneCistujuce latky ateda (tuhé
znecistujuce latky, oxid siri¢ity, oxid dusika a oxid uhol'naty) sme v KoSickom kraji v roku

2008 zaznamenali pokles oproti roku 1990.

4.3 Najvyznamnejsi znecist’ovatelia ovzdusia na Slovensku a ich podiel na

emisiach znecist'ujucich latok

V nasledujucich obrazkoch (obr. 6, 7, 8, 9) analyzujeme 5 z 20 najvyznamnejSich
priemyselnych podnikov nachadzajicich sa na Gzemi SR, ktory sa vyrazne podielaju na

produkcii nami vybranych znecistujlicich latok a to: TZL, SO, NOx a CO.
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Vdaka analyze vysledkov moézeme konstatovat, ze vroku 2008 najviac TZL
vyprodukovala spolo¢nost’ U. S. Steel KoSice a to 75 % (obr. 6). O.Z Bratislava sa podiel’ala
na produkcii tejto znec€ist'ujucej latky 13 %. Ostatné spolo¢nosti vyprodukovali 4 % TZL.

Najvacsi producenti TZL

4%
4%

4%

m U.S. Steel, s.r.o., Kosice

M SE, a.s., Bratislava, O.Z.,
ENO Zem. Kostolany

m Slovnafta.s., Bratislava

® SLOVALCO, a.s., Ziar nad
Hronom

Povaiska cementaren,
a.s., Ladce

Obr. 6 Najvacsi producenti TZL na Slovensku vroku 2008 (SHMU, 2009 + vlastné

spracovanie)

Zobr. 7 sme zistili, Ze najva¢sim producentom SO, bol O.Z Bratislava, zatial' ¢o
spolo¢nost’ U. S. Steel Kosice vyprodukovala 16 % skodlivin SO, Dalsim zdrojom
znecistovania ovzdusia touto Skodlivinou v Bratislavskom kraji bola spolo¢nost’ Slovnaft a to

15 percentami. Spoloénost SLOVALCO vyprodukovalo 3 % SO, a Zilinska teplarenska 2 %.
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Najvacsi producenti SO,

395 2%

™ SE, a.s., Bratislava, O.Z,
ENO Zem. Kostolany

= U. S. Steel, s.r.o., Kosice

® Slovnaft a.s., Bratislava

16%

®m SLOVALCO, a.s., Ziar nad
Hronom

Zilinska teplarenska, a.s.,
Zilina

Obr. 7 Najvadsi producenti SO, na Slovensku vroku 2008 (SHMU, 2009 + vlastné
spracovanie)

Na zaklade vysledkov (obr. 8) sme zistili, ze opat do centra pozornosti svojou
produkciou sa dostava spolocnost’ U. S. Steel KoSice. Druhé miesto zastdva O.Z Bratislava
svojimi 23 %, spolo¢nost’ Slovnaft 16 % a Elektraren Vojany 11 %, ktora sa taktieZ nachadza

v Bratislavskom kraji. Z toho vyplyva, ze Bratislavsky kraj produkciou NOx ma znacne

naruSenu kvalitu ovzdusia.

Najvacsi producenti NOx
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11% H U.S. Steel, s.r.o., Kodice

M SE, a.s., Bratislava, O.Z,,
ENO Zem. Kostolany

= Slovnafta.s., Bratislava

16% M SE, a.s., Bratislava,

Elektraren Vojany | a Il

TEKO a.s., KoSice

23%

Obr. 8 Najvicsi producenti NOx na Slovensku v roku 2008 (SHMU, 2009 + vlastné
spracovanie)
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Zo zistenych vysledkov mozeme konstatovat’, ze KoSicka oblast’ sa radi medzi nadmerné
zneCistené oblasti. Spolo€nost’ U. S. Steel KoSice nachadzajiuca sa na tomto tizemi velkou
mierou prispieva k tomuto vysledku, ¢o sa nam aj prakticky potvrdilo na grafe ¢. 5, 7a8 v
produkcii TZL, NOxa CO.

Najvacsi producenti CO

2% 2%

\

%

3
12%
M U.S. Steel, s.r.o., KoSice

® SLOVALCO, a.s., Ziar nad
Hronom

Calmit, s.r.o., Bratislava,
prev. Tisovec

M Carmeuse Slovakia s.r.o.,
zavod Kosice

= KOVOHUTY, ass.,
Krompachy

Obr. 9 Najvacsi producenti CO na Slovensku vroku 2008 ( SHMU, 2009 + vlastné

spracovanie)

4.4 Postdenie vplyvov Skodlivych latok na polP'mohospodarske plodiny

Vv okoli exhala¢ného zdroja U. S. Steel KoSice

V sucasnosti sa imisie z roznych druhov exhalaénych zdrojov stali tak vyznamnym
faktorom v ekosystémoch, ze s nimi musime uvazovat’ pri rieSeni otazok ochrany ale aj tvorby
zivotného prostredia. Zvlast' to plati od doby, ked’ sa zacali imisné polia vo vicSich
vzdialenostiach od jednotlivych priemyselnych aglomeracii prekryvat’. Problematika tykajuca
sa negativneho pdsobenia imisii je V sucasnosti vel'mi zlozitd. Vyplyva to zo skuto¢nosti, Ze
do ovzdusia a odtial’ do pody, rastlin a do ostatnych zivych organizmov sa dostavaju velké

mnozstva roznych skodlivin, ktoré st tazko identifikovatel'né a posobia interakcne.

Imisie z exhalaénych zdrojov nachadzajucich sa na vychodnom Slovensku, st velmi
roznorodé. Vyplyva to zo spal'ovania fosilnych paliv na vyrobu tepelnej a elektrickej energie.

Pri tomto procese sa zial’ prekryvaju plynné imisie oxidu siri¢itého a oxidov dusika s tuhymi
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Casticami popolcekov. Ovzdusim sa takého Skodliviny transportuju podla veternych
podmienok aj na velké vzdialenosti od exhala¢ného zdroja.

Spolo¢nost’ U. S. Steel KoSice nachadzajuca sa na tizemi vychodného Slovenska emituje
do ovzduSia plynné (oxid siri¢ity, oxid uhol'naty a oxidy dusika) a tuhé exhalaty (popolcek,
prach).

V blizkosti exhalacného zdroja U. S. Steel KoSice, s. r. 0. sa pozorovali chronické
poskodenia rastlin oxidom siri¢itym, ktory pdsobi vel'mi toxicky na vegetaciu a okysl'uje
podu. V atmosfére sa udrzi 2-6 dni aVtomto Casovom rozpiti sa moéze dostat’ az do
vzdialenosti 1000 km od exhala¢ného zdroja (Hronec, 1992).

Pozorovali sa aj poSkodenia vyvolané oxidom uholnatym, ktory je jedovatym plynom
a jeho emisie tvoria tlet nespaleného konvertorového plynu v oceliarni (cca 66%) a zvysok
pochadza z vysokopecného a konvertorového plynu. Prebytok vysokopecného plynu sa
spaluje na fakliach a Vv spalovacom komine. Ostatné emisie CO pochadzaju z havarii
technologickych zariadeni, vynimoc¢ne z plynojemu. Jeho realny ¢as zotrvania v ovzdusi je
0,1-0,3 roka. Zistilo sa, ze emisie SO, a NOx sa najvyznamnejSie podielaji na kyslosti
zrazkovych vod pricom najvicsia kyslost’ zrazkovych vod je prave v rovinach vychodného
a juzného Slovenska. Je paradoxom, Ze sa pri tom negativne prejavili dve vyznamné opatrenia
na ochranu éistoty ovzdusia, a to vystavba vysokych kominov (spdsobuje predizenie obdobia
zotrvania exhalatov v ovzduSi) arozsiahla inStaldcia odpraSovacej techniky (spomaluje
oxidaciu SOza NOx v prvej faze rozptylu) (Hronec, 1992).

Okrem plynnych exhalatov, ktorym sa z hl'adiska uc¢inkov na vegeticiu venuje vacSia
pozornost’, vegetaciu v tomto zdujmovom uzemi zasahuju aj tuhé imisie. OdliSnost’ uc¢inkov
tuhych imisii od plynnych znec€istenin je zrejma z toho, Ze kym plynné znecisteniny unikaji
vramci fotosyntézy do asimilacnych organov, tuhé castice sedimentuji na povrchu
nadzemnych casti a zavisi od ich disperzity, morfoldgie a chemickych vlastnosti, ¢i sa
dostanti do pletiv, alebo sa budu spravat’ ako chemicky indiferentné a uplatnia sa svojim

fyzikalnym charakterom (Hronec, 1992).

Aj napriek zisteniu, Ze v KoSickom kraji sa na zhorSovani kvality ovzdusia spolupodiel’a
aj dialkovy prenos Skodlivin, domnievame sa, Ze vyznamnymi zdrojmi znecistovania
ovzdu$ia st aj domaci producenti, energetika, vystavba velkych priemyselnych podnikov
a dalSie zdroje srozmanitymi vyrobnymi technoldgiami. Z analyzy teda vyplyva, Ze
prispievaju nielen k zhorSeniu kvality ovzdusSia, ale zaroven menia klimatické pomery a to

najma v prizemnej vrstve ovzdusia.
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5 Navrhy na vyuzitie vysledkov

V oblasti zlepSenia celkovej kvality ovzdusia v Kosickom kraji navrhujeme

prijat opatrenia, ktoré by mohli prispiet k znizeniu emisii tuhych
znecistujucich latok, oxidu siri¢itého, oxidu dusika a oxidu uhol'natého
zrealizovat® ucinni  vysadbu zelene V urbanizovanom uzemi, zaroven

rozsirovat’ zatravnené plochy a podporovat’ zahustovanie liniovej zelene

v domacnostiach presadzovat vyuzivanie obnovite'nych zdrojov energie ako
napr. vyuzivanie biomasy, vyuzivanie slnecnej energie a geotermalnej energie
raciondlne vyuZzivat neobnovitel'né zdroje energie

zlepsit’ organizaciu dopravy a rozsirovat’ pesie zony

zaviest' prisnejSiu technicki kontrolu vozidiel, aby sa tak predchadzalo
znecistovaniu ovzdusia

zabezpecCit’ Cistenie mesta, ulic a chodnikov

V oblasti zlepSenia celkovej kvality ovzdusia v KoSickom kraji v okoliach vyrobnych

podnikov navrhujeme

pravidelne monitorovat’ emisie prostrednictvom systému AMS

zaviest’ kontrolu najdodlezitejSich zdrojov znecistovania ovzdusia

v okoli exhala¢ného zdroja U. S. Steel KoSice monitorovat’ prasny spad
Skodlivin

v stlade s legislativou EU zvysit’ poplatky za vypustanie skodlivych emisii
skvalitnit’ inStaldciu Cistiacich a filtracnych zariadeni za G¢elom odstranovania
emisii

pravidelne merat’ koncentraciu tuhych znecist'ujicich latok pred ich vstupom
do elektrofiltrov

obnovit’ staré technoldgie a vymenit’ opotrebované odlucovacie zariadenia
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6 Zaver

Kosicky kraj z dlhodobého hladiska patri medzi nadmerne znecistené oblasti.

V porovnani s ostatnymi oblastami Slovenska produkuje najviac emisii zakladnych
znecistujucich latok. Producentmi hlavnych Skodlivin v ovzdusi su priemysel, energetika
a automobilovd doprava. Dominantnym znecistovatelom ovzdusia je U. S. Steel KoSice,
ktory emituje do ovzdusia tuhé znecist'ujice latky, oxid siricity, oxid dusika a oxid uholnaty.
Z hodnotenia kvality ovzduSia sme dospeli k poznaniu, Ze v KoSickom kraji je
zaevidovanych 6 lokalit s vysokym rizikom environmentalnych zatazi, 13 so strednym

rizikom environmentalnych zatazi a 2 lokality s nizkym rizikom environmentalnych zatazi.

Vo vSeobecnosti za poslednych 18 rokov na Slovensku zaznamenavame pokles emisii

zakladnych znecist'ujucich latok.
e Pokles emisii TZL 087 % od roku 1990 do roku 2008 bol spdsobeny zmenou
palivovej zakladne a pouzivanim paliv s lep§imi akostnymi znakmi. Zaroven

boli rekonstruované odlucovacie zariadenia v priemyselnych podnikoch.

e Pokles emisii SO, 087 % od roku 1990 do roku 2008 bol sposobeny
spalovanim nizkosirnych vykurovacich olejov a uhlia ato hlavne u velkych

stacionarnych zdrojov.

e Pokles emisii NOx 0 57 % od roku 1990 do roku 2008 spdsobili najmi zmeny
v automobilovom priemysle, spo¢ivajiuce v modernizacii ich vniitornej Struktury.
e Pokles emisii CO o 52 % od roku 1990 do roku 2008 bol zapri¢ineny znizenim
spotreby azmenou zlozenia paliva vo sfére malospotrebitelov, zniZzenim

spotreby kvapalnych uhl'ovodikovych paliv v cestnej doprave.

Pri analyze najvyznamnejSich znecist'ovatel'ov ovzdusia na Slovensku a ich podiely na
emisiach zdkladnych znecistujacich latok sme dospeli k poznaniu, ze najvacSim
produkovatel'om TZL, NOx a CO bola spolocnost’ U. S. Steel KoSice. Iba v jednom pripade,
a teda v produkcii SO, mal rozhodujuci podiel O.Z Bratislava.

Zistili sme, ze tieto Skodliviny maju negativny vplyv na pol'nohospodarske plodiny
v okoli priemyselnych podnikov, pretoze pdsobia toxicky na vegetaciu a okysluji pddu.
Okrem toho posobia nepriaznivo aj na ostatné organizmy, vratane ¢loveka.

Preto by malo byt v zdujme spolo¢nosti dodrziavat’ ekologické zdkony a vyhlasky, ktoré

st vydavané za uelom ochrany ZP. Pre prevadzkovatelov velkych, strednych ale aj malych
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zdrojov znecistovania ovzduSia navrhujeme vykondvat pravidelné merania jednotlivych
znecist'ujucich latok a dodrziavat’ Statom urcené emisné limity.

Preto v pripade rieSenia otazok kvality ovzduSia je nutné do procesu rieSenia zapojit
vSetky skupiny, aby  energeticky a priemyselny rozvoj na Slovensku nezanechaval

nepriaznivé U¢inky na kvalitu zloziek naSho zivotného prostredia.
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8 Prilohy

Priloha 1

Tab. 3 Prehl'ad znecistenin vo vychodoslovenskom regione v roku 2000

Lokalita SO, NOx Prach CO
Kosice Stirova 26,9 70,5 49,9 -
Kosice 17,1 70,2 45,8 -
Strojarenska
Kosice- Velka 31,4 56,4 70,9 S71,7
Ida
Presov Solivar 29,3 50,8 45,4 283
Krompachy 15,0 26,7 34,6 _
Humenné 16,1 224 36,6 _
Vranov nad 13,6 35,2 33,6 _
Toplou

Zdroj: SHMU, 2000
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Priloha 2

Tab. €. 4. Zoznam zdrojov znecistovania ovzdusia, ktoré prispievaju alebo mdzu prispievat

k prekracovaniu limitnych hodnot

Zdroj Nazov Lokalizacia Kategorizacia
(podla vyhlasky MZP SR
¢.706/2002 Z.z. v zneni
vyhlasky MZP SR
€.410/2003 Z.z.)
Carmeuse zavod Vapenka Vstupny  aredl | Vyroba vapna
Slovakia, s.r.o., U.S.Steel,
Slavec Kosice
Slovenské SMZ,a.s. JelSava, | Bociar Vyroba magnezitu
magnezitové Divizia Bo¢iar a vyroba bazickych
zavody a.s., ziaruvzdornych
JelSava materidlov
U. S. Steel | DZ Tepla valcovina Vstupny areal Hutnicka druhovyroba
Kosice, s.r.0. U. S. Steel, | Spracovanie kovov
Kosice
U. S. Steel | DZ Koksovia Vstupny areal Vyroba koksu
Kosice, s.1.0. U. S. Steel,
Kosice
U. S. Steel | DZ Vysoké pece Vstupny aredl Vyroba surového Zeleza
Kosice, s.r.o. U. S. Steel, | (vysoké pece)
Kosice
U. S. Steel | DZ Energetika Vstupny areal Technologické celky
Kosice, s.r.0. U. S. Steel, | obsahujice  staciondrne
Kogice zariadenia na spalovanie

paliv
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U. S. Steel | Oceliaren 1 Vstupny areal Vyroba ocele
Kosice, s.r.0. U. S. Steel
Kosice
U. S. Steel | Oceliaren 2 Vstupny areal Vyroba ocele
Kosice, s.r.0. U. S. Steel
Kosice
U. S. Steel | DZ Studena valcoviia | Vstupny areél Povrchova uprava kovov,
Kosice, s.r.o. U. S. Steel, | hanasanie povlakov
Kogice a suvisiace ¢innosti
U. S. Steel | Skladka odpadov Vstupny areal ostatné technologické
Kosice, s.r.0. U. S. Steel, | celky
Kosice
Teplaren TEKO I. Teplarenskd 3, | Technologické celky
Kosice, a.s. TEKO L. Kosice obsahujiice zariadenia na
spal’ovanie paliv
Kosit, a.s., | Spalovia odpadov | KokSov Baksa Spalovne odpadov
Rastislavova Kosice
98, Kosice
MULTISERYV | Briketacno- U.S.Steel, s.r.o. | Ostatné technolégie
Slovensko, peletiza¢ny zavod Kosice spracovania a nakladania
S.r.o. Pracovisko s odpadmi

spracovania ocelovej

trosky

Zdroj: VSeobecne zavizna vyhlaska Krajského uradu Zivotného prostredia Kosice ¢.1/2005
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Priloha 3

Obr. 10. Spoloc¢nost’” U. S. Steel Kosice
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Zdroj:
http://www.iske.sk/sluzby/pozemne_priemyselne_ekologicke_stavby/pozem_stavby img_2.i
mage.jpg
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