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Abstrakt v $tatnom jazyku

Diplomova praca sa zaobera morfologiou mlie¢nej zl'azy a jej rastom a vyvojom
v roznych S$tadiach — embryonalne, pohlavna dospelost, gravidita, laktacia, regresia
a involucia.. Popisuje anatomickl stavbu vemena a mlie¢nych Zliaz ré6znych druhov zvierat
a histologicku Struktiru mlie¢nych zliaz.

Mlie¢na zl'aza (mamma glandula lactifera) je jednou z najdolezitejSich zliaz koze. Je
charakteristickym znakom triedy cicavcov. Mliecna zl'aza je typicky reprezentant epitelovo -
mezenchymalnych orgénov. Od ostatnych porovnatelnych organov sa lisi tym, ze zatial'Co
vyvoj viacsiny epitelovo - mezenchymalnych organov je viac alebo menej ukonéeny pocas
embryonalneho alebo fetalneho obdobia, mlie¢na zl'aza dospelych zvierat cyklicky podlieha
hlavnym vyvojovym zmenam az po starobu pricom rast a morfogenéza mlieénej zlazy je

regulovana horménmi .

KIacové slova: mlie¢na zl'aza , Struktuara, rast a vyvoj
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Abstrakt v cudzom jazyku

Diploma work deals with morphology of mammary glands, their growth and
development in various stages of life — embryonal, sexually mature, gravidity, lactation,
regression and involution. Diploma work also consist of anatomy and histological structure of
udders and mammary glands in various species of animals.

Mammary gland is the most important skin gland of mammalians. Mammary gland is
a typical representantof epithelial — mesenchymal organs. While development of other
epithelial — mesenchymal organs is finished during embryonal or foetal stage, development of
mammary glands cyclically continues until senility stage of life. Growth and morphogenessis
of mammary glands are regulated by hormones.

Key words... mammary gland, structure, growth and development
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1.UVOD

1.1 Vyznam a funkcia mlie¢nej Zlazy

Mliecna zl'aza (mamma glandula lactifera) je jednou z najdolezitejSich zliaz koze. Je
charakteristickym znakom triedy cicavcov (Mammalia),do ktorej patri 3500 r6znych druhov

od fylogeneticky najprimitivnejSich az po ¢loveka.

Je to najvéacsia zl'aza s vonkajSou sekréciou. Funkéne patri k sekundarnym pohlavnym
organom a ma Uzky vztah k pohlavnému cyklu, v ktoré¢ho fazach prichddza k vyraznym
zmenam v jej Struktire. Sekrét mlie¢nej Zl'azy - mlieko (lac) sluzi urcité obdobie k vyZzive
novonarodenych mlad’at a je pre ne jedinym zdrojom Zzivin potrebnych pre riadny vyvoj
jedinca. Rast mlad’at jednotlivych druhov zvierat zavisi na zlozeni mliecka a na obsahu
energie v mlieku. Mledzivo a mlieko st tiez pre mlad’ata jedinym zdrojom imunoglobulinov,
¢im mliecna Zl'aza zabezpecuje pasivhu imunizdciu novonarodenych mlad’at. Svojou
funkciou mlie¢na zl'aza zabezpecuje poslednu fazu reprodukcie a prezitie druhu. Pévodna
funkcia mliecnej zlazy t.j. produkcia mledziva a mlieka pre zabezpecenie zivota cicajucich
mladat v prvych mesiacoch Zivota, sa vplyvom zlepSenia podmienok chovu, vyZivy,
chovatel'skej starostlivosti a dlhodobo uplatiiovanej selekcie zmenila tak, Zze samice
niektorych druhov hospodarskych zvierat st schopné produkovat’ viac mlieka nez spotrebuju

mlad’ata a preto vac¢sina produkcie mlieka sluzi na vyzivu l'udi.



2. CIEL PRACE

Ciel'om tejto prace je piestudovat a popisat’ makroskopicku a mikroskopickl stavbu
mlieCnej Zl'azy a jej rast a vyvoj v roznych stadiach . Ziskané poznatky o stavbe mliecnej
zlazy a jej zmenach budu sluzit’ pre vyhodnotenie rastu a vyvoja mlie¢nych zliaz kréalikov

kontrolnych a transgénnych.



3. METODIKA

Pre Studiu o suCasnom stave rieSenej problematiky sme pouzili zdroje z domacej a
zahrani¢nej literatury ziskané prostrednictvom reSerSov Slovenskej pol'nohospodarskej
kniznice pri SPU v Nitre. Cast’ zdrojov sme ziskali prostrednictvom internetu na strankach
Web.of Science, Scopus (Elsevier) a sluzby National Library of Medicine a National
Institutes of Health.

Ziskané poznatky boli roztriedené do prislusnych kapitol a subkapitol.

Vzorky mliecnych zliaz boli odobraté a spracované v spolupraci s Centrom vyskumu
Zivodisnej vyroby (CVZV) v Nitre — Ustav malych hospodarskych zvierat. Histologické
preparaty mliecnych Zliaz v roznych fyziologickych §tadidch ich Einnosti boli urobené
V histologickom laboratoriu katedry. Fotografie boli urobené na Katedre veterinarskych
disciplin FAPZ SPU v Nitre.

Diplomova praca je sucastou Grantu VEGA 2/0001/09: Identifikacia a funk¢éna
analyza CD molekul (antigénov) na somatickych a pohlavnych bunkach hovadzieho dobytka
Veduci projektu: Ing. Michal Simon, DrSc. ( SAV ), zastupca ved. projektu: prof. Ing. Hluchy
Svitoslav, CSc. Doba riedenia: 2009 — 2011 Ustav biochémie a genetiky Zivo¢ichov SAV
a FAPZ SPU Nitra.

3.1 Histologické spracovanie a hodnotenie vzoriek

Vzorky Vv procese histologického spracovania boli narezané na zmrazovacom
mikrotome MINICRYOSTAT- MTC pri teplote -20°C na rezy hrubé 10-15 um. Rezy boli
nasledne prenesené na podlozné sklicka oznafené ¢&islom vzorky a podrobené
histochemickému spracovaniu. Preparaty boli farbené prehladnym farbenim hematoxylin —

eozinom (HE) podl'a metodiky, ktor uvadza VACEK (1974).

Metodicky postup farbenia
a)  Postup farbenia hematoxylin — eozinom:
- postfixacia v 10% formaline 5 min

- farbenie Harrisovym hematoxylinom 1 min



- pranie v te¢tcej vode 10 min
- farbenie eozinom 1-3min
- oplachnutie v destilovanej vode

- zamontovanie rezov do glycerin — zelatiny

Vysledok farbenia: Jadrd buniek sa zafarbia na modro, cytoplazma na ruzovo, vézivo na

ruzovo az fialovo.

Samotné hodnotenie  histologickych  preparatov  sa  uskutoc¢nilo  pomocou
mikroskopického systému skladajiceho sa z mikroskopu Nikon Eclipse E 600 a kamery
Pixelink PL-A642 pri zvacSeni objektivu 10 — 40. Mikroskopicky systém bol prepojeny

S pocitacom s inStalovanym softwarom Lucia 4.8 od spolo¢nosti Laboratory Imaging s.r.o0.,
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4. VYSLEDKY PRACE - STUDIA O SUCASNOM STAVE RIESENEJ
PROBLEMATIKY

4.1 Struktira a lokalizicia vemena réznych druhov zvierat

Mliec¢na zl'aza (mamma glandula lactifera) je Specifickou koznou Zl'azou cicavcov

(Mammalia) (SKARDA,1989; MARETTA,1990).

U vtékopyska (vajcorodé) je mlieko vylu¢ované zo 100-150 vel'mi primitivnych
zliaz, tvorenych mierne stoCenym vyvodom. Mliecne zl'azy nemaju vyvinuty cecok. U
vackovcov (Zivorodé¢) sa mlad’atd vyvijaji vo vaku semipermanentne pripojené k cecku
mliecnej zlazy, ktord je komplexnejSie vyvinuta nez u vajcorodych. Placentovce (Zivorodé)
maji  mlie¢ne Zlazy vysoko vyvinuté a u vietkych druhov su cecky (SKARDA,1989).
Mlie¢na zl'aza sa zaklad4 u obidvoch pohlavi, ale iba u samic sa v plnom rozsahu vyvinie,

zatial’ ¢o pri samcoch zanikne alebo zostane zakrpatena (MARETTA, 1990).

HAMPL a SOVA (1971), HAMPL (1978), PODANY (1981) uvadzaju, Ze u vyssich
cicavcov tvoria mlie¢ne zl'azy vel'ké samostatné organy s jednym alebo niekol'kymi vyvodmi,
ktoré sa u hospodarskych zvierat oznacuji ako vemeno. NAJBRT (1982) charakterizuje
vemeno (uber) ako mohutny Zl'aznaty Utvar, ktory vznikol ako subor zmohutnelych koznych
zliaz. Vemeno je priblizne polgulovitého tvaru a mlie¢ne zl'azy splyvajl tvarovo do jediného

telesa vemena. Podla MARETTU (1990) popisujeme na nom telo a cecok.

Tvar, velkost' a umiestnenie vemien a takisto pocet mlie€nych Zliaz v nich je pre
kazdy druh zvierat $pecificky (SKARDA, 1989). Krava, ovca, koza a kobyla maju jedno
vemeno, ktoré sa nachddza na ventralnej brusnej stene v lonovej oblasti (NAJBRT, 1982;

MARETTA, 1990).

Vemeno kravy zasahuje kranidlne takmer az k pupku, kaudéalne sa vsuva pod lonova
kost. V medialnej rovine deli ventralnu plochu vemena plytka stredna brazda - sulcus
intermammarius na pravi a lavi polovicu, z ktorych kazda je d’alej rozdelena priecnymi
brazdami na prednu a zadnu Stvrtku, z ktorych kazdé je zakon¢ena ceckom (HAMPL, 1978;

NAJBRT, 1982). Vo vemene HD st ulozené $tyri funkéne samostatné mlie¢ne Zlazy, t.j.
11



kazda Stvrtka je tvorend jednou mlie¢nou zlazou ( NAJBRT, 1982), ktord je zakoncena
ceckom dlhym 5 - 10 cm (HAMPL a SOVA, 1971), pricom na vrchole kazdého cecka usti

jeden otvor. By | 1 el I S

Obr. 1 Vemeno kravy (http://mammary.nih.gov/ , 2008)

Vemeno ovce a kozy je rozdelené na dve polovice, z ktorych kazda je zakoncena

AT .09'-1 i ' i jednym ceckom dlhym 2 - 4 cm a obsahuje po jednej
e 1) /| mlie¢nej zl'aze, ktoré vyust'ujii na zodpovedajicom
. cecku jednym ceckovym otvorom (NAJBRT, 1982).
Vemeno kozy je ventrdlne  pretiahnuté a bez
zretelnejSich hranic prechddza do kuzelovitych
ceckov, smerujucich kranioventrdlne a na strany
(HAMPL, 1978). Vemeno ovce ma viac gulovity
tvar a jeho malé kuzelovité cecky vybiehaju Sikmo

ventrolateralnym smerom.

Obr. 2 Vemeno ovce (http://mammary.nih.gov/ , 2008)

Vemeno kobyly je malé, pologul'ovité, prilahlé k brusnej stene. Dobre vidite'na
medzivemenna brazda rozdel'uje vemeno na dve polovice. Z kazdej polovice vystupuje jeden
cecok. V kazdej polovici vemena kobyly st dve mliecne zl'azy, , priCom kranidlna mliecna

zlaza je vicsia nez kaudalna mlieCna zl'aza. Zatial' ¢o obidve Zl'azy makroskopicky splyvaju
12
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do jediného zlaznatého telesa vemena, funkc¢ne su obidve tplne oddelené. Kazdd ma svoje

samostatné vyvodné cesty (NAJBRT, 1982) tustiace na vrchole cecka dvomi ceckovymi

otvormi (HAMPL a SOVA, 1971).

Obr. 3 Vemeno kobyly (http://mammary.nih.gov/ ,
2008)

Vemena oSipanej, suky a kraliCice sa rozprestieraju na ventralnej strane trupu v
oblasti hrudnika, brucha a lona symetricky bilateralne pozdi? medidlnej roviny Pocet
vemienok oSipanej je 4 - 9 parov ,pricom v kazdom vemienku sa nachadzaja 2 - 3 mliecne

zl'azy a kazda Usti na vrchole cecka vlastnym otvorom.

Obr. 4 Vemeno prasnice (http://mammary.nih.gov/ , 2008)
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Pocet vemienok kralika je 3 - 5 parov, priCom
vV kazdom vemienku sa nachadza 5-8 mlie¢nych Zliaz (

HLUCHY, 1993; GREZINA a ZINOV'EVA, 2005 ).

Obr. 5 Vemienka krali¢ice (Hluchy, 1993)

U suky sa nachadza 4 - 6 parov vemienok rozloZzenych od kaudalnej €asti hrudne;j
steny az do lonovej oblasti, pricom vemienka v hrudnej Casti a v kranidlnej Casti bruSnej
steny tvoria ovalne vyvySeniny, v kaudalnej ¢asti brusnej steny a v lonovej oblasti vemienka
splyvaju do plochého kozného valu (NAJBRT, 1982). Z vrcholu kazdého vemienka vystupuje
cecok dlhy 0,5 - 1,5 cm. V kazdom vemienku sa nachddza 8 - 20 mlie¢nych Zliaz Kazda
mlie¢na Zlaza ma svoje samostatné vyvodné cesty Ustiace na vrchole cecka 10 - 20
ceckovymi otvormi. Vyssi pocet ceckovych otvorov je zapriineny vetvenim sa niektorych

kanalikov.

U cloveka, opic, netopiera a slona sa

vemienka nachadzaju v hrudnikovej oblasti
MARETTA, 1990) a kazdé obsahuje 15 — 20
mlie¢nych zliaz (PATRICK, 2004; GEDDES,
2007).

Obr. 6
Prsnik zeny (http://mammary.nih.gov/ , 2008)
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4.2 Anatomicka stavba vemienok a mlie¢nych Zliaz kralika.

Vemienka krali¢ice sa nachddzaju na ventralnej ploche trupu v pazuchovej,

hrudnikovej, brusnej a lonovej oblasti.

Povrch ventralnej plochy trupu kralicice pokryva husto ochlpena koza, ktora sa pri
baze ceckov straca. Podkozie je slabo vyvinuté alebo uplne chyba Avsak z brusnej steny
prechadza k parenchymu vemienok povrchova fascia trupu (fascia superficialis), ktord sa na
lateralnej ploche vemienok pri baze ceckov straca. Spolu s fiou zo steny brucha prechadza
hlboka fascia trupu (fascia profunda), ktora sa v blizkosti ZI'aznatého parenchymu vemienok
kazdej polovice tela rozdel'uje na dva listy. Medidlny list prechadza na dorzédlnu a nasledne
medidlnu  plochu parenchymu vemienok a laterdlny list prechadza na laterdlnu plochu
vemienok pod povrchovou fasciou. Od nich odstupuji sekundarne vézivové listy, ktoré
vstupuju do vnutra Zl'aznatého parenchymu, kde tvoria intersticidlne tkanivo mliecnych zliaz.
Zarovei rozdel'uju Zl'aznaty parenchym na velké mnozstvo lalokov a lalocikov o velkosti 2 -
6 mm a mensich a plnia funkciu zdvesného apratu. Laterdlne a dorzalne je eSte zlaznaty
parenchym vemienok pokryty silnym koznym svalom trupu (m. cutaneus trunci), ktory v
medidlnej oblasti prechadza do aponeurdzy a ktory oddeluje vemienka od fascii svalov
trupu. Zlaznaty parenchym mlie¢nych Zliaz laktujiicich krali¢ic je vyvinuty symetricky
obojstranne, pozdiz medialnej roviny ventralnej plochy trupu. Vemienka kazdej polovice tela
bud’ splyvaji pocas laktacie bez viditelnych hranic do plochych valov alebo su navzajom
oddelené. Stredova brazda (sulcus intermammarius) v medialnej rovine zretelne oddeluje
pravy a lavy val. Slabymi, v niektorych pripadoch az nezretelnymi priecnymi brazdami st
valy d’alej rozdelené na vemienka pazuchové, hrudnikové, brusné a lonové. Aj v tych
pripadoch, ked’ makroskopicky splyvaju, st uplne funkcéne i stavebne samostatné, pricom
navzdjom nekomunikuju cestou Zl'aznatého parenchymu. Vzijomne su spojené len
prostrednictvom ciev. Pazuchové vemienka zasahuju kranialne az do podpazuchovych jamiek
na uroven krénych svalov po upon hrudnho dvihaca hlavy (m. sternocephalicus). Hrudnikové
vemienka prebiehaju v podobe Sirokého valu po ventralnej a lateralnej strane hrudnika az po
rebrovy obluk. Brusné vemienka leZia na ventrdlnej a laterdlnej stene brucha. Lonové
vemienka zasahuju az do medzinozia k ohanbovej spone na uroven medialneho Sirokého

svalu (m. vastus medialis), kde obojstranné vemienka sa moéZu navzajom dotykat. V
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pazuchovych vemienkach sa nachadza po pit mliecnych zliaz, v hrudnikovych po Sest’ az
sedem, v brusnych po sedem az osem a v lonovych po Sest’ az osem mlie¢nych zliaz. Mlie¢ne
zlazy su tubuloalveolarne a pozostdvaju zo zl'aznatého parenchymu, ktorého sucastou su
alveoly a vyvodny systém. Vyvodné cesty zl'aznatého parenchymu jednej mliecnej zl'azy su
tvorené¢ alveolarnymi vnutrolalocikovymi, medzilalo¢ikovymi a lalokovymi vyvodmi.
Priblizne tri az pét’ lalokovych vyvodov usti do zl'azovej mliecnej cisterny. Mliecne cisterny
zlaznatého parenchymu maju tvar nepravidelnych dutiniek o velkosti 1 - 2 mm a lezia
spravidla vo ventralnej Casti zl'aznatého parenchymu nad zékladnou cecku. Ich pocet
zodpovedd pocCtu mliecnych zliaz vo vemienku. Vyvodné cesty pokracuju ceckovymi
mlieCnymi cisternami, ktoré maju tvar nepravidelnych valcovitych dutin, prechadzajicich
pozdizne takmer celym ceckom. Cisterny navzajom medzi sebou nekomunikuju. Vyvodné
cesty pokracuju velmi kratkymi ceckovymi  kandlikmi, ktoré wvyustuji ceckovymi
otvoréekmi. Spravidla sa nachadza jeden na vrchole cecku a ostatné po stranach hrotu cecku.

Ceckové kanaliky sa vo svojom priebehu nevetvia (HLUCHY, 1995 ).

Cecok (papilla mammae). Cecky pazuchovych, hrudnikovych a brusnych vemienok lezia
blizSie k medialnemu okraju tkaniva vemienok, zatial' ¢o cecky lonovych vemienok lezia v
strede tkaniva vemienok. Cecky laktujlicej krali¢ice maju kuZzelovity tvar a jeho dizka
vyCnievajuca nad kozu, ktora ho obklopuje dosahuje 0,7 - 1,0 cm. Cecky su pokryté
bezchlpou kozou, ktord vytvara na povrchu cecku roézne hlboké zéhyby. Bezchlpa koza pri
zakladni cecku prechadza do ochlpenej koZe. V tomto mieste moéZeme pozorovat, Ze v Skare
sa vyskytuje vel'ké mnozstvo velkych mazovych Zliaz, ktorych vyvody nekomunikuji s
chlpovymi vacikmi. V spojovacom (kolagénovom) vézive cecku sa nachadzaju okrem
krvnych ciev aj hladkosvalové bunky prebiehajice v niekolkych smeroch a tiez vrstvach

vytvarajuce kruhovy zviera¢ v mieste prechodu ceckovej cisterny do ceckového kanalika.

Po skonceni lakticie prichddza k regresii (invollicii) Zl'aznatého parenchymu.
Parenchym vemienok sa meni zo Sirokych valov alebo lalokov do podoby malych
ostrovéekov v bezprostrednej blizkosti ceckov. Lezi medzi koZzou pri zdkladni cecku a
tukovou vrstvou do ktorej je viac menej vrasteny a ktora v podobe tukového telesa (corpus
adiposum mammae) pokryva laterdlnu a ventralnu plochu trupu. Pocas laktacie tato vrstva
chyba. Lateralne a ventralne si vemienka eSte pokryté pomerne silnym koZznym svalom trupu
( m. cutaneus trunci), ktory v medialnej rovine prechadza do aponeurézy ( HLUCHY et al.,

1996).
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V tkanive vemienok nie su pritomné lald¢iky zlI'aznatého parenchymu, zostavaja vSak
zachované lalokové vyvody a nad zédkladiou cecku tzke zlaznaté cisterny v porovnani so
Sirkou cisterien v laktacii. Ceckové mliecne cisterny su tiez zazené. Vyvodné cesty pokracuju
ceckovymi kanalikmi a vyustuju ceckovymi otvor¢ekmi na vrchole a po stranach ceckov.
Ceckové cisterny a kanaliky sa vo svojom priebehu nevetvia. Dizka cecku je po skonéeni

laktacie mensia a dosahuje asi 0,5 cm. (HLUCHY, 1993)

4.3 Mikroskopicka stavba mlieCnej ZI’azy

4.3.1 Mikroskopicka stavba alveol

Zlaznaty parenchym reprezentuje sekre¢nu zlozku mlieénych Zliaz (MARETTA,
1990). Sklada sa z tubuloalveolarnych Struktar, ktoré su sekrecnou zlozkou a zo spojovacieho
viziva (kolagénového a tukového), ktoré ho rozdel'uje na vel'ké mnozstvo malych lalocikov (
FLEMING et al., 1986; KAPELLER, 1988; SKARDA, 1989). Kazdy lalo¢ik pozostiva z
mnozstva menS$ich, primarnych lald¢ikov o velkosti O,5 - | mm, ktoré st znovu vzijomne
rozdelené intersticidlnym védzivom (HAMPL, 1978). Stredom kazdého primarneho laldcika
prebieha vnutrolalocikovy mliecny vyvod (ductulus lactiferus intralobular, do ktorého ustia
alveolarnymi mliecnymi kanalikmi (ductuli lactiferi alveolares) sekreéné vaciky - alveoly
(HAMPL, 1978) a to tak na konci vnutrolaldé¢ikového vyvodu, tak do jeho bo¢nych stien .
Pocet alveol uvadza HAMPL (1978) na 100 - 200 .

Mliecna alveola (alveolus glandulae mammariae) ma tvar malého gulovitého alebo
mierne elipsovitého mechurika . Tvar a velkost’ alveol sa znacne meni v zavislosti na stave
sekrecnej Cinnosti a Stadiu laktacie (UHRiN, 1981b; JIMENEZ et al., 1984; METTLER et al.,
1984). UHRIN (1981b; 1982b) zistil, Ze v mlie¢nych Zlazach kravy pocas laktacie sa popri
velkych alveolach s tenkou stenou a velkym lumenom nachddzali 1 malé, hrubostenné

alveoly, ktoré mali nepatrny limen. Medzi nimi sa nachédzali r6zne prechodné formy.
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wyessiheium — Qpr. 7 Alveola (http://mammary.nih.gov/ ,
2008)

Stenu alveol tvori viac vrstiev.
Kazda vrstva je tvorena inym druhom

buniek (UHRIN, 1981b). Sekreéna alveola

Srema

laktujucej cicavCej mliecnej zlazy sa
sklada z bazalnej membrany, na fu prilichajucej netplnej vrstvy myoepitelovych buniek,
vnutornej vrstvy sekrecnych epitelovych buniek, ktoré vystielaji limen a svetlych bunicek.
Stavbu sekrecnej alveoly laktujucej mlieénej Zl'azy mysi popisali REID a CHANDLER
(1973), potkana HELMINEN a ERICSSON (1968a), netopiera JIMENEZ et al. (1984), kravy
SUCHANEK a KLICNIK (1973), UHRIN (1981b), kozy METTLER et al., (1984), ovce a
jalovice SCHAMS et al., 1984; suky PULLEY (1973), krali¢ice HLUCHY ( 1993), kengury
STEWART (1984) a zeny KAPELLER (1988).

Bazalne membrany ohranic¢uju alveoly, medzi ktorymi sa nachadza viac alebo menej
hrubd vrstva véziva (REID a CHANDLER, 1973; JIMENEZ et al., 1984)., Je dolezitym
faktorom udrziavania architektiry tkaniva (WARBURTON et al., 1984).

Myoepitelové bunky leZia na bazdlnej membrane alveoly a tvoria nesuvisli vrstvu
(siet’) medzi bazalnou membranou a na fiu nasadajlicou vrstvou sekrecnych epitelovych
buniek (SCHAMS et al., 1984; METTLER et al., 1984; BANI et al., 1985; KAPELLER,
1988). Myoepitelové bunky v bazalnej oblasti sekre¢nych epitelovych buniek mlie¢nych Zliaz
krav pocas involicie pozorovali tiez HOLST et al. (1987). BANI et al. (1985) popisuje
myoepitelové bunky ako hladkosvalové bunky, vretenovit¢tho tvaru s natiahnutymi
cytoplazmtickymi vybezkami. Su schopné sa kontrahovat’ (SONNENBERG et al., 1986) a
svojim zmrStenim, vplyvom horménu oxytocinu a ADH stla€aji mliecne alveoly a tubuly a
tak napomahaju vypudzovaniu sekrétu zo sekrecnych epitelovych buniek a tiez uz vylucené
mlieko z limenu celych alveol (JAHN et al., 1987; KAPELLER, 1988, TANCIN et al., 2000,
2001).
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Medzi vrstvou epitelovych a myoepitelovych buniek byva  velmi zriedkavo

rozptylenych niekol’ko okruhlych svetlych buniek (BANI et al., 1985; STINGL et al., 2006).

Zvnutra je lumen alveol vystlany epitelovymi sekre¢nymi bunkami, ktoré tvoria
jednovrstvovy sekrecny epitel. Tvar a velkost’ buniek nie je konStantnd ale sa synchronne
meni podla Stadia laktacie, stupna sekrécie a podla napitia steny alveoly, ktorému su
vystavené akumuléciou sekre¢ného materialu v lumene alveol (JIMENEZ et al.,, 1984).
UHRIN (1981b) uvadzajt, Ze epitelové bunky menia tvar od plochych, cez kubické az po
cylindrické aj v zavislosti na type alveoly. Okrem alveol, ktoré su sekrecne aktivne,
nachadzaju sa v mliednej ZI'aze aj okrsky alveol, ktoré st neaktivne (UHRIN, 1981b). REID a
CHANDLER (1973) zistili v mlie¢nej zl'aze 15 - 20 % neaktivnych alveol, ktoré mali maly

limen a ich epitelové bunky vykazovali niektoré odlisné Crty.

Epitelové bunky si vyberaju z tkanivého moku material ( BOZNER, 1986), ktory doii
neustale privadzaji krvné cievy (UHRIN, 1981c; BANI et al.,1988) a tento transportuju a
spracovavaju za ucasti bunkovych organel ( MATHER et al., 1984a; BAUMRUCKER, 1985;
WHETSTONE et al.,1986; SCHWEIGERT a ZUCKER, 1988), pricom sa syntetizuju
mlie¢ne proteiny (DURBAN et al., 1985; SHAPPEL et al., 1986; ROCHA et al., 1987),
mlie¢ne lipidy ( VALIVULLAH et al.,1986; SAFFORD et al., 1987, RUDOLPH et al., 2007;
PURDIE et al., 2008 ) a laktoza ( SANO et al., 1985). Potom sekrét plynule alebo etapovite
vylucuji do lumenu alveol ( MATHER et al., 1984b; KEENAN a DYLEWSKI, 1985;
EGERBACHER et al., 2006). Mlieko je komplexny sekrét, ktory pochadza z molekul
syntetizovanych epitelovymi bunkami mlie¢nej zl'azy a molekul, ktoré s transportované cez

epitel z vdziva do limenu alveol (RICHARDS, 1984).

4.3.2 Mikroskopicka stavba vyvodov

Mlieko je odvadzané z alveol Zl'aznatych laloCikov rozvetvenym systémom vzajomne
anastomozujucich mlie¢nych kanalikov tzv. mliekovodov (ductuli lactiferi) , ktoré zaCinaja v
konicky tvarovanych koncovych pucikoch alebo alveoldch v zavislosti na reprodukénom

Stadiu zvierata (LASCELLES a LEE, 1978).

Kazd4d mliecna alveola prechadza do kratkeho alveoldrneho vyvodu (ductulus

lactiferus alveolare ), ktory mé rovnaka stavbu a funkciu ako mlie¢na alveola (MARETTA,
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1990). Stena najmensSich vyvodov sa sklada z bazalnej membrany (MARETTA, 1990), ktora
je pokradovanim bazilnej membrany mlieénych alveol (BOHM, 1966), myoepitelovych
buniek vretenovitého tvaru a jednej vrstvy epitelovych buniek kubického tvaru (HAMPL,
1978; MARETTA, 1990). DULBECCO et al. (1986) zistili takéto zloZenie vyvodov len u
mladych panenskych zvierat. U dospelych zvierat si v koncovych pucikoch vyvodov a v
myoepitelovej vrstve vyvodov aj kmenové bunky, ktoré zostavaju pocas celého vyvoja
mliecnej zlazy (DULBECCO et al, 1984, 1986; STINGL et al., 2006). Epitelové bunky
najmensich vyvodov maji nielen kryciu ale 1 sekrecnu funkciu a pocas laktacie sa podielaju

na tvorbe mlieka. Alveolarne vyvody ustia do vnutrolalo¢ikového vyvodu (ductulus

lactiferus intralobulare ), ktory lezi vo vnutri primarneho lalocika Vnutrolaldéikové vyvody

sa po vystupe z jednotlivych primarnych lalocikov spajaji a vytvaraja silnejSie
medzilalocikové vyvody (ductuli lactiferi interlobulares) (HAMPL, 1978) leziace Vv
intersticialnom tkanive medzi lal6¢ikmi (MARETTA, 1990). Medzilalo¢ikové vyvody sa

dalej spajaji do vicsich lalokovych vyvodov (ductuli lactiferi lobares), ktoré tustia do

mliecnej cisterny (HAMPL, 1978; MARETTA, 1990). MARETTA (1990) uvadza, ze v

spojivovej vrstve steny mliecnej cisterny su tieZ hladkosvalové bunky, ktoré vytvaraju
prstencovi riasu (plica anularis mucosae).  Epitelové bunky mlie¢nej cisterny su
morfologicky podobné epitelovym bunkam vyvodov. Epitel je dvojvrstvovy. V stene zl'azovej
cisterny sa nachadzaju sekre¢né alveoly a lalociky sekre¢nych buniek ustiace priamo do nej.
V epiteli ceckovej cisterny sa sekrecné bunky vyskytuja zriedkavo, u niektorych zvierat usti
vel'a sekre¢nych alveol priamo do cisterny (BROOKER, 1984). Ovce maji v mieste prechodu
zl'azovej Casti do ceckovej Casti pas viacvrstvového dlazdicovitého epitelu (MARETTA,

1990).
Stenu cecka (papilla mammae) tvori spojivova slizni¢na vézivova vrstva pokryta
dvojvrstvovym cylindrickym epitelom (HAMPL, 1978), ktory je typicky pre silnejsie vyvody

mlieCnej zlazy. Ceckovy kanalik (ductus papillaris) je vystlany viacvrstvovym dlazdicovym

epitelom (MARETTA, 1990), ktory nasad4d na spojivovu slizni¢nu vrstvu, pod ktorou sa
nachadzaju hladkosvalové bunky usporiadané do vnutornej pozdiznej a vonkajsej kruhovej
vrstvy. U krédv, kéz a suk sa cirkularne usporiadand vrstva svaloviny zahustuje a vytvara
zviera¢ cecka (musculus sphincter papillae), u niektorych druhov je tento zviera¢ nahradeny

elastickymi vlaknami (MARETTA, 1990). Ceckovy kanalik ma funkciu fyzickej a chemicke;j
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obrannej bariéry proti prenikaniu mikrébov do mlieka a sekre¢nych tkaniv (COLLINS et al.,

1988).

4.3.3 Mikroskopicka stavba viziva

Spojivova vézivovl stromu mlie¢nej zlazy (stroma glandulae mammariae) tvori
kolagénové, riedke a tukové viizivo, oznacené suhrnne ako intersticidlne tkanivo (UHRfN,
1981a; NAJBRT, 1982).Pochadza z obalového puzdra (fascii) mliecnej zl'azy a prechadza do
zl'aznatého parenchymu v podobe vdzivovych priehradok, ktoré rozdel'uju parenchym na
laloky a lalociky ( MARETTA, 1990). Priestory medzi lalokmi a lalo¢ikmi mlie¢nej zl'azy
vypliaju rozne Siroké pruhy kolagénového viziva (interlobularne vizivo) (EYDEN et
al.,1986). Priestory vo vnitri lalo¢ikov medzi alveolami a vyvodmi vypliiia riedke vézivo
fibrilarne (intralobularne) (EYDEN et al., 1986). Ostrovéeky tukovych buniek sa vyskytuju
hlavne na rozhrani niekolkych sekundarnych ¢i terciarnych lalokov ale disseminované
tukové bunky sa nachadzaji v celej vizivovej strome. Ak riedke vézivo miestami chyba, tak
tukové bunky nasadajii bezprostredne na alveoly (UHRIN, 1981a). V intersticidlnom vizive
prebiehaju krvné cievy, lymfatické cievy , pricom krvné kapilary obopinaju mliecne alveoly.
BANI et al. (1988) zmerali priemer arteriol, kapilar a postkapilarnych Zilieck v spojovacom

véizive mliecnej Zl'azy.

4.3.3.1 Kolagénové viizivo - husté fibrozné neusporiadané

Husté fibr6zné neusporiadané vézivo (textus conjuctivus  fibrosus compactus
irregularis) sa skladd prevazne z kolagénovych vldken, ktoré su zoskupené do véacSich
zviazkov, ktorych priebeh je v dosledku rozli€nych tahovych a tlakovych pomerov v tkanive
nepravidelny. Prebiehajii v jednom alebo v niekol’ko malo rovnobeznych smeroch alebo sa
medzi sebou prepletaji . Kazdé kolagénové vlakno (fibra) predstavuje snopec niekol'kych
jemnejSich kolagénovych vldkienok (fibril), ulozenych tesne vedla seba a navzijom
spojenych interfibrilarnym bielkovinovym tmelom. Medzi kolagénnymi vldknami sa v

menSom mnozste nachadzaju elastické a retikularne vlakna usporiadané sietovite
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Obr. 8 Mlie¢na zl'aza krali¢ice po skonceni laktacie ( HE, orig. Hluchy a Varga, 2009)

1- kolagénové vézivo, 2 — lalokovy vyvod, 3 — riedke vézivo
(MARETTA, 1990). Nachadza sa tu malo zakladnej amorfnej medzibunkovej hmoty
a malo vidzivovych buniek, ktoré su ulozené medzi vlaknami . Z buniek st najviac zastiipené
fibrocyty a makrofagy. Ojedinelé histiocyty a mezenchymové bunky su v blizkosti malo
pocetnych ciev medzi snopcami vlakien. Kolagénové vizivo sa nachadza na miestach, kde su
mechanické naroky na tah a tlak, ma aj nutritivnu funkciu (UHRIN, 1981). .ENAMI et al.
(1983) sa domnievaju, Ze fibroblasty stromy mlie¢nej Zl'azy produkuji cicav¢i rastovy faktor

epitelovych buniek, odlisny od epidermalneho rastového faktora.

4.3.3.2 Riedke viizivo

Riedke vdzivo (textus conjuctivus fibrosus laxus) sa skladd z medzibunkovej hmoty a
z buniek. Medzibunkovd hmota prevlada nad bunkami a je rosolovitej konzistencie.
Medzibunkovd hmota sa skladd z amorfnej hmoty, ktord je homogénna a maikke;j
konzistencie a splete kolagénovych, elastickych a retikuldrnych vlédken, ktoré prebiehaji v
roznych smeroch Kolagénové vldkna st usporiadané do snopcov s nepravidelnym
priebehom, retikularne vldkna vytvaraji jemnu siet’ a elastické vlakna st tenké, rozvetvené a

spajaju sa do sieti. Z fixnych buniek s najviac zastipené fibrocyty, pigmentové bunky a
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tukové bunky. Z volnych buniek sa v riedkom vézive nachadzaju histiocyty, zirne bunky,
mononuklearne bunky, plazmatické bunky, fagocyty, granulocyty, lymfocyty a monocyty (
EYDEN et al., 1986; BANI - SACCHI et al., 1987; HOLST et al., 1987). Zirne bunky vo
vnutrolalé¢ikovom spojovacom vizive popisal NIELSEN (1975) a v r. 1984 NICKERSON et
al. popisali jednotlivé plazmatické bunky v interalveolarnej strome, v tesnej blizkosti ale nie
priamo spojené s alveolarnym epitelom. Riedke vézivo ma funkciu oporno - mechanicku ,
izola¢n, plasticku, endokrinnt, transformacnu, adip6znu, troficki a regeneracnu. Tvori
fyzicki bariéru medzi kapilarami a epitelom (EYDEN et al., 1986). Zucastiluje sa

hospodarenia s vodou, obojstrannej latkovej vymeny medzi kapilarami a tkanivami organov.

4.3.3.3 Tukové vazivo

Charakteristickym znakom tukového viziva je uplnéd prevaha tukovych buniek nad
vlaknami a amorfnou medzibunkovou hmotou . Tukové bunky s uloZzené bud’ samostatne
alebo v skupinach, ked’ sa k sebe prikladaju a vytvaraju lalociky. Samostatne su tukové
bunky ulozené v okach retikuldrneho vidziva a kolagénovych a elastickych vladken spolu s
inymi bunkami a tiez s krvnymi kapilarami a nervami. Na povrchu je laloc¢ik obaleny
vrstvickou riedkeho véziva, ktoré tiez spéja susedné lalociky do lalocikov vyssich radov. Tak
vznikaju rozne velké loziska tukového tkaniva na réznych miestach. Tukova bunka je
okrthleho alebo ovalneho tvaru a jej vel'kost’ zavisi na vyZivnom stave, fyziologickom cykle
vyprazdnenia a stave laktacie (MARETTA, 1990). Tukové kvapky vytla€aju mierne zrnitu
cytoplazmu a jadro na okraj k bunkovej membrane. Bunkové telo je vyplnené jednou vel'kou
tukovou kvapkou (univakuolarny typ bunky) najcastejSie pocas gravidity a u negravidnych
zliaz. Aktivne vyprazdnenie tuku z buniek pocas laktacie sa prejavi pritomnostou menSich
tukovych buniek s viacerymi tukovymi kvapkami (multivakuolarny typ). Vyskyt spociatku
malych, neskor vicsich tukovych kvapdcok, ktoré sa spdjaju a vytvaraji velka tukovi

kvapku moZno tieZ pozorovat’ v tukovych bunkich mladych zvierat.
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Obr. 9 Mlie¢na zl'aza krali¢ice po skonceni laktacie ( HE, orig. Hluchy a Varga, 2009)

1- tukové vézivo 2 - kolagénové vézivo, 3 — lalokovy vyvod

Funkcia tukového tkaniva je tepelno - izolacna a ochrannad, pretoze tvori tukové obaly
a dodasne modze vyplhat miesto pre vyvijajiici sa parenchym alebo ho pri involdcii
nahradzovat’ (UHRIN, 1981a, 1982a). Tukové bunky aktivne syntetizuja tuk z glycidov.
Tukova stroma je potrebna pre normalny rast mlie¢nej Zl'azy a morfogenézu ( COULDREY et
al., 2002), hra signifikantnt Glohu v kontrole rastu parenchymu (BIANCHI et al., 1986) a tiez
moze regulovat’ utvaranie vyvodného systému mliecnej zl'azy (SONNENBERG et al., 1986;
WIENS et al., 1987). Lipidy tukovych buniek st zdrojom triglyceridov pre syntézu
mlie¢neho tuku v sekreénych bunkach alveol ( UHRIN, 1982a).

4.3.3.3.1 Interakcie tukového viziva a epitelovych buniek

Epitelo - mezenchymalne interakcie hraji dolezitt ulohu v diferenciacii I'udske;j
mliecnej zl'azy (KELLOKUMPU - LEHTINEN et al., 1987). Diferenciacia epitelovych

buniek sa ¢asto objavuje v spojeni s podpornym mezenchymom alebo spojovacim tkanivom
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vratane tukovej vrstvy. V embryondlnom vyvoji je podporny mezenchym dolezity pre
cytodiferenciaciu a morfogenézu ( WIENS et al., 1987). KELLOKUMPU - LEHTINEN et al.
(1987; MIKKOLA et al., 2006) zistili, ze epitelové ostrovéeky mliecnej zl'azy I'udského
plodu obsahovali primitivne bunky. Obklopujice mezenchymalne bunky sa nachadzali okolo
bazalnej membrany a boli diferencované na fibroblasty a kolagénové vlakna blizko pucikov
mliecnej zlazy. Vztah medzi epitelom a mezenchymom sa nadviaze medzi 10 az 12 dilom
veku embrya. INAGUMA et al. (1987) zistili, Ze poCas embryogenézy mysi sa na vyvoji
epitelu mliecnej zlazy podielaji dve stromdlne tkaniva: fibroblasticky mezenchym a
prekurzory tukového tkaniva. KIMATA et al. (1985) zistil, Ze po 16. dni gravidity mysi, ked’
sa tukové substancie po prvykrat objavuji v prekurzorovych bunkéch tukovej vrstvy,
epitelové rudimenty sa zacinaju predlzovat’ a rozvetvovat’. U neonatalneho embrya akumuluji
prekurzorové bunky tukovej vrstvy velké mmnoZstvo tukovych substancii a stavaji sa
typickym tukovym tkanivom. BANI - SACCHI et al. (1987) uvadzaju, Ze mnoZstvo autorov
povazuje za prekurzory adipocytov endotelové bunky alebo pericyty, perivaskularne
retikularne bunky, makrofagy, perivaskularne mezenchymalne bunky a fibroblastom podobné
perivaskularne bunky. Rastice vyvody mliecnej Zl'azy a krvné cievy a nervy, ktoré sluzia
vyvodom, mdzu prichddzat’ do kontaktu s bunkami spojovacieho véziva, vysledkom ¢oho je
populacia nediferencovanych buniek z ktorych moézu pochadzat aj tukové bunky. Tuto
skutoCnost’ si  v§imli aj BANI - SACCHI et al. (1987), ktori uvadzajt, ze mezenchymalne
bunky st prevladajucim typom okolo krvnych kapilar obklopujucich rastice vyvody.
Vyvijajuce sa adipocyty syntetizuji lipoproteinovl lipdzu, ktord prechidza do limenu
krvnych kapilar a z kapilarneho limenu prechadzaju voI'né mastné kyseliny k rozvijajiacim sa
adipocytom. Tento vzt'ah medzi formovanim adipocytov a rastom krvnych ciev popisali

BANI - SACCHI et al. (1987).

Epitelové bunky mlie¢nej Zl'azy sa diferencuji v tukovom tkanive stromy (WIENS et
al., 1987), kde za¢nu proliferovat’ a rast (INAGUMA et al., 1987), penetrovat’ do tukovej
vrstvy (DULBECCO et al., 1986) a formovat sa do syst¢ému vetvenych vyvodov (KIMATA
et al., 1985; BANI et al., 1986; DULBECCO et al., 1986; SONNENBERG et al., 1986;
WIENS et al., 1987) s koncovymi pucikmi (INAGUMA et al., 1987). Interakcia epitelu
mliecnej Zl'azy s adipocytmi vedie k markantnému zvySeniu proliferacie epitelu (LEVINE a
STOCKDALE, 1984). Tukové tkanivo hré signifikantnti llohu v kontrole rastu parenchymu
mlieCnej zl'azy (BIANCHI et al., 1986). Morfogenéza vyvodov nie je zavisla na laktogénnych
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hormonoch ale cytodiferenciacia epitelovych buniek a produkcia mlie¢neho proteinu zavisla
je (WIENS et al., 1987). Pod vplyvom tukového a spojovacieho tkaniva prebieha estrogénna
regulécia rastu epitelu mliecnej zl'azy. Tukové bunky mézu regulovat’ rast epitelu vyvodov
mlieCnej zl'azy pohlavne dospelej samice. Pocas gravidity sa rast alveolobularnych Struktar
uskutoéiiuje na tikor tukového a intersticialneho viziva (UHRIN, 1981a). Vic§ina tukovych
buniek laktujucej zl'azy bola v kontakte s aktivnymi sekre¢nymi alveolami. Prijem materialov
sekre¢nymi alveolami bol tak aktivny a extenzivny, ze priSlo k zniZzeniu obsahu tuku v
tukovych bunkéch, ktoré boli s nimi v kontakte. Tukové bunky distalne od parenchymu boli
ovela menej vyprdzdnené, pretoze neboli v kontakte s alveolami. ZmensSujice sa tukové

bunky urobili priestor pre zvacsujuce sa epitelové Struktury pocas gravidity a laktacie.

4.4 Rast a vyvoj mlieCnej ZI’azy v roznych fyziologickych stadiach

Mlie¢na Zzl'aza je typicky reprezentant epitelovo - mezenchymalnych organov. Od
ostatnych porovnatelnych organov sa 1iSi tym, ze zatial'¢o vyvoj viacSiny epitelovo -
mezenchymalnych orgénov je viac alebo menej ukonceny pocas embryonalneho alebo
fetalneho obdobia, mlie¢na Zl'aza dospelych zvierat podlieha hlavnym vyvojovym zmenam a

rast a morfogenéza mlie¢nej zlazy je regulovand horménmi .
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Epitelové rudimenty mliecnej zl'azy st vytvarané pokozkou vo vel'mi ranom §tadiu

embryonalneho vyvoja (PODANY, 1981) ale pred vyvojom ostatnych koznych $truktar.

Vyvoj mlieCnej zl'azy kralika zacina v mezenchyme embrya na 13 den gravidity . Najprv sa
vyvija mliecna Ciara - pas zhrubnutej pokozky od axilarnej aZ po inguindlnu oblast’ tela
(PODANY, 1981), ktoré sa po zosilneni menia na mlie¢ne listy ( PODANY, 1981), ktoré sa
postupne priecne rozdelia na individudlne Zlazové puciky (mliecne hrbolky)
(KRATOCHWIL, 1986), ktorych pocet je druhovo S$pecificky a zodpoveda poctu mlie¢nych
suborov v dospelosti ( PODANY, 1981). Ektodermové bunky pucikov bujnia a vrastaju vo
forme pruhov a ¢apov do hibky mezenchymu, pri¢om sa vetvia a luminizuju ( DULBECCO
et al.,, 1986; PARSA et al, 2008) a vytvaraju zaklady
zl'azového parenchymu. KELLOKUMPU - LEHTINEN et al.,
(1987) nezistili Ziadne rozdiely medzi epitelom a
mezenchymom plodov samcov a samiciek aj ked sekrécia
androgénov uz zacala. KIMATA et al. (1985) , WIENS et al.
(1987) a MAILLEUX et al. (2008) zistili, ze na morfogenéze
epitelu mlie¢nej zl'azy embrya mysi sa podielaju prekurzorové
bunky tukovej vrstvy a fibroblastické bunky. Stcasne zacina
buniet’ i mezenchymovy zdklad a premieila sa na vizivovl
stromu. U neonatdlneho embrya akumuluji prekurzorové
bunky tukovej vrstvy (preadipocyty) velké mnozZstvo tukovych
substancii vplyvom relaxinu (BANI - SACCHI et al., 1987) a
stavaji sa typickym tukovym tkanivom (KIMATA et al.,
1985). Preadipocyty tiez vylucuju rastovy faktor, ktory
$pecificky stimuluje zmnozenie epitelovych buniek. Ostatné
rastové faktory indukované estrogénmi alebo prolaktinom st

zname ale nie ich Uloha.

Obr.10 Mammogenéza (http://mammary.nih.gov/ , 2008)

* A. Ektodermové ¢iary

« B.listy (4 mm-1cm)

* C. mlie¢ne hrbol¢eky
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« D. pupene (20 mm — 2cm)
» E. formovanie cecku ( 8 cm)

- formovanie vyvodného systému ( 19 cm )

Mlie¢na zlaza potom podliecha dlhému obdobiu morfogenetickej  neaktivity

(KRATOCHWIL, 1986), ktora trva az do obdobia pohlavného dospievania. VV dobe narodenia

mlad’ata az po dobu pohlavného dospievania méa mliecna Zl'aza jednoduchu stavbu. V
prevladajicom tukovom a riedkom vézive s rozlozené ostrovéeky zékladov Zzl'azového

parenchymu a vyvodov bez limenu ( HAUSMAN, 1982).

Obr.11 Mlie¢na zl'aza kralika pohlavne nedospelého vo veku 2 mesiace
( HE, orig. Hluchy a Varga, 2009)

1- viacvrstvovy plochy epitel rohovatejuci ( pokozka), 2 — Skéra koze (kolagénové

vézivo neusporiadané ) s koznymi zl'azami , 3 — tukové a retikularne vizivo
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( podkozie), 4 — prieCne pruhovana kostrova svalovina

Obr.12 Mliecna ZI'aza pohlavne nedospelého kralika vo veku 2 mesiace
( HE, orig. Hluchy a Varga, 2009)

1 — vyvijajlce sa ostrovceky zakladov Zl'aznatého parenchymu medzi lalo¢ikmi

tukového, retikularneho a riedkeho viziva

V_obdobi pohlavného dospievania v suvislosti so zahajenim c¢innosti pohlavnych Zzliaz

dochéadza k rastu a vetveniu najjemnejSich vyvodov, na konci ktorych sa vytvaraju u starSich
jalovic ostrovéeky mliecnych alveol oddelené tukovym védzivom. U pohlavne dospelych
negravidnych samic kralika prevlada vézivo v ktorom sa nachddzaji malé a malo

diferencované lobuly. V nich pozorovali vyvodné kandliky, alveoly sa nevyskytovali.
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STEWART (1984) zistil, ze neaktivne Zzl'azy kengury obsahovali malé oblasti zl'azového
tkaniva obklopené velkym mnozs§tvom spojovacieho tkaniva. Alveoly boli malé a bez
sekre¢nej aktivity.. UHRIN (1981a) zistil, Ze ZPazovy parenchym 10 mesaénej jalovice tvori
15 % objemu ale prevazne je tvoreny vyvodmi okolo ktorych sa ojedinele vyskytuja alveoly s
nepatrnym limenom. Vo veku 15 mesiacov pozoroval intenzivnej$i vyvoj parenchymu,
hlavne alveol, ¢o potvrdzuje, Ze v dobe pohlavného dospievania sa vyvijaju aj alveoly.
Myoepitelové bunky vystiel'aji u panenskych zvierat okrem vyvodov aj koncové puciky

(EMERMAN a VOGL, 1986).

‘ .

l

B
Al . AL

Obr.13 Mliecna zl'aza pohlavne dospievajiceho kralika vo veku 3 mesiace
( HE, orig. Hluchy a Varga, 2009)
1 -viacvrstvovy plochy epitel rohovatejuci ( pokozka), 2 — Skdra koze
(kolagénové vdzivo neusporiadané ) s koznymi zl'azami a korefimi chlpov , 3
— tukové a retikularne vizivo( podkozie), 4 — riedke védzivo zo zékladmi

budtceho 7laznatého parenchymu ( alveoly avyvody), 5 — prieéne
pruhované kostrova svalovina
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Obr.14 Mlie¢na zl'aza pohlavne dospievajuceho kralika vo veku 4 mesiace
( HE, orig. Hluchy a Varga, 2009)

1 - riedke vézivo zo zakladmi buduceho ZI'aznatého parenchymu ( vyvody), 2
— riedke vézivo zo zakladmi buduceho Zzl'aznatého parenchymu ( alveoly), 3
— tukové a retikularne vézivo( podkoZzie

NajvyraznejSie zmeny sa dostavuju az pocas gravidity , ked’ sa najskor pozvolne a
neskor rychlo vybuduje Uplny systém vyvodnych kanélikov a alveol, vratane ich
vaskularizacie a inervacie (PODANY, 1981). Objem alveol a vyvodov sa pocas gravidity

zdvojnasobi (UHRIN, 1981a). Vyvoj zl'aznatej ¢asti sa uskuto¢iiuje na tkor tukového tkaniva
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(UHRIN, 1981a; PUJOL et al., 2006). V skorom §tadiu gravidity jalovic (SUCHANEK a
KLICNIK, 1973), kralikov a potkana (SHAH et al., 1986) prevlada v mlie¢nej Zlaze tukové
vizivo podobne ako u negravidnych zvierat. Alveoly neboli pritomné. V tomto obdobi sa
lateralne od vyvodov objavuju puaciky z ktorych wvyrastaju alveolarne puaciky. Tieto
reprezentuji  prekurzorové Stadium funkénych alveol (SONNENBERG et al.,, 1986).
EMERMAN a VOGL (1986) zistili okolo sekre¢nych jednotiek malé hviezdicovité bunky.
SCHAMS et al. (1983) zistili u jalovic v ranej gravidite, ze spojovacie vézivo tvorilo 36, 1
%, tukové vizivo 48 %, vyvody 15,9 % a alveoly 0 %. V polovici gravidity prichadza u
jalovic k zmnoZeniu sekre¢ného parenchymu, zacinaju sa rozsirovat’ mliecne alveoly, pricom
dochadza k redukcii tukového tkaniva (SUCHANEK a KLICNIK, 1973). U dvojroénej
jalovice v polovici gravidity zabera parenchym 27 %, z ¢oho steny alveol 21 % a dutiny 6 %
objemu (UHRIN, 1981a).

Obr.15 Mlie¢na zl'aza kralika pocas gravidity ( HE, orig. Hluchy a Varga, 2010)

1 — vyvijajuce sa lalociky Zlaznatého parenchymu s alveolami a vyvodmi
obklopené riedkym vdzivom 2 — kolagénové vizivo
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U kralika a potkana sa zviacSuju lobuly a zaroven prebieha pociatocnad proliferacia
alveol. Interlobularne vézivo je menej zastipené ( SHAH et al., 1986; KAPELLER, 1988) v
mnozstve asi 21 az 39 % (UHRIN, 1981a). V neskorej gravidite d’alej pokraduje rast
zlaznatého parenchymu (JI, et al., 2006) . Sekrecné jednotky vytvaraju strapce alveol
(EMERMAN a VOGL, 1986). Alveoly sa zvacsuju a takisto i epitelialne bunky a tiez ich
pocet (STEWART, 1984). Na baze alveol sa nachadzaju myoepitelové bunky v tvare vicsej
hviezdice (EMERMAN a VOGL, 1986; SONNENBERG et al.,, 1986). Diferencicia
sekrecnych a myoepitelovych buniek je ukoncend u koéz 4 dni pred porodom

(AUGSBURGER, 1987). UHRIN (1981a) zistil, Ze podobnu tendenciu ako zvy$ovanie

objemu alveol ma aj zvySovanie ich poctu. Pred laktaciou sa v 1 cm3 parenchymu nachéadza
300 - 400 tisic alveol a vyvodov. Uspesna lakticia vyzaduje aby mlie¢na Zlaza
vyprodukovala pocas gravidity velké mnozstvo sekreénych buniek. Tieto bunky sa pocas
periddy okolo porodu diferencuju tak, aby epitel rozvinul biochemicky a cytologicky
mechanizmus k syntéze a sekrécii mliecka (SCHAMS et al., 1983; SHAH et al., 1986). V
obdobi neskorej gravidity sa v alveoldch zacinaji prejavovat’ znamky sekrecnej aktivity
(STEWART, 1984). Lobuly su oddelené¢ len tuzkymi pruhmi interlobularneho véziva.
SCHAMS et al. (1983) zistili u jalovic v tomto obdobi, Zze spojovacie vézivo tvori 26 %,
tukové vizivo 0,8 %, vyvody 3,9 % a alveoly 69,3 %. U gravidnych oviec spojovacie vizivo
tvorilo 18 %, tukové vizivo 7,9 %, vyvody 3,5 % a alveoly 70,6 %. UHRIN (1981a) zistil, ze
podiel véziva sa u kravy vekom az do zaciatku lakticie vyrazne zmenSuje. Pred laktaciou
tvori 72 az 85 % z celkového objemu, z toho na kolagénové a riedke vizivo pripadé 35 az 45

%, tukové vizivo sa nachadza v mnozZstve 21 az 39 % objemu.
b

Na dizku vyvodov a na plny lobulo - alveoldrny rozvoj mlie¢nej zlazy ma tiez vplyv
relaxin (BANI et al., 1983, 1984, 1985). Rast alveol sa uskuto¢nuje aj vplyvom progesteronu.
Na rast alveol a lobulov maju tiZ vplyv hormoény adenohypofyzy, zvlast prolaktin (LTH) a
STH (OAKES et al., 2008) aj za nepritomnosti ovarialnych horménov. SCHAMS et al.
(1983) uvadzaji, ze k rastu lobulo - alveolarnej Struktiry mlie¢nej Zlazy oviec je tieZ

potrebna interakcia medzi steroidnymi horménmi a prolaktinom

Po porode alebo v Case okolo pdérodu zacina obdobie laktacie sprevadzané znizenim

koncentracie progesterénu v krvi (COWIE et al., 1980b). Zlaznaty parenchym je mohutne
vyvinuty a skladé sa z lobuloalveolarnych Struktur zreteI'ne ohrani¢enych malym mnoZstvom

vazivove] stromy (FLEMING et al.,, 1986). Pocas skorej lakticie prichddza k zretelnej
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alveolarnej diferenciacii (EMERMAN a VOGL, 1986; BRISKEN a RAJARAM, 2006), ktora
podrobne popisal UHRIN (1981b) a tiez zistil, ze velkost’ alveol pocas laktacie kolise podl'a
typu a u malych je 54 um, prechodnych 67 um a velkych 117 um. Dalej prichddza k
zva&sovaniu poétu alveol a sekreénych buniek (UHRIN, 1981a; STEWART, 1984) a taktiez k
zmene ich velkosti. Diferencidcia je tiez spdsobend cicanim alebo dojenim (AKERS, 1985).
Podl'a UHRINA (1981a) sa v obdobi prvej gravidity a pocas laktacie zastapenie sekre¢nych
buniek vyraznejSie nemeni ale pocas laktacie prichadza k akumulédcii intracelularnych
sekrétov a ich sekrécii do lumenu alveol (FLEMING et al., 1986). Intralumindlny sekrét
obsahuje rozne mnozstvo bunkovych fragmentov, jadier, pripadne i celych buniek (UHRIN,
1981b). V suvislosti s jeho hromadenim v lumene alveol prichadza k roztlaeniu alveol, k
zvacseniu limenu a splosteniu epitelu pred dojenim alebo cicanim a naslednému zmenseniu
alveol so zmenou tvaru sekreénych buniek na pseudocylindrické po dojeni (METTLER et al.,
1984). Maximalny vyvoj alveol je az vo veku 4 rokov, ked’ alveoly zaberaju az 57 % objemu
zl'azového parenchymu, pricom epitel tvori 22 % a dutiny 35 %, teda vo veku od 2 rokov
kravy sa objem parenchymu zvysSuje vylucne v dosledku zvySovania sa objemu dutin alveol
(24 - 38 %), kym vlastné sekreéné bunky tvoria len 20 - 24 % (UHRIN, 1981a). U oviec v
laktacii zabera epitel 32,6 %, lamen 51,5 % (AKERS a THOMPSON, 1987). U krav je po
indukovanej laktacii mnozstvo epitelu od 8,5 do 32,3 % a mnozstvo vyvodov sa pohybuje v
rozsahu od 0,8 az 9,9 % (FLEMING et al., 1986). AKERS (1985) zistil, ze Zlaznaty

parenchym zaberd maximalne 50 % tkaniva laktujucich mlie¢nych Zliaz oviec. Pocas laktacie

sav1cm3 mlie¢nej zl'azy kravy nachadza az 800 tisic alveol. U jedenast’ ro¢nych krav bolo
zistenych viac ako milién alveol (UHRIN, 1981a).




Obr.16 Mlie¢na zl'aza kralika pocas laktacie ( HE, orig. Hluchy a Varga, 2010)

1 —lalé¢iky zl'aznatého parenchymu s alveolami a vyvodmi, 2 — interlobularne
VAzivo

Pomer medzi sekre¢nym tkanivom a védzivom je vplyvom réznych cCinitelov vel'mi
variabilny a koliSe s periodicitou sekrecnej ¢innosti a pohlavnym cyklom.. S pokracujucou
laktaciou sa alveoly zmenSuju, zatial’Co podiel véziva sa zvacSuje . Pocas laktacie kravy (od 3
rokov veku) zabera vézivo 37 - 54 % z celkového objemu mlie¢nej Zl'azy. Z toho na
kolagénové a riedke vizivo pripada pocas laktacie 36 - 48 % (UHRIN, 1981a). FLEMING et
al. (1986) zistil u krav 23,7 - 65,6 %. AKERS a THOMPSON (1987) zistili u oviec v laktacii
15,9 % zastipenie stromy. Vaskuldrne elementy sa nachadzaju v rozsahu 0,8 - 3,9 %
(FLEMING et al., 1986). MnoZstvo tukového viziva klesa pocas laktacie podla UHRINA
(1981a) zo 6 % azna 0,3 %, podl'a FLEMINGA et al. (1986) z 20 % na 7. deni laktacie az na
8,4 % v 130. dni laktacie. UHRIN (1982a) uvadza, Ze tukové bunky viziva sa v priebehu
laktacie zmenSuju, pricom sa zachovavaju len jednotlivé bunky alebo skupiny buniek. Ak
tukové tkanivo nebolo v kontakte s alveolami, pripadne aktivhym sekre¢nym epitelom, tak
strata tuku bola len Ciasto¢nd. Tato skutoCnost’ oznacuju ako systémovy efekt. Ak tukové
tkanivo bolo v bezprostrednom kontakte s alveolami a sekrenym epitelom, tak strata tuku
bola ovela vicsia (systémovy a lokalny efekt). Rozsah vyprdzdinovania tuku je zéavisly na

mnoZstve cicajicich mlad’at a trvani laktacie a na intenzite tvorby mlieka (UHRIN, 1982a).
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Obr.17 Mlie¢na zl'aza kralika pocas laktacie ( HE, orig. Hluchy a Varga, 2010)

1 —alveola, 2 — sekre¢ny epitel alveoly, 3 — limen alveoly zo sekrétom

(mlieko), 4 — interlobularne vazivo, 5 — intralobularne vazivo

Cicanim alebo dojenim sa involu¢ny proces odd’al'uje. Laktacia kon¢i odstavom (ked’

mlad’atd prestani cicat’) a obdobie po skonceni lakticie je obdobim regresie (involucie)
mliecnej zlazy (JIMENEZ et al., 1984). Mnozstvo zl'azového parenchymu sa zmensuje a je
nahradzané vizivom hlavne tukovym (UHRIN, 1981b), progresivne sa zniZuje sekre¢na
aktivita mlie¢nej Zl'azy (PROSSER et al., 1984) a mlie¢na Zl'aza nadobuda vzhlad ako
mlie¢na 7l'aza pohlavne dospelej samice (REID a CHANDLER, 1973; UHRIN, 1981a). V
involujucej zl'aze sa nachddzaju neaktivne alveoly a velké oblasti vézivovej stromy
(NICKERSON a SORDILLO, 1985). Mnozstvo a vel'kost alveol v jednotlivych lalo¢ikoch sa
zmensuje (UHRIN, 1981b; EMERMAN a VOGL, 1986), alveoly tvoria vi¢ie ¢i mensie
ostrovéeky a pokial’ perzistuju, si malé (asi 41 Tm), nemaji limen a vacsina z nich atrofuje
(UHRIN, 1981a). Sekre¢né bunky alveol su preukazne mensie ako bunky alveol v laktacii
(UHRIN, 1981b), klesa ich celkovy podet a ich sekre¢na &innost sa straca (MONKS et al.
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2008). Myoepitelové bunky zostavaju aj pocas involucie ale ich cytoplazmatické vybezky su

skratené (LASCELLES a LEE, 1978).

Obr.18 Mlie¢na zl'aza kralika pocas regresie ( HE, orig. Hluchy a Varga, 2010)
1 —zbytky lalocika s alveolami a vyvodmi,, 2 — medzilalokové vyvody, 3 —
kolagénové vizivo
Zatial' ¢o sa alveolarna lumindlna Cast vystland nesekre¢nym epitelom znizuje,
zvySuje sa mnozstvo medzialveolarneho spojovacieho véziva ( HOLST et al., 1987). Aj
napriek tomu, vyvody zostavaji zachované a to tak interlobuldrne ako aj intralobularne.
Intralobuldrne vyvody sa menia len nepatrne, zostdva zachované usporiadanie buniek, ktoré
st niz8ie. V ich cytoplazme sa nenachadzali kvapky lipidov. ZiZeny limen vyvodov niekedy

obsahuje husty material (REID a CHANDLER, 1973; KAPELLER, 1988).

Involucia mlie¢nej zl'azy prasnice nastava vel'mi rychlo (BAXTER et al., 2007).
Zacina akumuléaciou mlieka v alveolach v prvych 2 - 3 diloch po odstave u prasnice (RAHM
et al., 1984) a u mysi 24 - 48 hodin po odstave. V tomto Case sa vicSina alveol naplnila
mliekom, objavili sa niektoré znaky degeneracie a u niektorych alveol nastal kolaps.
Podobné zmeny pozorovali HOLST et al. (1987) u krav. Na 3. - 9. deni zistili deStrukciu

alveol a nésledne rekonstrukéné zmeny (MOTYL et al.,2006). Sedemdesiatdva hodin po
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odstave bola vécSina alveol zmenSenad alebo roztrhnutd . V prvych dvoch fazach sa v
alveolach a v intralobularnom spojovacom tkanive nachédzalo vela granulocytov a
mononukledrnych leukocytov (GEYER et al., 1986), priCom ich infiltracia do involujuceho
tkaniva je spojena s heterofagocytdzou degenerujucich bunieck (HELMINEN a ERICSSON,
1968b). Pocas involucie su prevladajucim typom buniek v mlie¢nej zlaze makrofagy a
lymfocyty ( HOLST et al., 1987; NICKERSON a SORDLLO, 1985) a tiez sa vo velkom
mnozstve objavuju mnohojadrové obrie bunky, ktoré hraju tlohu v rezorbcii nerozpustnych
zloziek mlieka a premiestiiovani amyloidu (NICKERSON a SORDILLO, 1987). AKERS a
KEYS (1985) tvrdia, Ze vynechanie cicania na 5 dni ma maly vplyv na sekrecné bunky
alveol mlie¢nych zliaz oviec. Po 15 diioch necicania zistili, ze sekre¢né bunky su preplnené
tukmi, zlaznaty parenchym sa zredukoval a vdzivova stroma sa zvécSila v porovnani s
laktujicimi zl'azami. U prasnic kleslo mnozstvo epitelu zo 40, 6 % v nulty den invollcie na
17 % v 14. dni a lumen alveol z 22,8 % na 0 %, pricom mnoZstvo intersticialneho viziva sa
zvysilo zo 14,2 % na 47,6 % . U krav zistili HOLST et al. (1987) medzi 21. az 30. diiom
involucie, ze vicsina alveol kolapsovala na masu buniek bez limenu. U prasnic na 28. den
involucie epitel tvoril len 13 % a intersticidlne vézivo az 62,2 % . Pocas involucie mlie¢nych
zliaz k6z sa pomer Zl'azového tkaniva k spojovaciemu menil vel'mi rychlo z 2: 1 v laktujtcej
zl'aze na 1:5 v zasuSenej z'aze (GEYER et al., 1986). Rozsah intersticidlneho viziva a pocet
mononukledrnych buniek sa velmi zvySuje po 50. dni od zaciatku involticie mliecnej zl'azy
koz (AUGSBURGER, 1985). Po laktacii sa v mlie¢nej zl'aze zvySuje mnozstvo tuku.
Styridsatosem hodin po odstave prebicha obnova tuku, objavuje sa velky pocet malych
multivakuolarnych buniek. Sedemdesiatdva hodin po odstave sa v mlie¢nej zl'aze nachadzal
vel’ky pocet velkych univakuolarnych buniek. Mlie€na zl'aza sa vracia do pokojového Stadia
ale nie do takého ako pred graviditou. Po skonceni lakticie zostdva v Zl'aze ovela menej
parenchymu v porovnani s laktaciou ale viac v porovnani s graviditou (KAPELLER, 1988;

STEIN et al., 2008)).

U starych jedincov nastupuju zmeny, ktoré prebiehaji podobne ako regresia, su vSak
ireverzibilné a oznauju sa ako involucia . U starych zvierat chybaji alveoly (EMERMAN a
VOGL, 1986; KAPELLER, 1988) a zostava zachovand len ¢ast vyvodov (KAPELLER ,
1988).

38



5. ZAVER A NAVRH NA VYUZITIE POZNATKOV

V préci sme popisali anatomickll a mikroskopicku stavbu vemien a mlie¢nych Zliaz
roznych druhov zvierat. TieZ sme sa zaoberali rastom a vyvojom v réznych vyvojovych a
funkénych stadiach.

Vysledky prace maju teoreticky charakter. St sicastou porovnavacej Stadie Struktary
a vyvoja mlienej zlazy rdoznych druhov zvierat. Rast a morfogenéza mliecnej Zlazy
dospelych zvierat podlieha hlavnym vyvojovym zmendm a cyklicky sa opakuje pocas celého
zivota. Epitelové rudimenty mliecnej zl'azy st vytvarané pokozkou vo velmi ranom Stadiu
embryonélneho vyvoja. Na morfogenéze epitelu mlieCnej zlazy embrya mysi sa podiel’aji
prekurzorové bunky tukovej vrstvy a fibroblastické bunky. Sucasne zacina buniet i
mezenchymovy zaklad a premiena sa na vizivovu stromu. V dobe narodenia mldd’ata aZ po

dobu pohlavného dospievania pozostava mliena Zl'aza hlavne z tukového a riedkeho viziva.
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V obdobi pohlavného dospievania dochadza k rastu a vetveniu najjemnejSich vyvodov, na
konci ktorych sa vytvaraji ostrovéeky mliecnych alveol oddelené riedkym a tukovym
vazivom. Pocas gravidity pride k najvacSiemu rozvoju mliecnych Zliaz, ked’ sa vybuduje
uplny systém vyvodnych kandlikov a alveol, Obdobie laktacie je charakteristick¢é plnym
vyvojom lobuloalveolarnych Struktur a alveolarnou diferenciaciou. Sekre¢ny cyklus ma
rovnaké znaky bez ohl'adu na druh zvierata. V kazdej sekrecnej epitelovej bunke alveoly sa
stCasne tvoria vSetky zlozky mlieka a postupne sa vylucuju prevazne ekrinnym a apokrinnym
typom sekrécie do limenu alveol. Nasledne sa sekrét postupne hromadi vo vyvodnom
systéme. Alveoly si v roznom §tadiu tvorby mlieka, tak’e vyvodny systém sa napiia
kontinuélne. Po jeho naplneni sa naplnia aj alveoly, ktoré sa po urciti hranicu moézu zvacsit'.
Zvacsenie limenu sa deje na ukor epitelovych sekre¢nych buniek , ktorych velkost sa
zmenSi. Sekrecny cyklus sa v takejto konkrétnej alveole zastavuje a z toho vyplyva, Ze
mliecne Zl'azy sa musia vyprazdnit.

Po skonceni laktacie nastava regresia zl'aznatého parenchymu ,éo sa prejavuje aj
celkovym ubytkom mnozstva epitelu a limenu a riedkeho véziva. ZvySuje sa mnozstvo
kolagénového a tukového viziva. Zostdva vSak zachovany vyvodny systém, ¢o je obdobou
embryonélneho vyvoja. V striedani obdobia lakticie a regresie moézeme vidiet' analogiu

embryonalneho vyvoja a vyvoja mlieCnych Zliaz v obdobi gravidity.

6. ZOZNAM POUZITEJ LITERATURY

1. AKERS, R.M. 1985: Lactogenic Hormones: Binding sites, Mammary growth, secretory
cell differentiation, and Milk biosynthesis in ruminants. Journal of Dairy Science 68,1985,
s. 501 - 519.

2. AUGSBURGER, H. 1987: Elektronenmikroskopische untersuchungder differenzierung
des milchdriisen parenchyms bei ziegen wihrend der trichtigkeit und friihlaktation.

J.Vet.Med. A, 34, 1987, s. 529 - 544,

3. BANI, G.- BIGAZZI, M. - BANI, D. 1985: Effects of relaxin on the mouse mammary
gland. I. The myoepithelial cells. J. Endocrinol. Invest. 8, 1985, s. 207 - 215.

40



4.

10.

11.

12.

13.

14.

BANI, G.- BANI-SACCHI,Tatiana - BIGAZZI, M.- BIANCHI,S. 1988: Effects of
relaxin on the microvasculature of mouse mam- mary gland. Histology and
Histopathology, 3, 1988, s. 337 - 343.

BAUMRUCKER, C. R. 1985: Nutrient uptake across the mammary gland. Amino Acid
Transport Systems in Bovine Mammary Tissue. Journal of Dairy Science 68, 1985,s. 2436
- 2451.

BAXTER, F.O.- NEOH, K.- TEVENDALE, M.C. 2007.: The beginning of the end: death
signaling in early involution. J. Mammary Gland Biol Neoplasia. 2007 Mar;12(1):s. 3-13.

BIANCHI, S. - BANI, G. - BIGAZZI, M. 1986: Effects of relaxin on the mouse
mammary gland.Ill. The fat pad. J. Endocrinol. Invest. 9, 1986, s. 153 - 160.

BOZNER, A. 1986: Bunkové organely. In: Ed. BOZNER, A. - BOBAK, M.- DAVID,
H. - SMETANA, K.: Cytologia. Vyd. Osveta Martin, 1986, s. 76 - 110.

BRISKEN, C.- RAJARAM, R.D. 2006: Alveolar and lactogenic differentiation. J.
Mammary Gland Biol Neoplasia. 2006 ,3-4, 5.239-48.

BROOKER, B. E. 1984: An ultrastructural study of the sinus epithelium in the mammary
gland of the lactating ewe. Journal of Anatomy 138, 2, 1984, s. 287 - 296.

COLLINS,R.A. - PARSONS, K.R.- FIELD, T.R.- BRAMLEY,A.J. 1988 :Histochemical
locatization and possible antibacterial role of xanthine oxidase in the bovine mammary
gland. Journal of Dairy Research 55, 1988, s. 25 - 32.

COULDREY, C.- MOITRA, J.- VINSON, C.- ANVER, M.- NAGASHIMA, K-
GREEN, J. 2002: Adipose tissue: a vital in vivo role in mammary gland development but
not differentiation. Dev Dyn. 2002 Apr;223(4):s. 459-68.

COWIE, AT. - FORSYTH, I. - HART, I.C. 1980 :Growth and development of the
mammary gland. In: Eds. COWIE, A.T. et al.: Hormonal control of lactation. New York,
Springer - Verlag, 1980a, s. 58 - 145.

DULBECCO,R.- ALLEN, W.R.- BOWMAN, Marianne 1984: Lumen formation and
redistribution of intramembranous proteins during differentiation of ducts in the rat
mammary gland. Proc. Natl. Acad. Sci. USA, 81, 1984, s. 5763 - 5766.

41


http://www.ncbi.nlm.nih.gov/sites/entrez?Db=pubmed&Cmd=Search&Term=%22Baxter%20FO%22%5BAuthor%5D&itool=EntrezSystem2.PEntrez.Pubmed.Pubmed_ResultsPanel.Pubmed_DiscoveryPanel.Pubmed_RVAbstractPlus
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/sites/entrez?Db=pubmed&Cmd=Search&Term=%22Neoh%20K%22%5BAuthor%5D&itool=EntrezSystem2.PEntrez.Pubmed.Pubmed_ResultsPanel.Pubmed_DiscoveryPanel.Pubmed_RVAbstractPlus
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/sites/entrez?Db=pubmed&Cmd=Search&Term=%22Tevendale%20MC%22%5BAuthor%5D&itool=EntrezSystem2.PEntrez.Pubmed.Pubmed_ResultsPanel.Pubmed_DiscoveryPanel.Pubmed_RVAbstractPlus
javascript:AL_get(this,%20'jour',%20'J%20Mammary%20Gland%20Biol%20Neoplasia.');
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/sites/entrez?Db=pubmed&Cmd=Search&Term=%22Brisken%20C%22%5BAuthor%5D&itool=EntrezSystem2.PEntrez.Pubmed.Pubmed_ResultsPanel.Pubmed_DiscoveryPanel.Pubmed_RVAbstractPlus
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/sites/entrez?Db=pubmed&Cmd=Search&Term=%22Rajaram%20RD%22%5BAuthor%5D&itool=EntrezSystem2.PEntrez.Pubmed.Pubmed_ResultsPanel.Pubmed_DiscoveryPanel.Pubmed_RVAbstractPlus
javascript:AL_get(this,%20'jour',%20'J%20Mammary%20Gland%20Biol%20Neoplasia.');
javascript:AL_get(this,%20'jour',%20'J%20Mammary%20Gland%20Biol%20Neoplasia.');
javascript:AL_get(this,%20'jour',%20'J%20Mammary%20Gland%20Biol%20Neoplasia.');
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/sites/entrez?Db=pubmed&Cmd=Search&Term=%22Couldrey%20C%22%5BAuthor%5D&itool=EntrezSystem2.PEntrez.Pubmed.Pubmed_ResultsPanel.Pubmed_DiscoveryPanel.Pubmed_RVAbstractPlus
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/sites/entrez?Db=pubmed&Cmd=Search&Term=%22Moitra%20J%22%5BAuthor%5D&itool=EntrezSystem2.PEntrez.Pubmed.Pubmed_ResultsPanel.Pubmed_DiscoveryPanel.Pubmed_RVAbstractPlus
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/sites/entrez?Db=pubmed&Cmd=Search&Term=%22Vinson%20C%22%5BAuthor%5D&itool=EntrezSystem2.PEntrez.Pubmed.Pubmed_ResultsPanel.Pubmed_DiscoveryPanel.Pubmed_RVAbstractPlus
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/sites/entrez?Db=pubmed&Cmd=Search&Term=%22Anver%20M%22%5BAuthor%5D&itool=EntrezSystem2.PEntrez.Pubmed.Pubmed_ResultsPanel.Pubmed_DiscoveryPanel.Pubmed_RVAbstractPlus
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/sites/entrez?Db=pubmed&Cmd=Search&Term=%22Nagashima%20K%22%5BAuthor%5D&itool=EntrezSystem2.PEntrez.Pubmed.Pubmed_ResultsPanel.Pubmed_DiscoveryPanel.Pubmed_RVAbstractPlus
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/sites/entrez?Db=pubmed&Cmd=Search&Term=%22Green%20J%22%5BAuthor%5D&itool=EntrezSystem2.PEntrez.Pubmed.Pubmed_ResultsPanel.Pubmed_DiscoveryPanel.Pubmed_RVAbstractPlus
javascript:AL_get(this,%20'jour',%20'Dev%20Dyn.');

15

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

. DULBECCO,R.- ALLEN,W.R. - BOLOGNA, M. - BOWMAN,Marianne 1986 :Marker
evolution during the development of the rat mammary gland: Stem cells identified by
markers and roleof myoepithelial cells. Cancer Research 46, 1986, s. 2449 - 2456.

DURBAN, Elisa, M. - MEDINA, D. - BUTEL, Janet,S. 1985.: Comparative Analysis of
Casein Synthesis during mammary cell differentiation in collagen and mammary gland

development in vivo.Developmental Biology 109,1985,5.288 - 298.

EGERBACHER, M.- MOUSSA, E.A.- HELMREICH, M.- BOCK, P.- SCHUH, M. 2006:
Mammary gland secretory concretions contain non-collagenous bone matrix proteins.
Anat Histol Embryol. 2006 Oct;35(5):s.343-348.

EMERMAN, Joanne T. - VOGL, AW. 1986: Cell size and shape changes in
themyoepithelium of the mammary gland du ring differentiation. The Anatomical Record
216,1986, s.405 - 415.

ENAMIJ. - ENAMI,S. -KOGA, M. 1983: Growth of normal and neo- plastic mouse
mammary epithelial cells in primary culture: Stimulation by conditioned nedium from

mouse mammary fibroblasts. Gann 74, 1983, s. 845 - 853.

EYDEN, B.P. - WATSON, R.J. - HARRIS, M. - HOWELL, A. 1986: Intralobular
stroma fibroblasts in the resting human mammary gland: Ultrastuctural properties and
intercellular relationship.J.Submicrosc.Cytol.18,2,1986,5.397-408.

FLEMING, J.R. - HEAD, H.H. - BACHMAN, K.C. - BECKER,H.N. - WILCOX,C.J.
1986: Induction of lactation: Histological and biochemical development of mammary
tissue and milk yields of cows injected with estradiol - 17D and progesterone for 21 days.
Journal of Dairy Science 69, 12,1986, s. 3008 - 3021.

GEDDES, D.T. 2007: Inside the lactating breast: the latest anatomy researchJ Midwifery
Womens Health. 2007 ;52,6,s. 556-563

GEYER,H.- OETTLI RAHM,S.- AUGSBURGER, H. 1986: Zur involution der
milchdriise bei ziegen. Histologische und histoche mische untersuchungen zu
verschiedenen zeiten nach dem trockenstellen. J. Vet. Med. A, 33, 1986, s. 451 - 473.
GREZINA,. N.M. - ZINOV'EVA, N.A. 2005: Development of the mammary gland of
rabbits. Tsitologiia. 2005;47(1) s. 49-56.

42


http://www.ncbi.nlm.nih.gov/sites/entrez?Db=pubmed&Cmd=Search&Term=%22Egerbacher%20M%22%5BAuthor%5D&itool=EntrezSystem2.PEntrez.Pubmed.Pubmed_ResultsPanel.Pubmed_DiscoveryPanel.Pubmed_RVAbstractPlus
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/sites/entrez?Db=pubmed&Cmd=Search&Term=%22Moussa%20EA%22%5BAuthor%5D&itool=EntrezSystem2.PEntrez.Pubmed.Pubmed_ResultsPanel.Pubmed_DiscoveryPanel.Pubmed_RVAbstractPlus
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/sites/entrez?Db=pubmed&Cmd=Search&Term=%22Helmreich%20M%22%5BAuthor%5D&itool=EntrezSystem2.PEntrez.Pubmed.Pubmed_ResultsPanel.Pubmed_DiscoveryPanel.Pubmed_RVAbstractPlus
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/sites/entrez?Db=pubmed&Cmd=Search&Term=%22B%C3%B6ck%20P%22%5BAuthor%5D&itool=EntrezSystem2.PEntrez.Pubmed.Pubmed_ResultsPanel.Pubmed_DiscoveryPanel.Pubmed_RVAbstractPlus
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/sites/entrez?Db=pubmed&Cmd=Search&Term=%22Schuh%20M%22%5BAuthor%5D&itool=EntrezSystem2.PEntrez.Pubmed.Pubmed_ResultsPanel.Pubmed_DiscoveryPanel.Pubmed_RVAbstractPlus
javascript:AL_get(this,%20'jour',%20'Anat%20Histol%20Embryol.');
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/sites/entrez?Db=pubmed&Cmd=Search&Term=%22Geddes%20DT%22%5BAuthor%5D&itool=EntrezSystem2.PEntrez.Pubmed.Pubmed_ResultsPanel.Pubmed_DiscoveryPanel.Pubmed_RVAbstractPlus
javascript:AL_get(this,%20'jour',%20'J%20Midwifery%20Womens%20Health.');
javascript:AL_get(this,%20'jour',%20'J%20Midwifery%20Womens%20Health.');
javascript:AL_get(this,%20'jour',%20'J%20Midwifery%20Womens%20Health.');
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/sites/entrez?Db=pubmed&Cmd=Search&Term=%22Zinov'eva%20NA%22%5BAuthor%5D&itool=EntrezSystem2.PEntrez.Pubmed.Pubmed_ResultsPanel.Pubmed_DiscoveryPanel.Pubmed_RVAbstractPlus
javascript:AL_get(this,%20'jour',%20'Tsitologiia.');

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

HAMPL,A.- SOVA,Z.: Mlé&n4 zlaza. In: Ed. KOMAREK,V. - SOVA, Z. - BUKVAJ,J. -
HAMPL,A. - KRAL,A. - KRESAN,J. 1971: Anatomie a fyziologie hospodaiskych zvifat.
vyd.2. SZN Praha, 1971, s. 384 - 408.

HAMPL,A. 1978: Mlééna 7laza. In: Ed. COLLAK,D. -HAMPL, A. - KLEIN, Z.
KLESNEROVA, RuZena: Morfologie hospodaiskych zvitat. Cast II. Splanchnologie,
nauka o kiizi a smyslové ustroji. SPN Praha, 1978, s. 106 - 124.

HAUSMAN,G.J. 1982: Adipocyte development in subcutaneous tissues of the young rat.
Acta anat.112, 1982,s. 185 - 196.

HELMINEN,H.J.- ERICSSON,J.L.E. 1968a: Studies on mammary gland involution.l.On
the ultrastructure of the lactating mammary gland. J.Ultrastr. Research, 25, 1968a,5.193 -
213.

HELMINEN,H.J.- ERICSSON,J.L.E. 1968b.: Studies on mammary gland involution. II.
Ultrastructural evidence for autoand heterophagocytosis.J.Ultrastruct.Res.25,1968b,s.214-
2217.

HLUCHY, S. 1993 : Stavba mlie¢nej #I'azy kralika a oSipanej v roznych $tadiach jej
¢innosti. Kandidatska dizertacna praca, VSP Nitra, 1993, 158s.,34 tab.,24 graf. ;37 fareb.
fotogr.

HLUCHY,S. 1995: Stavba mlie¢nej zlazy kraliice.Acta zootechnika 50, 1995, s. 121-
126.

HLUCHY, S. - UHRIN, V. - CUPKA, P. 1996 :Histologickd stavba nelaktujicich
mlie¢nych Zliaz krali¢ice v zavislosti od ich lokalizacie. Pol'nohospodarstvo 42,5, 1996,

5.364 - 369..

HOLST, B.D. - HURLEY, W.L. - NELSON, D.R. 1987: Involution of the bovine
mammary gland: Histological and Ultrastructural Changes. Journal of Dairy Science 70,
5, 1987,s. 935 - 944,

http://mammary.nih.gov/ , 2008

INAGUMA, Y.- NISHI, Y. - SAKAKURA, T.- KUSAKABE, M. - HOSICK, H.L 1987.:
Analysis in vitro of capacity of fetal fat pad to support mammary gland embryogenesis.
Development,Growth and Differentiation 29, 4, 1987, s. 351 - 362.

43


http://mammary.nih.gov/

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

JAHN,G.A.- MOGUILEWSKY,M. - HOUDEBINE,L.M. - DJIANE, J. 1987.:Binding
and action of glucocorticoids and mineralocorticoids in rabbit mammary gland. Exclusive
participation of glucocorticoid type Il receptors for stimulation of casein synthesis.
Molecular and Cellular Endokrinology 52, 1987, s. 205 - 212.

JI, F.- HURLEY, W.L.- KIM, S.W. 2006: Characterization of mammary gland
development in pregnant gilts. J Anim Sci. 2006 ;84(3)s. 579-587

JIMENEZ, L. - RUA, C. - MUNIZ, E. - GARCIA, P. 1984.: Alveolar epithelial cells of
the mammary gland of lactating Myotis myotis: An Ultrastructural Study.Z.mikrosk.-anat.
Forsch., Leipzig 98, 3, 1984, s. 465 - 477.

KAPELLER, K. 1988: Kozné zl'azy. In: Ed. KLIKA, E. - DVORAK, M. - KAPELLER,
K.- VACEK, Z.: Histoldgia (Uc¢ebnica pre lekarske fakulty). Vyd.Osveta Martin , 1988, s.
412 - 418.

KEENAN, T.W. - DYLEWSKI,D.P. 1985: Aspects of intracellular transit of serum and
lipid phases of milk. Journal of Dairy Science 68, 1985, s. 1025 - 1040.

KELLOKUMPU-LEHTINEN,P.-JOHANSSON,R.M.-PELLINIEMI,L.J.
1987:Ultrastructure of human fetal mammary gland.The Anatomical Record 218, 1987, s.
66 - 72.

KIMATA, K. - SAKAKURA, T. - INAGUMA, Y - KATO,M. - NISHIZUKA, Y. 1985
:Participation of two different mesenchymes in the developing mouse mammary gland:
synthesis of basement membrane components by fat pad precursor cells.J. Embryol. exp.
Morph. 89, 1985, s. 243 - 257.

KRATOCHWIL, K. 1986: Tissue combination and organ culture studies in the
development of the embryonic mammarygland.in: Ed.GWATKIN,R.B.L et
al.:Developmental Biology,Vol. 4, Chapt. 11, Plenum Publishing Corporation, 1986,s. 315
- 333.

LASCELLES, AK. - LEE, C.S. 1978: Involution of the mammary gland.In: Ed.
LARSON, B.L. - SMITH, V.R.: Lactation - A Comprehensive Treatise Vol. 2, Academic
Press, NewYork, 1978, s. 115 - 177.

44


http://www.ncbi.nlm.nih.gov/sites/entrez?Db=pubmed&Cmd=Search&Term=%22Ji%20F%22%5BAuthor%5D&itool=EntrezSystem2.PEntrez.Pubmed.Pubmed_ResultsPanel.Pubmed_DiscoveryPanel.Pubmed_RVAbstractPlus
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/sites/entrez?Db=pubmed&Cmd=Search&Term=%22Hurley%20WL%22%5BAuthor%5D&itool=EntrezSystem2.PEntrez.Pubmed.Pubmed_ResultsPanel.Pubmed_DiscoveryPanel.Pubmed_RVAbstractPlus
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/sites/entrez?Db=pubmed&Cmd=Search&Term=%22Kim%20SW%22%5BAuthor%5D&itool=EntrezSystem2.PEntrez.Pubmed.Pubmed_ResultsPanel.Pubmed_DiscoveryPanel.Pubmed_RVAbstractPlus
javascript:AL_get(this,%20'jour',%20'J%20Anim%20Sci.');

45.

46.

47.

48.

49,

50.

51.

52.

53.

MARETTA, M. 1990: Mlie¢na #l'aza.In: Eds. BELAK,M.- MARETTA,M. - ZIBRIN, M.-
CIGANKOVA, V.- HORAKOVA, A.: Veterinarna histologia. Priroda Bratislava, 1990,
s. 452 - 458,

MAILLEUX, A.A.- OVERHOLTZER, M.- BRUGGE, J.S. 2008: Lumen formation
during mammary epithelial morphogenesis: insights from in vitro and in vivo models. Cell
Cycle. 2008 ;7(1) s. 57-62.

MATHER,I.H. - JARASCH,E.D. - BRUDER, Gerda - HEID, H. W. - MEPHAM, T.B.
1984a : Protein synthesis in lactating guinea pig mammary tissue perfused in vitro. I.
Radiolabelling of membrane and secretory proteins. Experimental Cell Research 151,
19844, s. 208 - 223.

MATHER,I.H. - BRUDER, Gerda - JARASCH,E.D. - HEID, H. W. - JOHNSON,
Virginia G. 1984b: Protein synthesis in lactating guinea - pig mammary tissue perfused in
vitro. Il. Biogenesis of milk - fat globule membrane proteins. Exp.Cell Res. 151, 1984b, s.
277 - 282.

METTLER,F.- WILD,P.- GEYER,H.- AUGSBURGER,H.- MANSER,E.
1984:Ultrastructural studies on lactating mammary glands of goats before and after
milking. Zbl. Vet. Med. A, 31,1984, s. 213 - 2109.

MIKKOLA, M.L.- MILLAR, S.E. 2006: The mammary bud as a skin appendage: unique
and shared aspects of development. J. Mammary Gland Biol Neoplasia. 2006 ;11(3-4):s.
187-203.

MOTYL, T.- GAJKOWSKA, B.- ZARZYNSKA, J.- GAJEWSKA, M.- LAMPARSKA-
PRZYBYSZ, M. 2006: Apoptosis and autophagy in mammary gland remodeling and
breast cancer chemotherapy. J Physiol Pharmacol. 2006 ;57 Suppl 7 s. 17-32.

MONKS, J.- SMITH-STEINHART, C.- KRUK, E.R.- FADOK, V.A.- HENSON, P.M.
2008: Epithelial cells remove apoptotic epithelial cells during post-lactation involution of
the mouse mammary gland. Biol Reprod. 2008 Apr;78(4) s. 586-94.

NAJBRT, R.: Uber. In: Ed. NAJBRT, R. - BEDNAR, K. - CERVENY, C. - KAMAN, J.
- MIKYSKA, E. - STARHA,O. 1982 : Veterinarni anatomie 2. Statni zemeédélské
nakladatelstvi Praha, 1982, s. 542 - 557.

45


http://www.ncbi.nlm.nih.gov/sites/entrez?Db=pubmed&Cmd=Search&Term=%22Mailleux%20AA%22%5BAuthor%5D&itool=EntrezSystem2.PEntrez.Pubmed.Pubmed_ResultsPanel.Pubmed_DiscoveryPanel.Pubmed_RVAbstractPlus
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/sites/entrez?Db=pubmed&Cmd=Search&Term=%22Overholtzer%20M%22%5BAuthor%5D&itool=EntrezSystem2.PEntrez.Pubmed.Pubmed_ResultsPanel.Pubmed_DiscoveryPanel.Pubmed_RVAbstractPlus
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/sites/entrez?Db=pubmed&Cmd=Search&Term=%22Brugge%20JS%22%5BAuthor%5D&itool=EntrezSystem2.PEntrez.Pubmed.Pubmed_ResultsPanel.Pubmed_DiscoveryPanel.Pubmed_RVAbstractPlus
javascript:AL_get(this,%20'jour',%20'Cell%20Cycle.');
javascript:AL_get(this,%20'jour',%20'Cell%20Cycle.');
javascript:AL_get(this,%20'jour',%20'Cell%20Cycle.');
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/sites/entrez?Db=pubmed&Cmd=Search&Term=%22Mikkola%20ML%22%5BAuthor%5D&itool=EntrezSystem2.PEntrez.Pubmed.Pubmed_ResultsPanel.Pubmed_DiscoveryPanel.Pubmed_RVAbstractPlus
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/sites/entrez?Db=pubmed&Cmd=Search&Term=%22Millar%20SE%22%5BAuthor%5D&itool=EntrezSystem2.PEntrez.Pubmed.Pubmed_ResultsPanel.Pubmed_DiscoveryPanel.Pubmed_RVAbstractPlus
javascript:AL_get(this,%20'jour',%20'J%20Mammary%20Gland%20Biol%20Neoplasia.');
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/sites/entrez?Db=pubmed&Cmd=Search&Term=%22Motyl%20T%22%5BAuthor%5D&itool=EntrezSystem2.PEntrez.Pubmed.Pubmed_ResultsPanel.Pubmed_DiscoveryPanel.Pubmed_RVAbstractPlus
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/sites/entrez?Db=pubmed&Cmd=Search&Term=%22Gajkowska%20B%22%5BAuthor%5D&itool=EntrezSystem2.PEntrez.Pubmed.Pubmed_ResultsPanel.Pubmed_DiscoveryPanel.Pubmed_RVAbstractPlus
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/sites/entrez?Db=pubmed&Cmd=Search&Term=%22Zarzy%C5%84ska%20J%22%5BAuthor%5D&itool=EntrezSystem2.PEntrez.Pubmed.Pubmed_ResultsPanel.Pubmed_DiscoveryPanel.Pubmed_RVAbstractPlus
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/sites/entrez?Db=pubmed&Cmd=Search&Term=%22Gajewska%20M%22%5BAuthor%5D&itool=EntrezSystem2.PEntrez.Pubmed.Pubmed_ResultsPanel.Pubmed_DiscoveryPanel.Pubmed_RVAbstractPlus
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/sites/entrez?Db=pubmed&Cmd=Search&Term=%22Lamparska-Przybysz%20M%22%5BAuthor%5D&itool=EntrezSystem2.PEntrez.Pubmed.Pubmed_ResultsPanel.Pubmed_DiscoveryPanel.Pubmed_RVAbstractPlus
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/sites/entrez?Db=pubmed&Cmd=Search&Term=%22Lamparska-Przybysz%20M%22%5BAuthor%5D&itool=EntrezSystem2.PEntrez.Pubmed.Pubmed_ResultsPanel.Pubmed_DiscoveryPanel.Pubmed_RVAbstractPlus
javascript:AL_get(this,%20'jour',%20'J%20Physiol%20Pharmacol.');
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/sites/entrez?Db=pubmed&Cmd=Search&Term=%22Monks%20J%22%5BAuthor%5D&itool=EntrezSystem2.PEntrez.Pubmed.Pubmed_ResultsPanel.Pubmed_DiscoveryPanel.Pubmed_RVAbstractPlus
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/sites/entrez?Db=pubmed&Cmd=Search&Term=%22Smith-Steinhart%20C%22%5BAuthor%5D&itool=EntrezSystem2.PEntrez.Pubmed.Pubmed_ResultsPanel.Pubmed_DiscoveryPanel.Pubmed_RVAbstractPlus
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/sites/entrez?Db=pubmed&Cmd=Search&Term=%22Kruk%20ER%22%5BAuthor%5D&itool=EntrezSystem2.PEntrez.Pubmed.Pubmed_ResultsPanel.Pubmed_DiscoveryPanel.Pubmed_RVAbstractPlus
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/sites/entrez?Db=pubmed&Cmd=Search&Term=%22Fadok%20VA%22%5BAuthor%5D&itool=EntrezSystem2.PEntrez.Pubmed.Pubmed_ResultsPanel.Pubmed_DiscoveryPanel.Pubmed_RVAbstractPlus
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/sites/entrez?Db=pubmed&Cmd=Search&Term=%22Henson%20PM%22%5BAuthor%5D&itool=EntrezSystem2.PEntrez.Pubmed.Pubmed_ResultsPanel.Pubmed_DiscoveryPanel.Pubmed_RVAbstractPlus
javascript:AL_get(this,%20'jour',%20'Biol%20Reprod.');

54

55.

56.

S7.

58.

59.

60.

61.

62.

63.

64.

. NICKERSON, S. C. - PANKEY, J. W. - BODDIE, Nancy T. 1984: Distribution,
location, and ultrastructure of plasma cells in the uninfected, lactating bovine mammary
gland. Journal of Dairy Research 51, 1984, s. 209 - 217.

NIELSEN, E. H. 1975: The fine structure of mast cells in the normal bovine mammary
gland. Zbl.Vet. Med. C, 4, 1975, s. 360 - 367.

OAKES, S.R.- ROGERS, R.L.- NAYLOR, M.J.- ORMANDY, C.J. 2008 : Prolactin
regulation of mammary gland development. J. Mammary Gland Biol Neoplasia. 2008
Mar;13(1) s. 13-28.

PARSA, S. - RAMASAMY, S.K,- DE LANGHE, S.- GUPTE, V.V.- HAIGH, J.J.-
MEDINA, D. — BELLUSCI, S. 2008: Terminal end bud maintenance in mammary gland
is dependent upon FGFR2b signaling. Dev Biol. 2008, 1;317(1) s. 121-31.

PATRICK, C.W. 2004: Breast tissue engineering. Annu Rev Biomed Eng. 2004;6 s.
109-30.

PODANY, J. 1981: Laktace. In: Ed. SOVA, Z. - BUKVAJ, J. - KOUDELAK. -
KROUPOVA, Vlasta - PJESCAK, M. - PODANY,J.: Fyziologie hospodaiskych zvifat.
SZN Praha, 1981,s. 407 - 420.

PROSSER,C.G.- SAINT, L. - HARTMANN, P. E. 1981: Mammary gland function during
gradual weaning and early gestation in women. The Australian Journal of Experimental
Biology and Medical Science, 62, 2, 1984, s. 215 - 228.

PUJOL, E.- PROENZA, A.M.- ROCA, P.- LLADO, I. 2006: Changes in mammary fat
pad composition and lipolytic capacity throughout pregnancy. Cell Tissue Res.,2006
;323(3) s. 505-511.

PULLEY, L.T. 1973: Ultrastructural and Histochemical demonstration of myoepithelium
in the normal canine mammary gland. Am. J. Vet. Res. 34, 12, 1973, s. 1505 - 1512,
PURDIE, N.G.- TROUT, D.R.- POPPI, D.P.- CANT, J.P. 2008: Milk synthetic response
of the bovine mammary gland to an increase in the local concentration of amino acids and
acetate.. J Dairy Sci. 2008;91(1):s. 218-28.

REID,I.M.- CHANDLER,R.L. 1973: Ultrastructural studies on the bovine mammary
gland with particular reference to glycogen distribution. Vet. Sci., 14, 1973, 5.334 - 340.

46


http://www.ncbi.nlm.nih.gov/sites/entrez?Db=pubmed&Cmd=Search&Term=%22Oakes%20SR%22%5BAuthor%5D&itool=EntrezSystem2.PEntrez.Pubmed.Pubmed_ResultsPanel.Pubmed_DiscoveryPanel.Pubmed_RVAbstractPlus
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/sites/entrez?Db=pubmed&Cmd=Search&Term=%22Rogers%20RL%22%5BAuthor%5D&itool=EntrezSystem2.PEntrez.Pubmed.Pubmed_ResultsPanel.Pubmed_DiscoveryPanel.Pubmed_RVAbstractPlus
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/sites/entrez?Db=pubmed&Cmd=Search&Term=%22Naylor%20MJ%22%5BAuthor%5D&itool=EntrezSystem2.PEntrez.Pubmed.Pubmed_ResultsPanel.Pubmed_DiscoveryPanel.Pubmed_RVAbstractPlus
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/sites/entrez?Db=pubmed&Cmd=Search&Term=%22Ormandy%20CJ%22%5BAuthor%5D&itool=EntrezSystem2.PEntrez.Pubmed.Pubmed_ResultsPanel.Pubmed_DiscoveryPanel.Pubmed_RVAbstractPlus
javascript:AL_get(this,%20'jour',%20'J%20Mammary%20Gland%20Biol%20Neoplasia.');
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/sites/entrez?Db=pubmed&Cmd=Search&Term=%22Parsa%20S%22%5BAuthor%5D&itool=EntrezSystem2.PEntrez.Pubmed.Pubmed_ResultsPanel.Pubmed_DiscoveryPanel.Pubmed_RVAbstractPlus
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/sites/entrez?Db=pubmed&Cmd=Search&Term=%22Ramasamy%20SK%22%5BAuthor%5D&itool=EntrezSystem2.PEntrez.Pubmed.Pubmed_ResultsPanel.Pubmed_DiscoveryPanel.Pubmed_RVAbstractPlus
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/sites/entrez?Db=pubmed&Cmd=Search&Term=%22De%20Langhe%20S%22%5BAuthor%5D&itool=EntrezSystem2.PEntrez.Pubmed.Pubmed_ResultsPanel.Pubmed_DiscoveryPanel.Pubmed_RVAbstractPlus
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/sites/entrez?Db=pubmed&Cmd=Search&Term=%22Gupte%20VV%22%5BAuthor%5D&itool=EntrezSystem2.PEntrez.Pubmed.Pubmed_ResultsPanel.Pubmed_DiscoveryPanel.Pubmed_RVAbstractPlus
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/sites/entrez?Db=pubmed&Cmd=Search&Term=%22Haigh%20JJ%22%5BAuthor%5D&itool=EntrezSystem2.PEntrez.Pubmed.Pubmed_ResultsPanel.Pubmed_DiscoveryPanel.Pubmed_RVAbstractPlus
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/sites/entrez?Db=pubmed&Cmd=Search&Term=%22Medina%20D%22%5BAuthor%5D&itool=EntrezSystem2.PEntrez.Pubmed.Pubmed_ResultsPanel.Pubmed_DiscoveryPanel.Pubmed_RVAbstractPlus
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/sites/entrez?Db=pubmed&Cmd=Search&Term=%22Bellusci%20S%22%5BAuthor%5D&itool=EntrezSystem2.PEntrez.Pubmed.Pubmed_ResultsPanel.Pubmed_DiscoveryPanel.Pubmed_RVAbstractPlus
javascript:AL_get(this,%20'jour',%20'Dev%20Biol.');
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/sites/entrez?Db=pubmed&Cmd=Search&Term=%22Patrick%20CW%22%5BAuthor%5D&itool=EntrezSystem2.PEntrez.Pubmed.Pubmed_ResultsPanel.Pubmed_DiscoveryPanel.Pubmed_RVAbstractPlus
javascript:AL_get(this,%20'jour',%20'Annu%20Rev%20Biomed%20Eng.');
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/sites/entrez?Db=pubmed&Cmd=Search&Term=%22Pujol%20E%22%5BAuthor%5D&itool=EntrezSystem2.PEntrez.Pubmed.Pubmed_ResultsPanel.Pubmed_DiscoveryPanel.Pubmed_RVAbstractPlus
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/sites/entrez?Db=pubmed&Cmd=Search&Term=%22Proenza%20AM%22%5BAuthor%5D&itool=EntrezSystem2.PEntrez.Pubmed.Pubmed_ResultsPanel.Pubmed_DiscoveryPanel.Pubmed_RVAbstractPlus
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/sites/entrez?Db=pubmed&Cmd=Search&Term=%22Roca%20P%22%5BAuthor%5D&itool=EntrezSystem2.PEntrez.Pubmed.Pubmed_ResultsPanel.Pubmed_DiscoveryPanel.Pubmed_RVAbstractPlus
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/sites/entrez?Db=pubmed&Cmd=Search&Term=%22Llad%C3%B3%20I%22%5BAuthor%5D&itool=EntrezSystem2.PEntrez.Pubmed.Pubmed_ResultsPanel.Pubmed_DiscoveryPanel.Pubmed_RVAbstractPlus
javascript:AL_get(this,%20'jour',%20'Cell%20Tissue%20Res.');
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/sites/entrez?Db=pubmed&Cmd=Search&Term=%22Purdie%20NG%22%5BAuthor%5D&itool=EntrezSystem2.PEntrez.Pubmed.Pubmed_ResultsPanel.Pubmed_DiscoveryPanel.Pubmed_RVAbstractPlus
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/sites/entrez?Db=pubmed&Cmd=Search&Term=%22Trout%20DR%22%5BAuthor%5D&itool=EntrezSystem2.PEntrez.Pubmed.Pubmed_ResultsPanel.Pubmed_DiscoveryPanel.Pubmed_RVAbstractPlus
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/sites/entrez?Db=pubmed&Cmd=Search&Term=%22Poppi%20DP%22%5BAuthor%5D&itool=EntrezSystem2.PEntrez.Pubmed.Pubmed_ResultsPanel.Pubmed_DiscoveryPanel.Pubmed_RVAbstractPlus
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/sites/entrez?Db=pubmed&Cmd=Search&Term=%22Cant%20JP%22%5BAuthor%5D&itool=EntrezSystem2.PEntrez.Pubmed.Pubmed_ResultsPanel.Pubmed_DiscoveryPanel.Pubmed_RVAbstractPlus
javascript:AL_get(this,%20'jour',%20'J%20Dairy%20Sci.');

65.

66.

67.

68.

69.

70.

71.

72.

73.

RICHARDS,R.C. 1984: The wuse of trypsin to improve the localization of
immunoglobulins in semi - thin frozen sections of the mammary gland. Histochemical
Journal 16, 1984,s. 565 - 572.

ROCHA,V. - HWANG, SOO IN. - ORTIZ,L. 1987: Casein secretion by mammary gland
epithelia from collagen gel cultures and lactating glands. Journal of Cellular Physiology
132, 1987, s. 343 - 348.

RUDOLPH, M.C.- NEVILLE, M.C.- ANDERSON, S.M. 2007: Lipid synthesis in
lactation: diet and the fatty acid switch. J. Mammary Gland Biol Neoplasia. 2007 ;12(4):s.
269-281.

SAFFORD, R.- DE SILVA, J. - LUCAS, C. - WINDUST, J.H. C.- SHEDDEN, J. -
JAMES, CH. M. - SIDEBOTTOM, CH. M. - SLABAS, A. R. - TOMBS, M. P.
HUGHES, S. G. 1987: Molecular cloning and sequence analysis of complementary DNA
encoding rat mammary gland medium - chain S — Acyl fatty acid synthetase thio ester
hydrolase. Biochemistry 26, 1987, s. 1358 - 1364.

SANO,H. - AMBO, K. - TSUDA, T. 1985: Blood Glucose Kinetics in Whole Body and
Mammary Gland of Lactating Goats Exposed to Heat. Journal of Dairy Science Vol. 68,
10,1985, s. 2557 - 2564.

SCHAMS, D. - RUSSE, I.- SCHALLENBERGER, E. - PROKOPP, S. - CHAN,J.S.D.
1984: The role of steroid hormones, prolactin and placental lactogen on mammary gland

development in ewes and heifers. Journal of Endocrinology 102, 1984, s. 121 - 130.

SHAPPELL, N.W. - DYLEWSKI, D.P. - KEENAN, T.W. 1986,: Colocalization of d
lactalbumin and a major casein in secretory vesicles of rat mammary epithelial cells.
Protoplasma 135, 1986, s. 112 - 118.

SCHWEIGERT, F.J. - ZUCKER, H. 1988 : Transfer of D - Carotene into colostrum in

the cow. International Journal forVitamin and Nutrition Research 58, 1988, s. 246 - 247.

SONNENBERG, A. - DAAMS, H. - VAN DER VALK, M.A. - HILKENS, J. -
HILGERS, J. 1986: Development of mouse mammary gland: Identification of stages in
differentiation of luminal and myoepithelial cells using monoclonal antibodies and
polyvalent antiserum against keratin.The Journal of Histochemistry and Cytochemistry 34,
8, 1986, s. 1037 - 1046.

47


http://www.ncbi.nlm.nih.gov/sites/entrez?Db=pubmed&Cmd=Search&Term=%22Rudolph%20MC%22%5BAuthor%5D&itool=EntrezSystem2.PEntrez.Pubmed.Pubmed_ResultsPanel.Pubmed_DiscoveryPanel.Pubmed_RVAbstractPlus
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/sites/entrez?Db=pubmed&Cmd=Search&Term=%22Neville%20MC%22%5BAuthor%5D&itool=EntrezSystem2.PEntrez.Pubmed.Pubmed_ResultsPanel.Pubmed_DiscoveryPanel.Pubmed_RVAbstractPlus
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/sites/entrez?Db=pubmed&Cmd=Search&Term=%22Anderson%20SM%22%5BAuthor%5D&itool=EntrezSystem2.PEntrez.Pubmed.Pubmed_ResultsPanel.Pubmed_DiscoveryPanel.Pubmed_RVAbstractPlus
javascript:AL_get(this,%20'jour',%20'J%20Mammary%20Gland%20Biol%20Neoplasia.');

74.

75.

76.

77.

78.

79.

80.

81.

82.

83.

84.

85.

STEIN T, SALOMONIS N, GUSTERSON BA. 2007: Mammary gland involution as a
multi-step process. J. Mammary Gland Biol Neoplasia. 2007;12(1):s. 25-35.

STEWART, Francesca 1984: Mammogenesis and changing prolactin  receptor
concentrations in the mammary glands of the tammar wallaby (Macropus eugenii).
Journal of Reproduc- tion and Fertility 71, 1984, s. 141 - 148.
STINGL, J.- EIREW, P.- RICKETSON, I.- SHACKLETON, M.- VAILLANT, F.- CHOI,
D.- LI, H.l.- EAVES, C.J. 2006 : Purification and unique properties of mammary
epithelial stem cells. Nature. 2006 ;23;439(7079):s. 993-997.

SUCHANEK, B. - KLICNIK, V. 1973: Mlé¢na 7laza, tvorba a sloZeni mléka. In: Ed.
SUCHANEK, B. et al.: ZvySovani produkce mléka. SZN Praha, 1973, s. 20 - 67.

SKARDA, J. 1989: Hormonédlni fizeni mamogeneze, laktogeneze a  laktace u
prezvykavel. Zivo¢isna fyziologie. Sbornik piednasek z kursu 16.- 19.Fjna 1989,
UFGHZ, VUZV Praha, 5.76 - 94.

TANCIN, V.- KRAETZL, W.D.- SCHAMS, D. 2000: Effects of morphine and naloxone
on the release oxytocin and on milk ejection in dairy cows. J. Dairy Res. 2000;67(1) s.13-
20.

TANCIN, V.- KRAETZL, W.- SCHAMS, D.- BRUCKMAIER, R.M. 2001: The effects
of conditioning to suckling, milking and of calf presence on the release of oxytocin in
dairy cows. Appl Anim Behav Sci. 2001 May 2;72(3) s. 235-246.

UHRIN, V. 198la: Morfometrické hodnoty parenchymu mlieénej Zlazy kravy v
postnatalnom obdobi. Zivodisna vyroba, 26, 1981a, 7, s. 481 - 489.

UHRIN, V. 1981b: Morfometrické zmeny pocas sekreéného cyklu mlienej zl'azy kravy.
Zivotisna vyroba, 26, 1981b, 10,s. 743 - 750.

UHRIN,V. - KLIMENTJ. 1982: Submikroskopicka stavba mlie¢nej Zlazy kravy pocas
laktacie. Zivog. vyroba, 27,1982, 7, s. 503 - 513.

VALIVULLAH, HM. - DYLEWSKI, D.P. - KEENAN, T.W. 1986 :Distribution of
terminal transferases of acylglycerol synthesis in cell fractions from lactating mammary
gland. Int. J. Biochem. 18, 9, 1986, s. 799 - 806.

WARBURTON, M.J. - MONAGHAN, P. - FERNS, Sharon A. - RUDLAND,P.S.-
PERUSINGHE, Nina - CHUNG,A.E. 1984: Distribution of Entactin in the basement

48


http://www.ncbi.nlm.nih.gov/sites/entrez?Db=pubmed&Cmd=Search&Term=%22Stein%20T%22%5BAuthor%5D&itool=EntrezSystem2.PEntrez.Pubmed.Pubmed_ResultsPanel.Pubmed_DiscoveryPanel.Pubmed_RVAbstractPlus
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/sites/entrez?Db=pubmed&Cmd=Search&Term=%22Salomonis%20N%22%5BAuthor%5D&itool=EntrezSystem2.PEntrez.Pubmed.Pubmed_ResultsPanel.Pubmed_DiscoveryPanel.Pubmed_RVAbstractPlus
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/sites/entrez?Db=pubmed&Cmd=Search&Term=%22Gusterson%20BA%22%5BAuthor%5D&itool=EntrezSystem2.PEntrez.Pubmed.Pubmed_ResultsPanel.Pubmed_DiscoveryPanel.Pubmed_RVAbstractPlus
javascript:AL_get(this,%20'jour',%20'J%20Mammary%20Gland%20Biol%20Neoplasia.');
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/sites/entrez?Db=pubmed&Cmd=Search&Term=%22Stingl%20J%22%5BAuthor%5D&itool=EntrezSystem2.PEntrez.Pubmed.Pubmed_ResultsPanel.Pubmed_DiscoveryPanel.Pubmed_RVAbstractPlus
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/sites/entrez?Db=pubmed&Cmd=Search&Term=%22Eirew%20P%22%5BAuthor%5D&itool=EntrezSystem2.PEntrez.Pubmed.Pubmed_ResultsPanel.Pubmed_DiscoveryPanel.Pubmed_RVAbstractPlus
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/sites/entrez?Db=pubmed&Cmd=Search&Term=%22Ricketson%20I%22%5BAuthor%5D&itool=EntrezSystem2.PEntrez.Pubmed.Pubmed_ResultsPanel.Pubmed_DiscoveryPanel.Pubmed_RVAbstractPlus
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/sites/entrez?Db=pubmed&Cmd=Search&Term=%22Shackleton%20M%22%5BAuthor%5D&itool=EntrezSystem2.PEntrez.Pubmed.Pubmed_ResultsPanel.Pubmed_DiscoveryPanel.Pubmed_RVAbstractPlus
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/sites/entrez?Db=pubmed&Cmd=Search&Term=%22Vaillant%20F%22%5BAuthor%5D&itool=EntrezSystem2.PEntrez.Pubmed.Pubmed_ResultsPanel.Pubmed_DiscoveryPanel.Pubmed_RVAbstractPlus
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/sites/entrez?Db=pubmed&Cmd=Search&Term=%22Choi%20D%22%5BAuthor%5D&itool=EntrezSystem2.PEntrez.Pubmed.Pubmed_ResultsPanel.Pubmed_DiscoveryPanel.Pubmed_RVAbstractPlus
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/sites/entrez?Db=pubmed&Cmd=Search&Term=%22Choi%20D%22%5BAuthor%5D&itool=EntrezSystem2.PEntrez.Pubmed.Pubmed_ResultsPanel.Pubmed_DiscoveryPanel.Pubmed_RVAbstractPlus
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/sites/entrez?Db=pubmed&Cmd=Search&Term=%22Choi%20D%22%5BAuthor%5D&itool=EntrezSystem2.PEntrez.Pubmed.Pubmed_ResultsPanel.Pubmed_DiscoveryPanel.Pubmed_RVAbstractPlus
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/sites/entrez?Db=pubmed&Cmd=Search&Term=%22Li%20HI%22%5BAuthor%5D&itool=EntrezSystem2.PEntrez.Pubmed.Pubmed_ResultsPanel.Pubmed_DiscoveryPanel.Pubmed_RVAbstractPlus
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/sites/entrez?Db=pubmed&Cmd=Search&Term=%22Eaves%20CJ%22%5BAuthor%5D&itool=EntrezSystem2.PEntrez.Pubmed.Pubmed_ResultsPanel.Pubmed_DiscoveryPanel.Pubmed_RVAbstractPlus
javascript:AL_get(this,%20'jour',%20'Nature.');
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/sites/entrez?Db=pubmed&Cmd=Search&Term=%22Tancin%20V%22%5BAuthor%5D&itool=EntrezSystem2.PEntrez.Pubmed.Pubmed_ResultsPanel.Pubmed_DiscoveryPanel.Pubmed_RVAbstractPlus
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/sites/entrez?Db=pubmed&Cmd=Search&Term=%22Kraetzl%20WD%22%5BAuthor%5D&itool=EntrezSystem2.PEntrez.Pubmed.Pubmed_ResultsPanel.Pubmed_DiscoveryPanel.Pubmed_RVAbstractPlus
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/sites/entrez?Db=pubmed&Cmd=Search&Term=%22Schams%20D%22%5BAuthor%5D&itool=EntrezSystem2.PEntrez.Pubmed.Pubmed_ResultsPanel.Pubmed_DiscoveryPanel.Pubmed_RVAbstractPlus
javascript:AL_get(this,%20'jour',%20'J%20Dairy%20Res.');
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/sites/entrez?Db=pubmed&Cmd=Search&Term=%22Tancin%20V%22%5BAuthor%5D&itool=EntrezSystem2.PEntrez.Pubmed.Pubmed_ResultsPanel.Pubmed_DiscoveryPanel.Pubmed_RVAbstractPlus
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/sites/entrez?Db=pubmed&Cmd=Search&Term=%22Kraetzl%20W%22%5BAuthor%5D&itool=EntrezSystem2.PEntrez.Pubmed.Pubmed_ResultsPanel.Pubmed_DiscoveryPanel.Pubmed_RVAbstractPlus
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/sites/entrez?Db=pubmed&Cmd=Search&Term=%22Schams%20D%22%5BAuthor%5D&itool=EntrezSystem2.PEntrez.Pubmed.Pubmed_ResultsPanel.Pubmed_DiscoveryPanel.Pubmed_RVAbstractPlus
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/sites/entrez?Db=pubmed&Cmd=Search&Term=%22Bruckmaier%20RM%22%5BAuthor%5D&itool=EntrezSystem2.PEntrez.Pubmed.Pubmed_ResultsPanel.Pubmed_DiscoveryPanel.Pubmed_RVAbstractPlus
javascript:AL_get(this,%20'jour',%20'Appl%20Anim%20Behav%20Sci.');

membrane of the rat mammary gland. Evidence for a non - epithelial origin. Experimental
Cell Research 152, 1984, s. 240 - 254.

86. WHETSTONE, H.D. - HURLEY, W.L. - DAVIS, C.L. 1986: Identification and
characterization of a fatty acid binding protein in bovine mammary gland.
Comp.Biochem.Physiol. 85B, 3, 1986, s. 687 - 692.

87. WIENS, D. - PARK, CH. S. - STOCKDALE, F.E. 1987: Milk protein expression and
ductal morphogenesis in the mammary gland in vitro: Hormone-dependent and -
independent phases of adipocyte - mammary epithelial cell interaction. Developmental
Biology 120, 1987, s. 245 - 258.

49



