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ABSTRAKT

Cielom bakalarskej prace bolo nielen popisat’ fyzikdlno-mechanické vlastnosti
pody, ale aj uskuto¢nit’ praktické meranie vlhkosti pody. Podla zasad presného
pol'mohospodarstva sa uskutocnili aj vstupné operacie ako sit zameranie pozemku — GPS
eMap vyrobca Garmin a stanovenie monitorovacich bodov. Merania sa uskuto¢nili na
pol'nohospodéarskom podniku Agrocoop a.s., Imel. Na pozemku sa pestovala odroda
Ladyclaire. Rozloha pozemku bola 25 ha. Poc¢et monitorovacich bodov sa stanovil na
hodnotu 20. Merania vlhkosti pody sa uskutocnili meracim pristrojom HH2 so
snimaCom Theta Probe. Z vysledkov vyplynulo, Ze vlhkost' pddy sa pohybovala
v rozpéti (7,27 — 27,63) % - obj. Priemerna hodnota bola 13,03 % - obj. Hodnota
varia¢ného koeficientu bola 36,38 %.

Na zaklade vysledkov moZzno povedat, ze pri merani vlhkosti pddy
v monitorovacich bodoch a nésledného grafického vyjadrenia, je jednoduchsie stanovit
miesto, ¢as a vel'kost’ zavlahovej davky.

KTIiacové slova: vlastnosti pody, presné pol'nohospodarstvo, zemiaky



ABSTRACT

The aim of the bachelor work was not only to describe the physical-mechanical
features of the soil, but also to perform practical measurements of the soil” s humidity.
According to principles of exact agriculture we also performed an input operations as
for example the land survey — GPS eMap, producer Garmin, and a determination of
monitoring points. Measurements were performed at the agricultural company Agrcoop
a.s., Imel. On the land was grown the variety Ladyclaire. The area of the land is
25 hectares. Number of monitoring points was determined to the wvalue 20.
Measurements of the soil” s humidity were performed with the device HH2, which has
the Theta Probe scanner. The result of the measurements is, that the soil” s humidity
varies in the interval (7.27 — 27.63) of volume percentage. The average value was 13.03
of volume %. Value of the variation coefficient was 36.38 %.

On the basis of results we can say, that it is easier to determine the place, time
and the amount of the irrigation dose with the use of soil” s humidity measurement in
the monitoring points with its following graphical formulation.

Key words: field properties, precision irrigation, potatoes



OBSAH

OBSAH ..ttt ettt sttt ettt et e te e be et e neeteeneenees 5
ZOZNAM OBRAZKOV A TABULIEK ......cooviiiirriieiieiineieeiseisessessss s 6
POUZITE SKRATKY A OZNACENIA.......oovtiiiririneieeineeiseeieeisesssessse s s 7
UVOD ...ttt 8
1  PREHLAD O SUCASNOM STAVE RIESENEJ PROBLEMATIKY .................... 9
1.1 POda @ j€) ZIOZENIE ....cuvieniiiiiieiieeie e s 9
1.2 Fyzikalne vIastnosti POAY .....cc.eeeeviieiiieeiiieeiiie ettt 12
1.2.1 Zakladné fyzikalne v1astnosti pOAY .........ccccceevieriienieniieenieeieeie e 13
1.2.1.1  StrukKtarnost POAY .....o.eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e, 13
L1.2.1.2 POTOVILOSE ...oieiiiiiieiiieeiie ettt ettt et e 15

1.2.1.3  Mernd RMOtNOSE.......cccouiieiiieeiie ettt e e ae e e ens 15

1.2.1.4  Objemova hMOtNOSE .......cc.eeviieiieiieeiieie e 16

1.2.2 Fyzikalno — mechanické vlastnosti pody ........ccccevveerieeerieeeniieeeieeeeenn 17
L1221 SUAIZNOST ....eiiiiiiie ettt ettt ettt aae e e 18

1.2.2.2  PrilNavoSt ....coceiieeiieeeee ettt e 18

1.2.2.3  NAPUCIAVANIEC ...eevveeiiieiieeiieriieeieeieeeieeiteeteesseeseeeseesaseenseessseeseesnnas 19

1.2.2.4  USAAENIC......cieiiiieeiieeeiieecieeetee et eetteeeteeeeteeesveeeseseeesnseeensseesnneeens 19

1.2.2.5  KONZISTENCIA.....eeiiiieiieiiieiieeie ettt ettt ettt e eeseeeenbeeseesnaeenes 20

1.2.2.6  ZI€loSt POAY..ccvviieiiieeiieeeiieeeieeeetee ettt e et e e steeesaeeesveeensreeesaeeens 21

1.2.2.7  OrbOVY OAPOT ...eiiiiiiieiieeiiesiie ettt ettt 21

1.2.2.8  Treni€ POAY ..eecveeeeiieeeiiieeiieeeiieeeieeesteeesreeeseteeesaeeessseeesnseeesseeennneens 22

1.2.2.9  POANY PriSUSOK.....ceeivieiiieiieiie ettt 22

1.3 Zéavlahy v polImohOSPOdATStVE. ........eeeviieeriiieiee ettt 22
1.3.1 Druhy ZAvIah.........ccoiiiiiii e 23

1.3.2 SPOSODY ZAVIAN ... 24

1.3.3 Zavlahovy rezim a jeho zabezpe€enie v prevadzke..........ccceeveviernenenns 25
1.3.4 Technické a technologické riesenie zadvlahy..........ccceeveiieniiieiniieecciens 25

1.3.5 Hlavné zavlahoveé zariadenia ..........cccceeviiiiienieeiiieieceee e 26
L8 TS T B VAo T |1 7 | {0 ) SRR 26

1.3.5.2 Cerpacie SANMICE ...........ovveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e s 27

1.3.5.3  Odberné obJeKty.......oeeuiiieiiieeiieceeee et 27

1.3.5.4  Z&v1ahovy detail .........ccoeviiiiiiiieiiiceceeeee e 28

1.3.6 Bezpecnostné predpisy pre zavlahovu kostru a detail .............cccueeneeen. 30
L.3.6.1  VSEODECIC....c.uviiiieeiiieiiecie ettt ettt ettt et e e e e 30

2 CIEL PRACE ..ot 32
3 METODIKA PRACE ...ttt 33
4 VYSLEDKY PRACE ..ottt 36
4.1 Charakteristika pol'nohospodarskeho podniku ...........ccoeeeieviinciiiniiniieien. 36
4.2 Charakteristika poI'nohospodarskej plodiny a pozemku...........cccceeevvveennnennn. 37
4.3  Variabilita vlhkosti pody na pozemku..........ccoeoieriieiieniiienieeieeieeeeiee e 39

5 DISKUSIA ...ttt ettt ettt e et esseesbeeneesneeseeneenseens 41
6 NAVRH NA VYUZITIE VYSLEDKOV ......ooouiiiiiinrieineieiseiseeseseesesseenn 42
T ZAVER ..o 43
8  POUZITA LITERATURA .....coooiiiriieiieeieeine ittt 44



ZOZNAM OBRAZKOV A TABULIEK

Obr. 1 Umiestnenie pddy medzi geosférami Zeme. ..........ceceveeevuieeeiiveeeiiieeeiieeeieeesveeenns 9
Obr. 2 Trojuholnikovy diagram. ..........ccceeeeuieriiiiiiieiie e 11
Obr. 3 Spdsoby zavlah v polnohoSpodarstve. .........ccueeecvieeciiieeiieceeee e 24
Obr. 4 Schéma zavIahove] KOSIIY. .....eoiiiiiiiiieie e 26
Obr. 5 Schéma rozdelenia zavlazovacich systémov a zariadeni............ccceeeveeeeveeennnenn. 28
Obr. 6 Navigator GPS €Map.......cc.ooiiiiiiiiiiecieee ettt ens 34
Obr. 7 Pristroj ThetaProbe (ML2x)s ¢itacou jednotkou HH2 ...........cccvvieiiiiiinenn. 35
Obr. 8 Mapa ZAUJMOVENO UZEMIA.........ccouiiiiieiieeiieiieeie ettt iee et siee et e e e neeeeneeas 37
Obr. 9 Zamerany pozemok a monitorovacie body .........cccceccvieeriieeriieeiiieeiee e 38
Obr. 10 Variabilita vlhkosti pddy na zameranom pozemku, % - 0bj. ....cccecvervenennenne. 40
Tabul’ka 1 Rozdelenie zavlahovych spdsobov a systémov pre Specialne lodiny ........... 29
Tabulka 2 Odroda zemiakov, Vysadba, Uroda 2009 ..., 38
Tabulka 3 Vstupné hodnoty vlhkosti pody v monitorovacich bodoch..........c..ccc.cc..c.... 39

Tabul'ka 4 Popisna Statistika pre VIhKost pOdY .......cceeevvieeriiieiiieeieeeieeee e 40



POUZITE SKRATKY A OZNACENIA
a hibka orby

b Sirka orby
k merny odpor
mg hmotnost’ vzorky
porovitost’ pody
orbovy odpor
Vi celkovy objem pddy v neporusenom stave
V.  percento napuciavania
Vi objem zvlh¢enej pody
V, objem suchej zeminy
Vusad  znamend percento usadania od vychodiskového objemu
0, objemovej vlhkosti pody
Ps mernd hmotnost’ pody
Pd Objemova hmotnost’ suchej pddy

Pt Objemova hmotnost’ vlhkej pody

%-0bj.
kg.m
kg.m’
kg.m’



UvVOoD

Poda patri k zdkladnym prirodnym zdrojom na Zemi. Tvori akisi ,,most medzi
zivou a nezivou prirodou®. Je najvacSou zasobariiou geochemickej energie zivej hmoty.
Je hlavnym stanovistom rastlinstva, ktoré je zakladnym zdrojom energie pre existenciu
¢loveka a d’alSie Zivé organizmy v geobiosfére. Jej prvorady vyznam je dany potrebami
vyzivy ludstva na Zemi, pretoZze prevazna cCast' potravy pre ludi akrmiv pre
hospodarske zvierata sa produkuje na pdde. Preto sa pdda nazyva ,,zivitel'kou l'udstva“.
Nakol’ko tuto zdkladnu funkciu pédy nemoéze prebrat’ Ziadny iny prvok krajiny, je treba
pol'nohospodarskemu vyuzitiu pddy priznat prioritné postavenie.

Pdda je zlozity systém, v ktorom prebieha mnozstvo biologickych, chemickych
a fyzikalno-mechanickych procesov s vysokym stupiiom vnutornej regulacie a s vel'kou
citlivostou na okolité prostredie. Len bezchybnym fungovanim tohto systému je pdda

schopna zabezpecovat’ svoje produkéné i mimoprodukéné funkcie.



1 PREHLAD O SUCASNOM STAVE RIESENEJ
PROBLEMATIKY

1.1 Poda a jej 7loZenie
Poda je zékladnou podmienkou existencie l'udstva, lebo sfiou je nerozlu¢ne

spojena vyroba prostriedkov vyzivy. Vyznam pody pre 'udska spolo¢nost’ je v prvom
rade v jej urodnosti Cize v schopnosti zabezpecovat (vodou, Zivinami, vzduchom)
existenciu a reprodukciu organizmov, predovSetkym rastlin aich prostrednictvom aj
zivocichov a l'udi (Petrov, 1973).

Pedosféra (poda) je prirodny utvar, ktory sa vyvija v ddsledku zlozitého,
komlexného posobenia vonkajSich (exogénnych) Ccinitelov na materski horninu
(endogénny Cinitel') a vyznacuje sa trodnost'ou. Na zemskom povrchu ma stile miesto
a Specifické postavenie. Na pedosféru (obr.1) vel'mi vyrazne vplyvaju ostatné geosféry
— atmosféra, hydrosféra, litosféra a biosféra ako aj pdsobenie I'udskej ¢innosti (Hanes
a kol., 1997).

ATMOSFERA
BIOSFERA

HYDROSFERA

LITOSFERA

OBLAST
KONTAKTNEJ
METAMORFOZY

MAGMA

Obr. 1 Umiestnenie pody medzi geosférami Zeme (Sisak a kol., 1990)

Pdodna hmota, ktora sa vytvorila v pédotvornom procese pozostava z viacerych
zloziek. Priblizne 50% (objemovych) pripadd na pory, v ktorych sa nachiddza voda
(podny roztok) a podny vzduch a 50% mineralny a organicky podiel. Na vytvarani
pevnej Casti pddnej hmoty sa mineralny podiel zic€astiuje 95 - 99% a organicky podiel
1-5% (Hanes a kol., 1997).

Mineralny podiel pddy ndm charakterizuje mineralogické, chemické a zrnitostné

zlozenie pod. Minerdlny (anorganicky) podiel v pode sa vyskytuje v krystalickej, ale



1 amorfnej forme. V pddach st minerdly zastipené prevazne v kryStalickej forme. Na
tvorbe amorfnej zlozZky mineralneho podielu sa najcastejSie zucastiiuju hydroxidy zeleza
a hlinika, ktoré sa obycajne vyskytuji v stave gélu, alebo tvoria povlaky na povrchu
podnych agregatov. Minerdly su Cisté chemické prvky alebo prirodné chemické
zluceniny, ktoré su charakteristické urcCitym zlozenim a fyzikdlnymi vlastnostami.
Kazdy minerdl ma typické usporiadanie jednotlivych iénov alebo ich skupin, ktoré
tvoria vnutorni kryStalova Struktaru. Tato vnatornd kryStdlovad stavba mé velmi
dolezity vyznam pre vysvetlenie pevnosti vizieb a tym aj zvetravatelnosti mineralov
(Sisak a kol., 1990).

Piesocnata a prachova frakcia obsahuje kryStalické minerdlne Castice
povodom z hornin, alebo ich fragmentov ale imikrokryStalické agregaty pripadne
amorfné zlozky tvorené z CaCOs;  hydroxidov Al aFe alebo Si, ktoré vznikli
z produktov  zvetrdvania. Potom mozno zhrnut, ze zékladnymi minerdlmi

nachadzajiucimi sa v pddach vo frakciach piesku a prachu su:

> kremeni (Si0,) — najrozsirenejsi mineral vo vicSine pod

> zivee — draselné Zivee , plagioklasy

> sl'udy — dioktaédrické, trioktaédrické, glaukonit

> Fe, Mg — silikaty — pyroxény, amfibolity

> rozne mineraly ako — zirkon, granaty, apatit, limenit, magnetit

flovita frakcia je zloZzena hlavne z minerdlov — produktov zvetravania —
nachadzajucich sa v nezvetralych horninach. Hrubsie ilové frakcie mozu obsahovat’ este
znacné mnozstvo kremena a nieco sl'id, kym jemnejSie ilové frakcie st tvorené hlavne
ilovymi minerdlmi a d’al§imi produktmi zvetravania, napr. hydratovanymi oxidmi Fe,
Al, Ti aMn. Ako hlavné mineraly v ilovitej frakcii su hydratované sludy - illity
a vermikulity, kaolinity, halloyzity, montmorillonity (Hanes a kol., 1997).

Zvetravacimi procesmi sa pevnd nepriepustna materskd hornina postupne
premiena na kypru, zloZzenu z Casti roznej velkosti atvarov. Tieto Casti nazyvame
mechanickymi elementmi alebo zrnitostnymi prvkami. Tvoria sa hlavne z primarnych
nerastov materskych hornin, alebo su to priamo ulomky podotvornych hornin, mézu to
byt aj druhotné mineraly ako produkty zvetrdvacich procesov. Tieto mechanické
elementy zatried'ujeme na klasifikacné tcely do urcitych velkostnych skupin, kategorii
alebo frakcii a podla kvantitativneho zastiipenia tychto kategorii urcujeme zrnitost’ €ize

podnu textaru, resp. mechanické zlozenie pod (Petrov, 1973).
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Triedenie zemin apdd podla zrnitosti patri medzi najstarSie klasifikacné
systémy pody. Je zaloZené na stanoveni podielu frakcii roznej velkosti a postdeni
mnozstva (%) zastupenia jednej, alebo viacerych kategoérii elementdrnych castic.
Takéto triedenie pdd podl'a zrnitostného zlozenia ndm pomaha urcit’ a vyclenit’ pddny
druh ako napr. pdda piesoCnata, hlinitd, ilovohlinitd, atd’. Okrem zrnitosti ma velky
vplyv na vycleiiovanie pddnych druhov iobsah CaCOs; a humusu. Zjednodusené
triedenie pody podla zrnitosti je delenie na pddy:

» tazké

» stredné

» Tlahké

Pre presnejSie stanovenie obsahu jednotlivych zrnitostnych frakcii sa pouzivaji
viaceré laboratorne metddy stanovenia zrnitosti. Klasifikdciu mozno dosiahnut’ aj podla
tzv. trojuholnikového diagramu (obr.2). Tato klasifikécia je najrozsirenejsia a jedna z jej
modifikacii je normativne zavedena (STN 72 100) a je zalozend na porovnavani obsahu
troch zékladnych frakcii (pieskové zrnd 2-0,063 mm, prachové ¢astice 0,063-0,005 mm
a ilové Castice < 0,005 mm) (Hanes a kol., 1997).

& e
3 N
&)
S o
K %
®
& ilovita hlina ilovitd
© /plesocnaiu \ hlina 'P}”
g
Q
piesocnatd hlina
hlina
\ prachovy prachowi‘a
piesok
L . L i L 0
40 50 60 m 80 90 100

prachovité fastice 0,005- 0,063 mm

Obr. 2 Trojuholnikovy diagram. (Hanes a kol. 1997)
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1.2 Fyzikalne vlastnosti pody

Fyzikalnymi nazyvame také vlastnosti pody, ktoré v svojej podstate vyplyvaji
z prejavujucich sa fyzikalnych javov, t. j. zdkonov fyziky. Tyka sa predovsetkym
fyzikélnych vztahov v podnom disperznom systéme. Tento odbor pddnej fyziky
nemozno vyclenit vyraznejSie z komplexu ostatnych oborov, ako st podna chémia,
fyzikélna chémia, pddna bioldgia a iné, pretoze sa navzdjom velmi prelinaji. Kazda
poda je charakteristickd viacerymi fyzikalnymi vlastnostami, ktoré st podmienené
disperziou pddnych castic, ich priestorovym usporiadanim a vzdjomnymi vzt'ahmi
medzi pevnymi Casticami, pddnym roztokom a vzduchom. To znamend, Ze pdda je
porovité teleso, ktorého fyzikalne vlastnosti sa vyznacuji niektorymi zvlaStnostami.
Mnozstvo a velkost' disperznych castic aich priestorové usporiadanie ma velky
vyznam pri vzniku pdrov, ich rozmerov a spdsobe rozmiestnenia a taktiez pri vsakovani
a priepustnosti vody a vzduchu. V podnych poéroch sa vzdy nachadza vzduch, voda
a mikroorganizmy. Preto sa poda poklada za viacfazové teleso, pozostavajice z pevnej,
kvapalnej plynnej a zivej fazy (Sisak a kol., 1990).

Fyzikalne vlastnosti pody vyznamnou mierou vplyvaju na priebeh a rychlost
roznych fyzikélno-chemickych a biologickych procesov a taktieZ na rozvoj podnych
mikroorganizmov. Délezity vplyv maju na hibku pédy obyvana korefiovym systémom
rastlin a na pomocné zastipenie vody a vzduchu a taktiez i na fyzicku stavbu podnych
horizontov. Vyznam fyzikdlnych vlastnosti spociva ivtom, ze na zdklade ich
vzajomného pomeru mozno robit’ zavery o mnohych chemickych a biologickych
aspektoch pddnej urodnosti, hlavne pri zabezpecovani rastlin pristupnymi Zivinami,
vodou a vzduchom. Na zaklade rozsiahleho vyskumu a ziskania novych poznatkov sa

ukdazala potreba roz¢lenit’ fyzikéalne vlastnosti podla vztahu k pode a funk¢énosti na dve

skupiny:
> zakladné (prvotné)
> funkéné (druhotné) - st zavislé od zdkladnych a st vysledkom funkcie

pody, ako prostredia obyvaného rastlinami a zivoCichmi. Z hladiska funkcie pddy
charakterizuju jej vzt'ah k vzduchu, teplu, vode a fyzikalno-mechanickym vlastnostiam.
Zarad'ujeme k nim vzdu$ny, tepelny a vodny rezim, dalej k nim patria sidrznost,
lepivost, konzistencia, vlacnost, plastickost’, napuciavanie, usadenie, orbovy odpor,

zrelost’ pddy a podny prisusok (Hanes a kol., 1997).
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1.2.1 Zakladné fyzikalne vlastnosti pody
Zakladné fyzikalne vlastnosti pddy st uzko spojené s priestorovym

usporiadanim podnej hmoty ajej kvalitativnymi vlastnostami. Patria k nim

Struktirnost’, pérovitost, mernd a objemova hmotnost’ (Hanes a kol., 1997).

1.2.1.1 Struktirnost’ pédy
Vznik atvorbu rozli€nych foriem vézby atmelenia zdkladnych Struktarnych

prvkov alebo elementov, ako aj stalost’ Struktirnych agregatov ovplyviuju fyzikalno-
chemické, mechanické a biologické faktory aprocesy. Proces tvorby Struktiry
nazyvame agregacia, kym opacny proces, proces rozpadu alebo rozruSovania podnej
Struktiry nazyvame procesom dezagregicie pddnej Struktiry. Fyzikalno-chemické
procesy spdsobuju zhlukovanie a stmelovanie koloidnodisperznych organickych
a mineralnych zlicenin. Tak vznikda pddny agregat ako zvlastny polydisperzny,
heterogénny niekol’kostupiiovy organo-mineralny komplex. V prvej faze tychto
procesov vznikaju primarne mikroagregaty, ktoré sa mozu dalej zhlukovat’. Tieto
mikroagregaty mozu vznikat vzdjomnou koaguldciou organickych a mineralnych
mycel, koagulaciou koloidov prostrednictvom elektrolytov /Ca, Mg, Fe, H, Na/,
dehydrataciou zucastnenych koloidov, heteropolarnou viazbou, adsorpciou humusovych
latok na povrch ilovych nerastov a prenikanim humusovych latok do medzimriezkovych
priestorov ilovych nerastov (Petrov, 1973).

Tvar a vel'kost’ agregatov a ich usporiadanie je typické pre urc¢ité podogenetické
pomery. Z toho dovodu sa Struktara pody stala dolezitym kritériom pri rozliSovani
a zaradovani podnych typov do klasifikaénych jednotiek. Podla tvaru rozliSujeme
v pddach gul'ovité, kockovité, hranolovité a doskovité Struktirne agregaty (Sisék a kol.,
1990).

Gulovité agregaty su vo vSetkych smeroch zaoblené s nevyraznymi hranami
anerovnym povrchom. Podl'a velkosti rozliSujeme Struktiru hrudovitd (> 50 mm),
hrudkovita (50 — 10 mm), drobnohrudkovitd (10 — 5 mm), zrnitd (5 — 1 mm)
a praskovita (< Imm).

Kockovité agregaty maju plochy a hrany vyrazne vyvinuté vo vSetkych smeroch.
Ak sa vyskytuju agregaty nerovnomerne vyvinuté, hovorime o polyedrickej Struktare

nad 10 mm a drobnopolyedrickej pod 10 mm (Hanes a kol.,1997).
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Hranolovité agregaty sa vyznacuju vertikdlnou pretiahnutostou a ostrymi alebo
zaoblenymi hranami. Pri rovnej zdkladni agregatu hovorime o hranolovitej (50 — 20
mm) $truktire, pri zaoblenej o stipcovitej $truktire (50 — 20 mm).

Doskovité agregaty maju tvar vyvinuty v horizontadlnom smere, st pretiahnuté,
ploché, s vel'mi kratkou vertikalnou osou. Podl'a hrabky rozliSujeme doskoviti (5 mm),
dostickovitu, listkovit a Supinkovitt Struktaru (Sisék a kol., 1990).

Podrla velkosti v pddoznaleckej vede 1 vyskume sa Struktarne agregaty delia na

tri skupiny (obr.3):
> mikroagregaty < 0,25 mm
> makroagregaty od 0,25 — 10 mm
> megaagregaty (hrudy) > 10 mm

Pri obrabani pddy sa Struktirne agregaty pdsobenim mechanickych, fyzikalno-
chemickych a biologickych faktorov rozrusuju, rozpadaji. Mechanicky rozpad podne;j
Struktiry nastdva v povrchovych vrstvach pody pod tlakom polnohospodarskych
strojov, chodzou ludi i pohybom zvierat po povrchu obrabanej plochy. Struktirne
agregaty sa d’alej rozpadavaju pri obrabani pody (kultivatorovanie, branenie a orba),
1 mechanickym ucinkom tazkych kvapiek vody za prudkych dazd’ov, krupobitia a pod.
Vysledkom tychto tlakov je rozrusenie jemnych koloidnych obalov stmelujucich podne
zrno, ¢o vedie k znizeniu vodostalosti Struktury a rozpadu agregatov (Petrov, 1973).

Vyznam Struktry pre podu je velmi dolezity. Sama Struktira vyznamne
ovplyviluje predovsetkym mnozstvo a zlozenie pérov podla velkosti, to znamena
zastupenie porov kapilarnych, semikapilarnych a nekapilarnych.

Z mikromorfologickych vyskumov a pozorovani je zname, Ze agregacia v pdde,
zvlast v povrchovej vrstve byva niekol'kostupiiova, to znamend, ze elementarne Castice
piesku, prachu ailu najCastejSie vytvaraji najskor mikroagregaty, potom vicsie
agregaty az pomerne velké zhluky. Od zloZenia pérov zavisi napr. retencna schopnost’
pody pre vodu, infiltracia vody do pddy, d’alej priepustnost’ pody pre vodu a vzduch
(Sisak a kol., 1990).

Pri priaznivej Struktire je pociatocnd infiltracia dost’ vel'ka a pri normalnom
poklese sa redukuje na prili§ malé¢ hodnoty. Dobra Struktira pdd ma idobré
technologické vlastnosti, hlavne pri spracovani pod, alebo technickych meliora¢nych
opatreniach. Dobrad Struktira pod zabezpecuje ioptimalne teplotné pomery v nich

(Hanes a kol., 1997).

14



1.2.1.2 Porovitost’
Porovitost pody (symbol P) vyjadruje sumarny objem vSetkych porov

a medzier nachadzajicich sa medzi pevnymi Casticami vyjadreny v % k celkovému

objemu pody v neporuSenom stave. Nestanovuje sa priamo, ale vypocitame ju podla

vzorca:
V -
p=—r (m’.m>) (1)
4
|14 .
P=-2.100 (% obj.) (2

~

Porovitost pody, ktora vyjadruje pomer medzi objemom poérov v pdde V,
a celkovym objemom pody v neporusenom stave V;, dosahuje pri pol'nohospodarskych
podach hodnoty 0,3 (piesocnaté) az 0,6 (ilovité). (Antal a kol., 1989)

Podl'a rozmerov rozoznavame péry jemné, kapilarne/vlaso€nice / s priemerom
mensim nez 0,2 mm a nekapilarne pory. Kapilarne pory prevladaju v tazsich pddach
s velkym obsahom ilnatych castic, nimi vzlina podzemna voda az k povrchu pddy, za
vlhka su Uplne naplnené vodou. Pdsobia v nich povrchové sily pevnych ciastoCiek
tvoriacich steny kapilar. VéacSie nekapildrne pody zasa prevladaja v lahSich
pieso¢natych pddach. Vdaka sprdvnemu pomeru kapilarnych a vzdus$nych
nekapilarnych pérov v Strukturnych pddach vznika v tychto podach spravny pomer
medzi vzduchom a vodou, ¢im sa vytvaraju najlepSie podmienky pre vyvoj koretiovej
sustavy rastlin (Petrov, 1973).

Pre teoreticky vypocet moznej poérovitosti sa obycajne zohladiiuje priestorové
usporiadanie podnej hmoty. Pri kubickom usporiadani guliciek, ked’ sa z nich dotyka 6
susednych guliciek, je teoreticky mozné 47,64 % porovitosti a 52,36 % zabera pevna
faza pody. Pri hexagonalnom alebo rombickom usporiadani, ked’ sa dotyka 12 guliciek,

je porovitost’ len 25,95 % a pevna faza zabera objem 74,05 %. (Hanes a kol., 1997).

1.2.1.3 Mernd hmotnost’
Mernéd hmotnost’ pddy (ps) je v podstate hmotnost’ jednotky pevnej zeminy.

Vyjadruje sa vt.m™. Hodnota mernej hmotnosti pddy zavisi predovietkym od jej
mineralogického zloZenia. Na slabo humdznych pddach, v ktorych podstatnti cast’

mineralneho podielu tvoria Zivce, sludy a kremen, je merna hmotnost’ obdobna ako pri

15



tychto mineraloch / 2,65 — 2,75/. ZvySujacim sa obsahom organickej hmoty sa merna
hmotnost’ pddy znizuje. Mechanickymi zasahmi pri obrabani pody sa mernd hmotnost’
pody aktualne nemeni (Volosin a kol., 1998).
Hodnoty mernej hmotnosti pody ziskavame podl'a vzorca:
m,

v

N

(kg . m?) )

Ps=

Merna hmotnost’ pddy, ktord vyjadruje hmotnost’ jednotkového objemu tuhej
fazy pody, zavisi od mineralogického zloZenia pddy a od obsahu organickych latok
v nej. Pre vii&sinu mineralnych pod ps= 2600 az 2700 kg . m™ (Antal a kol., 1989).

K zniZeniu hodn6t mernej hmotnosti dochadza CastejSie v humusovom horizonte
v dosledku zapravovania rézneho mnozstva organickych hmét. K zvySeniu dochadza
v dosledku dlhodobého nedoddvania organickej hmoty a poklesu obsahu humusu v pode
a taktiez zmyvom alebo prehlbovanim orni¢iny, do ktorej sa dodéva vécSia cast’
mineralneho podielu z nizsie leziacich horizontov s primesou kremena alebo zeleza

(Hanes a kol., 1997).

1.2.1.4 Objemova hmotnost’
Objemova hmotnost’ pddy predstavuje hmotnost’ jednotkového objemu pody

v jej prirodzenom uloZeni. Vyjadruje sa v t.m™. M4 vzdy niz§iu hodnotu nez merna
hmotnost’ pddy. Zavisi od sposobu vzijomného ulozenia mechanickych elementov
(zrnitosti) a Strukturnosti pody (Cigl'ar a kol., 1998).

Objemova hmotnost’ suchej pody sa vyjadruje vzorcom:

(kg.m™) “4)

Objemova hmotnost’ suchej pddy vyjadruje hmotnost’ jednotkového objemu
suchej pody v neporusenom stave. Hodnota pgq zavisi najmi od zrnitostného zlozenia,
porovitosti a Struktiury pddy.

Objemova hmotnost’ vlhkej pddy sa vyjadruje vzorcom:

pi= % (kg.m?) (5)
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Objemova hmotnost’ vlhkej pddy vyjadruje hmotnost’ jednotkového objemu
vlhkej pody v neporusenom stave (Antal a kol., 1989).

Na zmenu objemovej hmotnosti pody z prirodnych ¢initelov vplyvaju:

» dazd aobsah vody vpdde, rozbijanie agregitov kvapkami vody,
napuciavanie a zmrStovanie pdd s vysokym podielom ilovitych castic pri zmene
vlhkosti

» zamfzanie a rozmizanie vlhkej pody

» poOdne organizmy, ako su rozli¢né Zivocichy, ale najma korenova sustava
rastlin

Objemova hmotnost pddneho profilu do hibky 1m je najvyraznejsim
univerzalnym ukazovatelom fyzikdlneho stavu pddy. Objemovd hmotnost’ pddy je
integralnou hmotnost'ou zrnitosti pody, obsahu humusu a antropickych vplyvov na podu
v podmienkach rastlinnej vyroby. Moze sa vyuzit' ako vSeobecne platny parameter
komplexného hodnotenia produkénej schopnosti stanovista (VoloSin a kol., 1998).

Objemova hmotnost’ odrdza stav priestorového usporiadania podnej hmoty a jej
pérovitosti. Prejavom rdznej objemovej hmotnosti je urcity objem kyprosti a zhutnenia
pod. Za kypru podu povazujeme taku, v ktorej sa podne Castice najcastejSie nachadzaju
v stave drobnohrudkovitych Struktirnych agregatov, volne ulozenych, s prevahou
nekapilarnych porov. Hodnoty objemovej hmotnosti st dolezité aj pre vypocet potreby
vapnenia a zasob humusu a prepocet hmotnostnej vlhkosti na objemovu. Pre vicSinu
pol'nohospodarskych plodin sa vytvaraji optimalne podmienky vodného, vzdusného
a tepelného rezimu pri objemovej hmotnosti pddy od 1,00 — 1,3 mg.m™ (Hanes a kol.,

1997).

1.2.2 Fyzikalno — mechanické vlastnosti pody
Pod fyzikdlno — mechanickymi vlastnostami pdd rozumieme suhrn vlastnosti

pod, spojenych predovsetkym s vlhkost'ou, zrnitostou, chemickym a mineralogickym
zloZzenim. Mechanické vlastnosti pod sa uplatiiuju pri prenikani korenov rastlin do pody
a pri jej agrotechnickom spracovani (Sisak akol., 1990).

Medzi fyzikdlno — machanické vlastnosti pody patria sudrznost’, prilnavost,
napuciavanie, usadenie, konzistencia, zrelost pody, orbovy odpor, trenie a pddny

prisusok (Petrov, 1973).
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1.2.2.1 Sudrinost
Stdrznost’, kohéziu pddy sposobuje vzajomnd pritazlivost medzi molekulami

a mechanickymi elementmi. Prejavuje sa schopnostou pddy odolédvat’ vonkajSiemu
tlaku posobiacemu na drobenie agregatov a schopnost’ klast” odpor pri vnikani cudzich
telies do pody. Pri mensej vlhkosti su Castice spojované vodnymi prstencami na styku
Castic. Kohézia je priamo umernd povrchovému napétiu vody a nepriamo polomeru
Castic. Nakol'ko je kohézia funkciou poctu a hribky vodnych obalov, je zédvisla ina
mnozstve podnych koloidov (Hanes a kol., 1997).

Vonkaj$im znakom sudrznosti je pevnost, vizkost’ pddy. Opakom sudrznosti je
sypkost. Cim viac ilovych a prachovych zin /I. aIl. kategorie/ a koloidnych latok je
v pdde, tym vécsia je jej sudrznost. Sudrzné ilovité a hlinité pddy nazyvame tazkymi,
piesocnaté pody lahkymi. Pri nedostatku vody v ilovitych pddach sa zvySuje ich
studrznost, takze sa poda vel'mi tazko obraba. Pieso¢naté pddy pri obrabani kladii maly
odpor a ich Ciastocky sa nelepia na naradie. Obidva uvedené stavy sudrznosti st krajné
a neziaduce, preto ich odstraiiujeme vhodnou agrotechnikou a opatreniami. Neziadticu
sudrznost’ pody zlepSujeme priddvanim organickych latok a pod. (Petrov, 1973).

V pddoznalectve v suvislosti s kohéziou sa uvadza ipojem koherencia, o
znamena vzajomné pritahovanie podnych ¢astic holymi povrchmi /za sucha/. Sudrznost’
apevnost pddnych Castic — agregatov sa zistuje laboratornymi meraniami tlaku
potrebného na drobenie alebo drvenie vysuSenych prirodzenych Struktirnych agregatov

o priemere 5 mm. (Sisak a kol., 1990).

1.2.2.2 PrilPnavost’
Prilnavost’ pody je dana vzajomnym pritahovanim pddnych cCastic s Casticami

telesa vnikajuceho do pddy. Prejavuje sa prilepovanim pddnej hmoty na teleso.
NajintenzivnejSie posobia adhézne sily pri vlhkosti pody, ktord zodpovedd vyssej
hodnote ako je dolna hranica plastickosti pody. Molekuly vody vytlacaji absorbovany
vzduch a posobia povrchovym napatim (Hanes a kol., 1997).

S pribiidajicim obsahom vody v pode jej prilnavost’ sa zvySuje / najvicsia je pri
ilovej pdde pri vlhkosti 70 — 80 % / az do urcitého S$tadia, po dosiahnuti ktorého sa
zmensuje, lebo pri vy$Som obsahu vody sa poda zacina rozplyvat. Stupen pril'navosti sa
zistuje laboratérne. Vyjadruje sa v g/cm’. Najviacsiu prilnavost’ maju ilovité zeminy —

400 g/cm?, velmi malu hlinitopiesoénaté pody (Petrov, 1973).
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Prilnavost’ je vel'mi ddlezitou vlastnostou pddy aj pri rozhodovani o vhodnosti
obrabania pdd, najmd v jarnom obdobi na zaciatku polnych prac. Orbou vlhkych
ilovitych pdd pri znacnej lepivosti sa tvoria velké nerozpadavé brazdové odvaly (Sisak

a kol., 1990).

1.2.2.3 Napuciavanie
Napuciavanie pddy je zvdcSovanie objemu pody sposobené zvlhéenim pddy.

Touto vlastnostou sa vyznacuju najmi ilovit¢ pody s vac¢sim obsahom koloidov.
Prijimanim vody (zvd¢Sovanim hydrataénych obalov) sa koloidy vzajomne od seba
oddel'uju, atym zviacSuju svoj objem. Napuciavanie sa prejavuje tlakom na okolie

a vypocitame ho podl'a vzorca:

Vnap.= I/l B V2

.100 (6)

1

kde: Vpap = % napuciavania,
V| — objem zvlhcenej pddy,

V,— objem suchej zeminy.

ZnacnejSim napuciavanim sa vyznauji najmid pody s vacSim obsahom
minerdlov montmorilonitovej skupiny, na ktoré posobi vnutrokrystalické napuciavanie,
ako aj pody nasytené jednomocnym kationom sodika /Na/. Napuciavanie moze vyvolat’
nepriaznivé zmeny v povrchovej vrstve pddy, lebo pddne Ciastocky sa mézu natol’ko

oddelit’ obalmi vody, Ze sa tym ni¢i pddna Struktura (Petrov, 1973).

1.2.2.4 Usadenie
Usadenie pddy je dosledok straty vody, ktoré taktieZ velmi ucinne pdsobi na

Struktirne vlastnosti pddy, niekedy U¢inky usadenia pod posobia vel'mi Skodlivo nielen
na pddne vlastnosti, ale aj na vegetaciu. Pri vysychani tazkych pod aich usadeni
vznikaja az 0,15m Siroké a 1 — 3m hlboké pukliny. Usadenie pddy byva jednou z pricin
povrchového zosunu p6d na svahovitom teréne. Usadenie pddy ako aj napuciavanie
zavisi od disperznosti zeminy, od mnozstva vlahy a od katiénov zloZenia. Usadenie

pody vyjadrujeme v % k pdvodnému objemu pody (Hanes a kol., 1997).
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Usadenie pddy teda znamena zmenSenie objemu vody pri vysychani. Zavisi od
tych istych faktorov ako napuciavanie. Meria sa v objemovych percentich vo vztahu
k vychodiskovému objemu podl'a vzorca:

v,V
Visad = 1 2

.100 (7N

1
kde:  Vyswdznamend percento usadania od vychodiskového objemu,
V- objemu zvlhéenej pody,
V,— objem suchej pody (Petrov, 1973).

1.2.2.5 Konzistencia
Konzistencia zavisi od obsahu vody v péde a od schopnosti koloidnych castic

viazat’ vodu. Su stavy, Ze rozlicné pddy ipri rovnakej vlhkosti maji odlisnu
konzistenciu a niekedy pri dosiahnuti rovnakej konzistencie maji odlint vlhkost'. Preto
konzistencia sa stava charakteristicka pre podne typy, ale i pre podne horizonty (Hanes
a kol.,1997).

Na zaklade mnozstva vody sa oznacenie konzistenc¢nych hodnét jemnozemnych

zemin pouziva nasledovne:

e Tvrdost’ (pevnost’) pody sa vyznacuje maximalnou sudrznost'ou a minimalnou
prilnavostou.

e Tvarlivost’ alebo plasti¢nost’ vyjadruje schopnost zeminy formovat sa pri
urcitej vlhkosti do uréitého trvalejSiecho tvaru, ktory je zna¢ne zavisly od
mnozstva koloidného ilu a jeho hydrofilnosti.

e Mazlavost’ vyjadruje stav zeminy pri zvySenom obsahu vody a prejavuje sa
zvysenou tvarlivost'ou a znizenou sudrznostou.

e Kasovitost' sa prejavuje, ked je poda presytend vodou, pricom straca
sudrznost’ a prilnavost’.

Konzistencia piesocnatych pod je za sucha sypka, pri ur€itom obsahu vody ma

naznaky sudrznosti a pri presyteni vodou sa chova ako tecuce piesky (Sisak a kol.,

1990).
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1.2.2.6 Zrelost’ pody
Zrelost’ pody predstavuje optimalny stav pody, ktory umozituje najvhodnejSie

obrabanie (pdda sa nemaZe, ani nerozpraSuje) a je priaznivy pre rast a vyvoj rastlin.
Zakladnou podmienkou zrelosti je stabilna, drobnohrudkovitd Struktira, ktora je
schopna dlhsi ¢as udrziavat’ optimalnu vlhkost’ (Hanes a kol., 1997).

Od jesene az do jari fyzicku zrelost pody napomaha rozpad odvalov na
drobnejsie hrudky pdsobenim mrazu, v priebehu vegetatného obdobia fyzicku zrelost’
udrzuje rastlinny kryt, ktory chrani pddu pred neproduktivnym vyparom a vysychanim,
apo zbere urody priaznivo pdsobi v€asna podmietka, ktord zabrafiuje prudkému
vysychaniu pddy. Biologicku zrelost pody zabezpecuje intenzivny rozvoj a ¢innost
podnych mikroorganizmov, a s tym spojené uvolfiovanie a spristupniovanie zivin, ¢o
vSetko zavisi od priaznivého hydrotermického rezimu pod, ako aj od priméarneho obsahu

organickej hmoty a jej chemického zlozenia (Petrov, 1973).

1.2.2.7 Orbovy odpor
Orbovy odpor v pol'nohospodarskej praxi sa nazyva merny odpor, ktory poda

kladie pri krajani, drobeni a obracani prie¢neho rezu odvalu. Pri zistovani orbovych
odporov sa sucasne skuma potreba taznej sily avykon na haku. Orbovy odpor
vypocitame podl'a vzorca:

P=K.a.b (8)

K = merny odpor vkg.m™ predstavuje pomer medzi mnoZstvom energie
potrebnej na odkrojenie a obratenie odvalu ana trenie o pracovny povrch ndradia
a plochu prie¢neho rezu ovalu.

Najéastejsie ho zistujeme dynamometricky; a = hibka orby v m; b = §irka zaberu
v m (Sisak a kol., 1990).

Hodnota orbového odporu tUzko suvisi so zékladnymi fyzikalnymi
a technologickymi vlastnostami pddy. Pre pody s odliSnou zrnitostou uvadzame
vieobecne pouzivané normativne hodnoty orbovych odporov v kg.m™:

- Tahké pody: 2 —4 kg.m™
stredne tazké: 4 — 6 kg.m™
tazké: 6 — 8 kg.m™
vel'mi tazké: 8 - 10 kg.m'2 (Hanes a kol., 1997).
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1.2.2.8 Trenie pody
Trenie pddy sa prejavuje pri obrabani pody a vyplyva z odporu proti deformacii

a z treciecho odporu pdody, ktord sa kize po kovovom povrchu naradia, hovorime
o vonkaj$om treni a ked’ nastava kizanie zeminy po zemine, hovorime o vniitornom
treni. Pri pohybe zeminy po kovovom povrchu alebo zeminy po zemine narazaju na
seba povrchové nerovnosti a bud’ sa odlamuju alebo plasticky deformuji. Vlhkost
kizavého trenia zavisi od stavu trecich ploch (povrchovych nerovnosti) a tlaku, ktory
pdsobi na zeminu, od trecieho uhla (postavenie néaradia a jeho pohybu), od zrnitosti,
Struktirnosti a vlhkosti pddy (Sisék a kol., 1990).

Koeficient trenia sa zna¢ne meni od 0,2 — 1,0. ZvySovanim obsahu vody sa
trenie zvicSuje, maximum dosahuje pri 55 % vlhkosti z plnej vodnej kapacity (Petrov,

1973).

1.2.2.9 Pédny prisuSok
Vytvara sa obycCajne na povrchu tazSich pdd po rychlom vysuseni vlhkej

nestruktirnej pddy. Pri¢inou tvorby pddneho prisusku popri vy$som obsahu ilu mézu
byt’ aj sodné soli / na solonc¢akovych pddach/, vzlinajice pomocou kapilarnej vody zo
spodnych vrstiev k povrchu. Tvorbu prisusku podporuje aj prudky, pripadne dlho
trvajaci dazd’, zavlazovanie postrekom a obrabanie pddy pri nevhodnej vlhkosti (Hanes
akol., 1997).

Prisusok obmedzuje prijimanie vody pddou, zvySuje vypar, obmedzuje
prevzdusiiovanie a vyvoj korefiovej stistavy. Vytvoreny prisusok odstrafiujeme véasnym
povrchovym kyprenim audrziavanim pody v dobrom Strukturnom stave (Sisak a

kol.,1990).

1.3 Zavlahy v pol’nohospodarstve
Pod zavlahou v poI'nohospodarstve rozumieme melioracné opatrenie, ktorym sa

uskutociiuje navlazenie pddy, porastu, alebo prizemnej vrstvy vzduchu, aby sa dosiahla
optimalizacia reproduk¢éného systému pri ziskani vysokych a stalych hektarovych urod
v rastlinnej vyrobe. Potreba a aj G¢inok zévlah sa menia a st rézne v zdvislosti od
klimatickych, topografickych, podnych a d’alSich podmienok (Jobbagy, Simonik, 2009).

Fyzikalne vlastnosti pody sa vplyvom zmeny jej vlhkosti menia. Nedostatok, ale
aj nadbytok vody nepriaznivo ovplyviiuje Strukturu, porovitost’ stavu a velkost’ pddnych

agregatov, tepelny rezim pddy, atd. Optimdlne mnozstvo vody v pdde je urcené
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podielom nasytenia PVK. Pol'nou vodnou kapacitou PVK — sa rozumie schopnost’ pody
udrzat’ v sebe urcité mnozstvo vody. Voda patri medzi zakladné Casti zlozenia pody ako
organickej hmoty. Doplnenie vody do pddy vykondme pomocou zavlaZzovania. Voda
vel'mi vyrazne ovplyviiuje fyzikalnu, chemicku a biologicku ¢innost’ pody (Ruzicka,

1996).

1.3.1 Druhy zavlah
Zavlaha je zakladnym Ccinitelom pri urcovani spdsobu a prevadzky zavlah.
Rozoznavame tri zakladné druhy zavlah:
1.) Doplnkova zavlaha — cielom je doplnit’ chybajice mnozstvo vody a tym
vytvorit optimalne vlhkostné podmienky. Zavlahu realizujeme pocas vegetacie,
pripadne pred jej zac¢iatkom.
2.) Hnojiva zavlaha — touto zavlahou dopliujeme do pody ziviny a vodu.
Uskutociiuje sa hlavne mimo vegetacného obdobia, kde sa voda zmieSava s mocovkou,
hnojovicou, tekutym hnojom, atd’.
3.) Specialna zavlaha — sledujeme u nej $pecialny ucel, ako je napr. oteplenie
pddy, ochrana proti jarnym mrazom, boj proti burinam atd’. (Jobbagy, Simonik, 2009).
Podl'a vlastného vykonania zavlah aich technického vybavenia rozdelujeme
zavlahy na jednotlivé spdsoby, a to:
» zavlazovanie postrekom — pouziva sa cely rad strojovych zariadeni, ¢o sice
prevadzku zdrazuje, dava sa vSak zirovenl moznost mechanizacie prace,
a tym aj zvysenia produktivity prace,

» gravitatné zavlazovanie — vyuzivame pri nom prirodzeny alebo umelo
vytvoreny spad zavlazovaciecho pozemku, po ktorom nechame tiect
a presakovat’ vodu do pddy,

» drenazne zavlazovanie — umoziuje vyuzivat podzemnu vodu z rirkovej

drenaze pre zadsobovanie plodin vodou (Haverlik a kol., 1996).
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1.3.2 Sposoby zavlah
Podl'a smeru postupu vody do aktivnej vrstvy pody a podl'a zariadenia, ktorym

zavlahu zabezpecujeme rozoznavame povrchové a podpovrchové sposoby zavlah
(obr.3). Najstar§Sim sposobom je zdvlaha vytopou. Pri povrchovej zdvlahe je voda

privadzané na povrch pol'a vzduchom (postrek) alebo suvislou vrstvou vody (Baker a

Simonik, 1989).
Sposoby zavlah
|
‘ Podpovrchové ’ ‘ Povrchové ’

————( Kvapkova zavlaha }
——[ Zavlaha postrekom ]

Prodmiby #kanniey ——-[ Zavlaha brazdovym podmokom ]
DrenaZny podmok '——'l Zavlaha preronom }

—-[ Zavlaha vytopou J

Obr. 3 Sposoby zavlah v pol'nohospodarstve (Simonik, 2009).

Podu zavlazujeme roznymi sposobmi. Zakladné rozdelenie je nasledovné:

» zavlaha zatopou je sposob, ked’ sa na ohranieny pozemok privedie voda,
ktora vsakuje do pody,

» zavlaha preronom sa pouziva na zavlazovanie mierne sklonenych luk
a pasienkov v podhorskych oblastiach. Pri tomto sposobe zavlahy voda tecie
vtenkej 2 — 5 cm vrstve v smere prirodzeného spadu, postupne do pody
vsakuje,

» zavlah podmokom je vhodna pre rovinné pozemky. NajCastejSic sa
uskutocnuje vsakovanim vody zo zavlaZzovacich brazd,

» regulacna srenaz je znama viacsinou ako prostriedok na odvodiovanie. Voda
sa do pddy privadza drenaznym systémom a pdda sa zavlazuje podzemnym

podmokom,
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>

zavlaha postrekom — zavlahova voda sa na pozemok privddza potrubim
arozstrekuje sa pod urcitym tlakom postrekovacim zariadenim (Simonik

a kol., 2009).

1.3.3 Zavlahovy rezim a jeho zabezpecenie v prevadzke
Zavlahovym rezimom rozumieme stanovenie spravneho terminu zavlazovania

a velkosti davky. Pri riadeni zdvlahovych rezimov treba poznat’:

1.34

>

>
>
>

hydrolimity zavlazovanych honov (pol'ntt vodni kapacitu, bod vadnutia),
dolnt hranicu vyuZitel'nej vodnej kapacity v danej vyvinovej faze plodiny,
hibku navlazovania podl'a pddnych podmienok a zakorenenia plodiny,
evapotranspiraciu (vlahovu spotrebu ) plodiny za bilancovany ¢asovy usek

(Rehak a kol., 2002).

Stanoveny zavlahovy reZim v zavlahovej prevadzke musi zabezpeCovat’:

>

krytie vlahovej potreby plodin pocas celého vegetaéného obdobia
a zabezpecenie vysokych turod,

zachovanie minimalnej zasoby pristupnej pddnej vlahy, aby nedochadzalo
k naruSeniu rastu a vyvoja plodin,

vytvorenie idedlnych vlhkostnych podmienok, zivinného a teplotného rezimu
pddy a maximalne vyuzitie agrotechnickych Cinitel'ov,

zachovanie amoznost zvySovania urodnosti pody azamedzenie
nepriaznivych ucinkov zavlahovej vody na rastliny a podu. hospodarne
vyuZitie zavlahovej vody,

koordinécia s planovanymi ulohami a organizaciou prace (Haverlik a kol.,

1996).

Technické a technologické rieSenie zavlahy
V odbornej terminolégii pouzivame pri stavebno — technickom usporiadani

zavlahovych sustav nasledovné ¢lenenie:

- hlavné zavlahové zariadenie — zavlahova kostra: vodny zdroj, odberny

objekt, privod vody k Cerpacim staniciam, Cerpacie stanice, podpovrchovy rurovy

rozvod, hydranty na odber vody na poli (obr. 4).

- zavlahovy detail: st to zariadenia azavlahové stroje na rozdelovanie

a davkovanie vody na zavlazovanom pozemku (Simonik a kol., 2009).
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Obr. 4 Schéma zavlahovej kostry. (Simonik a kol., 2009). 1 — vodny zdroj, 2 — odberny objekt, 3 —
hrablica, alebo mreza na zachytenie necistot, 4 — nasavacia Cast’, 5 — erpadlo, 6 — elektromotor, 7 —
Cerpacia stanica, 8 — podpovrchovy rarovy rozvod, 9 — hydrant s ventilom.

1.3.5 Hlavné zavlahové zariadenia
Pod terminom hlavné zavlahové zariadenia sa rozumeju vsetky prvky zavlahovej

sustavy, ktoré sluzia na odber zévlahovej vody, na jej privod k zavlazovanému tizemiu
a hrubému rozvodu vody po zavlazovanej ploche. ZloZenie a druh tychto prvkov zavisi
od hydrologickych podmienok zavlazovaného uzemia, od vyskovej polohy
a konfigurdcie zavlazovaného uzemia, od velkosti zavlazovanej plochy, sposobu
zavlazovania a poziadaviek na mechanizéaciu, ¢i automatizaciu zavlahovej prevadzky

(Benetin a kol., 1979).

1.3.5.1 Vodny zdroj
Nevyhnutnou podmienkou pre kazdy sposob zavlahy zhladiska rozvoja

zévlahovych ststav je zdroj zavlahovej vody. Na zavlahu sa mézu vyuzivat povrchové,
podzemné a Cist¢ odpadové vody v zavislosti od miestnych vodohospodarskych
podmienok. Vodné zdroje zasobujice zavlahové systémy su: prirodzené vodné toky,
prirodzené alebo vodné nadrze, umelé vodné toky (kandly), podzemné vody, odpadové
vody. Na Slovensku sa pre zavlahy vyuzivaji najmi vodné toky a vodohospodarske
diela (rieky, kandly, viacucelové nadrze, malé vodné nadrze) (Simonik a kol.,2009).
Vodny zdroj, ak bol spravne zvoleny, a teda nedochadza k jeho znecistovaniu
a zandSaniu, obvykle vyzaduje iba drobné udrZzovacie prace, ako uprava svahov,

vypustkov, stavidiel, mazanie zdvihacich mechanizmov a pod. (Havelik a kol.,1996).
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1.3.5.2 Cerpacie stanice
Cerpacie stanice su jednym z prvkov zavlahovych ststav. Samotna &erpacia

stanica hydraulického systému cerpacej techniky je vacSinou komplex viacerych
cerpadiel s nevyhnutnym potrubnym systémom, armatirami a podsystémom riadenia
parametrov ¢erpacej stanice. Rozozndvame nasledujuce hlavné typy Cerpacich stanic:
melioracné, priemyselné, vodarenské, kanalizacné (Simonik a kol., 2009).

Hlavné Casti Cerpacej stanice su: vtokovy objekt, sacia nadrz, sacie potrubie,
strojovitia (z Cerpadlami, hnacimi strojmi, zastivatmi aregulatnym zariadenim)
a vytlacné potrubia (so spétnou klapkou).

Podl'a pracovného tlaku sa delia Cerpacie stanice podobne ako cerpadld na
nizkotlakové, strednotlakové a vysokotlakové (Benetin a kol., 1979).

Cerpacie stanice rozdel'ujeme aj podl'a funkcie a to na:

» precerpavacie (podavacie) stanice, ktoré precerpavaju vodu z vodovodného

stroja do privadzaca alebo zasobnej nadrze, su viacsinou nizkotlakové

» zakladné stanice dodavaju vodu do zavlahovej siete

» zvySovacie stanice zabezpecuju potrebny tlak pri velkych geodetickych

rozdieloch

» S$pecialne stanice upravené na osobitné ucely, napr. na Cerpanie hnojovice

(Novotny a Santa, 1990).

Zakladnou Cast'ou Cerpacich stanic s Cerpadla. Ich pocet a vykon je zavisly od
prevadzkového harmonogramu zavlazovania.

Cerpadla udrzujeme podla predpisov uréenych vyrobcom. Po skonéeni sezdny
vSetku vodu zcerpadla vypustime acelé cerpadlo nakonzervujeme. VnutrajSok

konzervujeme tak, Ze do ¢erpadla napustime riedky olej a na kratky ¢as ho uvedieme do

chodu (Haverlik a kol., 1996).

1.3.5.3 Odberné objekty
Odberné objekty maji rozne technické rieSenie (brehové objekty, vypuste,

zdruzené odberné objekty, ndnosy, Sachtové odbery a pod.). Tieto objekty st uréené
k odberu zavlahovej vody zo zdroja. Ich tlohou je zabezpecit' plynuly a regulovatel'ny
prietok zavlahovej vody, dalej musi zabranovat vznikaniu splavenin a zaistovat
dostatocnu ochranu vstupnej Casti potrubia. Vybavuje sa uzavieracimi a regulacnymi

zariadeniami, hrablicami, pripadne Specidlnymi sietovymi filtrami na zachytavanie
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splavenin. V odovodnenych pripadoch sa umiestiiuje pred odberny objekt lapak piesku
a sedimentaéna nadrz (Novotny a Santa, 1990).

Pri tlakovom privode a rozvode zavlahovej vody sa Casto erpacia stanica situuje
v blizkosti odberného objektu. Potom sa voda z odberného objektu privadza do Sachty
alebo bazénu so sacimi koSmi. Odberny objekt na rozvodnych kandloch sa obycajne

buduje spolu s €erpacou stanicou (Benetin a kol., 1979).

1.3.5.4 Zavlahovy detail
Utelom zariadeni zavlahového detailu je v nadvidznosti na zavlahova siet

rozvadzat’ vodu po zavlazovanej ploche davkovat’ ju rastlindm podl'a ich poziadaviek
apodla vsakovacej schopnosti pody. Tri zdkladné spOsoby — zéavlaha postrekom,
povrchové zavlaha a podpovrchové zdvlaha sa delia na r6zne systémy a vyuzivaji sa pri
nich mnohé zavlahové stroje (obr.5) a zariadenia. Pri zavlazovani Speciadlnych plodin,
ktoré maji osobitné naroky na zavlahovu techniku, je variabilita systémov este SirSia

a vyber naroénejsi (tab.1) (Novotny a Santa, 1990).

ZavlaZovacie zariadenia
zavlahovy detail

Systémy na zavlahu - . N Nizkotlakové zavlahove
Zavlazovacie stroje . \
postrekom zariadenia
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L
2 2 5
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Privesné S vlastnym Valive Celné Zavlazovale
pohonom zavlazovade zavlazovace s pivotom

Obr. 5 Schéma rozdelenia zavlazovacich systémov a zariadeni. (Novotny a Santa, 1990)
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Tabul’ka 1 Rozdelenie zavlahovych spdsobov a systémov pre §pecialne plodiny, (Novotny a Santa, 1990)

Sposoby zavlahy Systémy
podzemné linky postrekovace:
Postrekom stacionarne linky na teréne P-Z,PUK-1,PUK-2
zavesené linky PV-2
vejar bez postrekovacov
mobilné pasové zavlazovace

Sirokozaberové zavlazovace
postrekovace s d’alekym dostrekom

prenosné potrubie s postrekovac¢mi

prenosné ruéné navijaky s tahanymi postrekovaémi
podmok brazdovy
Povrchova gravitaéné okruzné brazdy
lokalizovana zavlaha do mis
vytopa nadrzkova vytopa
kontlirova zavlaha
bodova zavlaha na teréne
perforované hadice v brazdach
s podzemnou regulacné drenaz
Podpovrchova vodou podmok z kandlov

bez podzemne;j bodova zavlaha
vody pomaléa podpovrchova zavlaha
podpovrchova zavlaha s nepriepustnou clonou

s kvapkovacmi nad terénom
Kvapkova na teréne
porovité potrubie na teréne
v zemi

Zaciatky rozvoja zavlah na nasom tzemi st neoddelitel'ne spété s pouzivanim
prenosnych zavlahovych stprav. Kvalitativne novym prvkom zavlahového detailu bolo
u nas zaciatkom sedemdesiatych rokov minulého storoia zavedenie vyroby pasovych
zavlazovacov. Dostali sme sa tak medzi prvé krajiny vo svete s Sirokym sortimentom

pasovych zavlazovacov. Dnes sa vSetky stroje uvedenej kategorie dovazaju (Simonik a

kol., 2009).
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1.3.6 Bezpecnostné predpisy pre zavlahovu kostru a detail

1.3.6.1 VSeobecne
Predpisy pre obsluhu zavlahovych postrekovacov rastlin v blizkosti vonkajsich

elektrickych vedeni platia pre obsluhu zavlahovych postrekovacov rastlin v blizkosti
vonkajsich el. vedeni do 400 kV (vratane). Zavlahovy postrek je v blizkosti vedeni
dovoleny len vodou, pokial’ zodpoveda poziadavkdm na akost’ zavlahovej vody a pokial
jej hodnota mernej vodivosti nie je va&sia nez 100 pS.cm™. Umiestnenie postrekovacich
zariadeni a vykondvanie zavlahového postreku v ochrannom pédsme v zmysle
ustanoveni vladneho nariadenia ¢. 80/1957 Z. z. je rieSené ulavou, povolenou

prislusnymi organizaciami z uvedené¢ho vladneho nariadenia. Tato ulava je platna pre

prevadzku zavlahovych postrekovacov rastlin pri postupe podla tejto normy.

Pri postreku rastlin v blizkosti elektrickych vonkajsich vedeni je treba dodrzat’

tieto zékladné bezpecnostné opatrenia:

» pouzivanie len takych postrekovacov, ktoré maju trubice upravené tak, aby
suvisly vodny paprsok nedosahoval vyssie nez 2 cm zeme,

» postrekovace musia mat’ dostatocnu stabilitu,

» nesmie sa podstatne menit sklon vodného lu¢a zdrzanim postrekovaca,
podkladanim predmetov pod trojnohu alebo sane postrekovaca a pod.,

» potrubie ak je vedené nad zemou, musi byt’ uzemneng,

» kovové potrubie ulozené pod zemou musi byt vzdialené od zakladov
stoziarov najmenej: Sm u vedeni do 35 kV, 10 m u vedeni nad 35 kV do 110
kV, 15m u vedeni nad 110 kV.

» Pri dodrzani bodov a) az c¢) nemusi byt postrekova¢ samostatne uzemneny,
nakol’ko néhodné postreknutiec neohrozuje ani bezpecnost’ obsluhujucich
dotykovym, alebo krokovym napétim, ani bezpe¢nost’ prevadzky el. vedenia,

» Potrubie ulozené na zemi netreba uzemnovat’. (STN 343089, 1971)

Obsluha zavlazovacieho zariadenia musi byt osobou aspoil poucenou v zmysle
STN 343110, preukazatel'ne vysSkolenou a vycvi¢enou v poskytnuti prvej pomoci pri
urazoch elektrinou av bezpe€nom pouzivani a montdzi zavlahovych zariadeni

v blizkosti energetickych zariadeni.
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Rozdiel medzi konvenénym a presnym pol'nohospodarstvom spociva v tom, ze
konven¢né pol'nohospodarstvo sa opiera o predpoklad, Ze pole po celej svojej ploche
predstavuje uniformné a homogénne prostredie, takze priemyselné hnojiva, chemické
prostriedky aosivo su davkované jednotne po celej ploche, pricom presné
pol'nohospodarstvo zohladituje skuto¢nost’, ze pole ako celok, ako aj pdda svojimi
vlastnost’ami, zadsobami Zivin, vlhkost'ou a pod. predstavuju priestorovo diferencované
prostredie atejto skutocnosti je prispdsobovany systém hnojenia, aplikdcie osiva
a chemickych prostriedkov (Nozdrovicky ,1997).

Podl'a definicie Americkej spolocnosti pol'nohospodarskych inzinierov ASAE
zékladnym cielom presného pol'nohospodarstva je ,usmerniovat’ vstupy a technologie
v zavislosti od lokdlnych podmienok v ramci pola tak, aby bolo mozné vykonat spravny
zdsah na spravnom mieste, v spravnom case a spravinym sposobom‘ (ASAE, 1998).

V urditej Casti pol'nohospodarskej verejnosti je tento systém este chapany ako
systém buducnosti, ktory je pre stic¢asnych pol'nohospodarov neustale sa stretdvajucich s
rdznymi, aj existenénymi problémami, nedosiahnutel'nym a zbytocnym luxusom. Uz
dnes sa pre odborni pol'nohospodérsku verejnost’ stali pojmy ako palubny pocitac,
datova zastréka a iné Giplnou samozrejmost'ou (Smoldas, 2000).

Globalny polohovy syst¢tm - GPS je najprogresivnejSou metodou zberu
pozemnych dat pre Geografické informacné systémy GIS.

GPS — systém sa da rozdelit’ do 3 zdkladnych segmentov, ktoré¢ st nasledovné:

- kozmicky segment(Satelity),

- riadiaci segment (kontrolné stanice),

- uzivatel'sky segment, GPS prijma¢ (Aufbau des GPS Systém,
2004)

Pri skimani vlastnosti a stavu pody sa vyuzivaju konvenéné metddy zalozené na
odbere pddnych vzoriek. Presnost informacii ziskanych prostrednictvom odberu
pddnych vzoriek zavisi od pocetnosti odberu tychto vzoriek z urcitej polohy ako aj od

pouzitého systému odberu vzoriek (Site — Specific Handbook, 1997).
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2 CIEL PRACE

Na zéklade dostupnych literarnych pramenov sa preskimaju a opiSu zékladné
fyzikdlno — mechanické vlastnosti pdd. Kazdd pdda je charakteristickd viacerymi
fyzikalnymi, tak aj mechanickymi vlastnostami. Voda je dolezitd pre Zivot rastlin
a urodnost’ pdd, lebo umoziuje reprodukciu vsetkych zivych organizmov na Zemi.

Cielom naSej prace je stanovit a zhodnotit’ variabilitu vlhkosti pddy na

pozemku.
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3 METODIKA PRACE

Pri spracovani metodiky bakalarskej prace sa bude postupovat podla
nasledujucich bodov:
1. Charakteristika pol’nohospodarskeho podniku
Vyber polnohospodarskeho podniku, na ktorom sa budu realizovat' polné
merania, zavisi od nasledovnych kritérii:
¢ hodnotenie trovne pol'nohospodarskeho podniku,
e hodnotenie urovne technologického a technického zabezpecenia podniku,
e hodnotenie urovne hospodarenia,
¢ hodnotenie urovne pddno—klimatickych podmienok.
V spolupréci s po'nohospodarskym podnikom sa urcia pozemky, na ktorych sa
budu uskutocniovat’ pol'né merania. Vyber bude zavisiet’ od tychto kritérii:
o velkost’ pozemku,
e svahovitost’ pozemku,

e pestovana plodina — potreba zavlahy.

2. Charakteristika zavlaZovanej plodiny a pozemku

Na urcovanie hranic pozemku bude pouzity ru¢ny satelitny navigacny pristroj -
navigator GPS eMAP (vyrobca Garmin, obr.6). Po nastaveni potrebnych funkcii na
pristroji GPS eMAP je treba obist’ hranice sledovanych pozemkov a ziskané udaje
potom uloZit’.

Rozmiestnenie bodov z ktorych je treba odoberat’ vzorky, budu stanovené
pomocou kombinécie nasledovnych dvoch metdd:

Metéda prva: stanovuje odberné miesta a ich pocet podla pedologickych
noriem, tak ako uvadza STN 465331, ktoré stanovuju odber na principe vytycenych
uhlopriecok. Uvedena metdda predpokladéd zachytenie ¢o najvacsieho rozsahu podnych
typov, ktoré¢ cez sledovant parcelu prechadzaja.

Metoda druha: vzorka sa odobera zo stredu policka, pricom tento spOsob sa
oznacuje ako bodovy odber vzoriek vramci mriezky. AvSak ustdlil sa nazov
systematicky rozlozené vzorkovanie.

Tato kombindciu vykondva program Geometric (KSVS, Urbanovic, 2005).
Pocet monitorovacich bodov bude pre kazdy pozemok rozdielny. Hibka odberu

podnych vzoriek bude v rozmedzi 10 — 20 cm.
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Obr. 6 Navigator GPS eMap

3. Variabilita vlhkosti pédy na pozemku

Pri urCovani vlhkosti pody sa bude pouzivat pristroj ThetaProbe (ML2x)
s Citacou jednotkou HH 2 (obr.7). Meraci pristroj na meranie vlhkosti - ThetaProbe
(ML2x) bol spolo¢ne vyvinuty vyskumnym ustavom The Macaulay Land Use Research
Institute a spolo¢nostiou Delta-T Devices (Cambridge, Anglicko). Pristroj vyuZziva nové
metédy merania, ktoré su zalozené na merani objemovej vlhkosti pody 6, pomocou
metddy reakcie na permitivitu. Tieto zmeny st konvertované na jednosmerné napétie,
ktoré je proporcionalne pddnej vlhkosti. Objemova podna vlhkost je pomer medzi
objemom pritomnej vody a celkovym objemom podnej vzorky. Je to parameter, ktory je
vyjadreny bud’ v percentach objemu (% obj.), alebo v jednotkach m®.m>. To znamena,
7e 0,0 m’.m™ predstavuje Gplne suchu pddu a &istej vode zodpoveda hodnota 1,0 m>.m™.
Pristroj pozostdiva z vode odolného krytu, ktory obsahuje elektroniku
a Styroch naostrenych ty¢i z antikorovej ocele, ktoré sa zapichni do pddy. Mnozstvo
prac, ktoré publikovali Whalley, White, Knight, Zegelin, Topp a ini autori, poukazuje
na takmer linearny vztah medzi odmocninou z permitivity (6e) a objemovou vlhkost'ou

(6,), ¢o bolo dokumentované pre viaceré typy pody.
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Obr. 7 Pristroj ThetaProbe (ML2x)s ¢itacou jednotkou HH2
a) ML2x s HH2 loggerom, b) ThetaProbe (ML2x), c)HH2 logger
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4 Vysledky prace

4.1 Charakteristika pol’nohospoddarskeho podniku
Na pracu bol zvoleny pol'nohospodarsky podnik Agrocoop a.s. Imel. Uvedeny

podnik sa nachadza na juhozdpadnom Slovensku v okrese Komarno (obr. 8). Zaujmové
tizemie j sucastou Podunajskej niZziny na nive medzi riekami Nitra a Zitava, konkrétne
je na Podunajskej rovine. Terén uzemia je rovinny, so svahovitost'ou v rozmedzi 0 — 2 °.
Podl'a pddno — klimatickych pomerov patri podnik do kukuri¢nej vyrobnej oblasti.
Nachadzaju sa tu pody ¢ernozemného typu — v prevaznej miere ¢ernozem karbondtova
a z Casti su tu i Cernice ernozemné a ¢ernozem arenicka. St to pody hlboké s hlbokym
humusovym horizontom. Su to hlinito pieso¢naté az hlinité pddy so striedanim zrnitosti
v horizontoch podneho profilu.

Zrazkovo mozno Uzemie zaradit’ do aridnej, silne suchej oblasti s priemernym
dlhodobym ro¢nym uhrnom zrazok 547 mm. Teplota dosahuje najvyssi stupenn v juli,
m.n.m. PresnejSie by sa dalo povedat, Ze patri do agroklimatickej makrooblasti tepelne;,

podoblasti vel'mi suchej, okrsku prevazne miernej zimy ( Zbornik prac SHMU, 1991).

\.Qndnvc Dvory Nad il’%l:l:-’

Topalniky

.Sukulce

/

Bator
L]

JCalove Jfodrany

JZemianska Olca

Jarcelova

Obr. 8 Mapa zaujmového uzemia

36



Cinnost’ poPnohospodarskeho podniku:

* polnohospodarska prvovyroba,

= vyroba a predaj pol'nohospodarskych vyrobkov,

» konzulta¢na, poradenska ¢innost’ v oblasti pol'nohospodarstva,

= obchodna ¢innost’ v rozsahu vol'nej Zivnosti,

= velkoobchod s pol'nohospodarskymi produktmi a Zivymi zvieratami,

* prenajom vyrobnych prostriedkov,

» poskytovanie sluzieb pre rastlinni a zivo¢iSnu vyrobu, bez veterinarnych

sluzieb,

= prenajom dopravnych prostriedkov a pracovnych mechanizmov,

= sprostredkovatel'ska ¢innost’ v rozsahu vol'nej Zivnosti,

* medzindrodnd nakladnd cestna doprava,

» prevadzkovanie zavlahovych zariadeni,

= vyroba transportného betonu,

* vnutroStatna cestna nakladné doprava.

Podnik je vybaveny zavlazovacmi 90/300 BAUER s poctom 30 ks. Tieto

zavlazovac¢e maju mikropocita¢. Na dodavku vody vyuzivaju vlastné studne a jazera.
Hydromeliora¢né stanice maji v podndjme. Vybudovana zdvlahova siet’ je na ploche

cca 350 ha.

4.2 Charakteristika pol’nohospodarskej plodiny a pozemku

Agrocoop Imel sa Specializuje hlavne na pestovanie zemiakov (tab.2) a obilnin
(prevazne pSenice, kukurice, jacmena) a lucerny. Na zameranom pozemku sa pestovala
odroda LADYCLAIRE. Vysadba sa zacala 10.4.2009 a skoncila 17.4.2009. Zber sa
uskutoc¢nil od 4.9.2009 do 17.9.2009. Zavlazovanie prebiehalo v mesiacoch jun, jal
a august. Priemerné zadvlahové mnozstvo na celom podniku bolo 149 mm. Vysadba na
celom chotari pozostdvala ztroch hlavnych druhov zemiakov: konzumné, skoré
a lupienkové.

VnaSom pripade sa jednalo o parcelu, ktora sa nachadzala =za
pol'nohospodarskym podnikom. Jej rozloha bola 25 ha. Na zéklade rozlohy pozemku
a dodrzania podmienok pre stanovenie poctu monitorovacich bodov sa ich pocet zvolil
na hodnotu 20. Rozloha pozemku aj sumiestnenymi monitorovacimi bodmi je

zobrazena na obr. 9.
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|:| Pozemok

« Monitorovacie body

S
500 0 500 1000 Meters
Obr. 9 Zamerany pozemok a monitorovacie body
Tabul’ka 2 Odroda zemiakov, Vysadba, Uroda 2009
Vysadba na
Odroda Druh ploche, ha Uroda, q Uroda, q.ha'1
Adora Skora 4,97 1340 270
Volumia Skora 4,04 1200 300
Liva Lupienkova 16,57 3803 230
Sinora Lupienkova 15,64 4215 270
L.Claire Lupienkova 94,79 22659 239
Pirol Lupienkova 21,21 5500 259
Mustang Lupienkova 12,62 3500 277
Mozart Konzumné 18,51 7000 378
Cicero Konzumné 11,68 4000 350
Monaliza Konzumné 1,35 470 350
Smart Konzumné 1,59 560 350
Victoria Konzumné 1,7 600 350
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Pozemok je zlozeny z dvoch Casti:
e BPEJ 0017002 — ¢ernozem, pdda strednd pH 7,4 alkalicka,
e BPEJ 0019011 — ¢ernica, poda stredna pH 7,3 alkalicka.

4.3 Variabilita vihkosti pody na pozemku

Tabulka 3 Vstupné hodnoty vlhkosti pddy v monitorovacich bodoch

Bod X Y Vihkost’, %
1 -499749,65 -1315846,13 10,80
2 -499652,81 -1315828,94 9,67
3 -499847,98 -1315863,17 10,07
4 -499798,84 -1315953,42 8,07
5 -499684,19 -1315929,99 8,73
6 -499662,64 -1316026,75 12,07
7 -499780,05 -1316038,78 17,87
8 -499886,39 -1316052,89 26,33
9 -499828,89 -1316124,90 11,30
10 -499692,85 -1316114,51 11,50
11 -499654,66 -1316192,63 12,40
12 -499760,32 -1316199,02 11,77
13 -499864,91 -1316193,18 11,83
14 -499816,51 -1316283,36 24,60
15 -499685,17 -1316283,71 11,83
16 -499640,43 -1316381,39 10,17
17 -499738,41 -1316377,26 14,07
18 -499850,16 -1316367,47 11,53
19 -499794,61 -1316461,63 12,03

20 -499678,54 -1316465,10 13,90

Vlhkost' pody sa pohybovala v rozpiti 7,27 — 27,63 % - obj (obr.10). Na ploche
cca 21,3 ha bola vlhkost’ pody do 15 % - obj. Na ostatnej Casti pody bola vlhkost pody
vysSia. Podl'a tabulky 4 bola priemerna hodnota vlhkosti pody 13,03 %. Minimalna
hodnota nameranej vlhkosti pddy bola 8,07 % a maximalna hodnota bola 26,33 %.
Pocet odberov bol 20. Avsak merania sa uskutocnili v kazdom bode 3 — krat a z nich sa
urcila priemerna hodnota. Hodnota variacného koeficientu bola 36,38 %. Na zaklade
tejto hodnoty mozno povedat’, Ze je treba zavlazit' len niektoré Casti pozemku, alebo
niekde je treba dat’ viac vody a niekde menej. Preto je treba vysledky spracovat’ aj
graficky ako je vidno na obr. 10. Vlhkosti pody sa rozdelili do 5 tried a tym padom ndm

vytvorili aj vlhkostné zony. Na ich zaklade je uz jednoduchsie stanovit’ potrebu zavlahy.
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Agrocoop Imel’ sa Specializuje hlave na pestovanie zemiakov (tab.2) a obilnin

(prevazne pSenice, kukurice, jamena a lucerny). Na zameranom pozemku sa pestovala

odroda LADYCLAIRE.
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Obr. 10 Variabilita vlhkosti

Tabul’ka 4 Popisna Statistika pre vlhkost’ pody

p6dy na zameranom pozemku, % - obj.

Parameter Hodnota
Stredna hodnota 13,03
Chyba strednej hodnoty 1,06
Median 11,80
Modus 11,83
Smerodajna odchylka 4,74
Rozptyl vyberu 22,46
Spicatost’ 3,78
Sikmost 2,03
Rozdiel max - min 18,26
Minimum 8,07
Maximum 26,33
Sucet 260,54
Pocet 20,00
Variacny koeficient 36,38
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5 DISKUSIA

Od 90-tych rokov minulého storoCia zacal nadobudat’ podstatny vyznam novy
spdsob manazmentu pre efektivne pouzivanie polnohospodarskych vstupov, ktory je
znamy ako precizne pol'nohospodarstvo. Pouzivanim konvenénych postupov sa
povazuje pole za jeden celok. Pri preciznom pol'nohospodarstve sa pozemok rozdeli na
niekol'’ko homogénnych podcelkov — subjednotiek a zaobera sa s nimi nezavisle, z ¢coho
potom produkcia kazdej jednotky mdze byt optimalizovana lepSie ako pri zaobchadzani
s celym pol'om v priemere (Al-Karadsheh, 2003).

Tradi¢né hospodarenie na pol'nohospodarskej pode povazuje hon za minimalnu
viac-menej uniformnua plochu vo svojich vlastnostiach a produkénych schopnostiach a
ignoruje tak priestorovl variabilitu Specifickych vlastnosti pddy (obsah dostupnych
zivin, podnu vlhkost, pH, kompakciu pody atd’.). AvSak tieto charakteristiky moézu
pOsobit’ svojou variabilitou na produkénu variabilitu pestovanych plodin. Podchytenie a
vhodné mapové zobrazenie variability podnych vlastnosti je preto zakladom pre
spravnu vol'bu agrotechnickych opatreni (Halas, 2004).

Tento trend zatial nemd dostatocni podporu v PD Agrocoop, a.s. Imel.
Vzhl'adom na pouzité technolédgie, stroje a naradie je zrejmé, ze na pol'nohospodarskom
podniku sa vyuziva konvencny spdsob spracovania, zavlaZzovania atd’. Realizacia
experimentu sa vyznacovala pracnym odberom podnych vzoriek z hlbsich vrstiev. Tieto
zony sa vzajomne odliSuju svojimi pedologickymi vlastnostami, obsahom zivin ¢i
schopnost’ou poskytovat’ tirodu, vlhkostou.

Ciel'om bakalarskej prace bolo nielen opisat’ fyzikalno-mechanické vlastnosti
pddy, ale aj uskutocnit’ praktické meranie vlhkosti pody. Rozloha pozemku bola 25 ha.
Pocet monitorovacich bodov sa stanovil na hodnotu 20. Merania vlhkosti pody sa
uskutoCnili meracim pristrojom HH2 so snimacom Theta Probe. Z vysledkov
vyplynulo, Ze vlhkost’ pddy sa pohybovala v rozpiti (7,27 — 27,63) % - obj. Priemerna
hodnota bola 13,03 % - obj. Hodnota variacného koeficientu bola 36,38 %.

Na zaklade konfrontacie vlastnych vysledkov s vysledkami ziskanymi Stidiom
literarnych ~ zdrojov ~ vyplyva, Ze technoldgia presného pol'nohospodarstva
uskutocnovana predovsetkym v systéme variabilného aplikovania zavlahovej davky
vyzaduje presnejSie rozpracovanie viacerych aspektov suvisiacich so stanovenim
variability pozemku a zavlahovej techniky. Jedna sa predovSetkym o metody odberu

pddnych vzoriek, stanovenie vlhkosti a spdsob variabilného aplikovania vody.
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6 NAVRH NA VYUZITIE VYSLEDKOV

Z prehladu literatury, ale aj zo samotnych vysledkov merania mozno
sformulovat’ zavery nasledovne:

» Vyuzitie pre d’al$i vyskum — meranie d’al§ich vstupnych vlastnosti pody
ako su infiltracia, penetrometricky odpor, Smykova pevnost’. Néasledne sa
tieto vlastnosti porovnaji s uz nameranou vlhkostou pddy a zisti sa
vzajomna korelacia jednotlivych vlastnosti.

» Pre pol'nohospodarsky podnik — pre l'ahsie urCenie velkosti variabilnej
zavlahovej davky, tj. nezavlazovat' uniformne ale variabilne atym
zabezpecit’ podstatny zisk pre pol'nohospodarsky podnik.

» Pre celosezonne zavlazovanie — merania vlhkosti pddy na zaklade
popisanych metod uskutocniovat’ pocas celej zavlahovej sezony, a tym aj
planovat kazdd variabilni zévlahovi davku — vysledok — ziskat’

podstatny zisk pre podnik na usetreni nakladov.
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7 ZAVER

Predkladana bakalarska praca sa venovala fyzikalno — mechanickym vlastnostiam
pddy v zévlahovych podmienkach. Pozornost’ sa zamerala aj na charakteristiku pody, jej
zloZenie ako aj zdkladné vlastnosti. Tiez sme sa venovali aj metddam na stanovenie
jednotlivych zrnitostnych frakcii v pode s dérazom na trojuholnikovy diagram. V praci sa
opisali hlavné vlastnosti pddy, ktoré sme roz¢lenili na fyzikalne a fyzikalno- mechanické.
Doslo sa k zaveru, ze fyzikalne vlastnosti vyznamnou mierou prispievaju na priebeh
arychlost’ roznych procesov a taktiez na ziva zlozku pody. Vyznamnymi fyzikdlno -
mechanickymi faktormi st sudrznost, napuciavanie, usadenie, konzistencia, zrelost
pody, orbovy odpor, trenie pody a podny prisusok.

Z bakalarskej prace sa nevynechali ani druhy zévlah ako napriklad doplnkova
zavlaha, hnojivova zavlaha, Specidlna zavlaha ako aj jednotlivé spdsoby zéavlah ako
zavlazovanie zéatopou, zavlazovanie preronom, zavlazovanie pod mokom, regula¢na
drendz a zavlaZzovanie postrekom.

V bakalarskej praci sme sa venovali aj praktickému meraniu jednej fyzikalno-
mechanickej vlastnosti pddy ato vlhkosti. Dodrzali sa zéasady presného
pol'nohospodarstva, vysledkom merania bola mapa variability vlhkosti pody na
pozemku. Na zaklade takejto mapy je pre prax jednoduchSie stanovenie zavlahovej

davky a v neposlednom rade stanovenie jej variability - zisk.
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