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Abstrakt

Mal¢ vodné nadrze su v sucasnosti neodmyslitel'nou zlozkou Zivotného prostredia.
Tieto vodné nadrze plnia mnoho funkcii: zasobnl, ochrannd, vsakovaciu, asanaéni,
vyrovnavaciu a Cistiacu. Taktiez plnia esteticky a rekreacny vyznam v nasej krajine, su
mimoriadne potrebné pre polnohospodarstvo, priemysel, energetiku a v neposlednom
rade pre obyvatel'stvo ako zdroj vody, vyuzivaju sa ku chovu a lovu ryb, chrania obyvané
oblasti a pol'nohospodarsku podu pred ziplavami a ni¢ivymi ucinkami vodnej erdzie,
znizuju velké prietoky a naopak zvySuju a optimalizuju malé prietoky. Zadmerom préace
bolo vytypovanie a zhodnotenie dvoch malych vodnych nadrzi v blizkom okoli mdjho
bydliska pre ich rekrea¢né vyuzitie. Vybrané boli nadrze, Strkovisko Velky Cetin
a Strkovisko Komyjatice. Informacie o danych Strkoviskach boli cerpané z kniznej
literatury a od miestnych obyvatelov zainteresovanych vybranymi lokalitami. Bolo
vybranych 6 hlavnych hodnotiacich faktorov: prirodné, klimatické, vodohospodarske,
faktory technického stavu nadrze, faktory rekreacnej vyuzitelnosti a negativne faktory.
Pomocou hodnotiacich faktorov bol zhodnoteny stav nadrzi z hl'adiska ich rekreacného
vyuzitia, ktory ukazal ze rieSené Strkoviskd maji vhodné podmienky pre rekredciu a v
budicnosti za dodrzania podmienok ako je zlepsSenie kvality vody, dobudovanie
socialnych zariadeni a sluzieb, vybudovanie pristupovych komunikacii mézu sluzit' ako
rekreacné centrd poskytujuce oddych, Sportové prilezitosti a hodnotné zazitky pre I'udi.

Klicove slova: mala vodna nadrz, rekreacia, Strkovisko



Abstrakt

Small water reservoirs are nowadays undoubtedly part of the environment. These
reservoirs pursue various functions: stock, protective, soaking, sanative, cleaning. They
also have esthetical and vacational purpose. In our country they are very important for
agriculture, industry, energetics and never the less as a source of fresh water for people.
They are also used for fish breeding and fishing, they protect inhabited areas and
agricultural land from floods and disastrous impact of water erosion. They reduce high
water flows and they also increase and optimize low water flows. The aim of this thesis
was to target and review two small water reservoirs in my neighborhood for their
vacational usage. The gravel deposits near villages of Velky Cetin and Komjatice were
targeted. The information about selected gravel deposits were taken from several printed
sources and local inhabitants from areas mentioned above. Six following ranking factors
were chosen: natural, climatic, water-resources, factors of technical state of reservoirs,
factors of vacational usage and negative factors. Using the ranking factors, the state of
reservoirs was reviewed from the point of view of their recreational usage. It showed that
mentioned reservoirs can be used for recreational purposes. And in the future after the
water quality will be improved, sanitary facilities, services and infrastructure will be built
they can serve as vacational centre that can provide relax, sport activities and
unforgettable experiences for people.



Obsah

VO ettt e a e et ettt et e ettt ea e ea e ettt et e e e e e eaae s 7
1 PrehPad HEeratiliry ............oooiiiiiiiiie et e e et ee e e e e 9
1.1 Historia malych vodnych nadrzi na tzemi Slovenska...........coocvveiiiiiiniiiininnenn, 9
1.2 Definicia malej vodne] NAAIZE .........c.uvvieeeiiiiiiiiiiiiie et e 10
1.3 Rozdelenie malych vodnych nadrZi ..........ccccoeeeiiiiiiiiiiiiiiie e, 12
1.3.1  Clenenie podla tEEII .........c.ovoveveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee ettt 12
1.3.2  Clenenie podl'a Zdroja VOY .........c.cooveieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee oo 17
1.3.3  Clenenie podla UMIESINENIA ..............o.oviveveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e eeeeen e 18
1.3.4  Clenenie NAdrZi Podla tYPU .........ccovovieeeieeeeeeeeeeeeeeeeeee et 20

1.4  Technické riesenie malych vodnych nadrZi...........cccoevviiiiiiiiiiiiiiiiieee e, 20
1.4.1 Rozdelenie NAdrZOVENO PriEStOTU ....ccovviieeeiiiiiieeeiiie et 21
1.4.2  Hradze malych vodnych naddrZi. ..........cccceoviiiiiieiniiiiiiee e 22
1.43  Objekty malych vodnych nadrZi. ........cc.eeveviiiiiieiiiiiiie e 24
1.4.4  Prevadzkovy poriadok malych vodnych nddrzi .........cccceevviiiiiiiiinniieininen, 37
1.4.5  Udrzba malych vodnych NAArZi..........o.ooveveveeeeieeeeieeeeieeeeeeeeeee et 38

1.5 Rekredcia a rekreacné NAAIZE........c.ueeeuviiiiiieiiiie et 39
L.5.1  REKICACIA ...eeiiuiiiiiiiiiiiieet ettt e 39
1.5.2  ReKICACIa PITVOAE ...uevieiiiiiiie ettt ettt e e e et eas 40
1.5.3  ReKIeacné NAdIZe .......ccceeiviiiiiiiiiiiiiiieiie et 41
1.5.4  Opatrenia pri rekreacnych malych vodnych nddrziach. ...........cccccovieiniennnen. 45
1.5.5  Kovalita vody prirodnych kiipalisk...........cccccuviriniiiiiiiiieee, 46

2 CHED PIrACE.......ooiiiii et e e e e ettt e e e e e e e et aeeas 47
3 MEtOdiKA PIACE .......oooiiiiiiiiiiieie et ee e e e et aeeeeeens 48
3.1  Faktory ovplyvitujuce rekredciu pri vode.........cccvvieeeiiiiiiiiiiiie e 48
3.2 Popis vytypovanych malych vodnych nddrzi ............cccoviiiiiiiiiiiiiiieeee, 58
3.2.1  Popis Strkoviska VETKY Cetin.........cccccuiieiiiiiiiiiiiiiieeeiiee e 58
3.2.2  Popis Strkoviska KOMJAtiCe ........uevieiiiiiiieiiiiiieie e 59

4 VysledKy a diSKUSIA ..........ooooiiiiiiiiiiiiiii e 60
S UZLAVEY it e et e e e 65
Z0Z0aM POUZILE] TTEETATUTY ..eeeeuiiiiiieeiiiiie ettt ettt e e ettt ee e et te e e et ee e e eeabeeeeeannaeaeennes 66
2301 10] 1) PSSP UPTRRPPPRPRRN 68



Uvod

Tam kde niet vody, niet ani Zivota. Voda je najrozSirenejSou latkou na Zemi. Je
podstatnou zlozkou biosféry a méa popri pdde prvorady vyznam pre zabezpecenie vyZivy
Tudstva. Clovek bez kyslika umiera o nieckol’ko minut, bez vody o niekolko dni, bez

potravy o niekol’ko tyzdnov.

Jednym zo zékladnych zdrojov biosféry je voda, ktord pre 'udskil spolo¢nost’ plni
mnoho funkcii. Clovek ju pouZiva na osobnu potrebu a spotrebu, na polnohospodarsku
a priemyselnu vyrobu, rekredciu, na premenu energetického potencialu a na dopravu.
Cim sa voda za¢ala viac vyuZivat, tym viac jej pomaly, ale iste zacalo akosi ubudat'.
Dnes na konci éry uhlia a nafty, v dobe elektriny, urdnu a pocitacov, zac¢ina byt voda
vaznym problémom. Nesmieme zabudnut, Ze voda ma takito silu a moc v nasom
zivote. Je to memento nasej civilizacie. Musime stale poznavat’ cenu vody, lebo az ju

raz naozaj spozname, moze byt uz neskoro.

Zdrojmi vody, ktorymi mozu byt jazera, prirodzené¢ vodné toky alebo umelé
nadrze, su odjakziva stredobod zdujmu cloveka, vd’aka tomu, Ze zabezpecovali mnoho
k Zivotu prospesnych funkcii. VSetky Zivé organizmy vratane ¢loveka sustred’ovali svoj

pohyb a domov s naslednym rozvojom v blizkosti riek a jazier.

S rozvojom rastlinnej vyroby stupal vyznam vyuzivania vody a zabezpecovania
pre zavlahové tucely. Zivoéi¥na vyroba takisto vyzadovala nezdvadné zdroje vody.
Clovek objavil energeticky potencial te¢ucej vody v situaciach pre pohon mlynského
kolesa, Cerpadiel a podobne. V mnohych krajindch sa voda pouziva k zavlazovaniu
v pol'nohospodarstve, ale aj v domacnosti. Voda sa tiez pouziva pri vyrobe elektricke;j
energie vo vodnych elektrarnach. Vodné elektrarne vyuzivaji energiu padajucej vody
k pohonu turbin, ktoré pohanaji generatory. Voda odvedend alebo vynata z
prirodzeného kolobehu tvori tzv. abstrakény dopyt, zatial ¢o voda pouzivand k
rekreacnym ucelom, v doprave a k likvidicii odpadov dopyt neabstrakény. V
priemyselnych krajinadch spotrebujii tovarne a elektrarne ohromné mnozstva vody.
Najviac vody spotrebuju tepelné elektrarne, ktoré spaluju palivo kvoli vyrobe

elektrickej energie. Tie spotrebuji priblizne 13,6 miliard litrov vody denne.



Uz v minulosti sa na nasom uzemi vybudovalo vel’ké mnozstvo malych vodnych
nadrzi slaziacich r6znym ucelom. ISlo vo velkej miere o viacicelové nadrze, ktorych
funkcia bola aje taktieZ v su¢asnosti zamerana na naplianie polnohospodarskych,
priemyselnych, rybochovnych, alebo ochrannych zdmerov. Pocas obdobia poslednych
rokov sme sa vSak stale cCastejSie stretavali s problémami nedostatocnej udrzby
a starostlivosti o tieto vodné stavby, ¢o ma za nasledok neefektivne vyuzivanie ich
potencidlu. Tieto problémy su viditelné napriklad na hradzach nadrzi ana ich
funkénych objektoch, alebo na zanesenych akumula¢nych priestoroch malych vodnych

nadrzi.



1 PrehPad literatury

1.1 Historia malych vodnych nadrzi na uzemi Slovenska

Umelé vodné nadrZze na naSom tzemi boli budované pravdepodobne uz v 8. a 9.
Storo¢i nasho letopoctu. Od polovice 14. storocia sa technika vystavby natol’ko rozvinula,
ze sa budovali vysoké zemné hradze v Sirokych udoliach nizinnych tokov a taktiez boli
stavané rybniky v mocaristych rovinadch. Rybniky, ktoré vznikli v 13. a 14. storoci
prispeli k ozdraveniu celych krajin a cestna siet’ vybudovana na ich hrddzach pomohla
k rozvoju obchodu so susednymi krajinami. Zac¢iatkom 15. Storocia skoncila prva éra
budovania rybnikov na tizemi Ceskoslovenska. Na Slovensku v okoli Banskej Stiavnice
sa zaCinaji od konca 16. StoroCia vyuzivat malé vodné nadrze pre energetické

a technologické ucely banictva (tzv. tajchy).

Banskostiavnické tajchy — svetové dedi¢stvo UNESCO. Vyskyt drahych rad v okoli
Banskej Stiavnice patrili k najvyznamnej$im néleziskim v Uhorsku. Na prelome 15.
A 16. Storocia bolo potrebné pre ¢innost’ banictva hl'adat’ nové zdroje energie — a to bola
voda. Tato potreba ovplyvnila rozmach vodného stavitel'stva v tejto oblasti. Boli vyuzité
unikatne rieSenia, ktorych vyznam pretrvava do dnesnych casov. Vybudovala sa sustava
60 vodnych nadrzi tajchov, ic¢elom ktorych bolo zadrzat’ dazd’ové vody pre jej vyuzitie
na bansku cCinnost. Ich vzdjomnym prepojenim anajmid uUcelovym viacndsobnym
vyuzitim spadu vody vznikol origindlny vodohospodarsky systém najvicsi v strednej
Eurépe. Nédrze boli vynimo¢né aj svojim technickym rieSenim ato svojou vySkou
v obdobi budovania najvysSie zemné hrddze na svete, ale aj odvaznym technickym
rieSenim — najstrmsie svahy. V tomto obdobi na odCerpanie banskych vod sa vyuziva
dal§i technicky unikéat tych déb — vodostipcovy &erpaci stroj. Sucastou tajchov bola
dokladne premyslena sustava zbernych kandlov — jarkov, ktora zabezpeCovala plnenie
nadrzi (130 km). VacSia Cast’ sustavy je funkénd aj v sucasnosti. Vyuziva sa ako zdroj

pitnej vody ale aj pre rekreaéné Gidely a rybarstvo (VUVH,2001).



1.2 Definicia malej vodnej nadrze

Za vodnl nadrz je povazovany umelo alebo prirodzene vytvoreny priestor, ktory sa
v zavislosti na ¢ase plni a vyprazdiluje vodou. V uzSom slova zmysle rozumieme pod
vodnou nadrzou vytvoreny vodny objekt, ktory je uréeny na hromadenie alebo
zachytavanie vody. Tento objekt vyrovnava nerovnomernosti medzi pritokom vody do

nadrze a naopak odberom vody z nadrze.

Malé vodné naddrze st neoddelitelnou sucastou naSej pol'nohospodarskej krajiny
a vyznamne napomahaji k ochrane a tvorbe zivotného prostredia. Vodné nadrze plnia
funkciu zadsobnl, ochranni, vyrovnavaciu, akumulaénti, asanacnu, zachytnu, vsakovaciu
a Cistiacu. Dolezity je aj ich vyznam rekreacny, esteticky a hygienicky. Kazda nadrz plni
ur¢itt dominantni funkciu a niekol’ko vedlajSich funkcii. Malé nddrze vyznamne
prispievaju k zlepSeniu kvality vody v povodi a maji mimoriadny nezastupitel'ny vyznam
v oblastiach s malymi vodnymi tokmi ariedkou hydrografickou sietou. Malé vodné
nadrze vyznamne prispievaji k dosiahnutiu stiladu medzi kapacitou vodnych zdrojov,
kvalitou vody a narokmi vietkych uZivatelov v ramci daného priestoru a ¢asu (JURIK,

2007).

Na uzemi Slovenska evidujeme 200 malych vodnych nadrzi, ktoré boli vybudované
pre ucely zavlah pod spravou byvalej Statnej melioraénej spravy, ktora neskor vznikla.
Tieto nadrze sa potom dostali do Slovenského pozemkového fondu a neskér do spravy
Slovenského vodohospodarskeho podniku. Okrem toho existuji dalS§ie nadrze vo

vlastnictve obci, roznych organizacii aj sikromnikov (CISTY, 2003).

Pod nazvom mala vodna nadrz sa stthrnne oznacuje umeld nadrz, ktord ma mala
hibku vody, mensi objem a zatopeni plochu, ktora shizi pre rézne vodohospodarske
ucely. Su situované vroznych vhodnych terénnych polohach, vécSinou pomocou
zemnych hradzi a upravuju sa tak, aby boli I'ahko ovladatel'né pri vypustani a naptstani

vody a pri regulécii vody z hl'adiska vysky hladiny.
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STN 73 68 24 definuje malé vodné nddrZe, teda aj poldre niekolkymi podmienkami:

a, Objem nadrze po hladinu oviadatelného priestoru nie je vacsi ako 2 mil. m?.

b, Najvicsia hibka vody v nadrzi nepresahuje 9 m.

¢, Storocny prietok(Q100) v profile hrdadze nie je vicsi ako 60 m?.s-*, alebo u nadrzi do

ktorych je voda privadzand umelo, nepresahuje tuto hodnotu sucet Q100 z vlastného

povodia nadrze a kapacity privadzaca.

Z technického hladiska je vhodné rozliSovat tri druhy umelych naddrzi; nadrze
udolné, rybni¢né aucelové. Aj ked’ medzi tymito druhmi je vela prechodnych typov
mozeme vymedzit' hlavné znaky udolnych nadrzi takto: stavaji sa vzdy vo vyvinutych
rie¢nych tdoliach, ktoré sa na vhodnom mieste uzavra relativne vysokou hradzou, ktora
vzdiva vodu podstatne vysSie nez bola pdvodna hladina rieky v mieste priehradnej
hradze. Do tejto skupiny patria napriklad zavlahové nadrze. Su zvyc€ajne prietocné, t.].
cely vodny tok pretekd cez nadrz. Nad priechradou vznika rozl'ahlé a aspon pri hradzi
pomerne hlboké vodné teleso, ktorého obsah umoziuje vyrazne vyrovnavat riecne
prietoky. Zdroj udolnej nadrze musi byt vydatny aspon v Casti roku. Naproti tomu nadrze
rybniéného typu su plytkejsie, zahibené pod uroveii terénu alebo ohradzované nizsou
zemnou hradzou a mézu byt plnené aj zo slabSich vodnych zdrojov. Pri véd¢sich zdrojoch
vody sa buduji ako neprietocné, ¢ize do nadrze pritekd iba Cast’ prietoku z vodného
zdroja. Nie su viazané na rieCne udolie apreto mozu byt vybudované kdekol'vek
v povodi, vratane pramennej oblasti. Rozdiel medzi rybni¢nymi nadrzami roéznymi
ucelovymi nadrzami vyplyva najmid z funkéného hladiska — rybniky su urcené
predovSetkym na chov ryb, ucelové nadrze plnia primarne rozne Specifické Ulohy

hospodarske, asana¢né, rekreaéné, ochranné atd’. (SALEK, 2001).

Viactcelové malé vodné nadrze (MVN) su dielom ¢loveka, vytvorené v prvom rade
za ucelom vyuzitia potencidlu vodného toku a efektivneho hospodarenia s vodou.
Z hladiska  vodohospodarskeho aj ekologického maji  vkrajine jedinecny
a nenahraditelny vyznam. SluZia na zévlahu, rybarstvo, rekredciu, Sport, retenéné nadrze
su budované za ucelom protipovodiiovej ochrany a slizia ako zasobaren vody v povodi.

Vodné plochy, povodne vybudované €lovekom, sekunddrne vytvaraji nové podmienky
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pre rozvoj fauny. Ich funkcia a vyznam v systéme vodnych ekosystémov Slovenska,
predovsetkym v stvislosti so zachovanim a rozvojom druhovej a genetickej diverzity, su
skoro neznadme. Umelé neurdénové siete sa v sucasnosti stavaju vel'mi silnym néstrojom
pri analyze vztahov, korelacii a zdrovenn modelovani a predpovedani vyvoja Studovanej
entity v budicnosti. Svojimi moZnostami prekondvaji klasické Statistické metody
a zaroven su schopné identifikovat’ suvislosti medzi zdanlivo nestivisiacimi subormi dat.
Ich velTkou prednostou je schopnost’ ,ucit’ sa*“ zo zadanych dat a nasledne predpovedat’
vyvoj pri aplikacii v dalSich Stadiach. Malé vodné nadrze Slovenska boli dodnes
povazované predovSetkym za zdroj vody alebo energie, miesto rekreacie a Sportu.
Vzhladom ktomu neexistuje odhad, akou mierou prispievaju k rozvoju akvatickej
biodiverzity, aj ked tvoria podstatni ¢ast' vodnych ekosystémov Slovenska. Je velmi
pravdepodobné, ze tvoria vyznamny zdroj biodiverzity, ¢i uz druhovej alebo aj genetickej
a je tiez skoro isté, ze sprdvnym manazmentom zohl'adiiujucim ekologicku stabilitu by sa
ich funkcia a kvalita mohli podstatne zlepsit. Navrh manazmentu, zohl'adiiujiici okrem
ich hospodarskej a spolo¢enskej funkcie aj ekologicki hodnotu, méze vyznamne prispiet
k trvalo udrzatelnému rozvoju akvatickej biodiverzity Slovenska pri zachovani

povodného téelu nadrzi (CITAMPOR et al., 2008).

1.3 Rozdelenie malych vodnych nadrzi

1.3.1 Clenenie podla ticelu

Pri ¢leneni malych vodnych nadrzi sa prihliada na vodohospodarske ucely, ktorym
malé vodné nadrze slizia. VSetky tieto potreby povahy ochrannej, zdsobovacej, vyrobnej,
hospodarskej, rekreacnej a inych, moézu plnit' jednotlivé nadrze komplexne, ale vsak
vyhodnejsie je, aby sa prisposobovali v celkovom usporiadani k hlavnému tcelu, pre

ktory boli vybudované a prevadzkované.

Utelovo vymedzené skupiny malych vodnych nadrzi sa vyznacuju $pecifickymi
znakmi a podmienkami, délezitymi pre ich navrh, vystavbu a realizaciu, preto ich delime

na:
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» rybochovné;
» zavlahové;
» ochranné;
» hospodarske;

> rekreacné.

Rybochovnd nadrz

Rybochovné nadrze (rybniky)vytvaraju optimalne vodné prostredie pre chov ryb.
Do tejto skupiny sa zaraduju lubovolne rybniky, vytazniky, komorové rybniky,
karanténne nadrze a podobne. Hospodarske nadrze st ur¢ené k plneniu konkrétnych
hospodarskych funkcii. Do tejto skupiny patria protipoZiarne nadrze, nadrze pre chov,
nadrze urené n pestovanie vodnych rastlin, napéjacie nadrze, vytopové nadrze
arevitalizacné nadrze. Rybniky plnia dominantni rybochovnu funkciu a niekolko
dolezitych vedlajSich funkcii . Rybnikom oznacujeme umeli vodni nadrz uréent ku
chovu ryb s moZnostou pravidelného vypustania (J. SALEK — Z. MIKA — A.
TRESOVA, 1989).

Podl'a (JUVA — HRABAL — PUSTEJOVSKY, 1980) — sa rybniky zriad’ujii rovnako
ako iné malé vodné nadrze na podklade odborne vypracovanych a schvalenych projektov,
v ktorych sa riesi ich stavebné usporiadanie, zaistujuce ich riadnu prevadzku a trvalo
vysokll produktivitu rybni¢éného hospodarstva. Do obsahu tychto nadvrhovych préac patri
celkovd uprava rybnicnej nadrze, jej vybavenie prevadzkovymi a bezpecnostnymi

objektmi a vymedzenia uloh rybni¢nej prevadzky.

Zavlahova nadry

Zavlahové malé vodné nadrze st budované aby plnili zadsobni funkciu, alebo
vyrovnavaciu. Zavlahové nadrze zasobné poskytuju vodu pre miestne zadvlahy mensich

rozloh, pretoze lezia mimo oblasti vel'koplosnych a inych zasobnych zdrojov.
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Zasobny objem nadrzi musi byt zaisteny pre potrebné mnozstvo zavlahovej hmoty so
zretelom na jej Casové vyuzivanie a v situaCnom rieSeni musia nadrze umoznovat
ekonomicky rozvod tlakovej vody pri zavlahe postrekom, alebo gravitany
(samospadovy) rozvod pri zavlahovych sposoboch nahonovych. Ugelom zavlahovych
nadrzi vyrovnavacich je vytvarat’ potrebné zasoby vody pre kratkodobé riadenie odberu
vo velkoplo$nych zavlahovych ststavach avyrovnavat prietokové pomery

v zavlahovych sietach (J. SALEK — Z. MIKA — A. TRESOVA, 1989).
Ochranna nadr?

Ochranné nadrze tiez reten¢né patria k zdkladnym vodohospodarskym opatreniam
uréenym na ochranu krajiny, objektov a zariadeni pred nepriaznivymi t€¢inkami vel’kych
vod. Ich hlavnou tlohou je zachytenie vrcholu povodiiovej viny a splavenin v ochrannom
(reten¢nom) priestore nadrze a jej transformacia na prijatelntt hodnotu. Ochranné nadrze
charakteru malych vodnych nadrzi sa vyuzivaji hlavne v hornych ¢astiach povodia
s malymi vodnymi tokmi a v urbanizovanom prostredi, predovSetkym na zachytenie,

vyuzitie, do€asnli akumulaciu a neSkodné odvedenie dazd’ovych vod.

Funkciu ochranni plnia ucelové nadrze spresne definovanym ochrannym
priestorom, uktorych je ochrannd funkcia dominantnd. Tuto funkciu plni tiez
v obmedzenom rozsahu vicSina malych vodnych nadrzi neovladate'nych ochrannym

priestorom.

Ochrannym priestorom zabezpecuju nielen ochranu pred velkymi vodami, ale
zachytavaju aj splachy zpovodia. Ostatné nadrze plnia tato funkciu ako vedlajSiu.
Dal§im rozlisujucim kritériom je umiestnenie nadrzi v polnohospodarske;j krajine, spdsob

nakladania s povodiiovymi prietokmi, hospodarenie s vodou a podobne (CISTY, 2005).

Rozdelenie ochrannych nadrz podla J. SALEK — Z. MIKA — A. TERESOVA na
nadrze suché, ktoré vyuzivajii ochranny priestor na zachytenie ¢asti alebo celého objemu
povodiiovych odtokov. Znizuji kulminaciu povodiiového prietoku apo priechode
povodiiovej viny sa riadenie vyprazdiiuju. Dno suchych ochrannych nadrzi sa vyuziva
k poI'nohospodérskym, resp. k lesnickym ucelom (vysadba rychlorasticich drevin).

Ochranné nadrZe s presne vymedzenym priestorom transformujii povodiiovi vinu a po

14



jej prechode riadene vyprazdnuji ochranny priestor az po hladinu malého zasobného

priestoru, ktory je vyuzivany k rdznym tcelom.
Protierozna nadri

Protier6zne vodné nadrze st dolezitou sucastou opatreni v boji proti vodnej
erozii a vSetkym jej sprievodnym javom. Protierézne nadrze plnia predovSetkym tieto

funkcie:

» zachytavaju cast’ alebo cely povodiovy prietok alebo splaveniny, a tym chrania

uzemie pod nadrzou pred er6znymi u€inkami velkych vod;
> zmensuji pozdizny sklon, a tym znizuju erézny G&inok pretekajicej vody;

» zvySuju pddnu vlhkost” v okoli néddrze a pod nadrzou a vytvaraju podmienky pre

lepsi vegetacny kryt;
» odstranuji vzniknuté poruchy, napr. asanuju strze a podobne;
» zlepSuju kvalitu vody pod nadrzou,

» nadlepSuju prietoky pod nadrzou a infiltraciou prevadzaji ¢ast’ zadrzanej vody do

podzemnych vod.

Protier6zne zachytné nadrze su urcené na zachytavanie splavenin, ktoré prichddzaju
z povodia do nadrze. Priebeh zandSania a mnozstvo zachytenych naplavenin zavisi na
stupni er6zneho narusenia povodia, reliéfe a sklone terénu, intenzite dazd’ovych zrazok,
pode, vegetacnom kryte, pouzitych protieréznych opatreniach a podobne. Protierdzne
usadzovacie nadrze st uréené vyhradne na zachytdvanie splavenin. Navrhuju sa zvycajne
dve, najéastejsie obdiznikové, zemné, so spevnenym dnom a stenami, prisposobené
k tazbe usadenin. Na protier6zne ucely sa buduju ploché, plytké, usadzovacie nadrze.
Alternativnym rieSenim st usadzovacie nadrze s vertikdlnym pradenim. Okolie
usadzovacich nadrzi sa speviiuje, sedimenty z nadrze sa tazia beznymi mechanizacnymi

prostriedkami (CISTY, 2005).
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Vsakovacia nadr?

Vsakovacie nadrze tieZ nazyvané infiltrané nadrze sa navrhuju k zachyteniu,
kratkodobej akumulacii a prevedeniu povrchovych vod vsakom do podzemnych vod.
V oblastiach s nedostato¢nou zasobou podzemnej vody, sa navrhuju Specialne infiltracné
nadrze rdézneho podorysného usporiadania. Infiltracné vytopové zdrze sa vyuzivaja

k zavlahe luznych lesov a prispievaju k ich zachrane.
Narazova nddr?

Narazové nadrze si ucené k vyrovnaniu ndrazovych prietokovych vin vo
vzdialenych profiloch toku pri riadeni prietoku vo vodnom toku pod kompenzacnou
nadrzou a pod. Vyrovnadvacia schopnost’ tychto nadrzi sa vyuziva k vyrovnaniu prietoku

pod malymi vodnymi elektrarnami.

Hospodadrska nadrz

Hospodarske malé vodné nadrze zaist'uji vodu pre r6zne miestne Specidlne potreby
v sidliskach, predovSetkym vidieckych. Plnia funkciu zasobnu pri dodavke vody pre
vodarenské, pol'nohospodarske, priemyselné a iné ucely, alebo funkciu Cistiacu pri Cisteni
a docistovani odpadovych vod i funkciu okrasni vo verejnych parkoch, zahradach
a podobne. Maju spravidla mensie rozmery, objem 250 — 3000m’ a s prispdsobené

ucelu, ktorému slazia.

Rekreacna nadrz

Rekreacné vodné naddrze tvoria vodné nadrze urcené k prevadzkovaniu vodnych
Sportov, dopliluju sa Specidlnym vybavenim, upravenym pristupom do vody, oddelenym
parkoviskom, plochami na opalovanie, socidlnym zariadenim a Specifickou upravou
okolia nadrze. Prirodné kupaliska tvoria nadrze s vodou pozadovanej kvality, pies¢itym
dnom, v zalesnenom uzemi a st uréené predovSetkym ku kupaniu. LieCebné nadrze
prirodného typu vyuzivaju lie¢ebné wicinky vody k lie¢ebnym uéelom (J. SALEK — Z.
MIKA — A. TRESOVA, 1989).
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1.3.2 Clenenie podPa zdroja vody

Zoskupuje malé vodné nadrze podl'a vodnych zdrojov, z ktorych su zasobené vodou
pri plneni po vyprazdneni a krytie bytkov (vzniknutych odberom, vyparom z hladiny,

priesakom dna a bokmi nadrzného priestoru). Z tohto hl'adiska sa rozliSuju:
» zasobenie po vyprazdneni;
» krytie ubytkov vzniknutych odberom;
» zéasobenie pri vypare z hladiny i priesakom dna a bokmi nadrzného priestoru.

Patria sem nadrze dazd’ové, pramenné a riecne, alebo potocné.

Daid’ova nadry

Dazdové nadrZze maji spravidla menSie rozmery, nachadzaji sa v uzemnych
kotlinach bez staleho prietoku vody , ich zdrojom vody je len pritok vody z dazd’'ov alebo
topiaceho sa snehu prislusného povodia. Nie st plne zaistené v zasobovani vodou. Preto
sa od nich vyzaduje priemerna hibka aspoi 2m s nepriepustnym dnom a strmymi svahmi,
aby boli straty pri vypare a priesaku ¢o najmensie. Napustané by mali byt hlavne na jar,
kedy maji vacsi prietok. Ich vodohospodarsky vyznam spociva v tom, Ze zachytdvaja
a zmiernuju er6zne Skodlivé odtoky pocas prudkych dazdov a topenia snehu. Voda z nich

je pouzivana pre zasobovacie, zavlahové a iné ucely.

Pramennd nadrz,

Zdrojom vody pre pramenné naddrze je vyver podzemnej vody v dne a brehovych
svahoch. NadrZe st vhodné v pripade ak zaistuju bezpecné zasobenie a rychle naptistanie
nadrze z jari, alebo v kombinécii s pritokom snehovej a dazd’ovej vody. Podzemna voda
je zpravidla chladna acistd, tym paddom po prevzdusneni je vhodna k chovu
studenovodnych ryb (pstruh) a naopak po prehriati k zasobovacim tcelom. Zvlastnym
typom tychto nadrzi su $trkoviska, pieskovne, lomy aterénne poklesy, ktoré vypliia

podzemna voda a po tprave st schopné plnit’ funkciu malej vodnej nadrze.
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Podl'a Katalégu biotopov Slovenska sa medzi vodné nadrze zaraduju aj
materidlové jamy (podzemnou vodou zaplavené priehlbiny po tazbe Strku, piesku,
ilu a pod. ) azaplavené staré lomy a bane. V porovnani s priechradami a rybnikmi
(napustanymi povrchovou vodou) sa vsak tieto antropogénne ekosystémy vyrazne
odliSuji, najmé pokial’ ide o povod a kvalitu vody v nich (podzemné voda, Casto
s vysokym obsahom rozpustenych — vylihovanych minerdlnych latok), ako aj
charakterom brehov a vodného substratu. Pri ich vzniku ide o nédrze oligotrofného

charakteru, postupne mézu nadobudat’ charakter eutrofnych véd (Pado, 2006).

Riecna nadr3

Rie¢ne nadrze taktiez nadrze potocné, su zasobované vodou z riek a potokov. Maju
najbezpecnejsi zdroj vody. Buduju sa priamo na tokoch ako nadrze prieto¢né alebo mimo
tokov ako neprietocné, inak povedané bocné s vlastnym napdjacim kanilom. Riec¢ne
nadrze sa nemozu napustat’ ne€istymi zdvadnymi vodami, tymto sa vyhneme ohrozeniu
ryb a zanaSaniu nadrzi. Prietocné nadrZe nie s regulovatel'né v mieste pritoku, takto nimi
pretekaju aj vel'ké vody, takze do istej miery zabezpeCuju ochranny ucel. Musia byt
zabezpecené bezpecnostnym prelivom, ktory sluzi k odvedeniu vody pod nadrz. Ked’ze
sa nachddzaji v priamom prietoku vodného toku si zanasané splaveninami, trpia
znaénym kolisanim hladiny, tymto paddom st menej vhodné pre chov ryb. Zavadu
kolisania hladiny do istej miery zlepSuji odtokové nadrze odlahcené od velkych vod
odtokovym kandlom. Boc¢né nadrze, ktoré su oddelené bo¢nou hradzou celkom
odstrafiuju kolisanie hladiny. Bo¢né hrddze mozZeme navrhovat taktiez mimo udolia

napéjacieho toku a to aj v susednom udoli, ktoré nema staly vodny tok.

1.3.3 Clenenie podl’a umiestnenia

Rozdelenie podl'a umiestnenia riesi otazku umiestnenia nadrzi, ktoré prihliada na ich
funkciu a prirodné podmienky. Ugel nadrze vyplyva z funkcie a z prirodnych podmienok
je nutné preriesit najmi tieto podmienky : klimatické (slne¢nost’, naveternost’ a iné),

hydrologické (umiestnenie a vlastnosti vodného zdroja), pedologické podmienky
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(vlastnosti pody, priepustnost’), d’alej st to terénne podmienky (sklonitost’ a Clenitost)

a iné. Z pohl'adu polohy sa delia nadrZe na vidiecke, li¢ne a lesné.

Vidiecka nadrz

Vidiecke malé¢ vodné nadrze st zriad'ované priamo v sidelnej oblasti, na okraji
sidiel, alebo najlepSie v miestach dobre prehrievanych a chranenych zastavanym tzemim
a stromami pred chladnymi vetrami. St znaéné prevazne men3ou hibkou aj rozmermi.
Navrhujii sa pre rézne ucely, ochranné, rybochovné, zasobné a poziarne. Neziaducou

sucastou takto umiestnenych nadrzi st Casto splasky, ktoré mézu ohrozit’ zdravie l'udi.

Pol’na nadrz

Pol'né nadrze patria medzi najCastejSie navrhované nadrze a zriad'uji sa prevazne
v udoliach, na hranici poli, pre rybochovné tcely, v teplejSich polohach, dobre osvetlené
a s ochranou pred chladnym vetrom. V inych polohéch tieZ sluzia ochrannej funkcii alebo
zasobnej pre hospodarske pouzitie. Nevyhodou je, Ze poc€as dazd’'ov a topenia snehu su
,,bohatSie* o er6zne splachy ornice a o rézne hnojiva zo susednych poli, v tomto pripade

si zanaSané s intenzivnym porastom.

Lesna nadrz

Lesné nadrze najdeme v lesoch, Casto v tienenom prostredi. Pripade vicsej rozlohy
su Ciastocne presliované. Ich voda je studend najmé pri pritoku chladnych lesnych

pramenov a znecistena z opadaného hnijuceho listia.

Lesnd nadrz ma hlavne ucel zdsobny a zaistuje vodu okrem miestnych zavlah
aroznych inych spotrebisk, tiez poziarnu nadrze na sidliskdch a niz§ia nadrz pod
sidliskom, ktordA méa hlavne funkciu rybochovnu, popripade dogistovaciu (JUVA —

HRABAL — PUSTEJOVSKY, 1980).
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Lucéna nadrg

Lu¢ne nddrze sa zriaduji podobne ako polné nadrze, ale medzi lukami, tym

padom obsahuju menej er6znych necistot ako polné nadrze.

1.3.4  Clenenie nadrZi podPa typu

Clenenie podla typu malych vodnych nadrzi zavisi od spdsobu vytvorenia ich

nadrzného priestoru, pozname hradzové, zahlbené a kombinované.

» Hradzovy typ nadrze — jej priestor je vytvoreny zo zemnej hradze, ktord je
situovana po obvode, kde udolie ¢elnej hradze je vzdy zo zeme. Hradzové nadrze
su prevazne priepotocné a pomerne rozl'ahlé.

> Zahlbeny typ nddrze — priestor utohto typu nadrZe je zapusteny pod trovei
okolitého terénu, moze to byt’ jama alebo priestor po tazbe hornin (uhlie) alebo aj
zemin (piesok).

> Kombinovany typ ndadrie — priestor nadrze je tvoreny aj zahlbenim aj
zahradzovanim. Pri rieSeni vodnej nddrze je potrebné stanovit’ ich podmienky

polohové, stavebné, ucelové, ekonomické a mnoho d’alsich.

1.4 Technické rieSenie malych vodnych nadrzi

Pri rieSeni technického usporiadania malych vodnych nadrzi je potrebné dbat
predovietkym na to, aby navrhnuta nadrz spliiala uéel pre ktory ma byt vybudovana, aby
bola zaistend bezpe€nost, dlha Zivotnost, spolahlivost, jednoduch4d a bezpecna
nakladmi. V jej zaujme sa pre vystavbu pouzivaji predovSetkym materidly z miestnych
zdrojov v blizkosti stavby. Hlavné stavebné objekty malej vodnej nadrze alebo rybnika st
hrddza, privodné avypustné zariadenia, objekty na prevedenie velkych vod
(bezpecnostné prepady), odbery a rdzne Specidlne zariadenia vyplyvajice zvicsa z tcelu

nadrze (CISTY, 2005).
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1.4.1 Rozdelenie nadrzového priestoru

Pri rozdeleni nadrzového priestoru u MVN su zname tri funkéné Casti: staly priestor
(mftvy), zasobny priestor (akumulacny) a ochranny priestor (retencny). U nadrz
s funkciou zavlahovou alebo hospodarskou sa obmedzuje nadrzovy priestor na priestor
zasobny, ale pri ochrannych nddrziach zasobna Cast’ neexistuje, iba mozno v malom

rozsahu. Rybochovné nadrze nemaju staly priestor.

Stdly priestor (mftvy)

Staly priestor moze zaberat’” miesto medzi dnom nadrze a najnizSou prevadzkovo
pripustnou hladinou alebo tiez hladinou staleho nadrzania, vypusta sa len zriedkavo vo
vynimocnych situaciach, napr. oprava alebo tidrzba zariadenia ¢i dna nadrze. Voda, ktora
sa nachadza v tomto priestore nie je vyuzivand, takZze mozné zanaSanie vyzaduje uplné

vypustenie skoro kazdy rok (rybochovné nadrze tento priestor nemaja).

Zadsobny priestor (akumulacny)

Zasobny priestor vypliia miesto nad stilym priestorom a je obmedzeny najvyssou
prevadzkovou hladinou, v inom pripade hladinou zadsobného priestoru. Zasobny priestor
mé hlavna tlohu zasobovat’ vodu a je celkovo ovladany odbernym zariadenim, takze
objem vody v iom sa moze vyuzit na zavlahu ¢i iné zdsobné potreby. Kvalitna vydatnost’
vodného zdroja aspravne situovany reliéf Gzemnej nadrznej panvy urcuju velkost
objemu vody v zdsobnom priestore. V pripadoch, ked’ nddrze vyzaduji Gplné vysusenie

dna (rybochovné, hospodarske), siaha tento priestor az ku dnu nadrze.

Ochranny priestor (retencny)

Umiestnenie ochranného priestoru je nad zdsobnym priestorom, ¢im je obmedzeny
najvyssou vzdutou alebo maximalnou hladinou. Predmetom funkcie ochranného priestoru
je zadrzanie a sploStenie velkych povodinovych vod, pred ktorymi je nutné chranit
samostatni nadrz z hladiska ich Skodlivych ucinkov. Odtok ztohto priestoru ma na

starosti preliv, ktory deli ochranny priestor na dve Casti, na priestor ovladatel'ny (Ar),
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ktory lezi pod korunou prelivu a na priestor neovladatel'ny (An) nad korunou prelivu
siaha aZ po najvyssiu vzduta hladinu. Objem ochranného priestoru je ur€eny rozmerom
prelivu danym od intenzity a trvania povodnového pritoku. Pri opakovanom napustani
nadrze je potrebné ratat’ aj s naplnenim pddneho priestoru z hl'adiska toho, Ze voda
z nadrze prevsiaknutd do pddy a zadrzand v pddnych poroch a dutinach sa prejavuje po
vypusteni nadrze aj viacmesacnym podzemnym pritokom k vypustu, kde nésledné odteka

do odpadového toku, ktory prospesne zavodnuje.

1.4.2 Hradze malych vodnych nadrzi

Hradze malych vodnych nadrzi podla (CISTY, 2005) — Hradza je zakladnym,
najddlezitejSim, najdrah$im a najnebezpecnej$im stavebnym prvkom malej vodnej
nadrze. Preto je nutné velmi dokladne pristupovat’ k navrhu jej osi, priecneho profilu
a k vyberu vhodnych materidlov. Hraddza sa navrhuje v priecnom profile lichobeznikova,
alebo so zlozenym lichobeznikovym profilom. Podla spdsobu ulozenia zeminy
v hradzovom profile sa delia hrddze na homogénne a nehomogénne. Homogénna hradza
je zloZena z jedného typu zeminy, hradza nehomogénna je zloZend z dvoch alebo
viacerych druhov zemin, ktoré sa ukladaji do telesa hradze oddelene. Homogénne hradze

je vhodné stavat’ do vysky 6 m.

Obr. 2.1 Prieéne profily malych zemnych hradzi (CISTY, 2005): a) jednoducha
homogénna hradza; b) hrddza s vnatornym tesniacim jadrom; c) hrddza s ndvodnou
tesniacou clonou; d) hradza zréznych materidlov; e) homogénna hradza s tesniacim
zamkom; f) homogénna hradza s tesniacou Stetovnicovou stenou; g) homogénna hradza

s ndvodnym tesniacim kobercom; h) homogénna hradza s tesniacou membranou z PVC.
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Podl'a umiestnenia v teréne sa hradze delia na ¢elné, bocné a deliace. Deliaca hradza

rozdeluje jedno vodné teleso na viac Casti. Podl'a podorysného usporiadania sa rozlisujua

hradze priame, lomené a zaoblené.

Obr. 2.2 Celna a boéna hradza (CISTY, 2005). (a— vodny tok, b— privodny kanal, c—

brehova linia, d— hradza).

K zékladnym charakteristikdm materidlov na stavbu hraddze patri krivka zrnitosti,
merna a objemova hmotnost’, pérovitost, maximalna a minimalna vlhkost, konzistencia
a obsah organickych latok. Z pddno-mechanickych vlastnosti predovSetkym Smykova

pevnost’, stlacite'nost’, priepustnost’ v horizontalnom a vertikalnom smere.

Norma STN 73 6824 Malé vodné nadrze obsahuje pokyny pre zariadenie zemin na
zakladne vizualneho posudenia a laboratornych sktSok do skupin oznacenych
dvojpismennym koédom. Z prislusnosti zeminy v skupine potom vyplyva vhodnost’ jej
pouzitia ¢i uz na vystavbu hradze alebo na tesniacu ¢i stabilizaéna ¢ast’ nehomogénnej

hradze, norma tiez udava odportcané sklony svahov pre kazdy typ zemného materialu.

Vyber vhodného materidlu odporuca inziniersko-geologicky prieskum, ktorého
ulohou je jednak ndjst’ v blizkosti navrhovanej nadrze lokality vhodnych zemin, urc¢it’ ich
pddnomechanické vlastnosti, objemy zeminy, uroveil hladiny podzemnej vody v tychto

zemnikoch a sposob jej ukladania do telesa hradze.
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Zeminy na stavbu homogénnej hrddze musia byt dostatocne nepriepustné
a konStruk¢ne stale. Material hradze ma byt odolny voc¢i objemovym zmendm vplyvom
pocasia alebo vplyvom presakujicej vody. NajvhodnejSie su pescité hliny, zahlinené
piesky, spraSové hliny, alebo pripadne silne zahlinené Strky. Tieto zeminy maju
obsahovat’ 50 — 70% piesku a 50 az 30% ilovitych ¢astic. V uvedenom zlozeni vypliaja
jemné zeminy pory piesku a tym zabezpecuju vodotesnost. Pri obsahu piesku vicSom
ako 75% uz zretel'ne stipa priesak hradzou; pri zvySenom podiele jemnej zeminy by sa
sice zvécsila nepriepustnost, ale zhorSili by sa stabilné vlastnosti, najmd $Smykova
pevnost. {lovité zeminy sii nevhodné nakol’ko zle reagujii na navlhnutie a vysychanie.
Zeminy pre stavbu homogénnych hradzi nesmu obsahovat korene, kmene, pne,
a podobné sucasti, ktoré by vytvarali preferencné cesty pre priesak vody cez hradzu.
Jednotlivé kamene mozu byt v materidly pre stavbu hradze obsiahnuté, po ulozeni do
telesa hradze sa vSak nesmu dotykat a Spary medzi nimi musia byt vyplnené hlinito-

iflovitym minimalne priepustnym materialom.

max £+ 1,5m
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Obr. 2.3 Homogénna hradza (CISTY, 2005). (1— opevnenie filtrom, 2— pitka s filtrom

a drénom)

1.4.3 Objekty malych vodnych nadrzi

Podl'a (JURIK, 2007) — Na zabezpedenie bezpeénosti nadrze, vyuzivania dostatku
vody v toku pod nadrZou a tiez na zabezpecenie vyuzitia naakumulovanej vody v nadrzi
sa na malej vodnej nadrzi buduji funkéné objekty. Ich potreba alebo rieSenie zavisi od

typu a vyuZzitia nadrZze.
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Na nadrzi budujeme spravidla Styri druhy objektov:
» vypustné zariadenie;
» odberné objekty;
» Dbezpecnostny priepad;
» privodné a vypustné kanal.

Objekty musia vyhovovat’ STN 73 6824 Malé vodné nadrze. Pre malé vodné nadrze
sa spravidla pouzivaju sypané zemné hradze. Tu sa rieSia ako samostatné objekty, alebo
sa umiestiiuju objekty do zdruzeného funkéného bloku. Pri rieSeni malych vodnych
nadrzi s predpokladanym vyuzivanim na kombinované vyuzivanie s chovom ryb sa
navrhuju vypustné aj odberné zariadenia v spolupraci so spravcom rybni¢ného
hospodarstva tak, aby vyhovovali potrebam vodohospodarskym aj chovu ryb. Pri
navrhoch funkénych objektov a pristupe k nim je treba dbat’ aj na to, aby nenarusovali raz

krajiny a boli v sulade s prostredim, v ktorom sa nadrze nachadza.

Pozi¢né umiestnenia objektov

Kazdy objekt je umiestneny tak, aby bol zalozeny do tnosného a pokial mozno
nepriepustného podlozia. Ak sa objekt zaklad4 na priepustnom podlozi, bert sa do uvahy
ucinky priesaku pod ich zdkladmi a tym sa navrhuji také opatrenia, ktoré zarucia Ze

nebudl porusené objekty alebo samostatna hradza.

Je nutné sa vyvarovat' takym rieSeniam, ked’ dochadza pocas zimného obdobia
k zamfzaniu pretekajiicej alebo presakujicej vody v §tdlach, alebo v Sachtach v dosledku

prievanu a tym k zmensovaniu prietocného profilu, az upchaniu.
Zéakladné podmienky pre dané rieSenie:
» normalna prevadzka;

» okrajové podmienky alebo extrémne podmienky (teplo, chlad, zamfzanie).
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Vezové objekty sa stavaji mimo telesa hradze, z dovodu statického oslabenia hradze.
Vtokové objekty maju byt vysunuté pred tesniaci prvok hradze. Dolezité je tiez aby sa

prahy, sedla neumiestiiovali v podlozi hradze.

1.4.3.1 Vypustné objekty malych vodnych nadrzi

Vypustné objekty podla (JURIK, 2007) vypustné objekty su zariadenia slaZiace
k regulacii odtoku znadrze, k plynulej vymene jej objemu, zaisteniu pozadovaného
prietoku v koryte pod nadrzou ak prazdneniu nadrze. Su rieSené obycajne tak, aby sa
hladina zasobného priestoru mohla ustalit na 'ubovolnej vyske. U tych nadrzi, ktoré
nemaji mftvy priestor, sa ale ziada, aby bolo mozné odvodnit’ dno nadrze, resp. vypustit’

vodu z priestorov ur¢enych pre chov ryb.

Aby vypust mohol plit’ tieto poziadavky, musi byt umiestneny do najhlbSieho
miesta nadrze. Podl'a konsStrukéného usporiadania delime vypusty na otvorené a uzavreté

(raroveé).

Podrla (CISTY, 2005) — Otvorené vypustné zariadenia tvori Zelezobetonovy alebo
kamenny Zl'ab, ktory je hradeny zvicsa stavidlom. PouZzivaja sa zriedka. Ich nevyhodou
je pomerne mohutna konStrukcia, ktora narusuje celistvost’ telesa hradze, moze byt
zdrojom priesakov pozdiz stien objektu, neZziaducich vibracii a zvi¢sa nepdsobi prilis

esteticky.

K hlavnym typom uzaverov potrubnych vypustnych zariadeni patria lopaty, Capy,
zasuvadla, stavidla, segmenty a mnichy. Vypustny objekty sa sklad4d z vtokovej casti,
vypustného potrubia a vyvaru. Vypustné potrubie prechddza telesom hradze a navrhuje sa
s prietokom s vol'nou hladinou, uzavery sa umiestiiujii do vtokovej Casti, pri tlakovych

potrubiach aj na ndvodnej strane.

Podrl'a (JURIK, 2007) — otvorené vypusty su tvorené obdiznikovym otvorom po celej
vyske hradze, uzatvorenym stavidlom alebo hradidlovou stenou, ktora u mensich nadrzi
plni zaroven funkciu bezpecnostného priepadu. Otvorené vypusty navrhujeme len
vynimocné, pretoze porusuju celistvost’ telesa hradze a podstatne stazuju jej vystavbu.
Uzavreté vypusty (rurové dnové) odvadzaji vodu z nddrze potrubim prechadzajucim
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telesom hradze, alebo nasoskou polozenou cez korunu hradze. NajcastejSie sa pouzivaju
vypusty rurové, prechddzajice priamo telesom hradze a to bez ohl'adu na vysku hradze,

ktora vSak podstatne ovplyviiuje ich konStrukéné riesenie.

Nadrze o objeme ovladatelného prietoku vi¢som ako 1 mil.m’ a nadrze, u ktorych sa
vyzaduje udrziavanie trvalého prietoku v koryte pod vodnou nddrzou, musia byt
vybavené dvoma vypustami. Ako druhy vypust moze slazit' aj odberné zariadenie (pre
zavlahy, energetické a iné ucely), ktorym je mozné v pripade potreby vypustat’ vodu do
toku pod nadrzou aktoré odpovedd poziadavkam kladenym na vypust (kapacita,

uzavery).

Pri malych vodnych nadrziach, pre ktoré plati STN 73 6824 nesmu mat’ prietoné

prierezy vypustnych potrubi mensie rozmery ako:
» kruhové prierezy priemer 400 m;
» ostatné prierezy Sirka i vySka 400 mm.

Podla (JUVA — HRABAL — PUSTEJOVSKY, 1980) — funkéné objekty malych
vodnych nadrzi sluzia k naptastaniu a napustaniu vody v nddrzi a k zabezpeceniu nadrze
pri mimoriadnom pritoku vody. Plnenie nadrze vodou zaistuje napustny objekt, upraveny
podl'a spdsobu odberu zvodného zdroja ako gravitatny kanal, alebo potrubie
s napustnym stavidlom, alebo ako tlakové potrubie so Supadlovym uzaverom pri odbere

vody Cerpanim.

Vypustny mnich

Vypustny mnich podla (CISTY, 2005) — k najrozirenej§im typom vypustov na
malych vodnych nadrziach patria mnichy. Umiestiiujeme ich do najhlbSiecho miesta
nadrze, aby bolo zaistené Uplné vypustenie nadrze. Vlastni konStrukciu mnich tvori
skrinova konstrukcia z beténu, Zelezobeténu, ocele alebo dreva. Uzaver mnicha tvori
hradidlova stena. Hradidla su drevené fosne o vyske 0,15 az 0,20 m, ktoré sa volno
zasuvaju do ocelovych drazok, upevnenych na vnitornej strane Sachty pazeraku.

Prazdnenie nadrze sa docieli postupnym vyberanim hradidiel. Pristup na korunu pazeraka
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je zaisteny po drevenej, ocelovej, alebo betonovej lavke so zdbradlim. Vyuzivaju sa aj

ako odberné zariadenia pre nadrze s hibkou vody do 6 m.

Podl'a konstrukéného usporiadania sa delia na otvorené mnichy s jednoduchou alebo
dvojitou hradidlovou stenou a odberom z hladiny, polouzavreté mnichy s predsadenou
hradidlovou novou stenou a odberom vody z dna, uzavreté mnichy s hradidlovou stenou,

pripadne dnovym uzaverom pod kratkou hradidlovou steno

Obr. 2.4 Odber z nadrze Gerpanim (CISTY, 2005). (1- hrablica, 2-hradenie,3- rotatné

zaliziové sito,4- vertikalny Cerpaci agregat, 5- potrubie).

Otvoreny mnich s jednou hradidlovou stenou umoziuje vyhradne odber vody
z hladiny. Otvorené mnichy sa navrhuji pre vySku hradenej hladiny do 3 m, maximalne 4

m a to vzhl'adom na to, Ze pri vyssich vyskach je tlak na dolné hradidla uz prili§ velky.

Otvoreny mnich s dvojitou hradidlovou stenou umozZiiuje odber z hladiny, ale aj
z dna. V pripade odberu vody z dna je v dolnej Casti prvej hradidlovej steny osadena
namiesto hradidiel hrablicova stena, ktorej rdm je zasunuty do drazok pre hradidld. Voda
pretekajuca hrablicovou stenou stipa hore apadd cez hornu hranu druhej steny.
V pripade, ze je vhodné vypustat vodu z vodnej hladiny, nahradi sa hrablicova stena
hradidlami a voda prepadava cez horni hranu obidvoch hradidlovych stien. Ak je
v nadrzi napnuté bilancia vody a straty vody sposobené priesakmi medzi hradidlami by
mohli prevysit’ pritok vody do nadrze, je mozno priestor medzi hradidlovymi stenami
vyplnit’ tesniacim materidlom, napriklad ilom, ktory straty priesakom medzi hradidlami

znizi alebo celkom odstrani.
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Obr. 2.5 Mnich Zelezobetonovej konstrukcie (CISTY, 2005).

Uzavrety mnich je tvoreny skriiovou konStrukciou uzavretou po celej vyske
s vynimkou vtokového otvoru pri dne. Uzatvaraciu konstrukciu tvori jedna alebo viac
hradidlovych stien, pri vysSich hladindch sa odporac¢aji mnichy s kanaliza¢nym

zasivadlom alebo kombinacia hradidlovej steny a kanalizacného zastvadla ¢i stavidla.

Vypustné¢ potrubie mnicha, ktoré vedie pod telesom nadrze sa navrhuje

zelezobetonové, ocel'ové, ocel'obetonoveé.

Kapacita priepadu mnicha sa vypocita zo vzt'ahu:
Q=2/3. pb. \V2gh*? (m*/s) 2.1/
Kde: h - prepadova vyska
b — sirka prepadu
u - prepadovy sucinitel’

Podla (JURIK, 2007) — Pre vsetky druhy nadrzi s hibkou 3 m sa ako vypustné
zariadenie najCastejSie navrhuje mnich. Je to priamy rurovy vypust s vol'nou hladinou
a s jednoduchym regulaénym zariadenim pozostavajucim z hradidlovej steny, cez ktoru

prepadd odvadzana voda. Hradidlovd stena z dosiek vysokych 0,15 az 0,25 m

29



aulozenych do drazok (najCastejSie z profilovej ocele) sa osadzuje do zvislej Sachty

z dreva, betonu, ocelobetonu, ocel'obetonovych prefabrikatov, ocelovych rur a pod.

Podl'a konstrukcie rozoznavame viacero druhov vypustnych mnichov:
a) jednoduchy, ktory odobera vodu z hladiny;
b) dvojity uzavrety, ktory odobera vodu od dna nadrze;

c) dvojity otvoreny alebo kombinovany, ktory odobera vodu z hladiny alebo dna.

Mnich méze byt umiestneny pred hrddzou, v ndvodnom svahu, pripade az v korune
hrddze. Na zadnu stenu zvislej Sachty mnicha je napojené potrubie, ktorym voda
prepadajica cez hradidlova stenu odvadza cez hradzové teleso. Beztlakové potrubie,
ktoré¢ sa vsiucasnej dobe navrhuje najcastejSie z kameninovych , betonovych,

zelezobetonovych a ocelovych rur, vyustuje do vyvaru pod hradzou.

Mnichy sa vyznacuju jednoduchou manipulaciou pri vypustani. Najskor sa vyhradia
horné dve hradidld, takZze na zaciatku vypustania je prepadovd vyska 2 z. Ako ,,z*“
oznacime vysku jedného hradidla. S postupnym znizovanim prepadovej vysky sa znizuje
aj prietok apo znizeni prepadovej vysky na vysku ,z*“ sa vytahuje d’alSie hradidlo.
Vypustny mnich musi mat’ pri rybochovnych nadrziach hrablice, ktoré barnia tniku ryb

pri vypustani. Rychlost’ medzi hrablicami nema prekrocit” hodnotu v = 0,5 ,/s.

Mnichy ako vypustné zariadenia byvaji umiestnené v najhlbSom mieste nadrze,
k nim vyGstuju zvodné rybni¢né priekopy odvodnujice cely rybnik. Na ich konci, tesne
pred mnichom, sa zriad'uje lovisko, ku ktorému priliecha kad’ovisko. Lovisko je umela
priehlben, v ktorej sa sustred’ujii ryby pri vypustani rybnika, ktoré umoziuje rychly
vylov ryb. Musi byt vybudovana tak, aby sa predi§lo poraneniu ryb a zabahneniu ich
iabier. Lovisko mdZe byt situované dlh$ou stranou pozdiz hradze, alebo moze byt
umiestnené kolmo na fiu. V prvom pripade je kad’ovisko pristupnejSie, v druhom je lepSie

preplachované ¢istou vodou.
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Zosuvadlovy vypust

Pri hrddzach do vysky 10 m je vhodny typ s vtokovou castou s provizornym
hradenim po maximélnu hladinu zasobného priestoru. Je konstruovany obdiznikovou
Sachtou bez jej Celnej steny zo zelezobetoénu alebo betonu, ktorej koruna je vyzdvihnuta
nad maximéalnu hladinu a hodnotu, ktord garantuje bezpecné osadenie pristupovej
lavicky. Spodna hrana konStrukcie lavicky je spravidla umiestnena nad hladinou o vysky
vlnobitia a miniméalne 0,3 m. Vypustny otvor do potrubia je u tohto vypustu mensi ako
vypustné potrubie z dovodu zachovania vypustného potrubia s volnou hladinou. Za
vypustny otvor je vkladanid ocelova rarka — zavzduSiovacia. V pripade pouzivania

vypustu pocas vystavby sa osadzuje vstupné potrubie a zasuvadld az pri ukonceni stavby.

Zosuvadlové uzéavery vyuzivaju bud’ ploché kanalizaéné uzéavery alebo regulacné
potrubné zasuvadla, zasuvadla sa pri malych vodnych nadrziach umiestiiuju aj na
vzdusnej aj ndvodnej strane. Vyhodou umiestnenia na navodne;j strane je lepsi pristup pre
reviziu, manipuldciu a opravy. Nevyhodou je, Ze odpadové potrubie je celorocne
naplnené vodou pod tlakom: tito nevyhodu odstrafiuje umiestnenie uzdverov na navodne;j
strane, avSak vtomto pripade je potrebné vybudovat vysoku Sachtu, v ktorej je
umiestnena ovladacia ty¢. Sachta musi byt vybavend d’al§im provizérnym uzaverom pre
moznost’ uzatvorenia v pripade revizii oprdv musi mat’ dostatocne vel'ky pddorys pre
umoznenie prace na jej dne. Potrubné vypustné zariadenia sa pouzivaji najmd pri
ro6znych rypoch ucelovych nddrzi, pri rybochovnych nddrziach sa vyuzivaja zriedkavo

(CISTY, 2005).

1.4.3.2 Typy bezpecnostnych priepadov

Funkciami bezpecnostnych priepadov  je bezpecné odvedenie povodiiovych
prietokov a ochrana zemnych hradzi proti preliatiu. Vd’aka nim je chranené udolie pod
nadrzou pred Skodami, ktoré by boli sposobené preliatim alebo pretrhnutim hradze.
Z hl'adiska nutnosti je dolezité priepady konStruovat’ na vSetkych prieto¢nych nadrziach.
Na neprietoénych nadrziach sa buduji priepady na zniZzenli kapacitu (maximalny mozny

prietok, ktory napustné zariadenie privedie do nadrze).
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Iba vo vynimo¢nych odévodnenych pripadoch sa priepady navrhuju hradené a so stalou
obsluhou, spravidla sa v§ak buduji bez obsluhy a nehradené.

Vypoctom sa preukaze bezpe€nost' hradze proti jej preliatiu. Kapacita bezpecnostného
priepadu sa navrhuje na Qjgo. Pri ndvrhu jeho kapacity sa neberie do Gvahy znizenie
kulminaéného prietoku odtokom vody vypustnym zariadenim.

Na bezpecnostnom priepade sa nemozu nachadzat’ ziadne zariadenia, aby neobmedzovali

funkciu priepadu. Typ a umiestnenie materialu tiez vychadza z vypoctu.

Prietok prevedeny korunou priepadu sa vypocita :
Q =2/3. pb.\N2gH*"? 2.2/
Kde: Q — navrhovy kulminaény prietok (m’/s)
H - h+v*/2g je prepadovy vyika
b— dizka prepadovej hrany

p - prepadovy sucinitel, vzany z hydrologickej literatiiry uceny podla telesa

bezpecnostného priepadu

Prepadovu vysku volime v rozpéti 0,3 az 0,6 m (vynimka 0,8 m). Prepadova vyska

byva ¢asto obmedzena vlastnostami a podmienkami t.j. tvarom panvy nadrzne;.

Sachtovy bezpe¢nostny priepad sa sklada zo Sachty tvaru Zelezobetonového valca,
horné cast’ valcového telesa sa rozSiruje, koruna priepadu je zaoblend. Valcové teleso
priepadu prechadza v dolnej casti kolenom do odpadovej Sachty vicsSieho priemeru nez je

vlastna achta. Sachtovy priepad sa asto kombinuje so zdkladnym vypustom a veZovym

vwe
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Obr. 2.6 Schéma jednoduchého Sachtového priepadu s vypustom (CISTY, 2005).
Rozdelenie bezpecnostnych priepadov malych vodnych nadrzi
> brehové;
» hradzové.
Rozdelenie podla podorysného usporiadania
» priame;
» zalomené;
» oblukové.
Rozdelenie podla konstrukcného usporiadania
> Celné;
> bocné;
> Sachtové;
» zlabové;
> nasoskové;
» doplnkové;

> nuadzové.
33



Typ priepadu je zvoleny podla vopred preskimanych miestnych podmienok,
zakladovych pomerov, pozadovaného stupna bezpecnosti a podl'a odberu a vypustania

vody z nadrze.

Celné priepady (hradzové)

Podra (CISTY, 2005) — St ¢elné prepady stiéastou telesa hradze s priepadové hrana
je rovnobezna s osou hradze, sa vyskytuje Casto pri starSich nadrziach a neodporuca sa pri
hradzach vysSich ako 5 m. Objekt bezpecnostného priepadu sa skladd z vlastnej
prepadovej hrany, zariadenia pre odvedenie vody pod hradzou (koryto, sklz), zariadenie
pre tlmenie kinetickej energie prepadajucej vody (vyvar) a napojenie odpadu od priepadu
do koryta pod hradzou. Navodny svah pred bezpecnostnym priepadom sa speviiuje.

Pokial’ je po korune priepad mdze byt doplneny vypustnym zariadenim.

Na prevedenie velkych vod pri nadrziach na menSich povodiach sa pouzivaju aj
rarové Celné bezpecnostné priepady, kde prepadovu cast’ tvoria zelezobetonové rury.
Maju v podstate tvar rarového vypustu. Prepadova hranu tvori dolny okraj rary. Objekt
pokracuje na vzdusnej strane sklzom, ktory je ukonceny vyvarom a odpadom do koryta

vypustného objektu.

Pouzitie Celnych bezpecnostnych priepadov vyzaduje zvySent pozornost’ ako pri
navrhu , tak aj pri samostatnom budovani so zretelom k moZznosti vzniku priesakovych
ciest vplyvom sadania, rozdielnej tuhosti opevnenia atelesa hradze, premfzania
a podobne. Preto sa pri hrddzach vyssich ako 5,0 m pouzitie bezpecnostnych priepadov

neodporuca.
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Obr. 2.7 Celny bezpeénostny priepad (CISTY, 2005).

Bo¢né priepady (brehové)

Podl'a (JURIK, 2007) — sa bo¢né priepady umiestiiujii mimo telesa hradze. Voda
znadrze prepadd do bo¢ného koryta a vedla hraddze sa odvadza sklzom do toku pod
hradzou. Vyhodou bo¢nych priepadov je, ze mimo telesa hradze mézeme vytvorit
priepadovii hranu znagnej dizky, takze priepadom mézu byt odvadzané povodiiové

prietoky s hodnotami aj vyse 100 m’/s.

Priepadové Zlaby su v pddoryse priame, alebo v obliku. ZFab sa navrhuje

s konstantnym sklonom dna vac¢sim ako 2%.

Po hydraulickej stranke je najvyhodnej$i priecny profil priepadového Zzl'abu
obdiznikovy, pripade lichobeznikovy so strmymi sklonmi svahov. V tychto pripadoch
mozno korunu priepadu navrhnut’ aj v tvare bezpodtlakovej priepadovej plochy, je to
vsak nakladné riesenie. Ak je to ekonomicky vyhodné, mozno postavit’ priepadovy zl'ab
lichobeznikového tvaru v akomkol'vek sklone svahov. Takyto lichobeznikovy profil
s miernym sklonom svahu zo strany priepadu sa najcastejSie pouziva u malych vodnych
nadrzi, kde navrhova 100 — roéna povodefi malokedy prekracuje hodnotu 30 m’/s

a navrhovana prepadova vyska sa pohybuje v rozmedzi od 0,4 do 1,0 m.
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Priepadovy zl'ab prechddza za hradzou do odpadu od bezpecnostného priepadu, ktory
byva najCastejSie budovany ako sklz, teda s nadkritickym sklonom dna. Napojenie je
potrebné previezt’ plynule, bez vySkovej zmeny nivelety dna. Vyhodné je, ked’ usek sklzu
s nadkritickym sklonom dna je priamy pricom sklon sklzu sa m6ze plynule menit’ podla

morfologickych a geologickych pomerov.

Obr. 2.8 Boény bezpeénostny priepad (CISTY, 2005).

NajdolezitejSou castou rieSenie bo¢ného bezpecnostného priepadu je vyskové
osadenie priepadového zl'abu. Priepadovi hranu osadzujeme do vysky najmenej 0,5 m
nad terénom, resp. hranu osadzujeme do urovne povodného terénu aterén pred fou
odkopeme aupravime tak, aby pri  hrane bola najmenej 50 cm vrstva vody.
Z hydraulického hl'adiska sa tymto zlepSia podmienky prepadu a a z hl'adiska prevadzky
sa zamedzi zarastaniu terénu pred priepadovou hranou. Z hydraulick¢ého hladiska je
dolezité osadenie dna priepadového zlabu tak, aby bol zachovany po celej dizke

dokonaly priepad.

Priepadovym zl'abom a sklzom sa zamedzi pristup na hradzu. Preto treba sklz
v predizeni hradze premostit,, alebo vybudovat’ lavku pre pesich. Pri mensich nadrziach

sa vyuZziva lavka pred priepadovou hranou, ktord je zaroven nosnou konstrukciou hrablic.

V niektorych pripadoch si nadrz, alebo okolie pod nadrzou vyzaduji zaistenie vicsej
bezpecnosti, teda ipre pripad povodne vicSej, ako je navrhovand. Takuto povoden
nemoze bez Uhony previezt' hlavny bezpecnostny priepad, preto sa navrhuje dalSia
bezpecnostnd stavba, nudzovy priepad. Ten je nevyhnutne nutny na nadrziach
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s bezpecnostnym priepadom dimenzovanym na vel’k vodu cCastejSiecho vyskytu ako raz
za 100 rokov. Pretoze nudzové priepady su v prevadzke len vynimocne, navrhuju sa pre
ne l'ahké konstrukcie, obycajne bez pouzitia stavebnych hmoét. Zakladaja sa vo vhodnom
teréne ako zatravnend, pripadne krovinami spevnend plocha koryta odvadzajiica vodu pod

¢elnu hradzu, alebo do susedného udolia.

Sachtové priepady

Sachtovy bezpe&nostny priepad sa sklad zo Sachty tvaru Zelezobetonového valca,
horné cast’ valcového telesa sa rozSiruje, koruna priepadu je zaoblend. Valcové teleso
priepadu prechadza v dolnej casti kolenom do odpadovej Sachty vicsSieho priemeru nez je

vlastna achta. Sachtovy priepad sa asto kombinuje so zdkladnym vypustom a veZovym

vwe

Buduju sa spravidla pri hradzach, kde sa tazko stavia bo¢ny priepad alebo ak sa
hraddza nachadza v izkom doli alebo ak ma strmé skalné brehy. U tohto typu priepadu sa
stavia priepadova hrana v tvare kruhu, polkruhu, mnohouholnika a podobne, ¢o umoziuje
koncentrované prevadzanie vody cez hrddzu viacerymi alebo jednym odpadovym
potrubim ¢i $télou. Dno musi byt miniméalne 1,5 — 2 m pod korunou priepadu. Aby sa
neupchalo odpadové potrubie, tak sa pred korunu priepadu v dostatocnom odstupe
osadzujii hrubé hrablice, ktoré zabranuji prepadu plavajicich predmetov ( konare,

odpad).

1.4.4 Prevadzkovy poriadok malych vodnych nadrzi

Podrla (CISTY, 2005) - prevadzkovy poriadok je stibor predpisov a pokynov pre
obsluhu a udrzbu vsetkych zariadeni vodného diela. Stanovi sa pre kazdé vodné dielo
individudlne. V prevadzkovom poriadku sa zhrni doélezit¢é udaje z dokumentov
spracovanych a vydanych podla inych predpisov, ktoré stanovia niektoré obmedzenia
a podmienky tykajice sa prevadzky vodného diela. Stanovi sa doba jeho platnosti,
terminy kontrol a zodpovednost’ za ich dodrziavanie. Podklady pre vypracovanie

prevadzkového poriadku alebo pre jeho zmenu tvori platny manipulaény poriadok,
37



kolauda¢né rozhodnutie, projektovd dokumentacia so vSetkymi zakreslenymi zmenami,
prevadzkové poriadky na jednotlivé zariadenia a ich prevadzkové predpisy, vysledky
prehliadok a technickych skusok, vysledky pozorovani a merani, poziadavky organov
civilnej, poziarnej ochrany a bezpe€nosti pri praci , skliisenosti s prevadzkou podobnych

vodnych diel.

1.4.5 Udrzba malych vodnych nadrz

Podra (CISTY, 2005) — Udrzba malych vodnych nadrzi zahfia realizaciu finan¢ne
nenaro¢nych prac menSieho rozsahu, ktorymi sa udrzuje nadrz, objekty a zariadenia
v prevadzkyschopnom stave. Jedna sa napriklad o Gistenie, kosenie travy pozdiz brehovej
linie nadrze a na hradzi, odstraovanie ndhodne vyrastenych drevin a krikov na hradzi,
natery kovovych konstrukcii, drobné opravy vypustného zariadenia, Cistenia koryta toku,

odstrafiovanie splavenin a iné prace uréené v prevadzkovom poriadku.

Opravy sa sustred’'uji predovsetkym na odstraiiovanie poruch a §kod, ktoré vznikli
pri prevadzkovani nadrze atmosférickymi vplyvmi, hlavne privalovymi zrazkami,
mrazom, alebo réznymi cudzimi zdsahmi a pri¢inami, sustred'ujo sa na urCiti Cast
nadrze, nevyzadujii obvykle Specidlne vybavenie anemenia pdévodné usporiadanie
stavby. Hlavna pozornost’ sa venuje hradzi. NajcastejSie priCiny, ktoré moézu narusSit’

teleso hradze su tieto:
» erdzne narusenie navodného a vzdusného svahu hradze dazd’om a mrazom,;
» abrazne naruSenie svahov vlnobitim, priesakmi hrddzou — suf6zia erdzia;
» poskodenie ndsledkom preliatia hradze pri povodni;

» deformdacia koruny transportnymi prostriedkami, pripadne inym mechanickym

poskodeni;
» narusenie vegetaciou, zivo¢ichmi, cudzimi vodami a pod.;

» poskodenie hradze pri opravach a vystavbe novych objektov;
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» znizena funkcia filtracnych zariadeni, zniZenie funkcnosti pédtového drénu

prerastanim korefimi, alebo vplyvom ¢innosti drobnych zivocichov;

» zmena hydrogeologickych a technickych podmienok, agresivnou vodou cudzimi

zasahmi.

1.5 Rekreacia a rekrea¢né nadrze
1.5.1 Rekreacia

Rekreacia podla (SALEK — MIKA - TERESOVA, 1989) — Rekreaciu mozno

definovat’ ako sustavnu zlozku Zivotného rezimu ¢loveka.

Rekreaciu je mozné definovat’ ako proces, ktorého cielom je obnova telesnych
a duSevnych sil ¢loveka prostrednictvom aktivneho, tvorivého zainteresovaného sa na
¢innostiach, pri ktorych nielen prima, ale i reprodukuje alebo tvori nové hodnoty, ¢o ma

mu prinsa zotavenie a radost’ s uplatnenia svojich schopnosti. (JURCA, 1983)
Predpoklady pre rekreaciu mézeme zatriedit’ do nasledovnych skupin (SUPUKA, 2001):

» socialne — zahrfuji  subor  spoloCenskych, kulturnych, navykovych,
ekonomickych, ale aj legislativnych fenoménov vratane ludovych tradicii

a schopnosti osvojit’ si aj novodobé prvky a formy rekreacie;

» prirodné — zahriiuju prirodny rekrea¢ny potencial spocivaju v klimatickych
a geografickych podmienkach, vodnych prvkoch (rieky, jazera, moria), zahriuje
mineralne a termdlne pramene, prirodné vytvory, prvky rastlinstva a Zivocisstva,

chranené prirodné uzemia a pod.;

» antropogénne — stavebné pamiatkové objekty a rekreané centrd — tvori ich Siroké
a pestré spektrum artefaktov od praddvnej minulosti az po stfasné objekty
modernej architektiry, prezentujuce stavebno-architektonické umenie i stavebné

materialy.
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Rekreacia v sebe zahiia parcialne procesy (SUPUKA, 2000) :
» odpocinok (oddych) — pasivna rekreécia;
» regeneracia (obnova) — fyzickych a duSevnych sil;
» posililovanie — fyzickych a dusevnych sil (zdravia);
» socialna kreacia — kulttra, vzdelanie, estetika;
» Sport — (r6zne typy a urovne), spolocenska komunikécia.

Podla miesta, vztahu ksidlu, dizka trvania delime rekreaciu na kratkodobu
(poldennd, kazdodenna, celodenna, vikendova) a dlhodobu (prazdninova). (MEZERA,
1985)

1.5.2 Rekreacia pri vode

NajvyhladdvanejSim typom rekredcie je pobyt v prirodnom prostredi pri vode.
Pretoze vela naSich tokov je v dosledku silného znecistenia pre rekredciu nevhodnych,
presuva sa tazisko rekredcie k vodnym plochdm a nadrziam. Nedostatok rekreanych
stredisk pri vode je zvlast citelny v priemyselnych oblastiach a pri vel'kych mestach.
Preto je snahou vyuzivat existujuce vodné plochy a budovat’ rekrea¢né nadrze hlavne

v oblastiach primestskej rekreacie (ZAJIC, 1988).

Voda je vel'mi vyznamnym prvkom rekreaéné¢ho ucinku, ktory ozivuje prirodné
prostredie. Vodné plochy predstavujii najatraktivnejSie a najpritazlivejSie lokality. Su
vyhladdvané pre rekreaciu, vodné $porty apre rozne druhy odpoéinku (HALMOVA,
2004).
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1.5.3 Rekreacné nadrze

Rekreaéné nadrze podla (CISTY, 2005) — Vyuzitie malych vodnych ploch pre
rekredciu ma vyznamnll zdravotnu a relaxa¢nt funkciu v zivote spolo¢nosti. Vyplyva to
z narastania mnozstva volného c¢asu azplnenia prirodzenych potrieb ¢loveka, t.j.
odpocinku, rozvoja osobnosti, zdbavy a spoloc¢enského styku. Zakladné spdsoby narokov

spolo¢nosti na rekredciu pri vode a vo vode su :
» kazdodenny — v priestore trvalého bydliska;
» kratkodoby — mimo priestor trvalého bydliska pocas vikendu;

» dlhodoby a zahrani¢ny — mimo priestor trvalého bydliska viac ako 3 dni.

Podl'a (ZAJIC, 1988) st rekreadné nadrze tie, ktoré maju mat’ miesto pre jednotlivé
rekredcie ako aj plavanie, Clnkovanie apodobne. PlaZ m4 byt tvorena travnatym
porastom az cca. 20 m nad maximalnou hladinou ochranného priestoru. Tato plocha
porastend travou chrani nadrze pred povrchovym splachom pody. Doporucujeme vo
vzdialenosti minimalne 30 m od hladiny vody vytvorit’ lesny pas chraniaci plaz i samotnu

vodnu plochu pred vetrom, prachom a hlukom.

Rekreacné nadrze su vodné nadrze vicSinou s Cistou, v lete dobre prehrievanou
vodou a s vel'kymi vodnymi plochami poskytuju lepSie podmienky pre kipanie, vodné
Sporty, taborenie a iné rekreacné ¢innosti nez casto znecistené, chladné vodné toky, takze
sa stale viac vyuzivaju pre hromadnu rekreaciu. Tej vyhovuju tzv. rekreacné nadrze, ktoré
si na rekreaciu priamo upravené ako prirodné alebo umelé kupaliskd, alebo prispievaji

ako okrasné nadrze k rekrea¢nému pobytu v prirodnom prostredi.

1.5.3.1  Prirodné ktpaliska

Pre prirodné kupalisko st zvlast vhodné vodné nadrze a predovsSetkym rybniky
v klimaticky zdravych, slne¢nych a pred vetrom chranenych polohach, s bohatou trvalou
zeletiou, v blizkosti lesa atiez sdostatkom trdvnatych a pieso¢natych ploch

v bezprostrednom okoli nadrze. Voda v nadrzi ma byt ¢ira, bez zapachu, zdravotne
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nezdvadnad a neznecistovana odpadovymi vodami, hladina vody mé byt’ stila. Teplota
asi 16 ° C. Po chemickej stranke nema byt voda prili§ tvrdd, nema obsahovat’ Zelezo,
mangan a latky ohrozujiice 'udské zdravie. Vyluceny je tiez obsah latok tvoriacich slizky
povlak, hnilobnych sucasti a plavajicich necistot (oleje, tuky). Podmienkou riadnej
prevadzky prirodného kupaliska je prisna Cistota, chraniaca rekreacné prostredie pred
znecistenim a infekénymi chorobami. Upravené musi byt aj okolie kupaliska. Okolo
nadrze sa ma zalozit’ la¢ny pés so Sirkou najmenej 20 m, ktory sa modze ozivit krikmi
a skupinou stromov a vyuzivat’ tiez pre rekreacné potreby. Nad nim je vhodny lesny pas
z ithli¢nanov so Sirkou 20 — 30 m, chraniacich nadrz pred splachmi necist6t do vody, pred
prachom z komunikécii, vetrom a hlukom. Prijazdova komunikécia musi byt bezpra$na,
odpadové vody z rekrea¢nych objektov (chat, hotelov) sa musia od¢istit’ a odviezt mimo

vodnti nadrz (JUVA — HRABAL — PUSTEJOVSKY, 1980).

Moznost vyuzivat existujlice vodné plochy, ndm poskytuju i vytazené priestory
Strkovisk, ktoré je mozné vhodnou sanaciou zmenit’ na vel'mi atraktivne rekrea¢né alebo
okrasné nadrze. Pri navrhovani Strkovisk na rekreacné vyuzitie bolo uz aj v praxi

odsktigané nasledovné rozdelenie (SKLENAR, 1996):
» krajinné Strkoviska;
» Strkoviska pre Sportové rybarstvo;
» Strkoviskd na kupanie;

» Strkoviskd na vodné Sporty.

1.5.3.2  Umelé¢ kupaliska

V miestach s nedostatkom povrchovych vodnych zdrojov, alebo v pripadoch, ak
tieto zdroje maji nevyhovujiuce kvalitativne vlastnosti, buduji sa umelé kuapaliska, a to

otvorené alebo uzavreté.

Otvorené¢ umelé kupaliskd vytvaraji predpoklady na rekreacny pobyt pri vode

a umoziuju venovat’ sa plaveckému Sportu v letnych mesiacoch. Zarucuja vhodnu kvalitu
42



vody 1 jej hygienicku bezchybnost’ aj pri maximalnom zat'azeni navstevnikmi. Kupaliska
su uréené¢ na oddych, Sportovanie, zabavu arekreaciu. V kupaliskovom aredli su
umiestnené bazény doplnené atraktivnymi zariadeniami (zariadenia na skoky z r6znych

vySok, vodné striekacky, tobogany).
Otvorené kupalisko spravidla pozostava:

» zjedného alebo viacerych umelych bazénov wurcenych pre deti plavcov

a neplavcov;

» zupravne vody, ktord nepretrzite zabezpeCuje vysoku kvalitu vody a vhodnu

teplotu vody v bazéne;
» z dostatocne velkej plochy na odpocinok, slnenie, pripadne na niektoré hry;
» z prevadzkovych priestorov a vhodnych hygienickych zariadeni;
» z ploch na parkovanie osobnych motorovych vozidiel.

Kryté kupaliskd sa buduji tam, kde je vzhl'adom na klimatické podmienky nizka
vyuzitelnost' otvorenych kupalisk pocas roka. Kupaliskd skrytymi bazénmi su
nevyhnutné jedna na zékladny plavecky vycvik mladdeze, na Sportové plavanie, ako aj na
rekreané plavanie. V porovnani s otvorenymi kipaliskami maji malo zelenych ploch
a priestory na pohyb st obmedzené. Vhodna je kombinacia otvoreného a krytého
kupaliska, najmd pri pramenoch termalnych vod, ale aj tam kde je vyhovujici vodny

zdroj a predpoklada sa primerana navstevnost’ (KRIS, 2000).
1.5.3.3  Okrasné nadrze

Voda patri k zdkladnym zlozkdm krajinného prostredia a podiel'a sa vyznamne na
jeho vyvoji, tvorbe a vzhladu. Vyraznym estetickym prvkom si vodné nadrze, ktoré
svojou zatopenou plochou lemovanou bujnou zeletiou a osidlenou vodnym vtactvom
ozivuju a skrasl'uju kazda krajinu. Tato funkciu plnia tzv. okrasné nadrze, ktoré sa pre
skraslovanie krajinného prostredia Specidlne zriad'uju a upravuji. Délezitou podmienkou
je predovsetkym Cistota a akost’ vody akumulovanej nadrze. Zraku a ¢uchu lahodi voda
Cira, priezra¢nd, bez zdkalu a zapachu, povrchovych necistot, naopak voda opacnych

vlastnosti posobi vzhl'adom nepriaznivo a odpudzuje. Preto je nutné vodu chranit’ pred
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znecistovanim, pritokom necistot zo sidlisk, priemyslu alebo pol'nohospodarstva. TieZ je

potrebné vyvarovat sa eutrofizacii vody, ktord je charakterizovand rozbujnenim rias.

DalSou zavaznou podmienkou je ochrana pred zanaSanim nadrzného priestoru er6znymi

splaveninami, ktoré sa usadzaji zvlast v okrajovych castiach a vytvaraju postupne sa

zvadsujacu vrstvu bahna (JUVA — HRABAL — PUSTEJOVSKY, 1980).

Zasady na prirodnych kupaliskdch:

>

>

>

nevstupovat’ do nezndmej stojatej, ¢i tecticej vody;

nevstupovat’ do vody ktord na nas pdsobi odpudzujuco;

nekupat’ sa vo vodach s vel'kou koncentraciou vodnych vtakov;

nektpat’ sa v miestach, kde boli ndjdené mitve vtaky;

nevstupovat’ do ,,zelenej vody*, ktora sfarbili premnozené sinice a riasy;

nevstupovat do vody, ak sa na hladine nachddza kasovitda hmota tvorena

premnozenymi sinicami — vodny kvet;
nepovolit’ detom hranie na brehu s nahromadenou kaSou vodného kvetu;

reSpektovat’ vSetky upozornenia a vystrahy nachddzajuce sa v okoli vodnej

plochy;

po kazdom kupani sa dokladne osprchovat'.

Zasady na umelych kupaliskach:

>

>

>

pred vstupom do bazénu sa osprchovat’;
zakaz vstupu do vody osobdm, ktoré trpia prenosnym ochorenim;

pouzivat WC;
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» pri podozreni na nedostato¢nu Cistotu, dezinfekciu, alebo vymenu vody v bazéne

radsej do vody nevstupovat’;
» po kazdom pouziti bazénu dokladne osprchovat’.

Prevadzkovatelia prirodnych aumelych sezonnych kupalisk (terméalnych aj
netermalnych) kazdoro¢ne pisomne poziadaji prisluSny orgdn na ochranu zdravia
o suhlas k prevadzke zariadenia v letnej turistickej sezone. Na zdkladne vyhovujicich
vysledkov z vykonanej celkovej kontroly zariadenia, vratane zhodnotenia vysledkom
odobratych vzorieck vod pred sezéonu aschvalenia vypracovaného prevadzkového
poriadku, vyda miestne prisluSny regionalny trad verejného zdravotnictva rozhodnutie —

sthlas s prevadzkou sezonneho zariadenia (KRIS, 2000).

1.5.4  Opatrenia pri rekreacnych malych vodnych nadrziach

Rekreaéné nadrze su nadrze, ktorych hlavnym ucelom je vodné rekredcia vratane
ktpania. Byva v nich malé kolisanie hladiny. Nadrze viacucelové maju kolisava hladinu.
Ak je jednym z ucelov rekreédcie, musi vodohospodarske rieSenie pocitat’ s rekreacnym
vyuzitim apodla moZnosti so zmen3enim poklesu hladiny (SALEK — MIKA —
TERESOVA, 1989).

Pre plnohodnotné vyuzitie pobytu pri vode su potrebné d’alSie zariadenia a sluzby.
Je to vybudovanie hygienickych zariadeni, Satni, zabezpeCenie zichrannej sluzby,
poskytovanie moznosti stravovania a ubytovania. Vybudovanie pozi¢ovni Sportovych
potrieb. Dalej je potrebné zabezpeéit’ dopravu na dané miesto tak, aby hluk a zneistenie
ovzdus$ia ¢o najmenej zatazovali rekreaéné izemie. Tomu sa musi podriadit’ siet’ ciest
a umiestnenie parkovisk, ktoré maji byt dostatocne velké a situované tak, aby
rekreantom umoznila dobry prichod k jednotlivym pasmam rekreacie (SALEK — MIKA —
TERESOVA, 1989)

Pre rekreaciu sa obyc¢ajne vycleiiujil uzemia s bohatou vegetacnou pokryvkou. Zeleni
v rekreacnych oblastiach je rozdielna, ¢o zavisi od rekreanych priestorov. Je bud

zmenena, ¢iastocne zmenend alebo nezmenena. Podla typu oblasti je rozdielna vymera,
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priestorové rozlozenie vo vztahu k ostatnym krajinnym prvkom. Zeleni tu modze byt

prevladajucim, dopliujicim alebo podmiefiujucim prvkom (PETRIK, 1977).

1.5.,5 Kbvalita vody prirodnych kapalisk

Klasifikdcia vhodnosti povrchovych vod pre rekreaciu musi vychddzat' zudajov
o teplote vody a vzduchu, zhodnét vyjadrujicich cistotu arychlost’ pridenia vody,
znehodnotenia pobrezia (plazi), predovsetkym jeho pristupnosti a vhodnosti pre pobyt vo

vode (STREDANSKY, 1989).

Kvalita vody prirodného kupaliska musi spifat urdite poziadavky. Z hladiska
fyzikdlnych podmienok sa pozaduje, aby voda bola ¢ira, bezfarebna bez zakalu
a zépachu. Na hladine nemaji byt’ plavajuce predmety a mastnoty (oleje, decht a iné).
V obdobi vhodnom na kiipanie a rekreaciu (méj — september) mé byt teplota vody 16 —

25°C (KRIS, 2000).

Podl'a STN 83 0600, STN 75 7221, ako aj hygienickych predpisov je kupanie vo

vodach kvalitativnej triedy III a IV prakticky nemozné.

Pristup do vody je vel'mi ddlezitd podmienka z hl'adiska navstevnikov rekreacnych
jazier. Pristup do vody, kde sa ktpe, musi byt’ bezpecny pre navstevnikov a priamo stvisi

s Upravou pobrezia.

V prirodnych jazerach sa voda Cisti biologicky vdaka rastlinam, substratu

a mikroorganizmom. Voda v prirodnych nadrziach je teda v chemicky neupravena.
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2 Ciel’ prace

Cielom prace je zhodnotenie moznosti vyuzitia rybnikov na rekreacné ucely.
Hodnotené malé vodné nadrze su Strkovisko Velky Cetin a Strkovisko Komjatice, ktoré
sa nachadzajii na juhozipade Slovenska. Cielom je na zéklade poznatkov o rieSenych
vodnych nadrziach a vytypovanych zékladnych hodnotiacich faktorov (prirodnych,
technickych, klimatickych, vodohospodarskych, faktorov rekreacnej vyuzitel'nosti,
faktorov pomeru zastipenia krajinotvornych prvkov) na zaklade metodiky hodnotenia
malych vodnych nadrzi navrhnit’ z vybranych vodnych nadrzi najpriaznivej$i variant

z hladiska ich rekrea¢ného vyuzitia pre Siroku verejnost.
Pre splnenie ciel’a boli pouzité nasledovné kroky prace:
» §tadium literatiry vztahujicej sa k problematike vybranej oblasti;
» fotodokumentacia vybranych vodnych nadrzi Velky Cetin a Komjatice;
» analyza st¢asného stavu danych oblasti;
» osobné rozhovory s obyvatel'mi zdujmovej oblasti;

» vyber vhodnejsej varianty z hl'adiska rekrea¢ného.
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3 Metodika prace

3.1 Faktory ovplyviiujuce rekreaciu pri vode

Pod titulom hodnotiacich faktorov, ktoré ovplyviiuji kladne alebo zaporne
rekredciu pri vode rozliSujeme niekol’ko nasledovnych faktorov — prirodné faktory (reliéf
uzemia, charakter a pomer zastipenia krajinotvornych prvkov), d’alej st to klimatické
faktory (ro¢nd priemerna teplota, pocet letnych dni), vodohospodarske faktory (objem
nadrze, kolisanie hladiny pocas vegetacné¢ho obdobia, kvalita vody), faktory technického
stavu nadrze (zanasanie nadrze, stav hradze), faktory rekreacnej vyuzitelnosti (vplyv
vyuzivania nadrzi, medzipriestorové vztahy, Casova a priestorova dostupnost, dopyt po
rekredcii v okoli do 5 km, komunika¢na dostupnost’) a negativne faktory (negativne

civilizacné vplyvy a nadmerné hlu¢nost).

Prirodné faktory

Reliéf okolia malej vodnej naddrze mdze rovnako pozitivne aj negativne ovplyvnit
pobyt, pristup, parkovanie osobnymi automobilmi, vyuzitie okolia pre plochy vyuzivané
na rekreacné ucely (objekty, prisluSenstvo), teplotu vody v danej potencidlnej rekreacne;j

oblasti. Reliéf okolia malej vodnej nadrze rozliSujeme:

Tabulka ¢. 1 — reliéf okolia

. . Bodové ohodnoteni
Prirodny faktor - reliéf okolia OAOVE OHOCHOIERIE
faktora
udolie so strmymi svahmi 1 bod
VV?’/razrvlé V}’/?kvovré rozdiely 2 body
(Sirka Sirokd Skala svahov)
kopcovity terén so sklonom 3 body
nad 7 °
mierne zvineny terén so sklonom 4 body
do7°
rovinata plocha krajina 5 bodov
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Medzi d’alsi prirodny faktor patri Charakter a pomer zastupenia krajinotvornych

prvkov. Ide o prirodné krajinné prvky, ktoré pokryvaji okolie malej vodnej nadrze najmaé:
les, luky, poI'nohospodarska poda.

Tabul’ka €. 2 - charakter a pomer zastipenia krajinotvornych prvkov

Prirodny faktor - charakter a pomer zastiipenia Bodové ohodnotenie
krajinnotvornych prvkov faktora
okolie nadrze s intenzivnym | bod
0
pol'nohospodérskym vyuzivanim
pol'nohospodarsky éi?lstoéne 2 body
vyuzivané okolie
polnohospo@arsky nev?/uzwane 3 body
okolie s lukami
okolie s lukami a lesmi 4 body
zaslesnené okolie 5 bodov

Klimatické faktory

Zakladna klimaticka charakteristika, ktord ur¢uje vhodnost’ oblasti pre kupanie, sa
vyjadruje priemernym poctom dni v letnom obdobi, t.j. poctom dni s teplotou

Tmax= 25 °C. Medzi klimatické hodnotiace faktory zarad’ujeme priemernd ro¢nu teplotu.

Tabul’ka €. 3 — priemerna ro¢na teplota

Klimaticky faktor - priemernd ro¢na teplota Bodove ohodnotenie
faktora
menej ako 6 ° C 1 bod
6az7°C 2 body
7az8°C 3 body
8az9°C 4 body
viac ako 9 ° C 5 bodov
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Pocet letnych dni

Najvacsi pocet obdobi letnych dni pripadd na mesiace jul a august, pocet letnych

dni z hl'adiska faktorov ovplyviiujucich rekreaciu pri vode zatried’ujeme:

Tabul’ka ¢. 4 — pocet letnych dni

Bodové
Klimaticky faktor - pocet letnych dni ohodnotenie

faktora

menej ako 35 dni 1 bod

35 az 40 dni 2 body

40 az 45 dni 3 body

45 az 50 dni 4 body

viac ako 50 dni 5 bodov

Vodohospodarske faktory

Medzi vodohospodarske hodnotiace faktory, ktoré priamo ovplyviiuji rekredciu pri

vode patria: kvalita vody, objem nadrze a kolisanie hladiny pocas vegetatného obdobia.

Kvalita vody malej vodnej nadrZe uréenej k rekreacii musi spiiat’ uréite poziadavky.
Z hladiska fyzikdlnych podmienok sa pozaduje, aby voda bola Cira, bezfarebnid bez

zakalu a zapachu.

Na hladine nemaju byt plavajuce predmety a mastnoty (oleje, decht). V , kuipacom*
obdobi (maj — september) ma byt teplota vody v rozmedzi 16 az 25 ° C. Tabulka teploty
vody podla (KRIS, 2000):
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Tabulka €. 5 — kvalita vody

Vodohospodarsky faktor - kvalita vody

.. , Bodové
Tepl%té vody Charakteristika Vhodnost’ vody ohodnotenic
CC) vody pre kiipanie faktora
pod 14 Vel'mi studena Nevhodna (1 bod)
142217 Studena Vhodnd len pre (2 bod)
otuzilych
Vhodna pre zdravych
18 az 20 Chladna ) ; (3 body)
dospelych l'udi
212225 Vlazna Vhodnd pre ¥ Setkych (4 body)
Vhodné pre dlhsi
26 az 27 Tepla pobyt (5 bodov)
privode
nad 27 Velmi tepld Vhodna pre ¥ Setkych (6 bodov)

Voda v prirodnych Strkoviskach pri Nitre nie je vhodnd na kupanie. Podla
poslednych odobratych vzoriek obsahuje fenoly. Tieto chemické latky mozu u Tudi

spdsobovat’ kozné a ¢revné ochorenia (SITA, 2008).

Objem nadrze ako d’alsi vodohospodarsky faktor urcuje kapacitu 'udi na prirodnom

kapalisku, v rdmci rekredcie sa ¢leni:

Tabulka €. 6 — objem nadrze

. . s Bodové ohodnotenie
Vodohospodarsky faktor - objem nadrze
faktora
do 25 m’ 1 bod
od 25 do 50 m’ 2 body
od 50 do 75 m’ 3 body
nad 75 m’ 4 body
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Kolisanie hladiny pocas vegetatného obdobia triedime =z hladiska rekreacnej

vyuzitelnosti:

Tabul’ka €. 7 - Kolisanie hladiny pocas vegetacného obdobia

Vodohospodarsky faktor - Bodové ohodnotenie
kolisanie hladiny pocas vegetaéného obdobia faktora
nad 1,5 m 1 bod
1,5az12m 2 body
1,2az 0,8 m 3 body
0,8az0,5m 4 body
do 0,5 m 5 bodov

Faktory technického stavu nadrze

Do faktorov technického stavu nadrze pri hodnoteni malych vodnych nadrzi pre

ucely rekreacné bezpodmienecne k ich prevadzke berieme do ivahy: zanaSanie nadrze

a stav hradze. Tieto faktory mézu mat’ negativny vplyv a mézu bezprostredne ohrozit’

rekreacny zdujem o dani mali vodnu nadrz.

ZanaSanie nadrze negativne pdsobi pre nadrz z pohladu rekrea¢ného ale inapr.

rybochovného. ZanaSanie vody moéze spdsobit’ zdravotné problémy l'udom

zivo¢ichom. Preto zandSanie malej vodnej naddrze hodnotime nasledovne:

Tabulka ¢. 8 - zanasSanie nadrze

ale aj

Faktor technického stavu nadrze -

Bodové ohodnotenie

zandSanie nadrze faktora

uplne zanesena 1 bod

Ciastocne zanesend vyzadujlca Cistenie 2 body
Ciastocne zanesena nevyzadujlica Cistenie 3 body
nadrz bez zanesenia 4 body
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Stav hradze ¢lenime do nasledovnych kategorii:

Tabulka ¢. 9 — stav hradze

Faktor technického stavu nadrze - Bodové ohodnotenie
stav hradze faktora
silne poskodena 1 bod
mierne poskodena vyzadujica opravu 2 body
mierne poskodena nevyzadujlica opravu 3 body
neposkodena so zarastenim 4 body
neposkodena bez zarastenia 5 bodov

Faktory rekreac¢nej vyuzite'nosti

Do hodnotiacich faktorov malych vodnych nadrzi pre rekreacnu vyuZziteI'nost’ som

zaradil:

Vplyv vyuzivania nadrzi uzko stvisi a ovplyviiuje kvalitu vody, ktord tvori zékladna

poziadavku rekreantov na prirodnych nadrziach, rozdel'ujeme ho do piatich skupin:

Tabul’ka €. 10 - vplyv vyuZivania nadrZe

Faktor rekreacnej vyuzitel'nosti - Bodové ohodnotenie
vplyv vyuzivania nadrze faktora
odpadova voda z priemyslu, hospodarskych
. 1 bod
dvorov a chov hydiny
chov vodnej hydiny, prikrmovanie ryb 2 body
intenzivny chov ryb s prikrmovanim 3 body
intenzivny chov ryb bez prikrmovania 4 body
bez vyuziva, ktoré by ovplyvnilo kvalitu vody 5 bodov
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Medzipriestorové vzt'ahy v piatich nasledovnych kategdriach:

Tabul’ka €. 11 - medzipriestorové vzt'ahy

Faktor rekreacnej vyuziteI'nosti - Bodové ohodnotenie
medzipriestorové vzt'ahy faktora
samostatny objekt 1 bod
doplnkovy priestor (objekt) pre blizku
, .. 2 body
hlavnt rekreaciu do 10 km
doplnkovy priestor pre blizku hlavna 3 body
rekreaciu do 5 km
hlavny objekt s doplnkovymi aktivitami 4 body
do 5 km
hlavny objekt s doplnkovymi aktivitami 5 bodov
do 3 km

Pod faktorom €asové a priestorova dostupnost’ a dopyt po rekreacii v okoli uvazujeme ¢i

bude znacny dopyt z hl'adiska blizkeho obyvatel'stva po rekreanych sluzbach na malej

vodnej nadrzi zameranej na rekreéciu.

Tabulka €. 12 - ¢asova a priestorova dostupnost’

Faktor rekreacnej vyuziteI'nosti - Bodové ohodnotenie
Casova a priestorova dostupnost’ faktora
nad 10 km menej ako 5 obyvatel'ov/ha-1 1 bod
do 10 km 5 obyvatelov/ha™ 2 body
do 8 km 10 obyvatelov/ha™ 3 body
do 6 km 15 obyvatelov/ha™ 4 body
do 3 km 20 obyvatelov/ha™ 5 bodov
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Dopyt po rekreacii v okoli do 5 km

Tabul’ka €. 13 - Dopyt po rekreacii v okoli do 5 km

Faktor rekreacnej vyuzitel'nosti - Bodové ohodnotenie
dopyt po rekredacii v okoli do 5 km faktora
ziadna obec 1 bod
obec nad 2000 obyvatel'ov 2 body
obec od 5 000 - 10 000 obyvatelov 3 body
obec od 10 000 - 20 000 obyvatel'ov 4 body
obec nad 20 000 obyvatel'ov 5 bodov

Komunika¢na dostupnost’

Tabulka ¢. 14 - Komunikacna dostupnost’

Faktor rekreacnej vyuziteI'nosti - Bodové ohodnotenie
komunikacna dostupnost’ faktora
pol'na cesta nespevnena 1 bod
pol'na cesta so spevnenym povrchom 2 body
cesta bezprasna spevnena 3 body
dostupnost’ viacerymi spevnenymi cestami 4 body
riazniva dostupnost’ dopravou
P P , P L 5 bodov
po celom obvode nadrze

Negativne faktory

Za negativne faktory som si vytypoval negativne civiliza¢né vplyvy a nadmernu
hlu¢nost’. Tieto hodnotiace faktory z hl'adiska rekreacného vyuzitia malych vodnych

nadrzi posobia iba zaporne pre biotu a ¢loveka z toho titulu musia byt minimalizované,
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v lepSom pripade odstranené. Negativne civilizacné vplyvy st priamo sposobované
¢innostou Ci existenciou Cloveka. Tieto faktory casto krat znecistuji (kontaminuja)
vodné plochy, toky, podu, ovzdusie i lesy (prirodné prostredie nadrze i okolia). Mdze to

byt najma :

Tabul’ka ¢. 15 — negativne civiliza¢né vplyvy

Negativny faktor - Bodové ohodnotenie
negativne civiliza¢né vplyvy faktora
velké znecistenie ovzdusia, vody aj pody 1 bod
znecistenie ovzdusia i pody 2 body
znecistenie ovzdusia 3 body
malé znecistenie ovzdusia, vody aj pody 4 body
bez znecistenia 5 bodov

Nadmernd hlu¢nost’ sposobuje fyzické aj psychické problémy a vazne poskodzuje

zdravie. Vplyv hluku na srdcovo-cievny systém bol uz dokdzany mnohymi
epidemiologickymi Studiami. Hluk pdsobi ako stresor, akutna expozicia hluku aktivizuje
autondmny nervovy a hormondlny systém a vedie k prechodnym zmenam, ako su
zvySenie krvného tlaku, zvySenie pulzovej frekvencie alebo vazokonstrikcia

(JANOUSEK, 2009).

Podla odbornikov Svetovej zdravotnickej organizdcie ma hladina hluku
presahujica 50 decibelov (dB) na I'udi mierne rusivy ucinok. Ak dosahuje 55 a viac dB,
posobi rusivo. Dlhotrvajaci hluk nad 80 decibelov mdze natrvalo poskodit’ vlaskové

bunky vnatorného ucha.

Decibel (dB) je bezrozmernd meracia jednotka, ktord uddva pomer medzi dvomi
elektrickymi veli¢inami. Jednotka je pomenovand podla vyznamného amerického
vynalezcu Alexandra Grahama Bella Decibel sa Casto pouziva najmi ako vyjadrenie

hladiny intenzity zvuku.
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Tabulka ¢. 16 — nadmerna hluénost’

Uroven , . Bodové
satazenia Negativny faktor - Doporucend max. ohodnotenie
hlukom , v . zvukova hladina
(dB) nadmerna hlu¢nost (dB) faktora
bex bl | spanok ( 25 - 30)
ez hluénosti az mala , .
do 60 hludnost byvanie (30 - 35) 5 bodov
praca (35 - 50)
spanok ( 25 - 30)
60 - 70 priemernd hlu¢nost’ byvanie (30 - 35) 3 body
praca (35 - 50)
velka hluénost’ v blizkosti spanok ( 25 - 30)
viac ako 70 prevadzky, zeleznice, byvanie (30 - 35) 1 bod
frekventovanej cesty, ,
bydliska. praca (35 - 50)

Tabul’ka &. 17 - TABUEKA VYSLEDNYCH HODNOTIACICH FAKTOROV

Podmienky pre rekredciu pri malych vodnych nadrziach

Hodnotiace (stcet bodov jednotlivych faktorov)
faktory : .
nevhodné menej vhodné vhodné ideélne
Prirodné faktory 0-2 3-5 6-8 9-10
Klimatické
kito 0-2 3-5 6-8 9-10
h arsk
Vodohospodirske 0-3 4-7 8-12 13- 15
faktory
Faktory
technického 0-2 3-5 6-8 9-10
stavu nadrze
Faktory
rekreacne;j 0-5 6-12 13-19 20-25
vyuzitel'nosti
Negativne
oy 0-2 3-5 6-8 9-10
Sucet bodov 0-16 17 -39 40 - 63 64 - 80
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3.2 Popis vytypovanych malych vodnych nadrzi

3.2.1 Popis Strkoviska Velky Cetin

Strkovisko Velky Cetin sa nachadza na juhozapade Slovenska, juzne od mesta
Nitry. Patri do katastra obce Velky Cetin. Ku Strkovisku vedu pristupové spevnené cesty
zobci Velky Cetin, Maly Cetin a Ivanka pri Nitre a nespevnené komunikacie z obce
Bran¢. Vodna plocha je rozdelena na dve Casti. MenSia Cast’ pod ndzvom Kocka sluzi ako
rybnik (lovi sa kapor, amur, zuba¢ a iné.) a vicsia Cast’ bola donedavna roky vyuzivana
pre tazbu Strkopieskov. Z dovodu tazby sa hibka vody zaujmovej vicsej vodnej plochy
Strkoviska Velky Cetin pohybuje od 2,5 — 4,5 m. Brehy nadrZe st prevazne upravené pre
ktipanie a tomu je aj adekvatny pristup do vody. Nadrz nemé ziadne aktivne technické ani
socialne vybavenie. Okolie Strkoviska tvori prevazne rovinaty terén, ktory tvoria polia

vyuzivané pre pestovanie pol'nohospodarskych plodin.

Pocas letnych mesiacov vyuziva vodné plochy Strkoviska na kupanie a rekreacné
ucely velky pocet obyvatel'ov okolitych obci a mesta Nitry. Z hlladiska bezpecnosti
ktpania (vstup do vody, vymedzenie priestorov kupania), ako i z hladiska Cistoty vody
(mikrobialne znedistenie), je klpanie zakazané. Udrzat' zdkaz ktpania v platnosti sa
vzhl'adom na mozZnosti obecného uradu nedari. Zakaz je porusovany a navstevnici sa
ktpu na vlastné riziko, ¢o prinieslo uz aj viaceré tragické nasledky. Samotné kiupanie ma
aj d’alSie negativne U€inky na vodu (znecistenie saponatmi, olejom z aut,...), ako i na
okolité plochy Strkoviska (odpadky, zvysky starych taZzobnych zariadeni,...). Kipanie sa
dostava aj do rozporu so zdujmami rybarov, ktori tu uskutociuju Sportové rybarstvo.
Pociatky rybarskych aktivit si uzko spojené s tazbou na tomto Strkovisku. Podla
poznatkov ziskanych pocas spracovavania prace, ako aj priamymi pohovormi s rybarmi a
so Slovenskym rybarskym zvdzom v Nitre, sa v priestoroch Strkoviska uskutocnuje
Sportova forma rybarstva (nie intenzivna forma). Vyskytuji sa tu zastupcovia skupin ryb
kladucich ikry medzi vodné rastlinstvo, hlavne kapor rie¢ny (Cyprinus carpio), $tuka
obycajna (Esox lucius), amur. Tento sa v poslednom ¢ase rozmnozil a nasadené jedince
dosahuji hmotnost’ cez 10 kg. Tuto skuto¢nost’ negativne hodnotia i samotny rybari,
nakol’ko dochadza k velkému znecistovaniu vdd (spotreba kyslika, vykaly, podpora
eutrofizacie). Negativna je aj snaha rybarov ¢o najblizSie sa autom dostat’ k vodnej ploche

(KONC, 1999). Fotodokumentécia nadrze je uvedend v prilohach.
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3.2.2  Popis Strkoviska Komjatice

Strkovisko Kojmatice ma vel’a spolo¢ného z predchadzajiucim jazerom Velky Cetin.
Strkovisko Kojmatice sa nachadza takisto na juhozapade Slovenskej republiky. Spada
pod kataster obce Komjatice, ktord je vo vySke 128 m.n.m. NadrZ je spravovana
Rybarskou spolocnostou Komjatice. Pri nadrz vedi dve spevnené dvojprudové
komunikacie zobci Komjatice a Cernik. Vodna plocha je skoro dvakrat vicsia ako
u predchadzajlicej nadrze a nachddza sa na nej niekol'’ko mensSich ostrovéekov, ktoré st
husto pokryté roznymi drevinami ako su Dub letny (Quercus robur), Topol biely
(Populus alba), Javor (Acer) a nickol’ko d’alsich. Hibka vody je nerovnomerna z dévodu
tazby Strku, pohybuje sa okolo 1,5 — 4,5 m. Brehy su pre pristup do vody prispdsobené
iba minimalne na niektorych miestach. Nadrz je silne zariasend. Néadrz nema ziadne
aktivne technické ani socidlne vybavenie. Okolity terén je prevazne rovinaty, tvori ho

pol'nohospodarsky vyuzivana poda.

Strkovisko bolo pred desatroCiami vyuzivané pre tazbu Strkopiesku, teraz je
vyuzivané pre rybolov, kipanie, ¢lnkovanie, stanovanie a kor¢ul'ovanie pocas zimnych
mesiacov obyvate'mi z okolitych obci, miest Nitra a Nové Zamky. Kupanie je tu
z hl'adiska bezpecnosti zakdzané z dovodu obtiazneho pristupu do vody a zlej kvality
vody. Voda je taktiez zne€istovand samotnymi navstevnikmi nadrze (exhalatmi a olejmi
z aut, odpadkami, psic¢karmi). Kipanie je tieZ v rozpore z intenzivnym rybar¢enim. Lovia
sa ryby Kapor, Sumec, Tolstolobik a mnoho inych. Fotodokumentacia nadrze je uvedena

v prilohach.
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4  Vysledky a diskusia

Hodnotenie vybranych faktorov malych vodnych nadrzi :

a Strkovisko Komjatice.

Strkovisko Velky Cetin

. Strkovisko Strkovisko
Vytypované faktory -
Velky Cetin | Komjatice
Prirodné faktory | reliéf okolia 5 4
charakter a pomer zastupenia 1 )
krajinnotvornych prvkov
Klimatické faktory | priemerna ro¢na teplota 4 4
pocet letnych dni 5 5
Vodohospodéarske . 5 4
faktory kvalita vody
objem nadrze 3 4
kolisanie hladiny pocas 4 4
vegetacného obdobia
Faktory technického . ) )
stavu zandSanie nadrze
nadrze stav hradze 5 5
Faktory rekreacnej | vplyv vyuzivania nadrzi 3 2
vyuzitel'nosti medzipriestorové vztahy 1 1
Casova a priestorova 3 3
dostupnost’
dopyt po rekreacii v okoli 3 )
do 5 km
komunika¢na dostupnost’ 2 3
Negativne faktory |negativne civilizatné vplyvy 4 4
nadmernd hlu¢nost’ 5 5
Suma bodov 55 54

Na zaklade zvolenej stupnice nadrze Velky Cetin aj Komjatice st zaradené do 3 skupiny,

st vhodné pre rekreaciu zaurCitych podmienok ako su: zlepSit kvalitu vody,

dobudovanie zariadeni a sluzieb ako aj pristupovych komunikacii, previezt upravu

brehov.
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Hodnotenie jednotlivych vytypovanych faktorov pri Strkoviskach Velky Cetin

a Komjatice, z hl'adiska ich rekrea¢ného vyuzitia formou diskusie:
Reliéf okolia

Reliéf okolia u Strkoviska Velky Cetin som hodnotil ako rovinati plochu krajinu,
pretoze v blizkosti nddrZze sa nenachadzaju ziadne vicSie vypuklé ani vyduté casti

zemského povrchu.

Reliéf okolia pri Strkovisku Komjatice som hodnotil tiez pozitivne, a to ako mierne
zvlneny terén so sklonom do 7°, zddvodu Ze ma na urCitych miestach mierny sklon
reli¢fu, ale stale je vysoko bodovo ohodnoteny, pretoze z tohto hl'adiska je vel'mi vhodny

pre rekreacné ucely.
Charakter a pomer zastipenia krajinnotvornych prvkov

Okolie Strkoviska Velky Cetin tvori prevazne poda, ktord je intenzivne kazdoro¢ne
vyuzivana pre polnohospodarske tucely, ztohto dévodu mad nadrz malé hodnotenie,
pretoze takto vyuzivané okolie méa negativne ndsledky na kvalitu vody, v dosledku
pouzivania polnohospodarsky hnojiv, pesticidov, d’alej je velké riziko erdzie pddy
zokolitych poli do vodnej =zlozky nadrze. Ako ruSivy faktor pdsobi tiez
pol'nohospodarska technika (kombajny, pol'nohospodarske lietadla,..), ktora méze ohrozit’
alebo zneprijemiovat’ pobyt navStevnikom prirodného kupaliska. Brehové porasty
a okolie celkovo pokryvaju len ciastocne dreviny, tym padom st ruSivé zlozky

minimalizované vo vel'mi malej miere.

V okoli Strkoviska Komjatice sa nachadzaju takisto polnohospodarsky vyuzivané
polia, ale v tomto pripade rasti v okoli nadrze brehové porasty, ktoré mézu riziko erozie
pody, zandSania hnojiv do vody, rusenie polnohospodarskou technikou minimalizovat’

¢i odhlucnovat.
Priemerna ro¢na teplota

Vybrané Strkoviskd som hodnotil rovnako vysokou hodnotou, pretoZe sa nachaddzaju

v Podunajskej nizine niekol'ko kilometrov od seba vzdialené. Priemernd rocnd teplota
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v Nitrianskom (Velky Cetin) a Novozdmockom (Komjatice) kraji sa pohybuje od 8 do

9°C, ¢o je pozitivny faktor pre rekredciu pri vode.
Pocet letnych dni

Klimaticky faktor pocet letnych dni pri oboch nadrziach som hodnotil najvysSim
podtom bodov. Udaje som &erpal z viacerych zdrojov, z toho viem, Ze podet letnych dni

na tomto uzemi sa pohybuje nieco cez 50.
Kvalita vody

Kvalita vody na Strkovisku Velky Cetin je z mojej strany ohodnotend pozitivhym
Cislom, aj napriek tomu, Ze je nadrz obkolesena pddou pol'nohospodérsky vyuzivanou,
ktora ma mnoho negativ z hl'adiska rekreaéného vyuzitia nadrze (er6zia pddy, znecistenia
formou potrekov). Kvalitu vody som v tejto Casti posudzoval ako teplotu vody vhodnu
pre kupanie, nemal som mozZnost’ robit’” merania a vyskum, ztoho ddévodu som vodu
hodnotil tiez po osobnom styku s fiou a diskusiou s osobami zainteresovanymi danou
nadrzou. Voda nevykazuje naznaky zapachu, necistot, mastnot na povrchu, ani ziadnych
negativnych viditenych ¢i citelnych vlastnosti. Aj napriek tomu je kupanie v tychto

lokalitach verejne zakdzané kvoli mikrobidlnemu znecisteniu.

Kvalitu vody na sStrkovisku Komjatice som hodnotil mensim bodovym ohodnotenim
ako v predchadzajucom pripade, pretoze z vlastnych skiisenosti viem, ze samotnd voda
v nadrzi Komjatice je studenSia, zarasenejSia a je predmetom zaujmu rybarov ¢o ma za
nasledok negativny faktor ako je intenzivny lov a chov ryb, prikrmovanie. Mimo toho je

okolie nadrze pol'nohospodarsky obrabané.
Objem nadrze

Objem nadrze utychto dvoch nadrzi som hodnotil kladne, nevychadzal som

z podlozenych udajov, iba dohovorov z miestnymi obyvatel'mi.
Kolisanie hladiny pocas vegeta¢ného obdobia

Kolisanie vodnej hladiny pocas vegetacného obdobia sa pohybuje u oboch nadrzi
vrozmedzi 0,5 az 0,8 m. V minulosti to bolo omnoho viac, z dovodov tazby Strku

a vyuzivania Strkovisk pre zdvlahové tcely.
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ZanaSanie nadrze

Dané nadrze maji su na ur€itych miestach zanesené z dovodu obrabania okolitej
pol'nohospodarskej pddy (vid’ hore), preto si vyZaduju Cistenie, z hl'adiska ich rekreacnej

vyuzitel'nosti.
Stav hradze

Strkovisko Velky Cetin i Komjatice su prirodné nadrze, ktoré vznikli viac mene;

intenzivnou t'azbou §trku. Preto nedisponuju Ziadnymi objektmi malych vodnych nadrzi.
Vplyv vyuzivania nadrzi

Vplyv vyuzivania nadrzi nami zaujatymi som hodnotil niz§imi hodnotami, pretoze
na Strkovisku Velky Cetin st kazdoro¢né rybarske sezony spojené s intenzivnym chovom
ryb a prikrmovanim, ¢o ma negativny vplyv na kvalitu vody a navstevnikov nadrze, ktori

pricestovali s cielom rekreacie pri vode.

Druhé vypytovana nadrz Komjatice je z hl'adiska vplyvu vyuZzivania nadrzi na tom
horSie ako Velky Cetin. Okrem intenzivneho lovu a prikrmovania ryb moZeme
pozorovat’ najma v letnych mesiacoch na vodnej ploche vodnu hydinu ako je napr. kacica

diva.
Medzipriestorové vzt’ahy

Faktor medzipriestorové vztahy som hodnotil u oboch nadrzi najnizSou hodnotou,
lebo spominané Strkoviska sa nachadzaju uprostred poli bez dosahu moznych inych

rekreacnych sluzieb.
Casova a priestorova dostupnost’

V tomto pripade si nadrze takisto ohodnotené rovnakym priemernym poctom
bodov, informacie na tému Casovéd a priestorovad dostupnost’ som cerpal priamo na
zaujmovych miestach nadrzi, ktoré sice lezia uprostred poli, ale je k nim pomerne blizky

pristup z okolitych obci Brang, Velky Cetin, Ivanka pri Nitre, Komjatice a Cernik.
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Dopyt po rekreacii v okoli do 5 km

Dopyt po rekreéacii okoli na vybranych Strkoviskdch som obodoval niz$imi az
priemernymi hodnotami, pretoze uz zhore napisanych udajov vieme, Ze sa nadrze
nachadzaju pri mensich obciach. Obyvatelia z tychto obci tvoria prevazne najpocetnejsiu
klientelu rieSenych Strkovisk. V letnych mesiacoch sem pricestuju l'udia aj z vacsich
miest ako je napr. Nitra, oblas sem zavitaji aj prislusnici inych krajin (Ceskej

a Mad’arskej republiky).
Komunika¢na dostupnost’

Ku Strkovisku Velky Cetin je mozné pricestovat’ z jeho katastralnej obce Velky
Cetin na spevnenej vozovke, z obci Ivanka pri Nitre a Bran¢ na nespevnych prasnych
pol'nych cestach. Pri rieSeni jazera z rekrea¢ného hl'adiska je urcite potrebné vybudovat

lepSiu komunikaénu siet’.

Cesta, ktora vedie k naddrzi Komjatice je pevnd spevnd zjednej strany z obci
Komjatice i Cernik. V pripade vyuzitia jazera pre rekreaciu, by bolo vhodné upravit’ este

komunikaciu okolo danej nadrze pre lepsiu dostupnost’ po celom obvode.
Negativne civiliza¢né vplyvy

Ide o negativny faktor, ktory je do velkej miery spdsobovany l'udskou ¢innost'ou.
Obe néadrze som hodnotil vy$Sim poctom bodov, z dovodu, Ze vich blizkosti nie je

znecistend poda ani ovzdusie, problém znecistenia sa tyka jedine vodnej zlozky v tychto

lokalitach.
Nadmerna hluénost’

Faktor nadmerna hlu¢nost’ bol kedysi rizikom pri tychto Strkoviskach, pretoze
s tazbou Strku prichadzal aj nadmerny hluk z tazkej techniky pouzivanej pri tazbe Strku.
Z osobnych skusenosti viem Ze hluk ruSivo pdsobil nad aj pod vodnou hladinou pre
kapajucich sa. V sti€asnosti sa Strk uz davno na zaujmovych nadrziach netazi a zZiadny
iny negativny faktor z hl'adiska hlu¢nosti sa v okoli nenachddza, ztoho doévodu som

hodnotil obe nadrze v tejto sfére najvyssim poctom bodov.
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5 Zaver

Predlozend préca ,, Vyuzitie malych vodnych nadrzi* vychddza zo suc¢asného stavu.
Pri spracovani prace som si na zdklade poskytnutych podkladov o ekologickych,
hydrologickych podmienkach, terénnych prieskumov a informacii od miestnych
obyvatel'ov danych lokalit vytypoval 6 hlavnych hodnotiacich faktorov, pomocou ktorych
som zhodnotil dve vybrané Strkoviskd Velky Cetin a Komjatice z hl'adiska ich
rekreatného vyuzitia. V rdmci hodnotenia som zistil, Ze obe spominané nadrze maju
vhodny potencial pre ich rekrea¢né vyuzitie pri dodrzani urcitych podmienok hore

uvedenych.
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Prilohy

Priloha ¢&. 1 strkovisko Vel'ky Cetin — brehy a okolie

Priloha ¢&. 2 strkovisko Velky Cetin — vodna hladina

Priloha ¢&. 3 Strkovisko Velky Cetin
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Priloha ¢&. 4 strkovisko Komjatice — pohl'ad

Priloha ¢&. 5 strkovisko Komjatice — vodn4 hladina a porast
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Priloha ¢&. 6 Strkovisko Komjatice - vodna hladina a porast 2
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