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Abstrakt

Bakalarska praca hodnoti drovenn vyzivy a vplyv zinku na vykrmové ukazovatele
v chove oSipanych. Pokus prebiehal na Pol'nohospodarskom druZstve Zavar v okrese
Trnava. Pocas testu boli sledované a vyhodnocované niektoré ukazovatele uzitkovosti
vykrmovych oSipanych a vyZzivna hodnota pouzitych kfmnych zmesi. Do pokusu bolo
zaradenych 863 ks vykrmovych oSipanych v kategérii od 9 do 30 kg Zivej hmotnosti,
typu krizenec Slovhyb 2. V pokuse sa sledoval priemerny denny prirastok, spotreba
krmiva, zdravotny stav a thyn zvierat a ekonomiku vykrmu.

Testované zvieratd boli kimené $tandartnou kompletnou kimnou zmesou OS 02
a OS 03 pocas Siestich mesiacov a ndsledne $est’ mesiacov obohatenou o Biozink ad. us.
vet. s obsahom 600 000 mg. zincum oxidum/kg. Z dosiahnutych vysledkov je mozné
konStatovat’, Ze hladina 2 400 mg zinku na lkg kfmnej zmesi sa prejavila v zniZeni
uhynu o 40,81%, zlepSenej konverzii kimnej zmesi ako aj zlepSeni denného prirastku
0 5,76%. Medikaciou zinku v kfmnej zmesi sa vyrazne zlepSil zdravotny stav oSipanych

po odstave a zniZenie podstavovych hnaciek a tym aj ndslednym thynom.

KPacové slova: zinok, vykrm oSipanych, denny prirastok, spotreba krmiva, thyn,



Abstract

The bachelor project evaluates the system of nutrition and influence of zinc on fattening
efficiency of fattening pigs. Trial was carry out in PD Zavar in Trnava County.

During the test we monitor and evaluate some parameters of fattening performance and
nutrition value of used feed rations. We have started with 863 animals from 9 to 30 kg
of live weight, crossbreed Slovhyb 2. During the trial we follow up daily weight gain,
feed consumption, health status, mortality rate and the economy of fattening.

The animals under test were fed by standard complete feed OS 02 and OS 03 for six
months and next six months complete feed enriched by Biozink ad. us. vet. contents
600 000 mg zincum oxidum/kg. From results we received we ca say, than the level of
zinc 2 400mg per 1 kg of complete feed is effective to reduce mortality by 40,81%,
better feed conversion and also better daily weight gain by 5,76%. By medication of
zinc we have get better health status of pigs after weaning, reduction of scours and

following mortality.

KEY WORDS: zinc, fattening of pigs, daily weight gain, feed consumption, mortality
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Pouzité oznacenie

BE - brutto energia

C - redukujuce cukry

Ca — vépnik

cm — centimeter

Co — kobalt

Cu - med

d - den

Fe- zelezo

g — gram

K — draslik

kg — kilogram

KKZ - kompletnd kfmna zmes
KS - kontrolnd skupina

KZ — kfmna zmes

MEo — metabolizovatel'nd energia
Mg — hor¢ik

ML — minerélne latky

N - latky — dusikaté latky

P — fosfor

Se - selén

SE- stravite'nd enegia

SES - sOjovy extrahovany Srot
SNL - straviteI'né dusikaté 1atky
SVL - straviteI'na vldknina

7Zn — zinok
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1. Uvod

Najvicsim a najzloZitejSim problémom zabezpecovania vyzivy l'udi je produkcia
nutricne vyuZitelnych bielkovin, osobitne bielkovin ZivociSneho pdovodu. Bielkoviny
Zivoc¢isneho pdvodu tvoria zdkladni zlozku l'udskej potravy, ktord je nezastupite'na

a z vyrobného a energetického hl'adiska vel'mi narocnd. (Sommer, 1985 )

Jednym zo zdrojov bielkovin Zivoc¢iSneho pdvodu je brav€ové miso, ktoré ma
v nasej krajine tradiciu. PoZiadavku trhu na kvalitné brav€ové méso je mozné dosiahnut’
hlavne genetickou pracou, vplyvom prostredia a vyznamnou mierou vyzivy. Ndklady na
vyZivu v chove oSipanych tvoria podstatni ¢ast’ ndkladov na vyrobu bravcového misa.
Vyziva akfmenie vyznamnym spdsobom ovplyviiuji ich uZitkovost. Tlak na
znizovanie ndkladov na vyrobu niti chovatelov hl'adat’ nové koncepcie, medzi ktoré
patri napriklad koncepcia presného kfmenia, ktoré musi zabezpecit v chove vyzivu
zodpovedajuicu potrebdm oSipanych podl'a genotypu, pohlavia, hmotnosti, zdravotného
stavu a planovanej uZitkovosti. Ak sa oSipanej nezabezpeci potreba Zivin a energie,
zvySuje sa relativne ich podiel potrebny na zichov a podiel na produkciu ( maéso,

mlieko, plod ) sa tym zniZuje. ( Prokop, 1985 )

Vyznamnym ekonomickym ndkladom pri chove oSipanych je thyn. ZniZovanie
strat thynom podstatne ovplyviiuje cenu jednotky produkcie. Na zvySenie konkurencne;j
schopnosti produkcie bravéového misa musime vyuzit' vSetky dostupné moznosti na

zniZenie ndkladovosti vyroby brav€ového méisa pri zachovani pozadovanej kvality.



2. PrehPad literatiry

Zékladom efektivity a rentability vykrmu oSipanych je vyroba jatocného produktu
pri nizkych ndkladoch na krmiva ajednotku produkcie. V tejto oblasti je dolezity
predovSetkym vlastny vykon zvierata, ktory zohrdva rozhodujicu dlohu.(Horniakova
akol., 2005) VyZiva atechnika kfmenia oSipanych vo vykrme bezprostredne
ovplyviluje tvorbu misa ako findlneho produktu. UZitkovost’ o§ipanych tejto kategérie
tieZ najvacSou mierou ovplyviiuje ekonomiku chovu o$ipanych. Efektivnost’ vyuzitia
azmesi pre oSipané (75-78%) sa spotrebiva vo vykrme. Preto aj zdanlivo malé
zlepSenie uZzitkovosti, mald uspora krmiv na jednotku produkcie znamend podstatny
prinos v ramci Zivoc¢iSnej vyroby. (Sommer, 1985) Predpokladom spravnej a racionélne;j
vyroby bravCového misa je plné vyuzitie potenciondlnych rastovych schopnosti
osipanych vo vykrme, pretoZe Gcinnost vykrmu oSipanych tzko sivisi s genetickym
zdkladom ukazovatel'ov uZitkovosti a jeho vyuZitim optimélnou vyZivou. Rozpor medzi
potrebou a privodom Zivin aenergie modZe naruSit metabolizmus latok, zhorSit
zdravotny stav, zniZit' GZitkovost’ a zvysit ndklady na jednotku produkcie. Vo vykrme
osipanych jestvuje velmi tesnd zdvislost medzi dosahovanou vyskou prirastkov,
spotrebou krmiva a ndkladmi na jeho vyrobu.. Hlavnymi zdsadami jadrového typu
kfmnej ddvky u vykrmovych oSipanych je, Ze v oblasti predvykrmu t.j. vyZivy oSipanej
od 15 kg zZivej hmotnosti do priblizne 35 — 40 kg je prvoradd stimuldcia vyroby misa.
Z tohto dovodu je nutné vtomto obdobi skrmovat’ vylucne vysoké davky energie
a bielkovin, pricom optimélne hodnoty energie sa pohybujui v 1 kg KKZ na trovni 12,9
— 13,0 MJ MEQo, lyzinu je 9,80az 10 g, NL cca 180 g v 1 kg KKZ a pomer lyzinu ku
MEo by mal dosahovat’ hranicu cca 0,78. V nemalej miere potreba Zivin a energie zavisi
aj od pouzivaného plemenného materidlu pre vykrm oSipanych, nakolko
u novovyslachtenych hybridnych kombindcii ma stipajicu tendenciu. Priemerna
spotreba KKZ 0S8-03 pocas predvykrmu na kus adefi sa pohybuje na drovni 1,15
kg.(Horniakovd a Pajtas, 2005) Dennda ddvka zmesi sa v priebehu vykrmu zvySuje
v rozpiti 1-3,25 kg. Kalkulovand dizka vykrmu pri priemernom dennom prirastku 700 g
(prirastok za cely vykrm 105 kg) je 150 dni a celkové spotreba zmesi na oSipanu Cini
340-345 kg (na kg prirastku 3,4 kg zmesi, ¢o predstavuje cca 510 g NL, 26 g lyzinu a 44
MJ MEy). (Gélik a kol., 1996)
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Mimoriadnu pozornost’ v tomto obdobi je potrebné venovat’ postupnému prechodu
na skrmovanie zmesi Al, aby sa zabrdnilo ochoreniam traviaceho aparitu prasiat.
Prisun krmiva do zosypnych samo kimidiel sa musi regulovat’ podla Zravosti, aby
nedochadzalo k vyhadzovaniu kfmnej zmesi na lezovisko. (Kovac, 1998)

V kfmnej praxi sd v niektorych pripadoch odporicané davky stopovych prvkov
vySSie ako doteraz bezne pouZivané divky. Su k tomu r6zne dovody. Ide o pripravky,
ktoré zvysSujd istotu ich dostatocného prijmu, dalej je to ich zabezpecenie pri
nedostatoénom prijme ostatnych krmiv alebo boli pozorované niektoré Specifické
pozitivne vplyvy na rast, imunitu a iné. Je treba poznamenat’, Ze nie je zodpovedany
cely rad otdzok, ktoré pri vy$SSom davkovani niektorych prvkov sidvisia najma

s mechanizmom ich uc¢inku. Efekty nadmernych davok stopovych prvkov na latkovu

premenu zvierat mozno charakterizovat' nasledovne:

Tabul’ka ¢.1: Efekty nadmernych davok stopovych prvkov na latkovd premenu

Stopovy prvok | Efekt Druh zvierat
Zn Rast, vyuzitie krmiv Prasiatka, vykrmové oSipané
Hnacky Odstavcata
Zdravotny stav vemena Dojnice
Zdravotny stav paznechtov Dojnice, vykrmovy dobytok
Kvalita kozuSiny Psy, macky
Imunita po stresovych situdcidch Ovce, hydina
Se Zdravie vemena, plodnost’, Dojnice
problémy koncatin
Fertilita Kance a prasnice
Cu Rast, vyuzitie krmiva, konzistencia | Prasiatka, vykrmové oSipané
exkrementov
Zabranenie ruptir aorty, Morky
konzistencia exkrementov
ZniZenie cholesterolu vo vajci Hydina
a mase
Mn Plodnost’ a pohlavie potomstva Dojnice
Cr Plodnost’ a pohlavie potomstva Dojnice
Rezistencia proti stresu Mlady dobytok
Popdrodné problémy Dojnice
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Niektoré z uvedenych tc¢inkov na drovni intermedidrnej latkovej premeny su eSte
vo vyskumnom Stddiu, alebo si vyslovované vo forme hypotéz. Pri vy$SSom prijme
stopovych prvkov vSak treba poznamenat, Ze je obmedzend ich absorbovatelnost’
a retencia, takZe prevazujice mnozstva nadmerne skrmovanych elementov prechadza do
exkrementov zvierat. ( Sommer a kol., 2003)

V sicasnej recepturdlnej skladbe kfmnych zmesi unds, si stopové prvky
davkované cez minerdlne kfmne prisady, CiastoCne cez doplnky biofaktorov a znaCny
podiel sa vnasa zakladnymi surovinami vo vyrobe kimnych zmesi. (Polakova, 1988)

Chovatel’ jato¢nych osipanych, ktory chce dosahovat’ maximélnu rentabilitu, musi
vyuzit' vSetky progresivne poznatky z oblasti vysokovykonnej genetiky, vyzivy,
technoldgie, ustajnenia, techniky chovu a manaZzmentu. Hybridizaény program SR
umoziuje vyber najvhodnejSieho genetického materidlu s ustdlenymi reprodukénymi
a produkénymi vlastnostami pre producentov brav€ového misa s cielom dosiahnut’
maximdlnu produkciu a ekonomiku v chove oSipanych. DodrZiavanim jeho hlavnych
zdsad je mozné dosiahnut ekonomicky profit v celej vertikdle chovov (SCH-RCH-

IjCH). (www.land.gov.sk./sk/ID=316, 2010)

Program hybridizicie je postaveny na individudlnom vybere vSetkych vychodiskovych
plemien, a to rozdielne u materskych a otcovskych plemien. Vyberové kritérid na
ekonomicky vyznamné vlastnosti st stanovené presne. Vychddza sa z chovaného
materského plemena bieleho misového, ktoré bolo vyslachtené a uznané ako prvé
plemeno o$ipanych na tzemi Slovenska v roku 1985 s registraénym ¢islom 2. Jednotku
md Giernostrakaté prestické plemeno v CR. Prasnice musia dosiahnut’ 54-55 percent
celkovej svaloviny stanovenej pristrojom Piglog a hrubku slaniny v strede chrbta 1,5 cm
a menej. Musia tieZ spiiat’ poZiadavky na plemenny $tandard z hl'adiska typu zoviiajku
a kontitdcie, pritom v reprodukcnej uZitkovosti prevySovat priemer chovu a
celoslovensky priemer plemena. Za otcov matiek jato¢ného hybridu sa vybera plemeno
duroc déanskeho typu, ktoré mé rozdielny pologeneticky pdvod. Cely program je
oznaceny nazvom Slovhyb - 2 a bol overovany v prevadzkovych podmienkach

.....

plemeno landrase. (www.agroserver.sk/news/cesta-k-zachrane-chovu-prasiat.html,2010)
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2.1. Vyznam krmiv

V Zivinach krmiva ziskava zvieraci organizmus materidl pre tvorbu novej telove;j
hmoty a zivoCiSnych produktov alebo znich vytvara energiu potrebnu pre Zivotné
pochody. Krmivo sa tak stdva zdkladom pre metabolizmus latok v tele zvierat. Proces
asimilédcie a disimildcie Zivin je jednotnym dialektickym procesom latkovej premeny,

ktory je charakteristicky pre Zivot vobec. (Kovac, 1994)

2.2. Rozdelenie krmiv
Zakladné rozdelenie krmiv:

* Voda
= SuSina
V suSine sa nachddza vel’ké mnoZstvo anorganickych a organickych latok, ktoré
nie je vZdy potrebné stanovovat z hladiska vyZivarského. Z toho dovodu vo vyZive
stanovujeme jednotlivé latky v rdmci podobnej funkcie v Zivo¢iSnom organizme Systém
doleZitosti a rozdelenia l4tok z hl'adiska vyZivarskeho bol navrhnuty pred viac ako 100

rokmi Hennegergom a Stohmannom a tento systém sa v podstate uplatiiuje doteraz.

(Horniakova, 2007)
SuSinu d’alej rozdel'ujeme na:
= Organické latky - Dusikaté latky - Bielkoviny
- Nebielkovinové dusikaté latky
- Bezdusikaté latky - Lipidy
- Sacharidy
- Specificky u¢inné latky
= Minerélne latky - Makroelementy
- Mikroelementy

(Horniakova a Pajtas, 2007)

2.2.1. Voda
NajpodstatnejSiu Cast’ rastlinnych a Zivo¢iSnych organizmov tvori voda, ktord je

ich zédkladnym prostredim. Je zdroven najddlezitejSou a nenahraditel'nou zlozkou tela
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jednotlivych organizmov ana ich zloZeni sa podiela 60 — 80 %. Obsah vody
v niektorych orgdnovych resp. trdaviacich S$tavach dosahuje az 99 %. Voda
v organizmoch nie je v Cistej forme, ale su v nej vzdy rozliéné latky rozpustné vo vode.
Obsah vody v organizme hospodérskych zvierat a Cloveka zdvisi predovSetkym od
veku, produkcie (hlavne mlieka) a pretuénelosti. Cim st organizmy mladsie, tym je
podiel vody vyssi. V starSom veku a zvySujicou sa pretu¢nelost'ou, podiel vody klesa.

Voda v organizme sa rozdel'uje na dve Casti:

- vnutrobunkovu (intraceluldarnu)

- medzibunkovi (extracelularnu)
(Biro a kol., 2008)

Voda sa vyuZiva pri vSetkych Zivotne dolezitych pochodoch, najmi pri resorpcii
Zivin, transporte, reguldcii telovej teploty, regulécii tlaku v bunkéch a ako rozpustadlo.
Potrebu vody ovplyviiuji viaceré Cinitele, najmé vSak zloZenie kfmnej davky, druh, vek,
Ziva hmotnost’, uzitkovost’ a reprodukény proces zvierat. Vplyv na spotrebu vody m4 aj

teplota vody. ( Sommer a kol., 1985)

2.2.2. SuSina
Susina pozostava predovSetkym z organickych, ale aj anorganickych latok. Obsah

susiny v Zivo¢iSnom organizme je vyjadreny v tabulke.

Tabul’ka ¢.2: ZloZenie organizmu hospodarskych zvierat v %

SuSina Dlllstﬂlz;té Tuk Popoloviny
Tela pri narodeni 27 18 4 4
Vykfmeny byk 44 18 20 5
Vykfmena oSipana 56 13 39 3
Ovca 40 16 20 3,4
Kon 40 17 17 4,5
Sliepka 44 21 19 3,2

V suSine sa nachddza vel’ké mnoZstvo anorganickych latok, ktoré nie je vZdy potrebné
stanovovat’ z hl'adiska vyZivarského. Z toho dévodu vo vyZive stanovujeme jednotlivé

latky v rdmci podobnej funkcie v Zivo¢iSnom organizme.(Horniakova a Pajtas, 2007)
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2.2.3. Organické latky
ZloZenie organickej hmoty je vel'mi rozmanité, okrem troch hlavnych skupin a to

dusikatych latok, tukov a sacharidov, ktoré o do mnoZstva tvoria prevaznu Cast’
organickej hmoty, je vel'a inych zlicenin. Ich mnoZstvo mozZe byt sice nepatrné, maji
vSak velky vyznam a vplyv. Pritomnost’ antinutricnych latok v krmivich rozhoduje
niekedy o tom, ¢i sa hmota dd pouZit' ako krmivo, potravina alebo ¢i mdze vyvolat

ochorenia. (Horniakov4 a Pajtas, 2007)

2.2.3.1. Dusikaté latky
Dusikaté latky v tkanivach podliehaju nepretrzitej degradécii, resyntéze a vymene.

Dusikaté latky rozdel'ujeme na bielkoviny a nebielkovinové dusikaté latky. Bielkoviny
si vysokomolekuldrne latky, ktoré zabezpeCuji organizmus zvierat potrebnymi
aminokyselinami na zachovanie telovej hmoty, rastu a Specifickej produkcie.
Aminokyseliny obsahuji najmenej jednu aminova (NH;) a jednu karboxylovi skupinu
(COOH). Ich Specifickost je spdsobend réoznym prepojenim aminokyselin. Ich
Specifickost’ je spOsobend réznym prepojenim aminokyselin. (Horniakovd a Pajtas,
2007) V zivociSnej a rastlinnej riSi sa okrem bielkovin nachadzaju dusikaté zluceniny
nebielkovinovej povahy. Je to mnoho najrozli¢nejSich latok, ktoré maju jednoduché
zloZenie napr. mocovina, ale aj vel'mi zlozité stavebné latky ako su alkaloidy.
V nebielkovinovych dusikatych latkach si teda zhrnuté Ilitky chemicky vel'mi

rozli¢ného charakteru, u ktorych obsah dusika vel'mi koliSe. (Biro a kol.., 2008)

2.2.3.2. Bezdusikaté latky
Bezdusikaté latky sa delia na dve vel’ké skupiny ato na lipidy a sacharidy. Pod

pojem lipidy zahriiujeme rdzne zliceniny, ktoré maji spolo¢ni vlastnost, Ze su
rozpustné v organickych rozpuastadlach (éter) a nerozpustné vo vode. Rozdel'ujeme ich
na jednoduché a zlozité lipidy. K jednoduchym lipidom patria tuky a vosky a k zloZitym
lipidom patria fosfolipidy a glykolipidy. Obsah energie v lipidoch je v porovnani so
sacharidmi viac ako dvojnasobny. (Sommer akol., 2003) Sacharidy st zastipené
predovSetkym v rastlinnom organizme. V Zivo¢iSnom organizme su sacharidy zastipené
hlavne glukézou a glykogénom a tvoria menej ako 1% z hmotnosti zvierat. (Horniakova

a Pajtas, 2007) Z hladiska stravitel'nosti a podobnych vlastnosti rozdel'ujeme sacharidy
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na skupinu sacharidov, ktoré sa Stiepia fermentami vlastného organizmu a na sacharidy,
ktoré mdzu byt Stiepené len za pritomnosti mikroorganizmov. (Kovac, 1994) Hoci
sacharidy su vyznamnym zdrojom energie pre telové tkanivd, u niektorych druhov
zvierat je obtiazne zistit' ich potrebu, pretoZe energetickym zdrojom su aj lipidy.
Uhlikovd kostra poskytuje energiu na zdchovnd potrebu a vyuZiva sa na syntézu
glykogénu, na uvolflovani energie, na tvorbu inych cukrov (napr. laktézy) a na syntézu

nesacharidovych zlucenin (mastnych kyselin, aminokyselin a pod.) (Biro a kol., 2008)

2.2.3.3. Specificky t¢inné latky
Pojmom Specificky ucinné latky rozumieme kategériu l4tok, ktorymi sa

v nepatrnych ddavkach krmiva dopliujd, aktoré sa vo vyZive zvierat uplatiuji
prenikavejSie ako by zodpovedalo ich vyZivnej hodnote. MdZu to byt latky aj bez
vyzivnej hodnoty. Ich t¢inok je Specificky. Medzi Specificky t¢inné latky zarad'ujeme
vitaminy a to vitaminy rozpustné v tukoch (A,D,E,K) a vitaminy rozpustné vo vode (B-
komplex, C, H, PP, folacin), d’alej hormény a enzymy. Medzi sekundarne Specificky
ucinné litky zaradujeme litky, ktoré do metabolizmu zasahuji nepriamo -
sprostredkovane, na principe protektivneho ucinku — antibiotika, chemobiotikd, kyselina

citrénova, trankvilizacné latky a pod. (Kovac a kol., 1989)

2.2.3.4. Mineralne latky
Mineralne latky patria k esencidlnym Zivindm, ktoré vyznamnou mierou zasahuju

do metabolizmu ¢loveka a zvierat. Ich rozdielny obsah v krmivéch, ako aj chemické
vizby vytvéaraji rozdielne predpoklady ich resorpcie v trdviacom trakte, a potom
nasledne vyuZitie v intermedidrnej ldtkovej premene zvierat. Spravidla sa so stipajicim
prijmom urcitého prvku zniZuje stupeni jeho absorpcie. Z toho vyplyva, Ze pre stupen
absorpcie jednotlivych prvkov nemozZno pouZit' rovnaké konstanty. Absorpcia, ako aj
metabolické vyuzitie makro a mikroprvkov je okrem vySky ich prijmu vyznamne
ovplyvnend antagonistickymi vztahmi medzi réznymi prvkami a d’al§imi zloZkami
obsiahnutymi v krmivach. Priinou antagonistickych vztahov je chemicko-fyzikédlna
pribuznost, konkurencia v transportnych mechanizmoch, chemické reakcie a tvorba
tazko rozpustnych komplexov. Z tohto dévodu priznaky nedostatku niektorych prvkov

mdzu byt sposobené nie ich nedostatocnym privodom do organizmu zvierat, ale
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prebytkom inych prvkov (napr. deficit ZN pri prebytku Ca). (Petrikovi¢, Heger,
Sommer, 2005) Vyuzitie minerdlnych latok zdavisi podl'a (Zintzena 1974) od: prijmu
minerdlnych latok, priCom vyuzitie klesd, ked’ prijem vyznamne prevysuje potrebu,

d’alej od potreby minerdlnych latok, pricom vyuZitie sa zvysuje, ked’ je potreba vysSia.

2.2.3.5. Makroprvky
Do skupiny makroprvkov zarad'ujeme pre zvieratd Zivotne doleZité minerdlne

latky vapnik (Ca), hor¢ik (Mg), fosfor (P), draslik (K), sodik (Na) a siru (S). Ich obsah
v organizme zvierat koliSe a je zavisly od viacerych faktorov, najmi od veku a vyZivy
zvierat. Zvieratd prijimaji makroprvky krmivami. V organizme podliehaji trom
procesom latkovej premeny, ato: absorpcii, retencii a exkrécii. Tieto tri procesy sa
navzdjom prelinaju a udrziavaju v dynamickom stave, su koordinované regulacnymi
mechanizmami a tento rovnovazny stav je oznaCovany ako homeostdza. Absorpcia
makroprvkov prebieha v tenkom a ¢iastocne hrubom creve. U prezivavcov sa moZu
makroprvky, napr. horé¢ik (Mg) absorbovat’ aj v predzalidkoch. (Sommer, Frydrych,
Heger, 2003)

Vapnik

Viépnik je stidlou zlozkou organizmov rastlin a ZivoCichov. Vplyva na
metabolizmus fosforu, horc¢ika, Zeleza, mangénu, zinku a medi. Podiel'a sa na zrdZani
krvi.
Stravitel'nost’ vépnika zvySuje vitamin D a parathormén. ZvySené vyluovanie vapnika
mocom je priznakom dekalcifikdcie kosti.

Pri nedostatku vdpnika (ale aj fosforu a vitaminu D) dochéddza:

u mladych zvierat ku krivici — rachitide, porucha rastu, zhorSenie chuti,

pokrivenie chrbtice, rebier, rurovitych kosti a tym aj chodze.

- udospelych zvierat spdsobuje miknutie kosti — osteomaldcia, ktord
sposobuje deforméciu kosti.

-k osteopordze je to rednutie, pérovitost’ kosti

-k osteoartréze, ktoré vyvoldva degenerativne zmeny kibov, panvy, chrbtice

-k popdrodnej paréze (mlie¢na horicka, popdrodnd obrna)

-k fibr6znej degenerdcii kosti, postihnutd byva tvarova Cast’ a ¢el'uste, zuby sa

uvoliuja.
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Zdroj: z krmiv, bohaté na vdpnik st viacrocné krmoviny, strukoviny a kfmne kvasnice.
Zo zivociSnych krmiv vysoky obsah vdpnika obsahuji kostné a rybie muicky, mlieko
amlieCne vyrobky. Z minerdlnych kfmnych prisad sa najCastejSie pouziva kfmny
vapenec, kfmne vapno, kostnd mucka, dihydrogénfosforeCnan vépenaty,
hydrogénfosforecnan vdpenaty ardzne priemyselné a minerdlne kfmne prisady.

(Horniakova a Pajtas, 2007)

Fosfor

Potreba fosforu pre zvieratd je asi 0,6 % zo suSiny kfmnej davky. M4 dolezitu
tlohu pri metabolizme bielkovin, tukov, sacharidov a minerdlnych latok. Je potrebny
pre bunkovi aintermedidrnu litkovd premenu. Nedostatok fosforu v KD
u hospodérskych zvierat sa vyskytuje Casto a mnohokrit je spdsobeny prebytkom
vépnika. Dlhotrvajici nedostatok fosforu vedie k zniZeniu uzitkovosti a k zhorSeniu
reprodukcie. Fosfor ma tieZ vplyv na pohlavnu ¢innost’.
Zdroj: zrastlinnych krmiv vysoky obsah fosforu je v semendch. Dobrym zdrojom
fosforu su Zivoc¢iSne krmivd, pSenicné otruby a extrahované Sroty. (Horniakova a Pajt4s,

2007)

Horc¢ik

Je taktieZ neoddeliteI'nou Zivinou. Asi 62 % horc¢ika sa nachadza v kostiach, 37 %
v intraceluldrnom priestore a 1 % v extracelularnom priestore. V rastlindch je zlozkou
chlorofylu. Potreba hor¢ika je 0,1 az 0,3 % v suSine KD.
Vyznam horc¢ika spociva v tom, Ze je nevyhnutny pri tvorbe kostnych tkaniv, aktivizuje
fosforylaciu oslabuje svalovid ¢innost, je synergistom vdpnika a antagonistom fosforu
a spolu s draslikom je zdkladnym kationom vnutrobunkového prostredia.
Nedostatok hor¢iku vyvoldva dekalcifikdciu kostry, stratu srsti, spomalenie rastu
aporuchy svalovej anervovej cinnosti. Prebytok hor¢ika v KD horSie znaSaju
monogastrické zvieratd. U tychto zvierat vznikaji poruchy v premene véapnika a zinku,

¢o pdsobi toxicky na ¢innost’ srdca. (Horniakova a Pajtas, 2007)

Draslik
Z celkového vnutrobunkového draslika je 86% wuloZzené v svalovine, zvySok
v peceni a erytrocytoch. Vnitrobunkovy draslik je vol'ny alebo viazany na bielkoviny

a glykogén. Organizmus zvierat obsahuje 0,18 — 0,27% draslika. Je hlavnym katiénom
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vnutrobunkovej tekutiny. M4 dolezitut tlohu pri reguldcii vnutrobunkového
osmotického tlaku a acidobdzickej rovnovihy. Ovplyviiuje svalovid kontrakciu a je
potrebny pre normélny priebeh metabolizmu sacharidov.

Zdroj: hlavnym zdrojom draslika su krmivé rastlinného povodu ato zelené krmiva.

(Horniakova a Pajtas, 2007)

Sodik

Sodik sa nachadza predovSetkym v medzibunecnych tekutindch, ale maly podiel je
viazany v bunkdch. Nachddza sa predovSetkym v krvnej plazme. Sodik nema
v Zivo¢isnom organizme Specificki funkciu, ale je dolezity pre normélnu cinnost’
tkaniv. M4 zdsadny vyznam pre udrZiavanie osmotického tlaku medzibunec¢nych tekutin
aje dolezitou zloZkou pufrovacich systémov. Zicastiluje sa na procesoch nervovo-
svalovej ¢innosti, reguluje pH v bachore a ovplyviiuje chut’.
Zdroj: monogastrické zvieratd dostavaju prostrednictvom krmiv dostatocné mnoZstvo
sodika, zatial' ¢o u prezivavcov su ndroky na sodik vysSie, ako je jeho koncentricia
v rastlindch. Dostatok sodika obsahuju krmiva ZivociSneho pdvodu a okopaniny.

(Horniakova a Pajtas, 2007)

Chlor

Vyskytuje sa prevazne v mimobunkovych priestoroch. V krvnej plazme
a zalidocnej Stave predstavuje hlavni cast' aniénov. Chlér je najddleZitejSi anioén
a taktieZ sa podiel'a na udrZovani osmotického tlaku a acidobazickej rovnovdhy. Chlér
sa zucCastiiuje na tvorbe kyseliny solnej v Zalidku. Vplyvom kyseliny solnej sa
pepsinogén meni na aktivny proteolyticky ferment pepsin, najdolezitejsi faktor Stiepenia
bielkovin v zaludku.
Nedostatok chléru je za normélnych podmienok mélo pravdepodobny, pretoZe zvieratd

ho potrebuji menej ako sodik. (Horniakova a Pajtas, 2007)

Sira

Sira je obsiahnutd vo vSetkych tkanivich, ale predovSetkym v koZi, vlne, srsti
aperi. V organizme zvierat je sira viazand hlavne na organické zliceniny a je
obsiahnutd v aminokyselindch metionin, cystin, cystein, glutatione, inzuline, tanine,

v niektorych vitaminoch, v erytrocytoch a leukocytoch.
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Zdroj: vacsina v praxi pouzivanych kfmnych davok obsahuje dostatoéné mnoZstvo siry,

a preto bezne vo vyZive nedochddza k jeho nedostatku. (Horniakov4 a Pajtas, 2007)

2.2.3.6. Mikroprvky
Stopové prvky (mikroprvky) maju pre fyziologické procesy Cloveka a zvierat

vel’ky vyznam. K tzv. esencidlnym stopovym prvkom v sicasnom obdobi zarad’'ujeme
18 prvkov, ale v praktickom vyuZiti je predovSetkym zdujem o 8 prvkov aich r6znych
vizieb, ktoré su priddvané do krmiv a kimnych davok jednotlivych druhov a kategorii
zvierat s rozdielnym uzitkovym zameranim a produkciou. Homeostatickd rovnovéha je
dosahovand rozdielnou absorpciou a sekréciou. Absorpcia a disponibilnost’ stopovych
prvkov  vintermedidrnej latkovej premene podliehaji  viacerym = vplyvom.
Absorbovatel'nost’ stopovych prvkov je zdvisld predovSetkym od toho, v akej forme sa
nachddzaju v tenkom cCreve zvierat. Tu nie su len rozhodujuce chemické vizby
v krmive, ale aj vizby, ktoré vznikaji reakciou stopovych prvkov s jednotlivymi

zlozkami vyZivy a produktmi trdvenia v traviacom trakte zvierat. (Sommer a kol., 2003)

Zelezo

Je esencidlna nutricnd latka pre vSetky Zivé organizmy. Zliceniny Zeleza maji
v organizme okyslicujuce funkcie. Priznakom deficitu Zeleza u vSetkych druhov zvierat
je anémia, ktord vznikd v dosledku nedostato€nej syntézy hemoglobinu.
Zdroj: poziadavky vSetkych druhov hospodarskych zvierat na Zelezo pokryvaju prirodné
krmiva. Vela Zeleza obsahuji trdvy, viacrocné krmoviny, extrahované Sroty, otruby

a zivoc¢isne krmiva. (Horniakov4 a Pajtas, 2007)

Med’

Enzymy obsahujice med maji doleZitd dlohu pri oxida¢noredukénych procesoch,
pretoZe katalyzuji jednotlivé etapy tkanivového dychania. Med ma uzky vztah
k vyuZzitiu Zeleza pri tvorbe hemoglobinu cervenych krviniek. (Horniakovd a Pajtas,
2007) Med sa zidcastiiuje na procesoch osteogenézy, na ochrannych funkcidch
organizmu, na pigmentacii a keratinizdcii srsti aperia tym, Ze sa stiva zlozkou
bielkovin obsahujicich med’ s enzymatickou funkciou. Med’ je nevyhnutna pre tvorbu
krvi, katalyzuje zapojenie Zeleza do Struktiry hému anapomdha dozrievanie

erytrocytov v rannych Stadiach vyvinu. (Georgievskij a kol.,1982)
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Zinok

Zinok poOsobi na rast, vyvin, na reprodukéné schopnosti, na tvorbu kosti a krvi.
Zucastiiuje sa aj na metabolizmov sacharidov, bielkovin a tukov, vyskytuje sa vo
vSetkych bunkdch Zivého organizmu. Nedostatok zinku u oSipanych spOsobuje
parakeratézu. (Horniakova a Pajtds, 2007) Zinok sa vstrebdva najmid v hornom tseku
tenkého cCreva. Zinok zrastlinnych krmiv viazany v bielkovindch sa asimiluje
pravdepodobne rovnako, ako zinok z minerdlnych soli. Uroveii absorpcie zinku
u dospelych monogastrickych zvierat nie je vel'kd a je nepriamo umernd jeho obsahu
v kfmnej davke. (Georgievskij a kol., 1982)
Zdroj: otruby, suSené kvasnice, semend trav a vikovitych rastlin. (Horniakova a Pajtas,

2007)

Mangan

Mangén sa zucastiuje na oxida¢no-redukénych procesoch v tkanivovom dychani
na tvorbe kosti. Ma vplyv na rast, rozmnoZovanie, tvorbu krvi ana funkciu
endokrinnych Zliaz. Mangdn ma Specificky a lipotvorny Gc¢inok. ZvySuje vyuZitie tukov
v organizme achrdni pecenl pred tukovou degenerdciou. Mangan je neSpecifickym
aktivitorom mnohych enzymov.
Zdroj: hladina manganu v krmivéch silne koliSe a moZnost’ jej zvySenia pomocou hnojiv

je problematickd. (Horniakova a Pajtas, 2007)

Jod

Jéd je nenahraditelnou zloZkou hormoénu Stitnej Zlazy — tyroxinu, ktory reguluje
stupeit oxiddcie vo vnitri buniek atym ovplyviiuje fyziologicky vyvoj, c¢innost
nervovych, svalovych tkaniv a energeticky metabolizmus.

Zdroj: krmiva ZivociSneho povodu, najmé rybia muicka. (Horniakové a Pajtas, 2007)

Kobalt

Kobalt je aktivatorom niektorych enzymov. Inaktivuje uredzu a inhibuje uc¢inok
pepsinu. Kobalt je sucastou molekuly vitaminu Bj,, ktory obsahuje 4% kobaltu.
Ochorenie z nedostatku kobaltu nazyvame akobaltdza.

Zdroj: kvasnice, dalej skrojky cukrovej repy, zelené viacrocné krmiva.

(Horniakova a Pajtas, 2007)
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Selén
Selén vykondva ochranni funkciu v pe€eni. Selén plni dlohu antioxidanta, CiZe
brani tvorbe peroxidov v bunkédch atym zabranuje ich poskodeniu. Selén zamedzuje

vzniku krvnych zrazenin. (Horniakova a Pajt4s, 2007)

Molybdén

Molybdén je stucastou a aktivitorom enzymov xantinoxiddzy a aldehydoxidazy.
Po tomto zisteni sa aj molybdén povazuje za esencidlny prvok. Molybdén ma ddlezitu
tlohu pri metabolizme medi. Tieto dva prvky vystupuji ako antagonisti. Ked’ klesne
obsah molybdénu v kfmnej davke, v peceni sa vel'mi rychlo kumuluje velké mnozstvo
medi, ¢o moZe vyvolat’ chronickd toxikézu. Zistilo sa, Ze na neutralizdciu toxického
ucinku velkych ddvok molybdénu je med’ ale predovSetkym metionin. Urcity vplyv na

intoxikédciu molybdénu m4 tieZ Zelezo, zinok a kobalt.(Horniakova a Pajtas, 2007)

Fluor a chrom

Doteraz uvedené mikroprvky sa jednoznacne podielaji na biochemickych
procesoch asi teda esencidlnymi prvkami. Fluér achrém si pravdepodobne

esencidlnymi prvkami. (Horniakové a Pajtas, 2007)
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3. Ciel’ prace

Ciefom price bolo sledovat vplyv zvysenej hladiny zinku (2500 mgkg™)
priddivaného do KKZ na uzitkovost vykrmovych o$ipanych, zdravotného stavu a

zniZenie thynu. Medzi sledované parametre uZitkovosti sme zaradili:

vyzivné hodnoty kimnych zmesi

- priemerny denny prirastok

- spotreba kfmnej zmesi na kus a den

- spotreba kimnej zmesi na 1 kg prirastku
- uhyn

- ekonomické zhodnotenie
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4. Metodika prace
4.1. Charakteristika experimentalneho priestoru

PD Zavar obhospodaruje 2080 ha pol'nohospodarskej pody. Vyroba PD Zavar je
zamerand na vyrobu produktov rastlinnej a Zivoc¢iSnej vyroby. Stcasné smerovanie

rastlinnej vyroby ukazuje nasledovny osev:

Hustosiate obiloviny 880 ha 42.3%
Kukurica na zrno 189 ha 9.1%
Olejniny 380 ha 18,3%
Cukrova repa 120 ha 5,8%
Jednoro¢né krmoviny 294 ha 14,1 %
Viacro¢né krmoviny 217 ha 10,4%

V Zivocisnej vyrobe sa PD zameriava na vyrobu mlieka a brav€ového misa. Chov
HD mliekového typu (Ciernostrakaty holSteinsky dobytok) ma na PD Zavar dlhoro¢nu
tradiciu a so zlepSujicou sa uroviiou chovu. Chov HD je na dvoch strediskdch a to na
stredisku Lovcice (350 ks dojnic) a stredisku Brestovany (190 ks dojnic).

V chove oSipanych sa zamerali na hybridni kombinaciu Slovhyb — 2. V PD Zavar
sa nachadza cca 259 ks prasnic, z ktorych 45 ks je v chove rozmnoZovacom a 214 ks

hybridnych prasnic Slovhyb 2 v chove uzitkovom.

Vybrané ukazovatele uZitkovosti na PD Zavar

Pocet vSetkych narodenych na vrh 11,8 ks
Pocet Zivonarodenych na vrh 11,5 ks
Dochov na vrh 10,2 ks
Pocet vrhov za rok 2,29 ks
Dochov na prasnicu a rok 23,36 ks

V tuzitkovom chove, na konci ktorého je hybridna kombindcia Slovhyb — 2, pri

ktorych vykazuji nasledovné vysledky:
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Dochov na prasnicu a rok 23,1 ks

Prirastok predvykrm (7 — 35 kg) 0,46 kg
Prirastok vykrm ( 36 — 105kg) 0,67 kg
Konverzia krmiva na 1 kg prirastku 2,89 kg

Kvalita hybridnej kombindcie Slovhyb — 2 ( Landrace x Durok x Yorkshire) je
dokazand aj u spracovatel’a jatocnych osipanych, kde pri klasifikacii kvality jato¢nych
osipanych podla systému S—-EUROP je 99 % oSipanych zaradenych do tried S,E,U a 1%
do triedy R. V hybridnej kombinécii bolo v roku 2006 zamenené plemeno biele masové
za landrace z dovodu problémov ndkupu plemennych prasni¢iek do rozmnoZovacieho

chovu.

Pokus prebiehal v budove, ktord presla rekonStrukciou v roku 1995 z byvalého
kravina K96. V budove sa nachddza 6 sekcii av kazdej sekcii je 24 kotercov, do
ktorych sa naskladiiuje po 10 kusov odstavciat. Maximélna kapacita objektu je 1440 ks.
Po celej dizke mastale je 1,5 m $irokd manipulaénd chodba, v ktorej sa nachadzaju
ovladacie skrine klimatizdcie na ovladanie teploty a vetrania v sekcidch. Kazda sekcia
ma svoju individudlnu jednotku ovlddania klimatizdcie. Vzduch sa nasava do sekcie
z chodby ventildtorom. Zo sekcie je vzduch odvddzany do vonkajSieho prostredia. Po
nastaveni vnutornej teploty sa automaticky ovldda klapka ventildtora, upravuje sa
rychlost’ pridenia vzduchu a koterce sa podla potreby temperuji plynovym agregatom.
Teplota sekcii sa nastavuje rucne podl'a veku zvierat. Pri naskladneni zvierat vo veku 42
dni a priemernej Zivej hmotnosti 9-10 kg sa sekcia predhrieva na 30°C. Postupne sa
teplota zniZuje a pri vyskladneni pri hmotnosti 35 kg je teplota sekcie 20°C. Podlahové
plocha je kombinovand. 50 % podlahy koterca je beténova a 50% je liatinovy rost.
Takto je zabezpecCend dobrd hygiena v koterci. Pod zaroStovanou plochou su beténové
vane a odprativanie hnoja je rieSeny preronovym kandlom. V kazdom koterci je
automatické kfmidlo ovlddané fotobunkou a s nainsStalovanou kolikovou napdjackou.
Kfmenie je suché a do kazdého automatického kfmidla vedd dve potrubia na privod
KKZ. Privod KKZ do kfmidiel je zdvojené, nakol’ko sa skrmuji dva typy KKZ a tymto
spdsobom je rieené postupny prechod z KKZ — OS - 02 na KKZ — OS — 03. Kolikové
napéjacky su nainStalované priamo do kfmidiel a voda je temperovand v zasobnikoch
umiestnenymi nad kotercom. Vyskladiiovanie je po sekcidch s ndslednou dezinfekciou

celej sekcie a pripravou na naskladnenie d’alSej skupiny zvierat.
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4.2. Charakteristika pokusného materialu

Program hybridizicie je postaveny na individudlnom vybere vSetkych vychodiskovych

plemien, a to rozdielne u materskych a otcovskych plemien.

4.3. ZloZzenie kompletnej kimnej zmesi

V pokuse sa pouzili dva typy KKZ a to KKZ OS — 02 pod oznagenim KKZ COS2
PD Zavar 409 a KKZ OS — 03 pod oznadenim KKZ Al PD Zavar 109. ZloZenie

a vyzivna hodnota pouzitych KKZ si uvedené v tabulkach 2, 3, 4 a 5. Do pokusnych

skupin sa pouZil pridavok anorganického Zn.

Schéma pokusu

Tabulka ¢. 3

Skupina Kzl;:lel;a NORM TYP | PD Zavar D‘;plll‘l‘g"/'l‘( an
Kontrolna COS 2 0S 02 13,514 0
Kontrolnd Al 0S 03 181,504 0
Pokusnd COS 2 0$ 02 12,698 2 500
Pokusnd Al 0S 03 6,541 2 500

V danom pokuse boli pouzité kompletné kifmne zmesi pod komerénym ndzvom

COS2 PD Zavar 409 a Al PD Zavar 109. Tieto kimne zmesi boli poddvané v rdamci
pokusu 6 mesiacov so Standardnou hladinou zinku, tak aby neprekroc¢ila normu na

vyrobu KKZ OS — 02 a KKZ OS - 03.

Tabulka ¢&. 4: Zlozenie KKZ COS2 PD Zavar 409 KKZ OS 02

Suroviny

PSenica 12 Zav 08 26%
Kukurica 8,5 26%
Jac¢men 10,5 Zav 08 23%
Ex. Séjovy 46,7 10%
Perfecto konc. 15% 15%

Perfecto koncentrat 15% - Vitaminovo-minerdlna zmes na skory odstav prasiatok—Startérova.

26



Tabul'ka ¢&. 5: Obsah zivin v KKZ COS2 PD Zavar 409 — KKZ OS 02

Zivina Merna Hodnota PD Hodnota Rozdiel
jednotka Zavar NORM
TYP

MEo MJ 13,514 min. 13,0 0,514
NL g 181,504 min. 180,0 1,504
Vlédknina g 32,176 30,0 a7z 45,0 2,176
Lyzin g 12,698 min. 11,5 1,089
Met + Cys g 7,472 min. 6,3 1,172
Threonin g 8,002 min. 7,5 0,502
Viépnik g 6,541 min. 7,0 -0,459
P. celkovy g 5,613 min. 5,8 -0,187
Sodik g 1,930 min. 1,5 0,43
Zelezo mg 216,692 min. 125,0 91,692
Zinok mg 143,010 min. 100,0 43,010
Med mg 154,602 min. 10,0 144,602
Mangan mg 97,853 min. 30,0 67,853
Vit. A tis. m.j. 14,466 min. 8,0 6,466
Vit. D tis. m.j 2,00 min. 1,0 1,0
Vit. E mg 150,667 min. 20,0 130,667
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Tabul'ka &.6: ZloZenie KKZ A1 PD Zavar 109 — KKZ OS 03

Suroviny

PSenica 12 Zav 08 28%
Kukurica 8,5 20%
Jac¢men 10,5 Zav 08 25%
Ex. Sojovy 46,7 17%
Ex. repk. 33 5%
Aminovitan Makro P1+ 5%

Aminovitan Makro P1+ - Vitaminovo-minerdlna zmes pre o$ipané vo vykrme do 35 kg Zive;j

hmotnosti. ZloZenie — priloha €. 1

Tabul’ka & 7: Obsah Zivin v KKZ A1 PD Zavar 109 — KKZ OS 03

Zivina Merna Hodnota PD Hodnota Rozdiel
jednotka Zavar NORM
TYP
MEo MJ 12,897 min. 12,5 0,397
NL g 181,133 min. 160,0 21,133
Vlédknina g 40,731 30,0 az 50,0 10,731
Lyzin g 11,832 min. 9,0 2,832
Met + Cys g 6,420 min. 5,0 1,420
Threonin g 7,751 min. 5,5 2,251
Viapnik g 8,195 min. 7,0 1,195
P. celkovy g 5,711 min. 5,8 -0,089
Sodik g 1,723 min. 1,5 0,223
Zelezo mg 208,585 min. 100,0 108,585
Zinok mg 142,075 min. 70,0 72,075
Med mg 31,188 min. 10,0 21,188
Vit. A tis. m.j. 9,789 min. 4,0 5,789
Vit. D tis. m.j 1,563 min. 0,5 1,063
Vit. E mg 35,147 - 35,147
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4.4. Sledované ukazovatele

V naSom pokuse sme sa zamerali na vykrm oSipanych vo vahovej kategorii 9 — 35

kg.
Sledované ukazovatele:

- Priemerny denny prirastok (PDP)

- Spotreba kfmnej zmesi na kus a den

- Spotreba kimnej zmesi na 1 kg prirastku

- Uhyn

- VyZivna hodnota kfmnych zmesi

- Ekonomické zhodnotenie

4.4.1. Sp6sob sledovania jednotlivych ukazovatel'ov

VyZzivna hodnota kimnych zmesi - skuto€na vyzivna hodnota pouzivanych zmesi
v pokuse bola ziskana z programu Optimix a chemickych analyz. Obsah MEo, N-latok,
lyzinu, Ca , P a niektorych mikroprvkov sa zistoval z etikety vyrobeného krmiva.

Hodnoty tychto KKZ sa porovndvali s norm- typom podl'a ( Simeéek a kol. 1994)

Priemerny denny prirastok (PDP) — tento ukazovatel’ sa dosiahol tak, Ze sa na
zaciatku vykrmu apotom na konci vykrmu vézili naskladiované a vyskladiované
zvierat po sekcidch. Rozdiel tychto hodn6t sa vydelil poctom dni medzi vaZeniami.

Priemerny denny prirastok (PDP) v g, za skdSobné obdobie sa vypocital podla

nasledujiceho vzorca:

PDP =A—;B-1ooo

A 7iva hmotnost’ na konci skdsok

=

7iva hmotnost’ na zadiatku skasSok

C pocet dni skuasky
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Spotreba kimnej zmesi na kus a deii — tento ukazovatel’ sa vypocital podl'a

nasledujiceho vzorca:

m

Qu =11,
n,
Qwa - spotreba kompletnej kfmnej zmesi na kus a den (kg)
m - hmotnost’ kfmnej zmesi spotrebovanej za sledované obdobie (kg)

ng - dizka sledovaného obdobia v diioch

i, - priemerny pocet zvierat (ks)

Spotreba kimnej zmesi na 1 kg prirastku — tento ukazovatel’ sa vypocita podla
nasledujiceho vzorca:

O — Okd
P PDP

Qp - spotreba kompletnej kimnej zmesi na 1 kg prirastku (kg)
Qxa - spotreba kompletnej kfmnej zmesi na kus a den (kg)

PDP - priemerny denny prirastok (kd)

Uhyn - tento ukazovatel' sa dosiahol tak, 7e sa na zadiatku vykrmu a potom na
konci vykrmu spocitali naskladiované a vyskladnované zvieratd po sekcidch. Rozdiel

tychto hodnot sa vykazal ako uhyn.

U - Ghyn
M, - mnoZstvo naskladnené (ks)

M, - mnoZzstvo vyskladnené (ks)

Vysledky boli spracované pomocou programu Excel a Optimix.
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5. Vysledky prace

5.1. Vyzivna hodnota kimnych zmesi

Tabul’ka ¢. 8: uvedené obsahy Zivin a energie v pouZivanych zmesiach a hodnoty, ktoré

sii pozadované podl'a norm-typu pre vykrm osipanych OS 02 a OS 03.

5 Merné NORM NORMV
Zivina . TYP OS PD Zavar | TYP OS PD Zavar
jednotka
02 03

MEo MJ min. 13,0 13,514 min. 12,5 12,897
NL g min. 180,0 181,504 | min. 160,0 181,133
Met + Cys g min. 6,3 7,472 min. 5,0 6,420
Threonin g min. 7,5 8,002 min. 5,5 7,751
Lyzin g min. 11,5 12,698 min. 9,0 11,832
Viépnik g min. 7,0 6,541 min. 7,0 8,195
P. celkovy g min. 5,8 5,613 min. 5,8 5,711
Zinok mg min. 100,0 143,010 | min. 70,0 142,075

KKZ su vypocitané podl'a norm-typu pre uvedené kategdrie oSipanych s miernym
deficitom vépniku a celkovym fosforom. Deficit vépnika a fosforu je vSak minimalny
anie je predpoklad ovplyvnenia vysledkov pretoze sa pouZivala rovnakd KKZ

v kontrolnej aj pokusnej skupine.
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5.2. Zhodnotenie ukazovatelov PDP, Priemerny denny prirastok

Hodnoty priemerného denného prirastku (PDP) st uvedené v tabul’ke ¢. 9

Tabul’ka ¢. 9
Mesiac pokusu 6 mes. pred Mesiac pokusu | 6 mes. pri aplikacii
kontrolnej skupiny apllilll(;’lgigl; ;ivjlfﬁnej pokusnej skupiny ZV}"§eIZ1;31jll£1liadiny
X.2008 0,451 IV.2009 0,484
X1.2008 0,466 V.2009 0,462
XI1.2008 0,435 VL2009 0,453
1.2009 0,431 VIL2009 0,502
11.2009 0,442 VIIL.2009 0,476
I11.2009 0,440 X.2009 0,488
Priemer 0,444 0,478
Rozdiel 107,66 %

Pozitivny ucinok zvySenej hladiny anorganického zinku do KKZ sa v priemernom
dennom prirastku potvrdil uz v prvom mesiaci (0,484 kg/den) aplikdcie kfmneho
aditiva. V druhom mesiaci boli tieto hodnoty niZSie av kontrolnej skupine bol
priemerny denny prirastok 0,462 kg/dent pokusnej skupine 0,466 kg/den. Najvyssia
hodnota v kontrolnej skupine bola 0,466 kg/den v druhom mesiaci sledovania
anajnizsia 0,431 kg/den v Stvrtom mesiaci sledovania kontrolnej skupiny. V pokusne;j
skupine bola najnizsia hodnota 0,453 kg/deni v tretom mesiaci a najvyssia 0,502 kg/den
v Stvrtom sledovanom mesiaci. Evidentny vplyv pouzitia doplnku sa potvrdil uz v
druhom mesiaci pouzivania, kedy sa pocet OP zvysil o 0,4 ks.

V danom ukazovateli sa zlepSil priemerny denny prirastok o 7,66 % v porovnani
skrmovanej KKZ kontrolnou skupinou a KKZ skrmovani pokusnou skupinou..

Rozdiel PDP v kontrolnej skupine je vysSia v priemere o 0,033 kg pri skrmovani

KKZ sa zvySenou hladinou zinku.
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5.3. Zhodnotenie spotreby kimnej zmesi na kus a den

Hodnoty priemernej spotreby kifmnej zmesi na kus a deii st uvedené v tabul’ke ¢. 10

Tabulka ¢.10

Mesiac pokusu 6 mes. pred Mesiac pokusu | 6 mes. pri aplikacii
kontrolnej skupiny ap llllll(:(;:g; ;lefﬁnej pokusnej skupiny Zvﬁelzlﬁjl lilliadiny
X.2008 1,093 IV.2009 1,108
X1.2008 1,086 V.2009 1,091
XI1.2008 1,101 VL2009 1,060
1.2009 0,993 VIL2009 1,099
11.2009 1,089 VIIL.2009 1,023
I11.2009 1,016 X.2009 1,072
Priemer 1,063 1,076
Rozdiel 101,22 %

Zvysend denna spotreba KKZ sa zistila v kontrolnej skupine uz v prvom mesiaci

(1,108 kg/den) pri aplikdcii kfmneho aditiva. V druhom mesiaci boli tieto hodnoty

niz§ie a v kontrolnej skupine bola spotreba KKZ 1,091 kg/deni. NajvysSia hodnota

v kontrolnej skupine bola 1,108 kg/denn v prvom mesiaci sledovania a najnizSia 1,023

kg/denn v piatom mesiaci sledovania kontrolnej skupiny. V pokusnej skupine bola

najnizSia hodnota 0,993 kg/den v Stvrtom mesiaci a najvysSia 1,101 kg/deit v trefom

sledovanom mesiaci.

Rozdiel spotreby kfmnej zmesi na kus aden v kontrolovanych skupindch je

vySSia v priemere o 0,0125 kg pri skrmovani KKZ so zvySenou hladinou zinku. Rozdiel

spotreby kfmnej zmesi na kus a den v kontrolovanych skupinéch je vysSia v priemere o

1,18% pri skrmovani KKZ so zvySenou hladinou zinku.
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5.4. Zhodnotenie spotreby kimnej zmesi na 1 kg prirastku

Hodnoty priemernej spotreby kfmnej zmesi na 1kg prirastku st uvedené v tabulke ¢. 11

Tabulka ¢.11

Mesiac pokusu 6 mes. pred Mesiac pokusu | 6 mes. pri aplikacii
kontrolnej skupiny ap 111111(:3:;)1; ;ivjlfﬁnej pokusnej skupiny Zvﬁelzl;?; lilliadiny
X.2008 2,424 IV.2009 2,289
X1.2008 2,330 V.2009 2,361
XIL.2008 2,531 VL2009 2,340
1.2009 2,304 VIL2009 2,189
11.2009 2,464 VIIL2009 2,159
111.2009 2,309 X.2009 2,197
Priemer 2,394 2,256
Rozdiel 94,24 %

Pozitivny ucinok zvySenej hladiny anorganického zinku do KKZ sa prejavil v
priemernej spotrebe kifmnej zmesi na 1kg prirastku potvrdil uz v prvom mesiaci (2,289
kg/den) aplikdcie kfmneho aditiva. Vo vSetkych mesiacoch boli sledované hodnoty
pokusnej skupiny nizsie (2,159 — 2,361 kg/den) ako priemernd dennd spotreba KKZ na
1 kg prirastku v kontrolnej skupine (2,394 kg/dent) NajvysSia hodnota v kontrolnej
skupine bola 2,531 kg/dent v tretom mesiaci sledovania anajnizSia 2,304 kg/den
v Stvrtom mesiaci sledovania kontrolnej skupiny. V pokusnej skupine bola najniZsia
hodnota 2,159 kg/den v piatom mesiaci anajvysSia 2,361 kg/den v druhom
sledovanom mesiaci.

Rozdiel spotreby kfmnej zmesi na 1kg prirastku v kontrolnej skupine je nizSia
v priemere o 0,138 kg pri skrmovani KKZ so zvySenou hladinou zinku. Rozdiel
spotreby kfmnej zmesi na kus a denl v kontrolnej skupine je niZzSia v priemere o 5,76%

pri skrmovani KKZ so zvySenou hladinou zinku.
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5.5. Zhodnotenie uhynu

Hodnoty thynu st uvedené v tabulke ¢. 12

Tabulka ¢.12

Mesiac pokusu 6 mes. pred Mesiac pokusu | 6 mes. pri aplikacii
kontrolnej skupiny ap 111111(:3:;)1; ;ivjlfﬁnej pokusnej skupiny Zvﬁelzl;?; lilliadiny

X.2008 41 IV.2009 22

X1.2008 53 V.2009 26
X11.2008 42 VI.2009 28

1.2009 42 VIL.2009 27

11.2009 31 VIIL2009 32

111.2009 38 IX.2009 23
Priemer 44,5 26,3
Rozdiel 59,10 %

Pozitivny ucinok zvySenej hladiny anorganického zinku do KKZ sa v ukazovateli
tdhynu prejavil od prvého mesiaca, ked’ v pokusnej skupine uhynulo len 22 ks
v porovnani s kontrolnou skupinou kde bol tthyn v prvom mesiaci 41 ks. Najnizsi thyn
v kontrolnej skupine bol v prvom mesiaci (41 ks) a najvyssi v druhom mesiaci (53 ks).
V pokusnej skupine bol najniz$i dhyn v prvom mesiaci (22 ks) a najvyS$si v piatom
mesiaci (32 ks). Evidentny vplyv pouZzitia kfmneho aditiva sa potvrdil v priebehu
uhyn kontrolnej skupiny.

Rozdiel dhynu v kontrolovanych skupindch je nizS§ia v priemere o 18,17
ks/mesiac pri skrmovani KKZ so zvySenou hladinou zinku. Rozdiel uhynu
v kontrolovanych skupindch je niZSia v priemere o 40,82% ks/mesiac pri skrmovani

KKZ so zvySenou hladinou zinku.
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5.6. Ekonomické zhodnotenie

NajvySSou nakladovou poloZzkou pri vykrme oSipanych su ndklady na krmiva,
ktoré tvoria az 70% z celkovych nakladov na vykrm. Pri priemernom mesa¢nom pocte
39 000 kfmnych dni a vyS$Sej spotrebe kimnej zmesi na kus a deii 00,0125 kg je to
spotreba vyssia 0 487,5 kg kfmnej zmesi na mesiac. Zaroven s vys$Sou spotrebou kifmne;j
zmesi sa ndm podarilo pokusom preukdzat’ lepSie vyuZitie kfmnej zmesi pri spotrebe
kfmnej zmesi na lkg prirastku o0 5,76%. Preukazne sa zvySil prijem krmiva, jeho
vyuzitie a zvysil sa priemerny denny prirastok o 7,5% v pokusnej skupine s medikaciou
zinku, ¢im sa skracuje doba vykrmu a hospodarnejsie vyuZzitie kompletnej kfmnej zmesi
so zvySenou hladinou zinku. Nezanedbatel'ny je aj ekonomicky prinos zniZenim thynu

0 40,82%, ¢o bol aj hlavny zdmer medikécie kfmnej zmesi zinkom.

36



6. Diskusia
Zinok, ako biogénny prvok sa priddva vo forme premixov prakticky do vSetkych

kompletnych kfmnych zmesi pre monogastrické zvieratd v mnoZstvich spravidla
nepresahujuici findlnu koncentraciu okolo 200 mg Zn/kg. Priaznivé ucinky vysSich
(farmakologickych) ddvok zinku do zmesi pre v€asny odstav prasiatok boli prvykrat
popisané na konci 80-tych rokov, kedy sa v Skandindvskych krajindch hladali
alternativne aditiva za zakazané stimulatory rastu. (Poulsen, 1989) Studoval vplyv zinku
vo forme ZnO v koncentriciach 2 500 — 4 000 mg Zn/kg na rast prasiatok a vyskyt
odstavovych hnaciek a zistil v oboch sledovanych ukazovatel'och preukazné zlepSenie.
(Holm, 1988) pouzil doplnok ZnO zodpovedajuci divke 2 400 ppm Zn zaradeny do
kfmnych zmesi pre prasiatka po dobu 14 alebo 28 dni po odstave. V oboch pripadoch
pozoroval vyrazny pokles hnaciek, ale prirastky prasiatok neboli vyznamne ovplyvnené.
Od toho casu boli priaznivé ucinky vyssich davok zinku potvrdené v d’alSich pracach
atito prax sa rozsirila i do inych krajin. PretoZe legislativa EU nedovoluje pouZit
vySSie davky zinku ako 250 mg/kg, musia byt kfmne zmesi obsahujice vysSiu
koncentraciu Zn deklarované ako medikované.

Povodne sa predpokladalo, Ze hlavny ucinok farmakologickych ddvok zinku
spociva v jeho antibakteridlnom podsobeni na enterotoxigenné kmene E. coli
s naslednym obmedzenim odstavovych hnaciek a tuhynov. NeskorSie pokusy urobené
hlavne v USA vSak dokézali, Ze vysSie ddvky Zn maji priaznivé uinky na rast
odstavenych prasiatok i vtedy, ked’ sa hnacky v chove nevyskytuji (Hahn a Baker 1993,
Hill akol.,, 2000). Priaznivé ucinky zinku boli zistené tieZ u prasiatok trpiacich
edémovou chorobou (Bartol a de Brito, 1998)

Pokusy zamerané na stanovenie optimalnej ddvky zinku dali vysledky pohybujice
sa vrozmedzi 2 500 — 6 000 mg/kg (Poulsen, 1989, Le Mieux akol., 1955, Smith
akol., 1995). Vyssie hodnoty boli hlavne v americkych pracach a v sucasnosti sa do
mnohych odstavovych zmesi pre prasiatka vyrdbanych v USA zarad’uje zinok
v koncentraciach prevySujicich 3 000 mg/kg. DlhodobejSie poddvanie zinku vo
vysokych davkach je vSak spojené s urCitymi rizikami a v Eurépe sa skor pouzivaju
davky okolo 2 500 mg/kg. Dosial’ tiezZ nie je celkom jasné, akd je najvhodnejsia forma,
v ktorej je zinok poddvany a aké interakcie si medzi u¢inkami zinku a d’alSich latok so
stimulacnymi tc¢inkami, ako je napr. med’ alebo neantibiotické stimulatory rastu.

Zinok sa do kfmnych zmesi pre prasiatka priddva najcastejSie vo forme oxidu.

Této forma je v porovnani s ostatnymi anorganickymi zdrojmi zinku najmenej toxicka
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a jej pozitivny efekt bol popisany ako pri tlmeni hnaciek, tak aj pri stimuldcii rastu.
Priaznivé Gcinky boli pozorované predovsetkym v problémovych chovoch, v ktorych sa
u prasiatok vyskytovali trdviace poruchy. Vysledky s ostatnymi zdrojmi zinku neboli
jednoznaéné. Zda sa, Ze medzi vyuZiteI'nostou zinku a jeho d¢inkami nie je priama
suvislost’. Medzi dZitkovostou prasiatok kimenych zmesami s doplnkom ¢istého ZnO,
technického ZnO s nizSou vyuZitelnostou a tetrabazického chloridu zino¢natého
vyznacujiceho sa vysokou vyuZitelnostou neboli zistené vyznamné rozdiely.
(Mavromichalis a kol., 2001). Pri porovndvani ucinnosti doplnkov zinku v rdéznych
zdrojov v davkach ekvivalentnych 3 000 mg Zn/kg zmesi pozorovali (Hahn a Baker,
1993) priaznivy efekt iba u ZnO. Zinok vo forme siranu alebo cheldtu s lyzinom ¢i
metioninom bol neucinny. Negativne vysledky s chelatovymi formami zinku boli
zistené tiez v pokusoch (Schella a Kornegaya, 1996). V tomto pripade vSak nebol
ucinny ani ZnO, pravdepodobne v ddsledku dobrého zdravotného stavu prasiatok.
Naproti tomu (Ward a kol., 1956) zistili, Ze rovnaky ucinok, aky vykédzal doplnok 2 000
ppm zinku vo forme ZnO moZno dosiahnut ddvkou 250 ppm Zn vo forme Zn-
metioninu. (Sommer, 2003)

V bakalarskej praci sme sa zamerali na vplyv zvySenia hladiny zinku v KZ a vplyv
zinku vo vyZive zvierat. POvodny zdmer chovatela bol zamerany na zniZenie uhynu
s ktorym mali na PD Zavar dlhotrvajice problémy a neimerne zvySovali ekonomické
straty vo vykrme oSipanych. Na zdklade odporucenia a suhlasu veterindrneho lekara
pristipili k medikdcii zinkom v predpisanom déavkovani 2400 mg zinku/kg KKZ.
Z doterajsich vysledkov vyplyva, Ze thyn sa podarilo zniZit' 0 40,82% a stabilizovat’ ho
na prijatel'nej drovni. Okrem zniZenia thynu, ¢o bola priorita medikécie sa preukazne
zvysil priemerny denny prirastok na kus a den o 0,033 kg a znizila sa spotreba KKZ
0,138 kg na 1 kg prirastku. Farmakologické doplnky ZnO preukazne zvysili prijem
krmiva a intenzitu rastu o$ipanych a znizili vyskyt podstavovych hnaciek a nédsledne
uhynu.

Na druhej strane ako vyplyva z odbornej literatury pri doplnkoch ZnO vysSich ako
2 000 ppm Zn sa vyrazne zvySuje exkrécia zinku vykalmi a tym zat'aZenie Zivotného
prostredia zinkom. Z toho vyplyva, Ze farmakologické ddvkovanie zinkom by malo byt’

cielené a po dobu maximalne 10 — 14 dni.
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7. Navrh na vyuZitie vysledkov

7.1. Vyuzitie vysledkov vo vede
Z vysledkov naSej prace a poznatkov z dostupnej literatiry vyplyva moZnost

zlepSovania vysledkov vo vykrme oSipanych medikovanim zinku ainych mikro
a makroprvkov, ako ndhradu za kimne antibiotik4. Na druhej strane ale treba poukdzat’
na nutnost’ h'adania moZnych antagonistickych vzt'ahov medzi makro a mikroprvkami.
Absorpcia, ako aj metabolické vyuZzitie makro a mikroprvkov je okrem vysky ich prijmu
vyznamne ovplyvnend antagonistickymi vztahmi medzi r6znymi prvkami a d’al$imi

zloZkami obsiahnutymi v krmivéch.

7.2. Vyuzitie vysledkov v praxi
V porovnévani vysledkov v praxi pri medikdcii KKZ zinkom pri vykrmovych

oSipanych sa ukazalo ako opodstatnené. Pri medikdcii vo vyske 2 400 mg/kg KKZ sa
podarilo znizit' thyn vo vykrme oSipanych a zlepsit’ vysledky v spotrebe KKZ na 1 kg
prirastku a priemerny denny prirastok.

Z hladiska zabezpecCenia potreby minerdlnych litok pre zvieratd je dolezitd ich
vyuzitel'nost’ z jednotlivych zdrojov, ktoré poddvame v kimnych ddvkach. VyuZiteI'nost
pomerne nizka. Pri¢inou je spravidla vytvdranie zloZitych chemickych komplexov
v rastlindch, z ktorych sa len ¢ast’ v procese metabolizmu uvolni. Dalfou pri¢inou je
vznik réznych viac, alebo menej vyuziteInych zldcenin v procese metabolizmu
zvierat'a, do ktorého sa zapdjajui vol'né prvky respektive zlic¢eniny. (Biro, 1995) V praxi
maju chovatelia Siroké moznosti spoluprice s krmovindrskymi firmami a optimaliz4ciu
kompletnej kfmnej zmesi, vyberu premixov a aditiv na vyrobu kimnej zmesi na zaklade
rozborov vlastnych krmiv pri vyrobe kompletnych kfmnych zmesi. Proces optimalizécie
kompletnej kfmnej zmesi sa musi realizovat sohladom na vyrobu nezdvadnych
potravin, zdravotny stav zvierat, ekonomické vyuZzitie kompletnej kfmnej zmesi ako aj

na zZivotné prostredie.
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8. Zaver
Cielom naSej prace bolo analyzovat’” vykrmové ukazovatele oSipanych, ktorym

bola poddvand medikovand kompletnd kimna zmes. Ziskané hodnoty sa nésledne
porovndvali so skupinou zvierat bez medikécie kompletnej kfmnej zmesi.
Tieto udaje sme zhrnuli do nasledovnych bodov:
- v priemernych dennych prirastkoch (PDP) sme zaznamenali lepSie prirastky pri
medikicii KKZ zinkom v mnoZstve 2400 mg/kg, ako pri kfmeni Standardnej

KKZ.

spotreba kfmnej zmesi na kus a defl sa zvySila pri skrmovani KKZ medikovane;j

zinkom oproti Standardnej KKZ

spotreba kfmnej zmesi na 1 kg prirastku bola nizSia pri skrmovani KKZ

medikovanej zinkom v porovnani so skrmovanim Standardnej KKZ.

pri thyne vykrmovych o$ipanych bol zaznamenany najmarkantnejsi rozdiel, ¢o

bol aj prvotny dovod medikacie KKZ zinkom.

zlepSenie ekonomickych vysledkov vykrmu oSipanych
Z nasich vysledkov mozno konstatovat, Ze vo vicSine ukazovatel'ov su rozdiely
medzi Standardnou KKZ bez medikdcie zinkom a KKZ medikovanej zinkom lepSie

vysledky v prospech KKZ medikovanej zinkom.
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10. Prilohy

Priloha ¢.1: zloZenie Aminovitan MAKRO P1 — Plus 5% - Norm typ OS 03

AMINOVITAN® MAKRO P 1 - Plus

Vitaminovo-minerdlna zmes pre o3ipané vo vykrme do 35 kg Zivej hmotnosti.

Pouzitie: VMZ je uréend na spracovanie registrovanymi vyrobcami kimnych
zmesi pre oSipané vo vykrme do 35 kg Zivej hmotnosti.

Davkovanie: 5 %, t.j, 50 kg VMZ do 1 tony kfimnej zmesi.

Zlozenie: Uhli¢itan vapenaty-20%, dihydrogénfosfore¢nan vapenaty
monohydrat-30%, chlorid sodny-10%, pSeni¢na muka kfmna-20%,
vitaminovo-mineralny premix-20%.

Obsah ucinnych latok v 1 kg VMZ

Vitamin A 175 000 m.j. Kobalt 13 mg

Vitamin D3 31 250 m.j. Med 500 mg

E (a-tokoferol) 440 | mg Zelezo 2250 | mg

Vitamin K3 27 mg Jod 11 mg

Vitamin B1 27 mg Mangan 750 mg

Vitamin B2 95 mg Zinok 2250 mg

Vitamin B6 38 mg Selén 5 mg

Vitamin B12 0,5 mg L-lyzin 70 000 mg

P. vapenaty 285 mg L-treonin 20 000 mg

Kysel. nikotinova 405 mg DL-metionin 4000 mg

Biotin 1,4 mg Vépnik 143 000 mg

Cholin 2300 mg Fosfor 30 000 mg

Sodik 31 000 mg
Nazov Vyrobca Ucinna latka Koéd EU mg/kg
Neubox HC Dry Kyselina citronova E 330 100
BHA E 320 90
Etoxyquin E 324 90

Vyrobca: Trow Nutrition Kornye, H-2851 Kornye, Tépart u.1.

Schval'ovacie ¢islo o HU 11200017

vyrobcu:

Sprostredkovatel: Biofaktory s.r.0., Cerny$evského 26, Bratislava.

Registrac¢né cislo
sprostredkovatela:

o SK 200107

Datum vyroby:

Production date

Cislo Sarze:

Batch number

Cista hmotnost’: 25 kg
Doba pouzitelnosti: 3 mesiace
Ochranna doba: 0 dni

Poznamka:

Tato vitaminovo-minerélna zmes obsahuje v porovnani s kompletnou
kfmnou zmesou vy$$i obsah vSetkych doplnkovych latok a preto ju
mozno pouzit len v mnozstve 5 % t.j. 50 kg do 1 000 kg kompletnej

kfmnej zmesi.
S700 001

Cislo receptury:
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