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ABSTRAKT

BALLA, Milan, 2011. Pestovanie jaémena siateho jarného na sladovnicke ucely.
Slovenska pol'nohospodarska univerzita v Nitre. Fakulta agrobioldgie a potravinovych
zdrojov: Katedra rastlinnej vyroby, vedici bakalarskej prace: doc. Ing. Eva Candrakova,
2011, 52 s., 3 obr., 3 tab.

Ja¢men siaty jarny ma v podmienkach Slovenskej republiky trvalé miesto
Vv Struktire rastlinnej vyroby. Jacmen sa zaraduje medzi samostatné trhové rastliny
s rasticou trhovou dynamikou na celom tzemi Slovenskej republiky. Jaémen je dblezitou
priemyselnou surovinou, ato nielen pre vyrobu kavovin a lichu, farmaceutickych
a sladovych pripravkov, krup, ale predovSetkym pre vyrobu sladu a piva. V ostatnych
rokoch vyvoz sladu napriek tomu klesa, pre silnu konkurenciu zapadnych Statov ako su
Velkéd Britania, Nemecko, Belgicko, Kanada a d’alSie. Pre zabezpecenie dobrej kvality
jacmena siateho jarného na sladovnicke tcely pri jeho pestovani je dolezité dodrzat’ urcité
pestovatel'ské zasady a technologie. Okrem vyberu vhodnej odrody, spravneho zaradenia
V osevnom postupe je potrebné zabezpecit' kvalitni pripravu pody, dodrzat’ optimalny
termin sejby (sejeme hned’ ako néhle to dovoli stav pody) a vyvazenu vyzivu. Pri skorom
termine sejby poskytuje jaCmen siaty jarny najvécsie trody.

Na koniec sa da povedat’, Ze spravnou a vhodnou technoldgiou sa da ziskat’ vysoka

a kvalitna Uroda z hektara za minimélne naklady.

KPacové slova: jaCmen siaty jarny, pestovanie, uroda, kvalita



ABSTRACT

BALLA, Milan, 2011. Growing spring barley for malting purposes. Slovak University of
Agriculture in Nitra. Faculty of Agrobiology and Food Resources: Department of Plant
Production. Head of bachelor work: doc. Ing. Eva Candrakova, 2011, 52p., 3 fig., 3 tab.

Barley (Hordeum vulgare L.) has stable place in the plant production in the Slovak
conditions. Barley belongs between single market plants with growing market dynamics in
the whole Slovak Republic. Barley is import industry material not only for production of
coffee substitution and alcohol, production of pharmaceutical and malted preparative,
production of groats, but firstly for production of malt and beer. In recent years malt export
is declining because of strong competition of west countries as Great Britain, Germany,
Belgium, Canada and other. For assuring the good quality of barley for malting purpose it
is necessary to keep some planting principles and technologies. In addition to choosing the
most suitable sort and good rotation of crops it is necessary to assure good-quality
preparation of soil, to keep optimal term of seeding (we are seeding as soon as possible,
when the condition of the soil allows) and well-balanced nutrition. The barley provides
best yields, when it is seeded earlier.

At the end we can say that with good and appropriate technology it is possible to gain high
and high-quality yields per hectare for minimum costs.

Key words: barley, planting, yields, quality
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UvVOD

Jaémen siaty jarny je nasou druhou najdolezitejSou obilninou, patri medzi

vyznamné komodity v domacom a zahranicnom obchode. Jacmen je tiez dolezitd kfmna
plodina, surovina na vyrobu sladu a inych potravinarskych produktov. Spolu s ostatnymi
obilninami tvori skupinu hlavnych plodin, ktorych vyznam neustale vzrastd, ako pre
vyzivu l'udi a zvierat.
Slava ja¢mena spociva v sucasnosti predovsetkym na jeho hlavnom produkte, ktory s nim
spajame — na pitie. Ale je to nespravodlivé zjednoduSenie skuto¢ného vyznamu tejto
obilniny. V nasej krajine ma ja¢men zvlast velky vyznam. Klimatické podmienky a nase
pody vytvaraja zvlast’ dobré predpoklady k pestovaniu sladovnickych ja¢menov.

Jaémen jarny ma v Struktire rastlinnej vyroby Slovenskej republiky vyznamné
postavenie, po pSenici je druhou najrozsirenejSou hustosiatou obilninou a obchodnou
komoditou. Len malo krajin v Europe mé taku moznost’ vyroby sladovnickeho jacmena
ako ma Slovenska republika, ktord ma vel'mi dobré podno-klimatické podmienky pre jeho
pestovanie.

V ostatnych rokoch vysledok urod v praxi, pri hustosiatych obilninach, nie st
uspokojivé a preto by sa mali skimat’ a nachddzat’ nové cesty na stabilizovanie ich trvale
udrzate'ného rozvoja. V prvom rade by mala nastat’ pri rieSeni problémov spolupraca
praxe a vedy. Efektivnou racionalnou intenzifikdciou (ERI) sa musi dosiahnut’ cesta na
stabilizovanie Urod, pri ktorej by sa mal dokladne vyuZivat' bioenergeticky potencial

prostredia.
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1 PREHEAD O SUCASTNOM STAVE RIESENEJ PROBLEMATIKY

1.1 Pestovanie ja¢meiia siateho jarného vo svete a v Slovenskej republike

Pre svoju biologicku plastickost’ je jatmen siaty jarny schopny prispdsobit’ svoj rast
avyvoj rozdielnym rastovym podmienkam a prave preto méa zcelej skupiny obilnin
najrozSirenejSie zastipenie a pestovatel'sky aredl. Pomerne nizke teploty potrebné pri
pociatocnej faze rastu a vyvoja spolu s vegetacnym obdobim pripustaju jeho pestovanie aj
Vv chladnej$ich oblastiach.

Slava a dejiny pestovania jaCmena siateho jarného siahaju az do pociatku
uvedomelého polnohospodarstva, kde spolu s pSenicou sprevadzal cloveka ako druha
najstarSia obilnina. Historické skimanie a Studie dokazuju jeho pestovanie a spracovévanie
uz od piateho storocia pred nasim letopoctom, avSak v literarnych zdrojoch sa objavuji uz
aj ovela starSie spravy, napriklad z Egypta z 6smeho storocia a z Iraku zo siedmeho
storo¢ia pred nagim letopoétom. Za povodné oblasti jaémefia je povazovana Azia najmi
Vv okoli oblasti takzvané¢ho tirodného polmesiaca. Doteraz sa nerozhodlo a zostava sporné,
ktory jaémen sa pestoval skor, ¢i dvojradovy alebo viacradovy a ktora skupina je z nich
star§ia. Arménska, z prednej Azie, Grécka arimskeho impéria pochadzaju ja¢mene
dvojradové, ktorych zastupitelnom je pdvodny druh Hordeum spontaneum Koch.
Z vychodoazijskej oblasti (Eritrea, Habe§) zrejme pochadzaji viacradové jacmene
z povodného druhu Hordeum agriocrithon Aberg. Jaémeti viacradovy ($tvorradovy, Sest
radovy) je povazovany za kultarne star$i ako ja¢men dvojradovy. Po praveku a stredoveku
kde bol typicky ja¢men viacradovy, nastupuje v stredoveku doba oboch typov, ato ako
dvojradového, tak aj viacradového. Pre ja¢men siaty dvojradovy je uZ charakteristicky
novovek, zvlast’ Eurdpe. Ja¢men sluZil v oblastiach pévodu predovsetkym ako potravina,
Ciasto¢ne ako krmivo. Tiez je zndme vyuzitie jaCmenia na lekarske Ucely, ako lieciva
rastlinu s antiseptickymi a protizapalovymi t¢inkami a ako odvar sa pouzival na posilnenie
ludskej imunity aorganizmu. Pestovanie ja¢mena siateho je v naSich podmienkach
preukdzané asi v dobe 500 rokov pred nasim letopoCtom, pocetnymi vykopavkami
a nalezmi ¢o svedc¢i o jeho zastipeni spolu s bobmi a pSenicou. Ja¢men siaty bol v tej dobe
pestovany ako chlebovina. Pre slad a varenie piva v poCiatoCnom rozvoji pivovarnictva
u nas dlho prevladala pSenica. V sedemndstom storoc¢i s postupnym narastom vyroby piva
bola pSenica vytla¢end zo sladovnickeho priemyslu a zacalo sa varenie piva z jamenného
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sladu. Pri zavedeni $tvorhonovych osevnych postupoch po vzore Anglicka — Norfolku, kde
po zaradeni cukrovej repy ziskal ja¢men vel'mi dobra predplodinu sa u nas dosiahol va¢si
rozmach pestovania ja¢mena siateho (Zimolka, 2006).

Slava ja¢mena spociva v sucasnosti predovsetkym na jeho hlavnom produkte, zrna,
ktoré s nim spajame - na pive. Dnes sa s jamenom stretavame prakticky vsade, kde sa
obraba pdoda a pestuje obilie. Aredl jeho pestovania v Europe siaha po 70° severnej Sirky
a tvori hranicu pestovania obilnin v Norsku aj na Sibiri, v Kanade aj na juznej Aljaske.
Podobne je to aj na juznej pologuli, kde siaha az po 50° juznej Sirky do juzného cipu
Juznej Ameriky. V Alpach sa pestuje vo vyske 1900 metrov, seje sa na néhornych
planinach juhoamerickych And asvojimi planymi formami rastie aj v chranenych
polohach Pamiru a Tibetu (Holkova a kol., 2003).

V roku 2009 sa na Slovensku zo zberovej plochy 195,8 tis. ha™* ja¢meia urodilo 3,45 t ha™
zrna. V hospodarskom roku 2010/11 sa odhaduje podiel jaCmena na 24,6 % z celkovej
vymery obilnin. Uroda zrna bola preukazne ovplyvnena roznou intenzitou hnojenia, najméa
na l'ahkej pdde. Pre jaCmei jarny je typické, Ze za kratke obdobie musi prijat’ pomerne
velké mnozstvo Zivin. Vyplyva to z dizky vegetaéného obdobia jaémefia a jeho plytse;
korenovej sustavy (Candrakova, 2011).

Na tvorbu vynosu ja¢mena siateho jarného ma silny vplyv charakter ro¢niku, lebo v
dosledku kratsej vegetativnej doby a slabsieho korenového systému sa horsie vyrovnava s
vykyvmi pocasia, zhorSenym fyzikalnym stavom pody a chybami v agrotechnike. Tvorbu
urody mézeme definovat’ ako vplyv interakcie podno-klimatickych podmienok, genotypu,
technologie na syntézu, transport a hromadenie asimilatov v zrne jacmena. Kolisanie trod
jaémena siateho jarného v zavislosti na priebehu poveternostnych podmienkach sa
pohybuje okolo 25 % a prejavuje sa rozdielnou silou v interakcii s pestrou Skalou
agroekologickych podmienok, tirovni agrotechniky a zdravotnom stave odrody (Kunzova,
2009).

1.2 Botanicka charakteristika jamena siateho jarného

Ja¢mene zarad’'ujeme do Cel'ade lipnicovitych — Poaceae L., do rodov Hordeum L.
Podrla poc¢tu chromozomov patria jaémene k jednému kultirnemu druhu (In = 14)

Hordeum vulgare — jaémen siaty, ktory sa deli na dve skupiny:
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1. Hordeum vulgare L. — ja¢mei siaty
subsp. hexastichon (L.) — jaémen siaty Sestradovy

subsp. vulgare (STOKES) CELAK — jaémeti siaty pravy (§tvorradovy)
var. coeleste L. — jamen siaty pravy nahozrnny

var. hybernum VIB. — ja¢men siaty pravy ozimny

2. Hordeum distichon L. — jaémen dvojradovy

subsp. zeocrithon - jatmen dvojradovy pravi

subsp. nutans - jatmen dvojradovy pravy ovisnuty
subsp. nudum - jamen dvojradovy nahy

subsp. distichon - jaCmen dvojradovy pravy

var. erectum - jaémen dvojradovy pravy vzpriameny

1.3 Morfologicka charakteristika ja¢émena siateho jarného

Koremnova sustava - koreil jaCmeia je zvizkovity zlozeny zo zarodo¢nych (pravych)
a uzlovitych (druhotnych) korenov. Z obilnin pestovanych unas vytvara jarny jacmen
najvacsi pocet zarodo¢nych korenov (4-10, najcastejSie 5-8). Medzi poctom korenov,
hmotnost’ou tisicich zfn a poveternostnymi podmienkami v obdobi formovania dozrievania
zrna s tesné zavislosti. Cim je chladnejsie a vlhkejsie pocasie vo faze mlie¢nej a voskovej
zrelosti, tym viac zdrodo¢nych koreniov sa zaloZi.

Steblo (culmus) jarného jatmena je zlozené z ¢lankov - internddii, ktorych byva 4-8 a su
oddelené uzlami. Uzly so zakladmi listov a internddii sa vytvaraji na zaciatku vegetacie vo
faze odnozovania. Kazda odnoz ma samostatni koreiova ststavu. VSetky stebld (hlavné
a odnozov¢) maju rovnaké zlozenie. Jamenné steblo je vacSinou duté.

Kolienko (nodus) je plné, zbiehaju sa v iom cievne zvézky idace aj z listov.

Listy (fylém) si postavené v dvoch radoch za sebou. Listova posva vyrasta z uzla
a obopina steblo. V mieste, kde poSva prechadza do listovej Cepele, je posva zakonéena
blanitym jazyckom, ktory je rovnako ustrihnuty a po stranach vybieha do dlhych usiek.
Sukvetie U jacmena jarného siateho je klas.

Klas (spica) je tvoreny z klasového vretena, ktoré predstavuje predizené steblo. Steblo je
rozdelené na kratke c¢lanky ana uzlindch jednotlivych ¢lankov po obidvoch stranach

vyrastaju klasky.
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Klasok (spicula) je tvoreny z urcitého poctu kvietkov a z dvoch klaskovych pliev. Ja¢men
ma v kazdom klasku po jednom kvietku. Z vonkajsej strany je kvietok uzatvoreny plevicou
(tzv. vonkajSou kvetnou plevicou), ktora ma hrubs$iu stavbu a z vnutornej strany plievocku
(tzv. vnutornu kvetni plevicu), ktora ma jemnejSiu stavbu. Plievocka a plevica pri
ja¢menoch zrastd zo zrnom ale moze byt’ vol'nd a tak s zrnéa nahé.

Kvet (flos) pozostava z piestika a tyciniek, piestik je tvoreny dvoma perovitymi bliznami
a semennikom.

Plod je jednosemenna nazka — zrno tzv. obilka (caryopsis). Sklada sa s troch zakladnych
Casti:

Epiderma — obalové vrstvy, ktoré z vonkajs$ej strany st zlozené z oplodia (pericarpium)
a vnutornej osemenia (testa). Oplodie ma $tyri vrstvy — pokozku (epidermus), vonkajsie
oplodie (exokarpium), vnutorné oplodie (endokarpium), vrstvu hadicovych buniek.
Osemenie je zlozené z vonkajsej a vnutornej vrstvy, ktord obsahuje farebné bunky. Vsetky
vrstvy su navzajom zrastené a ich podiel z celkovej hmotnosti zrna je 12-15 %.

Endosperm — jadro z vonkaj$ej strany je obklopené aleuronovou vrstvou s vysokym
obsahom bielkovin a enzymov a pod fiou je jadro, vyplnené skrobovymi a bielkovinovymi
zrnami. Jeho podiel tvori cca 80-83 %.

Embryo — zarodok je uloZeny na baze chrbtovej strany zrna s endosprermom a spojeny
prostrednictvom titku (scutellum). Stitok ma vyznamnu ulohu pri kliceni. Zasobné latky
prechédzaju z endospermu cyklickymi bunkami do Stitku a odtial’ cievnym zvizkom do
kli¢ku, ktory sa potom rozrasta do staleho delenia buniek a rozélenovania pletiv uz nove;j
rastliny obilniny. Na apikalnej strane zarodku je vegetacny vrchol (plumula) so zédkladmi
dalsich listov ana bazilnej strane je hypokotyl spojeny so zarodocnym korefiom
(radicula), ktory je obaleny koreniovou posvou (koleorhizou). Podiel klicka je najmenej

1,5-3 %. (Molnarova a kol., 1999)

1.4 Agrotechnika pestovania ja¢émena siateho jarného

Sladovnicky ja¢men je jednou z mala komodit na celom Slovensku, ale i domacom
trhu, ktoré moézu byt pre pestovatela ekonomicky lukrativne. O kvalite sladovnickeho
jac¢mena rozhoduje viacero aspektov:

1. kvalita sladovnickej odrody,

2. dodrZiavanie odrodovej agrotechniky pri pestovant,

15



0sivo s vysokou semenarskou a biologickou hodnotou,
hnojiva, herbicidy a fungicidy,
zber plodiny,

o o k~ w

pozberové oSetrenie a skladovanie zrna (Sleziak, 1999).

1.5 Naroky na klimatické podmienky

Pri pestovani jacmena siateho jarného patria klimatické podmienky medzi
rozhodujuce agroekologické faktory, ktoré dokazu viditelne ovplyvnit' nielen kvalitu
produkcie, ale i hektarové urody. Klimatické podmienky (teplota, zrazky) majt z initel'ov
prostredia rozhodujticu tlohu a tiez pddne podmienky (vyvazeny pomer zivin a pH) (Varga
2003).

1.5.1 Teplota

Jaémen je pomerne ndroCny na teplotu. Vegetacna termicka konstanta jaCmena
jarného je 1700 az 2200 °C. Klicenie zacina pri teplote + 1 °C, pre vzchadzanie
a zakoreniovanie je potrebnd o nieco vyssia teplota. Nizke teploty potrebné pre klienie
a vzchadzanie umoziuju na jar sejbu hned’, ako to dovoli fyzikdlny a vlhkostny stav pody.
Ddlezité je, aby v Case odnozovania a zakoreniovania teplota mierne stipla. Po vzideni
velmi Skodi dlhSie chladné a vlhké pocasie. Vtedy rastliny Zzltnl, zastavuju rast az
odumieraji. Vo faze steblovania jaCmeniu Skodi sucho spojené s rychlim zvySovanim
teploty. Obycajne vtedy narastie nizke steblo a pri spolupdsobeni sucha s vysokou teplotou
ani nevyklasi a klas zostane v posve zastavkového listu. Dobry sladovnicky jaémen sa
pestuje v oblastiach, kde priemerné ro¢né teploty dosahuju okolo 8 az 9 °C a priemerné
teploty pocas vegetacie su 14,5 °C. V rokoch s vyssimi teplotami (15-18 °C) v obdobi
vzchédzania az odnoZovania sa dosahuju vyssie Urody obilnin. Za optimum pre obdobie
klasenia az voskovej zrelosti sa povazuje teplota 17,5 az 18,5 °C. Teploty nad 20 °C
VvV tomto obdobi sposobuju zna¢né znizenie trod. Chladnejsie pocasie ma priaznivy vplyv
na priebeh generativneho obdobia a tym aj na pocet produktivnych odnoZi a produktivnost’
klasu. Optimalne teploty pre jarny ja¢men v jednotlivych mesiacoch pocas vegetacie su: 8
°C v aprili, 14 °C vmaji, 17 °C vjuni a 19 °C v juli. Klimatické prvky vplyvaja aj na

jednotlivé trodotvorné prvky. Vplyv teploty vzduchu na pocet zfn v klase sa zvySuje
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postupne az do polovice vegetacného obdobia, potom klesd na minimum. Najviac sa
prejavuje vplyv teploty pri dosiahnuti sumy teplot 200 az 250 °C po vzideni. Najvacsi
vplyv teploty na pocet odnozi sa prejavuje vo faze odnozovania, kedy je zavislost’ priama.
Neskor, v obdobi formovania sa kvetnych organov vysoké teploty pocet produktivnych

odnozi znizuju (Zak, 2005).

1.5.2 Voda

Zvysené poziadavky na vodu ma ja¢men siaty jarny v obdobi klasenia a steblovania
V mesiaci maj a jun (Kulik, 2002).

Ja¢men siaty jarny vyzaduje pocas vegetacie rovnomerné rozlozenie zrazok. Hlavne
pocas sejby je vel'mi citlivy na vlhkost' pody. VysSie poziadavky na vodu ma hlavne pri
kliceni, ako obilniny teplého pasma. Vyzadovana vodna kapacita pody je 40-60 %
(Molnarova, Zembery, 1999).

Ja¢men siaty jarny je menej narony na vodu. Transpirény koeficient je 258-676,
v priemere sa pohybuje od 300-350 (Holkova, 2003).

Potrebné mnozstvo zrazok v nasich klimatickych podmienkach sa pohybuje od 450-
650 mm. Ale tieto mnozstvo zrazok musi byt idealne rozlozené. Ked’ su v marci a aprily
menej vydatnejSie dazde je to vyhodnejsie, pretoze jatmen siaty jarny moze dobre klicit,,
odnoZovat’ a vzchadzat. M4ji a juni st rozhodujuce zrazky hlavne ked’ ja¢men stebluje,
klasi a dozrieva. Hmotnost’ tisicich zfn znizuji hora€avy a sucho, naopak nadmerne vlhké

pocasie pri dozrievani moze negativne ovplyvnit’ kli¢enie pri sladovani (Zak, 2005).

1.5.3 Svetlo

Ja¢men siaty jarny je rastlina dlhého dna. Pocas dlhého dna skor prechadza
svetelnym Stadiom, ktoré je znacne kratke, pri kratkom dni sa zase o nieco predlzuje. Skor
zasiate jacmene prejdd svetelnym Stadiom dlhsie, tak tym sa predlzuje priebeh tretej a tiez
Stvrtej etapy organogenézy, kedy sa vytvara klasové vreteno a klasky (Liska a kol., 1993).

Dostatok svetla ovplyviiuje hlavne odnozovanie, v neskorSom obdobi kvalitu zrna
a asimilaciu. Suché pocasie v oblasti a vysoky pocet hodin slne¢ného Ziarenia v obdobi
tvorby dozrievania zrna a zvlast’ v poslednej faze sa zrno vyznacuje vysSou diastatickou

mohutnostou a enzymatickou aktivitou (Molnarova, 1994).
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1.5.4 Poda

Ulohou pripravy pddy je regulacia termodynamickych pomerov v ornej vrstve
a rizosfére rastlin. Pripravou pddy sa upravuju, respektive reguluju fyzikalne, chemické,
biologické procesy v pode a podny rezim (vzdusny, teplotny, vodny, zivinovy) tak, aby sa
vytvorili podmienky pre sejbu, napuciavanie, klicenie, vzchadzanie a d’alsi rast a vyvin
ja¢mena. JaCmen ma vysoké naroky na dobry fyzikdlny stav pody a vel'mi citlivo reaguje
na kvalitna zakladnt predsejbovu pripravu pddy. Technoldgia obrabania pody pod jarny
ja¢men zavisi od predplodiny, zaburinenia pozemku najmi viacro¢nymi burinami a od
pddnoklimatickych podmienok stanovista. Prihliada sa na druh pddy (zrnitost), jej
produkény potencidl, fyzikalny stav (kompaktnost’ ornice, podornic¢ia) a ucel pestovania
(Kulik, 2003).

Produkény proces pol'nych plodin sa realizuje za neustale sa meniacich podmienok
prostredia Vv systéme atmosféra — porast — pdda. Objektivnym vyrobnym Einitelom
Vv rastlinnej vyrobe je pocasie. Vplyv pocasia na trodu a kvalitu pestovan¢ho ja¢mena
siateho jarného sa vyrazne podiel'a na ekonomike pol'nohospodarstva. V oblasti obrabania
pody vystupuje do popredia dlhodobé udrzanie urodnosti pody, moznost’ zniZovania
energie, vyrovnanie vstupov a vystupov organického uhlika v pdde a proti degradacnym
procesom. Jednym zo spdsobov dosiahnutia dlhodobych cielov a optimalizicie
pestovatel'ského systému jaémena siateho jarného je vyuZivanie podoochrannych
technolégii. Podl'a Mistinu (1993), st pddoochranné technoldgie zalozené na ekonomickej
odovodnenosti kazdého =zasahu ajeho agronomickej Uuc¢innosti. Priama sejba do
neobrobenej pddy je energeticky najmenej naro¢nou a najradikalnejSou podoochrannou

technologiou (Mati a kol. 2002).

1.6 Zaradenie v osevnom postupe

NajdolezitejSimi predplodinami pre ja¢men jarny zostavaji organicky hnojené
okopaniny, repa cukrové a vo vysSich polohdch zemiaky. Predplodinovéa hodnota kukurice
je kolisava a v dobe jeho zberu velmi zavisi na poveternostnych podmienkach i ucele
pestovania. Rizikovym faktorom su zrejme utlacené pody a pozberové zvysky, ktoré mézu
byt’ vyznamnym zdrojom infekcie hubami rodu Fusarium. Kukurica na zrno je pre jaémen

jarny jednoznacne horSou predplodinou ako kukurica na sildz. Po obilninach (lepsie je
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vzdy zaradit' jaémen jarny po ozimnej pSenici ako po flom samotnom) modZeme
dosahovat” porovnatel'né urody ako po okopaninach. V stucasnej dobe nie sme vsak
schopny eliminovat’ rizikd zniZovanim sladovnickej kvality. Vzhl'adom ku znizovaniu
ploch tradi¢ne dobrych predplodin nastava potreba zarad’ovat’ do osevného postupu jarny
sladovnicky ja¢men ipo predplodindich menej zvycajnych. Ako perspektivne sa javi
napriklad ozimna repa alebo mak (MiSa a i., 2006).

Pre slabsiu a plytkejSie koreniacu korefiovu sustavu jarny jaCmen citlivo reaguje
v osevnom postupe na predplodinu. Predplodina spolu s dusikatou vyzivou su délezitym
faktorom pre ziskanie kvalitného sladovnickeho ja¢mena. NajkvalitnejSie sladovnicke
jaémene su z repnej vyrobnej oblasti. V suchych oblastiach su ja¢mene menej kvalitné.
Tradi¢ne vhodnou predplodinou je cukrova repa. V suchSich oblastiach po cukrovej repe
jaémene trpia nedostatkom vlahy, koliSu Grody a znizuje sa kvalita zrna. V ostatnych
rokoch sa negativne prejavuje tazka mechanizacia pri zbere repy, najmé pri nepriaznivych
poveternostnych podmienkach (vysokéa vlhkost’ pddy pri zbere). Predplodinova hodnota
kukurice na zrno ana silaz zavisi od spdsobu pestovania a najmé pouzitia herbicidov (s
ucinnou latkou atrazin). Existuje tu riziko vplyvu rezidui herbicidov, utlaenia pddy pri
zbere, dolezité je mnozstvo a kvalita pozberovych zvySkov kukurice a ich zapravenie do
pody. Vhodnejsou predplodinou je kukurica na silaz za predpokladu, ze sa dokonale
rozdrvia nadzemné Casti rastlin kukurice. Zaradenie sladovnickeho jacmenia po
d’atelinovinach a slnecnici z hl'adiska vlahového rezimu je menej vhodné. V poslednych
rokoch znacne vzréstli pestovatel'ské plochy obilnin, v désledku ¢oho sa musi jaémen
Vv osevnom postupe zarad’ovat’ nielen po tradi¢nych predplodinach, ale aj po obilninach.
V dlhoro¢nom priemere to vSak prindSa zniZenie urod a vo vicSine pripadov aj zniZenie
technologickej kvality. Zo vSetkych obilnin sa ako najvhodnejsia predplodina pre jacmen
jarny javi ozimna pSenica. V poslednom obdobi sa ako vhodné predplodiny preukézali
strukoviny, repka olejna a zeleniny. Za ucelom dopestovania kvalitného sladovnickeho
ja¢mena pri tychto predplodindch musime plne reSpektovat’ podne rozbory na Ziviny N, P
a K.
Vo vztahu k jarnému ja¢meiiu sa v praxi najcastejsie vyuzivaja tieto osevné postupy:
- ozimna pSenica, cukrova repa, jamen siaty jarny
- ozimna pSenica, kukurica, jarny jaémen
- ozimna psenica, kukurica 2 — 3 roky, jarny ja¢men

- d’atelinovina, ozimna pSenica, jarny jacmen
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Zaradenie jacmena po menej vhodnych predplodinach vedie k znizovaniu trod a zvySuje
sa nebezpecenstvo vyssej zaburinenosti, najma ovsom hluchym (Kulik, 2003).

Dobré predplodiny: kukurica na zrno aj sildz, pSenica letna forma ozimnd, repa
cukrova, neskoré zemiaky: okopaniny hnojené mastalnym hnojom (Molnarova a kol.,

1999).

1.7 Zakladna priprava pody

Doterajsie  poznatky avyskumy jednozna¢ne potvrdzuju opodstatnenost
a dolezitost’ jesennej orby do hibky 0,16 — 0,19 metra. Hlbsia orba je ekonomicky
a energeticky naro¢nejSia a nezvySuje ani kvalitu a ani urodu jaémena siateho jarného.
Minimaliza¢né postupy pri obrdbani pody vo vézbe na pddoochranarske opatrenia
vyuzivame len na pddach v dobrom fyzikalnom stave, s minimalnym mnozstvom
pozberovych zvyskov (po obilninach roztrepand a rozhadzana slama) za pouzitia ré6znych
tanierovych podmietatov a Kypri¢ov pddy do hibky 0,13 — 0,15 metra. Minimalizaéné
spracovanie pody na jesen sa zasadne nepouziva po predplodinach, po ktorych ostava
vel'kd masa nespracovanych pozberovych zvySkov (slne€nica, kukurica na zrno), pretoze
maju negativny vplyv na jarna rovnomernu pripravu sejbového 16zka, pri svojom rozklade
nadmerne od¢erpavaju pddnu vlahu a spdsobuju tiez problémy pri sejbe plodiny. To vSetko
ma za nasledok réznu vyrovnanost’ porastov a nerovhomerné vzchadzanie porastov pocas
vegetacie, ¢im je Casto krat ovplyvnena vyrovnanost' dozrievania a klasenia porastov.
V poslednom obdobi sa pri jarnej priprave pody obmedzuje klasické spracovanie smyk,
brany, smyk — kombinator, sejacka. V jarnom obdobi v zavislosti od fyzikdlneho stavu
a vyzretia pody je vzdy najvhodnejSie vyuzit’ brany, alebo in¢ pddne kyprice v agregate so
sejacim strojom, alebo cely tikon uskutoc¢nit’ jednou operaciou (Sleziak, 2004).

Zakladné opracovanie a priprava pddy je vel'mi zavislad od predplodiny. Po zbere
predplodiny, zberanej na jeseti je odpora¢ana hibka orby od 0,18 — 0,24 metra, ktora sa
musi vykonat' najneskorsie do polovice novembra. Priprava pody do hibky 0,18 — 0,24
metra je odporacana niektorymi odbornikmi. Minimalizované spracovanie pddy je mozné
uplatnit’ v suchych rokoch aVsuchych oblastiach v kukuri¢nej vyrobnej oblasti. Pri
zaoravani repnych listov po zbere repy cukrovej je vhodné rovnomerné rozmetanie po poli.
Povrch rozoranej pody zostava najCastejSie neupraveny. Urovnanie a priprava pdody

spotiva az na jar, kedy sa poda prekypri do hibky 0,04 — 0,06 metra. Pri beznom
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a klasickom postupe sa pouzivali brany a smyky. Nové poznatky ukazuju Ze vhodnejsie je
vykonat’ predsejbovt pripravu pddy tazkymi branami a potom pddu urovnat. V dne$nej
dobe sa pouzivaji kombinované kyprice, ktorymi je mozné podu opracovat’ a pripravit’ pri
obmedzenom pocte prejazdov a zasahov na poli. Pouzitim najmodernejSich agregatov je
mozné pri jednom vstupe na pole pddu pripravit' atiez zasiat' s pripadnou aplikaciou
hnojiva do riadkov. Obrabanie a spracovavanie pddy je jednou z najvyznamnejSich uloh
a niekedy st mélo platné aj najlepSie naplanované davky zivin, ak nie je zaistena v€asna
kvalitna a skord priprava pddy pred sejbou. Tento nedostatok je potom vidiet’ pocas celého
vegetacného obdobia na porastoch a ma za nasledok neziaducu kvalitu jacmena jarného a
pokles urody (Pospisil et.al., 2007).

Spracovanie pody a jej vyznam pre kvalitu, Grodu a istotu produkcie zavisi od
zna¢nej miery od minimalizdcie pozberovych zvyskov. Zdkladné spracovanie
a opracovanie pddy by malo zabezpecit' ich rozlozenie v jeseni, pripadne rozklad skoro na
jar. Z hladiska sladovnickej kvality je oneskorena mineralizacia nevhodna, lebo v Case
odnozovania, kedy je najvyssia nevyhnutnost’ dusika na tvorbu odnozi, je spotrebovany na
¢innost’” a zivot mikroorganizmov rozkladajicich rozozierajicich organicki hmotu
a oneskorena ponuka dusika zhorsSuje sladovnicku kvalitu jaémena. Pre oblast’ pestovania
sladovnickeho ja¢mena je na Slovensku zaujimava lokalita v juhozapadnej casti, kde
prevlada kukuricnd, respektive suchSia Cast reparskej vyrobnej oblasti. Sucha zima
vyskytujuca sa Casto v tejto oblasti byva casto bez snehovej pokryvky, alebo sa udrzi
snehova pokryvka velmi kratko. Jesennd orba by sa mala preto robit’ do hibky 0,18 — 0,20
metra (do 0,24 metra po repe) Co najskor, aby sa do prichodu prvych mrazov
naakumulovalo ¢o najviac vody v pdde. Vlhkostny stav pody zavisi na predsejbovej
priprave pddy na jar. Na jar rozhodime nevyhnutné a potrebné mnozstvo hnojiv, ak bolo
V jeseni prevedené urovnanie povrchu pddy. Hnojivo zapravime do pody tazkymi branami,
¢im sa vytvoria optimalne podmienky na vzidene a vyklicenie osiva a vytvorime osivové
16zko. Hibka sejby by mala byt 0,03 — 0,05 metra a priprava a spracovanie pody by nemala
byt hlbsia ako 0,04 — 0,06 metra. Kyprenie pddy (minimalizacnd technoldgia) sa
V poslednom cCase zalina Coraz castejSie uplatnovat’ pri nahrade orby, zlucenie sejby
a pripravy pody (bezorbova technolégia), (Zak, 2005).

Pocet mechanickych operacii predstavuje postupne minimalizécia obrabania pody,
¢o ma za dosledok zniZenie poctu mechanickych operécii, vratane oSetrenia porastov.
Z ekologického hladiska sa zvysuje kvalita podneho prostredia, z ekonomického hladiska

ide hlavne o0 znizenie nakladov. VyuZiva ucelné spojenie sejby s komplexnymi
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multifunkénymi linkami. MdZe sa zaradit’ aj do such$ich podmienok. Setrenie pody je na
prvom mieste pri pouzivani strojov. Hlboké kyprenie vyzaduju pddy pred zavedenim
minimalizacie pri zhutneni pody. Stcastou organickej mineralizacie si aj integrované
dynamické systémy ochrany a vyzivy rastlin vyuzivajace technicky a biologicky pokrok

(Kovac, 20006).
1.8 Termin, hibka sejby a vysevok

Pre jarny jacmen, ako plodinu s najkratSou vegetacnou dobou je vel'mi dolezité
vystihnut’ optimalny termin sejby v danom roku. Skord sejba neznamenad vzdy zaruku
vysokych tirod. Najvhodnej$im terminom sejby je od 10. do 20. marca. Hibka sejby by

m

mala byt 30-50 mm. Vel'mi dblezité je jaCmen "nezamazat™. Vysevok jarného jaCmena sa
pouziva diferencovane podla podmienok daného stanovista, spravidla sa vysieva
Vv kukuri¢nej vyrobnej oblasti 4,0 miliona klicnych zfn na ha, v repnej 3,5 v zemiakarskej
4,0 a v horskej 4,5 miliona kliénych zfn na hektar (Somoda a kol., 1998).

Sejba jaémena siateho jarného sa musi vykonat' ¢im skor na jar, ked’ to pddne
a prirodne pomery dovolia. KedZze jaémen siaty jarny je velmi citlivy na nedostatok
vzduchu v pdde je potrebné pamitat’ aj na to ze nesmie prist k takzvanému zamazaniu
osiva (Zapotoc¢ny, 2002).

Podl'a Zemberyho a Molnarovej (1999) termin sejby vyznamne ovplyviiuje nielen
kvalitu zrna ale aj vysku urody. Ja¢men poskytuje vysoka urodu iba pri skorom termine
sejby. Pri pestovani ja¢mena siateho jarného na sladovnicke tcely a vynechani kol'ajovych
medziriadkov méze prist’ k zhorSeniu kvality tym, Ze sa zniZi vyrovnanost’ zfn vplyvom
okrajového efektu. Za neskory termin povazuju sejbu podl'a oblasti:

-V RVO —po 10. 4.

-vKVO-pol. 4.

-vZVO —po 20. 4.

Dalej konstatuju, ze hlboka ale i plytka sejba spdsobuje nevyrovnanost’ porastov. Spravna
hibka je, ked” sa odnoZovaci uzol zaklada tesne nad zrnom. Jaémei siaty jarny sa seje na
Sirku riadkov 105 — 125 mm.

Podla Kulika a Candrékovej (2000) sa ma sejba vykonat’ vcas, ale nie do pddy

ktora nie je vyzretd. V lepSej zemiakovej a repnej vyrobnej oblasti by to malo byt do

terminu 10. aprila, ¢im sa dosiahne vyuzitie priaznivého kratSiecho dna na odnozovanie,
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vyuzitie zimnej vlahy a prispeje sa k predizeniu vegeta¢ného obdobia, ktoré by malo trvat’
okolo 120 dni a viac. Vitana sejba v juznych oblastiach je uz v prvej dekdde marca. Termin
sejby sa zarad’'uje medzi najvyznamnejSie agrotechnické opatrenia ktoré sa podiel’aju na
vyske a kvalite trody.

Vysevok podla Kulika a Candrakovej (2000) sa pohybuje podla predplodiny,
pestovatel'skych oblasti a odrody najcastejsie v rozpiti 4 — 5 MKZ.ha' (v kukuri¢ne;
vyrobnej oblasti 3,5 — 4,5 MKZ.ha'l, v zemiakarskej vyrobnej oblasti 4,5 — 5,0 MKZ.ha',
repnej vyrobnej oblasti 4,0 — 4,5 MKZ.ha'l). Ked’Ze jacmen siaty jarny nepriaznivo reaguje
na nekvalitni sejbu a velku hibku, tito strata sa nedd nahradit zvySenim vysevom.
V zaujme vyrovnanych partii ja¢mena, sladu a pestovania kvalitného sladovnickeho
ja¢mena sa odporuca uprednostnit’ odrody vysokej sladovnickej kvality A. Osivo ma byt
zasadené Cisté, morené a triedené, certifikované s kazdorocnou obmenou na celej

pestovatel'skej ploche.

Tabulka 1.: Odportéané vysevky v mil. kli¢ivych zfn na ha™ v zavislosti na predplodine

(Spaldon et. Al., 1982)

VYROBNA OBLAST OBILNINY HNOJENA OKOPANINA
Reparska 35-4,0 30-35
Zemiakarska 45-50 40-45
Kukuriéna 40-45 3,5-4,0
Horska 50-5,5 45-50

Tabul’ka 2.: Ja¢men siaty jarny — hodnotenie porastov (Macuchova et. al. 1990)

KATEGORIA PORASTU PO(?FT’ RASTLHTI NA 1m’ VO VYR.OBNE.{ OBLAS,TI
kukuri¢na reparska zemiakarska a horska
OPTIMALNY 300 - 400 250 - 350 300 - 400
HUSTY nad 400 nad 250 nad 400
RIEDKY 200 - 300 200 - 250 200 - 300
NEVYHOVUJUCI pod 200 pod 200 pod 200

1.9 Vyziva a hnojenie ja¢menia siateho jarného

Hnojenie avyziva jaCmena siateho jarného patria k regulovatelnym faktorom
ovplyviiujicim Urodu a sladovnicku kvalitu zrna. Ja¢men siaty jarny pri svojej kratkej
vegetacnej dobe a menej mohutnym korefiom systéme vyzaduje prevaznl Cast’ zivin zo

starej pddnej sily. Volba odrody ahnojenie sa musi prispésobovat’ ekonomickym
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podmienkam. Zo spomenutého dévodu je potrebné venovat’ pozornost’ vhodnému sposobu
hnojenia a vol'be optimalnych davok zivin jaémena siateho jarného. (Danilovi¢, 2002).

Hnojenie dusikom je jednym zo zékladnych stavebnych kamenov pre vysoky vynos
jarného jacmena, ale nemdzeme nim nahradit’ ostané vyzivové prvky, pretoze len
U uceleného pestovatel'ského systému je predpoklad dobrého vysokého vynosu a dobrej
sladovnickej akosti. U jarného jaémefa by sa malo pogitat’ s vynosom nad 5 t zrna.ha™. To
znamena 100 — 125 kg dusika na hektar. Najvacsi odber dusika je dobe odnozovania, preto
by sa davka N mala delit’ do dvoch aplikacii — pred sadenim alebo najlepSie hnojenim pod
pétu 70-80 %, vo faze dvoch listov az ku zaciatku odnozovania do 30% - davka by nemala
presiahnut’ 25 kg.ha™. Citlivost’ jarného jadmefia na vyZivu a hnojenie vyplyva z toho, Ze
V porovnani s ostatnymi obilninami ma relativne menej vyvinuty a plytko sa nachadzajuici
korenovy systém a kratke obdobie vyzivy, pocas ktorého musi prijat pomerne velké
mnozstvo zivin. Preto jarny jaémen vyzaduje kvalitné pddy dostatoéne zasobené
pristupnymi zivinami najmi v orni¢nej vrstve. Ja¢men jarny radime medzi plodiny so
strednou potrebou Zivin. Na jednu tonu zrna jaré¢ho ja¢émena a odpovedajicemu mnozstvu
slamy sa od¢erpa 20 — 30 kg dusika, 3,5 — 6,2 kg fosforu, 16,6 — 21,0 kg draslika, 5,7 — 8,5
kg vapnika, 1,2 — 2,4 kg horc¢ika a 4,0 — 4,2 kg siry (Richter a kol., 2006).

1.10 Hnojenie fosforom a draslikom

Hnojenie fosforom sa niekedy postva na hnojenie pred sadenim, alebo sa aplikuje
pod pidtu. Jarny jaémen na toto cielené hnojenie vel'mi dobre reaguje, pretoZe ma kratky
korenovy systém a zaroven zvySenu potrebu fosforu v zaciato¢nych fazach rastu. Toto
kombinované hnojenie je jednym z intenzifikacnych prvkov pri pestovani jarného ja¢mena.
Zékladné hnojenie by sa malo pohybovat’ aspoii v davke potrebnej pri odbere jednotlivych
zivin, ale najlepSie vo zvySenych davkach. Takymto prvkami sa moZze jaémenl hnojit’ ako
k predplodine, pre jeho jarny charakter je na toto hnojenie dostatok ¢asu, preto davka P, K,
Ca a Mg by mala zohl'adiiovat’ i nasledovnu plodinu (Cerny a kol., 2007).

Hnojenie fosforom sa podiel’a na zlepSeni kvality zrna, hlavne pri rovnomernosti
dozrievania zrna. Hrd aj vyznamnua Ulohu pri energetickych procesoch, pretoZe rastline
umoziuje transport, Stiepenie a uskladnenie asimilatov. Vzhl'adom na kratke vegetatné

obdobie a slabsi koreniovy systém jaCmenia siateho jarného potrebuje fosfor
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najpristupnejsej forme. Fosfore¢né hnojenie sa skor uplatituje vo vlhkejsich rokoch, lebo
upravuje nepriaznivé U€inky zrazok a draslika. (Fecenko a kol., 2000)

Pre dopestovanie kvalitného sladovnickeho ja¢mena je potrebné zaistit’” dostatocnt
vyzivu fosforom a draslikom. Vplyv fosforecného hnojenia sa najvyraznejsie prejavuje vo
vlhsich rokoch, kedy fosfor do urcitej miery eliminuje negativny dopad vyssieho prijmu
dusika. Dobra troven fosforecnej vyzivy priaznivo ovplyviiuje rovnomerné dozrievanie
zrna, zvysuje odolnost’ proti polichaniu, posobi na znizovanie obsahu bielkovin a pozitivne
ovplyviiuje podiel zrna prvej triedy. Na hnojenie sa odportca pouzit’ superfostat alebo NP
roztoky s moznost'ou sucasnej aplikacie herbicidov. Hnojenie draslikom taktiez ovplyviuje
vysku akvalitu urody jacmena. Pri nedostatku draslika s naruSuje metabolizmus
dusikatych latok auhlohydratov a dochadza k hromadeniu dusikatych zlucenin a nizko
molekularnych uhl'ohydratov. Dostato¢na draselnd vyziva priaznivo pdsobi na zvySovanie
odolnosti jacmena proti polichaniu a prostrednictvom znizovania transpiracie zlepsuje sa
hospodarenie rastlin s vodou, ¢im sa zlepsuje jej vyuzitie. Na hnojenie sa odporaca vyuzit
40-60 %-n¢é draselné soli alebo PK hnojiva v kvapalnej forme. Pri ur€ovani davky fosforu
a draslika treba zohladnit’ ich potrebu na planovant urodu a obsah pristupného fosforu
a draslika v pdde a ich vyuzite'nost. Ak ma pdda dobra zasobu fosforu a draslika mozeme
realizovat’ nahradzovaci systém hnojenia tymito zivinami, ¢ize dodat tolko fosforu
a draslika, kol'ko sa z pody odoberie biologickou urodou. Pre tento icel mdzeme pocitat’
shodnotami 5 kg P a20 kg K, ktoré sa odoberti arodou 1 t zrna ja¢mena
a zodpovedajiceho mnozstva slamy. Na predpokladani 5 tonovl( Urodu zrna jarného
ja¢menia potom treba dodat’ do pddy 25 kg P.ha™ (5 kg P x 5 t) a 100 kg K.ha™ (20 kg K x
5 t). Ak je zasoba fosforu alebo draslika v pode vysokd, tak tymito prvkom nehnojime
niekol'’ko rokov, pokial’ jeho obsah neklesne do kategorie dobrej zasoby. To moze trvat’ 2 -
3 roky aj viac a zavisi od konkrétneho prehnojenia danym prvkom na danej parcele. Ak je
zasoba v pdde mala, aZ vel'mi mald, tak davky P a K z nahradzovacieho systému hnojenia
boli nedostato¢né. Hnojenie fosforom a draslikom na tychto plochich ma zabezpecit
nielen potrebu Zivin na pldnovanu trodu, ale je treba aplikovat’ o 25 — 50 % viac Zivin, aby
sa ich obsah postupne v pdde zvysoval az do dosiahnutia kategorie dobrej zasoby (Lozek,
2003).
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1.11 Listova vyziva ja¢mena siateho jarného

Listova vyziva sa vyuziva vo vyzive rastlin na profylaktické a doplnkové hnojenie.
V ziadnom pripade sa nesmie vyuzivat’ ako néhrada zakladného hnojenia pody, pretoze
rastlina méze prijat’ cez list len malé mnoZstvo zivin. Spolo¢né aplikécia listovych hnojiv
a pesticidov byva vel'mi vyhodna pretoze umoznuje zhospodarnit’ pracu (Fecenko, Lozek
2000).
Listova vyziva sa aplikuje :

- na saturdciu mikrozivin pri odrodich s vysokym turodotvornym potencidlom
pestovanych pri vysokych davkach NPK,

- ked’ je inhibovand mikrobidlna ¢innost’, ¢o nastdva pri nedostato¢nom prevzdusneni
pody, inhibovana mikrobidlna Cinnost’ uvoliiuje ziviny z pddy (Fe, N a dalSie),
hnojiva aplikované na list podporuju vyvoj a rast rastlin,

- priebehu vegetacie na odstranenie prechodného nedostatku niektorej Ziviny,

- ked je stazeny prijem zivin z pddy, ¢o nastava v suchych oblastiach,

-V obdobi najvacsieho a najintenzivnejSieho rastu plodin,

- po silnom vapneni, alebo na regulaciu rastlin prehnojenych jednostranne niektorou
Z0 71vin,

- po jarnych mrazoch na podporenie regulacie plodin

- napodporu regulécie vinica, ovocnych stromov a bobul'ovin po zimnom namrznuti

- pri lieceni latentnych fyziologickych portch rastlin, ale aj na lieCenie chlordzy
rastlin pri pestovani na zasolenej pode (Fecenko a Lozek, 2000, Molnarova, 2009).
Pri aplikacii listovych hnojiv sa vyrazne posiliuje u€inok inych typov hnojiv a tym

sa zlepSuje kvalitativne a kvantitativne vyuzitie genetického vyuzitia a potencidlu novych
odrod. Vo faze ked’ jarné obilniny plne odnoZzuji a na zdklade znalosti deficitnych Zivin
vznikd potreba upravit vyZivny stav porastu listovym hnojenim. Spradvne hnojenie

s listovymi hnojivami je zékladom pre aktudlny vyZivovy stav porastov (Pilaf, 2002).

1.12 OSetrenie porastov pocas vegetacie

Kultivacia pddy v priebehu vegetacie jarného jaCmena je najucinnejSim opatrenim
jej povrchovej tpravy a posobi na biologické, fyzikalne, chemické a energetické procesy

Vv pdde a rizosfére rastlin v priebehu vegetacie (Kollar a kol., 1988). Je to zvlast’ dolezité
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u plodin s kratkou vegetacnou dobou a plytkym koreiovym systémom, medzi ktoré patri
jarny ja¢men. Kultivicia pocas vegetacie vytvara izotermicky proces v rizosfére porastu
jarného jaémena az do jeho zapojenia. V obdobi zacCiatku rastu je jaCmen siaty jarny zvIast
citlivy na nedostatok vzduchu v pdde. Na tazsich podach pri nadmernych zrazkach sa
vytvara podny prisusok, ktory zabranuje pristupu vzduchu ku korenom, spomaluje
biologicku aktivitu podnej mikroflory a tym aj uvolfiovanie a prijem zivin. Pédny prisuSok
rozruSujeme branenim (Krausko a kol., 1980).

Pouzitie bran (klincovych) ma okrem vytvorenia termodynamickych pomerov na
povrchu pddy tiez vyznam mechanicky, ako urovnavanie povrchu, rovnomerné
rozmiestnenie semien v profile pddy, Ciastoéné odburinenie a d’alSie. O efekte branenia
rozhoduje vzdy rastova faza jaémena. Skoré branenie (od vzchadzania) pdsobi priaznivo.
Zasadne vSak do porastov nevstupujeme branami od "pichania" do vytvorenia 2 — 3 listov.
V tomto obdobi jarny jaémen zakoretiuje a kazdy pohyb pddnej hmoty sposobuje
mechanické poskodenie korenov, ¢o posobi nepriaznivo vzh'adom k nadmernej spotrebe
zasobnych latok na regeneraciu poSkodenych korenov. Vo fdze odnoZovania moZno branit’
porast jarné¢ho ja¢mena, ¢o posobi priaznivo na aerdciu pody a ma aj odburifiujuci U€inok.
Na konci odnoZovania je jarny ja¢men opat’ citlivy na branenie a zvyc¢ajne reaguje najma
v suchsich podmienkach odumieranim mechanicky poskodenych odnozi, zatial ¢o vo
vlhkejSich podmienkach (oblastiach) moéze dojst k d’alSiemu odnozovaniu atym
k nadmernému prehusteniu porastu. Utlaéanim pody po sejbe jarného ja¢mena dochadza
k zvySeniu pritoku tepla do pddy, pretoze stlaCenim povrchu pddy sa zvysuje jej tepelna
vodivost. Na utla¢anie pddy pouzivame najneskdr do troch dni po sejbe na tazkych
pddach ryhované, na stredne tazkych alahSich pddach tazké lucne valce. Jarnému
ja¢menu lepSie vyhovuje utlacend ako nakyprend poda. V Ziadnom pripade sa jaCmen
nesmie valcovat’ po dazdi, alebo na pddach trvale zamokrenych. Ak je jarny jacmeii
vV osevnom postupe zaradeny po obilnine neodporica sa silné utlatenie pody po sejbe.
Valcovanie v neskorSich rastovych fazach (plné odnoZovanie) je zarukou vyraznejsieho
pozitivneho vplyvu, ktory by sa prejavil na urodach ana kvalite zrna jarného jacmena.
Naopak, moze prist’ k poSkodeniu hlavného stebla a z odnozi sa vytvoria klasy s mensim
po¢tom zin, ktoré st nevyrovnané, ¢o nepriaznivo vplyva na dosiahnutie trody a ich

kvalitu (Liska a kol., 1993).
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1.13 Eliminacia burin

Zaburinenosti ja¢mena siateho jarného vhodného na sladovnicke ucely treba
predchddzat’ dobrym zaradenim do osevného postupu, vyberom vhodného pozemku
a kvalitnou pripravou pddy. Obsahom vysokych trvacich burin na pozemku sa treba
zaoberat’ hlavne pri vybere vyhovujuceho pozemku. Odburinovanie a ni¢enie burin by sa
malo robit’ v celom osevnom postupe. Vela sa da vtomto smere ziskat a dosiahnut’
kvalitnou predsejbovou pripravou pddy a dobrou priemyselnou zékladiiou. Napriklad pri
vysokej konkurenénej schopnosti a vyskyte ovsa hluchého, je dobré v snahe jeho
potlacenia nechat’ ovos kli¢it’ a presunit’ termin sejby, predsejbovou pripravou pddy ho
zni¢it’ aj za cenu neskorsej sejby. Konkurenénti schopnost’ proti burindm vo vSeobecnosti
posiliuje skora sejba. Pri bezorbovej technologii jaémena siateho jarného na znicenie burin
je potrebné aplikovat’ pripravky typu ROUNDUP, ktoré su ekonomicky unosné
a spolahlivo ni¢ia buriny, nakolko nezanechavajii rezidua v rastlinach a v pode. (Zak,
2005)

Zaburinenost’ porastov je zavisla od zasoby zivotaschopnych rozmnozovacich
organov burin v pode, stanovistnych rozmnozovacich podmienok a stavu porastu jaémena.
Kompletny, kondi¢ne silny porast jacmenia konkurencne potla¢i buriny a tieto neznizia
hospodarske urody. V ochrane proti $kodlivému vplyvu burin v jarnom ja¢meni z hl'adiska
ekonomického 1 ekologického je ucelné predchadzat’ zaburinenosti preventivnymi
opatreniami. Podmienkou je pripravit’ podu pre dobré zaloZenie porastu a ochranit’ ho pred
vplyvom burin v prvych fdzach rastu po vzideni. Ochranné zésahy proti Skodlivému
vplyvu burin sa musia robit’ na zdklade ddsledne stanovenej progndzy zaburinenosti.
Zaburinenie pri jaCmeni siatom jarnom sa vzhladom na odlisnu agrotechniku druhmi
obvykle odliSuje od pestovania inych obilnin, priom prevazujucimi druhmi st
predovsetkym pohénkovec ovijavy, horcica rol'nd, drchnicka rol'né, red’kev ohnicova, ovos
hluchy, teda druhy zo skupiny jarnych burin. Vyskytuju sa vSak aj jednorocné ozimné
druhy, ako hluchavky, peniaztek rol'ny, parumancek nevonavy, mak vI¢i, rumany a iné¢,
nezriedka aj neskoré jarné¢ druhy: bazanka rocna, mrlik biely, horéiaky a podobne.
Neosetrenie porastov v ostatnych rokoch mé za nasledok vyrazné zvySovanie zaburinenia
porastov jacmena siateho jarného zv1ast’ nebezpe¢nymi druhom zo skupiny trvacich hlbsie
zakoreniujicich burin pichliacom ro'nym a vo vysSich polohach aj pyrom plazivym. Pri

oSetreni porastov ja¢mena siateho jarného proti burindm plati s ohl'adom na stav porastov
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to Co pri ostatnych obilninach. Porasty kompletné, dobre zapojené, a tym voci burindm
konkurencieschopné je treba voci burinam oSetrovat’ zriedka. Pri tychto porastoch nebyva
herbicidne oSetrenie ekonomicky efektivne. Skor sa vyplati oSetrit’ proti hubovym
chorobam, ktorych infek¢ény tlak je v ostatnych rokoch velky, vhodnymi fungicidmi. Ak
je vsak v porastoch vysoky stupen zaburinenia, alebo sa vyskytujii obzvlast nebezpecné
druhy potom je mozné pouzit’ rozne pripravky (Kubinec a kol., 1998).

Co sa tyka citlivosti jamena siateho jarného zaradeného po repe cukrovej sa mozu
objavit' zastupcovia druhov burin ako pupenec rolny alebo jezatka kuria. NiZSie
zastlpenie je pri druhoch ovos hluchy, pyr plazivy a pichlia¢ rol'ny, v porovnani s porastmi
po kukurici siatej a pSenici ozimnej. Ruman rol'ny je v porastoch jaémena siateho jarného
az tak nezévisli od predplodiny. Stcasnosti je podpora konkurenc¢nej schopnosti porastov
ja¢mena siateho jarného proti burinam nedocenenou prave vyzivou a hnojenim. Pestovanie
bez hnojenia, ¢o je extenzivny spOsob pestovania moéze dojst’ k totalnej zaburinenosti.
Porastoch, ktoré su priemerne vyzivované sa mnozstvo vegetujucich burin znizuje na
uroven strednej az nizkej zaburinenosti. Predpoklad zvladnutia ochrany ja¢mena siateho
jarného je samozrejmost'ou (T6th, 2004).

Rokoch sniz8§imi urodami sa prejavilo oSetrenie ja¢mena siateho jarného
fungicidmi ekonomicky efektivne (Danilovi¢ a Soltysova, 2004).

Postemergentna skord aplikacia je vhodna najmé na pozemkoch so silnym tlakom
burin rychlym vzchadzajicim vyvojom skoro na jar, ¢im priestorovo zapasia s obilninou.
Dobra znalost’ barinného spektra je vel'mi narocnd na aplikaciu herbicidov na danych
parcelach, ako 1 predsejbové spracovanie pddy bez Ziadnych hrud. Pri aplikécii herbicidov
sa pohybuje mnoZstvo vody v rozpiti od 300 — 400 l.ha™. Slaby w&inok herbicidov sa
prejavuje na burindch ktoré schadzaji neskoro na jar, pretoZze vicSina postrekov,
herbicidov na zaklade sulfonylmocovin nema rezidualny G¢inok na pddu. Pri teplotach nad
10 - 12 °C, ¢o sa povazuje za vhodné teploty, mozno pouvazovat nad aplikédciou
rastovych herbicidov ( v pripade ak prerastaju skoré jarné buriny, t.j. vo faze BBCH 14
aviac) a pouzitim vody od 300 — 400 L.ha™, alebo pri teplotach nad 15 °C s kontaktnymi
herbicidmi (mnozstvo vody 400 — 500 l.ha™!. Pouzitie sulfamidov (Kantor) v tejto situdcii
je najvhodnejsie, pretoze ich G¢inok zacina uz pri teplotach 3 °C. Sulfonylmocoviny (Glen
75 WG, Grodyl 75 WG, Chysel 75 WG, Aly 20 SG/20 PX, Expres 50 SX) mozno pouzit
v obdobi, ked teplota dosahuje miniméalne 5 °C. Pomerne vhodné su aplikdcie TM
kombinécie sulfamidu spolo¢ne S rezidudlnymi sulfonylmocovinami (Logran 75 WG

alebo Glean 75 WG). Postemergentna aplikacia je najcastejsi spdsob herbicidnej ochrany

29



jarnych obilnin, pouzitim TM kombinécii je ¢o najskor obmedzit’ konkurenéna schopnost’

burin. Aplikacia ma byt’ v termine kedy je plodina rastovej faze (Kohaut, 2007).

1.14 Ochrana proti Skodcom

Kohutiky patria v sucasnosti medzi najCastejSich vyskytujicich Skodcov, taktiez
sem mozeme zaradit' rdozne druhy voSiek. Tito Skodcovia spdsobuji predovsetkym
vyraznejSie Skody na klasoch rastlin a listovom aparate, ¢o v konecnom ddsledku
ovplyviiyje celkovi sladovnicku kvalitu zrna a trodnost’. Postreky insekticidmi je potrebné
vykonat’ ihned’ pri signalizdcii vysknite Skodcov najneskdr do 48 hodin tak, aby sa
reSpektoval prah ekonomickej Skodlivosti, ktory je dany frekvenciou vyskytu jedincov na

jednotku plochy, alebo na jednu rastlinu (Sleziak, 2004).

1.15 Ochrana proti chorobam

1.15.1 Hned4a pruzkovitost’ ja¢mernia

V naSich podmienkach tato choroba patri k najnebezpecnej$im chorobam ja¢mena.
Vigsie kody sposobuje najmi na jarnom jaémeni. Uroda méze byt redukovana o5 - 10
%, v rokoch epidemického vyskytu az o 70 %. Vplyvom pouzivania morené¢ho osiva
vyznam choroby v naSich podmienkach klesa, ¢o vSak neznamena Ze k vzniku epifytocie
nemdze dojst’ aj pri sekundarnych infekciach. Chorobu vyvolava huba Pyrenophora
graminea. Tento patogén je schopny napadat’ iba jaCmen. Symptomy sa objavuju od
odnozovania az do klasenia, k primarnej infekcii dochddza uz pri kliceni zrna, kedy vznika
systemicka infekcia. Mycélium prerastd cez cievny systém a dosahuje priamo zarodky
zrna. Ak ddjde k napadnutiu vegetacného vrcholu, rastlina méze odumriet’. Pri napadnuti
koreniov sa objavuju priznaky podobné poskodeniu pri vyzimovani. Na listoch mladych
rastlin si prvé symptomy pozorovatelné v podobe malych bledych Skvin, spociatku
nenapadnych a nevyraznych. Skvrny sa postupne roziiruju od bazy listov smerom k
vrcholu a vznikaju pozdizne pasiky. Podet pasikov na liste je rozny, zvylajne viak 4 - 7.
Postupne sa sfarbujii do hneda, medzi jednotlivymi pasikmi sa vytvara typicka chloroticka
z6na pletiva. Pletivo sa v mieste Skvin trha a listy ostdvaji rozstrapatené. Silno napadnuté
rastliny vytvdraju zakrpatené¢ klasy, pripadne vobec nevyklasia. Zrna vo vyvinutych

Klasoch su scvrknuté, zhnednuté a nevyvinuté. Huba prezimuje trvalym mycéliom v
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zrnach, medzi plevou a zrnom, v dosledku ¢oho je prenosna osivom. Po vykliceni jaémena
sa mycélium rozrastd do celej rastliny. Na listoch sa vytvaraji konidionosice s konidiami,
ktoré sa pocas vegetacie rozsiruji vetrom a v Case kvitnutia alebo po odkvitnuti infikuju
klasy. Konidie poCas vegetacie sposobuju i sekundarne infekcie na listoch. Mycélium je
schopné prezivat’ i v saprofytickej faze, preto jeho existencia nie je viazana na hostitela.
Vreckaté Stadium, ktoré sa niekedy vytvéara na rastlinnych zvySkoch nemd pre Sirenie
patogénna vyznam. Pre vznik choroby su vhodné nizke teploty (okolo 2 °C) pocas klicenia.
(Vaclav, 2010)

Z agrotechnickych opatreni sa odporti¢a oziminy vysievat skor a jariny naopak
neskor. Podl'a moznosti k pestovaniu pouzivat' odolné¢ odrody. Napadnutiu je mozné
predchéadzat’ tiez komplexom agrotechnickych zasahov, ktoré urychl'uji pociatocny vyvoj
rastlin. Prenosu choroby osivom je nutné zabranit’ morenim osiva u¢innymi moridlami.
V sucasnej osivarskej praxi sa na kvalitné morenie kladie doraz nielen vo vysSich
stupitoch mnoZenia, ale i v pripade produkénych porastov. V pripade vyskytu choroby
pocas vegetacie je mozné pouzit fungicidy tak ako pri hnedej Skvrnitosti jamena, ktoré
maju urcity vedl'aj§i ucinok aj na tito chorobu. Zakladnym opatrenim vSak nad’alej ostava
kvalitné morenie u¢innym moridlom.

Medzi d’alSie choroby jacmena siateho jarného mézeme zaradit’ hnedt Skvrnitost
ja¢mena. Chorobu vyvolava huba Pyrenophora teres. Hneda skvrnitost’ jaémena moze
sposobovat’ pri silno infikovanom osive odumieranie mladych rastlin uz pocas
vzchadzania. Pri sekundarnej infekcii sa na listoch poskodzuje asimila¢na plocha, znizuje
sa hmotnost’ semien. Redukcia irody moze dosahovat’ az 12%. Za najvacsi primarny zdroj
infekcie je povazované infikované zrno.

Prasna snet’ jacmenna - Chorobu spdsobuje huba Ustilago nuda. Prasna snet’ jaémenna je
roz$irend najmd v oblastiach s chladnym a vlhkym pocasim. Je vel'mi nebezpecna aj pre
sladovnicky ja¢men. V niektorych rokoch mézu byt klasy napadnuté az na 25%, ¢oho
dosledkom je strata tirody.

Fuzariozy jacmena - chorobu spdsobuje viacero druhov hub z rodu Fusarium. Fuzariozy
jac¢mena patria k najvyznamnej$im chorobam ja¢mena. Infekcia klasov a zfn jaémena nie
je ziaduca pri osivach a merkantiloch, ani pri sladovnickom ja¢meni. Fuzaria a ich
mykotoxiny sposobuji v zrne biochemické zmeny, ktoré okrem toxikologického rizika
spdsobuju aj poruchy penivosti piva. Mykotoxiny prechadzaju aj do zivo¢isnych produktov
a nedaju sa odstranit. Predstavuji redlne nebezpeCenstvo pre zdravie cCloveka a

hospodarske zvieratd, nakol’ko mnohé =z nich maji karcinogénne, teratogénne,
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halucinogénne a iné ucinky. Okrem osiva je najvyznamnejSim zdrojom infekcie poda, v
ktorej fuzéria prezivaju na rastlinnych zvyskoch.

Rynchosporiova skvrnitost’ jacmena - chorobu spésobuje huba Rhynchosporium secalis.
Skodlivost’ spo¢iva v redukcii asimilaénej plochy listov, ktorda moze byt pri vhodnych
podmienkach Uplne znicena. Najnebezpecnejsi je rozvoj choroby pred klasenim. Huba
prezimuje mycéliom v listoch jaCmena, pripadne mycéliom v pdde a na rastlinnych
zvyskoch.

Helmintosporiova Skvrnitost - chorobu spdsobuje huba Cochliobolus sativus. Choroba
patri v praxi k vyznamnym, no Casto prehliadanym chorobam a Casto sa zamiena za
fyziologicku Skvrnitost’ jaémena. Symptomy napadnutia pocas vzchadzania moézu byt
Vv praxi pripisované inym chorobam, najéastejsie sa priraduju k fuzaridm. Skodlivost
choroby spoc¢iva v redukcii kli¢ivosti, poctu rastlin a asimila¢nej plochy listov. Pri silnom
napadnuti porastu méze dojst’ k znacnym stratdm na tirode. Najvyznamnejsi zdroj infekcie

je infikované osivo alebo mycélium na rastlinnych zvyskoch (Vaclav, 2010).

1.15.2 Morenie osiva

Spolo¢nym menovatelom opatreni na potlatenie Skodlivosti jednotlivych

patogénov popri spravnej agrotechnike, vhodnom osevnom postupe, vybere vhodnych
odrdd, je chemickd ochrana osiva. V pripade mnohych patogénov najddleZitejSim a
najucinnejSim ochrannym opatrenim zostdva morenie osiva nielen vo vySSich stupiioch
mnoZzenia, ale aj v pripade produkénych porastov. Medzi takéto moridld mézeme zaradit’ aj
moridla:
Moridlo Divident Star 036 FS - je to fungicidne moridlo vo forme vodorozpustného
koncentratu tu uréené na ochranu osiva jaémena ozimného a jaémena jarného so
systémovym rezidudlnym u¢inkom a dlhotrvajicou aktivitou. V ja¢meni kontroluje prasnu
snet’ ja¢mennu (Ustilago nuda), hnedd pruhovitost jaémena (Helminthosporium
gramineum), fuzariozy (Fusarium culmorum — ucinnost’ pocas klicenia a vzchadzania),
hniloby korenov (Cochlibolus sativus — prenosna osivom), tvrdu snet’ jaémenova (Ustilago
hordei) a hnedt Skvrnitost’ jaémena (Pyrenophora teres). Nizke davkovanie — 1,5 I/t —
jednoduchsie miesanie a manipulacia, Spol'ahlivost’ a Siroké spektrum ucinku, bezpe¢ny
pre obsluhu — vyborné balenie.

Posobenie pripravku Raxil TNT obsahuje dve vysoko uc¢inné latky z roznych

chemickych skupin s odliSnym mechanizmom u¢inku. Kombinécia kontaktne a systémovo
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pdsobiacich molekil umoziuje kontrolu pévodcov hubovych ochoreni vyskytujucich sa
nielen na povrchu, ale i vo vnutornych vrstvach obilky. Zaroven to predstavuje efektivne
antirezistentné opatrenie v ramci jedného produktu. Mimoriadny rozsah fungicidnej
ucinnosti moridla Raxil TNT zarucuje dokonali ochranu ja¢menov pred kompletnym
spektrom najvyznamnejSich hubovych chorob prenosnych osivom, pédou ¢i rastlinnymi
zvySkami. Reprezentuje preto idedlne rieSenie fungicidnej ochrany sladovnickych
jaCmenov. Za vynikajlicu ucinnost’ proti pruzkovitosti a hnedej Skvrnitosti jaCmena
zodpoveda triazoxide kontaktne pdsobiaca UCinnd latka. Raxil TNT sa okrem Sirokej
fungicidnej ucinnosti vyznacuje aj origindlnym morforegula¢énym posobenim typickym pre
vSetky moridld z obchodnym oznacenim Raxil. Takéto komplexné posobenie na
organizmus rastliny zabezpeCuje vySSiu odolnost vo¢i nepriaznivym klimatickym
podmienkam a celkovo lepSiu vitalitu porastov ¢o sa nasledne pozitivne premietne do
vysky a kvality trody. Moridlo je potrebné, v zavislosti na type pouzitého moriaceho
zariadenia riedit’ vodou. Optimum predstavuje 3 - 5 L.t* osiva. Moriaca kvapalina je

pripravend na aplikaciu az po vytvoreni homogénnej suspenzie.

1.16 Zber a pozberova uprava zrna

Jaémenl zberame najskor po dosiahnuti Zltej zrelosti zrna, ked’ st zrna tvrdé a
najhornejSie kolienka su pri 75 % rastlin zaschnuté. Mnozitel'ské porasty a jaémen na
sladovnicke ucely zberame v plnej zrelosti. Pred€asnym zberom dochadza k znizovaniu
urody a kvality zrna. Pri oneskorenom zbere dochddza k vac¢Sim stratdm vplyvom
lamavosti stebla pod klasom. K najmensiemu poSkodeniu zrna dochadza pri zberovej
vihkosti 16 — 18 %. Pri manipulécii so zrnom je potrebné predchadzat’ mechanickému a
biologickému poskodeniu. Po zbere jaCmen predCistujeme, Cistime, pripadne dostiSame.
Maximalna vlhkost pre skladovanie osiva je 15 % za aktivneho prevetravania.
Sladovnicky ja¢men je zvlaSt’ narocny na pozberova Upravu. Medzi zakladné operacie
pozberovej upravy zrna patri: precistenie, suSenie, triedenie a priprava na dlhodobé alebo
kratkodobé uskladnenie. Precistenim sa zrno zbavuje najhrubSich necistot, zelenych casti
rastlin, nedozretych zfn a l'ahko cistitelnych semien burin. Potom sa podl'a potreby zrno
dosusa a Cisti. Zakladnym oSetrenim zrna sa zniZi obsah vody a tym aj intenzita dychania
pri vysSej vlhkosti. Pre dostsSanie jaémena na pozadovanu vlhkost' 15 — 17 % sa uplatiiuje

vyhradne aktivne prevetravanie. Pri hornej hranici vlhkosti je mozné dosusat’
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| predhriatym vzduchom. DostGSanie horucim vzduchom prindsa uz ur€ité riziko
poskodenia niektorych ukazovatel'ov kvality sladu aje aj energeticky aekonomicky
naroéné. Cim je vyssia vlhkost zfn, tym niz§ia musi byt’ teplota suSenia. Pri sladovnickom
ja¢meni teplota ma byt’ 38-40 °C (Molnarova a kol., 1999).

Na zéklade z dlhoro¢nych sktisenosti zber jacmena siateho jarného zaciname az pri
vlhkosti pod 13,5 % a dozreti porastu na 97 %. To z toho dovodu, Ze odnoze ktoré sa
neskor vyvinuli, alebo kol'ajové riadky po postreku maju este zelene zrnd. Po vymlateni
sladovnickeho ja¢mena a ulozeni do skladovych priestorov sa skladuje zhruba desat’ dni.
V d’alSej faze sladovnicky jacmen sa preCisti, ¢im sa odstrania zelené zrna a hruba
necistota. Nasledne sa jaémen siaty jarny docistuje a upravuje na finalny produkt zo
zretelom na poziadavky odberatela, a to najmi na podiel zrna nad sitom, percentom
obsahu dusika a kli¢ivost. Za najdolezitejSiu vec pri pestovani, ale hlavne pri zbere
a naslednom pozberovom osetreni sa povazuje:

- zrno sladovnickeho jaémena nesmie mat’ vyssiu vlhkost’ ako 14 %,

- zrno sladovnickeho ja¢mena sa v skladovych priestoroch nesmie zahriat’ (nakol’ko
zrno ja¢mena prili§ rychlo absorbuje vlhkost),

- zrno ja¢mena treba ¢im skor preddistit’ a nasledne vycistit’ na pozadovanu kvalitu

odberatel’a (Kazlov, 2004).

Pri dozrievani odrdd sladovnickeho jacmena siateho jarného nie su azZ také rozdiely,
no aj tak treba venovat’ vel'ka pozornost’ hlavne pri organizacii pozberovych prac, pripadne
pred zberom ostatnych plodin treba dat’ prednost’ zberu sladovnickemu jaémeniu. Pomerne
znaény vplyv nepriaznivého pocasia a biologické pomery pri dozrievani na kvalitu
produkcie vyzaduju, aby jaCmen siaty jarny na sladovnicke ucely bol zberany c¢o
najkratSom case. Ak nepride ku zberu plne zrelému porastu vc€as, zacne sa prejavovat
prezrievanie. Dochadza k rozlamovaniu klasového vretena, zrno sa I'ahko uvolnuje z klasu,
dochadza k lamaniu celych klasov a zvysuju sa hlavne zberové straty. Podiel mechanicky
poSkodenych zfn vidite'ne stipa hlavne u neskoro zberaného porastu. Vyssie uvedené
procesy sa urychl'uju hlavne pri dazdivom pocasi, ked’ dochadza k striedavému vysychaniu
a zvlh¢ovaniu klasov. Dochadza i k d’alsim stratdm — zvySuje sa biologické poskodenie
zrna, trpi farba aj lesk zrna. Urcena vlhkost’ zrna pre termin zberu je asi 15 %. DostSanie
teplovzdusnym suSenim a aktivnym vetranim sa musi zrno pokial’ je vlhké dosusat’, aby sa
neposkodila kli¢ivost’ zfn. Sladovnicky ja¢meil sa skladuje podla kvality a tiez oddelene

podla odrod. Zrno jaémeitia musi byt v ktoromkol'vek $tadiu vyvoja bez ZivociSnych
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Skodcov, bez prachu a musi byt vyzreté. Nesmie obsahovat’ plesnivé zrna a musi spliiat’

zdravotnt nezavadnost’ (Misa a i., 2006).

Tabulka 3.: Ja¢men siaty jarny — vplyv doby zberu na urodu

ONESKORENY ZBER
UKAZOVATEL PLNA
ZRELOST 5 DNI PO 12 DNI PO 20 DNi PO
URODA V % 100,00 95,20 90,60 83,60
URODA (t.ha™) 6,12 5,82 5,54 5,12

1.17 Tvorba genotypov ja¢mena siateho jarného

Vytvorenim vysokourodnych odréd diamantového typu sa zlepsili hospodarske
vlastnosti odrdd jaCmena siatecho jarného. Rezervy dalSiecho zvySenia genetického
potencidlu vSak stdle zostdvaju vzt'ahovych zlepSeniach medzi poctom produktivnych
odnozi, poctom zfn v klase a hmotnost'ou zrna v klase. Pri §l'achteni novych odrdd jacmena
siateho jarného je cielom dosiahnut’ 20 — 24 zfn v klase, vyssiu agroekologicku stabilitu
v suchSich podmienkach, priemernou hmotnost 1000 zfn 45g, vyrovnané hodnoty
technologickych znakov kvality a lepSie vyuZivanie zasob pristupnych Zzivin v pode
(Sleziak, 2000).

Stcasné zvySovanie obsahu bielkovin v zrne a Grody zrna je zlozité vzhl'adom na
negativnu korelaciu a pomer medzi tymito znakmi. Pri jaémenoch nesladovnickeho typu su
V sucasnosti, z hladiska moZnosti zvySeni kfmnej kvality zrna, zdoraziiované faktory
ovplyviiujuce energeticku a dusikovu stravitelnost’ (Spunarova a i., 1999).

Momcilovi¢ a Przulj (2001) uviedli, Ze teoreticky je ovela tazsie vySlachtit’ kimny
jaémen s priaznivou koncentraciou bielkovin a vysokou trodou, nez sladovnicky ja¢mer s
vysokou trodou a nizkou koncentraciou bielkovin. Na zvySenie zadmernosti a efektivnosti
selekcie prispieva zaradenie fyziologickych parametrov ako vybornych kritérii. Odporuca
sa obsah chlorofylu merany nepriamo prostrednictvom SPAD hodnot.

V selekcii rastlin na utilizaciu N (Zofajova a Uzik, 2001) je mozné vyuzit
genotypovli podmienenost’” obsahu chlorofylu (SPAD) ajeho genotypové vztahy
s obsahom dusika v pletivach rastlin.

V pociatocnom obdobi §lachtenia, kedy je pre analyzy k dispozicii malo zrna a tiez pre
ekonomicku naro¢nost’ stanovenia je vhodné kvalitu posudzovat len nepriamo,

nedeStruktivnymi metdédami. Nepriame stanovenie obsahu N latok vo vegetativnych
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organoch pomocou NIRS analyzy a SPAD indexu v generativnych orgénoch su relativne
expeditivne a lacné. Vhodné a spravne vyuzitie tychto znakov ako selekénych kritérii by
mohlo zabezpecit' rovnaky selekény pokrok v oboch znakoch pri rovnakej intenzite
selekcie. Obsah chlorofylu vo vlajkovom liste merany pocas kvitnutia pomocou SPAD
metra je vhodny pre rychlu a lacnu detekciu genotypov tvrdej pSenice s vysokym obsahom

bielkovin v suchych stresovych prostrediach (Rharrabtj a i., 2001).

1.18 Sladovnicka kvalita

JaCmen siaty jarny sa v minulosti najviac vyuzival a pouzival ako sladovnicky
jamen. V niektorych krajinach Eurdpy sa v sedemdesiatich rokoch zacal vo vicSej miere
vyuzivat’ a spracovavat’ na sladovnicke ucely ja¢mein ozimny, ktory je menej narocny na
podu a predplodinu a poskytuje vyssie priemerné trody (Prugar a Hraska, 1989).

Na sladovnicke ucely sa zacal aj v Slovenskej republike vyuzZivat’ okrem ja¢mena
jarného uz aj ja¢men ozimny. Tyka sa to hlavne dvojradového jacmena ozimného. Vysoké
poziadavky sa kladi hlavne na akost. Tieto poziadavky su podmienené jednak
pestovatel'skou technoldgiou, jednak podmienkami prostredia ado znaCnej miery

geneticky odrodou (Molnarova, 1999).

1.19 Homogenita — hlavna poZiadavka odberatelov sladovnickeho

jaémena

Jednym z hlavnych faktorov ovplyviujlicich kvalitu piva je pochopitelne slad.
Preto davaji pivovary na jeho kvalitu velky doraz. Na zéklade poziadaviek pivovary
vydavaji zoznam odrod, o ktoré maju zaujem. Tym si chci zabezpeit homogénne
dodavky jaémena s pozadovanou kvalitou. Homogenita je ddlezita z hl'adiska sladovania
anéasledného varenia piva. Pestovatel nemdze zabezpecit pozadovanu technologickll
kvalitu dodavaného jaémena inym spdsobom ako pestovat’ ¢isté odrody. Cisté odrody
z certifikovaného osiva su zakladom uspechu. Homogenita doddvaného zrna jaCmena je
dana nielen odrodovou Ccistotou, ale i vel'kostou dodavaného zrna, obsahom dusikatych
latok v zrne, §truktirou endospermu a mnoZstvom poskodenych zin. Umyselné, alebo
neumyselné zmieSanie odrdd v priebehu celého procesu, od osiva po zber zrna, ma za

nasledok poskodenie homogenity vyrobeného sladu. Jednotlivé odrody sa lisia dizkou
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pozberového dozrievania, ¢o sa prejavi na zaciatku sladovnickej kampane. Klicky jednej
odrody moézu kli¢it’ rychlejsie nez klicky inej odrody. Odrody sa lisia taktiez velkost'ou
atvarom zrna. Jednotna velkost zfn vedie k rovnhomernému prijmu vody, k jednotnému
kli¢eniu a homogénne rozlastenému sladu. VAac¢si podiel extraktu poskytuja zvyc€ajne zrna
dokonale vyvinuté, velké a Siroké (bacul'até), na konci otupené. Spravna odrodova
agrotechnika je faktorom vyrazne ovplyvilujucim homogenitu vyrobené¢ho jacmena.
Velkostou vysevku je mozné ovplyvnit' nielen vlastnu urodu, ale i hmotnost HTZ,
zdravotny stav rastlin, obsah dusikatych latok v zrne a struktiru endospermu. HTZ ma
priamy vztah k triedeniu. VysSie hodnoty ukazuju vacsi podiel zfn na site 2,5 mm.
Hodnoty HTZ ja¢mena sa pohybuju v rozpiti 38 — 50 g Vv suSine. Pestovatel' jacmena
siateho jarného nemdze ovplyvnit’ priebeh poveternostnych podmienok, ktoré mozu jeho
snahu znaéne poskodit. Ciastoéne viak moze ovplyvnit termin sejby, osetrenie jaémena
siateho jarného v priebehu vegetacie a termin zberu. V priebehu vegetacie moze dojst
k poskodenie dozrievajicich zin jaémena. Sucho v tomto obdobi vd¢sinou znamena nizsi
podiel zfn na site 2,5 mm, vacsi vyskyt sklovitych zfn, vyssi obsah dusikatych latok v zrne
aniz§iu HTZ. Pred zberom ma vlhké obdobie za nasledok popraskané plevy, tvorbu
hnedastych S$pic¢iek a napadnutie zin plesiiou. Pritomnost’ plesnivych zin so sebou nesie
I nebezpecenstvo neziaduceho prepefiovania piva a zvySeny obsah mykotoxinov v pive.
Deformované zrna st odrazom nesetrného transportu a neSetrného zberu zrna. Susenie zrna
vyrazne meni jeho fyziologické vlastnosti apreto je nutné, aby takéto zrno nebolo
zmieSané spolu zo zrnom tepelne neoSetrenym. Pri suseni méze dochadzat’ ik strate
schopnosti zrna kli¢it, a tym k jeho Gplnému znehodnocovaniu z hl'adiska sladovnickeho
vyuzitia. Aplikaciou dusikatych hnojiv a fungicidov s dd ovplyvnit' nielen troda HTZ
apodiel zfn nad sitom 2,5 mm, ale ivykon fotosyntetického aparatu rastliny a dizka
vegetacie. Davka dusikatého hnojiva ovplyvitluje mnoZzstvo dusikatych latok v zrne texturu
endospermu. Optimdlny obsah bielkovin v zrne ja¢mena siateho jarného sa pohybuje
vrozpiti 10,2 — 11,0 %. Obsah bielkovin vyssi ako 11,7 %, alebo nizsi ako 9,5 %
sposobuje z hladiska technologického iz hl'adiska kvality findlneho vyrobku znacné
problémy. Pri nadbytku dusika v pode a pri dozrievani jacmena pri vyssich teplotach mézu
vznikat' sklovité zrnd. Odberatelia sladu pozaduji velké odrodovo c¢isté a homogénne
partie vybranych odrod ja¢mena. Pestovatel mdze mnohymi agrotechnickymi opatreniami
homogenitu doddvanej partie pozitivne ovplyvnit. Musi predovSetkym ndjst’ rovnovahu
medzi snahou dosiahnut’ maximalnu trodu a potrebou ziskat’ homogénne partie kvalitného

jac¢mena (Psota, 2006).
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1.20 Preferované odrody sladovnickeho jaémena

V stcasnosti je na Slovensku povolenych 23 odréd jarného jaémena, ztoho 2
odrody st zapisané v Listine povolenych odrdéd (LPO) rok - 2010 len pre vyvoz osiva.
Sortiment odrdd sa z hl'adiska sladovnickej kvality deli na 3 kategorie: A- vyberové, B-
Standardné, C- neStandardné. K odrodam so Standardnou kvalitou patria: Akcent, Jubilant,
Krystal, Perun, Rubin a Sladko. K odrodam so Standardnou kvalitou patria: Bonus, Galan,
Jarek, Jaspis, Koral, Kredit, Malva, Novum, Orbit, Profit a Temo. Ostatné odrody zapisané

Vv Listine povolenych odrdd patria do kategorie kfmnych — neStandardnych ja¢menov.

1.21 Nové sladovnicke odrody jarného jaCmena

Jarny ja¢men ja na Slovensku vroku 2010 pestoval na ploche 123 304 ha.
Priemerné uroda jarného jaémena bola iba 2,43 tha™, o predstavovalo druhii najniZsiu
urodu za poslednych 15 rokov (v roku 2000 to bolo iba 1,99 t/ha). Na jarnom zasadani
sladovnickej komisie pre odrody a osivo bolo schvélenych na registrdciu 5 novych
zahraniénych odrod jarného jac¢mena — Calcule, Claire, Loredana, Paulis, Vista

a sladovnicka odroda domaceho §l'achtenia Karamel (Svorad, 2010).
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2 CIEL, PRACE

Cielom bakalérskej prace bolo ziskat' poznatky o technoldgii pestovania ja¢mena
siateho jarného na sladovnicke ucely, zaroven navrhnut’ opatrenia, ktoré by mohli prispiet’
Kk odstraneniu zistenych nedostatkov atiez by mohli prispiet’ k zvySeniu ekonomicke;j
efektivnosti vo vyrobe ja¢mena na sladovnicke ucely. Sucastou je oboznamenie sa
s preferovanymi odrodami sladovnickeho ja¢mena Vv Slovenskej republike, ktoré

V stucasnosti najviac vyzaduju a vykupuju pivovary.
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3 METODIKA PRACE A MATERIAL

Predmet skiimania: jaCmen siaty jarny
Pouzity material: odborna a vedecka literattra
Vypracovanie:
Na zéklade prestudovanej literatiry popis plodiny jacmena siateho jarného z hl'adiska:
e Dbotanického a morfologického,
e narokov na pestovatel'ské podmienky,
e sejba a odrodova skladba,
e oSetrenie pocas vegetacie,
e zber a uskladnenie,
e kvalita a vyuzitie, najma na sladovnicke tcely,

e analyzou preStudovanych poznatkov navrhnutie na ich vyuZitie pre prax.

Charakteristika odrod

- CALCULE: Je stredne skora odroda jarného jaémena, stredne vysokého typu (0,72
m), s dobrou odolnost'ou proti polichaniu. Odolnost’ proti mic¢natke travnej je vel'mi
dobra. Odolnost’ proti rynchospériovej Skvrnitosti, hnedej Skvrnitosti a hrdzi
jamennej je priemernd. Zrno ma velké (HTZ 45,52 g), vytaznost’ zrna nad 2,5 mm je
vel'mi dobra. Pre slad odrody Calcule bol charakteristicky priemerny obsah extraktu
82,1%. Proteolytické a amylolytické rozluStenie bolo na optimélnej urovni. Dana
uroda bola vo vSetkych znakoch ktoré indikuju modifikaciu bunec¢nych stien, na
optimalnej az nadpriemernej Urovni. Dosiahnutel'ny stupeii prekvasenia sa pohyboval
okolo 82,6 %. VUPS a.s., Sladatsky ustav v Brne, zarad’uje odrodu Calcule k odroddm
s vyberovou sladovnickou kvalitou s bodovym ohodnotenim 6 (6,1). Odroda Calcule
dosahovala pocas skuSok nadpriemerné urody vo vSetkych vyrobnych oblastiach.
V porovnani s priemerom kontrolnych odréd v Slovenskej republike dosiahla Grodu

7,13 t.ha, t.j. 109 % na priemer kontrolnych odrdd.

- CLAIRE: Je stredne skora odroda jarného jacmena, stredne vysokého typu (0,71 m),
s dobrou odolnostou proti poliehaniu. Odolnost’ proti mu¢natke trdvnej je velmi
dobra. Odolnost’ proti rynchospériovej Skvrnitosti, hnedej Skvrnitosti a hrdzi

ja¢mennej je priemerna. Zrno ma vel'ké (HTZ 46,56 g), vytaznost’ zrna nad 2,5 mm je
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vel'mi dobrd. Pre slad odrody Claire bol charakteristicky vysoky obsah extraktu 82,8
%. Proteolytické, amylolytické a cytolytické rozlustenie bolo na optimalnej Grovni.
Kvalitativne zlozenie sladiny bolo na optimalnej urovni a dosiahnutelny stupen
prekvasenia dosahoval v priemere 84,3 %. VUPS, a.s., Sladaisky tustav v Brne,
zarad'uje odrodu Claire k odroddm s vyberovou sladovnickou kvalitou s bodovym
ohodnotenim 8 (8,1). Odroda Claire dosahovala pocas skusok stabilné¢ urody.
V porovnani s priemerom kontrolnych odrdd Slovenskej republike dosiahla urodu 6,2

t/ha, t.j. 101 % na priemer kontrolnych odrod.

LOREDANA: Je stredne skora odroda jarného jacmena, stredne vysokého typu
(0,69), so strednou odolnost'ou proti polichaniu. Odolnost’ proti mi¢natke travnej je
vel'mi dobra. Odolnost proti rynchosporiovej Skvrnitosti hrdzi jacmenne;j je priemerna.
Odroda je citlivda na hnedu Skvrnitost. Zrno ma stredne velké (HTZ 44,27 g),
vytaznost zrna nad 2,5 mm je dobra. Pre slad odrody Loredana bol charakteristicky
vysoky obsah extraktu 82,8 %. Odroda mala l'ahkt modifikaciu dusikatych latok.
Diastatickd mohutnost’ bola priemerna 261 j. WK. Modifik4cia bunkovych stien bola
na optimalnej az velmi dobrej urovni. Kvalitativne zlozenie sladiny bolo nizSie
a dosiahnutelny stupefi prekvasenia bol iba 80,0 %. VUPS, a.s., Sladaisky Gstav
V Brne, zarad’'uje odrodu Loredana k odroddm s vyberovou sladovnickou kvalitou
s bodovym ohodnotenim 7 (6,5). Odroda Loredana dosahovala pocas skuSok
nadpriemerné trody vo vSetkych vyrobnych oblastiach. V porovnani s priemerom
kontrolnych odrdd v Slovenskej republike dosiahla Urodu 6,70 t/ha, tj. 102 % na

priemer kontrolnych odrdd.

PAULIS: Je stredne skora odroda jarného ja¢mena, stredne vysokého typu (0,72 m),
so strednou odolnostou proti polichaniu. Odolnost’ proti mucnatke travne;j,
rynchosporiove] Skvrnitosti, hnedej Skvrnitosti a hrdzi jaémennej je priemerna. Zrno
ma stredne vel'ké (HTZ 44,40 g), vytaznost’ zrna nad 2,5 mm je vel'mi dobra. Pre slad
Ceskej odrody Paulis bol charakteristicky vysoky obsah extraktu 82,5 %. Proteolytické
a amylolytické rozlastenie bolo na vel'mi dobrej az optimalnej trovni. Cytolytické
rozliStenie bolo na optimalnej az nadpriemernej Urovni. Dosiahnutelny stupen
prekvasenia dosahoval 82,3 %. VUPS, as., Sladatsky ustav v Brne, zarad'uje odrodu
Paulis k odrodam vyberovou sladovnickou kvalitou s bodovym ohodnotenim 7 (7,1).

Odroda Paulis dosahovala pocas skuSok stabilné urody vo vSetkych vyrobnych
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oblastiach. V porovnani s priemerom kontrolnych odréd v Slovenskej republike

dosiahla tiroda 6,60 t/ha, t.j. 100,5 % na priemer kontrolnych odrdd.

VISTA: Je stredne skora odroda jarného jaCmena, stredne vysokého typu (0,69 m), so
strednou odolnostou proti polichaniu. Odolnost’ proti mucnatke travnej,
rynchosporiovej Skvrnitosti, hnedej Skvrnitosti a hrdzi jaémennej je priemerna. Zrno
ma velké (HTZ 49,41 g) , vytaznost’ zrna nad 2,5 mm je velmi dobra. Pre odrodu
Vista bol charakteristicky vysoky obsah extraktu 82,0 %. Proteolytické rozlistenie
bolo vysSie. Amylolytické a cytolytické rozluStenie bolo na optimalnej urovni.
Kvalitativne zlozenie sladiny bolo na optimdlnej Urovni a dosiahnutelny stupen
prekvasenia dosahoval 82,4 %. VUPS, as., Sladafsky ustav v Brne, zarad’uje odrodu
Vista k odrodam so sladovnickou kvalitou s bodovym ohodnotenim 6 (5,8). Odroda
Vista dosahovala pocas skusok nadpriemerné trody vo vsetkych vyrobnych
oblastiach. V porovnanim s priemerom kontrolnych odréd v Slovenskej republike

dosiahla Grodu 6,79 t/ha, t.j. 103 % na priemer kontrolnych odrdd.

KARMEL.: Je stredne skord odroda jarného ja¢mena, vysSieho typu (0,76 m), so
strednou odolnostou proti polichaniu. Odolnost’ proti mucnatke travnej je velmi
dobra. Odolnost’ proti rynchospoériovej Skvrnitosti a hrdzi jaémennej je priemerna.
Odroda je citliva na hneda Skvrnitost. Zrno ma vel'ké (HTZ 47,55 g), vytaznost’ zrna
nad 2,5 mm je vel'mi dobra. Slad odrody Karmel poskytoval nadpriemerné hodnoty
extraktu (83,4 %). Odroda Karmel mala optimalnu uroven proteolytickych
a amylolytickych enzymov. Cytolitické rozluStenie bolo optimalnej urovni. Friabilita
dosahovala hodnoty 85 %. Obsah B - glukanov bol na urovni 186 mg/l.
Dosiahnutelny stupei prekvasenia bol vyssi (83,9 %). VUPS, a.s., Sladafsky tstav
v Brne, zarad’uje odrodu Karmel k odrodam s vybornou sladovnickou kvalitou
s bodovym ohodnotenim 8 (7,5). Odroda Karmel dosahovala pocas dvojro¢nych
skusok nadpriemerné urody v kukuri¢nej, zemiakarskej a horskej oblasti. V' Slovenskej
republike dosiahla trodu 6,93 t/ha, t.j. 103 % na priemer kontrolnych odrdd.

KANGO: NajziadanejSia odroda jacmena siateho jarného. Kango je nova odroda
sladovnickeho ja¢mena s vybornou sladovnickou kvalitou, registrovana v SR v roku
2009. Statne odrodové skiisky UKSUP-u uspesne absolvovala v rokoch 2006 — 2008.
Kango je odroda s vyberovou sladovnickou kvalitou. Zaradenie do vyberovej skupiny

sladovnickych ja¢menov ziskala na zdklade skiSok mikrosladovania zo zberovych
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ro¢nikov 2006 — 2008. Kombinéicia vybornej sladovnickej kvality a vybornych
hospodarskych znakov predstavuje Spicku v sortimente sladovnickych jaémenov.
Kango je plasticka odroda, vhodna so vSetkych vyrobnych oblasti. Agrotechnika
vychédza zo vSeobecnych zasad vyroby zrna pre sladovnicke tcely. NajvhodnejSou
predplodinou je hnojena okopanina, vhodnou je mak a repa ozimna. Menej vhodnou,
ale dnes uz najcastejSou predplodinou jaémena je obilnina. Pre termin sejby plati stale
zéasada: siat’ Co najskor, ako néhle to pocasie dovoli a poda je dostatocne vyzretd. Mala
by sa dodrziavat’ hibka sejby 20-30 mm. Kango ma stredné odnoZovanie, neznamena
to vsak, ze kvoli tomu sa bude zvySovat vysevok. Pre optimalnu hustotu porastu je
optimalne siat’ v kukuri¢nej vyrobnej oblasti 3,5 — 4,5 MKS na hektar, v reparskej
vyrobnej oblasti 3,5 MKS na hektar a v zemiakarskej vyrobnej oblasti 4 — 4,5 MKS na
hektar. Po obilnine, alebo pri neskorej sejbe, zvySime vysevok o 0,5 MKS na hektar.
Pouzitie vysoko certifikovaného osiva je samozrejmostou z dovodu jeho vysokej
sladovnickej hodnoty, kvalitného namorenia, ale aj zaistenie odrodovej pravosti pri
predaji sladovnickeho ja¢mena. Fosforecné, draselné a horecnaté hnojiva pouzijeme
na jesenl, alebo pred sejbou na jar. Davka sa stanovi na zaklade predpokladanej tirody
a obsahu pristupnych zivin v pdde. Hnojenie dusikom sa voli na zéklade vyrobnych
oblasti, predplodiny a obsahu dusika v pdde v rozmedzi 30 az 60 kg N/ha. Je dolezité
dodrzat’ ukoncenie hnojenia vo faze plného odnoZovania. Korekciu vyzivného stavu
modzeme vykonat’ koncom odnoZovania a zaciatkom predlzovania stebla na zaklade
rozborov vzoriek rastlin. Prvé fungicidne oSetrenie je vhodné vykonat v dobe
predlZzovania stebla zo zameranim na listové choroby, druhé osetrenie v dobe klasenia.
Je nutné sledovat’ infek¢ny tlak chordb a stav porastov a oSetrenia spravne nacasovat’.
Vel'mi dobra odolnost’ proti poliehaniu nevylucuje pouzitie morforegulatorov rastu

Vv intenzivnej technoldgii pestovania. (Brezny, 2010)
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4 ZAVER

V celej rastlinnej Struktire mé jaémen siaty jarny vel'mi vyznamné a nezastupitel'né
miesto. Nakol'ko mé jemnu korenovi sustavu aje ndro¢nejSi na pddu je v porovnani
S ostatnymi hustosiatymi obilninami naro¢nej$i na agronomickt disciplinu (Molnarova,
Horevaj, 2008)

Medzi najdolezitejSie racionalizatné a intenzifikaCné opatrenia pri pestovani
ja¢mena siateho jarného patri hnojenie a vyziva. Podl'a autorov Fecenko, Lozek (2000)
vyzaduje jamen siaty jarny prevazujuci podiel zivin zo starej podnej sily a hnojenie sa
musi prispdsobovat’ ekonomickym podmienkam.

Dominantné postavenie pri hnojeni jaémenia siateho jarného ma hnojenie
dusikatymi hnojivami, ktoré mézeme zaradit’ medzi rozhodujice intenzifika¢né faktory vo
vzt'ahu kvalitativnym parametrom, ale aj vo vztahu k trode zrna.

Kvalita zrna ja¢mena siateho jarného vyuzivaného na sladovnicke uclely je
komplexna vlastnost, ktord je znacne ovplyviiovand agrotechnickymi podmienkami
pestovania atiez je zlozito geneticky podmienena. Medzi tieto vlastnosti zaradit' aj
ekologické podmienky prostredia.

V Listine registrovanych odrod v Slovenskej Republiky je zapisanych 30 odrod
ja¢mena siateho jarného, z ktorych 40 % je so sladovnickou akostou B a43 % so
sladovnickou akostou A. Odrody sa musia testovat’ pre kazda konkrétnu lokalitu zv1ast'.
V roku 2009 bola medzi odberatelmi a spracovavate'mi najziadanejSia odroda jaCmena
siateho jarného odroda KANGO, tato odroda sa zarad'uje medzi odrody S vyberovou

sladovnickou kvalitou.
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5 NAVRH NA VYUZITIE POZNATKOV

Pre pestovanie jaCmena siateho jarného na sladovnicke ucely a pre stabilizaciu a

zlepsenie Urod odporicame realizovat’ nasledujuce opatrenia:

o Plne vyuzivat najnovs$ie poznatky vedy a techniky pri pestovani jaémena siateho
jarného na sladovnicke ucely.

o  Pri vybere stanovista, podla Sleziaka (2004), sa musi reSpektovat’ kratke vegetacné
obdobie jacmena (100-120 dni), plytsi a jemnejsi korenovy systém (0,30-0,35 m)
apotreba na optimalne rozdelenie priemernych dennych teplot a zrazok pocas
ontogenézy.

o Pre jacmen siaty jarny s0 najvhodnejSie hnedozeme, Urodné cernozeme,
degradované cernozme, hlinité a piesocnato hlinité (stredné), ilovito — hlinité
s uspokojujiicou zasobou vapnika, ktoré su prizna¢né pre intenzivnu sladovnicku
oblast’ a scasti aj pre KVO a tiez ZVO.

o Jacmene skor siate prechadzaju svetelnym Stadiom dlhSie, pretoZze jaCmen siaty
jarny je rastlinou dlhého dna a tym sa doba formovania klasového vretena a klaskov
predlzuje. V obdobi klasenia a nalievania zrna pocas vegetacie je jaémen siaty jarny
citlivy na nedostatok vody. Vysoké teploty vzduchu v obdobi tvorby a zrenia zrna
negativne pdsobia na hmotnost’ a kvalitu zrna, hlavne z hladiska pouzitia na
sladovnicke ucely.

o Pdda pre jatmen siaty jarny musi byt’ v starej sile, v prijatel’nom Struktrnom stave,
prevzdusnena s dostatocnou vodnou zasobou. Medzi vhodné pody sa zarad’uja I'ahsie
az stredne tazsie hliny s objemovou hmotnostou pddy od 1,5 tm™, s dobrou zasobou
zivin a priepustnym pddnym profilom. Ziviny sa pohybuji v rozpiti: horéik 160-230
mg.1000 g, draslik 201-261 mg.1000 g, fosfor 80-100 mg.1000g™ pédy.

o Medzi najlepsie predplodiny sa zarad’uju okopaniny hnojené mastalnym hnojom
(lulok zemiakovy, repa cukrova), skoro pozberana kukurica na zrno a Kukurica na
silaz. Dobré trody sa dosahuju v reparskej oblasti po pSenici. Ja¢men siaty jarny sa
tiez moze vyuzit’ ako krycia plodina pre podsev viacro¢nych krmovin.

o  Odporuéana hibka orby po zbere plodin zberanych na jeseti je do hibky 0,18-0,24 m

najneskorSie do polovice novembra. Zakladnad priprava pody je podmienena
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predplodinou. Odportéana hibka pripravy pédy niektorymi odbornikmi je do hibky
0,15 m. Po zbere repy cukrovej, ak sa zaoravajui repné listy, je tieto vyhovujice po
poli rozmetat’. Povrch oraliny zostava zvycCajne neupraveny. V suchych rokoch
a Vv suchych oblastiach KVO je mozné aplikovat’ minimalizované obrabanie pody.
Vysev jaCmena siateho jarného urCeného na sladovnicke ucely zabezpecit
V spravnom agrotechnickom termine s dérazom na vyhovujicu predplodinu a na
kvalitna pripravu pddy. Zaradenie jaCmenia po obilnine znizuje sladovnicku kvalitu
i Grodu.

Nakupit’ ¢o najvykonnejsie odrody a kvalitné osiva.

Jarna priprava spociva v dokonalej priprave pddy, urovnani a prekypreni povrchu
pddy do 0,04-0,06 m. Pri klasickom postupe pouZzit’ smyky s branami.

Pre jaéme siaty jarny je optimalna hibka sejby 30-40 mm. Odporacany vysevok
v dobrych podmienkach pre pestovanie je 3,5-4,0 MKS na ha, pri neskorej sejbe
a v horsich podmienkach sa zvySuje na 4,5 MKS na ha. Branenie odpadé pri pouziti
modernych sejaciek. Valcovat' sa moze pdda v pripade sucha, najneskorsie do troch
dni po sejbe. Lahké brany sa mozu pouzit’ ak sa vytvori pddny prisusok, ale nie
v obdobi vzchédzania do fazy troch lisov.

Pri aplikécii pesticidov dbat’ na zésadu, aby sa pesticidy nedostali do zrna jaémena.
Odportcame vyuzivat' moridla Divident Star 0336 FS alebo moridlo Raxil TNT,
ktoré maji vynikajuci u¢inok proti hnedej Skvrnitosti jaémennej, pruzkovitosti
ainym chorobam. Pripravky predstavuju uc¢inné antirezistentné opatrenia na ¢o sa
Vv dnesnej dobe kladie vel'ky doraz.

Na potlacenie s$kodlivych cCinitelov ako st buriny, Skodcovia a choroby treba
vyuzivat' povolené chemické pripravky podla Zoznamu povolenych pripravkov
a Metodiky ochrany rastlin.

V celom osevnom postupe by sa malo dbat’ na dokladné odburinenie pozemkov. Pri
vyskyte ovsa hluchého, ktory ma vysoka konkurenént schopnost’ je napriklad dobré
Vv snahe jeho potlacenia presunut’ termin sejby a nechat’ ovos vyklicit, predsejbovou
pripravou ho zni€it’ aj za cenu neskorej sejby.

Od velkosti zasoby Zivin v pdde je potrebné aplikovat' vyzivu a hnojenie. Je to
potrebné z hl'adiska nezédvadnosti vyrobkov a zivotného prostredia.

Neustale pracovat na technologickej discipline pracovnikov, hlavne traktoristov

a venovat’ zvySenu starostlivost’ ich odbornému vzdelaniu.
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Zber vykonavat’ podl'a momentalnej vlhkosti zrna v klase, pri dosiahnuti biologicke;
posledné horné kolienka stebiel st na 85-90 % porastu zaschnuté. Optiméalna zberova
vlhkost’ je 14,5 az 16 %, pri jaémeni na sladovnicke tcely to moze byt az do 17 %
(niz$i predpoklad mechanického poskodenia zrna).

Pri zbere ja¢mena siateho jarného, ktory je stanoveny na sladovnicke ucely by malo
prebehnat’ ¢o najskor precistenie (zbavit' sa zakrpatenych a zelenych zin, ostatnych
zberovych zvySkov a necistot). Po Styroch az Siestich tyzdiioch (po uplynuti
dormancie), v zavislosti od odrody by malo nasledovat’ dodistenie a vytriedenie
jacmena siateho jarného na sitdch 2,5 mm (predné zrno).

Dodrziavat oddelené skladovanie podla jednotlivych odréd, pretoze odrodova
jednotnost’ pri spracovani sladovnickeho ja¢mena rozhoduje o vyrovnanosti
technologického procesu. Pocas celej doby skladovania dobry agropodnikatel
sleduje teplotu, farbu avlhkost zrna. Plesfiou napadnuté, alebo zvlhnuté zrno
musime ihned’ odpratat’, aby sa nezhodnotila cela partia skladovaného ja¢mena.

Len vyberom vhodného stanovista, vyberom vhodnej predplodiny, spravnou
predsejbovou pripravou pody, vcasnou sejbou a vhodnym a spravnym oSetrenim
pocas vegetacie, zabezpecenim cielenej plodiny podl'a zdmeru pestovania, ur¢enim
vhodnej odrodovej skladby aspravnym zberom a pozberovym spracovanim
a manipulaciou sa da zabezpeCit' primerana uroda z jednotky plochy s vysoko

kvalitnou hodnotou pre sladovnicke alebo kfmne tucely.
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Obrazok ¢.1: Stavba kvetu : 1. pleva, 2. plevica, 3. ost’, 4. plievocka, 6. ty€inky

Obrazok ¢. 2 Obrazok ¢. 3

Obrazok ¢.2 a 3: Ja¢men v plnej zrelosti - zrno a porast jatmena siateho jarného
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