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Abstrakt

Bakalarska praca bola zamerana na systém separovaného zberu odpadov a jeho uplatnenie
v meste Sladkovi¢ovo. Hlavnym cielom bolo zhodnotenie systému separovaného zberu odpadov
v ¢asovom obdobi rokov 2002-2010. Na =zaklade dotaznika sme zistili, Zze separacia je
z praktického hladiska a povedomia obanov na dobrej urovni, mohla by byt aj lepSia vzh'adom na
kazdoro¢né zvySovanie sa tuhého komunalneho odpadu. ZvySujacim rastom sa navysuje aj
poplatok pre obyvatel'ov, ktory je od kalendarneho roku 2011 stanoveny na sumu 18 €. V d’alSich
krokoch sme sa zaoberali prijmami do mestskej pokladnice za predaj jednotlivych vyseparovanych
zloziek, kde od zaciatku separacie v roku 2002 mesto ziskalo z predaja 803,5 €, a v roku 2010 tato
suma prekrocila 20 — nasobok (16 214 €). Z tychto financii sa zakupuju nové smetné kontajnery
a vylepSuje sa praca v stuvislosti so separaciou. Z hl'adiska separacie jednotlivych komodit (papier,
plasty, sklo, elektronové a elektrické zariadenia) mézeme konstatovat’, Ze v obdobi rokov 2007-
2008 dosiahla separdcie svoje maximum a po tomto obdobi nastadva klesajuci trend. Komparaciu
vysledkov separdcie sme uskutocCnili s mestami: Rajec, Palarikovo, Nitra a PreSov, kde sme si
celkovy vyseparovany odpad prepocitali na jedného obyvatel'a v kilogramoch v ¢asovom obdobi
2006-2009. Zistili sme, ze pri vac¢Sich mestdch ma kazdorocny vznik odpadov na jedného
obyvatel’a stipajucu tendenciu priblizne v priemere 0 0,5 kg na osobu, pri¢om v mensich mestach je
bilancia vzniku odpadu na jedného obyvatel'a premenliva, zalezi od mnozstva a druhu odpadu,
ktorého sa v dany rok najviac vyprodukovalo. Celkovo je separacia v meste Sladkovi¢ovo na dobre;j
urovni. Pomocnu ruku podalo mesto a technické sluzby, ktoré vytvorili kvalitné a efektivne zazemie
pre separovany zber. Zalezi uz len na obCanoch, ako k nej budu pristupovat’ a akym smerom sa

bude uberat’ separovany zber v nasledujacich rokoch.

Krucové slova: komunalny odpad, separovany zber, recyklacia, mesto Sladkovicovo



Abstract

Bachelor thesis was focused on the separate waste collection system and its application in
the city Sladkovi¢ovo. The main objective was to evaluate the system of separate waste collection
in the time period 2002-2010. Based on the questionnaire, we found that the separation of practice
and awareness of citizens to be good, could be even better view of the annual increase in the
municipal solid waste. Increasing growth also increases the fee for residents which is the calendar
year 2011 set at € 18. In the next steps we looked at income into the city treasury for the sale of
separated components, where separation from the beginning in 2002 the city received from sales of
€ 803.5 in 2010 this figure exceeded 20 - multiple (€ 16,214). Of these funds are buying new trash
containers and enhances the work in connection with the separation. In terms of separation of
individual commodities (paper, plastic, glass, electronic and electrical equipment) we can conclude
that in 2007-2008 reached their maximum separation, and after this period occurs downward trend.
Comparison of results of separation was carried out with the cities of: Rajec, Palarikovo, Nitra and
PreSov, where we total separated waste is recalculated to kilograms per capita in the period
2006-2009. We found that in larger cities have an annual waste generation per capita rising trend
around an average of 0.5 kilograms per capita while in smaller towns is a balance of waste per
capita variable depending on the amount and type of waste which in the year's most produced.
Overall the separation in the city Sladkovicovo for good. Helping hand to the city lodged and
technical services to develop quality and efficient facilities for separate collection. It depends only

on citizens, as they come to it and which direction the separate collection in the coming years.

Key words: municipal waste, separate collection, recycling, Sladkovic¢ovo city



Pouzité skratky a znacky

al —aini

BRO - biologicky rozloziteIny odpad
DSO — drobny stavebny odpad

EU — Eurépska Unia

FO — fyzicka osoba

KO — komunalny odpad

mil. — milién

MZP SR — Ministerstvo Zivotného prostredia Slovenskej republiky
napr. — napriklad

obr. — obrazok

OH — Odpadové hospodarstvo

PCB — polychloérované bifenyly

PE — polyetylén

PET — fl'asa z umelej hmoty

PO — prévnicka osoba

PP — polypropylén

PVC — Polyvinil chlorid

RF — Recykla¢ny fond

S.r.0. — spolo¢nost’ s ru¢enym obmedzenim
SS — stredna $kola

TKO — tuhy komunalny odpad

TWh — terawathodin

VZN — vSeobecné zavizné nariadenie
Zz. — Zbierka zakonov

ZKO — zmesovy komunalny odpad
7S — zékladna $kola
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Uvod

Planéta Zem je doposial jedinou zndmou planétou, na ktorej sa nachadza zivot.
Zivotné prostredie, ktoré je pritomné v kazdej jej Gasti sa utvaralo miliény rokov a Zem sa
sformovala do terajSej podoby. Je farebnd, krasna a hlavne ziva. Zo vSetkych hierarchicky
usporiadanych zivych sustav po¢nic od neviditeInych baktérii cez rastliny a zivocichy, je
prave Clovek na jej vrchole. Je povazovany za najinteligentnejSicho tvora, aky kedy zil na
zemi. Zijeme v dobe, kedy mézeme tvrdit, Ze ludskd populacia sa povazuje za mladu
populaciu, ktord svojim rozumovym myslenim a vyvojom napreduje vel'kymi krokmi vpred.
Co je dnes nové a moderné, bude o niekol’ko rokov staré a nemoderné. Clovek je po¢as svojej
kratkej Zivotnej cesty v neustalom kontakte so Zivotnym prostredim. Ci si to uvedomuje alebo
nie, kazdym jednym svojim krokom urcitym spdsobom do neho zasahuje, vyuziva ho a tym
ho ovplyviiuje. Ako zdroj na uspokojovanie ludskych potrieb sluzia prirodné zdroje
nachadzajuce sa v Zivotnom prostredi, ktoré si Clovek privlastiiuje, spotrebliva ich pre
konkrétny uzitok a Vv neposlednom rade ich vracia spdt do prostredia, kde uz nevykazuji
ziadnu 0zitkovl hodnotu a st oznacované spolo¢nym nazvom: odpady.

Odpady vyprodukované I'udskou ¢innostou nest pomerne zna¢né riziko v porovnani
S odpadmi, ktoré vznikli prirodzenou cestou v prirode bez prispenia ¢loveka. Takéto odpady
Z hladiska svojho chemického a materialového =zlozenia spdsobuji negativny dopad
a hromadenie v zivotnom prostredi, pretoze priroda ich nevie zuzitkovat’ vo svoj prospech.
V dnesnej dobe sa s odpadmi stretdvame vsade, a to v ovzdusi, pode, oceanoch. Ich mnoZzstvo
sa pri zvysujucej sa populécii rapidne zvysSuje a aj mnozstvo vytvoreného odpadu na jednu
osobu roc¢ne narasta. Faktorov, ktoré zapriCinuju narast kazdoroc¢nych vyprodukovanych
odpadov je hned niekolko. Okrem spominaného rychleho rastu obyvatel'stva, ktoré je
schopné sa v priebehu nasledujicich 25 rokov zdvojnasobit’ atym aj zvysit' produkciu
odpadov. Dalsim faktorom je priemyselna vyroba, ktora sa za posledné desatrodia znadne
zvySila. Prikladom moéze byt elektronickd vyroba, ktord sa zdokonaluje deni ¢o de,
automobilovy priemysel, chemicky priemysel atd’.

Jednym z rieSeni ako zabranit’ zvySovaniu odpadu na skladkach je separacia odpadu
a jeho nasledna recyklacia, ktord nam Setri prirodné zdroje, energiu a bojuje voc¢i klimatickym
zmenam. Recyklacia odpadov je teda vyznamnym €initelom pri ochrane Zivotného prostredia,

ale aj samotného rozvoja socialnej spolo¢nosti.



1 PrehPad o su¢asnom stave rieSenej problematiky

1.1 Odpady - zakladna charakteristika

Zo zékona zachovania hmoty je zrejmé, ze kazda surovina mé svoj zdroj povodu.
Zdroje latok je mozné rozdelit na zdroje obnovitelné, ked je latka stile (periodicky)
dostupna, jej rychlost’ spotreby je rovnaka alebo mensia ako rychlost’ jej obnovy. Napr. je to
drevo. Na druhej strane si to zdroje neobnovitené, ktorych rychlost’ spotreby je casto
mnohonasobne vyssia ako rychlost’ obnovy. Jedna sa o : rudy, nerastné suroviny, ropa a pod.
Pre skoro kazdu surovinu a s fiou spojenu 'udskt vyrobnu ¢innost’ je mozné vystopovat’ osud
vyuzivanej latky od miesta kde bola ziskana, az po jej zanik v odpade — je to akysi
,,metabolicky* proces =ziskania, spracovania, vyuzitia a odstranenia. Akakol'vek stopa
odpadov v Zivotnom prostredi moze negativne poOsobit’ na zdravie ekosystémov, a tym aj
sposobit’ vazne zdravotné rizikd na vegetaciu, ZivocCiSstvo a vV neposlednom rade na ¢loveka.
Odhaduje sa, Ze ro¢ne vznika 15-20 milidrd ton odpadov. Nastava zrychleny priemyselny
rozvoj, poskodzuje sa zivotné prostredie a z toho dovodu sa znizuje produkcia kvalitnych
potravin. Délezité a objemné s i komunalne odpady. Produkcia odpadov kazdoro¢ne rastie
03-5 %, ¢o vedie k zdvojnasobeniu mnozstva odpadov v priebehu dvadsiatich rokov
(Bedrna, Chmielewska, 2007; Maczulak, 2010; Meziicky, 2005).
producentom  odpadov je Severna Amerika s 5% svetovej populdcie. V Eurdpskej Unii
produkcia odpadov z domacnosti a komerénych aktivit, ¢o predstavuje iba Cast’ z celkového
objemu komunalnych odpadov, prevySuje stanovenych 300 kg na osobu v piatom
environmentalnom akénom plane EU o 100kg (UNEP 2002; Demo a i., 2007).

Podl'a Lomborga (2006) kazdy Ameri¢an vyprodukuje okolo dvoch kilogramov
odpadu denne, ¢o dohromady tvori okolo 200 miliénov ton odpadu roc¢ne.

V porovnani so Slovenskou republikou kde sa rocne vyprodukuje priblizne 10,9
mili6na ton odpadu je to neporovnatelné. Statistiky uvadzaju, Ze na jedného obyvatel'a sme
vyprodukovali v priemere 309 kg odpadu roéne. Ide o odpady z domacnosti, ktoré nas
sprevadzajii v naSom kaZdodennom Zivote, vznikajuce aj pri Cisteni verejnych komunikacii

a priestranstiev nasich obci a miest — komunalny odpad (Simonovi¢ova, 2009).
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1.2 Zakon o odpadoch a zakladné pojmy

1.2.1 Legislativa

Zakon €. 223/2001 Z. z. o odpadoch a o zmene a doplneni niektorych zdkonov

Vyhlaska ¢. 284/2001 Z. z., ktorou sa ustanovuje katalég odpadov

Zakon €. 409/2006 Z. z. 0 odpadoch a o zmene a doplneni niektorych zakonov

Vyhlaska ¢. 227/2007 Z. z., ktorou sa meni a dopiia vyhlagka ¢. 125/2004 Z. z., ktorou sa

ustanovuju podrobnosti o spractvani starych vozidiel a o niektorych poziadavkach na
vyrobu vozidiel

§ Zakon ¢&. 386/2009 Z. z. z 8. septembra 2009, ktorym sa meni a dopliia zakon ¢&. 223/2001
Z. z. o odpadoch a o zmene a doplneni niektorych zakonov v zneni neskorSich predpisov

§ Zakon ¢. 119/2010 Z. z. z 3. marca 2010 o obaloch a 0 zmene zakona ¢. 223/2001 Z. z. 0
odpadoch a o zmene a doplneni niektorych zakonov v zneni neskorsich predpisov

§ Vyhlaska ¢.448/2010 Z. z. Ministerstva zivotného prostredia Slovenskej republiky z 2.
novembra 2010, ktorou sa vykonava zdkon ¢. 205/2004 Z. z. o zhromazd’ovani,
uchovévani a Sireni informdacii o Zivotnom prostredi a o zmene a doplneni niektorych
zékonov v zneni neskorsich predpisov

§ Vyhlaska ¢.51/2011 Z. z. Ministerstva zivotného prostredia Slovenskej republiky zo 17.
februara 2011, ktorou sa meni a dopifia vyhlaska Ministerstva Zivotného prostredia
Slovenskej republiky ¢.315/2010 Z. z. o nakladani s elektrozariadeniami a s
elektroodpadom

§ Vyhlaska ¢.81/2011 Z. z. Ministerstva zivotného prostredia Slovenskej republiky zo 14.
marca 20110 zalohovani obalov na napoje

§ Vyhlaska ¢.91/2011 Z. z. Ministerstva zivotného prostredia Slovenskej republiky zo 14.

marca 2011 o vykonani niektorych ustanoveni zakona o obaloch (Jaspi, 2011).

Zéakon ¢&. 223/2001 Z. z. o odpadoch a o zmene a doplneni niektorych zakonov o odpadoch

upravuje nasledovné:

» Posobnost’ organov $tatnej spravy

» Prava a povinnosti pravnickych osob a fyzickych osob pri predchadzani vzniku odpadov
a pri nakladani s odpadmi

» Zodpovednost’ za porusenie povinnosti na iseku odpadového hospodarstva

» Zriadenie Recykla¢ného fondu
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http://www.zbierka.sk/zz/predpisy/default.aspx?PredpisID=15802&FileName=01-z223&Rocnik=2001
http://www.zbierka.sk/zz/predpisy/default.aspx?PredpisID=15865&FileName=01-z284&Rocnik=2001
http://www.zbierka.sk/zz/predpisy/default.aspx?PredpisID=19534&FileName=06-z409&Rocnik=2006
http://www.zbierka.sk/zz/predpisy/default.aspx?PredpisID=207453&FileName=zz07-00227-0207453&Rocnik=2007
http://www.zbierka.sk/zz/predpisy/default.aspx?PredpisID=207453&FileName=zz07-00227-0207453&Rocnik=2007
http://www.zbierka.sk/zz/predpisy/default.aspx?PredpisID=207453&FileName=zz07-00227-0207453&Rocnik=2007
http://www.zbierka.sk/zz/predpisy/default.aspx?PredpisID=209209&FileName=zz2009-00386-0209209&Rocnik=2009
http://www.zbierka.sk/zz/predpisy/default.aspx?PredpisID=209209&FileName=zz2009-00386-0209209&Rocnik=2009
http://www.zbierka.sk/zz/predpisy/default.aspx?PredpisID=209582&FileName=zz2010-00119-0209582&Rocnik=2010
http://www.zbierka.sk/zz/predpisy/default.aspx?PredpisID=209582&FileName=zz2010-00119-0209582&Rocnik=2010
http://www.zbierka.sk/zz/predpisy/default.aspx?PredpisID=209949&FileName=zz2010-00448-0209949&Rocnik=2010
http://www.zbierka.sk/zz/predpisy/default.aspx?PredpisID=209949&FileName=zz2010-00448-0209949&Rocnik=2010
http://www.zbierka.sk/zz/predpisy/default.aspx?PredpisID=209949&FileName=zz2010-00448-0209949&Rocnik=2010
http://www.zbierka.sk/zz/predpisy/default.aspx?PredpisID=209949&FileName=zz2010-00448-0209949&Rocnik=2010
http://www.zbierka.sk/zz/predpisy/default.aspx?PredpisID=210117&FileName=zz2011-00051-0210117&Rocnik=2011
http://www.zbierka.sk/zz/predpisy/default.aspx?PredpisID=210117&FileName=zz2011-00051-0210117&Rocnik=2011
http://www.zbierka.sk/zz/predpisy/default.aspx?PredpisID=210117&FileName=zz2011-00051-0210117&Rocnik=2011
http://www.zbierka.sk/zz/predpisy/default.aspx?PredpisID=210117&FileName=zz2011-00051-0210117&Rocnik=2011
http://www.zbierka.sk/zz/predpisy/default.aspx?PredpisID=210150&FileName=zz2011-00081-0210150&Rocnik=2011
http://www.zbierka.sk/zz/predpisy/default.aspx?PredpisID=210150&FileName=zz2011-00081-0210150&Rocnik=2011
http://www.zbierka.sk/zz/predpisy/default.aspx?PredpisID=210160&FileName=zz2011-00091-0210160&Rocnik=2011
http://www.zbierka.sk/zz/predpisy/default.aspx?PredpisID=210160&FileName=zz2011-00091-0210160&Rocnik=2011

Podrla zakona ¢. 223/2001 st definované nasledovné zakladné pojmy:

» Odpadom je hnutelna vec, ktorej sa drzitel’ zbavuje, chce sa jej zbavit’ alebo je povinny sa
jej zbavit’.

» Povodcom odpadu je kazdy, koho &innostou odpad vznika, alebo ten, kto vykonava
upravu, zmiesavanie alebo iné ikony s odpadmi, ak ich vysledkom je zmena povahy alebo
zlozenia tychto odpadov.

» Drzitel’ odpadu je povodca odpadu alebo fyzicka osoba, alebo pravnickd osoba, u ktorej
sa odpad nachadza.

» Odpadové hospodarstvo je ¢innost zamerand na predchadzanie a obmedzovanie vzniku
odpadov a znizovanie ich nebezpe¢nosti pre Zivotné prostredie.

» Nakladanie sodpadmi je zber, preprava, zhodnocovanie a zneskodiovanie odpadov,
vratane starostlivosti o miesto zneskodnenia.

» Zhodnocovanie odpadov su cinnosti vediuce k vyuzitiu fyzikalnych, chemickych
a biologickych vlastnosti odpadov.

» Zneskodnovanie odpadov je nakladanie s odpadmi, ktoré nespésobuje poSkodzovanie
zivotného prostredia alebo ohrozovania zdravia l'udi.

» Zber odpadov je zhromazd’ovanie, triedenie alebo zmieSavanic odpadov za tGéelom
prepravy.

» Zhromazd’ovanie odpadov je delenie odpadov podla druhov, ktoré mozno po oddeleni
zaradit’ ako samostatné druhy odpadov.

» Skladkovanie odpadov je ukladanie odpadov na skladku odpadov.

» Skladovanie odpadov je zhromazdovanic odpadov pred niektorou z ¢innosti
zhodnocovania alebo zneskodnovania odpadov.

> Nebezpecné odpady st také odpady, ktoré maji jednu alebo viac nebezpecnych vlastnosti.

» Skladka odpadov je miesto so zariadenim na zneSkodnovanie odpadov, kde sa odpady
trvalo ukladaji na povrchu zeme alebo do zeme. Za skladku odpadov povazujeme aj
miesto, na ktorom pdvodca odpadu vykondva zneskodiiovanie svojich odpadov na mieste
vyroby, ako aj miesto, ktoré sa trvalo, teda dlhSie ako jeden rok, pouZziva na docasné
ulozenie odpadov.

» Mobilné zariadenie je zariadenie na zhodnocovanie alebo na zneskodnovanie odpadov, ak
je prevadzkované na jednom mieste kratSie ako Sest’ po sebe nasledujucich mesiacov.

» Kalendar zvozu vymedzuje terminy odvozu jednotlivych druhov odpadu a ich zloziek a je
uréeny vSetkym povodcom a drzitelom odpadu.
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» Mnozstvovy zber odpadu od drzitel'ov je zber, pri ktorom je mozné objektivne stanovit’
jeho skutoéni vahu pre potrebu zainteresovanosti na separovanom zbere (zetonovy systém,
vazenie odpadu od drzitel'a na zberovom vozidle, moznost volby velkosti zberovej
nadoby alebo intervalu zberu).

» Zlozka komunalnych odpadov je ich cast, ktori mozno mechanicky oddelit’ a zaradit’

ako samostatny druh odpadu.

1.3 Odpady a Zivotné prostredie

UdrZatel'nost’ Zivotného prostredia znamend snahu zlepsSit' starostlivost’ o l'udi,
ochranovanim zdrojov surovin vyuZivanych pre l'udi a zabezpecit’, aby sa skladky odpadov
nerozSirovali z dovodu poSkodzovania zdravia l'udi. Na strane skladok tato skutocnost’ usti do
udrzatel'nosti emisii v rdmci absorbujicej kapacity zivotného prostredia bez jeho poskodenia.
Na strane zdrojov musi zostat miera obnovitelnych zdrojov energie vramci miery
regeneracie. Ak by sme chceli vychadzat’ z vysSie uvedenej definicie udrZzatel'nosti zivotného
prostredia mozno zosumarizovat® vSeobecné ciele akejkol'vek l'udskej Cinnosti ako ciel
racionalnej spotreby zdrojov a zniZzenie znecCistenia zivotného prostredia. Mozno to vyjadrit’
danymi hlavnymi ciel'mi:

e Zachovanie zdrojov

e QOchrana pred znecistenim (Boer a i., 2002).

1.4 Delenie odpadov
Definicia odpadov nie je doposial’ jednotna. To, ¢o sa doneddvna povazovalo za
problémovy odpad, sa dnes stava cennou surovinou. Za skuto¢né odpady sa dnes povazuju iba
také materidly, ktoré sa za sucasnych ekonomickych podmienok nedaju efektivne vyuzit.
Klasifikacia odpadov sa aplikuje podla rtéznych hl'adisk:
» podla skupenstva na plynné, kvapalné, pevné;
» podl'a chemického zlozenia na anorganické a organické;
» podla povodu — tuhé odpady: komunalne, priemyselné, pol'nohospodarske a iné;
» podla skodlivosti na netoxické, toxické, infek¢né, radioaktivne a iné;
> podl'a vyuZiteI'nosti: nevyuziteI'ny, vyuZitelny (vratny, nevratny) ;
> podl'a vzniku na odpady v mieste tazby surovin, v mieste priemyselnych vyrob,
V mieste spracovania, spotreby a likvidacie;
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> podl’a kvality: spalitel'ny a nespalitel'ny (Cisaf a i., 1987; Noskovi¢ a i., 2010).

Na obr. 1 je znazornené delenie odpadov podl'a Soosa (2007).

Rok 1993 Rok 2001
Odpady Odpady
| 1
Ostatné Zvlastne Ostatné Nebezpetné
| |
1 1 1 ' g 1 ' gl
Nebezpetné Komunalne ZvySok Komunalne
Zakon o odpadoch ¢. 238/1991 Zb. Zakon o odpadoch ¢. 223/2001 Zb.

Obr. 1 Delenie odpadov (Soos, 2007)

1.5 Nakladanie s komunalnym odpadom
Podrl'a Gasparikovej (2006) tvoria komunalny odpad 3 skupiny odpadov:

1. Odpad z domacnosti vznikajiaci pri ¢innosti fyzickych osob , pricom za tento odpad sa
povazuje aj odpad z nehnutel'nosti sliziacich fyzickym osobam na individualnu rekreaciu
a Z garazi.

2. Odpad podobnych vlastnosti a zloZzenia ako podl’a bodu 1., ktorého pdvodcom je kazda
pravnicka osoba alebo fyzickd osoba — podnikatel’, okrem odpadov vznikajucich pri
bezprostrednom vykone c¢innosti tvoriacich predmet podnikania alebo c¢innosti tejto
osoby.

3. Odpady vznikajlice v obci pri Cisteni verejnych komunikécii a priestranstiev, ktoré st
majetkom obce alebo v sprave obce a taktiez pri udrzbe verejnej zelene na pozemkoch

pravnickych osob, fyzickych osob a obCianskych zdruzeni.

Podla paragrafu 39: O nakladani s komunalnymi odpadmi as drobnym stavebnym

materialom je povinnost'ou pre obec:
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» zabezpecit' alebo umoznit’ zber a prepravu komundlnych odpadov vznikajucich na jej
uzemi na ucely ich zhodnotenia alebo zneskodnenia v sulade s tymto zdkonom vratane
zabezpecenia zbernych nadob zodpovedajucich systému zberu komunalnych odpadov v
obci a zabezpeCenia priestoru, kde moézu obcania odovzdavat oddelené zlozky
komunalnych odpadov v ramci separovaného zberu, (obec zabezpeci zber a nakladanie
s biologickym komunalnym odpadom),

» zabezpeCit podla potreby, najmenej dvakrat do roka, zber a prepravu objemnych
odpadov na ucely ich zhodnotenia alebo zneSkodnenia, oddelene vytriedenych odpadov z

doméacnosti s obsahom Skodlivin a drobnych stavebnych odpadov.

Obec upravi podrobnosti o nakladani s komunalnymi odpadmi a s drobnymi
stavebnymi odpadmi vSeobecne zavdaznym nariadenim (VZN), v ktorom ustanovi najma
podrobnosti :

» 0 sposobe zberu a prepravy komunalnych odpadov,
» spdsobe separovaného zberu jednotlivych zloziek komunalnych odpadov,
» spoOsobe nakladania s drobnymi stavebnymi odpadmi, ako aj miesta ur¢ené na ukladanie

tychto odpadov a na zneskodiiovanie odpadov.

1.5.1 Separovany zber

Pod pojmom separovany zber sa rozumie zber oddelenych zloziek komunalneho
odpadu, kde zlozka komunalneho odpadu je cast, ktord mechanicky je mozné oddelit
a zaradit’ ako samostatny druh odpadu. Separacia zahtna nasledujice procesy :
» triedenie (rozdelovanie) komunalneho odpadu
> lisovanie

> odovzdavanie na recyklaciu (Smelkova, Teslik, 2009).

Systém separovaného zberu komunalneho odpadu je zaloZeny na Ucasti obanov
a ich snahe separovat z neho recyklovatelné zlozky, umiestnit’ ich do urenych zbernych
nadob, a tym znizit' mnozstvo svojho zvyskového komundlneho odpadu na minimum. Vyber
vhodnej techniky zberu je v prvom rade zavisly od regionalnych podmienok v mieste jej
vyuzitia. Pre husto osidlené oblasti vo vidcSich mestach je vhodné vazenie vhadzovaného

mnozstva odpadu do spolocného kontajnera. Druhou metddou, teda vaZenie nddoby na odpad
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pocas jej vyprazdinovania do zberového vozidla, ktord vyuziji skor oblasti vidieckeho

charakteru s nizkym poc¢tom obyvatel'ov (Barekova, Sklenar, 2008).

1.5.1.1 ZloZKky odpadu urceného na separaciu:

Zberovy papier je cennou surovinou, pretoze sa z velkej casti recykluje. Jeho
vyuzitie pri vyrobe nového papiera svoje ckologické a ekonomické prednosti. O jeho
efektivnosti sved¢i aj udaj, ze 110 ton zberového papiera usetri jeden hektar storocného lesa.
Velké mnoZstvo starého papiera sa nachadza v KO, jedna sa priblizne o 15 % z celkového
mnozstva KO. Z dovodu vysokého stupna znecistenia chemickymi latkami sa ¢asto nemdze
vyuzit ako druhotna surovina (Soo§, 2007).

Obalové plasty sa velkou mierou podiel'aji na vzniku KO, pretoZe ich nie je mozné
biologicky rozlozit. Predovsetkym su to PET fl'ase. Podmienkou akejkol'vek je vsak relativna
Cistota materidlu, o v podstate bez primeranej techniky separovania nie je moZné
(Morvova, 2008).

Obaly vo vSeobecnosti poskytuji ochranu urcitého tovaru voCi negativhym
faktorom, ktoré by mohli narus$it’ kvalitu vyrobku a zaroven chrani prostredie pred zdraviu
Skodlivymi vntitornymi latkami. Odpad z obalov je podstatnou ¢astou komunalneho odpadu:
tvori 20 -50 % objemu a 17 — 25 % hmotnosti z celkového komunalneho odpadu. Velké
mnozstvo obalov sa po svojom pouziti stane odpadom (Kajankova, 2008).

Pojem bioodpad, alebo biologicky rozloziteI'ny komunalny odpad tvori okolo 40%
z celkovej produkcie odpadov v EU, ¢o predstavuje asi 60 milidnov ton roéne. Cestou je
kompostovanie, ¢o predstavuje premenu organického odpadu do formy, ktord je nielen
nezavadna ale aj uzito¢na (Reindlova, 2007).

Sklom sa rozumie zdravotne nezavadny prirodny obalovy material, ktory mozeme
neprestajne recyklovat' v porovnani s papierom alebo plastom pri ktorych sme obmedzeni.
Jestvuje viacero druhov skla, pri ktorych je vyroba zavisla od samotného pouZzitia.

Jeho konzistencia ¢i uz voci klimatickym zmendm alebo chemikalidm je vel'mi odolna.

Sklo sa zbiera do dvoch farebne odlisenych kontajnerov a to do bieleho a zeleného. V bielom
sa separuje bezfarebné¢ sklo aVzelenom kontajneri hnedé, zelené ainé farebné sklo
(Krskova, 2008).

Zo zédkona ¢.223/2001 Z.z st obce povinné zaviest’ od 1. janudra 2010 separovany
zber papiera, skla, plastov, kovov a biologicky rozloziteI'ného odpadu. Podl'a Sklenara (2010),

sa Slovensko pysi tym, ze do separacie KO su zapojené vsetky obce, no situdcia ani zd’aleka
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nie je takd ruzova. V skutoc¢nosti sa triedi priblizne len pat’ percent vyprodukovaného odpadu,

pri¢om jeho mnoZzstvo uz prekrocilo hranicu 300 kg na obyvatela ro¢ne.

1.5.2 Kompostovanie

Kompostovanie je prirodzeny, prevazne aerébny biochemicky proces, pri ktorom z
povodnych organickych latok vplyvom zivych organizmov (mikroorganizmov), vznika
organické hnojivo — kompost (Monok, 2009).

Takymto spdsobom sa da recyklovat’ viac ako 50 % odpadu z domécnosti. Kompost
je pre kazdého polnohospodara alebo zahradkara vel'kou vzacnostou. Mdze sa pouzit’ na
travniky a kvetinové zdhony, alebo sa moze pridat’ do pddy urcenej na sadenie izbovych
rastlin. ZlepSuje zlozenie pody, zvySuje jej schopnost’ vstrebavat vzduch a vodu, zniZuje
erdziu a zniZuje potrebu pridavat’ umelé hnojivo. Toto je uZito¢né predovsetkym v oblastiach,
kde mad poda menej organického obsahu, ako je tomu napriklad v mnohych eurdpskych
regionoch. Kompostovanie takisto zanechdva menej odpadu na likvidaciu, a zmenSuje tak
zataz mna zivotné prostredie, ktorG spésobuje zber odpadu a jeho spracovanie
(Kompostovanie, 2006).

Kompostovanie je teda kontinudlny proces a rozoznavame jeho 3 fazy. V prvej faze
rozkladu, ktora trva 3 az 4 tyzdne teplota stapa podl'a vychodzieho materialu na 50 az 70 °C.
Jedna sa o Cinnost’ baktérii a hub, ktoré rozkladaju cukry, bielkoviny a $krob. Kone¢nym
produktom st dusi¢nany, oxid uhligity, ¢pavok, aminokyseliny a polysacharidy. Ziviny, ktoré
st viazané v organickej hmote sa uvolniuju a z Casti prechadzaju do povodnej minerdlnej
formy. V druhej faze premeny ktora trva od Stvrtého do 6smeho tyzdna teplota opat’ zacina
klesat. Mineralizované Ziviny su zabudované do ,,humusového komplexu‘ a kompost ziskava
hnedt farbu a ma lahkt voiu po lesnej zemine. V tomto Stadiu ma najlepsi vyzivovy ucinok.
V poslednej fize syntézy (zrelosti) ziskava stale viac zrnitG $truktaru. ,,Zivny humus® sa
premenuje na ,,trvaly humus® a hnojarsky ucinok je slabsi, ale i€¢inok humusu sa vSak stale
zvySuje (Kalina, 2004).

Kompostovanie je teda nenahraditelnym zdrojom Zivin a humusu pre zahradné pody,
ktory mdzeme ziskat' svojpomocne a sucasne sa ekologicky zbavit’ latok, ktoré ¢i uz
v zahrade alebo v kuchyni predstavuju biologicky odpad (Mracko a i., 2008).

1.5.3 Recyklacia
Pod pojmom recykldcia rozumieme opédtovné pouZitie alebo inymi procesmi

umoznujuce ziskavanie druhotnych surovin (Bartkova a i. 2002).
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Recyklacia nam Setri energiu, znizuje tazbu surovin a bojuje proti klimatickym
zmenam. Napriklad pri recyklacii hlinika usSetrime az 95% energie ako pri jeho samotnej
vyrobe, ktord si vyzaduje velké mnozZstvo bauxitu a chemikalii. VacSina Stadii zistili, ze
recyklacia odpadu je lepsia pre Zivotné prostredie skor, nez spalovanie alebo skladkovanie.
V rokoch 2006/2007 bolo vo Velkej Britanii zrecyklovaného priblizne 27% vlastného
komunalneho odpadu. Ostatné Eurdpske krajiny ako Rusko, Raktasko a Nemecko zrecyklovali
asi 50% KO anajlepSie na tom bol sever Belgicka so svojim vySe 70% podielom
zrecyklovaného KO (Recycling: Why it's important and how to do it, 2008).

Recyklacia odpadov arozvoj odvetvia priemyslu stiou suvisiaci je vyznamnym
krokom nielen z dévodu ochrany Zivotného prostredia, ale aj z hl'adiska rozvoja spolo¢nosti
(Rajcakova, 2008).

Prave recyklacia je jednozna¢nym vyjadrenim trvalo udrzateI'ného rozvoja a jeho
pilierov, pretoZe prinasa environmentalny benefit. Recykla¢ny priemysel sa rozbehol, ¢o ma
vplyv aj na socidlnu sféru. V stiCasnosti sa u nas v tejto sfére odhaduje zamestnanost’ na
zhruba 1 500 l'udi. Je to relativne slu$na investicia, ktorti podnietili jednak zakonné predpisy,
ale aj ekonomické nastroje, konkrétne Recykla¢ny fond. V zasade mozno povedat, ze
recyklécia je jednym z hlavnych trendov, ktory ma jednoznacny prinos pre vsetky strany.

(Toncik a i., 2005).

1.5.4 Spalovanie odpadov

Procesom spalovania sa odpad zneSkodnuje najmé vtedy, ak obsahuje v prevaznej
miere organické latky. Nebezpecny odpad je potrebné pred spalovanim analyzovat’ na obsah
vyskytu toxickych latok. Nasledne je vykonany predbezny spalovaci test a na zdver vhodnost’
tohto spdsobu zneskodnenia postdi okresny hygienik z miesta spalovne. K nevyhoddm tohto
sposobu zneskodnovania odpadov patria vysoké investi¢né a prevadzkové naklady zariadeni
a potencidlne znecistenie ovzdusia pri nedostatoénom technickom  vybaveni
(Chmielewska, 2009).

Spalovanie odpadov sluzi nielen na neskodnt likvidaciu odpadov, ale aj poskytuje
zna¢né mnozstva energie, ato vo forme tepla aelektriny. V porovnani s Rakuskom
a Nemeckom, kde sa da obyvatel'stvo povazovat vo veciach tykajucich sa Zzivotného
prostredia v zasade za kritické, sa proti spalovaniu odpadov skoro vobec neprotestuje. V roku
2005/2006 predstavovali mnoZstva energie, ktoré poskytli nemecké zariadenia na spalovanie

odpadov (ZnS0O), priblizne 6 terawatthodin (TWh) elektriny a 17 TWh tepla. Dalo by sa tym
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pokryt’ jedno velkomesto ako Berlin. Daju sa tak nahradit’ fosilne nosice energie — ako uhlie a
ropa — adalo by sa zabranit’ priblizne 9,75 milibnom tonam emisii oxidu uhli¢itého za rok.
Naopak v Slovenskej republike ma verejnost’ k spalovaniu odpadov vel'mi kriticky postoj a
pri kazdom planovanom zariadeni, v ktorom ma byt tepelne spracovany odpad sa vytvori
velmi rychlo znaény odpor u obyvatel'stva, kvoli ¢omu sa takmer ziadnemu kraju na
Slovensku nepodari najst vhodni polohu pre nové zariadenie na spalovanie odpadov

(Hager a i. 2009).

1.5.5 Skladkovanie odpadov

Skladkovanim rozumieme uloZenie tuhého odpadu do horninového prostredia tak,
podzemné vody a estetické podmienky danej lokality. Sklddkovanie patri k najstarSim
spdsobom zneskodnovania tuhé¢ho odpadu, ktory sa preferuje aj vo vyspelych krajinach sveta
(Chmielewska, 2008).

Zaciatkom 90-tych rokov minulého storoc¢ia bolo v Slovenskej republike v prevadzke
vySe 800 skladok odpadov, ktorych pocet sa postupne zmenSoval. Staré skladky, ktoré uz
neboli v prevadzke sa povazuju sa staré environmentalne zat'aze, ku ktorym patria aj divoké
skladky, ktorych je priblizne 6000. No v sucasnosti je 161 skladok odpadov v prevadzke
(Sopinec, 2005).

Z ,,Analyzy rieSenia problematiky nelegalnych skladok odpadov obvodnymi tradmi
zivotného prostredia v rokoch 2004-2008“ vyplyva, Ze v danom obdobi prijali obvodné urady
zivotného prostredia 1 616 ozndmeni o nelegdlnom ulozeni odpadov od tzv. povinnych osob

(Pado, 2009).

1.6 Odpadové hospodarstvo

Pojem Odpadové hospodarstvo bol nezmeneny od roku 1991, ked’ bol prijaty prvy
vzniku, ako aj prevenciu spocivajicu v predchadzani vzniku odpadov, v obmedzovani ich
vzniku a aj zniZovanie nebezpecnosti odpadov pre Zivotné prostredie. Vzhl'adom k tomu, Ze
sa zakon o odpadoch v prevaznej miere zaobera nakladanim s uz vzniknutymi odpadmi,
obsahuje aj viaceré preventivne ustanovenia a poziadavky:

> ucel odpadového hospodarstva,
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> poziadavka, aby zavdznd Cast programu odpadového hospodarstva pdvodcu

obsahovala aj opatrenia na znizenie vzniku odpadov,

> povinnosti drzitelov PCB latok a kontaminovanych zariadeni, ktoré eSte nie su
odpadom,
> povinnosti vyrobcov a dovozcov niektorych vyrobkov platit’ do recykla¢ného fondu

(Gasparikova, 2004).

V ramci programového obdobia 2007-2013 bude spadat’ sektor odpadového
hospodarstva pod Operaény program Zivotné prostredie, kde je v ramci prioritnej osi 4
s nazvom odpadové hospodarstvo zadefinovanych 5 operaénych ciel'ov, ktorych stanovenie
bolo vysledkom analyzy disparit a hlavnych faktorov rozvoja odpadového hospodarstva.

KTlacové disparity:

> Nedostato¢ne vybudovany systém separovaného zberu odpadov.

> Zaostavanie kapacit v oblasti zhodnocovania odpadov v porovnani s priemerom EU.

> Vysoky podiel nebezpecnych odpadov zneSkodiiovanych skladkovanim.

> Nedostato¢ny legislativny tlak na rieSenie environmentalnych zat'azi.

> Nedostatony manazment environmentalnych zat'azi a nedostatok programov a ich

prieskumu, monitoringu a sanacie (Hasko, 2007).

1.7 Finan¢né mechanizmy odpadového hospodarstva

1.7.1. Recykla¢ny fond

Zasadny zlom z hl'adiska financovania prioritnych cielov odpadového hospodarstva
prinieslo v SR zriadenie Recykla¢ného fondu. lde 0 nestatny ucelovy fond, v ktorom sa
sustred’uju petiazné prostriedky na podporu zberu, zhodnotenia a spracovania opotrebovanych
batérii a akumulatorov, odpadovych olejov, opotrebovanych pneumatik, viacvrstvovych
materialov, elektrickych a elektronickych zariadeni, plastov (PE, PP, PVC a PET), svetelnych
zdrojov s obsahom ortuti, papiera, skla, vozidiel aodpadov zkovovych obalov
(Klinda, 2006).

Poslanie, zameranie a zakladné tlohy Recyklaéného fondu st uréené zékonom ¢.

223/2001 Z.z o odpadoch a o zmene a doplneni niektorych zakonov.
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Recykla¢ny fond:

Y

sa podiel’a aktivne na rieSeni problémov v oblasti odpadového hospodarstva,
presadzuje vSeobecne akceptovany princip ,,znecistovatel’ plati®,

prispieva na propagaciu rozvoja zberu, zhodnocovania a spracovania komunalneho
odpadu a ostatnych druhov odpadov vratane starych vozidiel,

zameriava efektivne svoje financné zdroje na podporu aktivit a projektov
orientovanych na zber, zhodnocovanie a spracovanie vybranych druhov odpadov
vratane starych vozidiel,

podporuje zavadzanie a fungovanie jednotného systému zberu, zhodnocovania
a spracovania urc¢enych druhov odpadov,

posobi na vedomie obyvatel'ov Slovenska s cielom zvySovat' ich environmentalne
povedomie a citlivost’ k tvorbe a ochrane zivotného prostredia.

Pri hodnoteni Ziadosti o poskytnutic finan¢nych prostriedkov z fondu, resp. ich

podkladovych projektov sa posudzuje:

>

Environmentalny prinos - sulad vyuzitia pozadovanych prostriedkov s komoditnym
programom daného sektora,

Technické kritéria — technicky realizovatelné rieSenia s preukazatel'nou realnostou
deklarovanych environmentalnych parametrov,

Ekonomické Kkritéria — trhové uplatnenia vysledkov projektu s podporou fondu,
Komplexnost’ navrhovaného rieSenia — rieSenie v ramci uzavretého cyklu od zberu
az po zhodnotenie odpadov,

Potreba realizacie navrhovaného rieSenia — vizba projektu na komoditny program

(Kubalova, Mracko, Zatovi¢, 2007).

Podl'a Luptdkovej (2008) caka eSte recyklaény fond vela prace pri rozSirovani

separovan¢ho zberu na Slovensku. Podl'a konStatovania J. LiSku ma Slovensko nedostatok

surovinovych zdrojov a tie by mohlo ziskat zvySenim podielu separacie odpadov. A to na 1

mil. ton vytriedeného a zrecyklovaného odpadu ro¢ne v roku 2015 a 1,5 mil. ton v roku 2020.
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1.7.2 Cezhrani¢na preprava odpadov - dovoz, vyvoz a tranzit odpadov

Dna 22. marca 1989 bol v Bazileji podpisany Bazilejsky dohovor o riadeni pohybov
nebezpeénych odpadov cez hranice Stitov aich zneSkodnovani. Notifikdcia sukcesie
Slovenskej republiky do dohovoru sa uskutoc¢nila 28. maja 1993 s platnostou od 1. 1 1993.
Bazilejsky dohovor upravuje pravidla prepravy nebezpecnych odpadov s prihliadnutim na
dosiahnutie minimalizacie pohybu odpadov v stlade so zésadou, ze kazdy $tat ma na svojom
uzemi zabezpecit zneSkodnovanie v iom produkovanych nebezpecnych odpadov. Dovoz,
vyvoz a tranzit nebezpecnych odpadov je mozny len so suhlasom vSetkych dotknutych krajin,
pricom kazdy ¢lensky Stat ma pravo uplne zakdzat' dovoz nebezpecnych odpadov na svoje
uzemie (Enviroportal, 2010).

Cezhrani¢nu prepravu odpadov na tzemie SR a z uzemia SR, ale aj dovoz odpadov do
spoloCenstva, vyvoz odpadov zo spoloCenstva a tranzit odpadov upravuje od jula 2007
Nariadenie Eurdpskeho parlamentu a Rady (ES) ¢. 1013/2006 o preprave odpadu. Podl'a tohto
nariadenia kazda preprava odpadu uréeného na zhodnotenie uvedeného v zelenom a zltom
zozname odpadov do 31. decembra 2011 podlieha postupu predchadzajuceho pisomného

oznamenia a suhlasu (MZP SR, 2008).
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2. Ciel’ prace

Ciel'om predlozenej bakalarskej prace bolo zhodnotenie systému separovaného zberu
odpadov v meste Sladkovi¢ovo v ¢asovom obdobi rokov 2002-2010, pricom boli stanovené
nasledujuce parcialne ciele:

o analyza vzniku jednotlivych zloziek komunalneho odpadu za sledované roky

o vyhodnotenie ro¢nych poplatkov od fyzickych a pravnickych os6b za vyprodukované
mnozstvo komunalneho odpadu

. zhodnotenie prinosov separacie z hl'adiska prijmov do mestskej pokladnice z predaja
vyseparovaného komunalneho odpadu

. komparovat’ mnozstvo vyseparované¢ho odpadu s vybranymi mestami SR v prepocte na
jedného obyvatel’a

. na zaklade dotaznikového prieskumu zistit' povedomie a informovanost’ obyvatel'ov

Vv oblasti separovaného zberu v rieSenom meste
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3 Metodika a material

3.1 Vymedzenie sledovaného uizemia

Mesto Sladkovi¢ovo sa nachadza v juhozapadnej Casti Slovenska, v strednej Casti
Podunajskej niziny, v nadmorskej vySke 121 m. Administrativne je zac¢lenené do Trnavského
kraja a okresu Galanta. Od Bratislavy je vzdialené cca 45 km a od Galanty 8 km. Kataster
mesta ma celkova rozlohu 2909,49 ha. Prva pisomna zmienka o meste je z roku 1252.
Obyvatelia tohto urodného kraja sa zaoberali prevazne pol'nohospodarstvom. Jeden z
najstarSich cukrovarov na Slovensku tu vznikol v roku 1867. V obdobi od rokov 1948-1989
sa Sladkovicovo vypracovalo na uroven hospodarsky rozvinutého malého mestecka s
prevazne potravinarsko-spracovatel'skym priemyslom a polnohospodarskou vyrobou.
V meste sa nachadzaji pozoruhodné pamiatkové objekty: kastiel’ a mauzéleum Kuffnerovcov,
kostol Nanebovzatia Panny Marie zo za¢. 17. storocia a d’alSie. Severovychodne od mesta sa
na okraji lesa nachadza chranené prirodné tizemie Sladkovi¢ovska pieskova duna. Mesto sa
nachadza v najteplejsej a najproduktivnejSej polnohospodarskej oblasti Slovenskej republiky
(Hodossy, 2001; Zilinsky, 2008).

- \."‘~ o 4 1\

Obr. 2 Mapa mesta Sladkovicovo (Mapy, 2010)
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3.2 Charakteristika prirodnych podmienok uzemia
3.2.1 Geologické pomery

Mesto sa nachaddza na severnom okraji Podunajskej panvy, ktora je budovana
aluvidlnymi néaplavami riecky Dunaj a jej pritokov, podlozie je tvorené neogénnymi
sedimentmi. Povrch tizemia je tvoreny navazkami, pod nimi sa nachadzaju hliny ilovité,
hlbsie piesky hlinité, mocnost’ tychto sedimentov je cca 2,5 az 6,0 m. Od hibok cca 2,5 az 6,0
m sa nachadza suvislé suvrstvie strkov, poskytujice najvhodnejsiu zakladovi podu najmé pre
naro¢né objekty. V hibkach cca 22 az 25 m sa nachadzajii neogénne sedimenty. Pri vrtnych
prieskumoch bol v prvej polovici 80-tych rokov navitany prieskumny geotermalny vrt, ktory

sa v sti¢asnosti vyuziva pre uéely termalneho kupaliska Vincov les (Zalman, 2010).

3.2.2 Podne pomery

Uzemie mesta patri do klimatického regionu velmi teplého, velmi suchého a
nizinného. Vyskytuju sa tu tieto pddne subtypy: Cernozem luZna suchsia 1 vlhSia varieta,
c¢ernozem hlbokoglejova — vlhSia varieta, Cernozem karbonatova, cCiernica karbonatova,
Ciernica typicka a Ciernica glejova. Podotvorné substraty st: hlinité aluvidlne naplavy
karbonatové, plytké hlinité aluvialne naplavy na Strkopieskoch, hlinité aluvialne naplavy,
fluvialne zahlinene Strkopiesky karbonatové a viate piesky karbonatové. Zaujmové tzemie
patri do kukuri¢nej oblasti a charakterizuje ho predovsetkym pol'nohospodarska vyroba
S pestovanim pSenice ozimnej, jacmena jarné¢ho, kukurice na zrno, hrachu a slne¢nice. Vo
vyuziti pddneho fondu predstavuje 72% ornd pdda, 13% zastavand pdda a 5% lesna plocha.
Katastralne tizemie tvoria len 3% vodnej plochy a 4% trvalych kultar (obr. 3) (Krampl a i.
2010; Kovacs, Tuba, 2008).

Podny fond mesta Sladkovicovo

) Zast. paoda Ostat pdda
Vodna plocha 13% 3%
3% ‘
Lesnd plocha

5%

TTP
0%
Ornd poda
Trvalé kulttiry T2%

4%

Obr. 3 Podny fond mesta Sladkovicovo (Kovacs, Tuba, 2008)
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3.2.3 Klimatické pomery

Uzemie regiénu ma mimoriadne priaznivé predpoklady pre rozvoj letného turizmu.
Charakteristicka je sucha klima, S priemernou januarovou teplotou nad minus 3 °C. Tepla
klimatickt oblast’ charakterizuje viac ako 50 letnych dni a zadiatok zatvy ozimnej razi, ktora
je pred 15. jalom. Slne¢ny svit vo vegetacnom obdobi je nad 2000 hodin. Vysoky vypar,
nizke zrazky 550-600 mm za rok, ze uzemie je jednym z najsuchsich na Slovensku. Asi 55
percent zrazok spadne v letnom obdobi (320 mm). Najviac zrazok spadne v mesiacoch maj,
jun a jul — za mesiac priemerne 59,3 mm zrdzok. Pomerne tepla klima zapriCinuje, Ze pocet
dni so snehovou prikryvkou je maly. Priemerny pocet dni so snehovou pokryvkou dosahuje
hodnotu okolo 35 dni za rok. Priemernd ro¢na teplota izemia je do 10 stupiiov Celzia.
Najteplej$i mesiac jul dosahuje priemerné teploty nad 20 °C. Pozorovana maximalna teplota

SirSieho regionu dosiahla 38 °C a minimalna minus 35 °C (Abaffy a i., 2002).

3.2.4 Hydrologické pomery

Vodné plochy zdujmového tizemia zaberaji rozlohu 75,10 ha, ¢o predstavuje len 3%
celého katastra. Hlavnymi vodnymi tokmi st potoky Dudvah, Sard , Cierna Voda a Stoliény
potok. Potok Dudvah prechadza cez stred mesta a ostatné tri potoky sa rozprestieraji na
hranici katastralneho tzemia. Stolicny potok sa nachddza pri priemyselnom parku Zapad,
potok Sard teGie na vychodnej strane katastrlneho uzemia mesta, vedla ,,Termélneho
kupaliska Vincov les* a biocentra ,,Sladkovicovska duna®“. Potok Cierna Voda tetie na
zépadnej hranici katastra, kde mesto susedi s obcou Velké Ul’any. Potoky ,,Dudvah* a L Sard«
st mensie toky, pozdiz ktorych sa nachadza len sporadicka sprievodna stromové zelei, len na
ich kratSich usekoch si vytvorené suvislé brehové porasty agatu, viby a topolov.
Dal$ou vodnou plochou v katastralnom tizemi mesta je ,,.Strkové jazero Vincov les* s plochou

o vymere 4,5 ha a s priemernou hibkou 1,5 — 2 m vyuZivané na rybolov (Kovacs, Tuba,
2008).

3.2.5 Biotické pomery

Uzemie Sladkovidova patri podla ¢lenenia tizemia Slovenska na Zivo&isne regiony
do Panonskej oblasti, juhoslovenského obvodu, dunajského okrsku, podokrsku luzného.
Vseobecne do pandnskeho regionu patri v ramci EU celé izemie Mad’arska, ako aj okrajové
tizemia Slovenska, Ceskej republiky, Rumunska a okrem toho aj okrajové oblasti Srbska,
Chorvétska a Ukrajiny, ktoré st mimo EU. Chranend poloha regionu krytého horami ma

vyrazny Vplyv na miestnu biodiverzitu aj klimu. Panonsky region bol tisicky rokov vyrazne
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ovplyviiovany l'udskou ¢innostou. V sucasnosti je viac ako 60 % tzemia premenenych na
ornti pddu. Typickymi zastupcami stepnej fauny s chréek polny, tchor stepny, drop fuzaty,
sysel’ obycajny, jasterice, koniky, cikady a modlivka zelena (Kovacs, Tuba, 2008; Sundseth,
2010).

3.3 Socioekonomicka charakteristika

3.3.1 Obyvatel’stvo

Mesto Sladkovicovo malo od roku 1990 klesajuci pocet obyvatelov, ¢o v znacnej
miere spdsobila zmena z planovaného na trhovy mechanizmus, ktory odsudil priemyselné
podniky v meste na postupné dozivanie a likvidaciu a pokles po¢tu obyvatel'ov. Dynamiku
poklesu vyrazne ovplyviluje Bratislava, ako metropolné sidlo, ktoré nasava viacsinu
ekonomicky aktivneho obyvatel'stva aj zo sidiel v dostupnosti, kde lezi mesto Sladkovicovo.
V stcasnosti badat’ mierny vplyv rastu obyvatel'stva, ktory je zapriCineny pozitivnym
migracnym trendom a to vd’aka dobrej bytovej politike mesta. Celkovy pocet obyvatelov
k 31. decembru 2010 je 5698 z toho 2976 Zien a 2722 muzov. Narodnostné zlozenie v meste
tvori: 59% obyvatelov slovenskej narodnosti, 38% obyvatel'ov mad’arskej narodnosti a 1%
romskej a ¢eskej narodnosti. Z hl'adiska vierovyznania charakterizuje mesto vyrazna prevaha
katolikov (68%), zastapenie evanjelickej cirkvi (8%). Zastupenie obyvatel'stva bez

vierovyznania tvori 18% (Kovacs, Tuba, 2008; Kyselova, 2011; Zalman, 2010).

Tab. 1 Pocet obyvatel'ov v Sladkovi¢ove v ¢asovom obdobi (1970-2009)

1970 1987 1999 2004 2009
6331 6141 6405 5654 5699

Ekonomicky 4005 3704 3685 3672 3809
aktivni obyv

Zdroj: Zalman, 2010
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3.4 Pracovné postupy a metody

V bakalarskej praci sme sa zaoberali problematikou vzniku odpadov a ich naslednym

spracovanim vo forme separacie, priCom boli pouzité nasledovné metody:

Metoda analyzy — jednd sa o proces V ktorom sme rozlozili zakladné javy a procesy na
jednotlivé zlozky, ¢im sme umoznili pochopit’ a poznat’ ich vzajomnt podmienenost’.
Metéda kompariacie — Nahodnym vyberom sme si vybrali a porovnavali mesté, ktoré su
svojou geografickou polohou rozmiestnené v réznych castiach Slovenskej republiky.
Zistovali sme, mnozstvo vyseparovaného odpadu v jednotlivych komoditach (papier, plasty
a sklo) a tym sme priblizili potencionalne rozdiely medzi va¢$imi a menSimi mestami s rdzne
vel'kym poctom obyvatel'ov. Dosiahnuté roéné hodnoty sme prepocitali na jedného obyvatel’a.
Metoda syntézy — obsahuje nadvidznost’ medzi analyzou a komparéaciou, kde sme 0 spajali
jednotlivé Casti do jednotného celku.
Metoda riadeného rozhovoru — Byvalym riaditelom technickych sluzieb v Sladkovicove,
panom Ing. Takacsom, boli poskytnuté informacie zaoberajuce sa problematikou
separovaného zberu.
Dotaznikova metoda — je to metdda ur¢ena pre hromadné ziskavanie udajov od respondentov
Dotaznikovli metdédu sme pouzili pre potrebu zistenia informovanosti obanov mesta
Sladkovi¢ovo o separovanom zbere odpadov. Dotaznik pozostaval z 10 otazok, z ktorych 4
boli uzavreté a6 bolo s moznostou vlastnej pisanej odpovede. Odpovede sa krazkovali
s 'ubovol'nym poctom odpovedi v kazdej otazke. Bol urCeny pre 4 vekové kategorie — pre
ziakov 78S, pre ziakov SS, pre dospelych od 19-50 rokov a pre obyvatelov nad 51 a viac
rokov. Celkovy pocet bol teda 167 osdb. Dotaznik bol anonymny.
Matematicko - $tatistické metody — pouzité boli na tabulkové a grafické spracovanie udajov

a informacii. Pouzity bol program MS EXCEL 2010 na tvorbu grafov z tdajov.

3.4.1 Pouzité zdroje informacii:
» reSerS vypracovany v galantskej okresnej kniznici

» odborné Casopisy zaoberajlice sa problematikou odpadov na Slovensku a v zahranic¢i

» knizné materialy ziskané v knizniciach Galante a Nitre

» osobna navsteva a prehliadka Zberného dvora v Sladkovicove

» internetové zdroje zaoberajuce sa tematikou separovaného zberu

» ro¢né spravy a Statistiky poskytnuté Mestskym tradom v Sladkovicove z oblasti vzniku

a nakladania s odpadmi, ako aj s inymi mestami v ramci diskusie
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4.VysledKky a diskusia

4.1 Hodnotenie a analyza systému separovaného zberu

V meste Sladkovicovo je zabezpecené organizované skladovanie odpadu v smetnych
nadobach a jeho pravidelny odvoz na riadenmi skladku. Do roku 2005 bol odpad odvazany na
skladku TKO-TARNOK v Pustych Ul'anoch. V obdobi rokov 2005-2007 bol odvazany na
skladku BRANTNER SOBA s.r.0. v Senci, od roku 2007-2008 na skladku KOMPLEX —
odpadova spolo¢nost’ s.r.o. Vv Pustych Sadoch a od roku 2008 je dovazany na skladku
KOREKTO T.K.O s.r.0. v Ciernej vode.

Zaciatky separdcie vSak neboli jednoduché. Pre obcanov boli kazdy tyzden
organizované¢ besedy, ktoré sliZili na oboznamenie Sa S problematikou separacie.
Sladkovicovo bolo jednym zo zakladatel'ov neziskovej organizacie PASKO, n.o, ktord mala
za Ulohu organizovanie separované¢ho zberu KO. Ich cielom bolo pripravit’ obanov na
separovany zber, zavadzanie separdcie v Skolach, socidlnych a zdravotnych zariadeniach,
vypracovavanie projektov pre samotny separovany zber a zabezpecenie poradenstva v oblasti
nakladania s odpadom.

V roku 2001 dostala kazda domacnost’ tri jutové vrecia na papier, plasty a sklo
(priloha 1). Z toho dévodu si obCania sami doma zacali roztriedovat odpad na 3 rozne
komponenty. Pre ob¢anov zijucich v panelovych domoch boli poskytnuté 1 100 litrové
kontajneri, s kapacitou 1 kus pre 25 bytovych jednotick, rozliSené zltou farbou — uréené na
plasty, modrou farbou urcené na papier a zelenou farbou urc¢ené vyrobky zo skla. Pre rodinné
domy alebo podnikatel'ské subjekty st pouzivané aj 110 litrové KUKA nadoby (priloha 1) na
ukladanie ostatného KO. Na jeden kus je odporacany pocet 4—5 0sob, pre 6—10 0sdb su
urcené dva kusy KUKA nadob.

Zber KO sa vykonava 1 krat za 2 tyzdne, kedy je odpad odvezeny na skladku
odpadov v Ciernej vode. Pre separované druhy odpadov plati, Ze v dei zberu ktorym sa
obyvatelia riadia podl'a zvozového kalendara (priloha 2), v ktorom su vyznacené jednotlivé
Casové udaje o zbere a aktudlnom druhu odpadu, ktory je vten den vyvezeny ana akych
uliciach sa bude zber vykonavat’ st vylozené pred obydlia ob¢anov vrecia s roztriedenymi
poloZzkami, pre ktoré sa dostavi zberové vozidlo, ktoré si mesto s prispenim RF zadovazilo
v roku 2004 a to v hodnote 116178 eur, Jeho posadku tvori Sofér a vac¢sinou dvaja pracovnici,
ktori vysypl obsah vriec na zberné vozidlo a prazdne vrecia poloZia na zem. Po privezeni

odpadu na zberny dvor sa so zbernym vozidlom zacuva do vnitorného priestoru haly a obsah
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sa vysype priamo vnutri, kde ho Siesti pracovnici podrobne roztried'uji na jednotlivé druhy
( PET fl'ase, avivazové fl'ase, fl'ase od rastlinnych olejov atd’.)

Zberny dvor ma k dispozicii lis (priloha 3), ktory mesto kupilo s prispenim
recyklacného fondu v roku 2004 v sume 9871 eur, ktory separovany material stlaca a vytvara
z neho balicky, ktoré st uréené pre odberatelov. V roku 2008 bol zakupeny Paketovaci lis
MacFab 75 (priloha 3) vsume 7112 eur. V sicasnosti ma mesto problém s textilnym

odpadom, pre ktory sa v dnesnej dobe vel'mi tazko zhana odberatel’ (Takacs, 2011).

4.1.1 Zberny dvor

V meste Sladkovicovo funguje separovany zber od roku 2002. Nenachadza sa tu
spaloviia, ale vroku 2007 sa dokoncila vystavba haly s celkovou rozlohou 31x10m na
triedeny odpad (priloha 4). Hala sa nachadza v Priemyselnom parku Juh vedl'a zaniknutého
zavodu cukrovaru (S48°12'14.866" V017°39'21.239").

Ulelom stavby zberného dvora v Sladkovicove je vybudovanie strediska
separovan¢ho zberu, ktoré zabezpeCuje zhromazd'ovanie vyseparovanych zloziek
komunalneho odpadu, ich dotriedovanie, docasné uskladnenie, tpravu pred odovzdanim na
zhodnotenie kone¢nému spracovatelovi a materialové zhodnotenie biologicky rozloziteIného
komunalneho odpadu.

Zakladné ciele separovaného zberu su:
e  znizenie zataze zivotného prostredia zneskodnovanymi odpadmi
e  znizenie obsahu Skodlivin v odpadoch
e zabezpecCenie priemyselne vyuziteI'nych surovin, ktoré mozu nahradit’ primarne materialy

a znizit’ poziadavky na t'azbu prirodnych zdrojov a spotrebu energii.

4.1.2 Papier a lepenka

V priebehu hodnotenia separacie papiera (priloha 5) sme zistili stipajicu tendenciu od
zaCiatku separacie az do roku 2008 (obr. 4), kedy dosiahla svoje maximum a prekrocila
hranicu 500 ton. V roku 2008 boli zavedené jarné a letné upratovania a dobrovolné brigady.
Dalsim dovodom bolo odovzdavanie starych vyradenych $kolskych uéebnic, ktoré rovnakou
mierou prispeli k zvySeniu odpadu z papiera. V roku 2009 aj 2010 kleslo mnoZstvo

vyseparovanej komodity viac nez o 50 %.
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Papier a lepenka v tonach
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Obr. 4 Mnozstvo vyseparovaného papiera v tonach v Sladkovicove vrokoch 2002-2010

(Domotorova, 2011, vlastné spracovanie).

4.1.3 Sklo

V roku 2007 sme zaznamenali dvojndsobok vyseparovaného odpadu zo skla az 381,16
t v porovnani s predchadzajicim rokom (obr. 5). M6zeme konStatovat, Ze pri komparacii
s komoditou plasty (obr. 6) si mézeme v§imnut’ meniaci sa trend od roku 2008, kde badat’
enormné znizenie vyseparovaného skla, ktoré nahradza vysoky podiel vyseparovaného plastu.
Vysvetlujeme si to tym, Ze obyvatelia zacali pouzivat’ vo velkej miere vyrobky z plastu

(priloha 6).
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Obr. 5 Mnozstvo vyseparovaného skla v tonach v Sladkovi¢ove Vv rokoch 2002-2010

(Dométorova 2011, vlastné spracovanie)
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4.1.4 Plasty

Na zaklade grafického znazornenia (obr. 6) mézeme konstatovat’, Ze tendencia narastu
alebo zniZzovania objemu plastov je kolisavd, je vSak vSeobecne zndme, Ze obyvatelia
uprednostiiujit vyrobky z plastov (priloha 7) pred sklenenymi, a to hlavne z finanéného
hladiska. V rokoch 2007-2008 sa preukazatel'ne zvysil objem plastov vyzbieranych v obci.
Dovodom bola dohoda a hlavne ochota riaditela technickych sluzieb v spolupraci so
zastupcom romskej menSiny zorganizovat pracovnu brigadu na likvidaciu divokych skladok
na uzemi mesta. Vysledok sa premietol v mnozstve vyseparovanom odpade z plastov, papiera

a skla.
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Obr. 6 Mnozstvo vyseparovanych plastov v tonach v Sladkovicove v rokoch 2002-2010

(D6motorova, 2011, vlastné spracovanie).

4.1.5 Elektronové a elektrické zariadenia

Celkové mnoZstvo vyseparovanych elektronovych a elektrickych zariadeni (obr. 7) ma
zo vSetkych uvadzanych komodit v meste Sladkovi€ovo najmensie zastipenie. Kazdoro¢ne sa
bilancia udrzuje v priemere na hodnote 3 ton az na rok 2009, ked sme zaznamenali
dvojndsobny ndrast oproti ostatnym rokom az 6,2 t. Dovodom je zmodernizovanie
informa¢nej vyucby na Skoldch vdaka novej vypoctovej a kancelarskej technike. Nové
pristroje boli nahradené starymi, ktoré skoncili na zbernom dvore. Problémovym bol rok 2005
a 2006, ked’ sa konal zaciatok zberu elektrického a elektronového odpadu, ktory podobne ako
v predchadzajicich pripadoch mali obyvatelia vyniest pred dom a nésledne mal byt
zabezpedeny odvoz. Zial tento spdsob sa neosved¢il a to z ddvodu romskych spoluobéanov,

ktori vyloZeny odpad spred domov odvazali domov a vSetky kovové suciastky predavali vo
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vykupe zelezného Srotu a nepotrebny material vyhadzovali do okolia a tym ohrozovali Zivotné

prostredie mesta.
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Obr. 7 Mnozstvo vyseparovanych elektronovych a elektrickych zariadeni v tonach

v Sladkovicove v rokoch 2005-2010 (Démétérova, 2011, vlastné spracovanie).

4.1.6 Biologicky rozlozitel’'ny odpad

Pre obyvatelov, ktori disponuju biologicky rozlozitelnym odpadom je umoznené
bezplatné jeho odovzdanie do aredlu kompostarne, ktora sa nachadza na Cukrovarskej ulici.
Pred fou je umiestnena vyvesna tabul’a, na ktorej je uvedeny ¢as prevadzky a druhy odpadov
na odovzdéavanie. Odpad sa d’alej ponika na pol'nohospodarske ucely. Mesto taktiez zadarmo

zapoziciava obyvatelom drvi¢ BRO pre vyuzitie v domacich kompostariach.

4.1.7 Nebezpecny odpad, stavebny odpad a kovy

Mesto organizuje dvakrat rocne zber nebezpecného odpadu (autobatérie
a akumulatory) do zvlast’ vyc¢lenenych izolovanych kontajnerov. Podobne je to aj 2 krat ro¢ne
umozneny bezplatny zber drobného stavebného odpadu (DSO) cca 0,5 kubika, ktory ob¢ania
Vv terminoch podla kalendéara zberu vyloZia pred dom a nasledne je odvezeny pracovnikmi
technickych sluzieb. Co sa tyka zberu kovového odpadu, mesto sa rozhodlo, Ze ho

organizovat’ nebude a to z dovodu uz fungujiceho vykupu zelezného Srotu na okraji mesta.

4.2 Financie a poplatky za komunalne odpady
Za platitelov poplatku sa povazujii fyzické osoby s trvalym alebo prechodnym
pobytom, ktori st vlastnikmi bytu, pozemnej stavby, zdhrady, ovocného sadu, alebo sa jedna

0 pravnické osoby a podnikatel'ov, ktori sii opravneni uzivat nehnutel'nost’ nachadzajuca sa
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na uzemi mesta. Zakladnou sadzbou pre poplatnika za obdobie 1 kalendarneho roka je
0,0493 € za osobu aden, pricom od roku 2011 je ro¢ny poplatok zvySeny na 18 €,
V porovnani s rokom 2010 (16 €). Pre pravnické osoby a podnikatelov je stanoveny poplatok

0,0232 € za jeden liter KO a drobnych stavebnych odpadov (MU Sladkovi¢ovo, 2011).

Tab. 2 Ro¢ny poplatok podla druhu a intervalu vyvozu

Objem
Periodicita vyvozu nadoby Frekvencia Roc¢ny

v litroch odvozov za rok | poplatok v €

1 krat tyZdenne 110 0,0232 52 132,60 €
1 krat za 2 tyZdne 110 0,0232 26 66,30 €
1 krat tyzdenne 1100 0,0232 52 1326 €
1 krat za 2 tyzdne 1100 0,0232 26 663 €

Zdroj: Démétorova, 2011

Z hladiska prispevkov na zéklade rozhodnutia vyberovej komisie MZP SR pre
projekty z Europskeho fondu regiondlneho rozvoja a Kohézneho fondu bol mestu
Sladkovicovo schvaleny nenavratny finanény prispevok vo vyske 293 484,33 €, co
predstavuje 95 % z celkovych opravnenych vydavkov na realizaciu projektu Mesto
Sladkovi€ovo — Zhodnocovanie drobnych stavebnych odpadov. Mesto na ziklade tychto
prostriedkov zakupilo mobilnt drtiacu jednotku RESTA DCJ 710x500 a pracovny stroj JCB 4
CX 4x4x4 Sitemaster Turbo NG. Cielom tohto projektu je znizit' zatazenie Zzivotného
prostredia v regidne prostrednictvom zhodnocovania separovaného odpadu z okolia. Znizit
mnozstvo drobného stavebného odpadu uskladiiovaného na skladke prostrednictvom jeho

zhodnocovania mechanickou tpravou a opatovného vyuzitia v stavebnictve.

Z vysledného grafu (obr. 8) sme zistili, Ze rocny poplatok za TKO sa nam kazdoro¢ne
zvySuje. Dévodom je kazdoro¢ny narast za pohonné hmoty, vyssSie naroky a udrzba za vozidla
odvézajuce odpad a Vv neposlednom rade je to samotny zvySeny narast odpadov na Uzemi
mesta. Predpoklady do buducnosti su skeptické, predpokladé sa d’al§ie zvySovanie vzhl'adom

na zdraZovanie pohonnych hmot a zavedenim 20% DPH.
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Rocny poplatok fyzickych a pravnickych osob za

TKO v eurach
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Obr. 8 Ro¢ny poplatok fyzickych a pravnickych os6b za tuhy komunalny odpad v eurach v

Sladkovicove v rokoch 2002-2010 (D6métorova, 2011; vlastné spracovanie).

Na nasledujuicom obrazku (obr. 9) uvddzame informécie o prijmoch do mestske;j
pokladnice z predaja vyseparovaného odpadu za poslednych 9 rokov. Mdzeme konstatovat,
ze najvyssie prijmy boli v sledovanych rokoch 2006-2008, kedy riaditel’ technickych sluzieb
kladol velky doraz na triedenie jednotlivych zloziek odpadu a stfasne sa snazil vyhladat

odberatel'ov, ktori by ponukli ¢o najvacsiu predajni sumu.
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Obr. 9 Prijmy do mestskej pokladnice z predaja vyseparovaného odpadu v eurach v

Sladkovic¢ove v rokoch 2002-2010 (D6motérova, 2011; vlastné spracovanie).
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Celkové ro¢né udaje o mnozstve ZKO (obr. 10) mali ustalent tendenciu az do roku
2006. V nasledujucom roku sme zaznamenali zmenu z dovodu zvysenia produkcie podnikov
v meste. Predpokladdme, ze tendencia rastu bude pokradovat, jednak z hladiska
podnikatel'ského rozvoja a dovodom mdze byt aj vystavba obchodného domu Tesco, ktora by
sa mala zacat’ v priebehu roka 2011.
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Obr. 10 MnozZstvo zmesového komunalneho odpadu v tonach v Sladkovicove v rokoch

2002-2010 (D6motorova, 2011; vlastné spracovanie).

4.3 Komparacia vysledkov vybranych miest z hl’adiska vyseparovanych

zloziek odpadu na jedného obyvatela

Prioritnym bolo mesto Sladkovi¢ovo v komparacii nasledovnych miest: Palarikovo

(4400 obyv.), Rajec (6000 obyv.), Nitra (82 000 obyv.) a Presov (91 000 obyv.).

4.3.1 Mnozstvo vyseparovaného papiera

Pri pohl'ade na graf (obr. 11) mozeme konStatovat, Ze tvorba odpadov na jedného
obyvatela ma v sledovanych mestach réznu tendenciu, zatial’ ¢o v Nitre sme zistili stapajiicu
tendenciu a to v priemere 3 kg za rok a tiez aj Presov (vySe 1 kg ro¢ne), v Sladkovi¢ove sme
zaznamenali po vyraznej hodnote (91,9 kg) od roku 2009 klesajucu tendenciu. Celkovo
mozeme tvrdit, Ze mnozstvo tvorby odpadu z papiera je kazdoro¢ne premenlivé, v pripade
nami rieSenych miest nie je mozné dopredu odhadnut mnoZstvo vyprodukované
V nasledujucom roku, pretoze faktorov je mnoho, napr. v meste Sladkovicovo sa mnozstvo
papierového odpadu (zber starych Skolskych ucebnic) pripisalo k celkovej rocnej tvorbe

a narastu o takmer 40 kg na osobu a v porovnani s rokom 2009 (33,1 kg), kde badat’ pokles
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0 takmer 60 kg na osobu, Co predstavuje v porovnani s inymi mestami enormné znizenie

odpadu z papiera.

Papier v kg na 1 obyvatela

100 - 91,9

90 A

80 A
o 70 - 59,3 58,9 60,4 M Sladkovicovo
=< 51,5 M Rajec
é M Palérikovo
>§ u N|trua
= M Presov

2006 2007 2008 2009

Obr. 11 Mnozstvo vyseparovaného papiera na 1 obyvatela v ¢asovom obdobi 2006-2009
(Beznakova, Mook, 2010; Chvostalova, 2011; Drenko, 2010; Dubec, 2011; Markuskova,

2010; vlastné spracovanie, 2011).

4.3.2 Mnozstvo vyseparovaného skla

Z grafického zobrazenie (obr. 12) mozeme konStatovat, Ze mnozstvo
vyprodukovaného odpadu zo skla na jedného obyvatel'a malo v kazdom meste in1 tendenciu.
Sladkovicovo ma klesajuci trend od roku 2007 (66,9 kg), bolo to z dovodu umiestnenia
vacsieho poctu zakupenych kontajnerov na sklo a nasledného rozlozenia do viacerych lokalit
mesta. Obcania sa hromadne zbavovali odpadu zo skla az do roku 2008 (6,8 kg), kedy sa
tento trend ustalil a nadobudol klesajucu tendenciu. V porovnani s mestom Nitra sa to
povedat’ nedd, sice hodnoty za sledované roky 2006 (2,2 kg) — 2009 (5,9 kg) st pomerne

rovnaké ale kazdoro¢ny nérast je priblizne o 1 kg je viditel'ny.
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Sklo v kg na 1 obyvatela
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Obr. 12 Mnozstvo vyseparovaného skla na 1 obyvatel'a v casovom obdobi 2006-2009
(Beznakova, Mook, 2010; Chvostalova, 2011; Drenko, 2010; Dubec, 2011; Markuskova,

2010; vlastné spracovanie, 2011).

4.3.3 Mnozstvo vyseparovaného plastu

MnozZstvo vyseparovaného odpadu zplastu (obr. 13) na obyvatela v meste
Sladkovic¢ovo sa od roku 2008 (16,7 kg) a v roku 2009 (11,6 kg) zvysilo v porovnani s (obr.
12), kde v tom istom roku 2008 (14,3 kg) a 2009 (7,8 kg) doslo k znizeniu mnoZstva odpadu
Z0 skla. Pri¢inou bola vola obyvatel'ov uprednostiiovat’ vyrobky z plastov oproti vyrobkom zo
skla. Dalej si mdZzeme vsimnut, Ze mesta Rajec od roku 2006 (1,2 kg) do roku 2009 (2,3 kg)
a Presov od roku 2006 (2,2 kg) do roku 2009 (4,7 kg) zdvojnasobili mnozstvo
vyseparovaného odpadu. Neprehliadnutelny pokles sme zaznamenali v meste Palarikovo
v roku 2009 (5,5 kg), ¢o predstavuje znizenie o takmer 26 kg na osobu. Rovnaku klesajacu
tendenciu sme zaznamenali v porovnani s grafom (obr. 12), kde v tom istom roku v meste

Palarikovo kleslo mnozstvo vyseparovaného skla oproti roku 2008 o polovicu.
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Plasty v kg na 1 obyvatel’a
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Obr. 13 Mnozstvo vyseparovaného skla na 1 obyvatel'a v casovom obdobi 2006-2009
(Beznakova, Monok, 2010; Chvostalova, 2011; Drenko, 2010; Dubec, 2011; Markuskova,
2010; vlastné spracovanie, 2011).

4.4 Vyhodnotenie dotaznikového prieskumu
Z grafického zobrazenia (obr. 14) mdéZeme konstatovat, ze pojem ,,separacia odpadu‘
poznalo v kazdej vekovej kategérii 100% respondentov, z toho dévodu vsetci opytani boli so

separaciou oboznameni a poznali jej primarny vyznam.

Viete, co znamena pojem ,,separacia odpadu“?
100% 100% 100% 100%
100%
80%
£ e0%
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Obr. 14 Informovanost’ obyvatelov mesta Sladkovi¢ovo o vyzname separovaného odpadu

v roku 2011 (vlastné spracovanie, 2011).

Informacie ziskané o separovanom zbere boli na vysokej urovni a Vv kazdej vekovej
kategérii sa liili (obr. 15). Pre kolakov ZS bola zdrojom informacii prave $kola so 100%

informovanostou, vysSie vekové kategdrie oslovila informa¢né Struktira mesta a letaky od
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4,8% u $tudentov SS az po 92,9% u 51 roénych a viac. 14,3% Studentov strednej $koly

uviedlo informovanost’ vo forme besedy o separacii, ktoré pre nich usporiadala skola.

Akym sposobom ste ziskali informacie ohlfadom separovania odpadu?
100% 95,2%
100% - 90,5% 92,2% 92,9%
732,8% 74,5%
80% - 65,4%
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Obr. 15 Sposob ziskania informacii pre obyvatel'ov 0 separovanom zbere v meste

Sladkovic¢ovo v roku 2011 (vlastné spracovanie,2011).

Z nasho vyskumu vyplyva, Ze ob¢ania mesta Sladkovi€ovo poznaju jednotlivé druhy

odpadov ktoré

sa separuji (Obr. 16). Najvyssie hodnoty dosahoval papier v rozmedzi hodnot

91,2-100%. Naopak najmensic hodnoty sme zistili pri odpadoch z gumy (8,8%), ktoré sa

vyskytovali v kazdej vekovej skupine, ale mesto ich vlastni separaciu nevykonava. Vsetky

kategorie mali

V rozmedzi 9,8

uvedentt moznost’ ,,iné* kde figurovali komodity ako kovy a bioodpad a to
-29,8%.
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Obr. 16 Informovanost’ obanov o jednotlivych druhoch odpadov ktoré sa separuji v meste

Sladkovicovo (vlastné spracovanie, 2011).
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Najviacsi podiel separovaného odpadu v rieSenych domacnostiach tvoril papier
priemerne 96,5% v kazdej vekovej skupine, za nim nasledovali plasty s priemerom 87,9%.
Vyssie hodnoty skla, konkrétne 72,5% sme zaevidovali vo vekovej kategorii 19-50 rokov
s odovodnenim, ze sa jednalo 0 majitelov reStaura¢nych zariadeni a vinarne, kde vznika

odpadu zo skla omnoho viac. Pri odpovedi ,,iné*“ bol uvadzany bioodpad.

Aky druh odpadu sa vyseparuje vo vasej domacnosti v najvid¢som mnoZstve?
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Obr. 17 Mnozstva jednotlivych zloziek odpadu vyprodukovanych v domécnostiach v meste
Sladkovicovo (vlastné spracovanie, 2011).

So spokojnostou informovanosti o separacii bola najviac spokojna vekova kategoria
19-50 rokov (83,4%), a ziaci ZS (57,7%). Na odpoved’ ,,nie“ odpovedalo najviac star$ich
respondentov (51 rokov aviac) (7,1%), d’alsiu skupinu tvorili obyvatelia od 19-50 rokov
(3,9%) a stredoskolaci (2,4%).

Ste spokojny/a s informovanostou a celkovym systémom separacie v naSom meste?
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Obr. 18 Spokojnost’ obcanov s informovanostou o separacii v meste Sladkovicovo (vlastné

spracovanie, 2011).
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Dotaznikovym prieskumom sme zistili, ze v priemere 88,4% vsetkych opytanych si
mysli, Ze separacia je pre mesto potrebna (obr. 19). Najviac neisti si boli Ziaci ZS (19,2%), ¢o
mozeme priradit’ k nedostatoénym poznatkom o vyzname separacie. Skepticki boli aj ob¢ania

vo veku od 51r a viac, kde 3,5% sa vyjadrilo, Ze separaciou sa ni¢ nevyriesi.

Myslite si, Ze je v dnesnej dobe pre nase mesto potrebna separacia
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Obr. 19 Vlastny nazor na potrebu separacie v dne$nej dobe (vlastné spracovanie, 2011).

Do dobrovol'ného zberu odpadu na tizemi mesta (obr. 20) by sa vo velkej miere
zapojili respondenti vekovej kategorie 19-50 rokov (83,4%) a 51 aviac rokov (71,9%)
uvedomujuc si na zaklade Zivotnych poznatkov negativne dopady odpadov na zivotné
prostredie. Dokonca Ziaci ZS (57,7%) a SS (30,9%) by sa z(castnili jedine s finanénym
ohodnotenim. Je to Zial' smutné konStatovanie, pretoze prave mlad4 generdcia by mala hlavne
v dnesnej dobe dbat o ochranu ZP, pretoze krajsiu a zdravi budicnost si za peniaze

nektpime. Preto odporti¢ame zvySovat’ environmentdlne povedomie mladSej generacie

Zapojili by ste sa do dobrovolnych aktivit zameranych na zber odpadu v naSsom meste?
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Obr. 20 Dobrovolné zapojenie obcCanov do zberu odpadu v Sladkovicove

(vlastné spracovanie 2011)
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Na nasledujicom obrazku (obr. 21) sme zaznamenali kontrast v porovnani
s predoslym (obr. 22), kde Ziaci ZS a SS by sa zGastnili na dobrovolnom zbere odpadu len
za peniaze, ale na zvySenie motivacie l'udi separovat odpad prostrednictvom moznosti
byvania v ¢istom meste suhlasilo az 80,8% ziakov ZS a 78,6% ziakov SS. Obyvatelia vo
veku 19-50 r (84,2%) a 51r aviac (80,4%) by boli za zvySenie poplatku za odvoz KO a to
s odovodnenim, ze ak by sa zvysil poplatok a odvoz KO, I'udi by to mozno printitilo odpad,
ktory by inak ulozili do zbernej nddoby vyseparovat’ na jednotlivé druhy a tym aj uSetrit
urditd  sumu pefazi. Za moznost ,,iné“ hlasovali len SS (16,7%) a19-50r. (7,1%)
s odovodnenim privitania viacerych besied pre obyvatelov o pokroku a moznostiach

separované¢ho zberu.

Ako by ste podla Vas zvysili motivaciu fudi separovat odpad?
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Obr. 21 Moznosti zvySenia motivacie 'udi separovat’ odpad (vlastné spracovanie, 2011)

Z globalneho hl'adiska bolo zistené (obr. 22), Ze respondenti rozumeji vyznamu
separacie a jej potrebu pre cely svet. Najviac opytanych sa zhodlo v nazore, Ze separacia
V najvacsej miere zabraiuje hromadeniu odpadov na skladkach priemerne 72,4%
respondentov. Tiez sa minimalizuju negativne dopady najmd na pddu a podzemné vody
(61,5% respondentov). Co sa tyka ochrany prirodnych zdrojov a ich nahradenim separaciou
a naslednou recyklaciou boli Ziaci SS s poétom zakriizkovanych odpovedi 83,3% najviac
informovani. Za moznost ,,iné¢* boli uvedené ndzory ako napr. znizenie vyskytu hlodavcov

a chordb zo skladok.
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Preco ma podla Vas separacia vyznam z globalneho hladiska?
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Obr. 22 Informovanost’ obyvatel'ov Sladkovi¢ova 0 separovanom zbere z globalneho hl'adiska

(vlastné spracovanie 2011).

Mobzeme konStatovat, ze vidcSina respondentov (86,6%) sa doposiall nestretla
S negativnymi strankami separacie (obr. 23). Najviac opytanych, konkrétne respondentov vo
veku od 19-50r. (52,9%) sa vyjadrilo, Ze vSetko ma svoje kladné aj zaporné stranky. Na

odpoved’ ,,ano* separdcia ma aj svoje negativne stranky neodpovedal ani jeden z opytanych.

Ma podla Vas separacia aj svoje negativne stranky?
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Obr. 23 Naézor obyvatelov Sladkovicova na negativne strdnky separovaného zberu

(vlastné spracovanie, 2011).
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5 Navrh na vyuzitie vysledkov

Zo zistenych vysledkov v nasej bakalarskej praci mozeme konstatovat, Zze pre mesto
Sladkovicovo je systém separovaného zberu v dnesnej dobe nevyhnutnou zalezitostou. Mesto
separuje uz takmer 10 rokov, ale vysledky nie su také, aké by sme ocakévali. Pri¢inou je
kazdoro¢né zvySovanie vzniku zmesového komunalneho odpadu. Od roku 2010 plati kazdy
obCan 18 eur za miestny poplatok za odvoz a likvidaciu TKO na rok. Poplatok za uloZenie
TKO na skladku je 25,9 eur za tonu.

Z financného hl'adiska by sme navrhli, aby bol pri zbere odpadu uréeny jeden Elovek,
ktory by kontroloval obsah smetnych nadob patriacich rodinnym domom. Ak by pri rozbore
obsahu smetnej nadoby konStatoval vysSie mnozstvo separovatelného odpadu, ohlasil by to
prislusnym orgédnom v meste, ktoré by konali v zmysle zvySenia poplatku za odvoz TKO pre
dotknuté rodiny.

Vyhody a prednosti separacie v rieSenom meste:

» maximalna motivacia vSetkych producentov na zniZenie objemu nevyuziteného odpadu,

> predizenie Zivotnosti skladky,

» nizSie aspravodlivejSie poplatky vsetkych producentov a obCanov za odvoz
a zneSkodnovanie odpadu,

> uspora nakladov na nakladanie s odpadmi, ktoré MU doposial dotoval,

» prijmy pre mesto za predaj vyseparovanych druhotnych surovin,

» skvalitnenie zivotného prostredia, Cistoty mesta,

» vychova obCanov a zainteresovanych pracovnikov — organizacii, podnikov

a podnikatel'skych subjektov k ekologii.

Na zaklade vysledkov z dotaznikového prieskumu by sme navrhli zaviest’ viacero
dobrovolnych brigad na zber odpadov v meste, ktoré by boli mozné naslednej separacie
a neskor recyklacie, pretoze vacsina obyvatel'ov by sa bez problémov zapojila. Z toho dévodu
by sa eliminovali ¢ierne skladky, ktoré sa pravidelne vyskytuji na izemi mesta.

Na zvySenie povedomia obcanov z hladiska separicie by sme v pravidelnych
intervaloch usporaduvali besedy vedené odbornikmi urcené pre Sirokt verejnost’, kde by sa
dozvedeli viac o systéme, vyvoji a novych trendoch v oblasti separovania, ako aj dosledky
negativneho pristupu k separacii, ktoré mézu ohrozit’ Zivotné prostredie nielen v pritomnosti,

ale aj pre d’alSie buduce generacie.
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6 Zaver

Z hodnotenia systému separované¢ho zberu odpadov v meste Sladkovi¢ovo v ¢asovom

obdobi rokov 2002-2010 a dosiahnutych vysledkov mozeme konstatovat nasledujice

tvrdenia:

kazdoro¢né mnozstvo vzniku ZKO mé od roku 2002 (1047,3 ton) az do roku
2010 (2369,2 ton) stupajucu tendenciu. Vzhl'adom k dosiahnutym vysledkom sa
predpokladd dal§i ndrast z hladiska rozSirujucich sa podnikatel'skych aktivit
a vystavby obchodného strediska v meste,

zvySujucim sa ZKO nam narasta aj ro¢ny poplatok FO a PO za KO. Od roku 2002
(51708,7 €) do roku 2010, kde poplatok predstavuje trojnasobnit hodnotu oproti roku
2002 v sume (154595 €). Dévodom je kazdoroény narast pohonnych hmét, vyssie
naroky na udrzbu odpadovych vozidiel a samotny zvySeny objem odpadov v meste.
Do buducna je predpoklad d’alSieho narastu s prihliadnutim aj na zavedenie 20% DPH,
na zaklade prijmov do mestskej pokladnice konStatujeme, Ze prijmy mali od roku 2002
(803,5 €) enormny narast az do roku 2008 (53885 €), kde dosiahli svoje maximum,
separacia papiera mala stupajicu tendenciu az do roku 2008 (523,86 ton).
K dosiahnutiu svojho maxima v danom roku prispelo aj zavedenie jarného a letného
upratovania a dobrovolnicke brigady, pricom v danom roku boli odovzdané staré
Skolské ucebnice a staré knihy z mestskej kniznice. Posledné dva sledované roky sme
zaznamenali pokles oproti predoslym rokom, ¢o sa odzrkadlilo na zvySovani sa TKO,
Vv separacii plastov a skla sme zistili, ze obyvatelia preferovali do roku 2007 vyrobky
zo skla (381,16 ton) pred vyrobkami z plastov (87,5 ton). Od roku 2008 l'udia zacali
uprednostiiovat’ vyrobky z plastov (mineralne vody) a odpady zo skla zacali klesat’,
separdcia elektronickych a elektrickych zariadeni ma ustalenti tendenciu 3 tony za rok,
s vynimkou roku 2009 (6,2 ton). Dévodom az dvojndsobného navySenia bolo
zmodernizovanie informac¢nej vyucby na Skolach a zaklpenie vypoctove]
a kancelarskej techniky, pricom stard vypoctova technika bola odovzdana na zberny
dvor,

separdcia kovového odpadu sa v meste Sladkovicovo neosvedCila, dovodom je

fungujtci sukromny vykup Zelezného materialu na okraji mesta,
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e pre BRO mesto umoziuje obyvatelom bezplatné jeho odovzdanie do areédlu
kompostarne, pricom disponuje drvickou BRO ktoru taktiez zadarmo zapoziCiava
obyvatelom pre vyuzitie v domdcich kompostarinach. Odpad sa d’alej ponuka na
pol'nohospodarske ucely.

e pri komparacii vysledkov o mnozstve jednotlivych zloziek odpadu prepocitanych na
jedného obyvatela na rok za mesté: Sladkovi¢ovo, Rajec, Palarikovo, Nitra a PreSov,
sme zistili, Ze hodnoty za kazdé mesta si rozdielne, hlavnymi CiniteI'mi su: pocet
obyvatel'ov, financie, obytné priestory (panelové domy alebo domova zéastavba),
moznosti separacie,ochota a vol'a I'udi separovat’ odpad,

e dotaznikovou metdodou sme zistili, ze obCania poznaji pojem aj vyznam separacie,
pristup k informaciam zabezpecuje Skola, Mestsky urad a informacné tabule v meste.
V najvi¢Som mnozstve sa separuje papier a plasty. Pri otdzke dobrovolnych brigad
zameranych na likvidaciu odpadu v okoli mesta by sa vac¢Sina zacastnila aj bez naroku
na finanéné ohodnotenie. Ako motivaciu k zvySeniu separacie by navrhli zvysit
poplatok za odvoz KO na skladku, ¢o by bol mozny impulz k efektivnejSej separacii.
Z celkového poctu opytanych neuviedol ani jeden respondent negativne stranky
separacie.

Planéta Zem je len jedna, patri ndm vSetkym, je nasim domovom. Hlavnym sicasnym
¢initelom v jej d’alSich etapach je prave ¢lovek a jeho Cinnost. Rovnako ako udrziavame
poriadok v naSich obydliach, by sme mali udrziavat’ poriadok v Zivotnom prostredi, mali by
sme ho chranit' aeliminovat’ negativne vplyvy, ktoré ho poskodzuji a znizuju jeho
kvalitativne vlastnosti. Jednou z moznosti by mala byt prave separacia odpadov, pri ktorej je
ale limitujacim faktorom cClovek a jeho vola separovat’ odpad a tym umoznovat’ kvalitné a
zdravé zivotné podmienky nielen v pritomnosti, ale aj pre budice generacie ktoré pridu po

nas.
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8 Prilohy

Priloha 1

Obr. 24 Vrecia na separaciu v domacnostiach v meste Sladkovi¢ovo (Bolech, 2011)

Obr. 25 110 litrové nadoby uréené na ukladanie KO (Bolech, 2011)

52



Priloha 2

KALENDAR ODVOZU na prvy polrok 2011 - Komunalny odpad ( Ko ) a separovany odpad

ODVOZ ODPADU je rozdeleny na TRASY ¢islo . - Il. - lll. - IV.- V. v Sladkovi¢ove

dat. januar februar marec april maj jun
1 Scbhota PLHL-IV.Tr. PLHL-V.Tr. Ko V.Tr. Nedela Ko lIL.Tr.
2 Nedefa Skio L-V.Tr. Sklo L-IV.Tr. Sohota Ko LTr. Ko IV.Tr.
3 PLL-1LTr. O.0. Nedefa Ko IL.Tr. Ko V.Tr.
4 | PLWAVI. | KoV.ar KoV.Tr. Ko LTr. Ko lILTr. Sobota
5 Sklo L-IV.Tr. Sobota E.O. Ko IL.Tr. Ko IV.Tr. Nedefa
6 Sviatok Nedela Nedela Ko IILTr. Ko V.Tr.
7 Ko V.Tr. Ko LTr. Ko LTr. Ko IV.Tr. Sobota
8 Sobota Ko ILTr. Ko IL.Tr. Ko V.Tr. Nedela Pal-IV.Tr.
9 Nedefa Ko HlL.Tr. Ko HLTr. Sobota - -
10|  KolTr. Ko IV.Tr. KolV.Tr. |  Nedefa - ~ KoV.Tr.
11 Ko ILTr. KoV.Tr. Ko V.Tr.  PalAV.Tr. Sobota
12 Ko HLTr. Sobota Sohota Nedel'a
13 Ko IV.Tr. Nedefa Nedela Pal-lV.Tr. Ko V.Tr. Ko L.Tr. |
14 Ko V.Tr. Sobota Ko ILTr.
15 Schotfa Ko V. Tr. Nedela Ko HLTr.
16 Nedefa Pal-lV.Tr. Pal-IV.Tr. Sobota Ko LTr. Ko IV.Tr.
17 ‘ ' Nedel'a Ko IL.Tr. Ko V.Tr.
| 18] Ko V. Tr. Ko V. Tr. Ko 1.Tr. Ko lILTr. Sobota
19 Pal-IV.Tr. Sobota Sobota Ko IL.Tr. Ko IV.Tr. Nedela
20 Nedefa Nedefa Ko NL+IV.Tr. Ko V.Tr. PLIL-ILTr.
2 Ko V.Tr. Ko LTr. Ko LTr. Ko V.Tr. Sobota PL IL-IV.Tr.
- 22 Sobota Ko ILTr. Ko I1.Tr./DSOL-L Sviatok Nedefa Skio L-IV.Tr. |
23 Nedela Ko llL.Tr. Ko HL.Tr/DSOIL-IV. Sobota PLL-ILTr.
24 Ko LTr. Ko iV.Tr. Ko IV.Tr. Nedefa PL IiL-IV.Tr. Ko V.Tr.
| 25 Ko IL.Tr. Ko V.Tr. Ko V.Tr. Sviatok Sklo L-IV.Tr. Sobota
26 Ko liL.Tr. Sobota Sobota PLI-ILTr. Nedela
27 Ko IV.Tr. Nedefa Nedefa PLHL-V.Tr. Ko V.Tr. Ko LTr.
28|  KoV.Tr.  PLL-ILTT. PLI-ILTr. ~ Sklo I-AV.Tr. Sobota Ko ILTr.
23 Sobota XXXX PL HL-IV.Tr. Ko V.Tr. Nedefa Ko HLTr.
30 Nedela preve Skio L-IV.Tr. Sobota Ko LTr. Ko IV.Tr.
31 PLL-ILTr. XXXK XXXX Ko IL.Tr. XXXX
POZNAMKY! ' I o ’

Trasa ¢islo L. - ulice: Fucikova, Galantska, Sered'ska, Jesenského, Sigetska, Abrahamska,

Cintorinska, Hviezdoslavova a Zatisie

Trasa &islo . - ulice: Skolska, Cukrovarska, Kosutska, Miynska, Devatova, Z. Kodalya,

Zeleznitna, SNP, Kpt. Nalepku, Zahradnicka

Trasa &islo lll. - ulice: Budovatef'ska, Kazinczyho, Muskatova, Lipova, J. Krafa, Poina

Richterova, Mierova, Pionierska, Kratka

Trasa Cislo IV. -ulice: Danos, Mala Maca, Novy Dvor, Velkotlanska cesta, sidl. J. Dallosa

D. 8. 0. - drobny stavebny odpad do 1m3
0. o. - objemovy odpad - stary nabytok - nahlasit' na TSS

E. 0. - elekiro odpad,iny ake nebezpeény -v def zberu priviest’ do arealu Uradu prace

B. R. O. - biologicky rozloZitelny odpad - trava, haluze-dovoz v priebehu celého roka na viastné
naklady, po¢as pracovnej doby do kompostarne na Cukrovarskej ulici oproti KOAMU

Plas a papier v 1100 | kontajneroch zber kazdy druhy tyzden

Informacie a poZiadavky v TSS na tel. ¢. 784 0926, 784 0927

Obr. 26 Zvozovy kalendar mesta Sladkovidovo (MU, 2011)
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Priloha 3

Obr. 28 Paketovaci lis v zbernom dvore v Sladkovic¢ove (Bolech, 2011)
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Priloha 4

ZAKAZ VSTUPY
TU NEZAMESTNANYM |
0SOBAM! |

Obr. 29 Zberny dvor v Sladkovi¢ove

Obr. 30 Zberny dvor v Sladkovic¢ove
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Priloha 5

Obr. 31 Papier a kartony v zbernom dvore v Sladkovicove (Bolech, 2011)

Obr. 32 Papier a kartony v zbernom dvore v Sladkovi¢ove (Bolech, 2011)
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Priloha 6

Obr. 33 Vytriedené farebné sklo v zbernom dvore v Sladkovicove (Bolech, 2011)

Obr. 34 Vytriedené biele sklo v zbernom dvore v Sladkovicove (Bolech, 2011)
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Priloha 7

Obr. 35 Plasty vyseparované v meste Sladkovicovo (Bolech, 2011)

’y -\
SR T

Obr. 36 Plasty vyseparované v meste Sladkovicovo (Bolech, 2011)
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