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Abstrakt

V bakalarskej praci sa zaoberam porovnanim Styroch vybranych vysokozdviznych
vozikov.

V prvej polovici prace som sa zameral hlavne na klasifikaciu motorovych vozikov
podl'a STN, rozdelenie dopravnych vozikov a ich charakteristiku.

V druhej casti mojej prace som porovnaval parametre vybranych vysokozdviznych

vozikov a najdolezitejsie z nich som graficky spracoval.

KPuacové slova: dopravny vozik, vysokozdvihacie zariadenie , parametre

Abstract

In this bechelor work | deals with a comparison of four selected forklifts.

In the first half of the thesis | have focused mainly on the classification of motor
forklifts in compliance with STN, the separation of transport carts and their

characteristics.

In the second part of thesis | compared the parameters of selected forklifts and most

of them I graphically processed

Keywords: transport cart, forklift stacker, parameters.
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uvoD

Vysokozdvizné voziky v dnesnej dobe predstavuji velmi ddlezitu
a neoddelitel'nu cast’ celosvetového hospodarstva. Ich ulohou je maximalne zefektivnit
proces premiestiiovania a skladovania materialu najrozmanitejSich hmotnosti, rozmerov
a tvarov. Dnes$né vysokozdvizné voziky dokazu pracovat na malej ploche, v tizkych
ulickach a zdvihat' naklady do velkych vysok. Vysokozdvizné voziky sa pouzivaju pri
manipulacii a doprave vo vietkych druhoch priemyslu. Ziadna moderna strojnicka
vyroba sa nezaobide bez dokonale rieSenej manipulacie s materialom, ako i dopravnych
prostriedkov na prepravu. Napriek tomu, ze obsluha vysokozdvizného vozika musi byt
zaSkolend, aby mohla viest’ tento motorovy dopravny prostriedok, takmer kazda firma
najde financné moznosti na Skolenie minimdlne jedného takéhoto pracovnika. Preto aj
vyber vysokozdvizného vozika je ddlezitou sucastou efektivneho logistického chodu
kazdej firmy. Na dne$nom celosvetovom, ale aj slovenskom trhu sa nachadza velké
mnozstvo druhov aznaciek vysokozdviznych vozikov s najréznej$imi nosnostami,
vykonmi, velkostami a spotrebou. Rozhodol som sa preto porovnat’ ich parametre.
Vybral som si 4 vysokozdvizné voziky s rovnakou nosnostou (3000kg), s priblizne
rovnakym vykonom (37-46 kW) a rovnakym pohonom (diesel) od 4 réznych vyrobcov.
V mojej praci budem porovnavat’ aj d’alSie parametre ako su: menovité otacky, rychlost’
jazdy so zat'azenim, stupavost, objem valcov. Tiez som skiimal dostupnost’ a ceny
Servisu na naSom Uzemi, pretoze je to dolezitd informécii pri rozhodovani o kupe

znacky vysokozdvizného vozika.




2. PREHCAD O SUCASNOM STAVE RIESENEJ
PROBLEMATIKY

2.1 Charakteristika dopravnych vozikov

Dopravné voziky su najpouzivanej$im manipulaénym dopravnym prostriedkom. (Ing.
Miroslav Mojzis, PhD — Ing. Rudolf Abrahdm str.105) Pouzivaji sa hlavne vo
vnutroobjektovej a mimoobjektovej doprave, pri manipulacii a v neposlednom rade v
skladoch. Patria k preruSovane pracujicim dopravnym a manipula¢nym prostriedkom.
Zabezpecuju najmd vodorovnu prepravu kusovych materidlov, nickedy aj kombinovant

so zvislou dopravou. (Vincent Jasan, Juraj Kosabek, Norbert Szuttor, 1989, str. 334)

Rozdelenie motorovych vozikov podl'a triedy:

e A - ploSinové, nizkozdvihacie, vle¢né a tlaéné rucné vedené,

e B - ploSinové, nizkozdvihacie, vleéné s pakovym riadenim,

e C —plosSinové, nizkozdvihacie, vle¢né a tla¢né s volantovym riadenim,
e D —vysokozdvihacie ru¢ne vedené,

e E —vysokozdvihacie s pakovym riadenim,

e W1 - vysokozdvihacie s volantovym riadenim do 5 t nosnosti,

e W2 - vysokozdvihacie s volantovym riadenim do 10 t nosnosti,

e G —vysokozdvihacie so zdviZznou ploSinou,

e Z —Specialne voziky.

(http://www.voziky-skolenia.sk/?id=sluzby)



http://www.voziky-skolenia.sk/?id=sluzby

Podrl’a spdsobu pohonu voziky rozdel'ujeme:

e rucné — (paletizacné, Zeriavové, plosSinové, plosinové),

e motorové — (akumulatorové, spalovacie, indukéné).

Podrla pohybu plosin (vidlic) voziky rozdel'ujeme:

e nehybné,
e nizkozdvizné (zdvih 50 — 200 mm),

e vysokozdvizné (zdvih 1500 — 10 000 mm).

Podr’a spdsobu ovladania voziky rozdel'ujeme:

e ruéné,
e motorové, rucne vedené,

e motorové so stojacim alebo sediacim vodi¢om.

Dalej rozoznavame:

e Celné vysokozdvizné voziky,
e bocné vysokozdvizné voziky,
e vozikové nakladace,

o vykladace a prekladace,

e tahace,

e voziky — Zeriavové, privesné, skladové, regalové, stohovacie a Specialne.




Ruc¢né voziky

Rucné voziky su voziky bez vlastnej pohybovej energie, tahané alebo tlacené I'udskou
silou. Pouzivaji sa pri malom rozsahu premiestiiovanie na kratke vzdialenosti (do 50
m). Na rovnej tvrdej podlahe bez stiipania umoznuju prevazat’ naklad s hmotnost'ou az
1500 kg. Najpouzivanejsie si dvojkolesové ru¢né voziky — tzv. ,,rudla® voziky. Byvaju
rozne upravené podl'a druhu premiestiiovaného materialu, a vyrabaju sa s nosnost’ou az
do 500 kg. Na prevazanie materidlu sa pouzivaji irdézne lahké trojkolesové
a Stvorkolesové ruc¢né ploSinové voziky s nadstavbami alebo bez nich, ktoré maju

nosnost’ az do 1000 kg.

Na manipulaciu s materidlom uloZenym na paletach alebo ploSinach sa pouZzivaju ru¢né
paletizacné nizkozdvizné vidlicové voziky snosnostou az do 2000 kg arucné
vysokozdvihacie voziky s nosnostou do 630 kg. Zdvih vidlicového ramu je v oboch
pripadoch hydraulicky, ovladany kyvavym pohybom tiahla, resp. paky cerpadla.
Predpokladom pouzitia tychto vozikov je tvrdd rovnd podlaha. Pre manipuldciu
a premiestiiovanie tazkych bremien bol vyvinuty ruény hydraulicky Zeriavovy vozik
I'udovo nazyvany ,zirafa“. Vratnym pohybom paky cerpadla sa uvadza do c¢innosti

hydraulické zariadenie, ktoré zdviha rameno vyloznika.

Motorové voziky

Rozoznavame nasledovné typy :
e s elektrickym akumulatorovym motorom

e so spal’ovacim motorom (naftovy, benzinovy).

Akumulatorové manipula¢né voziky s z nosnostou 0,5 — 5 t, S0 stanovistom vodica
alebo bez, vhodne pre mechanizacné vykladanie a prekladanie kusového tovaru v
Zelezni¢nej a vnutroStatnej doprave a vo vyrobe. Elektrické akumulatorové voziky st
najrozsirenejSim manipulacnym prostriedkom v priemyselnej vyrobe. Vyzaduju
pomerné rovny spevneny povrch. Prevadzkova doba akumulatorov je 8 hodin, ktoré sa

nabijaju v medzismennom cykle v nabijacej stanici. Maximalna rychlost
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akumulatorovych vozikov je 8 km. h™! a maximaélne stipanie 6 %. Na obr. 1 je uvedeny
plosinovy vozik znamy zo zelezni¢nej stani¢nej dopravy, a na obr. 2 je znazorneny
taha¢ privesnych vozikov ana obr. 3 je znazorneny akumuldtorovy vysokozdvizny

vozik.

Obr. 1 Akumulatorovy plosinovy vozik

Obr. 2 Tahaé privesnych vozikov
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Obr. 3 Akumulatorovy vysokozdvizny vozik

Spalovacie manipula¢né voziky na obr. 4 maju pri rovnakej hmotnosti najvacsi
vykon, vys$Siu rychlost’ a prekonavajii vacSie stipanie. Pouzivaju naftovy alebo
benzinovy motor pripadne motor kombinovany pre dva rdzne druhy paliva.
V porovnani s elektrickymi akumulatorovymi vozikmi maji spalovacie voziky vacsi
merny vykon, pojazdovu rychlost’, vaésiu stipavost, nevyzaduju spevneny povrch a ich
dojazd je omnoho vicsi. Naopak ich horSou strankou je skodlivy vplyv z vyfukovych
plynov, z toho vyplyva ich obmedzenie pri pouziti v malych uzatvorenych priestoroch.
Dieselové vysokozdvizné voziky st charakteristické hlavne svojim silnym vykonom
vd’aka ktorému st vhodné pre pracu s materidlom nie len vo vnatornych priestoroch
skladu, ale aj vo vonkajSich stazenych podmienkach. Sucasné voziky so spalovacim
motorom s povinne vybavené katalyzatorom, ktory zniZuje nepriaznivé ucinky
vyfukovych plynov na ovzdusie. Nosnost’ vozikov so spalovacim motorom je do 12 t.

(Ing. Miroslav Mojzis, PhD — Ing. Rudolf Abrahdm)
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Obr. 4 Spalovaci manipula¢ny vozik

2.1.1 Vysokozdvihacie voziky

Vysokozdvizny vozik je manipulacny prostriedok predovSetkym pre paletizaciu
a kontejnerizaciu. Spravidla je 3 alebo 4-kolesovy dopravny prostriedok, vybaveny
hydraulicky ovladanym zdvihacim rdmom s vidlicou. Vysokozdvihacie voziky maji
zariadenie na uchopenie bremena so zdvihom obvykle 1500 az 10 000 mm. Toto
zariadenie sa zdviha hydraulickymi valcami s kibovou retazou. Vedenie s vidlicami
mozno naklapat’ dopredu a dozadu a vidlice majti i boény posuv. Pre lepSie vyuzitie
tychto vozikov sa pouzZivajii rézne pridavné zariadenia, ktoré umoznuju vSestranné
pouZitie tychto vozikov (predizené vidlice, chapadla, nosny ¢ap, montazna plosina, atd'.
). (Vincent Jasan, Juraj Kosabek, Norbert Szuttor, 1989, str. 337) Ovladany je vodi¢om
a pohanany spal'ovacim alebo elektrickym motorom. Vsetky pohybové funkcie, t.j.
zdvih, spustanie, naklapanie abocny posuv vidlic sa zabezpeCuje posuvacovym

rozvadzacom.
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2.1.2 Klasifikacia motorovych vozikov podla STN

Klasifikacia podla druhu pracovnej ¢innosti:
a) Vozik spevnou ploSinou: vozik prepravujici bremeno na ploSine

s konStantnou vyskou.

Obr. 5 Vozik s pevnou plosinou

b) Vlecny a tlaény vozik:
o Vleény vozik: vozik jazdiaci po zemi upraveny na spojenie s inym
prostriedkom a $pecialne skonstruovany na tahanie prepravnych

prostriedkov jazdiacich po zemi,

Obr. 6 Vle¢ny vozik

14



o tlaény vozik: vozik s naraznikovou doskou na cele, ktory mdze aj tlacit’

prepravné prostriedky jazdiace po zemi alebo kolajniciach.

€) Zdvihaci vozik: vozik schopny niest’ zat'az, zdvihat' a prepravovat’ bremena:
o vysokozdvizny vozik: vozik vybaveny ploSinou, vidlicou alebo inym
manipula¢nym zariadenim schopnym zdvihat’ bremeno v patetizovanom

alebo nepatetizovanom stave do dostato¢nej vySky umozhujlcej
stohovanie alebo zakladanie, ako aj rozoberanie stohu alebo odoberanie

Z regalu,

Obr. 7 Vysokozdvizny vozik

15



> Celny vysokozdviZzny vozik: vozik vybaveny vidlicou
(m6ze byt nahradend inym zariadenim), na ktorej je
patetizované alebo nepatetizované bremeno poloZzené na

ramene pred prednymi kolesami a vyvazené hmotou vozika,

» vozik s menitePlnym dosahom (s vysuvnym zdvihacim
zariadenim alebo nosi¢om vidlice): vozik s podpernymi
ramenami, ktory mdze  premiestiiovat  bremeno

prostrednictvom rdmu alebo nosica vidlice,
» obkro¢ny vozik: vozik s podpernymi ramenami vybaveny
vidlicou umiestnenou medzi nimi: tazisko ramena je vzdy

vnutri mnohouholnika stability,

Obr. 8 Obkroé¢ny vozik

» stohovaci vozik: vozik, ktorého rozsirené ramena vidlice su

nad podpernou konstrukciou,

16



» vozik so zdvihate’'nym stanovi§tom vodic¢a: vozik
vybaveny stanovistom vodi¢a, ktoré¢ sa zdviha so

zakladnym bremenom,

» terénny vozik: celné voziky primarne uréene na prevadzku
na neupravenom prirodnom teréne a na naru¢enom teréne,

napriklad na stavbach,

Obr. 9 Terénny vozik

» obojstranne stohovaci vozik: vozik schopny stohovat
a zakladat’ bremend na oboch stranidch vzhl'adom na smer
jeho pohybu,

» portalovy vysokozdvizny vozik: vozik, ktorého ramova
konstrukcia a obkrocnd zdvihacia jednotka sluzia na

nadvihnutie, prekladanie a stohovanie bremena,

nizkozdvizny vozik: vozik vybaveny ploSinou alebo vidlicou uréeny na

zdvihanie bremien len do takej vysky, ktord umozni ich prepravu,

17



» paletovy vozik: kracajucim alebo vezenym vodicom

riadeny vozik vybaveny vidlicou,

Obr. 10 Paletovy vozik

> plosinovy aramovy vozik: kracajucim alebo vezenym
vodicom riadeny vozik vybaveny nosnou plosinou alebo

konstrukciou,
» portalovy nizkozdvizny vozik: vozik, ktorého rdmova
konstrukcia a obkrocnd zdvihacia jednotka sluzia na

nadvihnutie a prekladanie bremena,

o Vvychystavaci vozik: vozik vybaveny ploSinou vodica, ktora sa zdviha
spolu s nakladacou plosnou alebo vidlicou a umoznuje vodicovi nakladat’

tovar z regalu do prepravného prostriedku.

Obr. 11 Vychystavaci vozik

18



Klasifikacia podl’a zdroja energie:

a) Vvozik so spalPovacim motorom,
o vozik s benzinovym motorom,
o vozik s plynovym (LPG) motorom,
o vozik s dvojpalivovym (LPG/benzin) motorom,
o vozik s naftovym motorom,

b) elektricky vozik,
o akumulatorovy vozik,
o vozik s vonkaj$im zdrojom,

c) vezik s dvoma zdrojmi energie.

Klasifikacia podl’a druhu kolies:
a) kolesa s pneumatikami,
b) kolesa s plnymi obru¢ami v pneumatikovych rafoch,

c) kolesa s kovovym vencom.

Klasifikacia podl’a sp6sobu ovladania:
a) vozik riadeny vezenym vodi¢om:
o Vozik so sediacim vodic¢om,
» Vv smere dopredu,
» vsmere inom ako dopredu,
o Vozik so stojacim vodi¢om:
» v smere dopredu,
» v smere inom ako dopredu,
b) vozik riadeny kracajiucim vodi¢om,

c) Vvozik bez vodica.

19



Klasifikacia podl’a vySky zdvihu:
a) Vvozik bez zdvihu,
b) nizkozdvizny vozik,
c) vozik so strednym zdvihom,

d) vysokozdviZny vozik.

Klasifikacia podl’a sposobu pohybu:
a) Vol'ny pohyb:
o jednosmerny pohyb: pohyb Vv jednom smere po drahe rovnobeznej

S pozdlznou osou vozika,

o dvojsmerny pohyb: pohyb Vvjednom smere po drahe rovnobezZnej

S pozdiinou osou vozika alebo kolmo na tuto o0s,

o mnohosmerny pohyb: pohyb v ktoromkol'vek smere vzhladom na

pozdlznu os vozika.

b) Riadeny pohyb: pohyb po drahe definovanej pomocou vonkajSich
prostriedkov.

c) Mnohoucelovy pohyb: pohyb v ktoromkol'vek smere a volitelne riadeny

pohyb.

(Motorové voziky. Nazvoslovie. STN ISO 5053)
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2.1.3 Sposob prace vysokozdvihacich vozikov

Vysokozdvizné voziky su klasifikované ako cyklicky pracujice mechanizaéné

zariadenia, ktoré manipuluju a premiestiiuju  material v davkach,

pracovnych cykloch.

Vykonnost’ vozikov za hodinu bude:

3600

(1) Qn = Qc-f1-ncp = Qc- 1 E' t.h™?

kde:

Q. - dopravna kapacita vozika na jeden pracovny cyklus, t
f1 - koeficient vyuzitia nostnosti vozika

N¢p - poCet pracovnych cyklov za hodinu

tcp — priemerné doba jedného cyklu, s
Koeficient vyuzitia nosnosti vozika vypoc¢itame:

2 f= <1
Qc
kde:

mg - priemerna hmotnost’ jednej davky (bremena), t

(Ing. Miroslav Mojzis, PhD — Ing. Rudolf Abraham)

v uzavretych
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2.1.4 Vyvojové tendencie v konstrukcii vysokozdviznych

vozikov

Still ukazala novy hybridny vozik.

Spolo¢nost’ Still predstavila nové plynové/dieselové vysokozdvizné voziky modelového
radu RX 70 s nosnostami 1,6 az 2 t, ohl'aduplné k Zivotnému prostrediu. V pracovnom
svojej triede. Vysokozdvizné voziky RX 70-16/18/20 su prvymi plynovymi/dieselovymi
strojmi vybavenymi programom uspory energie STILL Blue-Q. Srezimom Blue-Q
moze teraz aj vodi¢ cielene zniZovat’ spotrebu energie. UZ aj tak vel'mi nizku spotrebu
je mozné znizit o dalSich 10 %. Nizka spotreba energie je vysledkom vyvoja
v mnohych oblastiach. Najdodlezitej$i je diesel- elektricky pohon obsahujuc prvky
hybridnej technologie. Moderny systém pohonu sa skladd zo spalovacieho motora,
ktory pohana generator, riadiacej jednotky a elektromotora. K prenosu sil dochadza
bezkontaktne prostrednictvom magnetickej sily, ¢o znizuje spotrebu paliva a servisné
naklady. Riadenie charakteristiky motora VW a dvojkruhové hydraulické cerpadlo
znizuju spolu s inteligentnym riadenim pohonu spotrebu paliva: vysokozdvizny vozik
RX 70 znizuje pocet otacok spal’ovacieho motora predvidavo podla jazdnej situacie na
najhospodarnejSiu  troveit — podobne ako funguje 6. rychlostny stupeil pri

automobiloch. (Systémy Logistiky str.17 )
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Obr. 12 Still RX 70

Voziky so spal’ovacim motorom znacky OM.

CeMAT 2008 bol pre spolo¢nost’ OM Carrelli Elevatori medzinarodnou akciu najvyssej
dolezitosti. Bolo teda samozrejme, ze tento veltrh vyuzila k predstaveniu nového radu
dieselovych a elektrickych vysokozdviznych vozikov a vybavenia pre sklady. Firma
prestavila nové stroje vratane zaujimavych dieselovych a plynovych vysokozdviznych
vozikov XD/XG 15-20 a XD/XG 25-30. Ich dizajn bol navrhnuty v spolupraci So
slavnym talianskym dizajnérskym domom Zagato. Novy rad tychto vozikov bol
skonStruovany vyhradne tak, aby bol v stlade s ergonémiou obsluhy, praktickost'ou

vyuZivania a S ohl'adom na Zivotné prostredie.

Novy rad XD/XG je k dispozicii s nosnostou 1,5t, 1,8 t,2,0t, 2,5t a 3,0 t. Kompaktna
velkost vozika umozZiuje jeho vyuZitie aj v uzSich priestoroch. Pracovny priestor
obsluhy, teda kabina je celkom zaveseny (systém F.S.C. — Full Suspended Cab — plne

zavesena kabina), Co vyznamne znizuje vibracie.

Motory YANMAR 34 kW a 44 kW pre dieselové modely a motory Nissan 33 kW a 38
KW pre LPG modely poskytuji optimalne mnozstvo vykonu s niz§imi emisiami. Vys$sia
stabilita bola dosiahnutd vd’aka dvojitym zvarovym Svom. K vnutornym dielom je

jednoduchy pristup vd’aka modularnej Struktire ramu Nové hydrodynamické hnacie
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ustrojenstvo s menicom momentu je idedlne pre nakladanie, vykladanie a prepravu na

dlhé vzdialenosti. (Systémy Logistiky str.15)

Obr. 13 OM XD20
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Toyota TRAIGO 24.

Spolo¢nost’ Toyota Material Handling Europe posilnila spoj pocetny rad elektrickych
vysokozdviznych vozikov onovy model Toyota Traigo 24. Kompaktny, ale

vysokovykonny, novy rad trojkolesovych elektrickych vysokozdviznych vozikov.

Toyota Traigo 24 s napajanim 24, voltov ponuka bezpecnt, produktivnu prevadzku
v miestach s obmedzenym priestorom, vratane logistiky nakladania a vykladania,
prevadzky vo vyrobnych zavodoch aV potravinarskom priemysle. Voziky st

K dispozicii v nosnostiach 1,0t,1,25ta 1,5t.

Novy modelovy rad vozikov Toyota Traigo 24 umoziiuje vodicovi eSte 'ahSie ovladanie
vozika: velké drzadlo na vstupe ulahCuje vstup a vystup zvozika a zdokonaleny
digitalny displej umoznuje l'ahSie odcitanie prevadzkovych parametrov. Traigo 24 ma
tiez rozSirent ponuku ovladdacov vysokozdvizného vozika, vratane bo¢nych ovladacich

pak, elektrickych mini pdk a multifunkénych pak. Vozik Toyota Traigo 24
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charakterizuji technologie od spoloc¢nosti Toyota, vratane elektrickej sustavy Toyota

AC2 a Systému Aktivnej Stability (SAS) Toyota.

SAS, prvy aktivny systém kontroly stability vysokozdvizného vozika na svete, pouziva
pokrocili technologickii podporu pre bezpeéné prevadzkové praktiky, zvysuje
produktivitu aznizuje naklady spdsobené havariami, zraneniami a poskodenym
tovarom. Vlastnosti SAS pozostavaju z Aktivnej Funkcie Zdvihacieho Zariadenia SAS,
ktoré pomaha predchadzat' strate nakladu a prevrateniu vozika obmedzenim uhla
naklonu a obmedzenim rychlosti néklonu zdvihacieho zariadenia pri zdvihnutom
naklade. Automatické obmedzenie rychlosti SAS pri odbocovani podporuje bezpecnu,
produktivnu prevadzku optimalizaciou rychlosti vozika pri odboCovani. (Systémy

Logistiky str.13)

Obr. 14 Toyota Traigo 24
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3. CIEL PRACE

Dnesny trh ponuka bohaty sortiment vysokozdviznych vozikov roéznych typov. Vyber
tychto zariadeni je dolezity Vv spojitosti S posudenim technickych parametrov
vysokozdviznych zariadeni, pretoze vyrobcovia prezentuji dokonalé a kvalitné

ovladacie mechanizmy.

Cielom bakalarskej prace bolo porovnanie rozhodujtcich technickych parametrov
vybranych typov vysokozdviznych vozikov. Porovnanie bolo uskuto¢nené vd’aka
pristupnosti udajov o vysokozdviznych vozikov vyrobcami, resp. predajcami
a dostupnou odbornou literatirou. V praci som sa zameral na porovnavanie technickych
parametrov, dolezitych z hladiska uzitkovych vlastnosti vybranych typov

vysokozdviznych vozikov pouzivanych na Slovensku.
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4. METODIKA PRACE

Metodika bakalarskej prace bola roz¢lenena na

nasledovné cCasti:

e Stadium odporucanej literatary pre spracovanie zakladného prehladu,
e zamerat sa hlavne na rozdelenie dopravnych vozikov,
e zabezpecit’ potrebné normy STN,

e na ziklade stanovenych podmienok a vyberu vysokozdvihacich vozikov pre

porovnavanie zabezpecit’ potrebnii dokumentaciu,

e podla dokumentacie spracovat vyber technickych parametrov, ktoré budi

porovndvané a spracované graficky,

e Spracovat’ zaverecné porovnanie a zhodnotenie vysledkov prace.
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5. VLASTNA PRACA

5.1 Zakladné technické udaje porovnavanych

vysokozdviznych vozikov

Desta — D30

Vysokozdvizny ¢elny vozik Desta D30 ma nosnost’ 3,0 t. Voziky st uréené prevazne
pre manipulaciu s paletovanym materiallom az do vysky 7,15 m. Su pohanané
vznetovym spalovacim motorom. Pohon pojazdu aj pracovnej hydrauliky vozikov je
realizovany pomocou kompaktného hnacieho bloku, ktory sa skladd zo spal'ovacieho
motora,  hydrodynamického  meni¢a, planétovej reverzatnej  prevodovky
DESTAMATIC typu Power Shift a hnacej napravy s diferencialom a brzdami. Pracovna
hydraulika umoziiuje prostrednictvom sekéného proporciondlneho hydraulického
rozvadzaca, ovladat citlivo ausporne viac pracovnych okruhov. Mimo dobrych
funkénych vlastnosti bolo tiez prihliadané na optimalizaciu pracovnych podmienok pre

obsluhu, ekologiu a estetickost’ rieSenia.

Prevadzkové prednosti:
- jednoducha obsluha a 'ahka pristupnost’ k dolezitym celkom,
- Tahko odklopny kryt motora s plynovymi pruzinami,
- 80% zhodnych dielov v typovej rade,
- nosné vidlice typu A (nizke) podl'a normy 1SO,
- panoramatické zdvihacie zariadenie s dobrou priehl'adnost’ou,
- hydrodynamicky meni¢ a planétova prevodovka Power Shift,
- odpruZené a nastavite'né sedadlo vodica s bezpe¢nostnym pasom,
- hydraulické servoriadenie a sklopny volant s rukovétou,
- moderna pristrojova doska,
- pedalom ovladana parkovacia brzda,

- ovladanie funkcie zdvihacieho zariadenia jednou pakou.

(http://www.czas.cz/?Pageld=20212&Model=D%2030&jsBack=1)
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Obr. 15 Desta D30

Feeler FD30

Vysokozdvizné voziky Feeler sa vyzna¢uji svojou vysokou kvalitou. Uéelne navrhnuty
dizajn s nizkym t'aziskom pre zvySenie stability stroja, systém tlmenia narazov, vyborna
ovladate'nost’ a manévrovacie schopnosti umoziuji vozikom Feeler manipulovat

s nakladom aj v najndro¢nejSich podmienkach.

Digitalna pristrojova doska, ergonomicky rozmiestnené ovladacie prvky pojazdu
a zdvihacieho zariadenia umoziiuji spolu s anatomicky tvarovanou seda¢kou komfortnti

obsluhu a vysoku efektivitu prace.
Panoramatické zdvihacie zariadenie umoziuje vodicovi optimalny vyhlad a disponuje
inteligentnym systémom ochrany nékladu- automatické spomalenie spustania nakladu

vo vyske 100 mm 60 mm.
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Prevadzkové prednosti:

- velky priestor pre nohy obsluhy,

- antiinavové stolicky vhodné pre vsetky typy postav,

- nastavitelnost’ volantu,

- usporné riadiace prvky vozika,

- nastaviteI'ny bezpecnostny pas zvysuje bezpecnost’ obsluhy,

- nizke mnozstvo skodlivych vyfukovych plynov.

Obr. 16 Feller FD30
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Clark CQ 30D

Vysokozdvizny vozik Clark CQ 30D bol vyvinuty ako spol'ahlivy odolny, ale zaroven

jednoduchy. To znamena nizke prevadzkové naklady na udrzbu.

Drziak na vstupnej strane ulahcuje nastupovanie a vystupovanie z vozika. Aby sa
predislo nehodam, systém pedalov je usporiadany rovnako ako u automobilov.
Ovléadacie paky su ulozené na mieste, odkial’ ich mdze najlepsie vodi¢ ovladat’. Dolezité
prevadzkové udaje su uvedené na displeji priamo pred vodi¢om. Vyborné usporiadanie

retazi a hydraulickych hadic umoziuje vodicovi Siroké zorné pole.

Prevadzkové prednosti:

- ulozny priestor pod sedadlom vodica,

- nizka hlu¢nost’ motora a nizke mnozstvo emisii,

- motor spiiia smernice EU 0 mnoZstve emisii vo vyfukovych plynoch,
- hydraulické posililovace zabezpecuju 'ahké riadenie,

- pohlcovanie nerovnosti vozovky,

- Clark CQ 30D zodpoveda vsetkym eurdpskym bezpecnostnym normam.

Obr. 17 Clark CQ30D
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Drago H300

CESAB Drago H300 su silné, spolahlivé a vysokovykonné voziky s hydraulicky
riadenym hydrostatickym pohonom vyrabané v dieselovej aj LPG verzii. Tento rad
vozikov obsahuje modely s nosnostou 3000 kg a vySkou zdvihu do 6110 mm. Tento
vozik je vybaveny 3,3 litrovymi dieselovymi alebo 2,2 litrovymi LPG motormi
S nizkymi emisiami.

Vynikajace zosuladenie hydrostatického prenosu motora a hydrauliky. Automaticka
akceleracia motora pri zdvihu je Standardna u LPG verzie aza priplatok mozna aj

u dieselovej verzie.

PohodIné a ergonomické sedadlo je l'ahko dostupné vdaka velkému a viditelnému

schodiku.

Nova kompletna kabina montovanid za priplatok, je osadend vo wvnutri profilov
ochranného rdmu. Kabina je odhlucnend a Standardne vybavend vysokokvalitnymi
plastovymi panelmi a mnohymi doplnkami, lexanovou strieSkou so systémom
odvadzania vody, s posuvnym otvaranim okien na oboch dverach a s pantografickymi

stierami, poskytujucimi efektivnejsie stieranie.

Prevadzkové prednosti:
- vynikajlca stabilita panoramatického zdvihacieho zariadenia a jeho viditeI'nost’,
- Standardne vybaveny bocnym posuvom,
- voziky st vybavené mokrymi brzdami, ktoré sa neopotrebuju,

- predné kolesa patria medzi najvécsie v tejto triede zabezpecuju dobru stabilitu,

nakladu a 'ahki manévrovatel'nost’ vozika aj na nerovnom teréne,

- spevnena riadiaca naprava je chranena proti poskodeniu pri jazde na nerovnom

povrchu,

- riadiace prvky vozika st ergonomicky usporne.
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Obr. 18 Drago H300
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Modelova rada D(G) 25-35 FD 20-40 CQ20-30 H250-350
Vyrobca CZ Strakovice, FEELER Clark Drago
as.

Pohon Diesel Diesel Diesel Diesel

Obsluha V sede V sede V sede V sede

Nosnost’ (kg) 3000 3000 3000 3000
Vzdialenost’ taZiska bremena 500 500 500 500

- ¢ (mm)

Vzdialenost’ ¢ela vidlic od osi 475 485 462 465

prednej napravy — X (mm)

Razvor kolies —x (mm) 1750 1700 1700 1820

Vlastna hmotnost’ (kg) 4600 4300 4110 4580
Zat’azenie osi s Q vpredu (kg) 6800 6509 6337 6730
Zatazenie osi s Q vzadu (kg) 800 756 773 850
Pneu vzduch (L), superelastik L/L L/L SE SE

(SE)
Kolesa, pocet vpredu/vzadu (x 2x/2 2x/2 2x/2 2x/2
= pohanané)
Rozchod kolies — vpredu - 1037/964 1000/970 1030/940 1002/1000

b10/vzadu - b11(mm)

Naklonenie zdv. zariadenia — 77,5 6/12 8/10 5/10
dopredu/dozadu ( °)

Vyska spusteného zdv. 2430 2065 2180 2252
Zariadenia —hl (mm)
VolI'ny zdvih — h2 (mm) 150 150 110 100
Zdvih — h3 (mm) 3275 3000 3300 3160
Vyska zdvihnutého zdv 4015 4120 4536 3833
zariadenia- h4 (mm)
Vyska ochr. ramu - h6 (mm) 2150 2100 2130 2200
Vyska sedadla - h7 (mm) 1095 1016 1090 1150
Vys$ka zavesu tazného 620 310 412 450
zariadenia - h10 (mm)
Celkova dizka - L1 (mm) 3845 3750 3730 3698
DiZka vratane zadnej Easti 2645 2516 2660 2698
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vidlic - L2 (mm)

Celkova Sirka - b1l (mm) 1270 1225 1250 1254
Hrubka vidlic — s (mm) 45 45 45 45
Sirka vidlic — e (mm) 100 125 100 120
Dizka vidlic — L (mm) 1200 1225 1070 1000
Sirka nosi¢a vidlic — b3 (mm) 1070 1070 1041 1100
Svetlost’ v strede razvoru 107 140 175 170
kolies — m2 (mm)
Prac. uli¢ka pri paletach 4045 4105 4145 4022
1000x1200 — naprie¢ — Ast
(mm)
NajmenSia Vzdialenost’ stredu 930 922 822 -
otaéania — b13 (mm)
Rychlost’ jazdy s/bez Q 17,5/18 17/18 20/20,5 20/21
(km.h™1)
Rychlost’ zdvihu s/bez Q 0,5/0,57 0,37/0,51 0,53/0,58 0,47/0,51
(m.s71)
Rychlost’ spust’ania s/bez Q 0,56/0,43 0,4/0,4 0,46/0,43 0,5/0,5
(m.s™1)
Tazna sila s/bez Q (N) 10000/10000 15000/9800 17878/10081 | 17000/16400
Max. stupavost’ s/bez Q (N) 24/24 23/23 26,3/21 18/26
Prevadzkova brzda hydraulicka hydraulicka hydraulicka | hydrostaticka
Vyrobca motoru/typ YANMAR/ATNE | Xinchang/A490 | Yanmar/ATN Kubota
94 -PD BPG-1 E98 /3300
Vykon motor (kW) 44,6 37 43,6 46
Menovité otacky (ot/min) 2450 2650 2300 2200
Pocet valcov/ objem valcov 4/2775 4/2540 4/3319 4/3300
(ks/cm3)
Spotreba pohonnych hmét 3,22 3,64 - -
(Lh™1)
Pracovny tlak pre pridavné 200 150 140 180

zariadenia (bar)

(Technické parametre Desta D30, Feller FD30, Clark CQ30D, Drago H300)
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Obr. 19 Nakres vysokozdviZzného vozika
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5.2 Ceny servisu vysokozdviznych vozikov

Servis — hodinova SAadzba .........cccccveeeiieiiiie e
Dojazd servisnej dielne (v cene je zahrnutd aj spiato¢na cesta) ..............
Technicka kontrola / bezpecnostnd skuska .........ccccocvviviiiniiiniiiiiniienns
Udrzba VZV/INZV ..o
Udrzba trakenych DALETIT ....c..cveevceeeereeeeeseseeeeeeeeeeeeeeeseesee e,

Udrzba NabIJAGOV ......cvevecvceceeeeeeeeeeseeseses e ses st sesaes s,

V cenniku nie st zahrnuté ceny kvapalin, sti¢iastok a mazadiel.

(Cennik firmy ,,Servis VZV*)

5.3 Cennik najmu vysokozdviZzného vozika

(Cennik firmy ,,Servis VZV*)

............ 23€/dent
............ 20€/dent
............ 17€/den

37



6. ZHODNOTENIE DOSIAHNUTYCH VYSLEDKOV
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Graf 1 Porovnanie zakladnych parametrov vybranych vozikov
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D30 FD30 cQ30D H300

Na grafe 1 moZeme vidiet, Ze vSetky porovnané vysokozdvizné voziky maji rovnaku

nosnost’, ale pracuju pri réznych menovitych otackach. Z grafu vieme od¢itat, ze

vysokozdvizny vozik Drago H300 s objemom valcov 3300 cm? pracuje pri menovitych

otackach 2200 ot/ min a vysokozdvizny vozik Feller FD30 s objemom valcov 2540 ¢cm?

pracuje pri menoviych otackach 2650 ot/min. Takmer presne plati, ¢im vacsi objem

valcov tym nizSie menovité otacky.
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Graf 2 Porovnanie stipavosti, rychlosti a vykonu vozikov vybranych vozikov

50

45

40

35

30

25

20

15

10

43,6
y 7

AAF.
L~
e
L~

FD30 CQ30D H300

® maximalna stdpavost so
zatazenim (%)

® rychlost jazdy so
zatazenim (km/h)

= vykon (kW)

Na zéklade ziskanych tdajov sme zistili, Ze vysokozdvizny vozik Desta D30 dosahuje

VACSI V)'/kon (44,6 kW > 436 kW) ako Clark CQ30D pri mensom objeme valcov

cv v

iba 37 kW. Vysokozdvizny vozik Clark CQ 30D dosahuje najvacsiu stupavost’ az

26,6 % a najvyssiu rychlost’ so zavazim 20 km/h.
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Graf 3 Porovnanie naklonu zdvihacieho zariadenia u vybranych vozikov
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Vysokozdvizné voziky Feller FD30 a Clark CQ30D maja najvacsi uhol sklonu
z porovnanych vozikov. Najnizsi uhol sklonu z porovnanych vysokozdviznych vozikov

ma vysokozdvizny vozik Drago H300.
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Graf 4 Porovnanie celkovej §irky, dizky razvoru kolies a vlastnej hmotnosti

vybranych vozikov

0,6 - 0,56
0,53
0,5
05 - 16 0,47
0,4

04 - 0,37

B rychlost zdvihu so
03 - zatazenim (ms-1)

® rychlost spustania so
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Vysokozdvizny vozik Desta D30 disponuje najvacsou vlastnou hmotnostou, dizkou aj
Sirkou, preto pri manipuldcii s materidlom dosahuje vysokej stability. Taktiez dosahuje
najvyssiu rychlost’ zdvihu so zatazenim az 0,5 m.s™! a najvys$iu rychlost spustania so
zatazenim 0,56 m.s™1. Naopak vysokozdvizny vozik Feller FD30 dosahuje najnizie;

ychlosti zdvihu 0,37 m. s~ aj spstania 0,4 m.s~! so zataZzenim.
ry ] Sp
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7. DISKUSIA

Vyber spravneho vysokozdvizného vozika je narocny a dolezity proces z hl'adiska
celkového vyuzitia zariadenia v danej prevadzke. Pri porovnavani mnou vybranych
vozikov som nezohl'adnoval ich cenu, ale iba technické parametre.

Vsetky Styri vysokozdvizné voziky maju svoje vyhody aj nevyhody. Pri vybere
musime zohladiiovat’ technické parametre, k tym patria hlavne rozmery, hmotnost’,
zdvih, vykon a ovladatel'nost. Vysokozdvizny vozik Desta D30 patri medzi najlepSie
v jeho triede kvoli, jeho stabilite, maximalnej pojazdovej rychlosti a vykonu, ktory
dosahuje aj pri malom objeme valcov. Feller FD30 je rozmerovo mensi, s najslabsim
vykonom z porovnanych vozikov, ale dosahuje vysokého ndklonu zdvihacieho
zariadenia, atym aj pozadovanej stability prepravovaného nakladu. Vysokozdvizny
vozik Clark CQ30D patri medzi voziky s najva¢sim objemom valcov a aj maximalnou
stipavostou so zatazenim. Z porovnavanych vysokozdviznych vozikov pracuje
S najvacsim vykonom motora, pricom nosnost’ prepravovaného nakladu je rovnaka ako
pri ostatnych porovnavanych vysokozdviznych vozikoch.

Je len na kupujiicom, aky vysokozdvizny vozik si vyberie, pretoze len on sdm vie ¢o
potrebuje. V neposlednom rade sa zakaznik bude riadit’ pri kupe aj nadobudacou cenou

vozika, dostupnost’ou a cenou servisu.
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Zaver

V ramci tejto bakalarskej prace som sa zaoberal zakladnym rozdelenim dopravnych
vozikov podrla ich klasifikacie a podla noriem STN. V d’alSej ¢asti som sa zameral na
nové veci od vyrobcov ¢o je tiez velmi dolezity faktor pri kupe vysokozdvizného
vozika. Nakoniec som porovnal v tabulke parametre vybranych vysokozdviznych

vozikov a tie najddlezitejsSie som porovnal v grafoch.

Volba spravneho manipula¢ného prostriedku, ¢i uz pre vnuatroobjektova alebo
mimoobjektov dopravu nie je jednoducha. Pri rozhodovani, ktory vozik zvolit, je
potrebné nesmieme zabudat na to, Co od kupeného vozika oCakavame. Vozik musi
vyhovovat’ po stranke technickej, ale i1 hospodarskej. Musime si uvedomit’ kde, ako
Casto a pri akych podmienkach bude manipula¢né zariadenie vykonavat svoju pracu.
Kupujuci si musi uvedomit’ na aké vyuzitie vysokozdvizny vozik potrebuje a aké je
sirka, dizka, sklon, povrch a dostupnost’ priestoru, na ktorom bude pracovat. Podla
porovnanych parametrov je mozné si vybrat’ vozik, ktory bude najvhodnejsi. Vykon
motora, vlastna dizka, &i razvor kolies si vel'mi ddlezité parametre pri vybere vozika,
ale treba dbat’ aj na naklon jeho zdvihacieho zariadenia, jeho stupavost, ale aj jeho

vlastnii hmotnost’.
Dnesny celosvetovy trh ponuka velké mnozstvo rdoznych druhov, velkosti

aprevedeni motorovych i nemotorovych vozikov a je len na finanénych moznostiach

a vlastnej vol'be samotného kupujuceho, ktory si vyberie.
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http://www.cesabforklifts.eu/SiteCollectionDocuments/Brochures/CESAB Drag
0%20H%20250-350.pdf

STN ISO 5053 MOTOROVE VOZiKY. NAZVOSLOVIE. 1987.
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http://www.voziky-skolenia.sk/?id=sluzby
http://www.czas.cz/?PageId=20212&Model=D%2030&jsBack=1
http://www.feelerforklift.com/english/products_show.php?p_id=1
http://www.clarkmheu.com/cms/index.php?id=89
http://www.cesabforklifts.eu/SiteCollectionDocuments/Brochures/CESAB_Drago%20H%20250-350.pdf
http://www.cesabforklifts.eu/SiteCollectionDocuments/Brochures/CESAB_Drago%20H%20250-350.pdf

Zoznam skratiek a znaciek

mm  milimeter = 1073m
m meter
km  kilometer = 103m

3 centimeter kubicky

cm
S sekunda

h hodina = 3600s

m. s~ 1 meter za sekundu

km.h™! kilometer za hodinu
kg kilogram

t tona = 1000 kg

W watt
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