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Abstrakt

Degradacné procesy pddy ovplyviiuja tak formovanie kvality pody a zabezpecovanie
jej ckologickych funkcii ako aj formovanie kvality ostatnych zloziek prostredia. Popri
degradacnych procesoch viaceré socio-ekonomické funkcie st v konkuren¢nom vztahu
s ekologickymi tak, ze obmedzuju alebo vyluéuju ich zabezpeCovanie. Degradacné procesy
spravidla nie su identické so zhorSovanim ekologickych funkcii pody a mézu sa navzajom
roznou mierou ovplyviovat. Ich vyznam je dany rozsahom, plochou a casom potrebnym na
navrat pdd do ,,povodného* stavu. Erézia pody ma zvlastne postavenie medzi degrada¢nymi
procesmi pody. Napriek tomu, ze kompakcia pody, ¢i chemické znecistenie pod modze byt
vel'mi nebezpecné, mozno povedat,, ze erdzia pdd je najzavaznejsim degradacnym procesom,
ktory Gasto vedie k Giplnému odnosu jemnozeme a tym k zaniku pddy. Ziadny iny proces
nepdsobi tak dlhodobo a velkoplosne a ziaden neviedol doteraz k Gplnému znehodnoteniu
takej velkej rozlohy pddy, aky sposobila erdzia v mnohych Castiach sveta. Z uvedeného
vyplyva, Ze rieSeniu erdzie je treba venovat’ podstatne viac pozornosti ako doteraz a to jednak
vyskumu a jednak aj praktickému zavadzaniu protier6znych opatreni. Cielom diplomovej
prace je zhodnotit’ a porovnat’ stav zloziek zivotného prostredia vinohradnickej oblasti Tokaj
s ohladom na environmentalne hodnotenie pody, ziskat' udaje o pddnej erdzii a navrhniat
rieSenie sposobu ozdravenia pdd na Tokaji. Vinohradnicka oblast’” Tokaj je najmenSia ale
najatraktivnejSia oblast. Rozprestiera sa na vychodnom Slovensku v okoli Slovenského
Nového Mesta, d’alej Velka Bara, Mald Ttila, Velkd Trna, Cernochov, Vinicky. Tato
svetoznama tokajska oblast’ je krajom produkcie vin ur¢eného povodu s presnym ohrani¢enim
ploch a zakonom prikdzanym technologickym postupom spracovania hrozna a vyroby vina.
Z dostupnych udajov sme vyhodnotili zlozky Zivotného prostredia a zamerali sme sa hlavne
na environmentalne hodnotenie pody, konkrétne na erdziu pdd vo vinohradnickej oblasti
Tokaj. Z vysledkov diplomovej prace mdézeme konstatovat, ze hodnotena vinohradnicka
oblast’ je ohrozena na miernych a strednych svahoch strednou vodnou er6ziou a na vyraznych
svahoch, ktoré sa vyskytuju zriedkavo, vysokou az extrémnou vodnou erdéziou ¢im dochédza
k bytku povrchovej najurodnejSej vrstvy polnohospodarskej pody a tym padom aj k ubytku
zivin, humusu (pddnej organickej hmoty), zniZeniu miktrobidlnej aktivity a splavovanim
priemyselnych hnojiv je ohrozeny zZivot vodnych biocen6z. Dlhodobym intenzivnym vplyvom
erdznych procesov na pddu mdze viest' az k Uplnému odnosu jemnozeme, ¢o v kone¢nom

dosledku znamena zanik pody ako takej. Co sa tyka veternej erozie, nakolko je hodnotené



uzemie prevazne orientované na juh, juhovychod a juhozapad, takze su chranené od
studenych severnych a severovychodnych vetrov opa¢nymi sklonmi Zemplinskych vrchov,

nedochadza k veternej erézii.

Krlacové slova : funkcie pddy, degradacia pody, erdzia pody, zivotné prostredie



Abstact

Land degradation processes affect the formation of soil quality and the safeguarding of
the environmental functions of the land, but also the shaping of the quality of other
components of the environment. In addition to the degradation processes various socio-
economic features are in competition with ecological ones by reducing or eliminating their
safekeeping. Degradation processes are usually not identical with the deterioration of the
ecological functions of the soil, and can influence one another to a varying degree. Their
importance is given also by the scope, area and time needed to return the soil to its "original™
condition. Soil erosion has a special position between land degradation processes. Although
soil compaction or chemical contamination of soils can be very dangerous, it can be said that
soil erosion is the most severe degradation processes, which often leads to a complete erosion
of the so called fine earth and to land extinction. No other process works for so long time and
on such a large-scale. No process so far, led to a complete degradation of such a large land
area, as erosion, in many parts of the world. Consequently, to resolve erosion, it is necessary
to pay much more attention than before, both to research and to practical implementation of
anti-erosion measures. The work evaluates and compares the environmental components of
the Tokaj wine region with respect to the environmental assessment of land, to obtain data on
soil erosion and to propose solutions for the recovery of soils in the Tokaj region. The Tokaj
wine region is a small but very attractive area. It is situated in east Slovakia, in the areas of the
municipalities of Slovenske Nove Mesto, Grand Bara, Mala Triia, Velka Tfiia, Cernochov
and Vinic¢ky. This area is the world famous Tokaj wine region producing wines of designated
origin within the specified areal limits while employing legally set technological procedures
of grapes processing for wine production. From the available data, we evaluated the
components of environmental importance focusing mainly on the environmental assessment
of land, namely on soil erosion in the Tokaj wine region. The results of this thesis show that
the evaluated wine region is at risk on its moderate and medium slopes due to the medium
level water erosion and on significant slopes, which occur rarely, high to extreme levels of
water erosion which leads to the loss of surface layers of the most fertile agricultural land,
hence to the loss of nutrients, humus (soil organic matter), decreased microbial activity. The
downpours of industrial fertilizers endanger the aquatic biocenoses. Intensive long-term
impact on soil erosion processes can lead to the complete erosion of the so called fine earth,

which will ultimately lead to the extinction of the fertile land itself. With regard to wind

7



erosion, since the evaluated territory is mainly oriented to the south, southeast and the
southwest, these are protected from the cold northern and north eastern winds by the reverse

sloping of the Zemplin hills, where there is no wind erosion.

Key words: soil functions, soil degradation, soil erosion, environment
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Pouzité oznacCenie

BPEJ — bonitna pddno ekologicka jednotka

CMS — ¢iastkovy monitorovaci systém

COV — ¢istiaren odpadovych vod

EVO - elektrarein Vojany

m.n.m — metrov nad morom

MJ — megajoul

NEIS — narodny emisny informaény systém

TZL — tuhé znecistujuce latky

REZZO — registracia a informécie zdrojov znecistovania ovzdusia
UKSUP — Ustredny kontrolny a skiiSobny ustav pol'nohospodarsky

PPF — poI'nohospodarsky podny fond
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Uvod

Poda predstavuje zlozku prostredia, ktora vytvara zakladné predpoklady pre zivot
a 'udsku existenciu v podobe aku dnes na Zemi pozname. Tento prirodny zdroj vznikal tisice
rokov a vysledky tohto procesu umoziuju, aby sa poda vyznamnym sposobom podiel'ala na

formovani kvality I'udského Zivota.

Pdoda sa zacala vnimat’ cez funkcie. K najdolezitej$im patria : produkcia biomasy,
priestorova zakladna pre 'udsku ¢innost a zivot organizmov, filtracia, neutralizacia a premena
latok, kulturne dedicstvo narodov a Zeme ako celku. Prave cez funkcie je pdda vnimana aj
v Eur6pskej ramcovej smernici na ochranu pody. Smernica vytycila osem najzavaznejSich
hrozieb pre pddu v ramci Eurdpy . Patria k nim : erdzia, zhutilovanie, znizovanie obsahu
organickej hmoty v pdde, pddne zosuvy, zasol'ovanie, kontaminacia, dezertifikacia a zabery
pod. Erézia pdédy je jedna znajzavaznejSich environmentalnych hrozieb primarne
vplyvajucich na zniZzovanie kvality pol'nohospodarskych pod a zhorSovani celkového

potencialu er6ziou postihnutého tzemia.

Viera ludstva v ,nedostatok pre vsetkych ,, aplytvanie zdrojmi vedie k jeho
globalnym problémom, ktoré zahriuju aj problémy stvisiace so zhorSovanim kvality zloziek
zivotného prostredia a kvality Zivota vobec. Poda, ako zlozka prirodného prostredia, vytvara
zakladné podmienky pre vacsinu l'udskych aktivit. Napriek tomu spolo€nost’ paradoxne vnima
podu stale ako okrajovy problém, v porovnani s problémami globdlnych zmien klimy
a oteplovania ovzduSia, ozénovej diery, nedostatku ( sucho) resp. nadbytku ( zaplavy) vody
V krajine, ako aj likvidacie resp. zneSkodnovania odpadov. Procesy degradacie pody
vyznamne ovplyviiuji formovanie kvality pody, ako aj poskodzovanie dalSich zloziek
zivotného prostredia, ¢o sa prejavuje napr. sklenikovym efektom, eutrofizaciou povrchovych
vod, poklesom biodiverzity prostredia a pod. Pochopenie vzajomnych stvislosti medzi pddou
a ostatnymi prirodnymi zdrojmi predstavuje krok k zmene postoja k pode a iniciacii uc¢innych

napravnych opatreni.

Aktudlnou otdzkou a problematikou manazmentu pol'nohospodarskej krajiny
V suCasnosti je integracia environmentdlnych pristupov v pol'nohospodarskej vyrobe.
Zakladny princip integracie spociva v aplikacii systémového pristupu pri rieSeni vSetkych
problémov spojenych s organizaciou ariadenim cinnosti a starostlivostou o Krajinu pri

uplatni environmentalnych opatreni smerujtcich k jej ochrane.
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V diplomovej praci sa zaoberame zivotnym prostredim a vplyvom vodnej a veternej
erozie v sledovanom uzemi — vinohradnicka oblast’ Tokaj. Analyzujeme pri¢iny a nasledky

erozie za urCité obdobie sledovania aj ku ktorym dochadza v dosledku erdzie.
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1 Sucasny stav poznatkov

1.1 Zlozky Zivotného prostredia

Zivotné prostredie V naj§irSfom zmysle slova je také prostredie, ktoré poskytuje
podmienky pre zakladné prejavy a biologické funkcie Zivého organizmu. Je to vonkajsi svet
organizmov, s ktorymi maji vzajomné vztahy ( interakcie). Kazdy organizmus ma svoje
prostredie, bez ktorého nemdze existovat. V tomto prostredi vznikol, vyvija sa a rozmnozuje.
Zivotné prostredie, ako zlozity systém, je tvoreny zlozkami, ktoré st jeho zakladnymi
Strukturdlnymi jednotkami. Zlozky zivotného prostredia mozno rozdelit’ na :

e prirodné — ovzdusie, voda, poda, horniny, rastlinstvo, zZivo¢isstvo
e Umelé — mestd, obce, komunikacie, vyrobné objekty
e socialne — vychovné, spolocensko-kultirne, lieCebné, socialne pomery, rodinné
pomery, medzil'udské vzt'ahy, sebarealizacia.
Ciel'om starostlivosti o zivotné prostredie je zachovat alebo zlepsit’ jeho kvalitu s ohl'adom na

vsetky organizmy pri dodrziavani vSetkych zasad trvalo udrzateI'ného Zzivota ( Noskovi¢

a kol., 2007).

Pdda je prirodny utvar, ktory sa vyvija v dosledku zlozitého a komplexného pdsobenia
vonkajSich (exogénnych) ¢initel'ov na materski horninu (endogénny Cinitel’) a vyznacuje sa
urodnost'ou. Na zemskom povrchu ma stale miesto a Specifické postavenie ( Zaujec a kol.,
2002).

Pod pojmom pdda rozumieme Cast’ oZivenej najvrchnejSej vrstvy zemskej kory, ktora
ma sustavnu latkova a energeticki vymenu medzi zemskymi sférami, ako je atmosféra,

geosféra, hydrosféra a biosféra ( HraSko, 1996).

Poda je =zakladnym vyrobnym prostriedkom Vv pol'nohospodarstve a lesnom
hospodarstve, vyznamnym prirodnym zdrojom a bohatstvom spolo¢nosti i vyznamnou
stuCastou zivotného prostredia. Podu ako zlozku Zivotného prostredia vystizne definuje
pracovna skupina pre podu v OSN nasledovne : ,, Péda je obmedzeny a nenahraditelny
prirodny zdroj. V pripade postupujicej degradacie a jej straty sa tento zdroj stava v mnohych
Castiach sveta limitom dalSieho rozvoja l'udskej spolo¢nosti. Ak by prestala existovat,

prestane existovat’ biosféra a ni¢ivymi nasledkami pre I'udstvo* ( Gabris a i., 1998).
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Pol'nohospodarska pdda je pod permanentnym tlakom tak v oblastiach jej intenzivneho
a nevhodného pouzivania v pol'nohospodarstve, ako aj v oblastiach hospodarskeho rozvoja
regionov, kde dochadza k zaberom najkvalitnejSich pdd. Degradacia pody predstavuje proces
vratnych anevratnych zmien spravidla vyvolanych c¢lovekom pri konkrétnom spdsobe
pouzivania. K nevratnym procesom dochadza po prekroCeni hranice procesnej modality.
Procesy degradacie pody sa odlisuju intenzitou a charakterom svojho vyvoja. Kym v pripade
salinizacie pdd mozno hovorit' o dlhodobom a pozvol'nom vyvoji, zosuvy a zabery pod sa
V plnom rozsahu prejavuju Casto krat nahle, resp. v kratkom ¢asovom obdobi ( Bujnovsky,

2007).

Tab. 1
Strucna charakteristika degradacnych procesov pol'nohospodarskej pody

( Bujnovsky, 2007)

Degradac¢ny proces Charakter procesu

Ubytok humusu Zmena spdsobu vyuzivania pody v krajine vyvolava
vyrazné zmeny v obdobi niekol’ko rokov; postupné
zmeny st vysledkom bilancie ( vstupov a vystupov)
organického C ako dosledok vyuZivania
pol'nohospodarskej pody

Erodzia ( vodnd) Postupny/permanentny proces roznej intenzity zavisiaci
do er6znych faktorov ( svahovitost, rastlinny kryt,
mnozstvo a intenzita zrazok; zrnitost’ pody....)

Zhutiovanie Je dosledkom ubytku humusu ( nadmernej mineralizacie
Vv dosledku obrabania pddy a nedostatocnej kompenzacie
aplikaciou organickych hnojiv) a nadmernej zataze pody
mechanizaciou

Acidifikécia Postupny/permanentny proces roznej intenzity zavisiaci
od mnozstva a kyslosti zraZok vo vézbe na chemické
vlastnosti pod a regula¢né aktivity (vapnenie pody)

Erozia ( veterna) Postupny/permanentny proces réznej intenzity zavisiaci
od er6znych faktorov ( zrnitost’ pddy, vlhkost’ pody,
pritomnost’ rastlinného krytu)

Kontaminacia Spravidla postupny proces roznej intenzity v zavislosti
od aktivit ¢loveka ( aplikacia kalu COV, imisie
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z priemyslu)

Zabery pody Clovekom permanentne indukovany proces, ktory
v kratkom Case vyrazne meni kvalitu pody

Salinizécia Dlhodoby pozvol'ny proces; vysoky obsah soli v pode
vyznamne ovplyviiuje moznosti jej vyuzitia

Zosuvy pody Vznikaju v kratkom ¢ase na nestabilizovanych svahoch
pol'nohospodarskej pody

Zdroj : VUPOP, Bratislava

Predpokladom ochrany pddy pred degradaciou je spravna sastava jej
obhospodarovania. Spravne obhospodarovat’ podu znamena ziskavat’ 0zitok z jej produkénych
ekologickych funkcii v sulade s predpokladmi pédy k uvedenym funkciam ( Demo, 1997).

Zranitelnost’ pdd na pdsobenie degradacnych procesov zavisi od podnych vlastnosti,
znakov, ale aj pre rozne typy degradacnych procesov aj na miestnych faktoroch akymi su
reliéf, hibka pody, hibka hladiny podzemnych vod, udaje o vodnom a teplotnom rezime, dizke
vegetacnej doby a podobne. Preto sa musi Specifikovat’ vo vztahu k posobiacim vplyvom, ako
aj charakteru zmien. Degradacné procesy v pddach si vel'mi ré6znymi environmentalnymi
problémami, ktorych intenzita sa zvacsuje, ale nezvySuje sa intenzita zaujmu o ich komplexné

rieSenie (Curlik, 1996).

Voda je najrozSirenejSia latka na Zemi. Patri k zdkladnym zlozkam Zivotného
prostredia ¢loveka a je aj podmienkou existencie zivota na naSej planéte. Je nevyhnutnou
sucastou vSetkych rastlinnych a zZivo¢iSnych ekosystémov. Je zékladnou zlozkou biomasy. V
rastlinach kolise od 5 % ( v niektorych semiaridnych rastlinach) az do 95% v sviezich
mladych zelenych rastlinach. Telo cicavcov obsahuje 70 — 80 % vody. Clovek tazko znisa
poruchy v zasobovani vodou. Bez potravy vydrzi viac nez mesiac, ale bez vody len niekol'ko

dni ( Plechac, 1989).

Zasoby Ciste] a zdravotne nezavadnej vody sa zmenSuji geometrickym radom. V
minulosti voda znecistend jednoduchou vyrobnou <d¢innostou c¢loveka si v procese
prirodzeného samocistenia obnovila svoju prirodzent funkciu. Su¢asné mnozstvo a charakter

znecistenia neumoziuje obnovu prirodzenej rovnovahy vodného ekosystému.
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Znecistenie vody mdze byt povahy :

o fyzikalnej, ktoré zapriCinuju nerozpustné primesi organického alebo
anorganického povodu. Tieto primesi si vo vode rozptylené vo forme
suspenzie a podl'a mernej hmotnosti a velkosti tvoria usadeniny, alebo sa
vznasaju, resp. plavaji na hladine. V podzemnych vodach sa toto znecistenie
obycajne nevyskytuje,

e Chemickej, ked’ primesi tuhého, kvapalného alebo plynného skupenstva sa vo
vode rozpustné. Su to predovSetkym kyseliny ( organické, anorganické),
dusi¢nany, chloridy, sirany, soli tazkych kovov, fenoly a pod. Z plynnych
latok sa vo vode vyskytuju : oxid uhlicity, sulfan, chlér, fludr a iné. Chemické
znecistenie byva vyraznejsie a nebezpeénejsie za malych prietokov v toku,

e Biologickej — rozne druhy organizmov a ich metabolity ( sulfan, metan a poa.).
NajnebezpecnejSie su choroboplodné mikroorganizmy. Osobitni pozornost
vyzaduju radioaktivne latky, ktorych ucinky na organizmy si velmi
nebezpecné.

Uvedené znecistenie vod sa vzdy kombinuje, preto najmi povrchové vody su znecistované

fyzikalne, chemicky a biologicky ( Noskovi¢, 2007).

Z hladiska SirSieho postdenia znecistovania vodnych zdrojov rozoznavame :

e prirodné zdroje

e antropogénne zdroje.
Prirodné znecistovanie nastava vplyvom roznych klimatickych, geomorfologickych a
podnych Cinitelov. Toto zneCistovanie je spOsobené najmid erdziou, odnosom a
vyluhovévanim pody, zosuvmi, lavinami a pod.
Antropogénne zneCistovanie je vyvolané osidlenim, priemyslom a pol'nohospodarstvom i
dopravou, a to vypustanim réznych prevadzkovych odpadov do tokov nadrzi. Antropogénne

znecist'ovanie zapricinuju odpadové vody ( Gabri§, 1998).

Ovzdusie (atmosféra) predstavuje plynny obal Zeme, ktory oddeluje povrch naSej
planéty od vesmirneho priestoru. Atmosféra je rezervodrom plynov nevyhnutnych pre zivot,
chrani zemsky povrch pred letdlnym kratkovinym slne¢nym Ziarenim, pred kozmickym

ziarenim, aj pred velkymi vykyvmi teploty. Neznecisteny vzduch je zakladnou zlozkou
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zdravého Zivotného prostredia Cisty vzduch je taky, ktory nesposobuje Ziadne neprijemné
alebo skodlivé tc¢inky na rastlinstvo, zivocisstvo i ¢loveka kratkodobo ani dlhodobo.
Zdroje atmosferickych primesi sa principialne rozdel'uju do dvoch skupin
e prirodné
e antropogénne.
Znecistovanie ovzduSia sa obvykle dava do suvisu len s antropogénnymi zdrojmi, i ked
extrémne koncentracie Skodlivin sa namerali pri sope¢nych vybuchoch, prasnych burkach a
lesnych poziaroch. Zdroje znecistovania ovzdusia sa mézu Clenit’ podl'a celého radu réznych
kritérii :
e bodové ( tovarensky komin), liniové ( dialnica), ploSné ( tovarenské aredly,
staveniska, skladky sypkych materidlov, ¢erstvo zorané polia),
e okamzité ( havarijny Unik exhalatov), spojité ( nepretrzita technoldgia),
e stabilné ( elektraren, technoldgie), mobilné ( dopravné prostriedky),
e prizemné ( automobilova doprava, vykurovanie), vyvySené ( vysoké tovarenské
kominy).
Znecistené ovzdusie posobi na zivé organizmy v réznych smeroch. Niektoré skodlivé ucinky
s zname a preukdzatelné, iné vznikaji v zlozitych vézbach a su predmetom intenzivneho

badania i teoretickych tivah ( Gabris, 1998).

1.2 Monitoring Zivotného prostredia Slovenskej republiky

Monitoring Zivotného prostredia je systematické, ddsledné v case a priestore
definované pozorovanie urcenych charakteristik Zivotného prostredia alebo vplyvov nan
posobiacich ( spravidla v bodoch tvoriacich monitorovaciu siet’), ktoré s ur¢itou mierou
vypovedajucej schopnosti reprezentujii sledovanu oblast’ a v sthrne potom vacsi izemny
celok. Zakladom monitorovacich ¢innosti je pozorovanie a ndsledné hodnotenie stavu
zivotného prostredia. Vyuzitie informa¢ného systému a informa¢nych technologii umoziiuje
tvorbu progndz, navrh opatreni na zlepSenie stavu Zivotného prostredia, skvalitiovanie
vlastnych monitorovacich ¢innosti a v d’alSom c¢asovom horizonte aj spitné overovanie
vypovedacej schopnosti prognéz ( Gabris, 1998)

Podl'a Marku ( 1992) monitoring zivotného prostredia sa skladd z troch zdkladnych,
navzajom sa dopliujucich arovni, v ktorych sa prelinaji priestorové, Casové, vecné, resp.

organizacno-prevadzkoveé aspekty :
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e Celoplosny monitoring Zivotného prostredia Slovenska je zalozeny na relativne
stabilnom monitorovacom systéme pokryvajuicom Uzemie SR, zameranom na
zistovanie globalneho stavu zivotného prostredia SR ako celku, na zdklade poznania
stavu a vyvoja jeho jednotlivych zloziek. Ma charakter uceleného monitorovacieho
systétmu, zaloZzeného na systematickom, stdlom a pravidelnom sledovani
rozhodujucich charakteristik Zzivotného prostredia. Cielovo je orientovany na
rozhodovaciu uroveinl vrcholnych riadiacich republikovych a regionalnych orgénov, na
globalnu informaciu pre verejnost’ a pod.

e Regiondlny monitoring je trvaly, pripadne ¢asovo obmedzeny, priestorovo ohraniceny
monitorovaci systém zamerany na konkrétny region. Po stranke organizacnej,
metodickej ako aj z hladiska vyuZzivania vysledkov je budovany vo vidzbe ba
celoplo$ny monitorovaci systém.

o Utelovy monitoring predstavuje Gasovo ohraniGeny monitoring zamerany na
sledovanie vyznamného javu, prvku alebo odpadov Tudskej aktivity na zivotné

prostredie.

Zakladnymi prvkami celoplosného monitoringu st ¢iastkové monitorovacie systémy,
zameran¢é v uvedenych trovniach na jednotlivé oblasti Zivotného prostredia ( pddy, ovzdusia,
vody a dalSich). Jednotlivé Ciastkové monitorovacie systémy zabezpecuju uréeni garanti

( Kogik, 1994).

1.3 Monitorovanie jednotlivych zloZiek Zivotného prostredia

Monitoring Zivotného prostredia SR je prili§ rozsiahly a zlozity na to, aby ho mohla
garantovat’, organizovat’, riadit, vykonavat' a interpretovat’ jedna organizacia. Preto je
monitoring zivotného prostredia SR logicky Cleneny na Ciastkové monitorovacie systémy,
ktoré zodpovedaju za monitoring jednotlivych zloziek prostredia (vzduch, voda, pdda, biota) a
vplyvov, ktoré podsobia na ich kvalitu (meteorologia a klimatologia, odpady, les, ...).
Zakladnymi prvkami celoplo$ného monitoringu Zivotného prostredia Slovenskej republiky st
Ciastkové monitorovacie systémy (CMS). Jednotlivé CMS su budované na zaklade
schvéalenych aktualizovanych projektov, pricom ulohou projektov je predovSetkym

$pecifikovat’ obsahové zameranie konkrétneho CMS a uréit zakladné pristupy a metody
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monitorovania. Vypracované projekty rieSia systém monitorovania tak, aby sledované
ukazovatele, cely systém, metodiky a monitorovacia siet’ spiiiali nielen vnatorné legislativne
poziadavky Slovenskej republiky, ale reSpektovali aj medzinarodné zavizky, predovsetkym v
suvislosti s ¢lenstvom SR v Eurdpskej nii a so zaclenenim sa SR do eurdpskych struktur.

Celoplosny monitorovaci systém tvori 10 ¢iastkovych monitorovacich systémov .

Tab. 2

Ciastkové monitorovacie systémy

CMS garant stredisko

Ovzdusie MZP SR Slovensky  hydrometeorologicky

ustav Bratislava

Voda MZP SR Slovensky  hydrometeorologicky

ustav Bratislava

Meteorologia a klimatologia | MZP SR Slovensky  hydrometeorologicky

ustav Bratislava

Geologické faktory MZP SR Geologicka sluzba SR, Bratislava

Odpady MZP SR Slovenskd  agentira  Zivotného

prostredia Banska Bystrica

Biota MZP SR Slovensk4a agentira  Zivotného

prostredia Banska Bystrica

Pdda MP SR Vyskumny tstav pddoznalectva

a ochrany pddy Bratislava

Lesy MP SR Lesnicky vyskumny ustav, Zvolen

Cudzorodé latky MP SR Vyskumny ustav potravinarstva,
Bratislava

Radioaktivity MZP SR Slovensky  hydrometeorologicky

ustav Bratislava

Zdroj : Kobza (2003)
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Informécie ziskané z jednotlivych ¢iastkovych monitorovacich systémov sa prostrednictvom
parcidlnych informacnych systémov tvoriacich informac¢nti nadstavbu kazdého ciastkového
monitorovacieho systému stavaju sucastou informacného systému zivotného prostredia v SR
(Kobza, 2003).

1.4 Pody a ich degradacie

Poda ako zlozka zivotného prostredia je najvac¢Sim bohatstvom kazdého naroda.
Umoznuje produkovat’ potraviny a suroviny, tvori leso — pol’'nohospodarsku krajinu, filtruje
a zadrziava vodu, umoznuje vyuzit' a zhodnocovat slnecnli energiu, zabezpecuje kolobeh
a ekologicky vyvazenu bilanciu latok v prirode, udrziava diverzitu rastlinnych a zivocisnych
druhov a a primarne formuje kvalitu zivotného prostredia. Je zdrojom surovin a kultirnym
dedi¢stvom vzdialenej a neddvnej minulosti. Starostlivost’ o pddu je prejavom vyspelosti Statu
a kultarnej arovne jeho obyvatel'stva ( Zaujec, 2002).

Podny kryt SR umoznuje vyrobné aktivity a sticasne plni nenahraditelné funkcie
v prirode, bez ktorych by zivot na Zemi nebol mozny. Dosledné uvedomenie si
multifunkéného vyznamu poédy ,musi byt primdrnou sucastou individualneho
a spolocenského vedomia v nasej spolocnosti a vsetkych tych, ktori nesu zodpovednost’ za
ochranu a spravne vyuzivanie pody ( Holobrady, 1990).

Stcasny vyvoj v Slovenskej republike je charakterizovany rychlym tempom
ekonomického rastu. Charakter a tempo rastu ekonomického rastu je vSak determinované
zivotnym prostredim. Vzajomné interakcie sa prejavuju Casto krat negativne, napriklad
ubytkom prirodnych zdrojov. Zvlast markantne je tento jav moZné pozorovat na

narastajucich ubytkoch produkénej pody pre rozne tcely, vratane vystavby.

Tab. 3

Strukttra pddneho fondu k 1.1.2007 za celi SR

Druh pozemku Vymera (ha)
Celkova vymera 4903 397
z toho pol'nohospodarska poda 2 430 683

Z toho orna poda 1427 357
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chmelnice 534
vinice 27 314
zéhrady 76 813
sady 17 792
trvalé travnaté porasty 880 873
lesné pozemky 2 006 939
vodné plochy 93 325
zastavané plochy 227 092
ostatné plochy 145 357

Zdroj: Statisticka ro¢enka o poddnom fonde v SR. Bratislava, UGKaK SR, 2007

Pri hodnoteni dlhSieho c¢asového obdobia bola zaznamenanad tendencia ubytkov
produkénych polnohospodarskych a lesnych pod. Ubytky polnohospodarskej pody zvIast' pre
ucely vystavby je z environmentalneho hl'adiska negativny jav najma ak ide 0 zabery vysoko

produkénych pod ( Statisticka ro¢enka o podnom fonde v SR, 2007).

V poslednej dobe degradacné procesy pddy dosiahli taku intenzitu a rozsah, ze sa
zarad'uji k najvaznejSim problémom Zivotného prostredia. Otdzka ochrany pod patri
k najaktualnej$im environmentalnym uloham. Degradacia pdd je vaznym prvkom degradacie
krajiny a tym aj jej schopnosti poskytovat’ vSestranny uzitok pre ¢loveka. Degrada¢né zmeny
Vv pddach znamenaji narusenie niektorej, alebo viacerych podnych funkcii. Je proces, ktory
zniZuje bazalnu a potencialnu schopnost’ pddy tvorit’ trodu, ekologicky pdsobit’ a poskytovat’
sluzby, stav pddy, pri ktorom ma pdda zhorSené parametre pre uplatnenie svojich funkcii

( Sarapatka a kol. 2002).

V Slovenskej republike je eroziou ohrozend priblizne polovica vymery

pol'nohospodarskych pod.
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Tab. 4

Ohrozenie pol'nohospodarskych pod SR vodnou a veternou eréziou (VUPOP)

Kategorie Intenzita er6zneho ohrozenia Vymerav | %z

erod. _ ha PPF
Vodna erbzia

1. bez ohrozenia az slabo ohrozené vodnou | 1292 161 54,3
erdziou

2. stredne ohrozené vodnou erdziou 217 487 9,1

3. silne ohrozené vodnou erdziou 297 005 12,5

4, extrémne ohrozené vodnou eroziou 573 347 24,1

Veterna erdzia

1. bez ohrozenia az slabo ohrozené veternou | 2 213 700 93,5
erdziou

2. stredne ohrozené veternou eréziou 113 650 4,8

3. silne ohrozené veternou ero6ziou 9470 0,4

4. extrémne ohrozené veternou eréziou 30 780 1,3

Zdroj : VUPOP, Bratislava

Erdzia pddy nesposobuje len celkové zniZenie Grodnosti, ale okrem ekonomickej straty

sposobuje aj vodohospodarsku, energeticku a ekologickt ujmu.
Spdsoby degradacie

» fyzikalna ( vodna erdzia, veterna erdzia, zamokrenie, zhorSenie Struktury pody,
utuzenie pody),

» chemicka ( znelistenie, acidifikacia, alkalizacia, vyCerpavanie, zasolovanie),

» Dbiologicka ( redukcia ozivenia, redukcia biologickych procesov v pdde).

Degradacia
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nizka — mozZna naprava beznym hospodarenim
strednd — naprava investiénymi opatreniami

silna — strata zakladnych funkcii pddy, ale mozna je obnova

YV V V V

extrémna — nereverzibilna strata funkcii pody ( Bielek, 1996).

Podl'a Dovodovej spravy navrhu zdkona o ochrane a vyuzivani pol'nohospodarske;j
pody Slovenska republika eviduje rocne ubytok cca 1 300 ha pol'nohospodarskej pody. Je
rozSirena prakticky v dvoch tretinach tuzemia, najmid na pahorkatinadch, v kotlinach, v
horskych a podhorskych oblastiach. Plosne st najviac ohrozené orné pddy, a to az 38,4 % z

ich vymery. (Zelena sprava MPSR 1999).

Pod vodnou eréziou chidpeme odnos poédnej hmoty po stranach stekajucou vodou
pochadzajucou z extrémnych zrazok a nahleho topenia snehu, jej premiestiiovanie a ukladanie
na inom mieste. Vodna erdzia vyvolana intenzivnymi zrazkami je v naSich podmienkach
ovela vyznamnejSia ako erdzia podmienend topenim snehu. Podla Fulajtara a Janského
( 2001) er6zia pody ma medzi tymito podnodegradaénymi procesmi Specifické postavenie.
Napriek tomu, Ze nebezpeéné moéze byt aj chemické zneCistenie pddy, erdzia pody je
najzavaznejSim degradaénym procesom, ktory casto vedie k uplnému odnosu jemnozeme
atym k zaniku pody. Ziaden iny proces neposobi tak dlhodobo a velkoplosne a Ziaden
neviedol doteraz k Gplnému znehodnoteniu takej velkej rozlohy pody, aky spravidla erdzia

v mnohych oblastiach sveta.

Prvy krat sa pojem erdzia pody (soil erosion) pouzil v roku 1911 v praci anglického
autora W.J. Mc Gee. Vtedajsom Ceskoslovensku bol tento vyraz pouzity po prvy krat L.
Smolikom v roku 1934.

Erdzia znamend Cinnost’ vody, vetra, 'adu, atd’., ktord sposobuje rozruSovanie vrchne;j
vrstvy pddy a jej premiestiiovanie do inych poloh, kde sa tieto podne Castice akumuluji vo

forme nanosov (Antal, 1990).

Zachar (1970) pod er6ziou pddy rozumie mechanické rozrusovanie pddy pohybujicou
sa vodou, vetrom, ale aj inymi deStrukénymi Cinitel'mi (Iad, sneh, prip. iné). Pri tomto
rozruSovani dochadza pravidelne k odnosu, doprave uvolnenych castic pody a k ich

usadzovaniu. Fulajtar a Jansky (2001) vo svojej publikacii uvadzaju tieto definicie erozie:
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- erdzia v geologickom zmysle je subor procesov odstranujucich povrchové vrstvy zemskej

kory mechanickym posobenim exogénnych cinitel'ov vyznacujucich sa kinetickou energiou,

- erozia pddy je proces odstraiovania pddy a najvrchnejSich vrstiev materskej horniny
mechanickym pdsobenim ¢initel'ov vyznacujucich sa kinetickou energiou, ktorymi sa najméa
dazd’, prudiaca voda a vietor, zriedkavejSie aj I'ad a sneh. Pri tomto odstraiiovani pody
dochadza zvécsa najprv k uvolnovaniu podnych cCastic a potom k ich mobilizacii. Vodna
erdzia je vyvoland kinetickou energiou dazd’ovych kvapiek dopadajicich na povrch pody a

mechanickou silou povrchovo tecucej vody.

Zachar (1970) definuje vodnu er6ziu ako rozrusovanie zemského povrchu dazdovymi
kvapkami, ronom (svahovym odtokom), rie¢nou, podzemnou a stojatou vodou, pricom je na
zemi najroz$irenejSie rozruSovanie stojatymi a z nich najviac morskymi vodami. Voda, ako

najrozsirenejsia latka na zemi, svojimi vplyvmi sposobuje najvacsiu er6znu ¢innost’.
Podl'a Antala ( 1990) er6ziu moze spdsobovat’ :
A. Pohybujuca sa povrchova voda:
e erdzia zrazkova (pluvidlna): - kvapkova — ronova
e erozia riecna (fluvialna)
e erozia bystrinna (torencialna)
e erbzia zavlahova (irrigac¢nd)
B. Stojata povrchova voda:
e crozia morskéd (marinnd)
e erozia jazerna (limnicka)
C. Podzemna voda
KTIacoveé dokumenty o pode :
Eurdpska charta o pode RE 1972
Svetova charta o pdde OSN 1982

Svetova pddna politika UNEP 1982
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Dokument:
Odportcanie Rady Europy RE R (92)8/1992

» urcit’ definiciu
» urcit funkcie pody
> poziadal, odporuéil zabezpegit’ narodné podne politiky jednotlivych krajin EU

Smernica — direktiva o ochrane pédy RE

» ramcovu
» ramec pre narodné politiky, co by mali zabezpecit' je odlozena — velké, silné krajiny ju

neschvalili

Nérodna uroveini
Zakon NR SR 220/2004 Z.z., novela 2008 o ochrane pol'nohospodarskych pod

» uznava ochrannu funkciu pody
» zriad'uje sa podna sluzba

» uvadza vsetky limity ochrany pody (znecCistenia, poskodenia)
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2 Ciel

Primarnym cielom diplomovej prace je zhodnotit’ a porovnat’ stav zloziek zivotného
prostredia vinohradnickej oblasti Tokaj s ohl'adom na environmentélne hodnotenie pddy.

Navrhnut’ opatrenia pre stabilizaciu stavu zivotného prostredia.

Parciélne ciele
- ziskat’ udaje o0 sacasnom stave pddy Vo vinohradnickej oblasti Tokaj
- ziskat’ idaje o pddnej erozii vo vinohradnickej oblasti Tokaj

- navrhnut rieSenie spdsobu ozdravenia pod vo vinohradnickej oblasti Tokaj
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3 Metodika prace a metody skumania

3.1 Charakteristika objektu skiumania

Vinohradnicka oblast Tokaj je najmensia vinohradnicka oblast’ na Slovensku a
zasahuje k nam z Mad’arska. Rozprestiera sa na juznych svahoch Zemplinskych vrchov, na
uzemi vinohradnickych obci Mala Trna, Velka Trha, Slovenské Nové Mesto, Vinicky,
Cerhov, Cernochov a Velka Bara. Svojou rozlohou 907 ha je najmensou vinohradnickou
oblastou nie len na Slovensku ale vo svete vobec. Tokajska vinohradnicka oblast’ patri

k piatim oblastiam sveta, kde je mozné dopestovat’ hrozno na vyrobu prirodne sladkych vin.

3.1.2 Pddna charakteristika

Podotvornymi substratmi st tu svahové sedimenty prevazne gemeridného paleozoika,
lokalne tiez mezozoika a neovulkanitov, proluvidlne a terasové hlinitokamenité sedimenty,
sprasové hliny a alivia riek. Na zvetralinach pevnych nekarbonatovych hornin st vyvinuté
kambizeme nasytené, kyslé az dystrické, na vapencoch prevazne rendziny typické. Na
proluvidlnych a terasovych sedimentoch st hnedozeme pseudoglejové a pseudogleje, na
sprasovych hlinach az ¢ernozeme hnedozemné a pseudoglejové. Na aluviach je dominantnou

podnou jednotkou fluvizem glejova.
3.1.3 Poveternostna charakteristika oblasti Tokaj

Uzemie katastra lezi v teplej klimatickej oblasti. Charakterizovana je teplou niZinnou
klimou, s dlhym teplym a suchym letom, kratkou chladnou a suchou zimou, s kratkym
trvanim snehovej pokryvky. Z hladiska vyskytu zrazok, ide o suchu, aZ mierne suchu oblast’.
Klimatické charakteristiky uzemia s stanovené na zdklade udajov Slovenského
hydrometeorologického ustavu: priemerna teplota v januari - 3,8°C, priemerna teplota v juli
20,3, pocet letnych dni 67 dni, teplota vzduchu pod 0°c 77 dni, prevladajici smer vetra
severny — 40% priemerny thrn zrazok v lete 355 m. m. priemerny thrn zrazok v zime 209
m.m.. Pocet dni so snehovou so snehovou pokryvkou 96 dni maximum snehovej pokryvky 30
cm, potencialny vypar za rok 724 mm, priemerny poc¢et mrazivych dni 80-100 dni. Oslnenie
terénu mozno klasifikovat’ ako dobré vzhl'adom k tomu, ze takmer polovica rieSené¢ho tizemia

je orientovana na juh a juhovychod.
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3.1.4 Odrodova skladba

Tokajska oblast’ je jedine¢na svojimi geograficko-klimatickymi a pddnymi

podmienkami a dava moznost dopestovat hrozno Spickovej kvality. Zakladom vyroby

tokajskych vin st tri odrody: Furmint, Lipovina a Muskat zIty. Tri zakladné odrody vinica

Furmint, Lipovina a Muskat zIty sa mieSaju v pomere 75:15:10 a pridavanim ,,cibéb*

(suchych hrozienok vzniknutych pdsobenim usl'achtilej plesne Botrytis cinerea) sa doraba

tokajské vino (2-, 3-, 4, 5- alebo 6-putiiové). Velké zasluhy na rozvoji pestovania vini¢a v

tokajskej oblasti priznava historia aj uhorskému kralovi Matejovi Korvinovi.

3.2

Pracovné postupy

Pre dosiahnutie ciel’'a diplomovej prace bol zvoleny nasledovny postup :

3.3

nastudovat’ problematiku tykajicu sa vplyv pol'nohospodérstva na zivotné
prostredie

zistit’ aké je podne zloZenie vo vinohradnickej oblasti Tokaj

posudit’ ich kvalitativne parametre a zistit’ ¢i doslo ku degradacii pod

navrhnut’ spdsoby ich oZivenia

Sposob ziskavania udajov a ich zdroje

Pre hodnotenie boli pouzité najmi udaje z platnych zakonov, kniznych publikacii,

vysokoskolskych skript, vedeckych prac, taktiez podklady z VUPU v Presove, &o sa tyka

mapoveho spracovania a udajov.

3.4

Pouzitie metédy vyhodnotenia a interpretacie vysledkov
metoda analyzy

analyza sucasného stavu pdd a vyskytu erozie

metdda syntézy

Zhrnutie poznatkov do jedného celku

metoda komparacie

porovnavanie ziskanych tidajov z idajmi ziskanymi s literarnych zdrojov
vyhodnotenie vysledkov

navrhy a zaver
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4 Vysledky a diskusia

Pdda je svojim rozsahom a funkciami rozhodujucou esencidlnou zlozkou prirody.
Preto je nevyhnutné zabezpecovat’ jej udrzate'ny vyvoj a to nielen v zaujme jej samotnej, ale
aj ako sucast’ udrzatelnosti prirody ako celku. Bez udrzatelného vyvoja pddy nie je
myslitelny udrzatel'ny vyvoj prirody, ale ani udrzatelny vyvoj ekonomickych a socidlnych

parametrov spolo¢nosti (Demo, 1999).

Pojem kvalita pody bol historicky stotoziiovany s produktivitou pody najmi v oblasti
pol'nohospodarstva. V stcasnej dobe je kvalita pody hodnotena v $ir§ich environmentalnych

suvislostiach. Pdda zabezpecuje :
e udrzatel'nt biologicku aktivitu, diverzitu a produktivitu,
e filtracnu, purfuracna, transformacnq, transportnt funkciu,
e kolobeh vody a zivin,
e socio-ekonomické aspekty a ochranu archeologického bohatstva.

Nevhodné pouzivanie pddy spolu s d’al§imi antropickymi faktormi spdsobuje degradaciu
pody. K najvyznamnej$im procesom degradacie pddy sa zaraduju fyzikdlna degradacia
( vodna a veterna erdzia, kompakcia pddy, zamokrovanie pody, vysusovanie pddy a zosuvy)

(Juran, 1990).

Podna erézia je prirodzeny proces Casto sa prejavujuci ireverzibilnymi zmenami
fyzikalnych, chemickych a biologickych vlastnosti pody ( Bielek, 1996). Je to fyzikalny
fenomén, ktorého vysledkom je odstranenie (premiestnenie) castic podnej hmoty
mechanickym pdsobenim exogénnych Cinitelov vyznacujucich sa urcitou kinetickou energiou
ako su dazd’, prudiaca voda (povrchovy odtok) a vietor, zriedkavejsie I'ad, topiaci sa sneh a
zivocichy (Fulajtar, Jansky, 2001). V naSich pddno-klimatickych podmienkach sa najCastejSie

vyskytuje vodna erdzia pody.

Erdzia pdd je vo vSetkych jej formach ( vodnd, plosnd, strzova a veternd) jednym
Z najnebezpecnejsich prejavov degradacie pdd. Erdzia je rozruSovanie, rozryvanie zemského
povrchu, prevazne mechanicky, pohybom roéznych prostredi. Z pohl'adu dlhodobého

negativneho efektu na produkénti schopnost pddy a tym paddom aj na udrzatelné

29



pol'nohospodarstvo je erdzia pody chapand ako vyznamna environmentalna hrozba. Hoci je
vodné erdzia prirodzeny proces, v poslednom obdobi je vyrazne akcelerovand neuvazenou

¢innostou ¢loveka (Stankoviansky, 2003).

Erodovatel'nost’ pody je mierou nachylnosti pddy k oddelitel'nosti a prenosu podnych
Castic vplyvom eroznych ¢initel'ov (Janecek a kol., 1998).

Erodovatel'nost’ pody pre veternu eroziu je funkciou :

- vnutornych vlastnosti pddy, najmi zrnitostného zlozenia pddy, Struktiry pody, obsahu

organickej hmoty v pdde, vlhkosti pody,

- vonkajSich charakteristik Uzemia, najma klimatickych pomerov, drsnosti povrchu pddy,

vegetatného krytu pody, dizky nechraneného izemia v smere prevladajucich vetrov.

Najvicsia erodovatelnost’ je u 'ahkych pdd (piesocnaté a hlinitopiesoCnaté), vyrazne
nizSia je u pod stredne t'azkych (piesocnatohlinité, hlinité a ilovitohlinité) a minimdlna je u

tazkych pdd (ilovité a ily) (Dumbrovsky a kol., 1995).

V praxi sa miera veternej erozie pddy posudzuje podla ro¢ného odnosu pody v
mm.rok™ alebo t(m®).ha™.rok™. Potrebu protieréznych opatreni indikuje prekrogenie hodnot
tzv. tolerovatelného odnosu pddy 40 t.ha™.rok™ podra zakona &. 220/2004 Z.z.

Pri stanoveni potencidlnej veternej erdzie boli vyuzité udaje o Klimatickej
regionalizacii, zrnitosti a charakteristike hlavnych podnych jednotiek z informac¢ného systému
BPEJ. Klimatické regiéony a vybrané hlavné pddne jednotky boli odstupniované podla

nachylnosti k veternej erdzii (Jambor, Ilavska, 1998).

Tab.5
Zastupenie kategorii ohrozenosti pdd veternou erdziou v okrese TrebiSov
(% z pol'nohospodarskej pody)

Ziadna aZ slaba Stredna erdzia Silna erdzia Extrémna erdzia
erdzia
93,16 1,53 - 531

Zdroj : http://www.podnemapy.sk/portal/reg_pod_infoservis/vod/vod.aspx
(aktualizacia 11.1.2010)
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Obr. 4

Grafické znazornenie ohrozenosti pod veternou eroziou v okrese TrebiSov
Zdroj : www.podnemapy.sk

Veternd erdzia je degradatnym procesom, ktory sposobuje Skody nielen na
polnohospodérskej pdde a vyrobe, odnosom ornice, hnojiv, osiv a nienim
pol'nohospodarskych plodin, ale aj zanaSanim komunikacii, vodnych tokov, vytvaranim
navejov a zne€istovanim ovzduSia. Veternd erdzia pdsobi rozruSovanim podneho povrchu
mechanickou silou vetra (abrdzia), odndSanim rozruSovanych Ccastic vetrom (deflacia) a
ukladanim tychto Castic na inom mieste (akumulacia). Zakladnymi faktormi spdsobujiicimi
veternu erdziu si meteorologické a podne faktory. Z meteorologickych st to predovsetkym
veterné pomery, zrazky a vypar, ¢iZe rychlost’ vetra a pddna vlhkost’. Z pddnych faktorov je to
obsah neerodovatelnych castic (> 0,8 mm) a obsah ilovitych castic (< 0,01 mm) v pdde

(Nlavska a kol., 2005).
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Obr. 1

Potencialna ohrozenost’ pol'nohospodarskej pody veternou eroziou v okrese TrebiSov ( pddne

mapy)
Zdroj : www.podnemapy.sk

Legenda :
Kategoria odnos Kategoria odnos
| menej ako 0,7 t/ha 3 22 - 75 t/ha
B 0,7 - 22 t/ha | viac ako 75 t/ha

Zakladnymi faktormi spdsobujlicimi veternt erdziu su metrologické a podne faktory.
Z mereorologickych su to predovsetkym veterné pomery, zrazky a vypar, ¢ize rychlost’ vetra
a pddna vlhkost’, z poddnych faktorov je to obsah neerodovatel'nych ¢astic ( > 0,8 mm) a obsah

ilovitych castic ( < 0,01 mm) v pdde.

K veternej er6zii dochadza najviac na pdde bez vegetacie s nizkou podnou vlhkostou.
Podne castice sa dostavaju do pohybu kinetickej energie vetra a tlakom na ich povrch.
Stanovenie potencialu a eSte viac skutocnej — aktudlnej ohrozenosti veternou erdziou je
zlozitej$ie ako pri vodnej erozii. V literature sa uvadzaji mozné vypocty a stanovenia ,
ktorych nevyhodou vSak je, Ze spravidla vychadzaji z jednotlivych dieléich Ccinitel'ov

podiel’ajucich sa na vzniku veternej erdzie.
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Vodna erdzia pody ma velky vyznam pri modelovani reliéfu krajiny ako aj pri
degradacii urodotvornych vlastnosti pol'nohospodarskych pod (dochadza k uvoltiovaniu a
naslednému transportu pddnych castic, na ktoré su relativne pevne fixované Zziviny a
organickda hmota). Vodna erézia sa prejavuje znizovanim hibky podneho profilu
(predovsetkym biologicky aktivnej vrstvy pddy), tbytkom organickej hmoty a zivin a

rovnako aj zhorSovanim pddnej Struktary.

Tab. 6
Zastapenie kateg6rii ohrozenosti pod vodnou eréziou Vv okrese TrebiSov
(% z pol'nohospodarskej pody)

Ziadna az slaba Strednd erdzia Silna erdzia Extremna erdzia
erdzia
76,29 17,28 5,45 0,99

Zdroj : http://www.podnemapy.sk/portal/reg_pod_infoservis/vod/vod.aspx
(‘aktualizéacia 11.1.2010)

O ziadna erézia
M slaba erézia
Osilna eroézia

Oextrémna erdézia

Obr. 2
Grafické zndzornenie ohrozenosti pdd vodnou erdziou v okrese TrebiSov

Zdroj : http://lwww.podnemapy.sk/portal/reg_pod_infoservis/vod/vod.aspx
(aktualizacia 11.1.2010)
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Intenzita vodnej erdzie sa vyjadruje ako strata — odnos pddy z urcitej plochy za urcité
casové obdobie. Pri dlhodobom sledovani sa strata pody prepocita na ro¢ny priemer alebo sa

udava v celkovych hodnotach za sledované obdobie (Zachar, 1970).

Obr. 3

Potencialna vodna erdzia na pol'nohospodarskej pdde v okrese TrebiSov
Zdroj : www.podnemapy.sk

Legenda:
Kategoria odnos Kategoria odnos
1 menej ako 4 t/ha 3 10 - 30 t/ha
| 4 -10t/ha 4 viac ako 30 t/ha

Vplyvom exogénnych Cinitel'ov dochédza pri erdzii pody k uvolfiovaniu a naslednému
transportu podnych Castic, na ktoré su relativne pevne fixované Ziviny a organickd hmota.
Z pohl'adu polnohospodarstva sa negativny vplyv erozie na pddu prejavuje najmi
degradaciou jej urodotvornych vlastnosti, vysledkom ¢oho je vyrazny pokles jej produkénej
schopnosti. Pddna erozia je prirodzeny proces, ktory je vSak Casto vyznamne akcelerovany
neuvazenou c¢innostou C¢loveka. Vhodnd ochrana pddy pred podnou erdziou spdsobenou

vodou vychadza z poznania priestorového rozsirenia erdziou ovplyvnenych pdd a intenzite

vodnej erozie v konkrétnych podmienkach lokality.
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Pod potencidlnou eréziou pddy sa rozumie takd erdzia (maximalna mozna strata
pody), ku ktorej by doslo na povrchu pddy vplyvom posobenia prirodnych ¢initelov za
predpokladu, ze by tento povrch nebol porasteny ziadnou protierézne odolnou vegetacnou
pokryvkou a neboli by na nom vybudované ani nijaké antropogénne protierdzne zabrany,

resp. opatrenia.

4.1 Zivotné prostredie Tokajskej oblasti

411 Poda

Podotvorné procesy st podmienené roznymi endogénnymi a exogénnymi faktormi ako
je materska hornina, klima, biologické Cinitele, geografia terénu. Odrazom vplyvu tychto
faktorov st zékladné vlastnosti pod, a to chemické, fyzikéalne a biologické. Informécie o stave
a vyvoji vlastnosti ponohospodarskych pod poskytuje Ciastkovy monitorovaci systém Poda
realizovany Vyskumnym ustavom pddoznalectva a ochrany pody a Agrochemické skusanie
pdd, ktoré je prepojené s Plosnym prieskumom kontaminacie pod a realizované Ustrednym
kontrolnym a skiSobnym ustavom pol'nohospodarskym. Medzi hlavné prejavy fyzikélnej
degradacie na Slovensku patri erdzia a zhutiiovanie pdd. Potencidlna erdzia znamena mozné
ohrozenie pol'nohospodarskej pddy procesmi erdzie. Vymera veternou erdziou potencidlne
ovplyvnenych pol'nohospodarskych pod predstavuje 5,5 % ( z ich celkovej vymery). Su to
predovsetkym zrnitostne l'ahSie pddy s nizky obsahom organickej hmoty, ktoré st vel'mi
nachylné na prepuStanie ( a tym padom aj na veternu er6ziu najmi v obdobi, ked su bez

vegetacného pokryvu.

Kontaminacia organickymi populantami bola v ramci CMS-P zaznamenana len
bodovo. Sledované kontaminanty boli kontrolované aj v okrese TrebiSov. Priemerné hodnoty

sledovanych parametrov uvadza nasledujica tabul’ka.
Tab. 7

Priemerné hodnoty tazkych kovov v mg/kg v pdde v ramci PPKP 2007 - odberovy rok 2006
(od 15.11.2008 — 15.11.2009)

Cr Ni Zn Cu Cd As Hg Pb

0,96 3,37 - - 0,10 0,37 0.047 7,03

Zdroj : UKSUP
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Komplexny monitoring pod v sieti 429 podnych sond ( 318 na pol'nohospodarskych
podach a 11 na lesnej pode), kazdych 5 rokov pre monitorovanie kontamindacie je sledovanych
dalsich 750 sond. Principom monitoringu je porovnavanie vlastnosti pod v uréenych
Casovych intervaloch a vykazovanie zmien v ¢ase a priestore. P6dne sondy s zaznamenavané
pomocou pristroja GPS s presnostou na 2 — 5 m, teda nie je problém v ktoromkol'vek Case

sondou ziskat’ prebiehajuce zmeny podnych vlastnosti.

412 Voda

Hodnotenie kvality povrchovych vod sa vykondva na zaklade udajov ziskanych
V procese monitorovania stavu kvality povrchovych véd. V sucasnosti hodnotenie stavu
povrchovych vod pozostaiva zhodnotenia ekologického stavu ( resp. potencialu)
a chemického stavu. Podpornymi prvkami v hodnoteni ekologického stavu vod st fyzikéalno —
chemické a hydromorfologické prvky kvality. Spravidla je frekvencia monitorovania
rovnomerne rozlozena pocas kalendarneho roka. V povodi Bodrogu bolo umiestnenych 34
monitorovacich miest, z ktorych 28 nespliiialo vieobecné poziadavky na kvalitu povrchovej
vody podl'a NV SR ¢. 269/2010 Z.z., ¢ast’ A a E.

Tab. 8
Ukazovatele vSeobecnych poziadaviek na kvalitu povrchovej vody

Povodie Vseobecné ukazovatele Hydrobiologické
a mikrobiologické
(A) ukazovatele ( E)
Bodrog N-NH4,N-NO,,N-NO3;, Ca, | abudancia fytoplankétu,
CHSk¢y, AOX, Mn, Pk, Oz, | chlorofyl-a koliformné
Fe, FN, EK(vodivost’) baktérie,crevné  enterokoky
saprobny index biosestonu

Zdroj : Sprava o stave zivotného prostredia za rok 2009
4.1.3 Ovzdusie

Znecistenie ovzduSia pochddza zo znecistenia miestnymi zdrojmi ako 1 prenosu

Skodlivin z vdcSich vzdialenosti. Spolu podiel znecistenia dialkového prenosu je zvlast
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vyrazny na Slovensku, predovSetkym v dosledku bezprostredného susedstva so Statmi
s vysokou produkciou priemyselnych exhalatov.
Pri hodnoteni emisnych zdrojov povazujeme za potrebné zdoraznit, ze mnoZzstva
exhalatov z chemickych vyrob st vSeobecne podstatne nizsie ako z ich zavodnych teplarni.
Najvaésim znecist'ovatel'om ovzdusia Tokajskej oblasti su elektrarne Vojany ( EVO).
V roku 1988 emitovali do ovzdusia 32 500 ton popolceka, 50 500 ton oxidu siric¢itého
a 25000 ton oxidov dusika. V minulych rokoch boli uvedené hodnoty pri SO; az 0 100 %
vyssie, lebo boli v prevadzke aj kotly na tazky vykurovaci olej v EVO II. Prevazna cCast’
emisii vychadzala do ovzdusia cez 200 metrov vysoky komin. Mnozstvo emisii zavisi od
podielu spalovaného uhlia, tazkého vykurovacieho oleja a zemného plynu. Najviac emisii
SO, NOy a tuhych popoléekov vznika pri spalovani uhlia. Zlozenie popol¢ekov sa nevymyka
z variability zloZenia popolcekov naSich ostatnych tepelnych elektrarni.
Na zéklade evidencie REZZO Ivroku 1991 EVO Vojany emitovali do ovzdusSia
nasledovné skodliviny :
- prach ( vratane popolceka) 19 740 t
- oxid siri¢ity 53 730 t
- oxidy dusika 754 t
- uhlovodiky 230 t

- organické zmesi 23 t.

Emisie tuhych latok aj oxidu siri¢itého sa od roku 1990 plynulo znizuju, ¢o je okrem
poklesu vyroby a spotreby energie spdsobené aj zmenou palivovej zakladne v prospech
uslachtilych paliv a pouzivanim paliv s lep§imi akostnymi znakmi ( Hronec, 1996).

Tab. 9

Znecistenie ovzdusia (NEIS ) za rok 2008

Prevadzkovatel TZL/t SO,/ t NO,/t CO/t

Vojany lall 118,3 881,2 1 866,4 826,3

Zdroj : Sprava o stave zivotného prostredia SR v roku 2009

Antropogénne emisie zneCistujucich latok do ovzduSia st pri¢inou mnohych

suc¢asnych aj potencidlnych problémov, medzi ktoré patri acidifikacia, zniZenie kvality
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ovzdusia, globalne oteplenie, klimatické zmeny, deStrukcia budov a konStrukcii , narusenie

ozonosfeéry.

Pozitivne a negativne prvky v krajine vytvaraju Krajinno-ekologicky potencial a
limity, ktoré usmeriiuji Uzemny rozvoj samotné hospodarske vyuzitie krajiny. Uroveit
krajinno-ekologickych podmienok je v Tokajskej oblasti vyjadrena v 3-stupfiovom
priestorovom c¢leneni krajiny - priestor 3. stupnia - priestor ekologicky naruSeny. Je
charakterizovany silnou urbanizaciou krajiny (prevazne mestsky typ osidlenia s intenzivnym
pol'nohospodarskym vyuzitim krajiny). Z eko-stabilizaénych prvkov sa v tomto type priestoru
nachadzaju len izolované arealy maloplo§nych chranenych tzemi, prvkov USES zvicsa
lokalneho vyznamu a minimum ploch genofondu. Plochy lesov v rozsiahlych ¢astiach krajiny
absentuji, nizkym podielom su zastipené prvky nelesnej drevinovej vegetacie. Prevahu
nadobudaju bodové, liniové a plosné prvky suboru stresovych faktorov, ktorych vplyv sa
Casto nepriaznivo prejavuje v okolitej, ekologicky hodnotnejSej krajine. Biotické prvky
krajiny s tak silno pozmenené a pod neustilym tlakom stresovych prvkov. Vyhodou do
buducnosti je, ze zivotné prostredie uzemia nie je zasiahnuté dialkovymi emisiami,
nenaruSuju ho ziadne vel'ké lokalne zdroje znecistenia. Pozornost’ si zasluhuji predovsetkym
lokdlne znecistenia v oblasti hluku, pody, vody a ovzduSia (automobilovd a Zelezni¢na
doprava, pol'nohospodarske dvory, tiez nevybudovana kanalizécia a pokusy o tazbu perlitu a
uhlia). Kvalitu Zivotného prostredia zlepSi ukoncenie a dobudovanie plynofikacie,
kanalizacie, cestného obchvatu a zabranenie banskej tazobnej &innosti. Uzemie tokajskej
oblasti si zachovalo svoj osobity svojrdz a Specifikd. VysSiu intenzitu ochrany si vyzaduje
prirodné rezervacia Kasvar (vapencovy ostrov s teplomilnou vegetaciou), chranena krajinna
oblast’ Latorica (s mftvymi ramenami, lukami, luznym lesom, vodnéa a mociarna vegetacia). V
navrhu je aj ochrana priestoru mokradi (Ladmovsky mociar) a priestor Molodna — Volska
luka (Somotorsky kanal). Legislativne chranené s nadregiondlne prirodné rezervacie (Tajba,
Tarbucka, Kasvar a pod.) a regionalne rezervacie (Brezina, Kovaéske luky, Borsuk apod.).
Ochranu si vyZaduju aj biocentra, ktoré by mali byt’ uSetrené od zvySenej navsStevnosti pre
zachovanie svojej typickej ekologickej stability. Uzemie sa vyznaGuje vysokym prirodnym
potencialom. V sledovanom tizemi su v zmysle zdkona NR SR ¢. 543/2002 Z.z. o ochrane
prirody a krajiny v zneni neskorsich predpisov vyhlasené chranené uzemia. Vyhlaskou MZP
SR ¢. 122/2004 Z.z. bola vyhlasena Chranend krajinnd oblast’ Latorica, v ktorej plati druhy
stupefi ochrany. Vyhlaskou MZP SR &. 17/2003 Z.z sa ustanovujii narodné prirodné

rezervacie a uverejiiuje zoznam prirodnych rezervacii.
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4.2 Porovnanie sucasného stavu Zivotného prostredia vo

vinohradnickej oblasti Tokaj s vysledkami monitoringu

Vinohradnicka oblast Tokaj na Slovensku lezi V katastralnych tzemiach obci

Slovenské Nové Mesto Mala Ttfia, Velk4a Ttila, Vinicky, Mald Bara, Vel'ka Bara, Cerhov

a Cernochov medzi sturadnicami 48° 30' zemepisnej $irky a 21° 37' az 21° 46' zemepisnej
dizky.

SiovenSke Nove Mesto
1

hranice vybraného dzemia
V intravilany

[ <=y

neplodné plochy

vodné plochy

o 1200 2400 3600 4800

1 Meters

Obr.5

Mapa vinohradnickej oblasti Tokaj
Zdroj: VUPU, Presov
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Vo vyske 469 m je najvysSic polozené miesto v Tokajskej oblasti s nazvom

evive

Na juhu ohrani¢ena sutokom riek Tisa a Bodrog. Horniny, ktoré sa nachadzaji v podach na
zemplinskych pahorkoch, st zvaésa kyslej povahy. Vinohrady st prevazne orientované na
juh, juhovychod a juhozéapad, takze su chranené od studenych severnych a severovychodnych
vetrov opa¢nymi sklonmi Zemplinskych vrchov. Rozkladaju sa zvdésa v strednej a hornej
polovici svahu v kamenitych a tufovych podach. Tieto pody vytvaraju priaznivé tepelné

pomery pre tokajské kultivary hrozna pocas klimatickych vykyvov vo dne a v noci.

Legenda
Il Ciernica
- Fluvizem
[ ol
- Hnedozem
- Kambizem, Andozem
l:l Litozem
I:] Pseudoglej
- Regozem
\:l Zraz
intravilany
B odné toky

[ hranice zaujmového uzemia

6] 1200 2400 3600 4800
— T 1Meters

Obr. 6

Mapa pdd vo vinohradnickej oblasti Tokaj
Zdroj : VUPU, Presov

Podne typy reprezentuju najmé fluvizeme, podhorie Vihorlatskych vrchov pddy na
sopecnom substrate. Na zvetralinach pevnych nekarbonatovych hornin st vyvinuté
kambizeme nasytené, kyslé az dystrické, na vapencoch prevazne rendziny typické. Na

proluvidlnych a terasovych sedimentoch st hnedozeme pseudoglejové a pseudogleje, na
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sprasovych hlinach az ¢ernozeme hnedozemné a pseudoglejové. Na aluviach je dominantnou
pddnou jednotkou fluvizem glejova (su to vysoko produkéné orné pddy az menej produkéné

travne porasty a produkéné orné pddy az malo produkéné trvalé travne porasty).

Na stanovenie intenzity erdzie bolo potrebné ziskat podklady, na zdklade ktorych
urime jej intenzitu. V hodnotenom uzemi vinohradnickej oblasti Tokaj su umiestnené
pedologické sondy na 16 miestach — transektoch. Umiestnenie pedologickych sond je
zobrazené v prilohe ¢. 1. Ziskané udaje pouzité¢ pri stanoveni podnej erdzie st na zaklade
vystupnych tdajov z tychto sond ( mapy, tabulky), podl'a ktorych sme vyhodnotili - podne
typy, svahovitost’, skeletovitost, klimu, pddne druhy, hibku pod a predpokladani vodnu

a veternt eroziu. Mapy st zobrazené v prilohach 2, 3, 4, 5, 6).

RN
i,

Y @emocnov

g

77
)

Legenda

I:l pédy bez ohrozenia veternou eréziou
- pédy silne ohrozené veternou eréziou
m intravilany
- vodné toky

l:l hranice zaujmového uzemia

0 1200 2400 3600 4800
— T 1Meters

Obr. 7

Mapa potencialnej veternej erdzie vinohradnickej oblasti Tokaj

Zdroj: VUPU, Presov
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Na zaklade udajov z VUPU Pre$ov sme zistili, Ze v hodnotenej vinohradnickej oblasti
sa nachéadzaju pody, ktoré st bez ohrozenia veternou erdziou. Podl'a Bujnovského ( 2007)
charakter degradacného procesu veternej erdzie — erdzny faktor sa odvija od zrnitosti pody,
vlhkosti pody a pritomnosti rastlinného krytu. Vel'mi nachylné na veternti ero6ziu su l'ahké
pody s nizkym obsahom pddnej organickej hmoty ( piesocnaté a hlinito-piesocnaté), vyrazne
nizsia u pod strednych (piesocnato-hlinité, hlinité a ilovito-hlinité) a minimalna u pod t'azkych
(ilovité a ily). Podl'a vystupnych tidajov z monitorovacich sond sa vo vinohradnickej oblasti
Tokaj nachadzaju stredne tazké az tazké pddy Co zabranuje vyskytu veternej erdzie. Tento
vysledok koreSponduje s nazorom podla ktorého Dumbrovsky akol.( 1995) uvadza , ze
proces veternej erdzie prebicha vylucne na vrchnej vrstve pody ako dosledok vzniknutej
nerovnovahy medzi odporom pddy a kinetickou energiou vetra. Zakladny faktor ovplyviiujuci

intenzitu a priebeh veternej erozie je rychlost, podetnost’ vyskytu a dizka trvania vetra

Dalsim faktorom, ktory uvadza Ilavska a kol., (2005) z meteorologickych st to
predovsetkym veterné pomery, zrazky a vypar, CiZe rychlost’ vetra a podna vlhkost’. Tokajska
oblast’ je prevazne orientovana na juh, juhovychod a juhozapad, takze nie je vystavena

studenym severnym a severovychodnym studenym vetrom.

Pri vyhodnoteni veternej erdzie v danom uzemi sme vychadzali z klimatickych
pomerov, svahovitosti terénu, pdédnych typov nachadzajicich sa v predmetnej
lokalite, skeletovitosti a BPEJ. Na uzemi Tokajskej oblasti prevladaji podne typy hnedozem,
kambizem apseudoglej (stredné tazké az tazké pddy). Z klimatickych pomerov sa
vinohradnicka oblast’ Tokaj nachadza v pasme, ktoré nie je nachylné na nepriaznivé Gcinky
vetra. V studijnych materidloch sa nevyskytovala zmienka o vyskyte veternej erdzie vo

vinohradnickej oblasti.

Pre vyjadrenie ohrozenosti veternou erdziou bol pouzity vyber na zaklade bazy dat

bonitovanych pddno — ekologickych jednotiek podla nasledujucich faktorov :
- suchy klimaticky region ( 00 — 04)
- kod zrnitosti 1 ( pddy pieso€naté az hlinitopiesocnaté),

- pddne typy s najvicsou nachylnostou k veternej erozii ( HPJ 59 — RM, 40 CM

na piesocnatych substratoch).
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Tab. 10

Vyjadrenie ohrozenosti pdd veternou er6ziou

Kéd klimy Kéd HPJ Kéd zrnitosti Charakteristika
erozie
1.00, 01, 02, 03,04 15 Stredné erdzia
2.00, 01, 02,03, 04 40 1 Silna erdzia
3. 00, 01, 02,03, 04 59 1 Extrémna erozia

Zdroj : VUPOP Bratislava

Z vysledkov, ktoré sme vyhodnotili vyplyva, ze nedochadza k veternej erdzii z toho

dovodu nie je potrebné prijat’ opatrenia na zabranenie veternej erézie.

Dal$im hodnotenym ukazovatel'om, o sa tyka environmentalneho hodnotenia pod vo
vinohradnickej oblasti Tokaj je najvyznamnejSia forma fyzikalnej degradacie pody — vodna
erozia.  Vodni erdéziu sme vyhodnotili z vystupnych tudajov z VUPU Presov,
prostrednictvom map a tabuliek, taktiez sme vyhodnotili prostrednictvom digitdlneho modelu
reliéfu ajeho morfologickej analyzy. Vysledky hodnotenia udajov z bonita¢ného

informaéného systému VUPOP st uvedené v prilohe 7.

Jambor, Ilavska ( 1998) uvadza, Ze ohrozenost’ pody potencidlnou vodnou erdziou
vyjadruje stratu pddy, ku ktorej by doslo v pripade jej nepokrytia vegetacnou pokryvkou a
stuCasne bez aplikacie nejakych protier6znych opatreni. Pri stanoveni potencidlnej vodne;j

erdzie pody boli vyuzité udaje z informacného systému BPE]J .
Tab. 11

Vodna erdzia podla sklonu svahu

Kategoria Sklon svahu Hodnota BPEJ Charakter
1 0-3° 0,1 bez erézie
2 3-7 2,3 stredna erdzia
3 7-12° 4,5 silna erdzia
4 nad 12° 6,7,8,9 extremna erozia
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Zdroj : STN 754501

Jednym z najddlezitejSich faktorov erodovanosti pod je velkost’ sklonu svahov. Vzt'ah
erodibility a sklonu pozemku je priamo timerny. Podla sklonu svahu mézeme tiez rozdelit
pody do Styroch kategoérii erodibility, pricom boli vyuzité tdaje systému bonitovanych pddno
— ekologickych jednotiek ( BPEJ). Tokajskd oblast’ je charakteristickd mierne Clenitym

reliéfom, kde sa prevazne vyskytuju stredne t'azké pody so svahovitostou 3-7° az 7-12° .

Odlisnost’ fyzikalno-mechanickych vlastnosti a polohy na svahu (sklonitost’)
jednotlivych podnych predstavitelov sa odraza v ich ohrozenosti vodnou er6ziou a na
kontamindciu. Nachylnost pdd na mechanickt (fyzikdlnu) degradaciu stvisi jednak s
vlastnostami pdd (zrnitost’, obsah humusu, pddna reakcia, atd’.) a zaroven so sposobom a
intenzitou ich vyuzivania (zhutiiovanie podornicia tazkou mechanizaciou, pokles humusu
najmd vornici vplyvom dlhodobého uprednostiiovania priemyselnych hnojiv pred
organickymi, zvySend plosna erdzia). Stav pdd sa vyhodnocuje v pravidelnych péatro¢nych

cykloch Vyskumnym tstavom pédoznalectva a ochrany pddy (VUPOP).

Spomedzi vsetkych sledovanych parametrov sa vplyv vodnej erdzie najvyznamnejsie

prejavuje na zmenach obsahu humusu a pristupného fosforu v pode.

Jednym z faktorom ovplyviiujacim intenzitu vodnej er6zie podla Bujnovsky (2007)
st klimatické faktory, ato druh, intenzita a mnozstvo zrazok . Erdziu spdsobuju takmer
vyluéne dazde s vysokou intenzitou, tzv. privalové dazde (lejaky, privalové lejaky, prietrze
mracien), naopak dazde s nizkou kinetickou energiou (s nizkou intenzitou a prevazne malymi
kvapkami) nesposobuju eroziu (Fulajtar, Jansky, 2001). Podl'a Malisek, (1990) kratkodobé
dazde s velkou intenzitou su ovela SkodlivejSie ako dlhotrvajuce menej vydatné dazde.
V poslednom obdobi dochadza vo vinohradnickej oblasti Tokaj v letnych mesiacoch k vel'mi
silnym aZ privalovym zraZkam, ¢o ma za nasledok splavovanie zeminy a ndsledny odnos

podnych Castic, humusu.

Z tdajov mapy potencialnej ohrozenosti sledovaného uzemia vodnou er6ziou mézeme
konStatovat, vyskyt pod, ktoré st stredne az extrémne ohrozené vodnou eroziou.

Stanovenie intenzity erdzie je mozné uskutoCnit’ viacerymi metdodami. Tieto metody
modzeme delit’ na priame a nepriame, podla toho, ¢i intenzitu erdzie zistujeme priamo na

stanovisti alebo nepriame metody, ktoré urCuju intenzitu erdzie na zdklade vyhodnotenia

44



podkladov z terénu ( mapy, druzicové a letecké snimky ). Pre vyhodnotenie vodnej a veternej
erdzie sme si vybrali metédu nepriamu, t.j. vyhodnotenie na zaklade podkladov z terénu
mapovym spracovanim a dalSie analyzy prostrednictvom geografického informaéného

systému ( GIS).

Legenda

[:‘ pédy bez ohrozenia vodnou eréziou
- pédy stredne ohrozené vodnou eréziou
- pédy silne ohrozené vodnou eréziou
- p6dy extrémne ohrozené vodnou eréziou

7///‘ intravilany
- vodné toky

:] hranice zaujmového uzemia

0 1200 2400 3600 4800
' T 1Meters

Obr. 8

Mapa potencialnej vodnej erdzie vinohradnickej oblasti Tokaj

Zdroj : VUPU, Presov

Maximalna hodnota straty pody vodnou erdziou , ktora dovoluje trvale a ekonomicky
udrziavat’ urodnost pody sa oznacuje ako pripustna strata pddy . Jej hodnota sa meni v

zavislosti od hibky pody . Podl'a zakona &. 220/2004 Z.z. st limitné hodnoty odnosu pody

pri vodnej erozii su uvedené v tabulke.
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Tab. 12

Limitné hodnoty odnosu pddy pri vodnej erdzii

Plytké pody (do 0,3 m) 4thatrok ™

Stredné hlboké pody ( 0,3 — 0,6 m) 10 t.hat.rok *
HIlboké pddy ( 0,6 —0,9 m) 30 t.ha™.rok *
Vel'mi hlboké pody ( nad 0,9 m) 40 that.rok *

Zdroj : VUPOP, Bratislava
Tab. 13

Hrani¢né hodnoty kategoérii erodovanosti pol'nohospodarskych pod

Kategoria erodovanosti Priemerna rocna strata pody
Ziadna alebo nizka 0,4 t/ha/rok

Stredna 4-10 t/ha/rok

Vysoka 10-30 t/ha/rok

Extrémna > 30 t/ha/rok

Zdroj: VUPOP, Bratislava

Nevyhnutnym predpokladom pre rieSenie problému je vytvorenie dvojvrstvovej
aktivnej vrstvy ( mapa) uzemia, kde jedna vrstva predstavuje digitalnu vrstvu BPEJ, z ktorej
sa vygeneruje riadok sklonitosti uzemia. Podkladovou aktivnou vrstvou je ortofotomapa
totoZzného uzemia s ¢lenenim Uzemia na jednotlivé hony s vyznacenim druhov pozemkov
( kultarne diely). Tuto vrstvu je nevyhnutné konfrotovat so skutonymi mapami uzemia

a urobit’ korekcie.

Vytyéili sme hodnotené izemie pomocou internetovej stranky www.podnemapy.sk
kde su udaje za obdobie rokov 2002 - 2007 a zaznamenali vrstvy BPEJ - 0306002, 0308002,
0309003, 0311002, 0312003, 0312203, 0313004, 0331104, 0359001, 0359301,
0359201,0365445, 0377462, 0381882, 0394002 uvedené v prilohe ¢. 8. Podla ,,Prirucky pre

pouzivanie map bonitovanych podno — ekologickych jednotiek®, vydant VUPU Bratislava na
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zéklade Struktary 7 miestneho kodu BPEJ wurcili charakteristiku klimatického regionu,
charakteristiku hlavnych pddnych jednotiek (HPJ), charakteristiku svahovitosti, expozicie,
kamenitosti a hibky pod. Na zéklade uvedeného sme zistili, Ze sa jedna o regién teply, velmi
suchy nizinny kontinentalny, suma priemernych dennych teplot je 10° C , o predstavuje 3160
— 2800, dizka obdobia s teplotou vzduchu nad 5° C je 232 dni. Jedna sa o rovinu bez prejavu
vodnej erozie 0° — 1° az po vyrazny svah 12° — 17°. Vramci bonitaéného systému
polnohospodarskych pod Slovenska st pddy hodnoteného uzemia zatriedené do 5. 6. a 8.
stupna bonitnej skupiny. V prevaznej miere su evidované ako orné pddy. Z hl'adiska podnych
typov ide o fluvizeme glejové, stredne tazké az tazké ( HPJ 08, 11, 12, 13), Ciernice
v komplexoch so slancami, tazké az velmi tazké ( HPJ 31), regozeme arenické na viatych
pieskoch I'ahké (HPJ 59), kambizeme typické a kambizeme luvizemné na svahovych hlinach
stredne tazké az tazké (HPJ 65), glejové pddy, tazké az vel'mi tazké ( HPJ 94). Na zaklade
tychto idajov a pomocou udajov sme urcili moznost’ ohrozenia hodnoteného tizemia erdziou.
V désledku uvedenych skutocnosti vyskytuje sa vodna erézia uz od sklonov 4° - 5% Na
strms$ich svahoch s jej prejavy vel'mi zretel'né a primerane Skodlivé. Na niektorych miestach,
kde su pddy malo priepustné a malo sudrzné erdzia sa vyskytuje aj na miernejSich svahoch.

Konkrétne vypocty su uvedené v prilohe €. 7.

Porovnanim map a tabul’ky ziskanych monitorovacimi sondami z VUPU Presov a na
zaklade pocitaového spracovania map vodnej erdzie na internetove] stranke
www.podnemapy.sk moézeme konstatovat’, ze v sledované uzemie je ohrozené strednou az
extrémnou vodnou eréziou. Na tuzemi obce Vini¢ky, Cerhov a ich okoli je vyskyt strednej az
extrémnej vodnej erézie, vobci Cernochov, Mald Bara a Velka Bara aich okoli je
zaznamenany vyskyt strednej erdzie, silna vodna erdzia sa vyskytuje v obci Mala Tiia a jej

okoli, bez vyskytu erozie je Slovenské Nové Mesto.

Tento vysledok koreSponduje s ndzorom Jambor, Ilavskd ( 1998), ktori uvadzaja, ze
ohrozenost’ pddy potencidlnou vodnou erdziou vyjadruje stratu pddy, ku ktorej by doslo v
pripade jej nepokrytia vegetacnou pokryvkou a sucasne bez aplikacie nejakych protieréznych

opatreni.

Na zaklade vysledkov odporac¢ame vhodne zvolit’ ochranu pddy pred vodnou eréziou
vychadzajuc z informacii o priestorovom rozsireni eréziou ovplyvnenych pdd a intenzite

vodnej erézie v konkrétnych podmienkach lokality.
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Ciel'om protieroznej ochrany pody je zabranit' vzniku Skodlivej er6zii na ohrozenej
pdde, znizit' intenzitu erdzie aby neboli prekrocené limity straty pody, trvalo udrzat
existujucu urodnost’ ohrozenej pddy, zabranit’® degradécii ohrozenej pddy, alebo ju aspon
znizit, zabezpecCit ochranu nizSie leziacich zdrojov povrchovych a podzemnych vod pred

negativnymi u¢inkami erodovaného materialu.

Pre vinohradnicku oblast’ je potrebné ako uvadza Antal ( 2005) urobit’ protierdézne
agrotechnické opatrenie sposobom realizacie bezorbovej a vrstevnicovej agrotechniky, resp.
minimalnou agrotechnikou. Nie je vhodnd nadmerna velkost honu, nakolko vytvara
podmienky pre rozvinutie miestami az extrémnej erdzie, atym deStrukcie prirodného
prostredia. Pri projektovani velkosti honov musime brat’ do tvahy limitné hodnoty ochrany
pody. V stvislosti s vodnou erdziou vybrat’ zodpovedajucu velkost honov v zavislosti najmé
od sklonu svahu, priepustnosti pddneho profilu a od Struktirneho stavu pddy. Efektivne
vyuzit' preventivne protierdzne opatrenia je pre vinohrad o to podstatnejSie, ze sa jedna
0 dlhoro¢né pestovanii kultiru na jednom pozemku, pri ktorom si nemdzeme dovolit

nevhodny vyber honov a ich usporiadanie.

Vo vinohradnickej oblasti Tokaj su k dispozicii vol'né uzemia, ktoré bude potrebné
zriadit’ tak aby sa tam uplatnili nové spOsoby pestovania vinia, ktoré nezatazuji Zivotné

rostredie. Nové, zakladajice vinohrady zriadit’ revitalizanymi opatreniami.
9

Hoci je zdkon o ochrane a vyuzivani polnohospodarskej pody (220/2004 Z.z.) v
platnosti uz od roku 2004, nie vSetci uzivatelia pody si uvedomuju rizikd, ktoré s spojené s
nedodrziavanim odportcanych protier6znych opatreni. Dlhodobéd extrémna er6zia moze v
kone¢nom dosledku (pri uplnej strate podnej hmoty) viest’ az k zaniku pody ako takej pricom
sa na povrch dostane podotvorny substrat alebo materska hornina. V zhode s tymto zakonom
je kazdy uzivatel' pol'nohospodarskej pody povinny vykonavat’ trvali a u€inna protierdznu
ochranu pol'nohospodarskej pddy vykonavanim ochrannych opatreni podla stupiia erdzie
pol'nohospodarskej pody . Pédoochranné opatrenia sit zamerané na zachovanie kvalitativnych

vlastnosti a funkcii pody a na jej ochranu pred poskodenim a degradaciou.

V stéasnosti dochadza k oZivovaniu vinohradnickej vyroby. Stat podporuje vysadbu
novych vinohradov subvenciami a vyhodnymi uvermi. Podla ,Koncepcie rozvoja

vinohradnictva a vindrstva® a z nej predpokladaného ,,Rozvojového programu vinohradnictva
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na Slovensku® prijatého MP SR v roku 2000 je cielova vymera vinic 22 200 ha. Tato vymera
nie je trvald a bude sa vo svete menit’ v zavislosti od poziadaviek trhu s hroznom a vinom.

Podra koncepcie EU bude od roku 2012 vyroba hrozna a vina plne liberalizovana.
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5 Zaver

V suvislosti s vodnou eréziou je potrebné si uvedomit, ze ide o permanentny proces,
ktory vplyva na sten¢ovanie podneho profilu, stratu jemnozeme a zivin, zhorSovanie textury
a Struktary pody, vodného rezimu, ¢im vplyva na zniZenie prirodzenej tirodnosti pody. Vyskyt
lejakovitych dazd’ov ako jeden z extrémov prebiehajucich klimatickych zmien, je vaznym
ohrozenim pdd i pri minimélnom sklone vplyvom velkého uc¢inku vodnych kvapiek. Veterna
erozia spdsobuje rozruSovanie pddneho povrchu mechanickou silou vetra, odndSanim
uvolnenych castic vetrom aukladanim tychto castic na inom mieste. Je degradacnym
procesom, ktory sposobuje Skody nielen na pol'nohospodarskej pode ale aj zanaSanim
komunikacii, priekop, vodnych tokov, kanalov, vytvaranim navejov a zneistovanim

ovzdusia.

Z rozboru ¢Cinitel'ov erozie pody mdzeme konStatovat’, Ze jej intenzita je ovplyvnena
predovsetkym charakterom zrazok a reliéfu pddy. Vplyv tychto Cinitelov je kombinovany
aVvkazdom pripade odlisny, takze kazdy svah, kazdy hon je v inej miere ohrozeny

a poskodeny er6ziou.

Protier6zna ochrana je nutnd pre zachovanie najdolezitejSiecho vyrobného prostriedku
pol'nohospodéarov — pddy, ale aj pre celkovu ochranu zivotného prostredia, lebo erdzia okrem
poskodzovania pddy sa prejavuje zhorSovanim aj vel'a inych Casti Zivotného prostredia. Tak
ako v sti¢asnosti aj v budticnosti bude musiet’ pol'nohospodarstvo zabezpecit’ vyZivu naroda, a
preto musi chranit’ podu a zachovat’ popripade zlepsit’ jej tirodnost. Na erdzne procesy ma
vplyv kazd4 ¢innost, ktord stvisi s obrabanim pody. Ak erdzne procesy prekracuju unosnu
mieru, musia byt ekonomika, intenzita vyroby, produktivita a d’alSie kritéria hospodarskej
¢innosti podriadené poziadavkam protierdznej ochrany. V zaujme zachovania Grodnosti pody
je potrebné v ohrozenych tuzemiach a na ohrozenych pozemkoch vykonavat

pol'nohospodarsku ¢innost’ tak, aby nedochadzalo k nadmernému poskodzovaniu pddy.

Na zaklade stadia protieréznych opatreni je potrebné urobit’ protier6zne rozmiestnenie
velkost’ atvar honov, vysadby vinic po vrstevnici minimélnej agotechniky. Nadmerna
velkost” honu vytvara podmienky pre rozvinutie miestami az extrémnej erdzie, a tym
destrukcie prirodného prostredia. Pri projektovani velkosti honov by sme mali brat’ do ivahy

limitné hodnoty ochrany pddy. V stvislosti s vodnou eréziou by mala byt vel'kost’ honov
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zodpovedajuco zmensovana najma v zavislosti od sklonu svahu, priepustnosti podneho profilu
a od struktarneho stavu pddy. Efektivne vyuzitie preventivnych protier6znych opatreni je pre
vinohrad o to podstatnejSie, Ze sa jedna o dlhorocné pestovanu kultiru na jednom pozemku,

pri ktorom si nemozeme dovolit’ nevhodny vyber honov a ich usporiadanie.

Zaverom je potrebné uviest, Ze okrem vodnej erdzie maji neziaduci vplyv na
hodnotent oblast’ aj elektrareit Vojany, ktora spalovanim tuhého, kvapalného a plynného
paliva produkuje tuhé aplynné emisie, tiez popolCek a oxid siriCity, Co sa prejavi na
odrodach znizenim fotosyntézy listov, taktiez dochddza k okyslovaniu pdd. Elektraren
Vojany mé neziaduci dopad na celu Tokajska oblast’, ktord je vyznamnym dedi¢stvom v

pestovani hrozna.

Z vysledkov diplomovej prace mozeme konStatovat, Ze hodnotend vinohradnicka
oblast’ Tokaj je ohrozend na miernych a strednych svahoch strednou vodnou eréziou a na
vyraznych svahoch, ktoré sa vyskytuju len zriedkavo, vysokou az extrémnou vodnou erdziou.
Vplyvom erézie je v hornych castiach svahu vegetdcia slabo zapojend, méd obnaZeny
korefiovy systém, na mnohych miestach az chyba, pretoZze neustidle dochadza k odnosu
jemnozeme , zivin, humusu (pddnej organickej hmoty), znizeniu miktrobidlnej aktivity
a splavovanim priemyselnych hnojiv je ohrozeny zivot vodnych biocendz. Dlhodoby
intenzivny vplyv erdznych procesov na podu moze viest’ az K uplnému odnosu jemnozeme, ¢o
v koneénom dosledku znamend zanik pody ako takej. Co sa tyka veternej erézie, nakol’ko je
hodnotené uzemie prevazne orientované na juh, juhovychod a juhozépad, takze st chranené
od studenych severnych a severovychodnych vetrov opaénymi sklonmi Zemplinskych vrchov,

nedochéadza k veternej erdzii.

Jedna z definicii pod hovori o pode ako integralnej Casti ekosystémov Zeme. Poda je
tak jednou z hlavnych zloziek zivotného prostredia, kde dochadza ku kumulécii vSetkych
vplyvov okolitého prostredia. Prave nespravnym pouzivanim pddy a degradaciou pody
dochadza k zhorSovaniu jej produkénych aj mimoprodukénych funkcii ako aj
environmentalnych vlastnosti pody, a tym zaroven k zhorSovaniu kvality Zivotného prostredia

a zivota vobec.
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Prilohy

Priloha 1

Legenda
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Obr. 9

Mapa vinohradnickej oblasti Tokaj s umiestnenymi sondami

Zdroj : VUPU, Presov
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Priloha 2

Legenda
[ ] pody bez skeletu
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Obr. 10
Mapa vinohradnickej oblasti Tokaj — skeletovitost” pod

Zdroj : VUPU, Presov
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Priloha 3

Legenda
[ ] rahke pody
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Obr. 11
Mapa vinohradnickej oblasti Tokaj — pddne druhy
Zdroj : VUPU, Presov
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Priloha 4
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Obr. 12
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Zdroj : VUPU, Presov
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Priloha 5

Legenda
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Obr. 13
Mapa vinohradnickej oblasti Tokaj — klima

Zdroj : VUPU, Presov
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Priloha 6

Legenda
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Obr. 14
Mapa vinohradnickej oblasti Tokaj - hibka pod

Zdroj : VUPU, Presov

60



Priloha 7

Vyhodnotenie iidajov z bonitaéného informa¢ného systému VUPOP :

V pripade ak nie je k dispozicii DMT erdzna ohrozenost’ sa zisti z podkladov BIS ( BPEJ).
V uvedenom priklade ide o BPEJ :

- 0306002 fluvizem typické stredne t'azké, rovina bez prejavu plosnej vodnej erozie

0°-1° rovina
- 0313004 fluvizeme glejové az fluvizeme pelické vel'mi tazké, rovina bez prejavu
plosnej vodnej erozie 0°—1° rovina

- 0331104 ¢iernice v komplexoch so slancami, t'azké az vel'mi t'azké, rovina s

moznost'ou prejavu ploSnej vodnej erozie 1°-3°

- 0359201 regozeme arenické (piesocnaté)lahké pddy, mierny svah 7°-12° juzna

expozicia

- 0365445 kambizeme typické a kambizeme luvizemné stredne t'azké az tazké, vyrazny

svah 12°-17°

- 0377462 kambizeme plytké na vulkanickych horninéch, stredne t'azké, vyrazny
svah 12°- 17°

R - faktor pre dané Gzemie = 20,52

K — faktory pre pddne typy nachadzajiice sa na predmetnom pozemku ( podl'a HPJ):

HPJ 06 — 0,31
HPJ 13 -0,26
HPJ 31-0,31
HPJ 59 -0,21
HPJ 65-0,41
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HPJ 77 — 0,40

S — faktor — velkost’ svahu vychadzajuc u BPEJ ( 5. miesto kodu) :
svah 0°-1° = 0

svah 1°-3° ~ 0,31

svah 7°-12°=2,93

svah 12°-17°= 6

vyhodnotenie : Gp = R.K.S

G — priemerna dlhodoba strata pody ( t/ha/rok)

R — faktor er6znej u¢innosti dazd’a — vyjadreny v zavislosti na pocetnosti vyskytu, thrnu,

intenzite a kinetickej energie dazd’a

K — faktor erodovatel'nosti pody — vyjadreny zavislost'ou na textire a Struktire ornice,

obsahu organickej hmoty a zrnitosti ( Fulajtar a kol, 2008)

S — faktor sklonu svahu — vyjadrujuci vplyv sklonu na velkost” straty pody erdziou
pre BPEJ 0306002 Gp = 6,36 t/ha/rok - ohrozenie strednou vodnou erdziou

pre BPEJ 0313004 Gp = 5,34 t/ha/rok — ohrozenie strednou vodnou erdéziou

pre BPEJ 0331104 Gp = 1,97 t/ha/rok — ohrozenie strednou vodnou erdéziou

pre BPEJ 0359201 Gp = 12,63 t/ha/rok — ohrozenie vysokou vodnou eréziou

pre BPEJ 0365445 Gp = 50,48 t/ha/rok — ohrozenie extrémnou vodnou eroziou

pre BPEJ 0377462 Gp = 49,25 t/ha/rok — ohrozenie extrémnou vodnou ero6ziou
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Tab. 14

Hrani¢né hodnoty kategorii erodovanosti pol'nohospodarskych pdd st vyjadrené v tabul’ke

Kategoria erodovanosti Priemerna ro¢na strata pody
Ziadna alebo nizka 0,4 t/ha/rok

Stredna 4-10 t/ha/rok

Vysoka 10-30 t/ha/rok

Extrémna > 30 t/ha/rok

Zdroj : VUPOP, Bratislava
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Priloha 8

)Vyseany sty pddaznecta 3 ocvary iy
fenoma (¢} EUROSENSE 57 0 + Ornomagss (¢} GEODIS SLOVAKA 5 - a1

Obr. 15
Bonita¢na mapa — tcelovy vyrez s vyskytom podnej monitorovacej lokality

Zdroj : www.podnemapy.sk
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Priloha 9

\ Legend
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Obr. 16

Vyskyt vodnej erdzie pdd vo vinohradnickej oblasti Tokaj

Zdroj : www.podnemapy.sk
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Priloha 10
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Obr. 17
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Vyskyt veternej erdzie pod v sledovanom izemi vinohradnickej oblasti Tokaj

Zdroj : www.podnemapy.sk
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