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Abstrakt

Praca sa zaobera vyuzitim lahkych betonov vo vystavbe pol'nohospodarskych
a priemyselnych objektov. Ide 0 zosumarizovanie zndmych ale aj novych druhov betéonov
aich porovnanie. V uvode je to rozdiel medzi obyCajnym hutnym a 'ahkym betéonom,
rozdelenie na skupiny a vlastnosti l'ahkych betonov. V d’al$ej kapitole st podrobne
charakterizované jednotlivé druhy l'ahkych betonov, priamo T'ahéeny beton, s porovitym
prirodnym a umelym kamenivom, ostatné druhy s organickym plnivom, polystyrénom
a moderné druhy S novymi materialmi. V zavere je stru¢né vyuzitie jednotlivych druhov

Pahkych betonov a ich vyznam vo vystavbe.

KPucové slova: beton, lahky beton, kamenivo



Abstract

The work deals with using of the lightweight concretes in construction
of agricultural and industrial objects. It’s a summary of well-known but also a new types
of concretes and its comparison. In the introduction it’s difference between common dense
concrete and lightweight concrete, dividing it into groups and character of the lightweight
concretes. Inthe next chapter are in detail characterized separate types of lightweight
concretes, a direct aerated concrete, with porous natural and artificial aggregate, other
types with organic loading, polystyrene and modern types withanew material.
In the conclusion it’s a simple use of the separate types of lightweight concretes and their

meaning in construction.

Key words: concrete, lightweight concrete, aggregate
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Zoznam skratiek a znaciek

SI
m
cm
mm
kg

V sustave SI

Pa
MPa
K

termodynamicku teplotu

W

°C

dB
STN
LC
LWAC

vysokopevnostny beton

EPS
PTB
PE

Systeme International

meter, skratka dizkovej miery
centimeter, jednotka dizky, 1. 1072 metra
milimeter, jednotka dizky, 1. 1072 metra

kilogram, zakladna jednotka hmotnosti

pascal, zakladna jednotka tlaku v ststave Sl
megapascal, 1 . 10° pascala

kelvin, jednotka teploty indikujica

watt, odvodena jednotka vykonu

stupen Celzia, jednotka teploty

uhol

decibel, vyjadruje hladinu intenzity zvuku
slovenska technicka norma

lightweight concrete, l'ahky beton
lightweight-aggregate concrete,

expandovany penovy polystyrén
perlitbeton
polyetylén
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Uvod

Obycajny hutny beton sa vd’aka svojim vel'mi dobrym mechanickym vlastnostiam
stal rozhodujicim stavebnym materidlom pre nosné konstrukcie v stavebnictve. Popri
svojich kladnych vlastnostiach ma vSak aj nedostatky, ktoré sa negativne prejavuju zvlast
V pozemnom stavitel'stve. Je to predovSetkym velkd objemova hmotnost’ a S tym stvisiaca
aj velka hodnota tepelnej vodivosti. Velkd objemova hmotnost znamena vysoky podiel
vlastnej hmotnosti v porovnani s uzitoénym zatazenim, a U stavebnych dielcov
a montovanych stavieb vyvolava potrebu vykonnych dopravnych a montaznych
prostriedkov.

Vsetky tieto nedostatky ¢iasto¢ne odstrafiujii 'ahké betony, aj ked” vdc¢sinou na ukor
zhorSenych mechanickych vlastnosti. Lahké betony si  zachovavaji konStrukéné
a technologické prednosti betonu hutného z hladiska spriemyselfiovania stavebnictva.
Dalsou vyhodou je, e k ich vyrobe sa v znagnej miere vyuZivaju druhotné suroviny,

¢o vyrazne prispieva k zlepSovaniu Zivotného prostredia.



1 Ciel’ prace

Cielom bakalarskej prace je ,Vyuzitie Tlahkych betonov vo vystavbe
pol'nohospodarskych a priemyselnych objektov*. Stadiom odbornej literatiry sme
zhromazdili podklady na zosumarizovanie a porovnanie jednotlivych druhov lahkych
betonov, ktoré sa v sucasnosti vyuzivajii vo vystavbe.

Praca sa zameriava na najpouZzivanejsie a najznamejsie druhy lahkych betonov,
na porovnanie s inymi materialmi, ich vyhody a nedostatky. Nechybaju vSak ani moderné

druhy alebo novinky.



2 Metodika prace

Hlavnou metddou pri spracovani vstupnych udajov bola analyza sti¢asného stavu
v oblasti Tahkych betonov, ktoré sa pouzivaju v oblasti vystavby priemyselnych
a pol'nohospodarskych objektov.
Pre dosiahnutie ciela sa vypracovala metodika prace, ktord pozostadva
Z nasledovnych krokov:
- $tadium odbornej literatary (podklady sa zhromazd’ovali z roznych zdrojov: knihy,
odborné ¢lanky, u¢ebné materialy a internetové zdroje),
- zosumarizovanie 'ahkych beténov, ktoré sa v sti€asnosti pouzivaju vo vystavbe,

- porovnanie jednotlivych druhov I'ahkych betonov.



3 Vysledky prace

- §tadia 0 sucasnom stave rieSenej problematiky

3.1 Beton

Beton je umely kompozitny stavebny material, ktory sa sklada zo spojiva, plniva,
vody, vzduchu, pripadne prisad a primesi. Do beténov sa pouzivaju vhodné anorganické
(maltoviny) alebo organické (polyméry, bitumény) spojiva. Plnivom byva prevazne
anorganicky zrnity material (prirodny, umely alebo recyklovany), vS§eobecne oznaovany
ako kamenivo do betonu. Plniva organického povodu, ako st drevené vlakna, triesky,
piliny, pazderie ¢i spenovatel'ny polystyrén, sa pouzivaju zriedkavo.

PremieSanim zloziek vznikne Cerstvy beton. Po spracovani, t.j. uloZeni do debnenia,
formy, pripadne rozprestreti a spravidla naslednom zhutneni, ¢erstvy beton tuhne a tvrdne
ameni sa na zatvrdnuty betdn, ktory mé uz urciti pevnost. Vyhody a nevyhody beténu

su v tab. 1.

Tab. 1 Vyhody a nevyhody betonu ako konstrukéného materialu.

Vyhody Nevyhody
- moznost I'ubovolného tvarovania - mala pevnost’ v tahu
v plastickom tvare - mala taznost’
- moznost zmeny vlastnosti v Sirokom - objemova nestéalost’
rozsahu - velka hmotnost’
- relativne vysoka pevnost’ v tlaku - tepelna priepustnost’
- nehorlavost’ - nizka Specificka pevnost’
- trvanlivost’ (pomer pevnost/hmotnost’)
- produktivita
- ekonomickost’
- moznost vyroby na mieste spotreby
- estetickost’

Zdroj: Svoboda, 2005
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Vzhl'adom na rozliéné poziadavky a ucely pouzitia, ako aj ekonomické kritéria

vyroby, maju v sucasnosti jednotlivé betony odlisné zlozenie, spdsob spracovania, ako

aj Siroku Skalu vlastnosti. Tomu zodpoveda velké mnozstvo druhov betonu, pre ktoré sa

zauzivali oznac¢enia poukazujice na jeho charakteristick vlastnost’.

Podrla objemovej hmotnosti (po vysuSeni v susSiarni pri 105 °C) sa beton deli na:

1.

Pahky (Lightweight Concrete, oznacovany LC), sobjemovou hmotnostou
do 2000 kg . m™. Lahké betony sa vyrabaji celkom alebo sdasti z porovitého
kameniva. V zavislosti od pouzitého kameniva alebo plniva sa oznacuju ako
agloporitové, expanditové, keramzitoveé, pemzové, perlitové, popoléekové, tufove,

polystyrénové atd’,

obyajny (Concrete, oznacovany C), sobjemovou hmotnostou 2 000 kg.m™
a7 2800 kg . m™. Obycajné betony sa vyrabaju zhutného kameniva. Podla
pouzitého kameniva sa oznacuju ako betony z tazen¢ho, drveného, umelého alebo

recyklovaného kameniva,

tazky (Heavyweight Concrete, ozna¢ovany HC), s objemovou hmotnostou viac
ako 2800 kg. m™>. Vyssia hmotnost tazkého betéonu plni v konstrukcii urdita
funkciu. Podla pouzitého kameniva alebo plniva sa tazké betony oznacuju ako

barytové, grafitové, magnetitové, limonitové betony (Svoboda, 2005).
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3.2 Lahky beton

Do tejto skupiny sa zarad’'uji betony vylahcené dutinami a va¢$im mnozstvom
porov priamo v textire betonu, ktoré boli vyrobené pouzitim pérovitého kameniva alebo
pomocou plynotvornych a penotvornych prisad. Ako plniva sa niekedy pouzivaji aj r6zne
upravené priemyselné odpady. Ich kone¢né vlastnosti mozno lahko cielene upravovat’
skladbou zloziek. Pouzitim lahkych betonov sa da znizit hmotnost stavebnych
konsStrukcii. Na technicky hospodarnu realizdciu konstrukcii sa vyuzivaji predovsetkym
ich priaznivejsie tepelnoizolacné vlastnosti.

Lahky beton odstraiiuje nevyhody obyc¢ajného betonu (ich velkli hmotnost’
a tepelnu priepustnost’). Vyhodou 'ahkého betonu je nizka objemova hmotnost’, naopak
jeho nevyhodami st mens$ia pevnost’ v tlaku a tahu, vysSia nasiakavost, a tym mensSia
odolnost’ proti mrazu. Nepriaznivou vlastnost'ou je aj vac¢Sie zmraStovanie a dotvarovanie.
Vyroba I'ahkého betonu oproti oby€ajnému zvycajne vyzaduje zvySenu pozornost.

Poziadavky na vacsinu technologickych vlastnosti I'ahkych kameniv (tvar, zrnitost,
vonkajsi Specificky povrch atd’.) st obdobné, ako pri hutnom kamenive. Pri uréovani
tychto poziadaviek treba vychadzat zredlnych moZnosti daného druhu kameniva
a pozadovanych vlastnosti vyrabanych betonov, najmé vSak z toho, ¢i méa byt’ betén nosny

alebo nenosny, plny alebo medzerovity (Bajza, 2006).

Ako plné Pahké betény sa oznacuju tie, v ktorych je prebytok cementového tmelu
1,05 (o 5%), l'ahké kamenivo ma spravidla plynulu ¢iaru zrnitosti a medzery medzi zrnami
st vyplnené cementovym tmelom. Treba upozornit, ze plny lahky betén sa v odbornej
literatare opakovane oznacuje ako hutny. Toto pomenovanie nie je spravne a je v rozpore

so skuto¢nost’'ou, lebo beton obsahuje pérovité kamenivo, teda nemdze byt’ hutny.

Protikladom Kk plnému l'ahkému beténu je medzerovity Pahky betén. V tomto
pripade cementovy tmel v betone obali zrna kameniva alen ¢iastocne zaplni medzery
medzi zrnami (davka cementu je asi 150 kg.m™). Medzerovité betony vyrabame ako
z prirodného hutného kameniva, tak aj z porovitého kameniva. Betony dosahuju pevnosti
6 a2 8 MPa a objemové hmotnosti 1500 az 1600 kg . m™, odolnost’ proti mrazu je velmi

dobra a zmrstenie je vel'mi malé. Nevyhodou je naro¢nejsia vyroba (Bajza, 2006).
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Historia 'ahkého betonu

Lahky beton sa po prvykrat pouzival Rimanmi. Aplikaciou na Pantheon, kde bolo
pouzité pemzové kamenivo v konstrukcii liateho monolitického betonu, bola skaska jeho
pouzitia. Neskor v 19. storo¢i v USA a Anglicku, bola pouzitd skvara v konstrukcii
Britského muizea a inych lacnych obydli. Cahky beton sa pouzival v konstrukciach pocas
Prvej svetovej vojny. Spojené Staty ho pouzivali hlavne na stavbu lodi a betonové panely.
Okolo roku 1930 bola zavedend spenena pecna troska a pemzové kamenivo pre panely
do Anglicka a Svédska.

V sucasnosti, pri pokrocilej technologii, expanduje pouzitie lahkého betonu vd’aka

svojej objemovej hmotnosti a vynikajucim vlastnostiam (eprints.utm.my) [online].

13



3.3 Rozdelenie a zakladné vlastnosti ’'ahkych beténov

Podl’a ugelu a funkcie:

1.

Tepelnoizola¢né (bez nosnej funkcie)

- patria sem plynobetony, penobetony a lahké betony s organickym plnivom
s velmi nizkou objemovou hmotnost'ou (priblizne do 400 kg . m™),
KonS$trukénoizola¢né (so sucasnou nosnou a tepelnoizola¢nou funkciou)

- predovsetkym vo forme tvaroviek a dielcov z porobetonu a plynobetonu,
Konstrukéné (s prevazne nosnou funkciou)

- pouzivané na ukladanie do debnenia (mozno ho aj Cerpat’) alebo vo forme
prefabrikdtov v pozemnom stavitel'stve, méze byt vystuzeny obycajnou alebo

predpétou vystuzou (pozemné, dopravné a priemyselné stavitel'stvo).

Podl’a Struktury sa 'ahké betony delia na:

1.

porobetony —priamo Pahéené (vylahcenie sa dosahuje vytvorenim umelych porov
priamo vo vyrabanom betone),

Pahké betony s porovitym kamenivom —nepriamo Pahcené (vylahcenie betonu
sa dosahuje pouzitim prirodného alebo umelého pérovitého kameniva),

Pahké betony medzerovité (vylahcenie betonu sa dosahuje medzerami medzi
zrnami jednej frakcie kameniva) (Svoboda, 2005).

Podl’a sposobu tvrdnutia:

1.

tvrdntice pri normalnej teplote pod 100 °C

- urychlovanie tvrdnutia sa dosahuje beztlakovym parenim,

pri teplotdch nad 100 °C

- urychlovanie tvrdnutia sa dosahuje parenim nasytenou vodnou parou pri

zvySenom tlaku pomocou autoklavovania (Rousekova, 2001).

Hlavnymi sledovanymi charakteristikami lahkych betonov st maximalna

objemova hmotnost’ a minimalna pevnost’ v tlaku. Podl'a nich sa zvdésa aj oznacuju.

Oznacovanie pevnostnych tried v tlaku 'ahkych beténov je podla STN EN 206-1 rozdielne

od beznych atazkych betéonov, pricom lahké betony maji menSie rozdiely medzi

minimalnou charakteristickou valcovou akockovou pevnostou vtlaku v N. mm™,

Pevnostné triedy 'ahkych betonov v tlaku su v tab. 2.
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Tab. 2 Pevnostné triedy I'ahkého betonu v tlaku podla STN EN 206-1

Minimalna Minimalna
i charakteristicka charakteristicka
Pevnostna , , , ) .
. valcova pevnost kockova pevnost Poznamka
trieda v tlaku
fenseyl fenscube
N/mm? N/mm?

LC 8/9 8 9

LC 12/13 12 13

LC 16/18 16 18 Mo i

y4 a 71

LC 20/22 20 22 oed sS4 potz
iné hodnoty, ak je

LC 25/28 25 28 vztah medzi nimi

LC 30/33 30 33 a referenénou

LC 35/38 35 38 valcovou

LC 40/44 40 44 pevnost'ou

LC 45/50 45 50 zaisteny

LC 50/55 50 55 s dostato¢nou

LC 55/60 55 60 presnostou a je
dok t V.

LC 60/66 60 66 orumentovany

LC 70/77 70 77

LC 80/88 80 88

Zdroj: Bajza, 2006

Delenie I'ahkych betonov podl'a objemovej hmotnosti je v tab. 3.

Tab. 3: Klasifikacia I'ahkého betonu podl'a objemovej hmotnosti podl'a STN EN 206-1

Trieda
objemovej D10 D12 D14 D16 D18 D20
hmotnosti

Rozsah 901 1001 1201 1401 1601 1801
objemovej . y y y y y
hmOtnOSti az az az az az az

kg m? 1000 1200 1400 1600 1800 2000

Zdroj: Rousekova, 2000
Poznamka: Objemova hmotnost’ l'ahkého betonu moze byt tiez Specifikovana urc¢enou

hodnotou.

Podl'a pevnostnej triedy v tlaku a objemovej hmotnosti sa 'ahké betony zvécsa aj
oznacuju. V poziadavkdch na lahké betony sa uvadza pevnost’ v tlaku minimalnou
hodnotou a objemova hmotnost maximalnou hodnotou. ZlepSenie jednej z tychto

vlastnosti sucasne zhorSuje druhu vlastnost’. VysSia porovitost’ a medzerovitost’ znamena
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zniZenie objemovej hmotnosti, a teda aj zlepSenie tepelnoizolanych vlastnosti, ale zaroven
vedie aj k poklesu pevnosti 'ahkych betonov.

Tepelna vodivost’ I'ahkych betonov zavisi od obsahu a velkosti porov. NajmensSiu
tepelni vodivost maju betdny s najvdac¢Sou porovitostou. Velké pory zvySuji moznost
prenosu tepla pridenim, prili§ malé poéry spdsobuju kondenzaciu vodnych par a zvySenu
kapilarnu vzlinavost’.

Pre hodnotenie I'ahkych betonov ur¢enych na obvodovy plast budovy je okrem
tepelnej vodivosti dblezitd aj tepelnd akumula¢nd schopnost. Tepelna akumulacia latky
zavisi od tepelnej vodivosti, merného tepla a objemovej hmotnosti. Pretoze hodnota
merného tepla sa u 'ahkych betonov vyraznejSie nemeni, pri tepelnej akumulécii sa prejavi
hlavne vplyv objemovej hmotnosti. Cahké betony s prili§ nizkou objemovou hmotnostou
moézu mat’ aj pri vel'mi priaznivej tepelnej vodivosti nevyhovujicu tepelno-akumulaéni
schopnost’.

Lahké betony mozno vystuzovat’ ocelovymi vlozkami. Sudrznost’ medzi vystuzou
a betonom je viak vzhl'adom na nizsie pevnosti l'ahkého beténu nizsia. Struktira lahkych
betonov nezarucuje dostatocni ochranu ocelovej vystuze, preto sa pri hutnych lahkych
betonoch navrhuje vicsia krycia vrstva ako pri obycajnych beténoch. V pripade
medzerovitych betonov a poérobetonov musime vystuz chranit’ pred kordéziou, Co sa
najcastejsie robi vytvorenim hutného povlaku na vystuzi.

Vzhl'adom na surovinova zakladiu a stavebnotechnické vyhody sa u nas presadila
vyroba apouZivanie lahkych betonov zumelého porovitetho kameniva, a najmi

porobetonov (Svoboda, 2005).

16



3.3.1 Priamo Pahcené betony

Vylah¢enie sa dosahuje vytvorenim umelych porov priamo vo vyrdbanom betone.

3.3.1.1 Porobeton

Porobeton je Pahky beton, ktory sa vyraba z tekutych (kaSovitych) zmesi, zloZzenych
zjemného kremicitého plniva (piesok, popolcek), spojiva (vadpno a cement), prisad
(porotvorna prisada, sadrovec) a vody. Ked’ze sa ako Spojivo pouziva sucasne cement aj

vapno, porobetony sa rozdel'uju podl'a plniva na porobetony z piesku a z popoléeka.

V minulosti sa poérobetony podla hlavnych zloziek a prisad rozdel'ovali na:
1. plynotvorné: plynobetony- spojivo cement, plnivo kremicity piesok,
plynosilikaty- spojivo vapno, plnivo popolcek,
2. penotvorné: penobetdny- spojivo cement, plnivo kremicity piesok,

penosilikaty- spojivo vapno, plnivo popolcek.

Pocas hydratacie plnivo reaguje SO spojivom a pri hydrotermalnej reakcii (vysoky
tlak a teplota) sa ziskava vhodny material na stavebné ucely. Ako plynotvorné prisada sa
pouziva hlinik vo forme prasku alebo emulzie. K dalSim zlozkdm patria napriklad
stabilizatory mikroStruktiry nakyprenej zmesi, prisady na zvySenie alkality zmesi
a pripravky na antikor6znu ochranu vystuze.

Porobetén si na Slovensku udrzuje vzacne druhé miesto medzi najCastejSie
pouzivanymi stavebnymi materidlmi. V stavebnictve mé sice kratSiu historiu ako tehla, ale
dnes patri medzi komplexné stavebné systémy a presvied¢a svojou kvalitou rovnako ako
svojou cenou. Hoci sa v beznej re¢i pouziva oznacenie poérobetdn, jeho uplny nazov je

autoklavovany porobeton.

Technologia vyroby

Postup pri vyrobe porobetonov mozno roz¢lenit’ na tieto technologické useky:
uprava suroviny, priprava poérobetdénovej zmesi, vytvaranie t. j. odlievanie, kyprenie
a tuhnutie vyrobkov, odrezdvanie prerastov a krdjanie vyrobkov, autokldvovanie, uprava
vyrobkov, skladovanie a expedicia. Hlavnym problémom pri vyrobe poérobetonov je

ziskanie potrebnej porovitej Struktiry.
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Vlastnosti porobetonu

Porobetonové tvarnice st preduréené na rychle murovanie, pretoze sa vyrabaju
aj vo velkorozmernych formatoch. St vhodné aj na stavbu ¢lenenych tvarov a vsetkych
druhov zvislych konStrukeii. Ich fyzikalne vlastnosti umoziiuji ich jednoduché
opracovanie vftanim ¢i raSplovanim a pouzitie minimalneho mnoZstva spojovacieho
materialu - malty.

Tvarnice maju hladky povrch, 'ahko sa, v pripade potreby, daju prerezat’ aj ru¢nou
pilkou. Niektoré druhy sa vyrabaju so systém pero + drazka a pre lepSiu manipulaciu
S nimi maj aj manipula¢né Gchytky. Porobetonové tvarnice maji primeran(i unosnost’ pre
zatazenie vo vSetkych smeroch, ktora dovoluje budovat zvislé nosné konstrukcie
az do vysky Styroch podlazi. Velkou vyhodou pérobeténu oproti klasickym stavebnym
materidlom je jeho relativne nizka hmotnost’, priblizne 400 az 600 kg . m=,

Porobeton dobre reguluje vlhkost' vnutorného a vonkajSieho prostredia. Napriek
tomu, Ze ma nizSiu nasiakavost’ ako tehla, vlhkost vyrazne ovplyvnuje vsetky jeho
fyzikdlno-mechanické vlastnosti. Je vhodny najmid do prostredia s trvalou relativnou
vlhkost'ou vzduchu nizSou ako 85 percent. Ak je vlhkost’ vyssia, zvySuje sa jeho objemova
hmotnost’ a tym sa zhorSuju jeho tepelnoizolacné vlastnosti, preto treba chranit’ vonka;jsi
povrch obvodovej steny kvalitnou nenasiakavou omietkou alebo poveternostnou vrstvou
(napr. predsadenym obkladom s prevetravanou vzduchovou vrstvou). Materidl sa musi
aj poc¢as skladovania (hlavnych v zimnych mesiacoch) chranit proti prevlhnutiu,
aby neprichadzalo Kk neskor$im stavebnym porucham vplyvom mrazu. Vyrobcovia
porobetonovych vyrobkov odporucaju na vnuitorni povrchovi Upravu stien pouZit
modifikovanu stdrzni omietkovli zmes, ktora sa vSak vyraba pridanim umelych Zivic.

Medzi zaporné vlastnosti porobetonu patri maly odpor voéi prechodu tepla.
Miestnosti z pérobetonovych tvarnic sa vSeobecne 'ahko vykuria, ale ak sa kurenie prerusi
teplo z nich unikne, v porovnani s miestnostami z klasickej tehly, omnoho rychlejsie

(www.stavebnik.sk) [online].

Vyrobky z porobetonu

Medzi hlavné vyrobky patria tvarnice, bloky, prieckovky, preklady, debniace
prvky, kominové dielce, stropné vlozky, prieckové, stenové, stropné a streSné panely
a tepelnoizolacné dosky. Maximalna velkost' vyrobkov je dana velkostou pouzivanych

foriem asposobom krajania zatuhnutého porobetonového materialu. Z poérobeténu
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sa Vv sucasnosti vyrabaju predovSetkym nevystuzené vyrobky. VystuZenych stenovych,
stropnych a streSnych dielcov sa vyraba menej. NajrozsirenejSim vyrobkom su tvarnice —
murovacie prvky rdéznych rozmerov, ktoré maju sice viacSie rozmery ako tehla,

ale s ktorymi sa da ru¢ne manipulovat’.

VyrobKky na priemyselnu vystavbu

1. obvodové a vnutorné steny nosné a nenosné ( stenové dielce, prieCkové dielce,
vel'korozmerové tvarovky Jumbo),
2. streSny plast’ a stropné konstrukcie,

3. zateplovanie stavieb ( tepelnoizola¢né dosky Porsil) (Rousekova, 2001).

U nas sa vyrabaju 2 zakladné druhy a to porobetén na baze kremicitého piesku
ana baze elektrarenského popoléeka. To ¢o oba druhy spdja je ich naparovanie
v autoklave a vylahCovanie plynom z plynotvornej hlinikovej prisady. Autoklava
je uzavreta tlakova nadoba, v ktorej sa pod vplyvom vysokej teploty a tlaku vytvrdzuje
vapno zmieSané s portlandskym cementom, vodou apodla druhu poérobetonu
s popolcekom alebo kremicitym pieskom. Pri tejto reakcii vznikd material s vysoko
pérovitou Struktirou. Pory zlepSuju vlastnosti beténu a sposobujil jeho odl'ahcenie. Objem

porov moze tvorit’ az 70 % jeho celkového objemu.
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3.3.1.2 Porobeton s kremicitym pieskom

Porobeton vyrobeny na baze kremicitého piesku ma vynikajace tepelno-technické
vlastnosti. Tvarnice z neho su bielej farby na obr. 1, maju vysok poZiarnu odolnost’
a ekologicky su uplne neskodné. Vyrabaju sa technologiou Siporex a Calsilox. U nas sa
najviac vyraba porobeton Hebel, ato prave technoldgiou Calsilox, teda z kremicitého
piesku rozomletého na jemnt mucku, z cementu CEM 11 32,5, vépna, sadrovca, hlinikove;j

pasty a vody (www.stavebnik.sk) [online].

By

Obr. 1 Biele pérobeténové tvarnice

Zdroj: www.stavebnik.sk

Poziarna bezpec¢nost’ pérobetonu HEBEL

Porobeton HEBEL je nehorlavy a v pripade poZiaru sa zohrieva podstatne menej
a pomalSie nez iné stavebné materidly, ako napr. zelezobeton. Protipoziarnymi stenami
HEBEL tak mozno poziar v budove priestorovo ohranicit. Na likvidaciu poziaru ziskame
ovela viac ¢asu.

Steny z pdérobetdnu, pri rovnakej hriibke stien z betonu, poskytuju vyrazne dlhsiu
ochranu pred ohfiom a ziarom. Rovnako zabrafiuje prenikaniu poziaru zvonka. Zhruba
30 % vsetkych poziarov vznika mimo budovy a cez vonkajs$i mur alebo cez strechu prenika
do vnutra budovy. Masivne stresné dosky z porobetonu zabranujii presunu poziaru smerom
hore, prip. chrania pred vniknutim ohiia. Rovnako sa zabrani presahu poziaru zvonka

(www.xella.sk) [online].
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Prechod tepla v pripade poZzaru po zhruba 6 hodinach

Pni rovnake; hrubke stien poskytui steny z porobetonu vyrazne dlhsu
ochranu pred chiiom a Ziarom nez steny z betonu.

Vysoka tepelna 1zolacia stien zabezpedue udrZzanie nizkych teplot
na strane miesta zastahnutého poziarom.

E T 1 T F: T 1 T t i !

1000°C - 68 °C 1000 °C ‘C

L

“L, =
X
u X
Porobeton Beton
hribka steny 150 mm hribka steny 150 mm

Obr. 2 Odolnost’ pérobetonu HEBEL pri poziari

Zdroj: www.xella.sk

Masivna stavebna kvalita v stenach a strechach

V porovnani s ostatnymi masivnymi stavebnymi materidlmi mé poérobetén HEBEL
relativne mali hmotnost. Tym prepozi€iava stavebnym montdznym dielcom statické
a stavebne praktické vyhody. S pomocou lahkych prvkov mozno premostit’ znaéné
vzdialenostné rozpitie, vel'ké formaty potom zvySuju pracovny vykon na stavenisku.
Stavebné montazne dielce sa vyrabaji vedl'a vnutornych a vonkajSich stien aj pre strechy.

Budovy z masivneho pérobetonu znacky HEBEL zarucuju vysoku stavebnu kvalitu
stien a strechy a v mnohych smeroch tak "lahkomontdzne stavby" predstihuja.
Tato modularita, ktora sa prejavi uz pri planovani, vedie k rychlej, 'ahkej a bezpecne;j

vystavbe.

Vyhody poérobetonu znacky HEBEL

1. PI&st budovy z poérobeténu zlepSuje vnutornt klimu, redukuje Sirenie hluku a
zvysuje protipoziarnu odolnost,
2. Modularny stavebny postup ulahcuje v neposlednom rade opatrenia tykajiuce sa

buducej prestavby alebo rozsirenia budovy (www.xella.sk) [online].
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Stavebny systém z pérobetonu znacky HEBEL urceny
pre vystavbu hospodarskych objektov

Stresne panely

nakloneng
1oVIe
pilove
Strop
ProtipoZiarna stena pre wdorovni
a zvishi montiz
Fomplexné stenove
priecky pre vodorovni
# azvisli montaz
Vonkajsie -
steny
nenosne

Stenoveé panely

2 ol 2 Vnitorna stena
pre vodorovnu a zvishi montaz

Obr. 3 Vyuzitie HEBELu v hospodarstve

Zdroj: www.xella.sk

Inteligentné stavebné rieSenie

Moduldrny stavebny postup vyzaduje inteligentny systém. Ponuka navzdjom
prepojenych prvkov by mala byt prehl'adnd a sucasne by mala umoziovat flexibilni
a individualnu vystavbu. Cim vidsie st stavebné dielce, tim hospodarnejsia je vystavba,
¢im mensie, tym je vystavba flexibilnejsia. Najéastej$ie sa vyuzivaju dielce s dizkou 6 m

pri roznych hribkach.

Modularna vystavba pomocou montaznych stavebnych dielcov znacky HEBEL

Standardizované formaty stavebnych dielcov a ich flexibilné kombinacie
umoziwu vytvaranie mndividualnych architektonckych podab.

| L

TOZIMerov

n-krat raster standarnych

n-krat raster standarnych rozmerov

Obr. 4 Inteligentny systém znacky HEBEL

Zdroj: www.xella.sk
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Vyhody dielcov

Priemyselne vyrabany vystuzeny dielec je zhotoveny presne na mieru
a na zatazenie podla konkrétnej stavby. Jednotlivé typy dielcov su na obr. 5, 6 a 7. Dielce
st vhodné pre rozne tvary striech, maja jednoducht a rychlu manipulaciu a montaz,
inosnost’ je zabezpetena okamzite po polozeni. Dal§imi vyhodami su nizka objemova
hmotnost’, Gplné vyluc¢enie mokrého procesu, zabudovanie za kazdého pocasia, vyborné
vlastnosti  (tepelno-technické, akustické a protipoziarne), su ekologicky neskodné

(www.xella-usa.com) [online].

Obr. 5 Stresny diel Obr. 6 Stenovy diel Obr. 7 Stropny diel

Zdroj: www.xella.sk

HEBEL na Slovensku a v zahraniéi

O kvalite porobetonu HEBEL sved¢i aj to, Ze bol GspeSne pouZzity na réznych
stavbach po celom Slovensku: ndkupné centrum CENTRO Nitra, skladova hala DOKA
Presov, skladové priestory FM Logistic Sered’, Kovohuty Krompachy, letisko Kosice,
autocentrum Suzuki Trnava, Tytex Humenné, zimny Stadion Partizanske.

HEBEL pouzivaju aj zahrani¢né firmy ako DaimlerChrysler, IKEA, BMW, Nike,
Bridgestone, Volkswagen, DOW Chemicals, Ford, Honda, Wilkinsons, Marks & Spencer

a iné (www.xella.sk)[online].
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3.3.1.3 Pérobeton s popoléekom

Dlhsiu tradiciu ma porobeton vyrabany na baze popoleka, ktory ma siva farbu.
Povodne ozna¢ovany ako plynosilikat. Vyrabali sa podl'a technologického postupu Ytong
(Unipol), kde sa ako spojivo pouzivalo vapno. V sucasnosti sa vSak prevazne spraciivaju

technologiou Calsilox (mletim s vapnom a cementom za sucha).

Technolégiou Calsilox sa vyrabaju vyrobky Ypor (zlozenie: popoléek, vapno,
sadrovec, hlinikova pasta, voda a cement CEM 1 42,5) sa pouzivaju na nosné, nenosné
a vypliové murivo vnutornych a vonkajsich stien, striech a inych konstrukénych prvkov
objektov. Spolo¢nost’” XELLA od septembra 2004 zastavila vyrobu sivych tvarnic Ypor
a nahradila ju modernym stavebnym systémom Ytong. Prestava tak pdsobit’ v oblasti
vyroby pérobetonu na baze popolceka a ststred’uje svoje aktivity len na vyrobu bieleho

pérobetdnu na baze kremicitého piesku.

Technologia vyroby Ytong zahiha aj vyrobu vyrobkov Porfix. St to presné
tvarovky pouzivané na vytvaranie murovanych konstrukcii s malymi Skarami a omietkami

tenkych vrstiev.

Zdroj: www.xella.sk

Porobeton Porfix ma sice o nieo vyssi stéinitel’ tepelnej vodivosti, ale jeho cena
je, v porovnani s bielym, niz§ia. Aby sa dosiahol rovnaky tepelno-vodivy efekt, musi byt
tvarnica zo sivého porobetonu o niekol’ko centimetrov SirSia ako z bieleho, ¢o ma ale

negativny dopad na kone¢nt velkost’ vnuitornych priestorov.
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3.3.1.4 Porobeton podla technolégie Ytong

Silka

Vapenno-pieskové tvarnice Silka maju vynikajlice zvukovo-izolacné vlastnosti uz
pri hrabke muriva 250 mm. M6zu sa pouzit' na medzi bytové steny alebo na konstrukcie,
ktoré¢ oddel'uju prevadzky s nadmernym hlukom. St kompatibilné so syst¢tmom Ytong
Z bieleho porobetonu, ktory je znamy tepelno-technickymi vlastnostami. Steny z tychto
tvarnic prenasaju aj extrémne zat'azenia a vd’aka vysokej presnosti, cene a pracnosti na
stavbe sa vyuZzivaju pri stavbe kanceldrii, $ko6l, nemocni¢nych priestorov alebo
priemyselnych stavieb. Vapenno-pieskové tvarnice Silka boli pouzit¢ napr. pri

rekonstrukcii byvalého sila v meste Gyor v Mad’arsku.

Ytong

Steny z presnych tvarnic Ytong, so systémom pero + drazka, hribky 375 mm
vd’aka rovnakym vlastnostiam vo vsetkych smeroch redukuji tepelné mosty v rohoch
miestnosti a pri styku so stropom na minimum. Dal§imi miestami ¢astého vzniku tepelnych
mostov su preklady nad otvormi a stuzujice vence. Tepelné mosty st miestom vzniku
portuch na omietkach, zdrojom vzniku plesni a preto je vel'mi dolezité vyvarovat’ sa ich.
Systémové prvky Ytong rieSia aj tento problém. Tvarnice Ytong boli pouzité na hotel

Holiday Inn v Ziline a priemyselna halu Tytex v Humennom.

Ytong Multipor

Dosky Ytong Multipor nehorlavé, stabilne drzia formu, odpudzuji vodu a su
odolné voci tlaku. Vd’aka maximalnemu odl'ah¢eniu materidlu maji dosky Ytong Multipor
porovnatelné tepelnoizolacné schopnosti ako tradi¢né tepelné izolacie rovnakej hrubky.
Vznikaju Setrnou technoldgiou vyroby. Spracuvaju sa len prirodné suroviny: vapno,
piesok, cement a voda, do ktorych sa primieSava prostriedok na tvorbu pérov. Ytong
Multipor neobsahuje Ziadne umelé prisady. Tepelnoizolaéné dosky Multipor boli pouzité
pri stavbe komercnych objektov FULDA, pri stavbe zavodu na vyrobu porcelanu v Tettau

a podzemnych garazi v Norimberku v Nemecku.
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Oblasti pouZzitia

- Vonkajsia izolacia stien,
- tepelnoizola¢né systémy na horné a dolné stropy podzemnych garazi, pivnic,
prejazdov a podjazdov,

- tepelnd izolacia pre Sikmé a ploché strechy.

Tepelna izolacia podlah

Cenna vykurovacia energia neunika len cez steny, ale aj cez nedostatocnu izolaciu
stropov podzemnych gardzi a prechodov, alebo pri stropoch nad pivnicami. Tymto vznika
efekt studenej podlahy, ktory je v bytoch a obyvacich priestoroch neprijemny. Izolacia
podhladov stropov mineralnymi izolatnymi doskami Ytong Multipor tento problém

efektivne riesi.

Protipoziarna ochrana podzemnych garazi

Pri stropoch pivnic alebo podzemnych garazi sa postard o doplnkovu bezpecnost
nehorlava izolacia a prislusnd l'ahka malta, ktoré v pripade poziaru neuvolnuju jedovaté
plyny. Minerédlna izolacia Ytong Multipor moze byt nainStalovana ako priznand, alebo

mdze byt upravena beznou, difuzne otvorenou silikdtovou farbou.

Obr. 9 Podzemné garaze

Zdroj: www.xella.sk
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Strecha Ytong Multipor

Nosnu konstrukciu masivnej Sikmej strechy Ytong tvoria vystuzené pérobeténové
dielce hrabky 150 az 240 mm, ktoré disponuji vybornymi izola¢nymi vlastnostami
a zabranuju vzniku beznych tepelnych mostov v konstrukcii strechy. Izolaéné dosky sa
celoplos$ne lepia priamo na vonkajSiu stranu panelu, ¢im vznikne homogénna streSna

konstrukcia s dokonalymi izolaciou a optimalnou tepelnou akumulaciou.

Bez f6lii a bez kondenzu

Podmienkou pre ich bezchybnu funkcénost’ je pouzitie prevetravanej vrstvy medzi
streSnou krytinou a vrstvou Ytong Multipor. V takomto pripade sa masivna strecha zaobide
bez problematickych parotesnych folii v konstrukcii, ktorych kvalitné vyhotovenie je

na beznej stavbe vel'mi komplikované a nakladné.

Uchytenie kontralaty az do podkladového
porobetonového dielca

Kontralata

Difuzne otvorena
poistna hydroizolaéna folia

Ytong Multipor
hrubky 200 mm

—

" Leptaca malta

Ytong streiny dielec
hribky 150-200 mm

Obr. 10 Strecha Ytong Multipor

Zdroj: www.xella.sk

Konstrukcia celej strechy je teda diftzne vel'mi otvorend, nedochadza v nej
k neziaducej kondenzacii vodnej pary a preto sa v kazdom okamihu mozete spolahnat
na jej dokonalé izolacné schopnosti a pozitivny vplyv na komplexnu kvalitu vnutorného

prostredia (www.xella.sk) [online].
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3.3.1.5 Penobeton

Penobetén je materidl, ktory v pozemnom stavitel'stve naSiel svoje uplatnenie
najmd pri vystavbe plochych striech a podlahovych konstrukcii. Jeho Specifickou
vlastnostou je, ze obsahuje uzavret¢ vzduchové pory, ktoré znizuju jeho objemovil
hmotnost’. V konstrukcii podlah sa tento materidl aplikuje najmé ako vyrovnavacia vrstva

(www.ash.sk) [online].

Technické vlastnosti penobetonu su v tab. 4.

Tab. 4 Vlastnosti penobetonu

Objemova hmotnost’ od 350 kg . m?
Pevnost’ v tlaku 0,50 - 3,0 Mpa
Tepelny odpor (pri hribke 10 cm) 1,25-0,45m? . K . W™
Prirodzena vlhkost’ 6 — 12 % hmotnostnych
Stupeni horPavosti A =nehorlavé

Zdroj: www.penobeton.sk

Vyhody

znizuje zat'azenie konstrukcie,

moznost’ vyroby podl'a pozadované hmotnosti a pevnosti,

je tekuty, a tak dobre vyplituje dutiny,

vyborné opracovatel'nost’, umoznuje prevedenie beznych povrchovych tprav,

vyborné izola¢né vlastnosti voci teplu, mrazu a zvuku,

o U~ w DN

vysoka odolnost’ voci vlhkosti, plesniam a Skodcom, proti poZiarom a chemickym
prostriedkom,

7. mimoriadne ekonomicka vyroba.
Pouzitie penobetonu

1. tepelna izolacia plochych striech s miernym sklonom,
2. tepelnoizola¢na podkladova vrstva pod podlahy,

3. odlah¢ovanie budov pri rekonstrukciach,
4

tepelna izolacia kanalov a $acht (www.penobeton.sk) [online].
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Pretoze v betdnovej zmesi plnia funkciu plniva vzduchové bublinky ako vidiet’ na obr. 13,
odportica sa penobeton vyrdbat’ priamo na stavbe. Na vyrobu penobetonu, sluziaceho ako
vyrovndvacia vrstva podlahy, sa ako spojivo najCastejSie pouziva cement triedy

CEM I1 32,5R.

Obr. 11 Struktara penobetonu

Zdroj: www.profipoter.eu

V zimnom obdobi, ked teploty Vv priebehu dna klesni pod +8 °C, sa odporuca
pouzit’ cement triedy CEM | 42,5R. Z prisad sa do penobetonovej zmesi vacsinou aplikuju
superplastifikdtory, ktoré znizuji mnoZzstvo zdmesovej vody pri sucasnom udrzani
dostato¢nej tekutosti zmesi. Zaroven sa tak docieli urychlenie jej tuhnutia (www.asb.sk)

[online].

Podlahové konStrukcie

Penobeton je urCeny na zhotovenie vyplilovych a vyrovnavacich vrstiev podlah
obcianskych a priemyselnych stavieb, pritom je mozné dosiahnut denného vykonu
az71000m? pri hrabke materidlu 5cm. Téato vysokd produktivita prace, spolu
s optimalizaciou sily materidlu (vyrovnanie nerovnosti) roznasanej vrstvy, prinasa vyrazné
znizenie ceny celej podlahy oproti podlahe zhotovenej z bezne pouzivanych vypliovych
materialov. Vd’aka samo nivelacnej schopnosti je idedlnym povrchom pre d’alSie vrstvy

podlah.
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Vyplne zemnych a dopravnych konstrukceii

Mokry proces vyroby a moznost volby pozadovanych mechanicko-fyzikalnych
vlastnosti umozituje pouzitie penobeténu ako vyplne réznych priestorov (stabilizovanie
klenieb, opernych stien, zaliatie tvarovo zlozitych hluchych priestorov a iné¢). Penobeton
dokonale vyplni cely priestor, danu konStrukciu odl'ah¢i, spolahlivo prenaSa zataZenie
a posobi ako tepelnoizolaéna vrstva. Specialne pouZitie je potom mozné pri vyuziti jeho
kryogennej schopnosti, tzn. schopnosti pohltit’ energiu vybuchu a nedeformovat tak

okoliti konstrukciu (www.penobeton.sk) [online].

Plavajuci poter S izola¢nou vrstvou

Penobeton sa vyraba v Specidlnych strojovych zariadeniach (agregatoch) miesanim
komponentu na penobeton, vody a penotvornej prisady. Penobeton sa aplikuje v tekutej
konzistencii v potrebnej hrubke. Pred aplikaciou sa odporuca podklad mierne navlhcit
vodou. Po wvyliati sa vrstva penobetonu zhomogenizuje pomocou nivelacnych ty¢i

ponaranim vo vrstve penobetonu.

Hrabka penobetonu sa stanovuje tepelno-technickym prepoctom, minimalna
odporuCana hribka vrstvy penobeténu je 30 mm. Ak sa penobetonom prekryvaju
vodorovné rozvody vedené na podklade, hrubka krycej vrstvy nad Groviiou rozvodov musi

byt minimalne 10 mm.

Vrstva penobetonu sa oddel'uje od okolitych stien a inych zvislych vystupujucich
konstrukcii pruznou okrajovou dilatacnou péskou, ktorej vyska sa voli s ohladom
na hrubku vrstvy penobetdnu, poteru a naslapnej vrstvy tak, aby bol zabezpeceny volny
pohyb tychto vrstiev. Poterova vrstva sa méze na vrstvu l'ahkého betonu realizovat
kontaktnym sposobom alebo oddelene pomocou separacnej folie. Na zlepSenie zvukovo

izola¢nych vlastnosti podlahy sa na vrstvu penobeténu polozi krokova izolécia.

Technologicka prestavka pred realizaciou poterovej vrstvy je aspoil min. jeden deni
na 10 mm hruabky vrstvy penobetonu. Trhliny vo vrstve I'ahkého beténu Siroké do 0,6 mm
nie je nutné sanovat’. Ak sa v8ak vyskytnu trhliny so $irkou viac ako 0,6 mm, odporuca sa
ich zaliat cementovym mliekom. Sirka trhlin sa zistuje pomocou $ablony. Potom

sa pripravia konstrukéné a pohybové skary (www.asb.sk) [online].
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Technickd pena méd mat také vlastnosti, aby po vyCerpani, spracovani a tuhnuti
nedoslo k strate vyrobené¢ho objemu penobetonu. Spotreba penotvorného koncentratu

zavisi najmi od vysky, do ktorej sa penobeton bude dopravovat, a od dizky hadic.

Vyrovnavacia vrstva podlahy

Penobeton sa vel'mi Casto pouziva na vytvorenie vyrovnavacej vrstvy podlahy.
Na tento ucel sa najcastejSie pouzivaju penobetony s objemovou hmotnostou od 330
do 530kg . m™. Ulohou tejto vrstvy je zakryt initalaéné rarky a rozvody vedené po
stropnej doske a pripravit’ rovinu na aplikaciu proti hlukovej, pripadne tepelno-izolaénej
vrstvy a nasledne i poteru. Vyrovnavacia vrstva zjednocuje hrabku poteru na celej ploche

podlahy a znizuje riziko vzniku nekontrolovanych trhlin v fiom.

Pred aplikovanim penobeténu sa instalaéné rarky musia ukotvit’ k nosnej doske tak,
aby nemohlo dojst’ k ich vynoreniu. Instalacné rurky sa spravidla pripevituju plechovymi
prichytkami, plastovymi kotvi¢kami alebo pribeténovanim. Castou poziadavkou na stavbe
je minimalizovanie nakladov. Vyrovnavacia vrstva z penobetonu sa preto spravidla nalieva
po hornl Uroven inStalaénych rarok tak, aby vznikla nepreruSovand rovina. Na vrstvu

penobeténu mozno okrem pasov penového PE aplikovat’ akykol'vek doskovy material.

Pri navrhu skladby vrstiev podlahovej konstrukcie treba brat’ do uvahy aj tepelno-
technické vlastnosti jednotlivych vrstiev a prispdsobit’ im hriibku tepelnoizolacnej vrstvy.
Ak sa napr. podlaha nachadza nad nevykurovanym priestorom, odporica sa na vrstvu
penobetonu polozit’ aj tepelnu izolaciu z doskového EPS v potrebnej hrubke. Ako tepelnu
izolaciu mozno pouzit aj dosky z mineralnej viny. Hrabku tepelnoizolacnej vrstvy

predpisuje projektant.

Ak sa v skladbe podlahy pouZije aj tepelna izolacia, moze sa vrstva penového PE
vynechat. Pred aplikdciou poteru sa na tepelnt izolaciu umiestni oddelovacia f6lia,
na ktort sa aplikuje cementovy alebo anhydritovy poter. Medzi vykurovanymi priestormi

tepelnoizolac¢na vrstva vacsinou nie je potrebna.
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Vyroba, erpanie a spracovanie penobetéonu

Penobeton sa odporuca vyrabat’ priamo na stavbe. Zariadenie na jeho vyrobu by
malo dokazat' tento material produkovat v stalej a kontrolovanej kvalite. V praxi sa
osvedCilo zariadenie s pocitacovym riadenim davkovania jednotlivych komponentov.
Znizuje sa tak vplyv obsluhy na vyslednu kvalitu produktu. Zariadenia bez pocitacového
riadenia mozu vyrabat penobeton kolisavej kvality. To moze mat’ za nasledok zvySené
praskanie poteru a znizent staticku tinosnost’ celej podlahy. Na miesto spracovania sa

penobetdn dopravuje zavitovkovymi cerpadlami.

Obr. 12 Distribtcia a aplikacia penobetonu hadicou

Zdroj: www.penobeton.sk

Spracovava sa vibra¢nymi rurkami podobne ako samonivela¢né potery. Zhotovenie
vyrovnavacej vrstvy z penobetdénu nie je technologicky naro¢né. Spravna modifikécia
penobeténu sa zvoli v zavislosti od teploty podkladu. Cim niZsia je teplota podkladu, tym
vacsie mnozstvo spojiva sa do zmesi prida. Plocha, na ktoru sa bude penobeton aplikovat’,
sa napenetruje akrylatovou disperziou alebo sa navlh¢i vodou. Pred kladenim penobetonu
nesmie na vyrovnavanej ploche stat’ voda. Hrozi totiz, ze penobetdn, ktory je podstatne
I'ah$i ako voda, stuhne na jej hladine. Ak neskdér voda do podkladu vsiakne, vytvori sa
dutina. T4 sa aj pri malom zatazeni prebori a vytvori sa preliacina, ktoru treba vyrovnat

inym materialom.

Na penobetén sa odportca aplikovat d’alSiu vrstvu podlahy hned potom, ako
dosiahne pochddznu pevnost’ a po jeho povrchu mozno chodit’ bez toho, aby sa poskodil.

Predide sa tym poSkodeniu povrchu, a tym aj stratdm naliateho objemu.
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Akustika podlahy s vrstvou penobetonu

Vyrovnavacia vrstva podlahy sa vytvara z penobetonu aj vtedy, ak méa podlaha
plnit’ aj akustické poziadavky podl'a STN 73 0532. Podlaha s vrstvou z penobetonu vsak
tlmi krokovy hluk iba v pripade, ak sa zamedzi styku poteru s podkladom z penobetonu

a tiez so stenou.

Merania v akreditovanom laboratériu ukazali, ze ak sa tato podmienka splni,
skladba podlahy odporac¢and pre podlahy s vyrovnavacou vrstvou z penobetonu
s objemovou hmotnostou do 530 Kg . m neprekraCuje normové poziadavky na utlm
krokového hluku pri pouziti beznych naslapnych vrstiev, ato aj na stropnej

zelezobetonovej doske s hrubkou 150 mm.

Rovnako ako pri budovani inych €asti konstrukcie objektu aj pri vyrobe a aplikacii
penobetonu je dolezité dodrziavat' technologické predpisy a dbat’ na kvalitu penobetonu.

UZ pri navrhu skladby podlahy by mal projektant zohl'adnit’ vlastnosti penobetonu.

Vyrovndvaciu vrstvu z penobetonu mozno pouzit na rdzne druhy stropnych
konStrukcii. Najmé pri rekonstrukciach podlah sa mozno stretnut’ s drevenymi stropmi.
Penobeton vSak mozno pouzit' aj na keramické, prefabrikované ¢i betonové stropy, ale
aj stropy z trapézového plechu. Vo vsetkych pripadoch musi konkrétnu konstrukciu vzdy

posudit’ autorizovany inzinier pre oblast’ statiky a akustiky (www.asb.sk) [online].

3.3.2 Lahké betony z porovitého kameniva

Tieto betony sa oznaCuju ako betony nepriamo lahcené, priCom pouzivame
kamenivo s objemovou hmotnostou do 2 000 kg . m™ (umelé alebo prirodné). Z kvalitného
porovitého kameniva mozno pomocou modernych technolégii, prisad a primesi vyrobit
l'ahké betony v kategorii vysokopevnostnych betonov, oznatované LWAC (Lightweight-
aggregate concrete), s pevnost'ou v tlaku 70 az 90 MPa.

Umelé kamenivo rozdelujeme na priemyslovy odpad (Skvara, tehlova drt)
a kamenivo Specialne vyrobené (agloporit, keramzit, expandit, expandovany perlit).
Pri pouziti porovitého kameniva, ako je expandit ¢i keremzit, sa vyrabaju najmé plné 'ahké
betony, ktoré pri dodrzani vSeobecne platnych technologickych zasad vyroby kvalitného

beténu (napr. nizky vodny sucinitel, pouzitie plastifikacnych a puzoldnovych primesi)
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moézu dosahovat’ az triedu LC 80/88. Typickym znakom porovitych kameniv je nizSia

pevnost’ v tlaku a vysoka nasiakavost’, ktora dosahuje 20 az 70 %.

3.3.2.1 Z prirodného porovitého kameniva

Patri sem:
1. Tufobeton
Ako porovité kamenivo sa pouzivaju tufy a tufity s objemovou hmotnost'ou 1 000
az 1 600 kg . m™,vyrabaju sa s velkym mnoZstvom vody (vodny stéinitel je od 1,3 az 1,5),
na1m?® hotového beténu davkujeme az 300 kg cementu. Vplyvom znac¢nej nasiakavosti
zvacsuje svoj objem a pri vysychani naopak objem zmensuje, preto sa tufobeton nehodi na

velkorozmerné prvky. Pouzivame ich na vyrobu tvarnic a stropnych dosiek.

2. Pemzobeton
Pemzobeton je ahky beton vyrobeny z prirodnej pemzy. Beton je 'ahky, kvalitny,

objemovo staly.

3. Dalej sa pouziva najroznejsie porovité kamenivo s vhodnymi vlastnostami (nizka
objemova hmotnost’, nasiakavost’ a pod.), ako st spongility (horniny podobné pieso¢nym
slienom, opukam a kremicitym vapencom) alebo kremelina (vznikla z kremicitych

schranok rozsievok).

3.3.2.2 Z priemyslovych odpadov

Priemyslovy odpad je pre stavebnictvo lacnym materidlom, vhodnym pre vyrobu
roznych Tlahkych betonov bez zvlastnych uprav. Nevyhodou tychto materidlov

je kolisavost’ zlozenia, ktora sa negativne prejavuje na kvalite betonu.

Patri sem:
1. Skvarobet6n
Skvara sa pouziva k vyrobe tvarnic a izolaénych beténov, pre tpravu rovnych
striech, podlah a stropnych vloZiek. Pre vyrobu Skvarového betonu pouZivame drtenu
skvaru, tazené drobné kamenivo, cement (200 aZ 280 kg na 1 m®) a vodu. Skvara je vel'mi
nasiakava a preto pouzivame pre beton vyssi vodny sucinitel’ 0,7 az 1,2. U nas su skvary

ako porovité kamenivo pre vyrobu lahkych beténov pouzivané najdlhsie, niektoré vsak
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nie st vhodné (Skvary z lignitu alebo z palivovych zmesi obsahujtcich lignit sa pre velka
objemovu nestalost’ nesmi vobec pouzivat’). Technologia vyroby Skvarového beténu sa
podstatne nelisi od postupu vyroby normélneho beténu strkopieskového. Skvarovy beton
sa dnes pouziva skor ako vyrovnavaci material aako vypliovy materidl. Vyrobky
zo skvarového betdénu dnes uz nemaji velky vyznam, st nahradzované inymi druhmi
lahkych betonov, ale velka rolu hrali v 50.rokoch pri prechode ztehiel

na velkorozmerové stenové materialy.

2. Tehlobeton
Vyraba sa ztehlovej drte, ktorGi ziskavame drtenim tehlovych prepalkov
¢i z tehlovych alebo keramickych odpadov. Takto vzniknuty beton méa velmi dobré
izolatné schopnosti a mézeme ho vystuzovat, vyrabaju sa zneho bloky, blokopanely

a liate betony, ale u nds sa pouziva len miestne.

3.3.2.3 Z umelého porovitého kameniva

Poérovité kamenivo ziskavame vypalovanim priemyslového energetického,

banského alebo hutného odpadu.

Patri sem:
1. Agloporitovy betén
Plnivom je agloporit, porovité kamenivo vyrabané z elektrarenského popoléeka
podl'a licencie Carson. Je to popolc¢ek paleny na aglomera¢nych rostoch pri teplotach
do 1 200 °C. Vyhodou agloporitu je objemova stalost, nie je vSak vhodny pre vlhké
prostredie. Je vhodny na vyrobu stavebnych prvkov, ako su stenové a stropné panely,
prvky na mostné a priemyselné konStrukcie, ato vystuzené betonarskou vystuzou

| predpaté.

2. Keramzitovy beton
Keramzit je umelé poérovité kamenivo, ktoré vyrabame expandovanim Iahko
tavitelnych hlin a ilov pri vysokej teplote. Kamenivo vyrabame ako guli¢ky, ktoré pred
vypalovanim poprasujeme azbestovym odpadom. Pouzivame ich k vyrobe hutnych
a medzerovitych keramzitovych betonov ur¢enych na monolitické konstrukcie pozemnych
ainzinierskych stavieb. Keramzitové betony sa v zahrani¢i vyuZivaji najmi

na rekonstrukéné préace pri oprave mostov. Vyrabaju sa pod obchodnym ndzvom LIAPOR.
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Keramzit sa moze uplatnit na obvodové plaste obcianskych, priemyslovych
a pol'nohospodarskych stavieb, na tepelnoizola¢né zasypy stien, stropov a striech, zasypy
energovodov, na vyrobu tepelnoizolaénych malt a pri zazelefiovani striech. Nedostatkom
je zna¢ny rozptyl vlastnosti spésobovany kolisanim objemovej hmotnosti a okrem toho

je vyroba keramzitu energeticky vel'mi narocna.

3. Troskopemzovy beton
Vyraba sa z vysokopecnej trosky (odpad pri vyrobe oceli). Z troskovej pemzy
vyrabame medzerovity betdén a betdn konStrukény. Spracovavame ju na vyrobu

blokopanelov, prieckovych a stenovych panelov aj k vyrobe liatych betonov.

4. Expanditovy beton
Expandit je Tlahké kamenivo, ktoré ziskavame expanziou bridlice. Vyroba
a vlastnosti s obdobné ako u keramzitu. Nedostatkom je, podobne ako pri keramzite,
kolisanie jeho vlastnosti a vzhladom na naro¢nu vyrobu aj jeho vysoka cena. PouZziva sa
na obvodové plaste v pol'nohospodarskej a priemyselnej vystavbe, na zlepsenie izola¢nych
vlastnosti medzerovitych beténov a ako kamenivo pre izolaéné dosky (www.pozemni-

stavitelstvi.wz.cz) [online].

3.3.3 Medzerovity ’'ahky beton

Vylahcenie sa dosahuje vynechanim niektorych drobnych frakcii hutného alebo
porovitého kameniva pri suCasnom znizeni obsahu cementového tmelu. Hrubé zrna
kameniva sa obalia len tenkou vrstvou tmelu, ktory ich vzajomne spoji v miestach dotyku.
Najvicsi objem medzier v zmesi kameniva mozno docielit’ pri rovnakej velkosti zfn
a vysledkom je monoliticky jednozrnny beton. Monofrakény betdon s polymercementovym
spojivom sa uspesSne pouziva ako pojazdna vrstva vozovky. Vd’aka otvorenej porovitej
Struktire povrch z monofrakéného beténu ucinne tlmi dopravny hluk a prispieva tak

k tichému okolitému prostrediu (Svoboda, 2005).

Lahky medzerovity beton sa pouziva vo vysoko u¢innom systéme protihlukovych
stien tvorenych z nosnej Zelezobeténove] dosky a na strane zdroja hluku je I'ahky beton.
Ako plnivo sa do tychto beténov pouziva kamenivo Liapor. Je to nehorlavy stavebny

materidl, mrazuvzdorny a odolny proti vplyvu vlhkosti. Medzerovity povrch pohltivej
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vrstvy na strane vozovky obsahuje vinovu trapézovu Struktiru a zaist'uje vysoky absorpcny

ucinok.

Medzerovité drenazne betdny sa mozu pouzit’ na doplnkové konstrukcie alebo ich
Casti (napr. miesto prechodovych dosiek ako ochrannd a drendzna vrstva za oporami

mostov a pod.) a to ako monoliticky betdn alebo prefabrikované prvky.

3.3.4 Ostatné druhy Pahkych betonov

Medzi ostatné druhy l'ahkych betonov patria najmé betony s organickym plnivom,

I'ahké betony z polystyrénového plniva, l'ahké betony z expandovaného perlitu a iné.

3.3.4.1 Cahké betony s organickym plnivom

Betény s organickym plnivom vyuZzivaju odpady z dreva (piliny, hobliny, triesky,
pazderie, a pod.). Po zmieSani s cementom, pripadne vapnom, vodou a S prisadami alebo
primesami vznikaju betény s nizkou objemovou hmotnostou (okolo 500 kg . m™), malou
pevnostou a pomerne s nizkym vodnym sucinitelom. Organické plnivo je potrebné pred
vyrobou mineralizovat, ¢o sa robi napr. vodnym sklom. Vyhodou tychto beténov je
zvySena huazevnatost’, l'ahké opracovanie a velmi dobré tepelné a zvukovo izolacné
vlastnosti. Nevyhodou je zahrievanie a plesnivenie organickych plniv pri ulozeni vo

vlhkom prostredi (Rousekova, 2001).

3.3.4.2 Drevocementové tvarovky

Tvarovky pozostavaju z drevnych Stiepok (90 % objemu hmoty) zuslachtenych
mineralizaénymi prisadami, ktoré sa po pridani cementu a vody, zmieSaji v stanovenom
pomere a lisuju pomocou foriem do pozadovanych foriem. Z hl'adiska pouzitia moZno

tvarovky rozdelit’ na zateplené a nezateplené (nosné a nenosné priecky, zvukové bariéry

a ploty).

37



3.3.4.3 Polystyrénbeton

Polystyrénbeton je to 'ahky beton zlozeny z cementu, S rovnomerne rozptylenymi
granulami penového polystyrénu (EPS), vody a prisad. Napenené cCastice EPS maju
gulovity tvar s velkostou zfn 0,5 az 2,5 mm a umoziuji vytvorenie jemnej poOrovej
beténovej matrice. Ako spojivo sa pouziva cement CEM 142,5 R. Napeniovacia prisada
(zivicné mydla, sulfonaty) vytvara jemné vzduchové pory. Na zlepSenie konzistencie sa
pouzivaju plastifikdtory. Mozu sa pouzit aj pridavné latky (sklené¢ vlakna,

polypropylénové vlakna).

Je to homogénny material bez objemovych zmien a je plne vyuzitelny k dokonalej
tepelnej aj zvukovej izolacii objektu. Vyrdba sa ako husta kaSovitd zmes, ktord dokéaze
drzat’ pozadovany tvar. Je urCeny ako podklad pod hydroizolacie na strechach alebo ako

vyrovnavacia vrstva pod potery. Da sa aplikovat’ v spadoch aj v rovine.

Ploché strechy

Hlavnou oblastou pouzitia je zhotovovanie spadovych vrstiev striech, pripadne
vyrovnavacich vrstiev Sikmych striech so sklonom neprevySujucim 15° opatrenych

Krytinou s trapézovym alebo vInitym prierezom.

Obr. 13 Spadova strecha, $portova hala v Leviciach
Zdroj: agrostyro.sk

Vzhl'adom na nizku objemovu hmotnost’ polystyrénbetonu nie je spravidla potrebné
pri rekonstrukcii plochej strechy strhavat’ jestvujiice vrstvy. Nie je vSak ureny ako nosny

prvok ale ako vyplnovy a tepelnoizolacny. V konStrukciach striech vynika jeho nizka
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objemova hmotnost’ a odolnost’ proti plesniam a zivo¢ichom. Pouzitie polystyrénbetonu
pre spadovl vrstvu vyrazne znizi pracnost’ pri spadovani plochych striech v porovnani

S inymi materialmi (www.potery-mipo.sk) [online].

Polystyrénbeton sa vyraba ako hustd kaSa umoziujica vytvarat’ spadové vrstvy
plochych striech, balkonov, terds, zdmkovej dlazby, parkovisk, ako podkladova vrstva pod
kone¢nu povrchovl upravu. Patri k stile CastejSie pouZivanym materidlom a to hlavne
pre jeho vel'mi priaznivii cenu, izolaéné vlastnosti a mrazuvzdornost. Pouzitie
polystyrénbetonu pre spadovi vrstvu vyrazne znizi pracnost’ pri spadovani plochych
striech v porovnani s inymi materidlmi. Polystyrénbeton je vhodné pouzit’ aj ako vyplne
roznych priestorov napr. stabilizovania klenieb, opornych murov, zaliatie tvarovo zlozitych

hluchych priestorov, zalievanie vonkaj$ich stien bazénov a pod...

Obr. 14 Vytvaranie spadovej vrstvy plochej strechy
Zdroj: www.ekostyren.cz

Polystyrén patri medzi najlepSie plnivd do betonu zniekolkych dovodov.
Ma uzavretu bunkovu Struktaru, takze nemé tendenciu prijimat’ vodu, ¢o je pozitivne pre
jeho cCerpatelnost’. Hlavnou vyhodou je potom jeho vel'mi nizka objemova hmotnost,
vd’aka ktorej je mozné namieSat’ jeden znajlahSich beténov a tym v nemalej miere

konkuruju tepelnym izolantom.

Polystyrénbetony sa spravidla aplikuja rovnakym spdsobom ako bezné betony.
V praxi sa namieSa pozadovand objemova hmotnost’ aplikovaného polystyrénbetonu,

dopravi sa na miesto uloZenia bud’ cerpadlom alebo beznymi stavebnymi prostriedkami.
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Je potrebné si uvedomit, ze praca s lahkym betdnom je menej namahavd, ako préca
S betonom prostym. V nepriaznivych klimatickych podmienkach moze polystyrénbeton
vysychat' aj dlhSie. Polystyrénbetony maju rovnaki dobu zrenia, ako betdny prosté,
tJ. 28 dni od ich aplikacie, a vSak vzhladom ktomu, ze sa jedna o vypliove,
nekonstrukéné atepelne izolaéné betony, dalSia vrstva sa moze aplikovat

uz po 24 hodinach, hned’ ako je vrstva pochddzna (www.ekostyren.cz) [online].

Vyplne zemnych a dopravnych konStrukeii

Mokry proces vyroby a moznost vol'by pozadovanych mechanicko-fyzikalnych
vlastnosti umoznuje pouzitie oboch modifikacii 'ahkych beténov ako vyplne rdéznych
priestorov (stabilizovania klenieb, opornych murov, zaliatie tvarovo zloZzitych hluchych
priestorov, a pod.). Polystyrénbeton dokonale vyplni cely priestor, danti konstrukciu

odlah¢i, spol'ahlivo prenesie zat'azenie a posobi ako tepelno-izola¢na vrstva.

Vyuzitie

1. nenosna izolacia aizolacna vypln zvislych aj vodorovnych konstrukcii (klenby,
mosty),

2. vyrovnavacia a izola¢na vrstva stropov a podléh, spadova vrstva teras,

3. izolacie vonkajich rozvodov vody, kanalizacie a hibenych jam,

4. uplatiiuje sa ako podklad pod hydroizolacie striech, pod asfaltové cesty, zahradné
dlazdené chodniky ¢i zdmkova dlazbu, pod priemyselné podlahy, pod dlazdené

parkoviské a pod.

Vyhody oproti inym materiilom

moznost’ ukladania na nerovné a skosené plochy a ich vyrovnanie,

az 30x lepsie tepelno-izola¢né vlastnosti ako beton,

pri hrubke 5 cm zniZenie hladiny krokového utlmu 12 dB (500 kg . m’),

dobré mechanické vlastnosti pri malej objemovej hmotnosti,

nehorl’avost stupent Al od 900 kg . m™, tazko horl'avy stupen E do 700 kg . m=,
vysoka elasticita, pohlcuje razy,

odolnost’ proti hlodavcom a plesniam,

O N o g B~ w D e

prispieva k ekologickosti stavieb (hober.sweb.cz) [online].
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3.3.4.4 Ekostyrénbeton

Ekostyrén je Specidlne upravena drt’ penového polystyrénu. Ekostyrén je l'ahko
mieSatelny s vodou, cementom a pieskom. Aby sa zaistila zmacavost’ jednotlivych granil,
musia sa obalit’ vhodnymi zmacadlami a latkami, ktoré zaroven odstrania elektrostaticky
naboj. Tym sa docieli 'ahka mieSatelnost v beznych mechanizacnych prostriedkoch
(miesacka alebo domieSava¢) a po vyliati sa jednotlivé granule ekostyrénu rozlozia
homogénne v celej vrstve betonu. Tieto l'ahké betdny sa pouzivaji v stavebnictve vSade
tam, kde je potrebné vyrovnat’ nerovnosti vodorovnych konstrukeii, zaroven s tym vyplnit
priestor na pozadovani vysku a v neposlednej rade maji za ulohu tepelne izolovat
vodorovnt konstrukciu stavieb (www.ekostyren.cz) [online].

Ekostyrénbeton ako tepelnad izolacia sa v poslednej dobe pouziva na stavbach
roznych velkosti od vystavby rodinnych domov, alebo ich rekonstrukcii, cez stredné
stavby ako st bytové domy, skoly (na obr. 17), skolky, administrativne budovy az po vel'ké

projekty typu obchodné centra alebo opravarenské centra pre velmi tazké lietadla

(boeingy).

Obr. 15 BetondZz materskej skoly

Zdroj: www.ekostyren.cz

Tepelnoizolacné vrstvy z ekostyrénbetonu maju vyhodu vo svojej homogénnosti,
jednoduchosti pripravy, bezodpadového pouzitia a v rychlosti aplikacie. S vyhodou sa
uplatni vSade, kde je vel'mi nerovny povrch vodorovnych konstrukcii, na ktory sa da iba
tazko aplikovat’ prefabrikovany material. Ekostyrén nie je urCeny ako nosny prvok, ako
mozno vidiet vtab. 5, ale ako vyplhovy a tepelno-izola¢ny prvok prevazne do

vodorovnych konstrukcii (www.ekostyren.cz) [online].
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Tab. 5 Priklady pouzitia Ekostyrénu

PouZitie Objemova hmotnost’
(kg.m?)
- nenosna izolacia a izolacna vypli zvislych aj
vodorovnych konstrukeii
(200,300)
- dodato¢né zateplovanie zvislych stien
- spadova vrstva plochych striech
- vyrovnavacia a izolac¢na vrstva stropov a podldh
- spadova izola¢na vrstva teras, balkonov a plochych (350,500,700,900)
striech
- pruzny podklad dialnic, ciest, tenisovych dvorcov a
Sportovych ploch, ukladany priamo na terén
poTIOVYER P yP (200,350,500)
- izolacia vonkajsich rozvodov vody a kanalizacie
- izol4cia razenych a vyhibenych jam

Zdroj: www.ekostyren.cz

Ekostyrénbeton je az 12x I'ahsi ako klasicky beton, rychlo tuhne, ma az 30x lepSie
tepelnoizola¢né vlastnosti, nehorl’avy, odolny voc¢i hlodavcom a plesniam, hygienicky aj
ekologicky neskodny. Lahky beton s plnivom ekostyrén, ktory tym, Ze vznika recyklaciou
polystyrénovych odpadov je pomerne velmi lacny. Dal$ou vyhodou je, Ze si mdzeme
zvolit’ rézne objemové hmotnosti vysledného betonu a tym si stanovit' jeho buduce

fyzikalne a mechanické vlastnosti, teda aj jeho parametre (www.ekostyren.cz) [online].

3.3.4.5 Beton z expandovaného perlitu

Perlitbeton (PTB) je jednym znajlahSich silikatovych tepelnoizolaénych
a zvukovoizolacnych staviv, pripravenym mokrym alebo polosuchym spdsobom
z expandovaného perlitu a cementu. V podstate ide o perlitovi maltu, pretoze perlit
neobsahuje hrubSie zrnd. Objemova hmotnost betonu z expandovaného perlitu

je 400 a7 500 kg . m™ pri vel'mi malych pevnostiach v tlaku 1,0 az 3,0 MPa.

Betony zexpandovaného perlitu sa pouzivaju ako tepelnoizolaéné vrstvy
na konstrukcie réznych druhov. Z ekonomického hladiska je vyhodné pouzit’ perlitové
betony tam, kde svojou malou hrubkou mézu podstatne zlepsit’ pozadovany tepelny odpor

konstrukcie. PTB sa pouzivaji vo vSetkych druhoch vystavby ako tepelnoizola¢né vrstvy
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pre stre$né plaste s ndslapnymi pevnostami, perlitobetonové mazaniny pre tepelné izolacie
nad chladnejS$imi priestormi, konStrukcie zakladov pre stroje a zariadenia v podmienkach

extrémnych teplot (Rousekova, 2001).

3.3.4.6 Plastbeton

Plastbetony st pevné zmesi, kde sa ako spojivo pouzivaju vyluéne syntetické
zivice. Plnivo moze byt prirodné alebo umelé kamenivo, aké sa pouziva do malt a betonov,

pripadne méze byt aj iné (drvené sklo, kau¢ukovy odpad a pod.).

Ako organické spojivo sa na pripravu plastbetonov pouzivaju zivice vytvrdzované
chemicky za normadlnej teploty. Na podlahoviny si vhodné epoxidové a nenasytené

polyesterové Zivice. Podlaha je po poslednej tiprave zatazite'na po 24 hodinach.

Plastbetony sa pouzivaju na vytvaranie izolaénych a ochrannych vrstiev a podlah,
ato predovsetkym tam, kde sa vyzaduje nepriepustnost a sucasne vysokd mechanicka
a chemickéa odolnost’. St vhodné do vyrobnych a skladovacich priestorov s vel'mi t'azkou
prevadzkou, na podlahy v priemyselnych zavodoch a pol'nohospodarskych druzstvach,
ako obklady nadrzi apotrubi pre agresivne kvapaliny, na povrchové tUpravy

vodohospodarskych stavieb atd’.
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3.4 DLahky beton v po’'nohospodarskych stavbach

Vyroba stavebnych dielcov sa stale viac orientuje na dielce z 'ahkych stavebnych
materialov, najviac sa pokrocilo vo vyrobe dielcov z 'ahkych betéonov, kde su zédkladnym

materialom niektoré druhy pérovitych beténov.

1. Murivo z betonovych tvarnic z Pah¢enych betonov
Znizenie hmotnosti tvarnic sa dosiahne aj dutinami Sirokymi 1 az 5 cm. Za nosné sa
povazuju mury (steny) hrubé uz 25 cm, ktoré st vhodné pre nevykurované miestnosti,

ako su garaze, sklady, kolne a pod.

2. Ubijané a liate murivo sa vyraba z Pahkého betonu
Pouziva sa aj pri viacpodlaznych objektoch hromadnej vystavby so stalymi
prierezmi muriva, kde mozno velakrat pouzit' debnenie. Vo viac zatazenych castiach

budovy (objektu) sa v§ak pouziva murivo z nel'ahéeného betonu.

3. Montované priecky

Su zTlahkych stavebnych latok, su celostenové alebo montované z dielcov
so skladbovou hrubkou 5 az 15 cm a povrchovou upravou omietkou alebo natermi (napr.
plastmi). Pouzivaju sa Skvarobetonové alebo troskobetonové priecky vystuzené zvaranou
ocelovou sietou, porobetonové, plynosilikatové a kremelinové priecky z dielcov hrubych
asi 10 cm. Priecky z l'ahkych Skvarobetonovych alebo kremelinovych tvaroviek mézu byt
jednoduché alebo dvojité. Muruju sa na stavbe do kaps hlbokych 5 ¢m v nosnych muroch,
alebo sa pripevnia k pilierom strmienkami z betonarskej ocele priemeru 6 mm. Jednoduché

priecky maju najcastejsie skladbovu hrubku 5 a 10 cm, dvojité su hrubé 10 cm.

4. Stropy
Skvarobetén s hrabkou 8 az 10 cm sa pouziva do drevenych stropov a stropov

s ocel'ovymi nosnikmi a doskami Hurdis.
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4 Navrh na vyuzitie vysledkov

Tato praca by mala sluzit’ ako podklad na vyuzitie l'ahkého betonu vo vystavbe
objektov. Na zaklade doterajSich poznatkov problematiky mozno pre praktické vyuzitie

I'ahkého betonu odporucat’:

1. Pouzitim Tlahkého betonu sa da znizit hmotnost’ stavebnych konstrukeii.
Na technicky hospodarnu realizdciu sa vyuZzivaju predovSetkym jeho

tepelnoizolacné vlastnosti.
2. Lahky beton mozno vystuzovat’ ocel'ovymi vlozkami.

3. Porobetdénové tvarnice su, vdaka velkorozmernym formétom, preduréené na rychle
murovanie. Pri nosnych konstrukciach sa pouzivaju az do vysky Styroch podlazi.
Vyhodami porobetonu st vynikajuce tepelnoizolacné vlastnosti (pouzitie
na zateplovanie stavieb), je nehorlavy, zlepSuje vnutornu klimu, redukuje Sirenie
hluku a tepelné mosty, odolava tlaku, vylu¢uje mokry proces a stavat sa moze
za kazdého pocasia. Vd’aka tymto vlastnostiam a vyuzitiu prefabrikovanych prvkov

je pérobetodn idealny material pre priemyselné objekty.

4. Penobeton naSiel uplatnenie pri vystavbe striech a podlahovych konstrukeii.
Odporaca sa vyrabat' ho priamo na stavbe, aj vV zimnom obdobi. Prisady zniZzuju
mnozstvo zamesove] vody ¢im sa docieli urychlenie tuhnutia. Vd’aka kryogenne;j
schopnosti pohlcuje energiu vybuchu a tym sa nedeformuje okolitd konStrukcia.

Vyrovnavacia vrstva z penobetonu spiiia aj akustické poziadavky.

5. Lahké betony z poérovitého kameniva, pri pouziti kvalitného kameniva a platnych
technologickych zasad, mézu dosahovat vlastnosti vysokopevnostnych beténov.
Agloporitovy betéon je vhodny na vyrobu prvkov na mostné a priemyselné
konstrukcie. Keramzitovy a expanditovy betén st urené na obvodové plaste

priemyselnych a pol'nohospodarskych stavieb.
6. Medzerovité betony st vhodné na stavbu vozoviek a protihlukovych stien.

7. Polystyrénbeton sa pouziva na zhotovovanie spadovych striech, na vyplne a tepelnt
izolaciu a ako podklad pod priemyselné podlahy. Ekostyrénbeton je 12x lahsi

ako klasicky beton, je pomerne lacny aako tepelna izoladcia sa pouziva
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na administrativne ~ budovy, obchodné  a opravarenské  centrd.  Beton
z expandovaného perlitu sa pouziva vyhradne na tepelnoizolacné ucely a vd’aka
dobrému tepelnému odporu, ked sa pouzije v malej hrubke, je aj dobrou
ekonomickou volbou. Plastbeton méa velmi dobrd mechanicki a chemicku
odolnost, pouziva sa na namahané podlahy v priemyselnych zavodoch

a pol'nohospodarskych druzstvach.
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5 Zaver

Lahky beton je kompozitny stavebny material a spaja vyhody roznych materialov.
Podrla plniva (kameniva) sa urcuju jeho technologické vlastnosti. Tie zavisia od nepriame;j
umernosti pevnosti v tlaku a objemovej hmotnosti, ale dolezitd je aj jeho nasiakavost,
ktora vyrazne zhorSuje tepelnoizola¢né vlastnosti. Pri niektorych vyrobkoch z 'ahkého
betonu je velkou nevyhodou nutné pouzitie Specidlnych zariadeni na vyrobu na zaistenie
kvality a rovnomernych vlastnosti, oSetrovanie podkladov pred nanasanim poterov. Tieto

nedostatky sa v§ak daji odstranit’ vhodnym technologickym postupom a pouzitim.

Lahké betony sa vzhladom na svoje vlastnosti pouzivaji predovsetkym ako
kons$trukcno-izolacné prefabrikaty, menej ako konStrukéné, resp. izolacné prefabrikaty.
V rozhodujuce] miere sa unas ztychto prefabrikdtov pouzivaju pdérobeténové stenove
panely na oplastovanie stavebnych objektov vo vSetkych druhoch vystavby s vynimkou
pol'nohospodarskej, kde svojou nasiakavostou velmi nevyhovuju. V mensej miere Sa
pouzivaji keramzitbetonové, expanditbetonové a agloporitbetonové stenové panely

na oplast'ovanie budov.
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