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Abstrakt

Morfologicka charakteristika véeliecho obnozkového pel’'u agata bieleho
(Robinia pseudoacacia L.)

Ciel'om prace bolo urcenie morfologickej charakteristiky vcelich pelovych obno6zok
a pel'ovych zfn agatu bieleho (Robinia pseudoacacia L.) pre vyuzitic v potravinarstve.
Pre experimentdlne Ucely sme pouzili 100 ndhodne vybranych pelovych obnozok
vysusenych pri teplote 100° C. Na pelovych obnézkach sme urcili vysku (2,01 — 4,17
mm), Sirku (2,42 — 4,17 mm ) a plochu (4,11 — 10,34 mm?) s pouzitim makrolupy Zeiss
Discovery V 12 a obrazovej analyzy softwarom ZEISS Axio Vision LE 4.8.2 modul
Heasure. Priemerni hmotnost obndzok sme uréili vrozsahu 1,07 do 1,56 g. V

obndzkach sme urcili aj pritomnost’ pel'ovych zfn z inych druhov.

KPacové slova: Robinia pseudoacacia; pelové zrna, vceli obndzkovy pel,

morfometrické znaky,



Abstract

Morphological characteristic of Black Locust bee pollen (Robinia pseudoacacia
L.)

This work was oriented on determination of the morphological characteristics of bee
corbicular pollen and pollen grains of yellow locust (Robinia pseudoacacia L.) for
potential use in food production. In experiments were used 100 randomly selected
pollen corbiculae dried at 100° C. On these granules were determined several traits —
their height (2,01 — 4,17 mm), width (2,42 — 4,17 mm) and area (4,11 — 10,34 mmz)
using the macroscope Zeiss Discovery V 12 and the image analysis software ZEISS
Axio Vision LE 4.8.2 modul Heasure. The mean weight of granules ranged from 1,07

to1,56 g. In corbicular granules were found pollen grains of some other species as well.

Key words: Robinia pseudoacacia L; pollen grains, bee pollen, morphometric traits,

authenticity
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UVOD

Fytoterapia je najrozSirenejSia a najpouzivanej$ia metdoda modernej mediciny.
Pouzivaju sa rastliny, ktoré¢ obsahuju viac u¢innych latok, ktorych u¢inok sa navzajom
podporuje a dopliiia, takZe st u¢innejsie ako jednotlivé latky. Pouzivaju sa celé rastliny
alebo vo forme vytazkov, popripade esencii. Liecba bylinkami nam nenahradi
antibiotika, chemickeé lieky, ¢i lieky predpisané lekarom, ale pomdzu ndm zmiernit’ nase
bolesti.

V Cine sa pouzivajii bylinky doplnené o mineréilie a ojedinele aj o Zivo&isne
produkty. Cinske bylinné zmesi majii nickol’ko poddb. Odvar je naju¢inne;jii a zarovei
najmenej chutny, pretoze ma horku chut. Praskovy extrakt je suchy koncentrovany
vytazok urCeny na rozpustanie vo vode. Je chutnejsi, ale menej uCinny. Podava sa
det'om alebo na dolieCenie pri roznych chorobach. Lisované tablety t.j. lisované zmesi
st tvarované do malych guli¢iek. Chutovo st dobré a st urené tiez na dolieCenie
chorob. Historia fytoterapie je zaloZend na najstarSich a najuniverzalnejSich systémoch
mediciny. Rastliny pouzivali ako hlavny zdroj mediciny a aj dnes sa spoliehaji na ich
lie¢ivé UcCinky. Priblizne Stvrtina liekov, ktoré dnes lekari predpiSu, maju povod v
rastlindch. Fytoterapia je vyhodna pre deti, kedy silnejSie lieky mo6zu byt nevhodné
alebo nebezpecné, pri lieCeni chronickych zdravotnych problémov, na detoxikaciu
organizmu, a pri lieCbe a prevencii systémovych zdravotnych problémov, ako je
zlyhavanie pecCene alebo artritida. Fytoterapia je metdda, ktord lieCi rastlinami, teda
zlozkami ¢o obsahuju rastliny.

Medzi vyznamné rastlinné produkty pouzivané vo fytoterapii patri aj pel’ v jeho
réznych formach. Vo vSeobecnosti sa najmenej vyuziva kvetovy pel, pretoze jeho zber
je pre jeho mikroskopicku velkost velmi komplikovany. Najviac sa uz starocia
pouzivaju vcelie pelové obndzky, t.j. pel sformovany s nektdrom, medom a slinami
véelami do grantl — obnozok. Uvedena forma pel'u sa pouziva ako potravina, liek aj
ako surovina azdroj biologicky aktivnych latok pre mnohé rézne vyuzitie. Jeho
chemické zlozenie je Specifické pre kazdy rastlinny druh.

Z uvedeného dovodu sa veelie pel'ové obnozky stali objektom experimentalneho
studia predlozenej prace. Osobitnli pozornost sme orientovali na zhodnotenie

morfologickych parametrov véelieho obndzkového pel'u agéta bieleho.



1. Literarny prehl’ad

Agat biely je vSeobecne zndmy vo vSetkych eurdpskych krajinach ako invazny druh. Aj
napriek tomu sa vo velkej miere vyuziva v podmienkach Slovenska ako aj v inych
krajinach ako vyznamny zdroj kvalitného dreva pre rozne vyuzitie ale aj v 'udovom
lieCitel'stve, modernej medicine, kozmetike, v priemysle a v remeselnictve.

Z uvedeného dovodu sa stava objektom mnohych vyskumnych studii.
1.1 Charakteristika rodu Acacia

Rod Acacia patri do ¢el'ade Mimosaceae. Na svete je 1380 druhov Acacia,
takmer 1000 ich je v Australii, 144 druhov je v Afrike, v Azii je 89 druhov a v Amerike
je 85 druhov. Sucasna klasifikdcia uvadza pat hlavnych skupin rodu Acacia, su to:
Acacia, Aculeiferum, Phyllodineae. Filicinae a Acacia coulteri (Orchard, Maslin,
2003). Acacia dealbata je pdvodom z Australie, ktora sa prirodzene vyskytuje na
svahoch juzného Welsu, je rozsirend vo Viktorii a vychodnej Tasmanii. Nachadza sa v
oblastiach s viac ako 500 mm zrazkami, obvykle v nadmorskych vyskach 350 — 1000
metrov nad morom. Prvykrat bola predstavend v Europe roku 1800 (Sheppard et al.
2006). V juhovychodnej Azii sa pestuje Acacia mangium na ploche 600 000 hektarov.
Tento druh pochadza zo severnej Australie. Moze sa pestovat na podach s dobrou
fix4ciou dusika. Pouziva sa na vyrobu buniciny, nabytku, drevotriesky. Acacia mearnsii
je strom vysoky az 15 metrov, kora je hladka, hnedej farby, konare tmavohnedé az
¢ierne. Listy st olivovo zelenej farby. Sukvetie je gulovité s 20 — 30 kvietkami. Semeno
tmavohnedej az Ciernej farby. Povazuje sa za rychlo rasttci strom. Pomerne kratko zije,
v priemere 15 rokov. Roz§ireny je v nizinach a v lesoch juZznej Victorii. Vyskyt Acacia
senegal je v Afrike a na blizkom vychode. Strom je vysoky priblizne 15 metrov s
plochou alebo zaoblenou korunou a s drsnou korou. Dobre rastie na ilovitych a
pieskovych podach. Arabska guma je Cisty prirodny produkt, ktory sa ziskava z miazgy
stoniek a kondrov africkych akacii. Pouziva sa prevazne pri vyrobe cukroviniek,
zuvaciek, réznych cukrikov, mrazenych krémov, ¢okolady a d’alSich potravinarskych

vyrobkov. Je tiez sucastou roznych lieciv.



1.2 Botanicka taxonomia

Doména Eukaryotov
Risa Vegetabilia
Podrisa Chlorobionta

Vyvojova linia  Tracheophyta

Vyvojové vetvy Spermatophyta

Oddelenie Magnoliophyta
Nadtrieda Dicotyledonopsida
Trieda Magnoliopsida
Podtrieda Rosidae

Rad Fabales

Celad’ Fabaceae

Rod Robinia

Druh Pseudoacacia

1.3 Charakteristika agata bieleho (Robinia pseudoacacia L.)

Agat je drevina, ktord ma povodny vyskyt v severnej Amerike. V roku 1601 sa
indukovala do Eurdpy. Je to drevina, ktord je nenarocna na obsah zivin v pdde, sucho
vzdornd, cenend vcelarmi ako vyznamny zdroj nektaru a pel'u pre véely. Vzhl'adom na
svoje agresivne Sirenie a toxické koretiové vylucky spdsobuje alelopatiu a tym sa I'ahko
stdva obtiaznou drevinou v ekosystémoch. Kli¢ivost’ semien je az 55 %. DoterajSie
poznatky o rozsahu napadnutia semien Skodcami st r6zne: napadnutie semien druhmi
Spermophagus sericeus je 21,8 — 33,0 %, larvami Eurytoma caraganae 16,2 % a vyskyt
vajicok Etiella zinckenella (Janicek, 1983) zistil napadnutie 10,8 % semien larvami
Eurytoma caragan. Agat biely je u nas udomécnenou a v luznych lesoch pri Dunaji
Casto sa vyskytujicou drevinou. M4 vyborni korefiova ststavu, a tvori mnozstvo
plodov, ktoré roznésa vietor. Agét biely je rychlorastica, tvrda, listnatd drevina, ktora sa
na vhodnych stanovistiach vyznacuje s kratkou, 25 — 30 rocnou dobou. Méva
pravidelnu, valcovita korunu, ktord prepusta svetlo. Vytvara hlboky a husty korenovy

systém a vyznacuje sa mimoriadne dobrou koreniovou sustavou. Je to drevina, ktora
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dobre znasa suché pddne prostredie. Vyvoj koreiiového systému v zna¢nej miere zavisi
od pddnych pomerov. Uspe$né pestovanie agata je mozné predovietkym na pddach,
ktoré dobre hospodaria s vodou. Ked’ze je vel'mi narocny na dostato¢nu prevzdusnenost’
pody, nie je ucelné ho pestovat na nizSie polozenych luznych pddach, alebo na
glejovych podach, ktoré sa spravidla vyznacuji hlbSou polozenou hladinou podzemne;
vody. Opadané listie agata sa pomerne rychlo rozklad4, pretoze ma vysoky obsah
vapnika a dusika. Ked’ze agat je dovezena rastlina, baktérie, ktoré st na jeho korenoch,
st schopné viazat’ znacné mnozstvo dusika a takto v podstatnej miere zvySuji obsah
dusika v pdde, ¢o v roénom priemere moze znamenat' az 50 kg na 1 ha lesnej pody.
Vysledky vyskumov, ktoré sa v poslednom obdobi uskutocnili ukazali, Zze agatové drevo
ma mnohé priaznivé vlastnosti, ¢o umoznuje jeho Siroké uplatnenie vo viacerych

odvetviach (Kovacz, 1977). Na Slovensku sa agat biely povazuje za invazny druh.
1.4 Nazvy agatu bieleho vo vybranych svetovych jazykov

Slovensky — Agat biely,

Cesky - Trnovnik bily

Pol'sky - Robinia akacjowa,
Nemecky — Scheinakazie,
Anglicky - Black locust,
Franctzsky - Robinier,

Taliansky - Acacia,

Latinsky - Robinia pseudoacacia
Mad’arky - Akacfa

Dansky - Almindelig Robinie

Ukrajinsky - Axariist Oina

1.5 Pévod a geografické rozsirenie

Prirodzeny vyskyt agatu bieleho je vo vychodnej casti Apalacskych hor, na
severe Alabama a Gruzinska, zahffa aj Casti zdpadnej Virginie, Maryland, Kentucky,
Tennessee, severnt a juzni Karoliniu. Dalej sa vyskytuje v juhovychodnej &asti Ohio

Indianaa Gruzinska (Fowells, 1965). Vysadza a neutralizuje sa aj na severe Novej
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Scotie a Ontariu, a kultivuje sa po celom svete. Je rozsireny druh v Australii, Amerike,
Afrike a Azii. Casto sa vyskytuje v narusenych biotopov ako su staré polia,
degradované lesy, pasienky v savandch a v prériach. Rozmnozuje sa nepohlavne ale aj

vegetativne, pomocou korefiovej sustavy.
1.6 Charakteristika invazneho druhu

Invazne druhy su stromy, ktoré sa nachadzaji mimo ich prirodzeného vyskytu, a
boli prenesené ¢i uz zdmerne alebo nahodou, z jednej krajiny do druhej. Za invazny
druh je povazovany strom, ak bol na Uzemie alebo lokalitu vysadeny l'udskou
¢innost'ou, kde sa pred tym prirodzene nevyskytoval. V novych podmienkach sa sprava
tak, ze ohrozuje svojou pritomnostou existenciu miestnych druhov. Mnohym sa v
novom prostredi nedari, ale niektoré¢ su schopné prispdsobit’ sa novym podmienkam
prostredia vel'mi rychlo. Predstavuju vdzny problém pretoze sa nekontrolovatelne Siria

a ich rozmnoZovanie prindsaju rizik4 spojené s vytla
1.7 Morfologicka charakteristika agata bieleho

1.7.1 Rastlina

Agat je tfnisty strom, ktory dorastd do vysky 25 — 30 metrov. Patri medzi
najcennejSie stromy americkych lesov. Je jeden z prvych stromov, ktory bol preneseny z
Ameriky do Anglicka, kde sa pestuje ako okrasny strom. Azijski a americki indiani sa
toho nazoru, Zze semend su jedlé. Semena sa nachadzaji v plodoch, ktoré visia na
stromoch, a jedlé su az po spracovani. Silica z kvetov sa pouziva ako korenie a pridava
sa aj ako prisada to toaletnych vod. Drevo je vhodné pre pol'nohospodarske naradie, a
tiez sa pouziva na l'ahké konstrukcie ako stavba lodi, kolesa na voziky, vyroba nabytku.

Niektoré odrody stromov poskytuji drevo pre atraktivne dosky.

1.7.2 List

Listy su striedavé, neparne perovito zlozené. Tvar maju podlhovasto vajcovity
az elipsovity. Horny povrch listu je zelenej farby. Spodnd strana listu je svetlejSia ako
vrchna Cast’ listu. St dlhé 10 az 25 cm, s 5 — 10 parmi listkov, nie vzdy su proti stojne
(Laird, 1995). Listky su ovalne, na vrchole nepatrne vykrojené, na vrchu Zzltkasto-

zelené, zo spodnej strany su svetlejSie.
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1.7.3 Plod

Plodom je splosteny, hladky struk, hnedej az Ciernej farby. Dozrievaju v oktobri,
najneskor v novembri. Otvaraju sa zime ale aj skoro na jar. Struky st na stromoch do

skorej jari. Tvar semena je oblickovity, olivozelenej ale mozu byt’ aj hnedej farby.

1.7.4 Kora

Kora je tmavo-hnedej farby, silna, vlaknitd, Supinata a zvrasnena Pri starSich

stromov sivasta a popraskana (Laird, 1995).

1.7.5 Kvety

Kvety su vonavé, bielej farby, usporiadané v strapcoch dlhych az 15 cm. Su
vol'ne visiace. ZloZené su z niekol’kych Casti. Maju chlpaty kalich a bielu korunu (Laird,
1995). Kvety sa zbieraju jednotlivo. Kvety sa objavia na liste v méji alebo juni (Olson,
1974). Zber sa uskutofiiuje v maji aj v juni odrezanim sukvetia alebo sa odtrhnil
jednotlivé kvety zo strapcov. Susia sa rychlo, opatrne, v tenkych vrstvach v tieni a na

vzdusnych miestach. Pre vysoky obsah gluk6zy maju vyraznua sladkt chut’.

1.7.6 Korenovy systém

Agat ma plytky a Siroky korenovy systém, je schopny produkovat’ hlboké korene
(Roach, 1965). Hlboké zakorenenie mdze vysvetlit' preco agat moze rast’ v krajinach, v

ktorych je suchsie ako jeho povodné prostredie (Cutler, 1978).

13



1.8 Biologicka charakteristika
1.8.1 Bioldgia agata bieleho a priciny jeho agresivity

Agat biely je schopny sa rychlo rozmnozovat’ korefiovou sustavou, vd’aka comu
vytvara skupiny jedincov navzajom prepojenych spolocnym koreflovym systémom.
Vymladky tejto dreviny sa vel'mi uspesne $iria na kvalitnych alebo do podvodného stavu
obnovitel'nych stanovistiach. Hoci tato drevina je vysoko plodiva, len malé percento
semien je schopnych vykli¢it. Podl'a niektorych autorov vSak aj "expresnd" kliivost
semien a rychly rast semiaCok napomahaju jeho Sireniu (Hanover, 1990). Tento autor

sucasne dava agresivitu agata do stivisu s vysokou intenzitou jeho fotosyntézy.

1.8.2 Poziadavky na pestovatel’ské prostredie

Agat dobre rastie vo vychodnom a severnom Washingtone, kde priemerna ro¢na
teplota je 2,1 °C (Brimmer, 2000). Nizke zrdzky m6Zu obmedzit’ rozsah Sirenia agatu.
Agét rastie ako burina v miernych klimatickych podmienkach, ktoré maju viac ako 305
mm ro¢nych zrdzok, a ako maly strom na miestach, ktoré maji ro¢né zrazky viac ako
380 mm (Plummer, 1977). Agat bol najdeny aj juhozédpadnom Wisconsine, v oblasti s
priemernymi ro¢nymi zrdzkami 777,2 mm, v zdpadnej Maine kde priemerné ro¢né
zrazky st 1116 mm (Cottam, 1949; Barton, et al., 2004).

Acacia salicina sa vyskytuje pozdiz vodnych tokov, v zaplavovych oblastiach a
v skalnych pahorkatindch. Agat biely siaha od chladnej, mierne vlhkej cez subtropické
az vlhké lesné pasmo. Dobre rastie v horucej aj suchej klime, tiez dobre znasa zimny
chlad. Vel'mi dobre rastie na priamom slnku a pomalSie v polotieni a v tieni. M4 rad
letna vlhkost’. Dobre toleruje rocné zrazky, ro¢né teploty 7,6 az 20,3 °C, pH 6,0 — 7,0
(Duke, 1979). Agat nemusi dobre rast’ na velmi pieso¢natych, vel'mi kyslych alebo
vlhkych pddach (Strode, 1977). Je citlivy na pddne podmienky, ktoré produkuju bud’

minimalne alebo nadmerné vetranie a odvodnenie (Huntley, 1990).

1.9 Biochemicka charakteristika

Koéra obsahuje glykozid robinitin (3 %), syringin, triesloviny, farbivd a

nestabilné alkaloidy. Vnutorna kora amygladin a ureazu.
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Kvety st mocopudné kvoli glykozidom. Obsahuje asparagin, éterické oleje a
vosky.

Tabul’ka 1 Chemické zlozenie semien agata bieleho (Duke, 1979)

Komponent Obsah v %
Dusikaté latky 38,8 —39,5
Tuk 10,2-11,0
Bezdusikaté latky | 20,4 — 23,0
Vldknina 12,9-13,6
Popol 4,047
Viapnik 0,19
Fosfor 1,65

Tabul’ka 2 Zlozenie listov agata bieleho (Duke, 1979).

Komponent Obsah

Eterické oleje 0,01 %

209 mg/100g

Karotén

Semena obsahuju sacharozu, stopy rafindzy, aminokyseliny arginin a kyseliny

glutdmove;.

Korene st bohaté na asparagin (Duke, 1979).

Agét biely akumuluje aj tazké kovy v réznych Castiach rastliny, ¢o dokumentujt
aj prezentované udaje v tabul'ke 3.

TabulPka 3 Priemernd koncentracia olova, kadmia, zinku a medi (1 g suSiny) v

agatovom peli (Aksoy et al., 1999).

Chemicky prvok
Olovo Kadmium Zinok Med’
Priemysel 468 £ 18,60 | 9,88 +0,43 1189+ 19,31 | 795,12
Okraj cesty | 141 +13,03 2,05+0,32 1,66 +15,02 | 36 +4,04
Mesto 120+10,98 | 1.68 + 0,24 137+ 11,4 30 + 3,68
Predmestie | 70 = 7,44 1,2 0+ 0,22 106 + 8,85 16 4,42
Vidiek 39 +£3,35 0,64 £0,13 63 +£3,15 11+2,16
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1.9.1 Toxicita

Vsetky casti agatu bieleho, okrem kvetov, su jedovaté. Obsahuje jedovaté
toxalbuminy (najmé robin). Najviac sa ich nachadza v kore — fazin a robin. V pripade
otravy je nutné zabezpecit’ prvi pomoc. Prilezitostné pripady otravy su zname, ked’
chlapci zuli koru agatu. Priznaky otravy su sucho v krku, pélenie a bolest’ v bruchu,
dilatacia zrenic, zavrat, pri nadmernom mnozstve spdsobuje aj slaby a nepravidelny

tlkot srdca. Kvety, ktoré nie su jedovaté sa zbieraju a susia.

1.10 Vyuzitie agata bieleho

Agat biely bol vobec prvou lesnou drevinou, ktord bola do Eur6py dovezena v
roku 1601 zo Spojenych Statov (Geyer a Bresnan, 1992). Na eurdpsky kontinent sa
dostala vd’aka zahradnikom franctizskeho krala Ludovita XIII, ktori neodolali jej
"povabu" a vysadzali ju ako okrasnt drevinu (Keller, 2001). Odvtedy sa agat rozsiril do
Eurdpy, Juznej Afriky a Azii. Zadal sa vyuZivat’ na oZivenie ploch. Agat je vyznamna
drevina pri zalesiiovani banskych pod, pretoze ma dobri schopnost’ rast’ v extrémnych

podmienkach.

1.10.1 Ako drevina

Je zdrojom potravy a ukrytu. Listy sluzia ako potrava pre polované druhy
vtactva, pre jeleniu zver a vevericky si pochutnaju na plodoch. Kvety sluzia ako potrava
pre hmyz, najmd vcely. StarSie kmene tejto dreviny poskytuji domov a hniezdne
priestory pre mnohé druhy d’atlov a menSich vtdkov. Agdt ma tazké, tvrdé, mocné
drevo s mnohostrannym vyuzitim (prepravky, koly do plotov, Zelezni¢né podvaly, stipy,

stavebné drevo, palivové drevo), v priemysle na vyrobu nabytku.

1.10.2 V l'udovej medicine

V l'udovom liecitel'stve sa agat pouzival pri horackach ako davidlo, pri hnacke,
prechladnuti, krvacani, zltacke. V zapadnej Afrike pri oftalmii. Nevolnost’ zmierni
odvar z kory. Pri uzivani sa mo6zu vyskytnat’ aj vedl'ajSie ucinky, ako bolesti v boku,

symptomy priotrdvenia, krvavy moc, bolestivé mocenie, omamenie. VyuZiva sa tiez ako
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sedativum a je l'udovy liek pri dyspepsii a spazme (Duke, 1979). Esencia z kory
a konérikov sa v homeopatii pouziva proti dvandstnikovym, zalidoénym vredom a

prekysleniu zaludka.

1.10.3 Ako liek

Je prirodny produkt, ktory neobsahuje ziadne konzervacné latky, umelé farbiva
ani prichute, kyselinu stearovu, ¢i oxid kremicity. Vceli pel’ je pel’ neseny véelami do
ul'a. Sklada sa zo 40 % rastlinnych sacharidov, 5 % rastlinného tuku, 5 % rastlinnych
bielkovin, zvySnych 50 % st Casti tela hmyzu (Bevzo a Grygoreva, 1997).

Vcela obohacuje pel’ o esencidlne aminokyseliny, vitaminy A, B, D, E, K, C a
bioflavonoidy. Vitamin B je prospe$ny pre obli¢ky, ktoré st nepriaznivo postihnuté pri
strese. Je bohatym zdrojom minerdlnych latok, koenzymov, enzymov, sacharidov,
mastnych kyselin rastlinného pdvodu, proteinov a 22 aminokyselin, vratane
esencialnych aminokyselin, ktoré si telo nevie samo vytvorit. Vceli pel’ ako potravinovy
doplnok ndm moéze pomdct v mnohych smeroch pretoze obsahuje Ziviny, ktoré st
nedostatocne zastipené v naSej strave. Obsahuje vela stopovych prvkov, vratane
mineralov, vitaminov a aminokyselin. Nachadzaju sa tu ziviny, ktoré odstraiiuju volné
radikaly alebo toxiny, ktoré sa nachadzaju v nasom tele. Ma aj ziviny potrebné pre
energiu. Je lahko stravitelny a dobre sa vstrebdva do l'udského organizmu. Pri
onkologickych taZzkostiach zmierfiuje ucinky chemoterapie. Poméaha pri depresii, pri
regeneracii pecene, nespavosti, moze zmieriiovat’ alergie. V¢eli pel’ mdze pomoct’ pri
obezite aj pri fajceni. M6ze pomoct, aby ¢lovek mal zdravy imunitny, traviaci, obehovy
a nervovy systém. Kvoli zlej vyrobnej praxe sa kapsule mozu falSovat’ s inymi latkami

(Ananeva a Dvoretskii, 1999).
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1.10.4 Med

Tabul’ka 4 Hlavné mineralne zloZzenie medu (Na, K, Mg, Ca, Cu, Zn, Fe, Mn)

(Marghitas et al., 2010).

Vzorka | Sodik | Draslik | Hor¢ik | Vapnik | Med® | Zinok | Zelezo | Mangan
(ppm) | (ppm) | (ppm) | (ppm) | (ppm) | (ppm) | (ppm | (ppm)

AH-01 | 7,66 146,66 | 6,15 5,12 0,611 | 1,66 0,44 0,000
AH-02 | 20,65 |209,21 |6,72 2,55 0,869 |2,98 1,773 | 0,048
AH-03 | 1244 |176,43 | 6,08 1,02 0,417 3,67 0,97 0,069
AH-04 | 5,06 170,05 | 6,69 3,59 0,305 | 1,19 0,49 0,092
AH-05 | 14,29 |168,22 |3,25 1,97 0,405 10,76 2,03 0,058
AH-06 | 8,36 181,9 6,43 1,70 0,586 | 1,40 0,64 0,084
AH-07 |24,32 |244,58 | 4,57 1,64 0,536 | 1,06 4,03 0,294
AH-08 | 14,56 | 169,35 |5,36 6,94 0,514 | 1,87 0,35 0,000
AH-09 |10,28 | 175,64 |5,32 2,98 0,56 2,03 0,68 0,12
AH-10 | 12,56 | 189,23 | 6,48 3,02 0,38 1,86 1,56 0,68
Priemer | 13,02 | 187,10 | 5,70 3,05 0,52 1,85 1,30 0,16

Tabulka 5 ZloZky obsiahnuté v agdtovom mede (Marghitas et al., 2010).

Parametre t Df | Sig. | Stredna Najnizsia | NajvysSia
diferencia | hodnota | hodnota
Obsah vody (g/100g) 89,65 |9 10,00 1794 17,49 18,39
Elektricka vodivost’ (mS/cm) | 15,03 |9 10,00 | 0,155 0,131 0,18
pH 129,75 19 | 0,00 | 3,99 3,927 4,06
Uplna Kyslost’ (meq/kg) 13,76 |9 | 0,00 | 14,30 11,950 16,65
VolPni kyslost’ (meq/kg) 8,615 |9 0,00 |645 4,758 8,15
Fruktéza (g/100g) 1IL57 |9 0,00 | 42,65 41,79 43,511
Glukéza (g/100g) 53,92 19 10,00 | 28,48 27,29 29,67
Podiel fruktéza/glukéza 49,41 19 0,00 | 1,50 1,4 1,57
Obsah fruktéza/glukéza 112,05 |9 0,00 71,13 69,69 72,57
(g/100g)
Maltéza (g/100g) 16,04 0,00 | 2,69 2,315 3,07
Sacharéza (g/100g) 3,64 9 10,00 | 1,54 0,5 2,50

Med je prirodny vceli produkt (Apis mellifera), ktory ma vysoko variabilné

senzorické a fyzikalno-chemické vlastnosti v dosledku klimatickych a ekologickych

podmienok, ma rozmanity rastlinny povod. Od nepaméti ma med rdéznorodé fenolitické

zloZenie a antioxida¢né zloZenie (Turkmenov et al., 2005). Vzhl'adom na jeho pozitivne

liecivé ucinky sa med odporii€a najmé pre deti, Sportovcov a starSie osoby.
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(Blas et al., 2006 a Bertoncel;j et al., 2007) zistili, ze zo vSetkych druhov medu,

cvwr

oproti inym druhom medu.

1.10.5 Vyuzitie agata bieleho v homeopatii

V homeopatii sa pouziva Cerstva kora z mladych vetviciek a kora z korenov.
Obe Casti st namocené v 70 % liehu, po dobu 14 dni, pri teplote 18 az 20 °C za
obcCasného premieSania. Zakladnd zmes sa riedi 30 % liehom. PouZiva sa ako tinktura.
Droga obsahuje rad ucinnych latok ako glykozidy, albuminy, tanin, organické kyseliny
a iné. PouZziva sa pri paleni zéhy, pri migrénach, ako prehanadlo, aj ako posiliujtci liek
pre organizmus, dvanastnikovych a zaludkovych vredoch, taktiez pri migréne
zaludo¢ného povodu. Droga sa pouziva ako korenina na pripravu aromatickych vod, na
parfumovanie kozmetickych pripravkov, aj ako prostriedok proti hmyzu. Kvet ma
mocopudné Ucinky. Ak sa ¢aj pouzije dvakrat denne, zvysi sa vylu¢ovanie mocu az o 20
az 40 %. V T'udovom liecitel'stve sa kvetna droga pouzije vo forme 5 % zaparu — 2 az 3
Salky denne pri kifCoch rézneho pdvodu. Na pripravu kvetového zéparu sa pouzije 1
mald lyzi¢ka na Salku vody a pije sa dvakrat denne. Vhodné je kombinacia drogy s
diuretickymi a urologickymi ¢ajmi, hlavne ak treba zlepsit’ ich chut’ a vonu. Droga je
vhodné ako liek pri uvolfiovani kfcov, najlepSie v zmesi s pyStekom obyc€ajnym. V
gynekologii je vhodna kombinacia s viatou rebricka, pripadne s alchemilkou

zltozelenou.

1.11 V¢eli obnézkovy pel’

Obndzka pel'u je zloZena z pel'ovych zfn, ktoré vcela v priebehu zberu sformuje
spravidla do ovélneho alebo iného tvaru (Cavojsky, 1981). Hmotnost a velkost
zberanej obnozky véelami je variabilnd. Priemerna hmotnost’ obndzky je priblizne 7,5
mg, ale zistila sa aj hmotnost’ 15 mg. Tvar a vel'kost’ obndzky je dana vzdialenostou
pastvy, veternymi pomermi pri prelete do Ul'a, ako aj vzduSnou vlhkost'ou. Na velkost’
obnozky mé vplyv aj rastlinny druh z ktorého je pel’ véelami zbierany. Hmotnost’
obndzky byva rézna. Podl'a r6znych autorov sa urcila v rozmedzi od 5 do 10 mg. Pri
velkej vzdialenosti pelovych zdrojov je hmotnost’ prinesenych obn6zok nizsia (okolo

3,0 mg). Pri velmi dobrych zdrojoch pelu s kratkym preletom byva prirodzene
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hmotnost’ obndzky &asto vyssia (10 — 13 mg) (Cavojsky, 1981). Druhy dateliny vo
vSeobecnosti poskytujil malé a svetlé pel'ové obndzky. Po kratkom Case zberu, relativne
stila hmotnost’ je dosiahnutd pre obnozky zberané véelami. Specifickd hmotnost
obndzky je vSeobecne vicsia ako jedna (Stanley, Linskens, 1974).

Vcela na vytvorenie obndzky potrebuje od 8 do 20 minut. V niektorych
pripadoch formovanie obnozky trvé aj viac ako hodinu. Mnozstvo pel'u z jedného l'a je
v rozmedzi 15 az 40 kg za sezonu. Vceli pel sa uz niekol’ko storo¢i vyuziva ako
vyznamny vceli produkt pre rozne ucely. Viaceri autori jednoznacne dokdzali v peli
obsah vitaminov, cukrov, bielkovin, antioxidantov, flavonoidov, saponinov, sterolov,
peptidov a inych komponentov. Niektori autori potvrdili v peli antibakteridlne,
protirakovinové a antioxidacné U¢inky (Orzaez et al., 2000 ; Barral et al., 2005;
Wojcicki et al., 1987; Ross et al., 2005; Wadhawan, Rao, 1993; Simal et al., 1988; Liu
et al., 1998; Ikeno et al., 2004).

Tabulka 6 Obsah aminokyselin v obn6zkovom peli (Brown, 1993).

Aminokyseliny mg
Arginin 4-7
Histidin 2-3,5
Izoluecin 5-8
Leucin 5-7
Lyzin 59-7
Metionin 4-7
Fenylalanin 3-7
Treonin 23-4
Tryptofan 2-6
Valin 55-6

Vceli alebo obndzkovy pel predstavuje zédkladné krmivo pre vcelstva, je pre ne
zdrojom bielkovin (Tiylii a Sorkun, 2004). Kvoli bohatému nutricnému zloZeniu a
antioxidacnym vlastnostiam sa v sucasnosti zacal vceli pel’ v Sirokej miere vyuzivat' aj
ako potravinovy doplnok (Marghitas et al., 2009; Silva et al., 2006; Bastos et al., 2004;
Orzaez et al., 2000; Schmidt, 1996).

Kvalita nutriéného zlozenia vcelieho pel'u vo velkej miere zavisi od druhového
zloZenia pelovych zfn (Stanley a Linskens 1974 ). VEelie robotnice (Apis mellifera L.)
zbieraju pel’ z kvetov, formuju z neho obndzky a ukladaji ich na posledny par noéh do

tzv. koSickov. Obnozky su tvorené z pelovych zfn vysSich rastlin, ktoré vcela zlepuje
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pomocou vyluCkov svojich Zliaz a priddvanim nektdru. Formovanie obndzky sa
uskutocnuje pocas letu vcely. Pel'ovéa obnozka je spravidla formovana z pelovych zin z
rastlinnych druhov, ktoré sa nachédzaju v okoli Ula. Nazory autorov st rdozne na
zlozenie vcelich obndzok. Jedny tvrdia, ze vcely formuji obnozky z pelovych zin
jedného rastlinného druhu, tzv. monofloralny pel’ (Carrion et al., 2004). Druhé strana sa
prikldna k nazoru, Ze obnozky st formované pelovymi zrnami z réznych rastlinnych
druhov, tzv. multifloralny pel’ (Stanley, Linskens, 1974).

Jednym z kvalitativnych parametrov obndzkového pelu je testovanie povodu
(botanicka charakteristika a geograficky povod) (Bogdanov, 2004). V zavislosti od
druhového zlozenia pelovych zfn v obnozke je zavisla celd rada morfometrickych
parametrov, ako je hmotnost, farebny odtieni, homogénnost’ farieb, Struktira,
kompaktnost’, tvar a iné. V literatiire sa vyskytuju prace, ktoré sa zaoberajii hodnotenim
len niektorych z uvedenych parametrov. Su to napriklad hodnotenie farby obndzky
(Stanley a Linskens, 1974; Reiter, Camden, 1947; Modro et al., 2009). Skupina autorov
sa zaoberala hodnotenim textiry povrchu obndézok (Carrion et al., 2004). Pritomnost’
Specifickej kombinacie roznych typov pelu umoziuje charakterizaciu pel'u z rdéznych
oblasti. V minulosti a stcasnosti sa na determindciu rastlinného pdvodu vyuzivali
metody optickej mikroskopie a nésledne sa spocitali pelové zrné rastlinnych druhov
nachadzajiicich sa v obndzke. Tento spdsob je zlozity, zdihavy a vyzaduje pritomnost
experta pre identifikaciu rastlinného povodu pelovych zfn (Sawyer,1981; Bastos et al.,
2004; De Novais et al., 2009). Vo svete vsak zatial’ nie je prijaty ziadny unifikovanych

systém hodnotenia vcelich obnézok.
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2. CIEL: PRACE

S roz§irovanim poznatkov o v€el'om obnozkovom peli sa zvySuje zdujem o jeho
vyuzivania ako potraviny, vo farmaceutike, kozmetike v krmivarstve ako zdroja

vyznamnych biologicky aktivnych latok a suroviny pre rézne praktické vyuZitie.

Po zvladnuti technologie odberu obndzok vEelami sa pri pestovani niektorych
kultirnych druhov v monokultirach na velkych pestovatel'skych plochach stava

vyznamnou komoditou.

Z uvedeného dovodu sa stal vceli obnozkovy pel’ experimentadlnym objektom aj
pri rieSeni problematiky v predloZenej prace.
Hlavnym cielom experimentdlneho Studia je urCenie morfologickej

charakteristiky véeliecho obndzkového pelu z agata bieleho.

Pre splnenie hlavného ciel’a prace sme v praci zabezpecili nasledovné Specifické
ciele:
a) Urcenie variability kvantitativnych a kvalitativnych znakov na vcelich pel'ovych

obndzkach;

b) Urcenie parametrov pre hodnotenie kvality vcelieho obnézkového pel'u pre

potencidlne vyuzitie v agropotravinarstve.

Vyskumné rieSenie predmetnej problematiky je zabezpecené v rdmci vyskumnych
projektov:
KEGA3/7448/09 Genetické zdroje potravin v podpore rozvoja trhu rizikového
Kkapitalu — financovany MS SR.
VEGA 1/0887/10 Determinacia parametrov kvality monoflorailneho obnézkového
pel’u
ITMS 26220220115 Podpora inovacie technologii Specidlnych vyrobkov
biopotravin pre zdrava vyzZivu Pudi - vyskumny projekt rieSeny v ramci
Excelentného centra ochrany a vyuZivania agrobiodiverzity na zaklade podpory
operatného programu Vyskum a vyvoj financovaného z Eurdpskeho fondu
regionalneho rozvoja.

Projekty su koordinované vyskumnym kolektivom Instititu ochrany biodiverzity

a biologickej bezpecnosti pri Fakulte agrobiologie a potravinovych zdrojov s finanénym

zabezpeéenim MS SR.

22



3. MATERIAL A METODY
3.1 Objekty experimentalneho Stadia

V¢eli obnézkovy pel’ — vytvoreny véelami, odobraty pelochytmi. Vzorku sme

ziskali od vcelara z obce Stredné na Ukrajine.
3.2 Biologicky material

a) Agat biely Robinia pseudoacacia L.
3.3 Aplikované pracovné postupy

3.3.1 Zber véelieho pel’'u

Zber obndézok nam zabezpecili vcelari  pelochytmi, podla Standardnej

technologie zobrazenej na obrazku 1.

Obrazok 1 Technolégia odberu véelich pelovych obndZok pelochytmi. Foto Gréf,
2009
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3.3.2 Morfologicka charakteristika vCelieho pel’u

Hodnotenie morfologickych znakov sme zabezpecili zo zdkladnej vzorky 100 ndhodne
odobratych obnozkach.  Na kazdej obndzke sme wurcili  parametre, néazorne
dokumentované na obrazku 2:
a) hmotnost’ (mg) — individualne s pouzitim analytickych vah,
b) vyska obndzky (mm) — pomocou makroskopu Zeiss AxioVision 4.7.1,
Oznacuje vysku (v smere osi y) ohraniceného objektu .

¢) sirka obnézky (mm) — pomocou makroskopu Zeiss AxioVision 4.7.1,

Oznacuje vySku (v smere osi x) ohranicené¢ho objektu.

d) feret maximum a feret minimum (mm) — makroskop Zeiss AxioVision 4.7.1,

Feret maximum a minimum sa urcuje na zdklade vzdialenosti dvoch rovnobeznych
priamok, ktoré su umiestnené na protil'ahlé strany objektu, v 32 poziciach rovhomerne
pootocenych o prislusny uhol. Odpovedajuca vzdialenost’ je merana pre kazda poziciu.
Maximalna namerana hodnota je feret maximum a minimalna namerané hodnota je feret
minimum.

e) plocha obndzky (mm?) — pomocou makroskopu

Plocha objektu je urcend ohrani¢enim objektu na zdklade rozliSenia farby okraja

objektu od pozadia.

b) c) d) e)

Obrazok 2 Metodika hodnotenia morfologickych znakov na obndzke (N6zZkova et al.,

2010).

Na hodnotenie uvedenych parametrov sme pouzili softwér pre obrazovu analyzu
— Zeiss AxioVision 4.7.1 (modul Automatic Measurement). Digitdlne obrazové
zdznamy obnozok sme vyhotovili pomocou plnoautomatickej makrolupy Zeiss

Discovery V12. Metodicky postup ich hodnotenia je uvedeny na obrazku 2.
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a) Determinacia suSiny vcelich pel’ovych obnozok

Pri vzorkach 10 x 100 pel'ovych obn6Zok sme stanovili suSinu pomocou analyzatora
vlhkosti WPS 50 SX znatka RADWAG pri teplote 60°C. Dizka susenia sa pohybovala
od 6 do 14 mintt.

b) Determinacia variability vo farbe véelich pePovych obnézok

Farbu vcelich pel'ovych obndZzok sme urcili pomocou obrazovej analyzy softwarom
ZEISS Axio Vision LE 4.8.2 modul Heasure, priCom sme zistili rozdiely vo farbach,
ktoré predstavuju denzitometricky priemernt ¢ervenu, denzitometricky strednu zelenti
a denzitometricky strednd modri. Dalej sme uréili odchylky od farieb, vyhodnotili

a prezentovali formou tabul’ky.
¢) Determinacia variability znakov pel’ovych zin

Vcelie pelové obndzky st tvorené pelovymi zrnami, a to v mnozstve od 500 000 az
5000 000. Pomocou elektronového skenovacieho mikroskopu ZEISS EVO LS 15 sme
zdokumentovali pelové zrna formou obrazovej analyzy a softwarom ZEISS Axio

Vision LE 4.8.2 modul Heasure.
d) Determinacia Cistoty véelich pel’ovych obnézok

Cistotu véelich pelovych obndzok sme uréili pomocou obrazovej analyzy softwarom
ZEISS Axio Vision LE 4.8.2 modul Heasure. Pomocou vybranych obrazovych

zdznamov sme zistili pritomné primesi na 100 fotozaznamoch.
3.3.3 Statistické hodnotenie variability kvantitativnych znakov
a) Charakteristika experimentalneho siiboru

Variabilitu vybraného suboru genotypov sme hodnotili pomocou deskriptivnej
Statistiky. Pre charakteristiku stborov sme pouzili zdkladné opisné ukazovatele
variability — aritmeticky priemer, minimalne namerand hodnota, maximalne namerana

hodnota, variacny koeficient (%)
b) Stupei variability

Samotny stupeil variability sme hodnotili podl'a hodndt variaénych koeficientov. Je
nezavisly na mernej jednotke hodnoteného znaku. Teoreticky moZe nadobudat

I'ubovol'né hodnoty (Stehlikova, 1998). V praci sme pouZzivali nasledovné hodnotenie

variacnych koeficientov a ich slovnu charakteristiku:
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Variacny koeficient (%) Stupen variability Stupern stability

1-10 nizky vysoky
10,1 -20 stredny stredny
20,1 aviac vysoky nizky

3.3.4 Pouzity software pri spracovani bakalarskej prace

Pri rieSeni a spracovani dizertacnej prace sa pouzili nasledovné software:

MS Excel — tvorba tabuliek, grafov, zdznamov udajov z pokusu

MS Word — spracovanie textov

AxioVision 4.7.2 — zachytenie a spracovanie obrazovych zdznamov na
makrolupe
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4. VYSLEDKY A DISKUSIA

V zavislosti od druhového zlozenia pel'ovych zfn v obndZke je zavisla cela rada
morfometrickych parametrov, ako je hmotnost, farebny odtiefi, homogénnost’ farieb,
Struktira, kompaktnost, tvar a iné. V literature sa vyskytuji prace, ktoré sa zaoberaju
hodnotenim len niektorych z uvedenych parametrov. Su to napriklad hodnotenie farby
obndzky (Stanley a Linskens, 1974; Reiter, Camden, 1947; Modro et al., 2009).
Skupina autorov sa zaoberala hodnotenim textiry povrchu obnéZok (Carrion et al.,
2004). Pritomnost Specifickej kombinacie réznych typov pelu umoziuje
charakterizaciu pel'u z r6znych oblasti.

V naSej praci sme sustredili pozornost’ na hodnotenie kvalitativnych ako aj
kvantitativnych  znakov  vcelich pelovych obnézok. Vysledky z hodnotenia

kvantitativnych znakov su prezentované v tabulke 7.

Tabulka 7 Variabilita hodnotenych znakov na vcelich pelovych obndézkach agata

bieleho (Robinia pseudoacacia L.).

Znaky N Min. | Max. a3 V%

L

Plocha obnozok (mm?) 100 | 4,11 | 10,34 | 7,30 1,43 19,53

Hmotnost” obndzok (mg) 100 | 5,00 | 15,10 | 9,21 0,13 23,35

Sirka obnézok (mm) 100 | 2,42 | 4,17 | 3,35 0,33 9,89
Vyska obndzok (mm) 100 | 2,01 | 3,78 | 2,87 0,36 12,73
Feret maximum (mm) 100 | 2,53 | 4,23 3,45 0,33 9,46
Feret niminum (mm) 100 | 2,01 | 3,44 2,87 0,33 11,91
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4.1 Hmotnost’ pelovych obnéZok (g)

Pri hodnoteni daného znaku sme urcili hmotnost” obn6zok v rozsahu 5,00 —
15,10 mg s priemernou hmotnostou 9,21 mg. Hodnota variacného koeficienta (23,35)
jednoznacne dokumentuje vysoky stupen variability daného znaku (Tabulka 7).
Dosiahnuté vysledky su adekvatne a porovnatelné s literarnymi poznatkami. Mnohi
autori sa stotoziiuju v nazoroch, Ze hmotnost’ a velkost’ zberanej obnozky vcelami je
variabilna. Priemerna hmotnost’ obnozky je priblizne 7,5 mg, ale zistila sa aj hmotnost’
15 mg (Cavojsky, 1981). Pri vzdjomnom porovnani naich a literarnych poznatkov je
znaéna zhoda.

Tvar a velkost obndzky je dana vzdialenostou pastvy, veternymi pomermi pri
prelete do l'a, ako aj vzdusnou vlhkost'ou. Na velkost’ obndzky ma vplyv aj rastlinny
druh z ktorého je pel’ véelami zbierany. Hmotnost' obndzky byva rézna. Podla roznych
autorov sa urcila v rozmedzi od 5 do 10 mg. Pri velkej vzdialenosti pelovych zdrojov je
hmotnost’ prinesenych obn6zok nizsia (okolo 3,0 mg). Pri veI'mi dobrych zdrojoch pel'u
s kratkym preletom byva prirodzene hmotnost’” obndézky Casto vysSia (10 — 13 mg)
(Cavojsky, 1981). Druhy dateliny vo vieobecnosti poskytuji malé a svetlé pelové
obnozky. Po kratkom Case zberu, relativne stdla hmotnost’ je dosiahnutd pre obnozky
zberané véelami. Specifickd hmotnost’ obndzky je vieobecne vicsia ako jedna (Stanley,

Linskens, 1974).

4.2 Sirka pePovych obnéZok (mm)

Z vysledkov tabulky 7 vyplyva, Ze v experimente sme urcili hodnoty daného
znaku vrozsahu 2,42 — 4,17 mm. Hodnota variacného koeficienta (9,89 %)
dokumentuje nizky stupen variability dan¢ho znaku. Tento znak je v podstate vyznamne

ovplyvneny $irkou kosika pre zber obn6zok na tretom pare noh vcely.
4.3 VySka pel’ovych obn6zok (mm)

Prezentované vysledky v tabul’ke 7 dokumentujt, ze vysku obnozok sme urcili
vrozsahu 2,01 — 3,78 mm. V porovnani s udajmi Sirky (4.2) nadobtdaji obnozky
splosteny tvar. Hodnota varia¢ného koeficienta (12,73 %) dokumentuje stredny stupen

variability.
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4.4 Plocha pePovych obndzok (mm?)

V niektorych odbornych pracach sa sporadicky vyskytuje aj experimentalne
hodnotenie plochy obnézok. Tento znak je vel'mi diskutabilny, pretoze sa nejedna op
hodnotenie celej plochy obndzky, ale len jej Casti, ktorti zachyti makroskop pri urcitej
polohe zjednej strany. PretoZze nam technické moznosti dovol'ovali hodnotit’ tento
znak, vykonali sme zaznamy pri vSetkych 100 hodnotenych obndzok. Vysledky
v tabul’ke 4 dokumentuju hodnoty tohto znaku v rozsahu 4,1 — 10,3 mm? . Hodnota

variaéného koeficienta dokumentuje stredny stupeini variability daného znaku.
4.5 Tvar a farba vcelich pel’ovych obnézok

Obndzka pel'u je zlozena z pelovych zin, ktoré vcela v priebehu zberu sformuje
spravidla do ovalneho alebo iné¢ho tvaru (Cavojsky, 1981).

Obdobne ako pri inych druhoch sme aj pri agate bielom urcili rozsiahlu
variabilitu v tvare pelovych obndzok. Nazorne to dokumentuje ukazka z porovnania
vybranych obndzok na obrazku vyhotovené makroskopom ako aj na zaznamoch
obrazku 4 vyhotovenych e-skenovacim mikroskopom.

V podstate je stupent zhodnosti tvaru pel'ovych obnézok vel'mi nizky. Uvedeny
znak sa v podstate hodnoti aj vel'mi zlozito.

Nepriamo sme tvar obndzok hodnotili pomocou tzv. feret maximum a feret
minimum. Su to ukazovatele, ktoré nam umoziiuji merat’ objekty asymetrického tvaru
podl'a metodiky prezentovanej na obrazku 2.

Z vysledkov tabul’ky 7 vyplyva, Zze hodnoty feret maximum sme urcili v rozsahu
2,53 — 4,23 aferet minimum v rozsahu 2,01 — 3,44. Tieto udaje je velmi zlozité
interpretovat’, pretoze je to len jednostranné hodnotenie tvaru.

Hodnotenie farby pelovych obnézok je taktiez velmi zlozity fenomén. Vo
vSeobecnosti mozno pel'ové obndzky agatu bieleho charakterizovat’ ako svetlo ZIt¢ az

zltohnedé (Obrazok 3).
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Obriazok 3 Variabilita v tvare a farbe vcelich pelovych obndzok agatu bieleho (Robinia
pseudoacacia L.) dokumentované pomocou plnoautomatickej makrolupy Zeiss
Discovery V 12 (Oravec, Durcova, 2010).

Samotna farba nie je stabilnd z viacero dovodov a hlavne preto, lebo v podstate

kazdu obndézku moéze vcela sformovat odlisnym spdsobom. Jeden krat pouzije viac

nektaru, inokedy viacej medu, alebo slin pri jej formovani, o ma vplyv na jej farbu.
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Obrazok 4 Porovnanie vcelich pelovych obnézok agatu bieleho (Robinia

pseudoacacia L.) vtvare dokumentované pomocou e-skenovacieho

mikroskopu.(Oravec, Durcova, 2010).
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4.6 Cistota a pravost’ pePovych zin druhu na véelich pePovych obnédzkach

Obndzka pel'u je zlozena z 80 tisic az 5 miliénov pelovych zfn, ktoré vcela v
priebehu zberu sformuje spravidla do obndzky (Cavojsky, 1981). Na vytvorenie
obnozky potrebuje vcela od 8 do 20 minut. V niektorych pripadoch formovanie
obndzky trva aj viac ako hodinu. Mnozstvo pelu z jedného l'a je v rozmedzi 15 az 40
kg za sezonu.

Spoznanie a pochopenie procesu formovania obnézok vyvola pocit zlozitosti az
nemoznosti takejto aktivity vciel. Tento proces ndzorne odhaluji aj mikroskopické
Studia pelovych obndzok, ktoré sme realizovali v rdmci experimentalnej Cinnosti.

Na obrazku 4 je nazorné zoskupenie stétisice pelovych zfn na pelovych
obnozkach. NézornejSie to dokumentuji zdznamy z e-skenovaciecho mikroskopu na
obrazku 5. Fotodokumentacia demonstruje zoskupenie pelovych zin z jedného druhu,
¢o umoziuje hodnotenie samotnej Cistoty druhu.

Je velmi zlozité potvrdit’ na kol'ko percent si v kazdej obnozke sustredené
pelové zrné len z jedného druhu. Pretoze technika ndm umoziuje hodnotenie len na
povrchu obnozky a nie v celej jej Struktire.

Na obrazku 6 dokazy o pritomnosti pelovych zin aj z inych druhov alebo aj
urcité necistoty, ktoré modze vcela nazbierat’ pri zbere pel'u ale aj pocas letu z rastlin do
ula. Detekcia aidentifikacia pritomnosti pelovych zfn zinych druhov je priam
nemozna, pretoze dodnes neexistuji databazy, v ktorych by boli zdznamy o tvaroch
vSetkych druhov rastlin.

Potesitel'né je v danej situacia skutoc¢nost’, Ze pritomnost’ pelovych zfn z inych

druhov méze dosahovat’ minimalny ale aj maximalny rozsah.
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Obrazok 5 Zoskupenie pelovych zfn na vcelich pelovych obndzkach agata bieleho

(Robinia pseudoacacia 1.) dokumentované pomocou elektronového skenovacieho

mikroskopu ZEISS EVO LS 15 (Ostrovsky, Durcova, 2010).
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Obrazok 6 Primesi anecCistoty v pelovych obnozkach agatu bieleho ( Robinia

pseudoacacia L.) dokumentované pomocou elektronového skenovacieho mikroskopu
ZEISS EVO LS 15 (Ostoovsky, Durcova, 2010).
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5. ZAVERY

Na zéklade experimentdlneho Stadia problematiky na tému Morfologicka
charakteristika vcelieho obndzkového pel'n agata bieleho (Robinia pseudoacacia L.)

sme dospeli k nasledovnym zaverom:

a) Priemernt hmotnost’ v¢elich pelovych obnézok sme urcili v rozsahu 5,00 —

15,10 mg s priemernou hmotnostou 9,21 mg a vysoky stupfiom variability;

b) Sirku pelovych obndzok sme uréili vrozsahu 2,42 — 4,17 mm s hodnotou

variaéného koeficienta (9,89 %);

¢) Vysku pelovych obnozok sme urcili vrozsahu 2,01 — 3,78 mm s hodnotou

variacného koeficienta (12,73 %);

d) Plochu pelovych obndzok v rozsahu 4,1 — 10,3 mm® so strednym stupiiom

variability;

e) Vcelie pel'ové obnozky su nepravidelného tvaru svetlo zIt¢ az hnedo zIté.
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6. NAVRH NA VYUZITIE POZNATKOV

Ziskané vysledky a poznatky z rieSenia problematiky na tému Morfologicka

charakteristika v¢elicho obnozkového pel'u agata bieleho (Robinia pseudoacacia L.) je

mozné vyuzit' pri:

a)
b)
c)
d)

Morfologickej charakteristike vcelich pel'ovych obndzok agata bieleho;
Charakteristike kvality v¢elieho obnozkového pel'u;
Vyvoji klasifikatora pre hodnotenie kvality véelieho obndzkového pel'u;

Priprave rukopisov pre vedecké prispevky na vedecké podujatia a publikovanie

v odbornych casopisoch;

Popularizacii a propagacii vyuzivania v€elieho obnozkového pel'u ako potraviny

a suroviny pre réznorodé praktické vyuZzivanie;

Rozsireni teoretickych a praktickych poznatkov o véelom obnézkovom peli.
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