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Abstrakt

Témou bakaléarskej prace je na zéklade teoretickych poznatkov a ziskanych
demografickych tidajov popisat’ situaciu vyvoja obyvatel'stva v Nitrianskom kraji. Dalej
je popisany vplyv Struktury populécie podl'a veku na zatazenost produktivnej
populacie. Uvodna &ast’ bakalarskej prace obsahuje teoreticky prehlad skimanej
problematiky na Slovensku i v zahrani¢i. Dalsie kapitoly sa venuju ciel'u a metodickym
postupom. Nasleduje kapitola venovanad stru¢nej charakteristike Nitrianskeho kraja.
Hlavna cast’ prace obsahuje demograficki charakteristiku Nitrianskeho kraja a jej
porovnanie so situaciou na Slovensku. Rovnakym spdsobom je popisany aj doterajsi
vyvoj produktivnej zlozky populdcie. Prostrednictvom grafov je zobrazeny
predpokladany vyvoj skimanej situacie na roky 2011-2013. Dalgia &ast’ hlavnej prace
obsahuje analyzu zatazenosti produktivnej populacie neproduktivnou zlozkou pomocou

bazickych indexov a indexu ekonomického zat'aZenia.

KTacové slova: demografia, produktivna populécia, region



Abstrakt

The aim of this thesis based on theoretical knowledge and obtained demographic
data is to describe the situation of population development in the Nitra region.
Furthermore, it describes the impact of population structure by burden age of the
productive population. The introductory part of bachelor thesis includes a theoretical
overview of the investigated problem in the Slovak Republic and abroad. Other chapters
are dedicated to the objective and methodical procedure. Chapter is followed by a brief
characterization of the Nitra region. The main part of the work includes demographic
characteristics of the Nitra region and its comparison with the situation in Slovakia. In
the same manner is described, the previous development of the productive population.
Through graphs there is shown expected development of the situation which is being
examined for the years 2011-2013. Another part of the thesis contains an analysis of the
burden productive population with unproductive element by using the basic indexes and

the index of economic burden. Bachelor work results are summarized in the conclusion..

Key words: demography, productive population, region
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Uvod
Demografia je vedna disciplina zaoberajuca sa velkost'ou a zlozenim l'udske;j
populéacie atiez zmenami, ktoré v nej prebiehajd. Predmetom jej skimania su rézne

demografické javy a procesy suvisiace s reprodukciou. Tie zahffiaji najmd narodenie,

umrtie, uzavretie manzelstva, rozvod ¢i priestorovi migraciu.

V stasnosti  je celosvetovym problémom nepriaznivy vyvoj zloZenia
obyvatel'stva. Kym v rozvojovych krajindch s nizkou Zzivotnou troviiou pdrodnost’
prudko stipa, vo vyspelych krajinach pocet obyvatelov klesa. Rozdiely v socialnom,
ekonomickom, spolo¢enskom aj populacnom vyvoji sa neustdle prehlbuju. Nakolko
buducnost’ jednotlivych krajin je do zna¢nej miery zavisla od populaéného vyvoja, je
potrebné poznat’ stav nie len predproduktivnej zlozky ale aj pocet zivonarodenych deti.

Napriek malej rozlohe je Slovensko charakteristickeé vyraznou regionélnou
rozmanitost'ou. Rozdiely v jednotlivych oblastiach maji povod predovsetkym v historii,
geografii, kulture ¢i politike. Vplyvaju na ne aj dalSie ukazovatele ako demograficky
a ekonomicky vyvoj, vekova Struktira, vzdelanost’ obyvatel'ov ako aj etnické zlozZenie
v danom regione. Dalsim faktorom vplyvajicim na regionalne rozdiely na Slovensku je

nerovnomerné rozlozenie pracovnych sil ako aj pracovnych prilezitosti.

Pre mozny efektivny rozvoj menej rozvinutych regionov je potrebné poznat
odhadovany vyvoj poctu obyvatelov. Ten ndm poskytuji demografické prognodzy
realizované na zaklade analyz sucasného stavu obyvatel'stva. Vymedzenim
charakteristickych znakov tak moézeme skumat ich premenlivost v Case alebo na
ur¢itom tzemi.

Zakladom pre sledovanie ekonomickej situdcie na Slovensku je zat'azenost
produkivnej zlozky populacie. Vyvoj produktivnej a neproduktivnej Casti obyvatel'stva
ovplyviiuje kone¢ntl hodnotu indexu ekonomického zat'aZenia. Najvyraznejsi vplyv na
tento index ma klesajuce zastipenie produktivneho obyvatel'stva a zvySujuce sa
zastupenie obyvatel'ov v dochodkovom veku. Pokial’ sa tento trend vyvoja V najblizsej
dobe nezmeni, negativne sa prejavi v hospodarskej situacii krajiny. Nizka natalita
spOsobi znacny ubytok produktivnej populacie, kym sucasnd produktivna populacia
zostarne. Ak by sa stéasny trend vyvoja obyvatel'stva podarilo zvratit, malo by to

pozitivny vplyv aj na zat’azenost’ produktivnej populacie.



1 Prehlad o sucasnom stave rieSenej problematiky

1.1 Demografia

Klufova a Polakova (2010) uvadzaja, Ze za demografického prickopnika —
demografického Statistika sa povazuje Talian Francesco Sansovino (1521-1583), autor
diela ,,0 vlade a spréve v réznych kralovstvach®, ktoré vyslo v roku 1562. Skutoénym
zakladatelom populacnej vedy a stcasne nového vedeckého odvetvia nazyvaného
,politicka arimetika“ bol vSak londynsky obchodnik John Graunt (1620-1674), ktory
svoje objavy zhrnul v knihe ,Prirodzené a politické pozorovania zalozené na

zoznamoch zomretych®, vydanej v roku 1662.

Termin demografie po prvykrat pouzil Franciz Achille Guillard (1799-1876) v roku
1855 ako nazov vedy o zivotnych podmienkach populacie. Jeho definicia je sice vel'mi
Sirokd, ale v mnohom je blizka dneSnému pojmu demografia. A. Guillard demografiu
definoval ako ,,prirodnt a spolo¢enskt vedu I'udskej spolo¢nosti* a v uzsom zmysle ako
,matematické vedomosti o obyvatel'stve, o jeho v§eobecnom pohybe, o jeho fyzickych,

obcianskych, intelektudlnych a moralnych pomeroch®.

Mostert W.P., Hofmeyr B.E., Oosthuizen J.S. a van Zyl J.A (1998) definujd
demografiu ako vedecku disciplinu, ktord Studuje empirické javy a popisuje ich ¢o
najpresnejSie. V skuto¢nosti je demografia pravdepodobne najpresnejSia z humanitnych
vied, pretoZe sa sustred’uje na kvantitativne charakteristiky populécie a vysvetluje a
opisuje tieto vlastnosti matematicky. Zo vsetkych spoloc¢enskych ¢i humanitnych vied je
demografia asi najblizSie k Baconovmu idealu. Konkrétne popisuje empirické javy
pomocou ¢isel a vzorcov. Z tohto dovodu, demografia znamena ovel’a viac nez samotna

Statistika obyvatel'stva.

Podl'a Jurc¢ovej, Mészarosa a Vainu (2000) demografia ako vedna disciplina sa
zaobera reprodukciou l'udskych populacii. Cudskd reprodukcia ma svoju biologicku
a spolocensku stranku. Z tejto skuto€nosti vyplyva aj postavenie demografie na rozhrani
prirodnych a spolocenskych vied. Demografia patri medzi vedné odbory s s nizkou
uroviiou komplexnosti, ktoré Studuju systémy obsahujice prvky rovnakého druhu
apoznavaji najmd ich vnatornit podmienenost. Bez S$tadia podmienenosti

demografickej reprodukcie by demografia nedokazala vysvetlit’ tento proces. Na jednej
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strane skuma ich $pecifické prejavy u konkrétnych populécii. Z predmetu poznévania
demografie vyplyva jej tesné prepojenie na dalSie vedné discipliny (bioldgia,
psycholdgia, lekarske vedy, geografia, sociologia, ekonémia), ako aj vyznamny vplyv
demografickych procesov na fungovanie l'udskej spoloc¢nosti.

OSN definuje demografiu ako vedu a praktickl ¢innost, ktord sa zaobera
Statistickou a matematickou analyzou velkosti, zloZenia a priestorovej distribucie
Pudskych populacii a pricinami a dosledkami zmien plodnosti, imrtnosti, sobasnosti
a migracii.

Kalibovd, K. (2001) demografiu chape ako vedny odbor, ktory skuma
reprodukciu I'udskych populédcii. Tym sa 1isi od rady inych odborov, ktoré za objekt
svojho skimania maju tiez I'udské populacie. Predmetom jej Stadia je demograficka
reprodukcia — obnova Tudskych populacii narodenim a umrtim. Zmeny poctu
obyvatel'stva a populaény prirastok st teda zakladnymi témami demografie. Demografia
hl'add na jednej strane vSeobecné pravidelnosti a zakonitosti reprodukcie l'udskych
populdcii a na druhej strane ich $pecifické prejavy u konkrétnych populacii. Pri $tadiu
popula¢ného vyvoja spolupracuje demografia s geografiou obyvatel'stva (t4 sa zaobera
migraciou a rozmiestnenim obyvatel'stva), pretoze populaény vyvoj je nielen vysledkom
prirodzenej obnovy populédcie (narodenie, imrtie), ale zadroven vysledkom priestorovej
mobility (migrécie).

Podla Vystoupila, J.; Tarabovej, Z. (2004) je demografia empirickou vedou,
ktord sleduje, spracovava a zovseobeciiuje konkrétne demografické javy. Tieto javy
zistuje individualne, ale spracovdva v suboroch, ktoré tvoria populdciu alebo jej Casti.
Pri vytvarani tychto stborov nejde len o koncentraciu dat, ale je potrebné brat’ do tivahy

aj vel'kost’ suborov a spdsob ich vymedzenia (vecné, ¢asové a priestorové hl'adisko).

1.2 Demograficky vyvoj

Vyvoj populacnej situdcie na Slovensku je spojeny s vyraznou zmenou
demografického spravania obyvatel'ov najmé v 90-tych rokoch, ktory vo vyraznej miere
kopiruje dlhodoby vyvoj vo vyspelych krajinach zapadnej Eurdpy. Avsak tento stav
suvisi Ciastocne aj so zmenenymi vnutornymi podmienkami slovenskej spolo¢nosti

(zvySené zivotné¢ ndklady, vysokd miera nezamestnanosti, finan¢na nedostupnost
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byvania, atd’), ktoré maju vplyv najmé na mladé rodiny a mladych l'udi. Demograficky
vyvoj je charakterizovany existujicimi velkymi rozdielmi medzi mestom a vidiekom,
ako i medzi jednotlivymi regionmi, najmé medzi zapadnym Slovenskom a severom a

vychodom krajiny™.

1.3 Populacia

LCudské populacie ako objekt demografickych analyz st charakteristické dvoma
smermi v oblasti vied. Clovek plodenim a rodenim reprodukuje nové Pudské jedince,

teda staré sa 0 zachovanie druhu. Tato 'udska ¢innost’ patri do oblasti prirodnych vied.

Clovek vsak zaroven svojou pracou reprodukuje materialne statky ako zéklad
vlastnej existencie, tak aj existencie spolo¢nosti ako takej, ¢o svojou povahou mozno

zaradit’ do spolocenskych vied.

Klufov4, R.; Polakova, Z. (2010) definuju populaciu ako subor jedincov
uritého Zivocisneho druhu (teda aj osob), zijlicich na vymedzenom Uzemi, medzi
ktorymi sa uskuto¢tiuje demograficka reprodukcia. Ide o biologické vymedzenie.
Jednotlivé populdcie maji spravidla spolo¢ny jazyk, spolo¢nti Kkultlru a spolo¢né
psychologické zaloZenie, mentalitu. M6Zzu tvorit’ samostatné etnikum, narod alebo §tat.
Preto sa €asto ako synonymum pojmu populdcia pouZziva termin obyvatel'stvo, ktoré sa
vsak moze skladat’ z viacerych populécii. Ak populaciou rozumieme obyvatel'ov naroda
alebo Statu ako celku byvajicich na narodnom alebo Stditnom Uzemi, je vzajomna
zamena pojmov populdcia aobyvatel'stvo mozna, ak populaciou rozumieme
obyvatel'stvo byvajice na ur¢itom uzemi a odliSujiice sa od ostatnych obyvatelov Statu
ako celku, vzajomna zamena pojmov nie je mozna. Zakladnymi znakmi kazdej
populacie su jej rozsah, charakter rozmiestnenia, charakter demografickej reprodukcie,

Struktura podl'a pohlavia a veku.

Hastings (1997) definuje populéciu ako skupinu jedincov rovnakého druhu,

ktoré maju vysoku pravdepodobnost’ interakcie medzi navzajom sebou.

Podl'a Vana, B. a kol. (2003) sa ozna¢enie populacia v demografi pouziva ako

synonymum terminu obyvatel'stvo. Termin populdcia sa obvykle uprednostiiuje, ak

L www.celodin.org/files/sk/2687565188.doc
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hovorime vo vSeobecnej rovine, termin obyvatel'stvo je obvykle spojeny s Uzemnym
vymedzenim. Za populaciu sa teda povazuje skupina osob s rovnakym biologickymi,
kultdrnymi a socialnymi znakmi, v ramci ktorej dochadza k reprodukcii. Takato skupina
0sOb sa moze, ale nemusi dat’ vymedzit konkrétnym tzemim. Za obyvatel'stvo sa
povazuje populdcia zijica na urCitom Uzemi. Je zrejmé, Ze obyvatel'stvo zijuce na
uréitom uzemi sa moze skladat’ z niekol’kych relativne izolovanych populacii a haopak,
Statne hranice moézu rozdelit' jednu populaciu na obyvatel'stvo viacerych Statov.
Typickym prikladom rozptylenia zijicej populéacie je romska populécia. Prislusnici
rémskej populacie su obyvatel'mi mnohych eurdpskych Statov.

Kalibova, K. akol. (1993) uvadza, ze populacia je stbor jedincov uréitého
Zivo¢isneho druhu Zijucich a reprodukujlcich sa na vymedzenom Gzemi. Tento pojem
ma biologicky zéklad a vzt'ahuje sa prakticky na vSetky zivocisne druhy. V demografii,
ktord sa zaoberd Stidiom populdcii, sa chdpu ako systémy, ktoré maji svoju biologicku

aj spolocensku stranku.

1.4 Predproduktivne, produktivne a poproduktivne obyvatel’stvo

Populaciu ako taki mdézeme rozdelit podla veku obyvatelov do troch

zakladnych skupin.

Predproduktivny vek je vek 0-14 rokov. Patria sem obyvatelia ekonomicky
neaktivni. Tito obyvatelia si priamo zavisli na produktivnej populécii.

Produktivny vek je vek, v ktorom je vicSina obyvatel'stva ekonomicky aktivna.
V SR bola horna hranica vekovej skupiny odvodena od veku odchodu do déchodku, t.j.
vek 15-59 rokov pre muzov a 15-54 rokov pre Zeny, inde najcastejSie vek 15-59,

resp.15-64 rokov.

Poproduktivny vek je taky, v ktorom vécSina obyvatel'stva uz nie je ekonomicky

aktivna.

Konvencne ide o vek 60, pripadne 65 rokov a viac pre obidve pohlavia. V SR sa

pouzival vek 60 rokov a viac (60+) pre muzov, 55 rokov a viac (55+) pre 2eny2.

2 http://www.infostat.sk/vdc/sk/index.php?option=com_wrapper&Itemid=19
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1.5 Pracovna sila

Pracovna sila je vyznamnym faktorom pri dosahovani prosperity Kkrajiny.
Dolezita je nielen pocetnost’ pracovnej sily, ale aj rozmiestnenie a Struktura,
predovSetkym pohlavna, vekova a vzdelanostna.

Pocetnost’” aj Struktra pracovnej sily si  vyznamne ovplyvilované
demografickym vyvojom. Umrtnost a migracia ovplyviluji pracovnu silo priamo,
plodnost’ s urcitym cCasovym odstupom (pri nizkej umrtnosti a nizkej emigracii v
mladom veku ide vlastne o priamy vplyv s ¢asovym posunom 15 az 25 rokov).
Samozrejme vplyv maju aj legislativne normy, ktoré ovplyviiujii stav pracovnych sil
hlavne na zacCiatku a na konci vekového interval (vzdelavani, odchod do dochodku).

Pracovna sila alebo ekonomicky aktivne obyvatel'stvo zahfiia vSetky osoby vo

veku od 15 rokov, ktoré patria medzi pracujucich alebo nezamestnanych.

Pracujuci st vSetky osoby vo veku od 15 rokov, ktoré¢ vykonévaji aspoinl jednu
hodinu prace tyZdenne za mzdu, plat alebo pracu za ucelom dosiahnutia zisku, vratane
0s0b pracujucich v zahrani¢i. Medzi pracujucich su zahrnuti aj vypomahajuci ¢lenovia
domaécnosti podnikatel'ov.

Nezamestnani su vsetky osoby vo veku od 15 rokov, ktoré sucasne spinaju tri
podmienky:
- Nemaju Ziadnu platent pracu
- Aktivne si hl'adaji pracu alebo si uz pracu nasli a do zamestnania nastupia v
priebehu troch mesiacov

- St schopné nastapit’ do prace najneskor do dvoch tyzdiiov

Ekonomicky neaktivne obyvatel'stvo (osoby mimo trh prace) zahfiia deti do 15
rokov, osoby vo veku nad 15 rokov, ktoré st bez prace, pretoze sa pripravujl na
povolanie, su starobnymi alebo invalidnymi dochodcami, staraji sa o domacnost,
navstevuju rekvalifikacny kurz alebo st na rodicovskej dovolenke. Z uvedenych (alebo
inych) dovodov si tieto osoby nehl'adaju zamestnanie alebo nie st schopni nastupit’ do

zamestnania v priebehu 14 dnf.

3 http://www.infostat.sk/vdc/pdf/pracsily.pdf
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1.6 Region

Maier, G.; Todling, F. (1998) uvadzaju, ze pojem region sa pouZziva v
kazdodennych diskusiach, ako aj vo vedeckej literatire. PredovSetkym moze opisovat’
tri vel’'mi odlisné druhy priestorovych utvarov, a to subnacionalne, supranacionalne a
transnacionalne uzemia. Pri subnaciondlnych tzemiach sa uvazuje s Ciastkovymi
uzemiami jedného Statu, ako su napr. krajiny v Spolkovej republike Nemecko alebo
kantony vo  Svajéiarsku. Regiény v  zmysle supranacionalnych  tzemi
predstavuj zoskupenia §tatov. Ako je mnapr. Strednd Amerika alebo Pobaltie.
Transnaciondlne uzemia, obsahujlice ciastkové uzemia dvoch a viacerych Statov,
presahuju teda Statne hranice. Prikladom je ,.europsky region Tirolsko®, ktory zabera
Casti Raktuska a Talianska. V danych pripadoch regiénov zobrazuju priestorové
rozdelenie odlisné od Statnej zvrchovanosti. Zatial’ o supranaciondlne a transnacionalne
regiony maju vacSinou rdéznu menu, colni reguliciu, pradvny systém a pod.,
supranacionalne regiony sa vyznaluju tym, ze si tieto inStiticie delia s ostatnymi
regionmi Statu. Medzi regionmi jedného Statu moze takto prebiehat’ relativne
bezprekazkova vymena tovaru, l'udi, kapitadlu a poznatkov. Mame teda docCinenia s
vel'mi otvorenymi ekonomickymi systémami a musime ocakavat, Ze impulzy mdzu
'ahko prejst’ z jedného regionu do druhého.

Belajova, A.; Fazikova, M. (2004) vo svojej publikacii uvadzaja: Z pohladu
regionalnej ekonomiky je region priestorovym podsystémom krajiny, ktory
charakterizuje urcita priestorova Struktura a roven ekonomického a socidlneho rozvoja.
Je teda nielen priestorovou, ale aj ekonomickou a socialnou jednotkou. Ekonomické
vedy teda chapu region ako Uzemie, v ktorom funguje uréity princip usporiadania
vzgjomnych aktivit a vdzieb medzi ekonomickymi jednotkami (firmami), Fudskym

a prirodnym potenciadlom ako aj infraStruktirou.

Predstavitelia vlad na kazdej urovni chapu region ako formalne
(administrativne) vymedzené Gzemie, ktoré je objektom ich riadenia.

Z uvedeného vyplyva, Ze region je priestorovou jednotkou, ktora modze byt
formalne (administrativne) alebo neformalne vymedzena na zéklade konkrétneho tcelu,

pricom velkost priestoru definovaného ako region moze byt’ rozna.
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Typickym prikladom formalne vymedzenych regionov je Gzemno — sprévne
Clenenie krajin na nizSie priestorové jednotky ako je Stat, ktoré su usporiadané
V hierarchickej Struktare. Na Slovensku takdto administrativu regionalizaciu
hierarchicky usporiadanu do troch stupnov predstavuji:

1.stupen — okresy, ktorych je 79

2. stupen — kraje, ktorych je 8

3. stupen — $tat (krajina)

V najvSeobecnejSej polohe mdzeme region chapat’ ako ohrani¢eny priestor na
zaklade zvolenych kritérii, ktoré vyplyvaja z Gcelu, pre ktory je priestor vymedzeny.

Tvrdon, J. (1995) charakterizuje region ako dynamicky prvok vécsieho celku,
narodného hospodarstva, ktorého skuto¢né rozmery nie si vzdy dané a menia sa
Vv zavislosti od intenzity pdsobenia ekonomickych sil. Sti¢asne predstavuje priestorovo
uzavrety systém, ktory sa skladd z mnozstva prvkov, ktoré st medzi sebou v silnejsej
interdependencii ako iné premenné.

Podla Tvrdonia zpohladu S$pecificky ekonomického medzi z&kladné
charakteristiky regionu patria:

e prirodno-geografické znaky, ktoré v zna¢nej miere uréuji dynamiku regiénu ako
subjektu

o diverzifikovana izemno-hospodarska ¢innost’ podnikatel'skych i verejnych
institucii

¢ vysoka intenzita vnatroregionalnych vézieb

e spoloc¢ensko-nadstavbové znaky.
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2 Ciel’ prace

Buduci, najméd ekonomicky vyvoj kazdej krajiny je vo velkej miere zavisly
prave od demografického vyvoja. Sledovanie natality, podielu ekonomicky aktivneho
obyvatel'stva a ndsledné prognézy maji nenahraditelné miesto pri riadeni d’alSieho
rozvoja ¢i uz na regiondlnej, alebo celostatnej urovni.

Hlavnym cielom bakalarskej prace je na zaklade ziskanych demografickych
Udajov a teoretickych poznatkov popisat’ vyvoj poctu obyvatel'stva v Nitrianskom Kraji.
Z hlavného ciela vyplynuli parcialne ciele, ktoré dopomozu k analyze populécie:

- vyvoj poétu obyvatel'stva v predproduktivnom, produktivnom a poproduktivnom
veku

- zistit’ mieru, do akej tento vyvoj vplyva na zatazenost’ pracujlicej populacie.
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3 Metodika prace

Za celom spracovania zaverecnej prace bol stanoveny nasledovny metodicky

postup:

1. Studium odbornej literatary

2. ziskanie potrebnych podkladovych materidlov
3. analyza a hodnotenie zhromazdenych udajov

Pouzité tidaje boli ziskané zo Statistického tradu Slovenskej republiky. Pri ich
spracovani bola pouzita analyza ¢asovych radov, MAPE (Mean Absolute Percentage
Error, Priemerna absolUtna percentudlna chyba), index ekonomického zataZenia
a béazické indexy.

Podla Obtuloviéa (2010) casovym radom rozumieme postupnost’ vecne

a priestorovo porovnatel'nych udajov, ktoré su jednoznaéne usporiadané z hl'adiska
Casu.

Pri praci s ¢asovymi radmi sa bezne pouzivaji jednoduché charakteristiky, ktoré slizia
na popis zakladnych vlastnosti ¢asovych radov. K elementarnym charakteristikém

radime diferencie diferencie rd6zneho radu, tempo rastu a priemerné tempo rastu.

V préci boli pouzité nasledovné:

Prvé diferencie:
Alzyt'yt_l t:2, 3, ...,n
Ide o0 rozdiel dvoch po sebe nasledujucich ¢lenov ¢asového radu, ktory vyjadruje zmenu

ukazovatela oproti bezprostredne predchadzajucemu obdobiu.

Koeficient rastu:

k, = 2 t=2,3,..,n
Yt-1

Predstavuje relativne prirastky.
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Priemerny koeficient rastu:

1 Y1

Y1 Y2 Yn-

Tempo rastu:

TR=2-.100 = k; - 100
Yt-1

Koeficient prirastku:

ky =k;-1
Tempo prirastku:
= (Ve
™ _( Yt-1 )

Vyjadruje dynamiku absoldtneho prirastku porovnavaného s prislusnym obdobim.

Podl'a Obtulovi¢a (2010) MAPE (Priemerna absolutna percentuéina chyba)

vyhodnocuje kvalitu trendovych funkcii na zaklade kritéria 0 minimalizacii suctu

Stvorcov odchylok empirickych hodn6ét od vyrovnanych hodnot (minimalizacia

rezidualneho suctu ctvorcov).
1 n | |
MApE ==y 2=
n = Ve

Obtulovi¢ (2010) uvadza, ze jednou z najddlezitejSich uloh analyzy casovych
radov je vystihnit primeranym spdsobom celkovll tendenciu vo vyvoji sledovaného

¢asového radu. Zakladnou tlohou konstrukcie trendovych funkcii je vypocitat’ nezname

parametre tak, aby zvolena funkcia ¢o najlepSim sposobom dokazala vystihnit' vyvoj
analyzovaného ¢asového radu.

Linearny trend pouzivame v pripadoch, kedy moéZeme ocakavat vyvoj
casového radu konStantnymi prirastkami alebo ubytkami. Linedrnu funkciu mdzeme

zapisat’ v tvare:
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Yi=Bo+B:-t
Y’ nasledne odhadneme pomocou rovnice:
Yie=Dbo+by-t
Parabolicky trend sa pouziva na vyrovnanie ¢asového radu, u ktorého mézeme

predpokladat’, ze prvé diferencie vykazuju linearnu tendenciu a druhé absolltne

diferencie su konstantné. Parabolickl trendovu funkciu mozeme zapisat’ v tvare:
Yie=PBo+PBr-t+pyt?
Bodovy odhad parabolickej trendovej funkcie:

ye=bo+by-t+b,-t?

Index _ekonomického zatazenia vyjadruje, akym podielom v populacii je

zatazena produktivna zlozka zlozkou neproduktivnou.

Po_14 + Pes+

IEZ = * 100

P15—64-

kde citatel’ predstavuje sucet obyvatel'ov v predproduktivnom a poproduktivnom veku

a menovatel’ vyjadruje pocet produktivnu zlozku obyvatel'stva.

Podla Obtulovica (2010) ak sa individudlne jednoduché indexy (vylucne
Casoveé) vyskytuji zdruzené¢ do dlhSich casovych radov, moézu byt prislusné indexy
pocitané vzdy k rovnakému zakladu alebo k premenlivému zékladu (bezprostredne
predchadzajucemu pozorovaniu v ¢asovom rade). V prvom pripade ide o bazické
indexy, ktoré vieme vyjadrit’ nasledovne:

9 92 93 Gn
o' do 90’ o

kde c¢itatel’ vyjadruje hodnotu v skimanom roku a menovatel’ hodnotu v roku bazickom.
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4 Vlastna praca

4.1 Charakteristika Nitrianskeho kraja

Nitriansky kraj svojou rozlohou 6 344 km2 zaberd 12,9 %
uzemia Slovenskej republiky. Nachddza sa v juhozapadnej casti

Slovenskej republiky, pricom na juhu hrani¢i s Mad’arskou republikou,

na vychode s Banskobystrickym krajom, na severe s Trencianskym

krajom a na zapade s Trnavskym krajom.

Podl'a izemno-spravneho usporiadania sa ¢leni na 7 okresov: Komarno, Levice,
Nitra, Nové Zamky, Sala, Topol'dany a Zlaté Moravce. Rozlohou najmens$im okresom
kraja je okres Sala s rozlohou 356 km2 a najvi¢sim je okres Levice s rozlohou 1551

km?2, ktory je zaroveil aj najvacsim okresom SR.

Zdroj: www.sario.elet.sk/?nitriansky-region

Povrch

Relief kraja ma prevazne rovinny a nizinny charakter preruSovany
pahorkatinami. Takmer cely kraj sa nachadza na Podunajskej pahorkatine a Podunajskej
rovine, ¢o su celky Podunajskej niziny. Na severe sa krajom tiahne pohorie Tribec,
severovychod je lemovany vybezkami Stiavnickych vrchov a scasti Pohronskym
Inovcom. Podstatnu ¢ast’ juhu a juhovychodu kraja zabera kvalitnd pol'nohospodérska

poda.
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Podnebie

Kraj patri k najteplejSim oblastiam a najproduktivnej$im polnohospodarskym
centram SR. Priemernd ro¢na teplota (idaje ziskané meranim v meteorologickej stanici
v Hurbanove v roku 2007) je 11,9 °C. Pre mierne pasmo, v ktorom sa Nitriansky kraj

nachadza su typickeé Styri ro¢né obdbia.

Vodstvo

Kraj, najmi jeho juzné oblasti si bohaté na vyskyt vodnych a termalnych
pramenov. Uzemim kraja preteka viacero riek - najdlhsia slovenska ricka Vah, Dunaj,
Nitra, Hron, Ipel’ a Zitava, pri¢om rieky Dunaj a Ipel’ tvoria prirodzenu §tatnu hranicu s

Mad’arskom.

Priroda a nerastné suroviny

Na Uzemi kraja je 14 narodnych prirodnych rezervécii, 47 prirodnych rezervéacii,
24 prirodnych pamiatok a 62 chranenych aredlov. Na Gzemie Nitrianskeho kraja
zasahuje chranena krajinna oblast’ Stiavnické vrchy (okres Levice), chranend krajinna
oblast’ Ponitria (okres Nitra, Topol'Cany, Zlaté Moravce). Na tizemi okresu Nové Zamky
sa nachadzaju Parizske mociare. V okrese Levice sa nachddza pamiatkova rezervacia
I'udovej architektiry - skalné obydlia % obci Brhlovce.
Na uzemi Nitrianskeho kraja st zasoby nevyhradenych nerastov, ako su Strkopiesky,

stavebny kamei a tehliarska surovina

Obyvatel’stvo

V porovnani s ostatnymi krajmi je Nitriansky kraj treti najludnatej$i (Tab.1).
V sucasnosti v nom Zzije 704 752 obyvatel'ov, ¢o predstavuje takmer 13% z celkového

poctu obyvatel'ov Slovenska®

* http://www.skaba.sk/index.fcgi?lang=sk&pageset_id=8000#14
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Tab. 1

Porovnanie poctu obyvatelov v krajoch SR za rok 2010

Nézov kraja spolu — Jeny % podiel k celkovému
obyvatel’stvu
PreSovsky kraj 809 443 398 112 411 331 14,89%
Kosicky kraj 780 000 378701 401 299 14,35%
Nitriansky kraj 704 752 341 586 363 166 12,97%
Zilisky kraj 689 274 342 265 356 009 12,68%
Banskobystricky kraj 452 218 314 774 337 444 8,32%

Bratislavsky kraj 628 686 298 722 329 964 11,57%
Trenciansky kraj 598 819 293 311 305 508 11,02%
Trnavsky Kkraj 563 081 274 769 288 312 10,36%
Spolu 5435 273 2 642 240 2793033 100,00%

Zdroj: Statisticky tirad SR, % podiel k celkovému obyvatel'stvu — viastny vypocet

4.2 Vyvoj populacie v Nitrianskom kraji a porovnanie so Slovenskom

Demograficky vyvoj v Nitrianskom kraji je uz dlhodobo charakterizovany
ubytkom obyvatel'stva. Od roku 2001 dochadza k zmene, vplyv zvySenej natality sa
zacina prejavovat’ v poCte obyvatel'stva vel'mi miernym poklesom prirodzené¢ho Ubytku
do roku 2005. V roku 2005 doslo k poklesu poctu obyvatelov 0 0,12% (Tabulka. 2).
ZlepSenie situacie nastava v roku 2007, kedy bol zaznamenany vyrazne zmen$eny
ubytok populécie oproti minulému roku. V poslednej dobe je stav populacného
prirastku pomerne kolisavy. Celkovl situaciu v Nitrianskom kraji za poslednych 11
rokov nemodzeme povazovat za velmi priazniva. Pocet obyvatelov klesa v priemere
00,14% rocne, Co vyjadruje priemerny koeficient rastu. Na zvySenie populacie je
potrebny prirastok 2,1 dietata na Zenu. No je len velmi mdalo pravdepodobné, ze
V najblizsich rokoch nastane potrebny narast natality v Nitrianskom kraji.

Vyvoj poctu obyvatelov mé klesajucu tendenciu, o moze byt spoOsobené
viacerymi faktormi, ako napriklad menSou natalitou, va¢Sou mortalitou, stahovanim
obyvatel'stva za pracou aV neposlednom rade aj sucasny trend mat’ prvé dieta po

dosiahnuti vzdelania oboch partnerov a zabezpeceni materialnych potrieb.
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Tab. 2

Vyvoj po¢tu obyvatel’ov v NR Kraji

Pocet ob. v absolutny koeficient tempo koeficient t €mpo
RO NR kraji  prirastok rastu raztu v prirastku DALY
Yo %
2000 714 602 - - - - -
2001 712 312 -2290 0,9968 99,6795 -0,0032 -0,3205
2002 711 002 -1310 0,9982 99,8161 -0,0018 -0,1839
2003 709 752 -1250 0,9982 99,8242 -0,0018 -0,1758
2004 709 350 -402 0,9994 99,9434 -0,0006 -0,0566
2005 708 498 -852 0,9988 99,8799 -0,0012 -0,1201
2006 707 305 -1193 0,9983 99,8316 -0,0017 -0,1684
2007 706 758 -547 0,9992 99,9227 -0,0008 -0,0773
2008 706 375 -383 0,9995 99,9458 -0,0005 -0,0542
2009 705 661 -714 0,9990 99,8989 -0,0010 -0,1011
2010 704 752 -909 0,9987 99,8712 -0,0013 -0,1288

Zdroj: SU SR, viastné vypocty

Tabulka 2 zobrazuje realny pocet obyvatelov v Nitrianskom kraji v rokoch
2000-2010. V absolutnom ponimani bol najvacsi ubytok poctu obyvatelov
v Nitrianskom kraji v roku 2001 a to Ubytok v pocte 2290 osob, ¢o je v percentudlnom
vyjadreni znizenie pocétu obyvatelov o 0,32 %. V nasledujicich rokoch pokracuje
zniZzovanie poctu obyvatelov v Nitrianskom kraji, aZ do stfasného stavu 704 752

obyvatelov.

Graf 1 ukazuje doterajsi pokles poétu obyvatel'ov v Nitrianskom kraji, ktory ma
postupne miernej$i priebeh. K skuto¢nému vyvoju poctu obyvatelov je vypocitana
progndza na roky 2011-2013 pomocou polynomickej funkcie. Progndza predpoklada
nepatrny pokles az stagnaciu vo vyvoji obyvatel'stva. Dokonca v roku 2011 je

ocakéavané mierne zvysenie natality.
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Grafl

Pocet obyvatelov v NR kraji za roky 2000-2010 a prognéza vyvoja
obyvatel’stva do roku 2013

Pocet obyvatePov v NR kraji a progndza na roky
2011-2013
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Zdroj: vlastna praca

Regresny model, ktory bol pouzity (polynomicka funkcia) vysvetl'uje 98,67 %
variability. Je Statisticky vysoko vyznamny (3,08E-08). Parametre modelu su taktiez
Statisticky vysoko vyznamné (1,75E-23; 1,27E-05; 0,003), ¢o napoveda o vysokej
kvalite tohto modelu. Funkcia modelu méa tvar y = 715 512,71 — 1 543,85t + 54,59t2.

Na zdklade vhodne zvoleného modelu bola urobena prognéza vyvoja poctu
obyvatel'ov Nitrianskeho kraja na roky 2011 az 2013. Ta stanovila odhadovany pocet
obyvatel'ov v Nitrianskom kraji na 704 847 v roku 2011, ¢o predstavuje mierny narast
populdcie v regione o0 0,013%. Prognoza na roky 2012 a 2013 naznacuje klesajtci trend
prirastku obyvatel'stva. Ocakavany ubytok v roku 2013 oproti roku 2011 bude tkmer
250 os6b, ¢o predstavuje 0,035%.

Na posudenie kvality trendovych funkcii pouzitych v modeloch pri vypoctoch
interpretovanych hodn6t bola vyratana priemerna absolutna percentualna chyba MAPE

(Mean Absolute Percentage Error). Analyzou minulého vyvoja poctu obyvatelov
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Nitrianskeho kraja boli namerané nasledovné hodnoty: pri pouziti polynomickej funkcie
MAPE nadoblda hodnotu 0,00041 apri linearnej funkcii 0,00066. Z uvedenych
vysledkov vyplyva, Ze analyza pocétu obyvatelov v Nitrianskom Kraji pomocou

polynomického trendu je spol'ahlivejSia, pretoze ma nizsie percento chybovosti.

Tab. 3

Vyvoj poctu obyvatePov na Slovensku

Rok Pocet ob. ab§olt’1tny koeficient rtg;?g?/ kogficient p:?rrzgc?(u
v SR prirastok rastu % prirastku v %

2000 5378 783 - - - - -

2001 5378 951 168 1,00003 100,00312 0,00003 0,00312
2002 5379 161 210 1,00004 100,00390 0,00004 0,00390
2003 5380 053 892 1,00017 100,01658 0,00017 0,01658
2004 5384 822 4769 1,00089 100,08864 0,00089 0,08864
2005 5389 180 4358 1,00081 100,08093 0,00081 0,08093
2006 5393 637 4457 1,00083 100,08270 0,00083 0,08270
2007 5400 998 7361 1,00136 100,13648 0,00136 0,13648
2008 5412 254 11256 1,00208 100,20841 0,00208 0,20841
2009 5424 925 12671 1,00234 100,23412 0,00234 0,23412
2010 5435 273 10348 1,00191 100,19075 0,00191 0,19075

Zdroj: SU SR, Vlastné vypocty

Populacia na Slovensku zaznamenava v poslednych rokoch neustaly prirastok
obyvatel'ov (Tabul'ka 3). Ten mal zaCiatkom dekady miernejsi priebeh. V roku 2004
nastal prudky narast populédcie o 4 769 obyvatel'ov (0,089%). V nasledujucom roku
dochadza k miernemu poklesu prirastku obyvatel'stva. Toto znizenie prirastku bolo len
docasné. Od nasledujuceho roku uz zaznamendvame postupné zvysenie absolutneho
prirastku obyvatel'stva, ktory v d’alSich dvoch rokoch stupal prudSie. Zmena nastidva
v roku 2010, kde sa niZSia natalita prejavila znizenim popula¢ného prirastku na 0,19%

oprpti predchadzajucemu roku.

Celkovu situaciu za poslednych 11 rokov mézeme hodnotit’ pozitivne, populacia
rastie v priemere 0 0,10 % ro¢ne. Tento pozitivny vyvoj na Slovensku nie je odrazom

situdcie v kazdom regione krajiny. NajvdcSie prirastky su zaznamenané na vychode
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krajiny v Presovskom a KoSickom kraji. Su to oblasti s velkym podielom romske;j
populacie, ktora je Specificka svojim demografickym spravanim a vysokou natalitou.
V Nitrianskom kraji romska komunita nema také vyrazné zastupenie, ¢o je jednym
z dévodov rozdielneho vyvoja populécie v regione akrajine ako celku. Pri¢inou
rozdielneho demografického vyvoja moze byt taktiez slabd informovanost’
0 planovanom  rodiovstve v oblastiach s vysokym  prirodzenym  prirastkom

obyvatel’stva.

Pouzita polynomicka funkcia vysvetl'uje 99,72 % variability po¢tu obyvatel'stva
v SR. Statisticky je model vysoko vyznamny (6,375E-11). Parametre modelu su taktiez
Statisticky vysoko vyznamné (1,30E-26; 8,89E-05; 6,14E-08). Tvar funkcie je
nasledovny: y = 5 382 520, 03 — 3 606, 01t + 767,42t2.

Pri analyze minulého vyvoja poétu obyvatel'ov na Slovensku pomocou
polynomickej funkcie nadobuda MAPE hodnotu 0,00016. Pouzitim linearnej funkcie
nadobdda hodnotu 0,0011. Z porovnania vypocitanych hodnét MAPE vyplyva, Ze aj
V tomto pripade je analyza poctu obyvatel'ov polynomickym trendom spolahlivejsia ako

trendom linearnym, nakol’ko jeho percento chybovosti je niZsie.

Graf 2 ukazuje vyvoj populécie na Slovensku za poslednych 11 rokov. Aj
napriek tomu, Ze pocet obyvatel'ov v Nitrianskom kraji stale klesa, Slovenska populacia
sa kazdym rokom zvySuje. Tento opacny vyvoj ovplyviiuje najmd demograficka
Struktaira vychodnej Casti Slovenska, kde je pocet zivonarodenych deti vSeobecne vyssi
ako v zapadnej Casti krajiny. Jednou z pri¢in je vysoky prirastok obyvatel'stva v rdmskej
populécii, ktord je sustredend prevazne na vychode republiky. K vyS$Sej natalite
populacie vo vychodnych regiénoch krajiny prispieva aj nedostato¢na informovanost’
mladych ludi o planovanom rodiovstve. Daldim doévodom moze byt zmena
v reprodukénom spravani obyvatel'ov v Nitrianskom kraji. Tito I'udia st uvedomelejsi
a viac myslia na budicnost’. Preto planovanie rodicovstva odkladaja do vyssieho veku.
Viac sa zameriavaji na S$tadium s vidinou lepSieho uplatnenia sa, neskorSieho
kariérneho postupu a zaroven s moznost'ou stabilnejSicho ekonomického zabezpecenia.
Takto si vytvaraju vhodné podmienky pre zalozenie rodiny a vychovu deti pri ur¢itom

zivotnom Standarde.
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Graf 2

Pocet obyvatelov v SR za roky 2000-2010 a prognéza vyvoja obyvatel’stva do roku
2013

Pocet obyvatelov v SR a prognéza na roky 2011-2013
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Zdroj: vlastné vypocty

Progn6za demografického vyvoja na Slovensku predpoklada priaznivy vyvoj
populécie a jej narast zo sucasnych 5 435 273 obyvatelov na 5 482 450 obyvatel'ov v
roku 2013, ¢o predstavuje narast o 0,87 % oproti roku 2010.

4.2.1 Analyza vyvoja populécie pomocou bazickych indexov

O stave a vyvoji poctu obyvatel'ov v Nitrianskom kraji ndm poskytuje prehlad
na zéklade pouZitia bazickych indexov. Za bazicky rok budeme povaZovat’ rok 2005.

Od roku 2005 pocas celého sledovaného obdobia bazicky index vyvoja poctu
obyvatel'ov Nitrianskeho kraja klesa (Tabul'ka 4). To znamena, ze pocCet obyvatel'ov
v Nitrianskom kraji sa z roka na rok znizuje. Najmiernejsi pokles bol zaznamenany
v roku 2008, kde sa hodnota indexu oproti predchadzajicemu roku znizila o 0,05 %, ¢o
predstavovalo pokles 0 0,3% oproti roku bazickému. Naopak najvacsi pokles o 0,12 %

bol v roku 2010, ¢o bolo sposobené zapornym rozdielom medzi natalitou a mortalitou.
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V priebehu rokov 2005 az 2010 klesa bazicky index poc¢tu obyvatel'ov v Nitrianskom
regione v priemere 0 0,27% ro¢ne.

Tab. 4

Pocet obyvatePov Nitrianskeho kraja a bazické indexy

Rok Pocet ob. NR kraja | Bazicky index NR kraja
2005 708 498 100,00%
2006 707 305 99,83%
2007 706 758 99,75%
2008 706 375 99,70%
2009 705 661 99,60%
2010 704 752 99,48%

Zdroj: Statisticky tirad SR, vlastné vypocty

V porovnani s Nitrianskym krajom, bazicky index vyvoja poctu obyvatel'ov na
Slovensku ma rastlci charakter (Tabulka 5). Hodnoty indexu neklesli pod 100%. Tento
stav vypoveda oraste poctu obyvatelov Vv krajine. V roku 2009 dosiahol index
maximum ato zvySenie o 0,66 % oproti bazickému roku 2005. O rok neskdr sa jeho
rast spomalil a to 0 0,02 % oproti predchadzajucemu roku. V priemere za poslednych 6

rokov sa bazicky index poctu obyvatel'ov Slovenska zvysuje o 0,35% rocne.

Tab. 5

Pocet obyvatel’ov na Slovensku a bazicke indexy

Rok Pocet ob. Slovenska Béazicky index SR
2005 5389 180 100,00%
2006 5393 637 100,08%
2007 5400 998 100,22%
2008 5412 254 100,43%
2009 5424 925 100,66%
2010 5435 273 100,64%

Zdroj: Statisticky virad SR, vlastné vypocty
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4.3 VYVoj

a porovnanie so Slovenskom

populacie podPa vekovych skupin Vv Nitrianskom Kkraji

Pre d’al$iu analyzu je vhodné rozdelit’ populdciu podla vekového zlozenia do
troch zakladnych skupin (Tabulka 6). V prvej sa nachadza predproduktivna zlozka
obyvatel'stva zastipena mladistvymi do 14. roku zivota. Druhu skupinu predstavuje
produktivne obyvatel'stvo, t.j. osoby vo veku od 15 do 64 rokov. Poslednu skupinu,

poproduktivne obyvatel'stvo, tvoria obCania star$i ako 65 rokov.

Tab. 6

Vyvoj po¢tu predproduktivnej, produktivnej a poproduktivnej zlozky

obyvatel’stva v Nitrianskom kraji

NR 2005 2006 2007 2008 2009 2010
0-14 105850 102459 99618 97612 96470 95013
15-64 510385 512001} 513532 514531 513796 513574
65-100+ 92263 92845 93608 94232 95395 96197

Zdroj: vlastné vypocty

Situécia v Nitrianskom kraji v zna¢nej miere koreSponduje s vyvojom populécie
na Slovensku. Za poslednych 6 rokov bol zaznamenany pokles populacie vo veku do
14 rokov 0 1,5%, ¢o predstavuje zniZenie poctu mladistvych v roku 2010 o takmer 11
tisic v porovnani s rokom 2005. ZvySenie vtomto obdobi zaznamenala produktivna
populécia o viac nez 3 tisic obyvatelov (0,8%) anajvacsi narast mozeme vidiet
u poproduktivnej zlozky populacie, kde prislo k narastu takmer o 4 tisic 'udi (Tabul'ka
6). Tento vyvoj naznaCuje trend, Ze v buducnosti bude produktivnu populaciu viac

zatazovat’ dochodcovska Cast’ populacie.
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Tab. 7

Vyvoj poc¢tu predproduktivnej, produktivnej a poproduktivnej zlozZky

obyvatel’stva na Slovensku

SR 2005 2006 2007 2008 2009 2010
0-14 894 308 870622 836069] 836069 831320] 820 187
15-64 |3 862 234 3 883 376| 3 921 880 3 921 880] 3 928 471] 3 927 633
65-100+ | 632638] 639639 654305 654305 665134 675883

Zdroj: vlastné vypocty

Pocet predproduktivnej zlozky obyvatel'stva na Slovensku sa znizil z 894 308
v roku 2005 na 820 187 v roku 2010 ¢o predstavuje pokles o 1,5% (Tabulka 7). Naopak
sa zvysil pocéet obyvatel'ov v poproduktivnom veku o 0,7% v roku 2010 oproti roku
2005. Produktivna populacia na Slovensku mierne stupa do roku 2009, v roku 2010
nastal pokles 00,021%. Tento vyvoj je ovplyvneny predizenim veku odchodu do
dochodku.

Ak sa sucasny trend vyvoja populacie nezmeni, obyvatel'stvo na Slovensku bude
aj nad’alej starnut’. Priemerny vek sa bude zvySovat. Nizka natalita v suCasnosti sa
prejavi poklesom poétu produktivnej populacie o par rokov. Zmena vekovej Struktary

obyvatel'stva sa prejavi najmé v hospodarskej politike Statu.

4.3.1 Vyvoj produktivnej ¢asti populicie

Nitriansky kraj je z pohl'adu demografického vyvoja dlhodobo charakterizovany
ubytkom obyvatel'stva, meni sa zaroven aj jeho vekova Struktiira. Populacia v regione
starne, ¢oho dokazom je neustdle zvySujuci sa podiel produktivnej zlozky populécie na
celkovom pocte obyvatel'ov v Nitrianskom kraji (Tabulka 6). Zmena nastava v roku
2009, kedy sa podiel produktivnej populacie mierne znizil. Tento jav bol zapric¢ineny
rapidnym poklesom prirastku obyvatel'stva o 1 734 'udi v porovnani s predchadzajicim
rokom. Situécia v roku 2009 bola vysledkom nizkej natality a zna¢ne zvySenej mortality

v Nitrianskom Kraji.
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Tab. 8

Vyvoj po¢tu produktivnej populacie v Nitrianskom kraji za roky 2000-2010

Pocet ) . tempo . tempo % podiel na
ob. 15- absolatny Kkoeficient koeficient . celkovom
Rok 64 vNR prirastok rastu raitu v prirastku pnra(\)stku pocte ob.
kraji & V9% NR Kkraja
2000 498 158 - - - - - 69,71%
2001 501022 2 864 1,0057 100,5749 0,0057 0,5749 70,34%
2002 503 695 2673 1,0053 100,5335 0,0053 0,5335 70,84%
2003 506 467 2772 1,0055 100,5503 0,0055 0,5503 71,36%
2004 508 641 2174 1,0043 100,4292 0,0043 0,4292 71,71%
2005 510385 1744 1,0034 100,3429 0,0034 0,3429 72,04%
2006 512001 1616 1,0032 100,3166 0,0032 0,3166 72,39%
2007 513532 1531 1,0030 100,2990 0,0030 0,2990 72,66%
2008 514531 999 1,0019 100,1945 0,0019 0,1945 72,84%
2009 513796 =735 0,9986 99,8572 -0,0014 -0,1428 72,81%
2010 513574 -222 0,9996 99,9568 -0,0004 -0,0432 72,87%

Zdroj: SU SR, viastné vypocty

Absolutny prirastok produktivnej zlozky obyvatel'stva v Nitrianskom
regione mal zaiatkom dekddy mierne kolisavy charakter. ZmenSeny narast
produktivnej populécie bol zaznamenany v roku 2004. Prirastok ekonomicky aktivneho
obyvatel'stva sa v porovnani s predchadzajucim rokom znizil o 21,57%. V rozmedzi
rokov 2000-2008 pocet obyvatelov tvoriacich produktivnu zlozku rastol. Klesajlci
trend vyvoja produktivnej populécie bol v Nitrianskom kraji zaznamenany od roku 2009
do roku 2010, kedy dochadza k miernemu zlepSeniu situacie. V porovnani
s predchadzajucim rokom 2009 sa Ubytok produktivnej populéacie v roku 2010 znizil

0 513 obyvatel'ov.

Za poslednych 11 rokov sa pocet ekonomicky aktivnych obyvatelov
v Nitrianskom kraji zvysoval v priemere 00,31% rocne. Tento vyvoj modzeme za
pozitivny povazovat’ v pripade, ak sa s produktivnou populaciou zvySuje zaroven pocet
narodenych deti.

Pri vypocte analyzy produktivnej Casti populdcie bol pouzity regresny model

(polynomicka funkcia), ktory vysvetluje 99,57 % variability produktivnej zlozky
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populécie. Funkcia modelu ma tvar y = 494 052,51 + 3 898,92t — 189,93t2. Model je
Statisticky vysoko vyznamny (3,45E-10). Parametre modelu su tieZ Statisticky vysoko
vyznamné (5,97E-22; 1,73E-08; 9,32E-07) ¢o vypoveda o vysokej kvalite tohto modelu.

Graf 5 znazoriiuje doteraj$i vyvoj poctu produktivnej populacie v Nitrianskom
kraji. M6Zeme sledovat’ rastici trend vyvoja obyvatel'stva do roku 2008. V roku 2009

zaznamenavame vyraznejsi pokles.

Na zéklade vhodne zvoleného modelu bola vytvorena progndza vyvoja poctu
ekonomicky aktivnych obyvatel'ov Nitrianskeho kraja na roky 2011 az 2013. Prognoza
nadvazuje na mierne klesajlci charakter vyvoja produktivnej populacie z roku 2010.
Odhadovany pocet obyvatelov v Nitrianskom kraji vroku 2011 je 513 490, ¢o
predstavuje len maly pokles produktivnej zlozky v regione o84 o0séb (0,016%).
Prognoza na d’alsie dva roky predpoveda vyraznejsi tibytok. V roku 2013 by malo tvorit’

produktivnu zlozku 511 411 obyvatel'ov.

Graf 3

Pocet obyvatelov 15-64 ro¢nych v Nitrianskom kraji za roky 2000-2010 s pouZitim

polynomickej funkcie
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Zdroj: vlastna praca
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Analyzou  minulého vyvoja poctu obyvatelov v produktivnom veku na
Slovensku pomocou  polynomickej funkcie (Graf 3) nadobdda MAPE hodnotu
0,00073. Pouzitim linearnej funkcie nadobuda hodnotu 0,0025. Z porovnania
vypocitanych hodnét MAPE vyplyva, Ze analyza poctu obyvatelov polynomickym
trendom je spolahlivej$ia ako analyza linedrnym trendom, nakolko jeho percento
chybovosti je nizsie.

Populacia na Slovensku asiou aj jej produktivna zlozka maju sice rastaci
charakter, no nevyvijaju sa rovnako. Kym absolutny prirastok celej slovenskej
populécie postupne rastie, prirastok produktivnej zlozZky méa mierne klesajucu tendenciu
(Tabul’ka 9). Vyraznejsia zmena nastava v roku 2009. Absolutny prirastok obyvatel'stva
prudko Klesol, a to o viac ako 12 000 I'udi v porovnani s predchadzajdcim rokom 2008.
V nasledujicom roku sa situdcia eSte viac zhorSila. Dochadza k ubytku vo vyske 838
obyvatelov, ktory bol spdsobeny vyraznejSim zvySovanim poproduktivnej zlozky
a nizkou natalitou v predchadzajucom desatro¢i. Rovnaké situacia bola v rokoch 2009

a 2010 aj v Nitrianskom kraji.

Tab. 9

Vyvoj po¢tu produktivnej populacie na Slovenskou za roky 2001-2010

tempo tempo 20 L) e
Pocet ob. absolatny koeficient b koeficient emp celkovom
Rok . rastu v . prirastku «
v SR prirastok rastu prirastku pocte ob.
% v %
SR
2001 3759 296 - - - - - 69,89%
2002 3787945 28649 1,0076 100,7621 0,0076 0,7621 70,42%
2003 3815 286 27341 1,0072 100,7218 0,0072 0,7218 70,92%
2004 3839958 24672 1,0065 100,6467 0,0065 0,6467 71,31%
2005 3862234 22276 1,0058 100,5801 0,0058 0,5801 71,67%
2006 3883376 21142 1,0055 100,5474 0,0055 0,5474 72,00%
2007 3903172 19796 1,0051 100,5098 0,0051 0,5098 72,27%
2008 3921880 18708 1,0048 100,4793 0,0048 0,4793 72,46%
2009 3928471 6591 1,0017 100,1681 0,0017 0,1681 72,42%
2010 3927633 -838 0,9998 99,9787 -0,0002 -0,0213 72,26%

Zdroj: SU SR, viastné vypocty
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Alarmujucim javom je stale sa zvySujuci percentualny podiel produktivnej
zlozky na celkovej populdcii Slovenska pri stfasnom poklese podielu
predproduktivnejo obyvatel'stva. Vynimkou sd roky 2009 a 2010, kedy sa podiel

produktivnej zlozky mierne znizil.

Ak sa tento vyvoj vekovej Struktury obyvatel'stva nezmeni, ato najmid zvySenim
predproduktivnej zlozky, bude mat’ negativny dopad na hospodarsku situdciu krajiny.
Vysoké zastapenie produktivnej zlozky a nizka porodnost” vedu k starnutiu populacie.
Nasledna zvySena zataz ekonomicky aktivnej populacie sa prejavi najmé v prijmoch
a vydavkoch do statnej pokladnice.

Celkovy vyvoj produktivnej populdcie na Slovensku mézeme charakterizovat
ako nie vel'mi priaznivy. Priemerny koeficient rastu vyjadruje, ze za poslednych 10

rokov sa pocet ekonomicky aktivnych obyvatel'ov zvySoval v priemere 0 0,49% ro¢ne.

Polynomicka funkcia pouzitd v modeli vysvetluje 99,65 % variability poctu
produktivneho obyvatel'stva v SR. Statisticky je model vysoko vyznamny (2,58E-09).
Parametre modelu su taktiez $tatisticky vysoko vyznamné ( 1,57E-18; 4,03E-07; 6,59E-
05). Tvar funcie je nasledovny: y = 3 721 960,30 + 36 092,58t — 1 494,66t2.

Pri vypoctoch interpretovanych hodnét bola na posudenie kvality trendovych
funkcii pouzitych v modeloch vyratana priemerné absolutna percentualna chyba MAPE
(Mean Absolute Percentage Error). Analyzou minulého vyvoja poctu obyvatel'ov
Nitrianskeho kraja boli namerané nasledovné hodnoty: pri pouziti polynomickej funkcie
(Graf 4) MAPE nadobuda hodnotu  0,00058 apri linearnej funkcii 0,00301.
Z uvedenych vysledkov vyplyva, ze analyza poctu obyvatel'ov v produktivnom veku
v Nitrianskom kraji pomocou polynomického trendu je spolahlivejSia, pretoZze ma

nizsie percento chybovosti.

Podl'a vhodne zvoleného modelu bola vytvorend progndéza vyvoja poctu
ekonomicky aktivnych obyvatelov Slovenska na roky 2011 az 2013. Progndza
naznacuje zvySenie produktivnej populacie v roku 2011 na 3938 125, ¢o je narast
o takmer 10 500 T'udi (0,27%) oproti predchadzajucemu roku. V rokoch 2012 a 2013 sa
vyvoj pomerne ustali. OcCakdvany pocet ekonomicky aktivnych obyvatelov na

Slovensku v roku 2013 je 3 938 566.
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Graf 4

Pocet obyvatelov 15-64 ro¢nych na Slovensku za roky 2001-2010 s pouzitim

polynomickej funkcie
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Zdroj: vlastna praca

4.4 Index ekonomického zataZzenia Vv Nitrianskom Kkraji ana

Slovensku

Z pohl'adu ekonomického zatazenia produktivneho obyvatel’stva
neproduktivnou zlozkou je dodlezité sledovat’ vyvoj Struktiry jednotlivych zloziek.
Ukazovatelom trovne zZivotnych a ekonomickych podmienok je Index ekonomického
zatazenia (IEZ). V Nitrianskom kraji [EZ prevazne klesd (Tab.10). Jediny narast za
poslednych 6 rokov bol zaznamenany v roku 2009, kedy IEZ oproti predchadzajucemu
roku vzrastol 0 0,05. V roku 2010 IEZ opat’ poklesol. Kym v roku 2005 na 100 osdb
v produktivnom veku pripadalo takmer 39 zavislych oséb v neproduktivnom veku,

v rokoch 2008 az 2010 je to uz len 37 0s6b v neproduktivnom veku.
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Tab.10

Pocet obyvatelov Nitrianskeho kraja a Indexy ekonomického zat’azenia

Rok Pocet ob. NR kraja IEZ
2005 708 498 38,82
2006 707 305 38,15
2007 706 758 37,63
2008 706 375 37,29
2009 705 661 37,34
2010 704 752 37,23

Zdroj: SU SR, viastné vypocty

Z hladiska zat’azenosti ekonomicky aktivneho obyvatel'stva predproduktivnou
a poproduktivnou zlozkou dochadza na tzemi Slovenska k minimalnym zmenam.
Najvicsi rozdiel moézeme pozorovat’ medzi rokmi 2005 a 2008, kedy sa zo 40 zavislych
obyvatelov na 100 os6b v produktivnom veku znizil ich pocet na 38 o0sob.
V poslednych dvoch rokoch doslo ku stagnacii na urovni 38 ekonomicky zavislych
obyvatel'ov. Z uvedeného vyplyva, ze IEZ Slovenska je vyssi ako IEZ v Nitrianskom
kraji.

Tab.11

Pocet obyvatel’ov Slovenska a Indexy ekonomického zat’azenia

Rok Pocet ob. SR IEZ
2005 5389 180 39,54
2006 5393 637 38,89
2007 5400 998 38,37
2008 5412 254 38,00
2009 5424 925 38,09
2010 5435 273 38,09

Zdroj: SU SR, viastné vypocty
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5 Zaver

Demograficky vyvoj na Slovensku modzeme charakterizovat' ako uzemne rozmanity.
Podla odlinosti v demografickom spravani obyvatel'ov vieme Slovensko rozdelit’ na
progresivny sever a vychod a na degresivny zapad a juh. Juhozapadna ¢ast’ Slovenska sa
populaénym vyvojom blizi k trendom v zapadnych krajinach, ¢o potvrdzuje aj situacia
v Nitrianskom  kraji. V poslednych rokoch sa znizila porodnost a zvysila
sa potratovost. Na severovychode krajiny je zaznamenany vyvoj opacny. Nepriaznivé
zmeny Vv zdpadnej ajuznej Casti Slovenska maju za nasledok rychlejsie starnutie
a ubytok obyvatel’stva.

V préci boli skimané zmeny vo vyvoji populacie v Nitrianskom kraji za roky 2000-
2010. Dalej bola stanovena progndza vyvoja do roku 2013. Pre zistenie zataZenosti
ekonomicky aktivneho obyvatel'stva bola vypracovana analyza vyvoja produktivnej
zlozky populacie v regione aindexy vypovedajuce o stave zatazenia produktivnej
populécie za poslednych 11 rokov. Vysledky boli porovnavané s rovnakymi udajmi
zistovanymi v ramci celej republiky.

Analyza ukazala, ze Nitriansky region v rokoch 2000-2010 zaznamenal znizenie stavu
pocétu obyvatelov v priemer 0 0,14% ro¢ne. Progndza predpoklada mierne zlepSenie
vV podobe stagnacie vyvoja. To znamend, ze zvySenie poctu obyvatel'ov sa neocakdva,
no neddjde ani kjeho vyraznému poklesu. Na zaklade vypoctov bolo zistené, ze
percentualny podiel produktivnej zlozky v Nitrianskom kraji méa stlpajicu tendenciu.
Tento stav spolu s ubytkom predproduktivnej zlozky obyvatel'stva ma za nasledok
zvySovanie priemerného veku atym aj celkové starnutie populécie v kraji. Populacia
v celej krajine ma na rozdiel od Nitrianskeho kraja rastuci trend. V rokoch 2000-2010
réstla v priemere tempom 0,10% ro¢ne. K rozdielu prispieva najmé vyssia natalita ako
aj celkové odlisnosti v demografickom spravani sa 'udi v severnej a vychodnej Casti
republiky. Charakter vyvoja produktivnej populacie vSak koreSponduje s Nitrianskym
krajom, ¢o znamena celkové starnutie populacie Slovenska. Za pozitivum moZeme
povazovat pri¢inu tohto stavu. LepSia zdravotna a socialna starostlivost’, dobré zivotné

podmienky, vzdelanie, to vietko su faktory vplyvajice na dizku Zivota obyvatel'ov.

Starnutie  populacie vyvola v buddcnosti problémy v hospodarskej situacii
krajiny. V praxi sa to prejavi tym, ze Statu sa zvySia vydavky na dochodky,

zdravotnicky systém a iné pri suCasnom znizeni prijmu $tatnej pokladnice z odvodov
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amiezd ekonomicky aktivneho obyvatel'stva. Preto by mal $tit venovat zvysenu
pozornost’ demografickému vyvoju a jeho nésledkom. Jednym z rieSeni je podpora
rodin, ktoré maju napriklad dve a viac deti, roznymi finan¢nymi prispevkami alebo
Ciastonymi ul'avami na daniach. Dolezitd je tiez podpora mladych l'udi pri rieSeni
ubytovania, nakol'ko sa jedna o polozku, ktord do znacnej miery zatazuje rozpocet
domacnosti. Prave finan¢na situcia je Castokrat faktorom, ktory nati mnoho mladych
rodin k odkladaniu rodi¢ovstva do vysSiecho veku s predpokladom lepSej financnej

situacie alebo k tomu, aby mali len jedno diet’a.
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7 Prilohy

Regresna analyza ¢asového radu, pocet obyvatel’ov v Nitrianskom kraji

Regresni statistika

Nasobné R

0,993352172

Hodnota spole 0,986748538

Nastavend ho  0,983435672
Chyba stf. hoc  387,5080789
Pozorovani 11
ANOVA

Rozdil SS MS F Vyznamnost F
Regrese 2 8945285446 4472642723 297,8534847 3,08358E-08
Rezidua 8 1201300,09 150162,5112
Celkem 10 90654154,55

Koeficienty yba sti. hodnc  t Stat Hodnota P Dolni 95%  Horni 95% Dolni 95,0% Horni 95,0%

Hranice 715512,7091 4255644361 1681326371 1,75387E-23  714531,3557 716494,0624 7145313557  716494,0624
Soubor X 1 -1543,848951 162,9945199 -9,471784401 1,27093E-05  -1919,714988 -1167,982914 -1919,714988 -1167,982914
Soubor X 2 5458741259 13,22930768 4,126248621 0,003315538  24,08057439 8509425079 24,08057439  85,09425079

Regresna analyza ¢asového radu, pocet obyvatel’ov na Slovensku

Regresni statistika

Néasobné R 0,998586182
Hodnota spole  0,997174363
Nastavena ho 0,996467954
Chyba stt. hoc 1184,127224
Pozorovani 11
ANOVA

Rozdil SS MS F Vyznamnost F
Regrese 2 3958598273 1979299137  1411,609925 6,3748E-11
Rezidua 8 11217258,26 1402157,283
Celkem 10 3969815532

Koeficienty  yba sti. hodn t Stat Hodnota P Dolni 95% Horni 95% Dolni 95,0% Horni 95,0%

Hranice 5382 520,03 130041788 4139,069536 1,30016E-26 5379521261 5385518,799  5379521,261 5385518,799
Soubor X 1 -3 606,01 498,0702569 -7,2399565 8,89181E-05 -4754559064 -2457,45492 -4754559064  -2457,454922
Soubor X 2 767,42 4042543688 18,98352395 6,13577E-08 674,1960249 860,638474 674,1960249 860,638474
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Regresna analyza ¢asového radu, pocet produktivnej populacie v Nitrianskom Kkraji

Regresni statistika
Nasobné R 0,997842666
Hodnota spc 0,995689987
Nastavena |  0,994612483
Chyba stt. I 415,816943

Pozorovani 11
ANOVA

Rozdil SS MS F "Yznamnost F
Regrese 2 319550770 159775385 924,071361 3,451E-10
Rezidua 8 1383229,8 172903,73
Celkem 10 320934000

Koeficienty ba st hodr  tStat  Hodnota P Dolni 95% Horni 95% Dolni 95,0% Horni 95,0%

Hranice 494 052,51 456,65345 1081,89811 597E-22 492999464 49510555 492999,4643 4951055538
Soubor X 1 389892 17490186 22,2920701 1,73E-08 349560007 43022489 3495600068 4302,248883
Soubor X 2 -189,93 14,195756 -13,379355 9,32E-07 -222,665543 -157,1946 -222,6655428 -157,1945971

Regresn4 analyza ¢asového radu, pocet produktivnej populicie na Slovensku

Regresni statistika
Nasobné R 0,998240075
Hodnota spo  0,996483247
Nastavena h 0,99547846
Chyba stf. hk  4081,315268

Pozorovani 10
ANOVA

Rozdil SS MS F Vyznamnost F
Regrese 2 33039E+10 16519482403 991,7361589 2,5793E-09
Rezidua 7 116599940 16657134,31
Celkem 9 3,3156E+10

Koeficienty vba sti. hodn  t Stat Hodnota P Dolni 95%  Horni 95% Dolni 95,0% Horni 95,0%

Hranice 372196030 4800,24678 7753685324 1,5675E-18 371060952 373331108 3710609,52 3733311,08
Soubor X 1 36 092,58 2004,78543 18,00321211 4,0313E-07  31352,01304 40833,14151 31352,01304  40833,14151
Soubor X 2 -1494,66 177,616449 -8,41509388 6,5898E-05 -1914,655253 -1074,662929 -1914,65525 -1074,662929
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