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Abstrakt (v §tatnom jazyku)

V diplomovej praci je zhrnuty a zhodnoteny sucasny stav v zbere a likvidacii
odpadov, pozitivne a negativne stranky, s doérazom na dolezitost’ separovania a
zhodnocovania vyseparovanych zloziek odpadov ako druhotnej suroviny. Cielom prace
je navrhnut' rieSenia na odstranenie negativnych dopadov na zivotné prostredie a
Vv neposlednom rade vyzdvihnat pozitivne stranky, ktoré so sebou prinaSa separovanie a

druhotné spracovanie odpadov.

Odpadové hospodarstvo v okrese Sabinov produkuje velké mnozstvo odpadov.
Cast’ sa recykluje a vyuziva ako surovina na d’al§ie spracovanie, ast’ na vyrobu tepla a
cast’ odpadov je ukladana na sklddky. Recyklované odpady sa upravuju biologickymi a
fyzikalno-chemickymi metdédami a nasledne sa zneskodniuju. Aj z toho dévodu je nutné
sprisnit’ normy a predpisy, ktoré¢ budi urcovat’ kvalitativne parametre potencidlne
vyuzivanych odpadov.

Prioritou sa stdva recykldcia komunalnych organickych odpadov, ale
aj biologickych odpadov z pol'nohospodarskej a lesnej vyroby. Slovenska republika sa
pri vstupe do EU zaviazala, Ze vybuduje systém na zber a recyklaciu tychto odpadov.
Preto aj v okrese Sabinov sa musime s tymito poziadavkami vyrovnat’ a vyuZivat’ pri
recyklacii organickych odpadov systémy zamerané na kompostovanie, zhodnocovanie
na bioplyn a nasledného vyuZivania takto spracovanych odpadov aj s ekonomickym
zhodnocovanim.

Neopomenutelnymi faktormi ovplyviiujicimi odpadové hospodarstvo su
ekonomické faktory a trh s vyseparovanymi zloZkami, ich naslednd vyuZitenost a

odbyt vyrobkov vyrdbanych na baze druhotnych surovin.

Kracové slova: bioplyn, ekonomika, odpady, odpadové hospodarstvo, recyklacia,

separovanie, trh, Zivotné prostredie



Abstrakt (v cudzom jazyku)

Present situation regarding the collection and disposal of waste material, positive
and negative aspects with emphasis on importance of separation and utilising of some
components of waste as secondary raw material is summarised and evaluated in this
thesis. The aim of it is to suggest solutions how to remove negative impacts on
environment and underline positive sides of separation and secondary waste material

processing as well.

Waste management in the Sabinov disrict produces lots of waste. A part of it is
recycled and used as feedstock for further processing, part of this waste is used for heat
and the rest is put to dump. Recycled waste material is modified by bilogical and
physicaly — chemic methods and is defused subsequently. Because of this it is necessary
to tighten up norms and regulations, which will define qualitative parameters for

potential used waste materials.

Recycling of communal organical waste materials and biological waste from
agricultural production becomes to be priority. Slovak republic on its entering EU
contracted that will build system for collection and recycling of this waste material.
Therefore also in Sabinov district we have to follow these requests and use systems for
recycling organic waste materials aimed at composting, production of biogas and
subsequent use of such processed waste also with the economic recovery.

Waste management is influenced by indispensable factors as economic factors and

market with separated components, their subsequent utilization and sale of products

producted on the basis of secondary material.

Keywords: biogas, economy, wastes, waste economy, recycling, separation,

market, environment



Obsah

OBSAN ... 6
Z0znam FluSErACI ..........coooviiiiiic 8
Z0zZNAM TADUNIEK ... 9
Zoznam sKratiek @ Znaciek.............cccoviiiiiiiiiii 10
SIOVRIK teIMEIOV .......oiiiiiiiiiiiii et nre e 11
UVOA ... 13
1 Sucasny stav rieSenia problematiky .............cccccoooiiiiiii 15
1.1  Pojem ZIVOtNE PrOSIEAIC ....ccuveviiieiiiieiiieiie et 15
1.1.1 Tvorba a ochrana zivotného prostredia.............ccoovrvveiereieneniniseseeeeeens 15
1.1.2  OvzduSie (AatMOSTEIa) .......c.ceieiiiiiiieiie e 15
1.1.3  Voda (hydroSfera) ........cccocuieiieiiiiiieiceee e 16
1.1.4 Horniny (HEOSTEIA) ..c.veveviieiriiiiieiieieiee e 16
1.1.5 POda (PEAOSTEIA) .....eeveriiiiiieiiiieeiieeie e 16
116 OFQANIZIMY....cciiieiciieecie ettt sttt s te ettt e be e saeesaeeneesteeeeens 17
1.0.7  EKOSYSEEIMY ...ttt 17
1.1.8 Energia (SIN€CNE ZIAreNI€) ........vervveieiiiiiiiieiiiiie et 17

1.2 O0PAAY ..ottt 17
1.2.1 Charakteristika odpadoV a ich Clenenie ..........c.cevveveeriereneieseseseeeeee s 17
1.2.2 Spdsoby znesSkodniovania 0dpadov ..........cccvvvviiiiiniiiiiii 19

1.3 Program odpadového hoSpOdArstva...........cceeviiiiiiiiiiiicesee e 19
1.3.1 Zékladné principy riadenia odpadového hospodarstva...........ccceevvrierrinnnne. 19
1.3.2  Struktira programu odpadového hospodarstva .............cceevererrrercenennene, 20
1.3.3 Legislativa odpadového hospodarstva ...........cccoveviiiiiiciiiiicce, 20

1.4 Nakladanie s 00padiMi .........cccooiiiiiiiiiiieiee s 22
141 ZneSkodnovanie odpadov .........cccooveiiiiiiiiiiiiie e 24
1.4.2  KOMPOSIOVANIE . .veiiieiiieiiie ettt ettt sttt et e et e e e snneens 25
1.4.3  SPalOvVAni@ ........ccccoiiiiiiiiiiiiiie e 27
1.4.4  SKIAAKOVANIC.....ccuviiiiiiiiiiie sttt snee e 30
145 PYIOLYZA ..o s 32
14,6 MEANIZACIA ...ttt ettt ettt et e e b e e b e e e e e nneeanns 33
1.4.7 Recyklacia odpadov ........ccceciiiiiiiiiiiiici s 33

14.8 Minimalizacné teChNOlOZIC ........cuiviiiiiiiiiiiiiiie e 34



2 CHEP PIACE......ooiiiiiiiiei e 36

3 Metodika priace a metody SkUmania ................ccoooveiiiiiiiis 37
4 VYSIEAKY PIACE .....oooiiiiiiiiiiiiiiie ettt sttt s st e e bee s 39
4.1 Sucasny stav v OKIrese SabINOV........ccccviiiiiiiiiiiiiie i 39
4.1.1 Vseobecna charakteristika izemia okresu SabinOV ...........ccccceviiveiiiiennnn, 39
4.1.2  Struktira hospodarstva v oKrese Sabinov ............coceveeveeveereerercreririeresnenes 41

4.2  Odpady V OKIeSE SADINOV ........cccuiiiieiiiiiieite ettt 43
4.2.1  VzniK 0dpadov V OKIESE.......ccveiiicieiieeecie st 43
4.2.2 Zber odpadov V OKrese SabiNOV.........ccccceiieiiiiieieeie s 45
4.2.3 Zariadenia na zhodnocovanie odpadov...........cccceeveriereienenineniseeeeeeeen, 50
4.2.4 Zariadenia na zneSkodiiovanie odpadov ...........ccccrveiiiiinieninieen s 54
4.2.5 Charakteristika skladok v okrese Sabinov .........cccocevieeriiniieiie e 55
ZLAVEY ...ttt 60
Zoznam pouzZitej Eeratiiry ...........cccooviiiiiiiiiii e 62

Prilohy ... 64



Zoznam ilustracii

Obr. 1 Mnozstvo vyseparovanych druhov odpadov v okrese Sabinov
Obr. 2 Kotol VESKO-B

Obr. 3 Kotol Hamont catfire

Obr. 4 Zneskodnovanie odpadov

Obr. 5 Integrované zariadenie na nakladanie s odpadmi skladka Raznany

47
51
53
55
58




Zoznam tabuliek

Tab. 1 Koncentracie niektorych znecistujucich latok v spalinach za kotlom

nadregionalnej spalovne komunalnych odpadov 30
Tab. 2 Produkcia odpadov v tonach podl'a kodu odpadov v rokoch 2005 — 2009 za

okres Sabinov 44
Tab. 3 Komunalne odpady v okrese Sabinov za roky 2005 - 2009 45
Tab. 4 Pocet zapojenych obci ,miest a inych subjektov do separovaného zberu

odpadov v okrese Sabinov v rokoch 2005 — 2009 46
Tab. 5 Mnozstvo vyseparovanych druhov odpadov v okrese Sabinov 46
Tab. 6 ZloZenie tuhych komunalnych odpadov 48
Tab. 7 Zamery na vystavbu zariadeni na likvidaciu BRO v okrese Sabinov 48
Tab. 8 Zariadenia v ktorych sa zhodnocujii odpady z okresu Sabinov 50
Tab. 9 Parametre kotla VESKO-B 52

Tab. 10 Zamery na vystavbu zariadeni na zhodnocovanie odpadov v okrese Sabinov 54
Tab. 11 Zneskodnovanie odpadov skladkovanim v okrese Sabinov v rokoch

2005 — 2009 55
Tab. 12 Skladky v okrese Sabinov 59




Zoznam skratiek a znacdiek

BRO Biologicky rozloziteI'ny odpad

COHEM Centrum odpadového hospodarstva a environmentalneho
Manazerstva

cov Cisti¢ka odpadovych vod

EK Eurdpska komisia

EU Eurdpska unia

KO Komunalny odpad

KU ZP Krajsky tirad Zivotného prostredia

MZP SR Ministerstvo Zivotného prostredia Slovenskej republiky

obU ZP Obvodny wrad Zivotného prostredia

POH Program odpadového hospodarstva

RISO Regionalny informa¢ny Systém o odpadoch

RSO Regionalna skladka odpadov

SAZP Slovenska agentiira Zivotného prostredia

SPU Slovenska pol'nohospodarska univerzita

SU SR Statisticky urad Slovenskej republiky

TKO Tuhy komunalny odpad

7P Zivotné prostredie

NNO Nie nebezpecny odpad

10



Slovnik terminov

Odpad je hnutel'na vec, ktorej sa jej drzitel' zbavuje, chce sa jej zbavit’ alebo je v
sulade s tymto zakonom alebo osobitnymi predpismi povinny sa jej zbavit'.

Pévodca odpadu je kazdy, koho ¢innostou odpad vznika, alebo ten, kto vykonava
upravu, zmieSavanie alebo iné ukony s odpadmi, ak ich vysledkom je zmena povahy alebo
zlozenia tychto odpadov.

Drzitel’ odpadu je povodca odpadu alebo fyzickd osoba, alebo pravnickd osoba, u
ktorej sa odpad nachadza.

Odpadové hospodarstvo je ¢innost' zamerand na predchddzanie a obmedzovanie
vzniku odpadov a znizovanie ich nebezpecnosti pre zivotné prostredie a nakladanie s
odpadmi v sulade s tymto zakonom.

Nakladanie s odpadmi je zber odpadov, preprava odpadov, zhodnocovanie odpadov
a zneSkodnovanie odpadov vratane starostlivosti o miesto zneskodiovania.

Zhodnocovanie odpadov su ¢innosti vediice k vyuzitiu fyzikalnych, chemickych
alebo biologickych vlastnosti odpadov.

ZneSkodiovanie odpadov je také nakladanie s nimi, ktoré nesposobuje
poskodzovanie zivotného prostredia alebo ohrozovanie zdravia l'udi .

Zber odpadov je zhromazd’ovanie, triedenie alebo zmiesavanie odpadov na ucel ich
prepravy.

Zhromazd’ovanie odpadov je docasné ulozenie odpadov pred d’al§im nakladanim s
nimi.

Triedenie odpadov je delenie odpadov podl'a druhov alebo oddelovanie zloziek
odpadov, ktoré mozno po oddeleni zaradit’ ako samostatné druhy odpadov.

Skladkovanie odpadov je ukladanie odpadov na skladku odpadov.

Skladovanie odpadov je zhromazdovanie odpadov pred niektorou z ¢innosti
zhodnocovania odpadov alebo zneSkodiiovania odpadov; za skladovanie odpadov sa
nepovazuje ich zhromazd’ ovanie pred zberom odpadov na mieste ich vzniku.

Nebezpeéné odpady su také odpady, ktoré maju jednu nebezpecnu vlastnost’ alebo
viac nebezpecnych vlastnosti.

Komunalne odpady st odpady z domécnosti vznikajuce na izemi obce pri ¢innosti

fyzickych 0sob a odpady podobného charakteru vznikajtce pri ¢innosti pravnickych oséb
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alebo fyzickych osob- podnikatel'ov, ako aj odpady vznikajice pri ¢innosti obce pri Cisteni
verejnych komunikécii a priestranstiev, ktoré su v sprave obce, a pri udrzbe verejnej zelene

vratane parkov a cintorinov.

Biologicky rozlozitelné odpady s odpady, ktoré st schopné rozlozit’ sa anaerobnym

alebo aerobnym sposobom.

Skladka odpadov je miesto so zariadenim na zneSkodnovanie odpadov, kde sa
odpady trvalo ukladaji na povrchu zeme alebo do zeme. Za skladku odpadov sa povazuje
aj miesto, na ktorom pdvodca odpadu vykonava zneSkodiiovanie svojich odpadov v mieste
vyroby (interna skladka), ako aj miesto, ktoré sa trvalo, teda dlhSie ako jeden rok, pouziva
na docasné ulozenie odpadov. Za skladku odpadov sa nepovazuje zariadenie, kde sa
ukladaji odpady na ucel ich pripravy pred ich d’alSou prepravou na miesto, kde sa budu
upravovat, zhodnocovat’ alebo zneSkodnovat, ak Cas ich ulozenia pred ich zhodnotenim
alebo upravenim nepresahuje spravidla tri roky, alebo pred ich zneSkodnenim nepresahuje

jeden rok.
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Uvod

Problematika odpadového hospodarstva patri k prioritam trvalo udrzateI'ného rozvoja,
ktoré¢ boli stanovené v  Narodnej stratégii trvalo udrzatelného rozvoja. Dlhodobé
smerovanie odpadového hospodarstva je spracované v cieli ¢.26 - zniZenie
environmentalneho zat'azenia prostredia a cieli ¢.28 - zlepSenie kvality zivotného
prostredia v regionoch Slovenska. V tejto koncepcii je uvedené aj to, Ze v Slovenskej
republike pretrvavaju nedostatky pri nakladani s odpadmi - nedostato¢né spracovanie a
dal§ie vyuzivanie odpadov, nizky podiel separovaného zberu, narast produkcie
komunalneho odpadu, existujuce staré¢ environmentalne zataze. V roku 2008 schvalil
Europsky parlament smernicu 2008/98/ES o odpade, zndmu ako rdmcova smernica
0 odpade. Slovenska republika, ako ¢lensky $tat Europskej unie, je povinna implementovat’
tuto smernicu do narodnej legislativy. Implementacia rdmcovej smernice si vyzaduje
vyznamné zasahy do slovenskej odpadovej legislativy. Do roku 2020 ma SR povinnost’
prijat’ také opatrenia, ktoré povedt k zvySeniu opidtovného pouzitia materialu, ako aj
k zvyseniu recyklacie odpadu z doméacnosti v komoditach papier, kov, plast a sklo
najmenej na 50 % podla hmotnosti. Jedinou moZnostou a cestou, ako splnit’ ciele
recyklécie, je vyseparovat’ a zhodnotit’ 5- ndsobne viac plastov, 3- ndsobne viac papiera a
takmer 2-nasobne viac skla oproti sGcasnosti. Za predpokladu narastu produkcie
komunélnych odpadov v SR na trovei EU budud tieto mnoZstva este vyraznejsie. Pri
zachovani sucasnej Struktiry nakladania s odpadom nedokaze SR ciele recyklacie ulozené

rdmcovou smernicou splnit’.

Ludska spolo¢nost’ produkuje takmer pri vSetkych svojich ¢innostiach odpady.
Clovek v minulosti spracovaval iba prirodné suroviny, preto aj odpady boli z prirodnych
materidlov a priroda si s nimi sama vedela poradit’. S narastom populacie zvySovanim jej
Zivotnej urovne a zmenou technoldgie spracovania produktov narasta aj produkcia
odpadov. Vzhladom na prudky rozvoj priemyslu a vzhladom na narastajiice potreby
obyvatel’stva, vznikaju rozmanité¢ druhy odpadov s réznym stupiiom nebezpeCenstva a
roznymi moznostami likvidacie. Tieto sa stavaju jednym z najdolezitejSich faktorov
negativneho ovplyvilovania prostredia. Preto odpadové hospodarstvo by sa malo

orientovat’ predovSetkym na zniZenie produkcie odpadov:

V ostatnom obdobi sa dostdvaju do popredia technologie s minimalnou produkciou

odpadov a technologie, ktoré¢ odpady zhodnocuju. Produkcii odpadov nemozno tplne

13



zabranit’ , a vSetky vyprodukované odpady nemozno uplne odstranit, alebo zhodnotit’.
Snahy o minimalizaciu a recyklaciu odpadov maji vSak najmi ekonomické bariéry. Preto
v sucasnych podmienkach sa kladie déraz na prevenciu vzniku odpadov a zvySovanie
ekologického myslenia obyvatel'stva. Dolezité st preto aj poznatky o druhoch a mnoZzstve
vzniknutych odpadov, a o spdsobe ich likvidacie. Len pomocou presnych informacii a
doslednym uplatnovanim legislativnych predpisov mozno predist ohrozeniu Zivotného

prostredia, resp. minimalizovat’ Skodlivé vplyvy.

Vzhl'adom na to, Ze Slovenska republika bola prijatd za ¢lenski krajinu Eurdpskej
unie a zmeny legislativnych podmienok suvisiacich s tymto procesom, nastoluje sa
poziadavka znizovania podielu skladkovania odpadov a zvySovania podielu ekologickej
likvidacie, pripadne obmedzovania tvorby odpadov. Doélezité je preto poznanie sucasného

stavu problematiky a navrh novych koncepcii rieSenia.
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1 Sucasny stav rieSenia problematiky

1.1 Pojem Zivotné prostredie

1.1.1 Tvorba a ochrana Zivotného prostredia

Zivotné prostredie v najsirSom slova zmysle je také prostredie, ktoré poskytuje
podmienky pre zdkladné prejavy a biologické funkcie zivého organizmu. Je to vonkajsi
svet organizmov, s ktorymi maju vzajomné vztahy (interakcie). Kazdy organizmus ma
svoje prostredie, bez ktorého nemdze existovat. V tomto prostredi vznikol, vyvija sa a

rozmnozuje (Noskovi¢ a.i., 2005).

Zakon ¢&. 17/ 1992 Zb. o zivotnom prostredi definuje Zivotné prostredie: ,,Zivotnym
prostredim je vSetko, ¢o vytvara prirodné podmienky existencie organizmov vratane
Cloveka aje predpokladom ich d’alsieho vyvoja. Jeho zlozkami st najmé ovzdusie, voda,
horniny, pdda, organizmy, ekosystémy a energia.“ Definicia zivotného prostredia
norskeho bioldoga Wika, ktorl si osvojila aj medzinarodnéd organizacia UNESCO hovori,
ze: ,,Zivotné prostredie je Cast’ sveta (univerza), s ktorou je ¢lovek vo vzajomnej interakcii,
t.J.,ktor pouziva, ovplyviuje a ktorej sa prispdsobuje. (Konferencia UNESCO, Helsinky
1967).

Medzi kl'i¢ové pramene zlepSenia stavu zivotného prostredia patria predovsetkym
Strukturdlne zmeny ndarodného hospodarstva, zniZzenie energetickej a materidlove)
narocnosti vyroby, postupna premena technologickej a technickej zdkladne na ekologicky
Cisté vyrobné procesy a bezodpadové technologie ako aj zvySovanie ekologického

povedomia vyrobcov i spotrebitel'ov.

1.1.2 Ovzdusie (atmosféra)

Ovzdusie tvori plynny obal zeme. Je najnizSou Castou atmosféry a bez neho by

nebola mozna existencia sucasnych foriem zivota.

Podobne ako voda aj vzduch je nenahraditelnou existencnou potrebnych vsetkych
organizmov. Ovzdusie ako zakladnd zlozku ZP mozno hodnotit’ z viacerych aspektov.
Zakladom hodnotenia je obsah znecistujlicich latok. Za znecist'ujuce latky sa podla zdkona
o ochrane ovzdusia pred znecistujucimi latkami pokladaja latky tuhého, kvapalného alebo
plynného skupenstva, ktoré bud’ priamo (primarne), alebo po chemickych zmenach v

atmosfére (sekundéarne) posobia nepriaznivo na zivotné prostredie.
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1.1.3 Voda (hydrosféra)

Voda je jeden z najpotrebnejSich a sucasne aj najrozSirenejSich prirodnych zdrojov.
Jej dostatok je nevyhnutnou podmienkou Zivota, hospodarskeho a civilizaéného vyvoja.
Vzhl'adom na nerovnomerné rozdelenie zdrojov vody na zemi méze pri nedostatoénych
atmosférickych zrazkach dojst’ k vaznemu nedostatku vody aj v tych oblastiach, kde je tato
situdcia nezvycajna.

Vyznamné miesta z hl'adiska zasob vody ur¢enej na hromadné zasobovanie pitnou a

uzitkovou vodou sa nazyvaji vodné zdroje.
Rozoznavame 3 typy vodnych zdrojov:
* vodny zdroj podzemnych vod,
» vodny zdroj podpovrchovych vod — vodarensky tok,
* vodny zdroj povrchovych vod — vodéarenskd nadrz.

Na ochranu vodnych zdrojov su zriadené pasma hygienickej ochrany vodnych
zdrojov (POH) v troch stuptioch. V tychto pasmach je potrebné dodrziavat’ osobitny rezim

hospodarenia.

1.14 Horniny (litosféra)

Horniny st zosktipenim jedného alebo viacerych mineralov a tvoria najvrchnejSiu
ast’ Zeme bezne nazyvani zemska kora alebo Litosféra. Siaha do hibky 60 — 70 km, na
miestach kontinentov je hrubSia, na miestach oceanov nepresahuje 15 km. Litosféru
charakterizujii procesy vzniku a vyvoja hornin vyvretych (magmatickych), usadenych
(sedimentotvornych) a premenenych (metamorfovanych). Tie st zékladnymi zdrojmi
minerdlnych latok pre ZivoCichy a rastliny a nerastnym bohatstvom spolocnosti.

(Vybiralova, 2005)

1.1.5 Poda (pedosféra)

Pdda svojou urodnostou predstavuje nevyhnutni podmienku existencie l'udstva,
pretoze od jej vyuZitia v pol'nohospodarskej vyrobe zavisi produkcia zdkladnych ¢lankov
VYZivy.

Poda nie je len zakladnym vyrobnym prostriedkom v pol'nohospodarstve,
vyznamnym prirodnym zdrojom a bohatstvom spolo¢nosti, ale aj vyznamnou zlozkou ZP,
ktora spolu s atmosférou a hydrosférou utvara so zivymi organizmami zakladny ¢lanok

ekosystému, cez pddu sa ocistuje ovzdusie, podiel'a sa na kolobehu latok v prirode.
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Znecistenie pddy ma oproti znecisteniu ovzdusia alebo vody urcité Specifikum v tom,
ze ho nemdzeme pozorovat okamzite a nemoézeme ho vnimat zmyslovymi organmi
vo forme zapachu alebo zmeny chutovych vlastnosti. Prejavuje sa zvycajne nepriamo
znizenim produkcie alebo zhorSenim kvality produkcie. Niektoré druhy znecistenia dokaze
pdda likvidovat’ chemickymi a biologickymi procesmi (napr. zne€istenie pody zli€eninami

siry a dusika), iné druhy znecistenia dokaze t'azko eliminovat’ (tazké kovy, arzén a horcik).
1.1.6 Organizmy

Zivé organizmy su nositelmi takzvaného genofondu. Pod tymto pojmom rozumieme
suhrn genetickych informécii obsiahnutych v zivych organizmoch. Zachovanie genofondu

ma zasadny vyznam z ekologickych, ekonomickych a etickych dovodov.

Genofond mdézZeme rozdelit’ na:
s primdrny
*  sekundarny

* tercidrny
1.1.7 Ekosystémy

Ekosystém je ucelena Cast’ prirody ,ktord nie je uzavretd a komunikuje s ostatnymi
Cast’ami prirody. Jem to zakladna jednotka funkénéhom celku zivej prirody Zeme. Stanovit’
hranice ekosystdmu je vel'mi t'azké. Ekosystém ako termin prvykrat vyslovil Roy Clapham
v roku 1930 ked hladal vhodny spojeny vyraz pre fyzické a biologické prostredie
a uverejnenil ho az Arthur Transley v publikécii Brity ekologist v roku 1935.

1.1.8 Energia (slnecné Ziarenie)

Slnko je zédkladnym zdrojom energie pre zivot na Zemi. Slnecné Ziarenie dopadajuce
na hranicu atmosféry je Zemou ciastocne odrazené, asi 39 % sa v atmosfére rozptyl'uje,
zvySok asi 61 % je zemskym povrchom absorbované. Mnozstvo slne¢ného Ziarenia urcuje

striedanie dila a noci, ro¢nych obdobi a rozlisenie chladnych a teplych oblasti.

1.2 Odpady

1.2.1 Charakteristika odpadov a ich ¢lenenie
Kazda ¢innost’ ¢loveka ovplyviiuje Zivotné prostredie, kde Zije, €1 uz pozitivne alebo
negativne. Okrem znecCist'ovania ovzdusia, vody, horninového prostredia a pdd je jednym

Z najvyznamnejsich negativnych vplyvou tvorba odpadu (Lieskovska, 2008).
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Odpadom je hnutel'na vec, ktorej sa jej drzitel’ zbavuje, chce sa jej zbavit’ alebo je v
sulade s tymto zadkonom alebo osobitnymi predpismi povinny sa jej zbavit'. (Gasparikova,

2004).

Je to nepotrebny produkt Tl'udskej Cinnosti v danom case. Latky, ktoré dalej
nemézeme alebo z ekonomickych dovodov nechceme vyuzit, pokladame za odpady.
Rozdelenie odpadov na jednotlivé druhy zavisi od hl'adiska ich hodnotenia. Ako kritérium
moéze sluzit' napr. povod, vznik, vlastnosti, hospodarske odbory, vplyv na prostredie

¢loveka, sposob zneskodiiovania a pod.
Noskovi€ a.i. (2005) rozdel'uju odpady podla :

1. skupenstva: tuhé, plynné, kvapalné

2. chemického zloZenia: organické a anorganické

3. povodu:
¢ komunalny odpad — tuhy domovy odpad
e priemyselny odpad — vyrobeny, spracovatel'sky a spotrebytel'sky
e odpady z tazby surovin
¢ lesnicke a pol'nohospodarske odpady
e odpady z energetiky

e Kkaly z Cistiarni , Gpravy vody a sedimenty

radioaktivne odpady

4. ohrozenia I'udského zdravia: infek¢né, toxické, radioaktivne

5. vyuzitePnosti: nevyuzite'ny, vyuziteny

6. miesta vzniku: v mieste tazby surovin, v mieste spotreby, vyroby, spracovania
a likvidacie

7. kvality: spalitel'ny, nespalitel'ny.

Podla vyhlasky MZP SR ¢&. 284/2001 sa odpad klasifikuje (z hladiska vplyvu na

Zivotné prostredie) na:
nebezpecny odpad, 0znaceny pismenom N,

ostatny odpad, oznaCeny pismenom O.
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1.2.2 Sposoby zneskodiovania odpadov

Kazdy odpad je potencialne nebezpecny, podstatné je, ako sa s nim nalozi, kde skon¢i
a's &im sa dostane do styku. Odpady st hrozbou pre ZP, ktoru ich likvidaciou nie je mozné
vyriesit, pretoze aj najdokonalejsie metody likvidacie $kodia ZP.

Podla Zakona ¢. 223/2001 Z.z. o odpadoch je zneSkodnovanie odpadov také
nakladanie s nimi, ktoré nespdsobuje poskodenie zivotného prostredia, alebo ohrozenie

zdravia 'udi. Zakon definuje tieto spdsoby zneskodiovania odpadov:
e ulozenie do zeme alebo na povrch zeme
e Uprava pddnymi procesmi
e  hibkova injektaz
e ukladanie do povrchovych nadrzi
e Specidlne vybudované skladky odpadov
e vypustanie a vhadzovanie do vodného recipienta okrem mori a ocedAmov
e vypustanie a vhadzovanie do mori a ocednov vratene uloZenia na morské dno

e biologickd uprava neSpecifikovana v tejto prilohe, pri ktorej vznikaju zluceniny

alebo zmesi, ktoré su zneSkodnené niektorou z ¢innosti 2 az 11

e fyzikdlno-chemicka uprava, pri ktorej vznikaju zli€eniny alebo zmesi, ktoré su

zneSkodnované niektorous ¢innosti 2 az 11
e spalovanie na pevnine
e spalovanie na mori
e trvalé uloZenie
e zmieSavanie alebo mieSanie pred pouzitim niektorej z ¢innosti 2 az 11

e uloZenie do d’al§ich obalov pred pouzitim niektorej ¢innosti 1 az 13.

1.3 Program odpadového hospodarstva

1.3.1 Zakladné principy riadenia odpadového hospodarstva

Program odpadového hospodarstva urcuje ciele odpadového hospodarstva Slovenskej
republiky, izemného celku, jeho Casti alebo povodcu odpadu a opatrenia na ich plnenie v
sulade s tymto zdkonom.

Podl'a zékona o odpadoch uc¢elom odpadového hospodarstva je:

e predchadzat’ vzniku odpadov a obmedzovat ich tvorbu najma:
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- rozvojom technoldgii Setriacich prirodné zdroje,

- vyrobou vyrobkov, ktord rovnako ako vysledné vyrobky o mozno najmenej
zvySuje mnozstvo odpadov a ¢o mozno najviac znizuje znecistenie zivotného
prostredia,

- vyvojom vhodnych metéd znesSkodnovania nebezpecnych latok obsiahnutych v
odpadoch ur¢enych na zneskodnovanie.

e zhodnocovat odpady recyklaciou, opidtovnym pouzitim alebo inymi procesmi
umoziujucimi ziskavanie druhotnych surovin, ak nie je moznd prevencia vzniku
odpadov,

e vyuzivat’ odpady ako zdroj energie, ak nie je mozné materialové zhodnotenie,

e znesSkodnovat’ odpady spdsobom neohrozujicim zdravie I'udi a neposSkodzujiucim
zivotné prostredie.

Principy trvalo udrzate'ného rozvoja nachadzaju v oblasti riadenia odpadového
hospodarstva vyznamné uplatnenie. Predstavuju uprednostiiovanie preventivnych opatreni
pred ndpravnymi a nutnost’ regulovat’ odpadové hospodarstvo pocas celého zivotného
cyklu vyrobku. Niektoré smernice EU pre oblast odpadového hospodarstva riadia nielen
fazu nakladania s opotrebovanym vyrobkom, ale aj fazu jeho vyvoja a vyroby

(akumulatory, batérie, vozidla a obaly).

1.3.2 Struktiira programu odpadového hospodarstva
Program odpadového hospodarstva obsahuje:
e nazov organu, ktory program vydava,
e zdkladné udaje o Gizemi na ktoré sa POH vydava,
e zékladné udaje o povodcovi odpadu,
e zékladné udaje o drzitel'ovi polychlérovanych bifenylov,
e zakladné udaje o obci,
e charakteristiku aktudlneho stavu odpadového hospodarstva,
e rozpocet odpadového hospodarstva,
e zaviznu Cast,
e smernu Cast’.

1.3.3 Legislativa odpadového hospodarstva

Problematika tvorby odpadov a odpadového hospodarstva ma Siroky zaber.

Legislativa v tejto oblasti upravuje posobnost’ organov Statnej spravy a obci, prava a
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povinnosti pravnickych osob a fyzickych oséb pri predchadzani vzniku odpadov a pri

nakladani s odpadmi, zodpovednost za porusenie povinnosti na useku odpadového

hospodarstva. Je jeden z nastrojov na zabezpecCenie ochrany zivotného prostredia a je

v oblasti odpadov pomerne obsiahla.

K pravnym normam zaoberajiicim sa problematikou odpadov patria:

Zakon NR SR ¢. 223/2001 Z.z. ako vyplyva zo zmien a doplnkov vykonanych
zakonom ¢. 553/2001 Z.z., zakonom ¢. 96/2002 Z.z., zakonom ¢. 261/2002 Z.z.,

zakonom €. 393/2002 Z.z., zakonom ¢. 529/2002 Z.z., zakonom ¢. 188/2003 Z.z.,
zakonom ¢. 245/2003 Z.z., zakonom ¢&. 525/2003 Z.z., zdkonom ¢. 24/2004 Z.z.,
zakonom ¢. 443/2004 Z.z., zakonom ¢&. 587/2004 Z.z.; zakonom ¢. 733/2004 Z.z.,

zakonom ¢. 479/2005 Z.z., zakonom ¢&. 532/2005 Z.z., zakonom ¢&. 571/2005 Z.z.,
zdkonom ¢&. 127/2006 Z.z., zdkonom ¢&. 514/2008 Z.z., zikonom ¢&. 515/2008 Z.z.,
zakonom ¢&. 519/2008 Z.z, zdkonom ¢&. 160/2009 Z.z., zakonom ¢&. 386/20097.z.,
zakonom €. 119/2010 Z.z., zékonom ¢. 145/2010 Z.z o odpadoch

Zakon NR SR &. 515/2008 Z.z. ktorym sa menia a dopiiiaju niektoré zakony v oblasti
starostlivosti o zivotné prostredie v suvislosti so zavedenim meny euro v Slovenske;j
republike,

Zakon NR SR ¢. 514/2008 Z.z. o nakladani s odpadom z taZzobného priemyslu
a 0 zmene a doplneni niektorych zédkonov,

Zakon NR SR ¢&. 409/2006 Z.z. uplne znenie zdkona o odpadoch a o zmene a
doplneni niektorych zakonov,

Zakon NR SR €. 529/2002 Z.z. o obaloch a o zmene a doplneni niektorych zakonov,
Zakon NR SR €. 17/2004 Z.z. o poplatkoch za ulozenie odpadov,

Zakon NR SR €. 184/2002 Z.z. o vodéach v zneni neskorSich predpisov.

Zakon NR SR ¢. 220/2004 Z.z. o ochrane avyuzivani polnohospodarskej pody
Vv zneni neskorSich predpisov.

Zakon NR SR €. 127/1994 Z.z. o posudzovani vplyvou na Zivotné prostredie v zneni
neskorSich predpisov.

Vyhlaska Ministerstva zivotného prostredia Slovenskej republiky(d’alej len MZP SR)
¢. 126/2004 Z.z. o autorizacii, o vydavani odbornych posudkov vo veciach odpadov,
o ustanoveni 0s6b opravnenych na vydavanie odbornych posudkov a o overovani

odbornej sposobilosti tychto 0sob,
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e Vyhlaska MZP SR ¢&. 301/2008 ktorou sa meni a doplia vyhlaska MZP SR &.
283/2001 Z. z. o vykonani niektorych ustanoveni zdkona o odpadoch v zneni
neskorsich predpisov,

e Vyhlaska MZP SR &. 284/2001 Z.z. ktorou sa ustanovuje Katalog odpadov,

e Vyhlaska MZP SR ¢&.283/2001 Z.z. o vykonani niektorych ustanoveni zékona o

odpadoch (http://www.zbierka.sk/).

1.4 Nakladanie s odpadmi

Kazda ¢innost’ ¢loveka ovplyviiuje zivotné prostredie kde Zije,&i uz pozitivne alebo
negativne. Okrem znecistovania ovzdusia, vody, horninového prostredia a pdd je jednym

z najvyznamnej$ich negativnych vplyvou tvorba odpadu (Lieskovska, 2008).

Obmedzenie vzniku odpadov a spdsob ich bezpe¢ného,environmentalne vhodného a
ekonomicky prijatelného vyuzitia alebo zneSkodnenia patri dnes k najpalcivejSim
hospodarskym a politickym problémom na svete (Kura$ a i., 2008).

Odpady patria k latkam, ktoré najviac znecCist'uju zivotné prostredie. Ich produkcia je
spojena s kazdym odvetvim ¢innosti ¢loveka. S spojené s nedokonalym a neekologickym
vyuzivanim prirodnych zdrojov vo vyrobnych a spotrebitel'skych oblastiach spoloc¢nosti.
Ich vznik a hromadenie vyrazne ovplyviiuje Zivotné prostredie hlavne Skodlivymi latkami,
ktoré odpady obsahuji. Nespravnou manipuldciou a nakladanim s odpadmi je nielen
ohrozena kvalita podzemnych a povrchovych vod, ale aj ovzduSia a pody. Okrem
Skodlivych vplyvov na zlozky zivotného prostredia poskytuje aj moznost’ obnovy
vyuzitel'nych zdrojov z odpadov ako druhotnych surovin.

Odpadom nazyvame nieco, ¢o sa nam uz zdéa nepotrebné, nechcené. To je nespravny
usudok. Odpad méze byt hodnotny zdroj surovin na d’alSie spracovanie. Jeho opédtovné
vyuzitie mdze usetrit’ prirodné zdroje, energiu, znecistenie, nase peniaze.

(Kristinova, 2002)

Podl'a Zakona ¢. 223/2001 Z. z. o odpadoch ,,odpadom je hnutel'né vec, ktorej sa jej
drzitel' zbavuje, chce sa jej zbavit’ alebo je v sulade s tymto zdkonom alebo osobitnymi
predpismi povinny sa jej zbavit’.*

Mo6zu to byt
1. Odpady z vyroby alebo spotreby.
2. Vyrobky, ktoré nezodpovedaji pozadovanej akosti.

3. Vyrobky po zarucnej lehote.
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10.
11.
12.
13.
14.
15.

16.

Rozliate, stratené alebo inou nehodou znehodnotené materidly vratane materialov,
zariadeni a pod., ktoré boli v dosledku nehody znecistené.

Planovanymi ¢innostami znecistené alebo znehodnotené materialy.
Nepouzitelné suciastky .

Latky, ktoré¢ stratili pozadované vlastnosti.

Odpad z priemyselnych procesov.

Odpad z procesov znizujucich znecist'ovanie.

Odpad z obrabania a tvarovania.

Odpad z tazby a spracovania surovin.

Znehodnotené materialy.

Akékol'vek materidly, latky alebo vyrobky, ktorych pouzivanie zdkon zakazuje.

Vyrobky, pre ktoré uz drzitel nema upotrebenie.

Znecistené materidly, latky alebo vyrobky, ktoré pochadzaju z napravnych Cinnosti
tykajucich sa pddy.
Akékol'vek materidly, latky alebo vyrobky, ktoré nie st obsiahnuté vo vysSie

uvedenych bodoch.

Dalej zakon definuje:

Zvlastny odpad - je to taky odpad, ktory vyzaduje osobitny rezim pri nakladani s
nim, najmé s narodohospodarskeho hl'adiska, alebo ochrany Zivotného prostredia.
Nebezpecny odpad- je taky zvlastny odpad, ktory svojimi vlastnostami (toxicitou,
infekénostou, karcinogénnymi, teratogénnymi a mutagénnymi vlastnostami) je,
alebo modze byt nebezpecny pre zdravie obyvatel'stva, alebo Zivotné prostredie.

Ostatny odpad

Vseobecne sa odpady oznacuju ako:

Komundlne - odpad z domadcnosti, z podnikov, ak je podobného zlozenia ako
domaci, smeti z ulic, objemny odpad a odpad mestskej zelene. Z celkového mnozstva
komunalnych odpadov v SR vznikéd 75 % doma u obyvatel'ov a asi 25 % tvori odpad
z obci podobny domovému, vznikajici v podnikatel'skej sfére.

Priemyselné - odpady z priemyselnych tovarni, podnikov, napr. r6zne haldy.
Nebezpecné - ktoré mozu sposobit’ Skody na zivotnom prostredi a l'udskom zdravi,
mozu sa nachadzat’ aj v priemyselnych aj v komunalnych odpadoch, napr. PCB,
ortutové vybojky a ziarivky, akumulatory, kal z galvanovni s obsahom kyanidov atd’.

(Kritinové, 2002)
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Podra fyzikalnych vlastnosti, mézeme odpady kategorizovat’, ako:
o Tuhé odpady
o Plynné exhaldty
e Odpadové vody

Nakladanie s odpadmi je akakol'vek c¢innost, ktorej predmetom st odpady.
Ststredenie odpadu na jedno miesto je prvou fazou ich odstraniovania. Celu ¢innost’ pri
odstraniovani pevnych odpadov z miesta ich vzniku az po miesto ich kone¢ného
spracovania, alebo definitivneho zneskodnenia mézeme rozdelit’ na:

e docasné ulozenie odpadu v mieste jeho vzniku,

e doprava a ulozenie odpadu na miesto prechodného sustredenia,

e skladovanie odpadu v mieste prechodného sustredenia,

e 0dvoz odpadov na miesto ich kone¢ného spracovania alebo zneSkodnenia
Podrla konkrétnej schémy odstraniovania odpadov rozozndvame:

e klasické zhromazd'ovanie a odstrafiovanie

e progresivne spdsoby zhromazd’ovania alebo odstrafiovania odpadov.

(Giba — Sklenar, 1994).

1.41 ZneSkodiiovanie odpadov

Podl'a Zakona 223/2001 je zneskodiovanie odpadov také nakladanie s nimi, ktoré

nesposobuje poskodzovanie Zivotného prostredia, alebo ohrozovanie zdravia l'udi.

Tento zédkon definuje sposoby zneSkodnovania odpadov takto:

1. UloZenie do zeme alebo na povrchu zeme (napr. skladka odpadov).

2. Uprava pddnymi procesmi (napr. biodegradacia kvapalnych alebo kalovych odpadov
v pode atd’.).

3. Hibkova injektaz (napr. injektaz Cerpatelnych odpadov do vrtov, solnych bani alebo
prirodzenych uloZzisk atd’.).

4. Ukladanie do povrchovych nadrzi (napr. umiestnenie kvapalnych alebo kalovych
odpadov do jam, rybnikov alebo lagin atd’.).

5. Specialne vybudované skladky odpadov (napr. umiestnenie do samostatnych buniek s
povrchovou upravou stien, ktoré si zakryté a izolované jedna od druhej a od
zivotného prostredia atd’.).

6. Vypustanie a vhadzovanie do vodného recipienta okrem mori a oceanov.

7. Vypustanie a vhadzovanie do mori a ocednov vratane uloZenia na morské dno.
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8. Biologickd uprava neSpecifikovana v tejto prilohe, pri ktorej vznikaji zluceniny
alebo zmesi, ktoré st zneSkodnené niektorou z ¢innosti 2 az 11.

9. Fyzikalno-chemickd uprava, pri ktorej vznikaju zliceniny alebo zmesi, ktoré s
zneSkodnené niektorou z Cinnosti 2 az 11 (napr. odparovanie, suSenie, kalcinacia
atd’.).

10. Spal'ovanie na pevnine.

11. Spal'ovanie na mori.

12. Trvalé ulozenie (napr. umiestnenie kontajnerov v baniach atd’.).

13. ZmieSavanie alebo mieSanie pred pouzitim niektorej z ¢innosti 2 az 11.

14. Ulozenie do d’alSich obalov pred pouzitim niektorej z ¢innosti 2 az 11.

Skladovanie pred pouzitim niektorej z ¢innosti 1 az 13 (okrem docasného uloZenia

pred zberom na mieste vzniku).

1.4.2 Kompostovanie

Kompostovanie prebieha za pdsobenia mikroorganizmov, ktoré sa bezne vyskytuju
Vv prirode. Ich ¢innost'ou za rozkladu organickej hmoty sa uvoliiuje teplo, oxid uhli¢ity a
vodna para. V pociatocnej faze mezofilné baktérie, aktinomycéty a protozoa rozkladaju
tuky, bielkoviny, a sacharidy. Pri teplotach 40-50°C sa nahradia termofilnymi baktériami a
teplota procesu je takmer 70°C. Vac¢Sina mikroorganizmov pri takejto teplote odumiera.
Pri zvySenej teplote odumrii aj patogénne organizmy a semend rastlin (Chmielevska,

2008).

Kompostovanim sa rozumie riadené biologické odburavanie prevazne organického
materidlu v aerobnych podmienkach. Cielom kazdého kompostovania je, aby organické
zlozky tuhych a kvapalnych odpadov boli privedené spédt’ do prirodzeného kolobehu.
(Giba - Sklenar, 1994).

Konec¢ny produkt , kompost z odpadov, pripadne z odpadov a Cistiarenskych kalov,
moZe byt pouzivany pri pestovani rastlin ako humusové hnojivo (Kristinova, 2002).
Vyhody kompostovania:
e vsetky kompostovatel'né zlozky mdézu byt’ recyklované na mieste- odpaddva polozka
transportu,
e kompostovanie je mozné robit’ aj v domacich podmienkach, ¢im sa vyrazne redukuje
odpad urceny na likvidaciu, znizia sa nédklady- poplatky za likvidaciu odpadu,
e kompostovani pddu nie je nutné hnojit umelymi hnojivami, pripadne hnojime v

redukovanom mnozstve,
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e zavedenim separdcie kompostovatelnych Casti a ich kompostovanim sa predlzuje
zivotnost’ skladky a znizuje riziko vzniku nekontrolovatel'nych reakecii,

e redukuje sa mnozstvo pevného zostatku Skvary - nebezpecného odpadu, ktory vznika
pri spalovani odpadu. (Bujnidkova, 2002).

Autori Giba —Sklenar uvadzajt, Ze pomocou vysokych teplot, ktoré vznikaju pri
aerobnom, exotermnom rozklade a trvaji po dlhSiu dobu a prostrednictvom
antagonistického posobenia rozkladnych organizmov (huby) nastane bezchybna
dekontaminacia kompostovaného materidlu. Dokonca 1 teplu odolny povodcovia chorob
(napr. bacillus antracis, pdvodca sneti slezinovej), ktorych spory zostdvaji v pdde
virulentné po desatrocia, su v rozkladajicom sa kompostovanom materidly znicené.
Pritom su spory podnecované k vykli¢eniu, aby boli prevedené do vegetativneho Stadia
citlivého na teplo a aby boli usmrtené. Kompost z odpadu, pripadne z odpadu z
Cistiarenskych kalov nie je v prvom rade hnojivo v zmysle Zivin pre rastliny, ale je podne a
humusové hnojivo, ktoré posobi na rastliny nepriamo tym, ze zlepSuje rézne faktory v
pode, ktoré zasa pozitivne ovplyviuju rast rastlin. Pouzitim kompostu méze byt zvyseny
obsah humusu v pode, pripadne mdze byt’ opét’ nahradeny.

Pred samotnym kompostovanim je potrebné odpad upravit, aby sa pri postupe
kompostovania vytvarali a udrzovali optimalne podmienky okolitého prostredia. Hlavnym
postupom predbeznej Upravy je rozdrvenie a zmieSanie odpadu. Rozdrvenim sa vac¢Sinou
zvacsi celkova plocha surového odpadu a mikroorganizmom sa tak pontiknu vécsie plochy,
ktoré¢ mo6zu ihned’ napadnut’. Biologické postupy mézu prebiehat’ ovel’a rychlejsie.

ZmieSanie by malo zaistit’ rovnomerné rozdelenie vlhkosti a vytvorit homogénnu
Struktiru. Materidly podporujuce rozklad a kvalitu kompostu ako je papier, odrezky
stromov, alebo taktiez priemyslové odpady mozno k zmesi pridavat’.

Uplatiiujii sa aj dalSie postupy uprav ako presievanie, vetranie a odvetravanie,
pridavanie a odvadzanie vody a pod.

Samotné technologie kompostovania sa podl'a autorov Gibu a Sklenara (1994) rozdel'uju:
e kompostovanie v krechtoch,
e kompostovanie v statickych celach,
e kompostovanie v dynamickych systémoch nadrzi,

e kompostovanie stlacenych odpadov podl'a Caspari- Meyera.

Ako kazdé opatrenia k opdtovnému ziskavaniu a d’alSiemu pouzivaniu odpadovych

latok musi byt 1 kompostovanie pevného domového odpadu kriticky preskimané ako
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sucast’ celkového hospodarenia s odpadom, pricom su porovnavané vyhody a nevyhody.

Pretoze vyroba kompostu a jeho vyuZzivanie vyvolava tiez isté zatazovanie zivotného

prostredia (subor bremien) a pri kompostovani moze byt podchytend iba Cast’ vSetkych

odpadovych latok, su ekologické a narodohospodarske vyhody tak velké, ze prevazia

nevyhody.

Toto konStatovanie plati za tychto predpokladov:

Prevadzka kompostdrni bez imisii, zvlast zabranenie imisiam a pachu
Vv prevadzkovych halach a na ndjomnych plochach.

Bez spalovania zostatkov na site. Zostatky na site, v ktorych su vo vi¢Som mnozstve
obsiahnuté chlorované plasty (PVC), by nemali byt na site, ale mali by byt
s ostatnymi odpadmi, ktoré nemozno kompostovat’ odvazané na skladku.

Podl'a moznosti spolocné spracovanie Cistiarenskych kalov na zlepSenie rozkladu a
kvality kompostu. Periodické kontroly kalu s oh'adom na $kodlivé latky.
Nespracovavat' spolo¢ne podozrivé odpadové latky ako ulicné smeti, odpad
Z priemyslu a malych prevadzkarni so zvySenym obsahom Skodlivych latok, kaly
z ¢istiarni odpadovych vod, na ktoré su napojené podniky spracovavajuce kovy a
prevadzky chemického priemyslu, atd’.

Bezchybna kvalita kompostu, ¢o do stupiia rozkladu, cudzich Skodlivych latok.
Periodicka kontrola konecného produktu. To je zvlast dolezité ak st komponenty,
alebo celé komposty pouzivané na pozemkoch, ktoré sltizia na vyrobu potravin.
V tomto pripade st potrebné periodické kontroly pozemkov a priestorov.

Organizacia prevadzky, predaja a dopravy prostrednictvom obci, druzstiev, alebo
sukromnych osdb. Racionalizacia dopravy.

Poskytovanie konzultacii odberatelom kompostu, a to pomocou pracovnikov, ktori sa

dobre osvedcili po odborne;j stranke.

Ak su splnené tieto predpoklady, potom mdze byt kompostovanie odpadu oznacené

za vyznamnu ¢ast’ hospodérenia s odpadom (Giba - Sklenar, 1994).

1.4.3 Spalovanie

Predstavuje najradikalnejsi sposob likvidacie odpadu. Zneskodnovanie odpadov

spalovanim patri medzi vyznamné sucasti odpadového hospodarstva. Spalovanie odpadov

ma uz 100. rocnu tradiciu. Prvé spalovne komunalneho odpadu boli vybudované koncom

19.

storo¢ia vo velkych priemyselnych aglomeraciach (Londyn, Hamburg).
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K vyraznejSiemu rozvoju spalovania odpadov doslo po druhej svetovej vojne (Insititoris,

2001a).

Spalovne mozno z hl'adiska Cistenia spalin rozdelit’ na spal’ovne:
1. generacie: od r. 1874 (Anglicko) do konca 2. svetovej vojny,
2. generdcie: vyuzitie tepelnej energie,
3. generdcie: prvy stupen Cistenia spalin - odstraiiovanie tuhych znecistujucich latok,
4. generdcie: druhy stupen Cistenia spalin - odstranovanie SO2,
5. generdcie: treti stupen Cistenia spalin - odstranovanie NOx.

Vyhody spalovania komunalnych odpadov spocivaji predovSetkym v radikalnej
minimalizacii objemu spéalenim organickej zlozky. Spalovanie odpadov umoziuje aj
vyuzitie uvolneného tepla a pripadne vyuzitie zvySkov spalovania (Skvara). Naproti tomu
ale zachyteny popolcek a zahustené kaly z mokrého Ccistenia spalin, v ktorych st
koncentrované vsetky Skodliviny, treba povazovat' za nebezpeény odpad a tak s nim aj
nakladat’ (Insititoris, 2001c).

Noskovi¢ ai. (2005) ako dalSie vyhody spalovania uvadzaju potrebu mensSich
ploch ako pri skladkovani, zmenSenie hygienickej zavadnisti odpadu a mozZnost
zneSkodnit’ aj biologicky nerozlozitel'né latky.

Oproti skladkovaniu ma niektoré vyhody ako to, Ze zmenSuje naroky na plochy
skladok, zmenSuje ich hygienickll nezadvadnost, umoziuje likvidaciu odpadu biologicky
nerozloziteI'ného (plasty), teplo ziskané spalovanim mozno vyuZit' k vyrobe vyhrevnej
pary, alebo k pohonu generatorov. Nevyhodou takéhoto spdsobu st predovsetkym vysoké
investicné a prevadzkové naklady, nutnost’ triedit’” odpady, naro¢nost’ na vysoky prisun
kyslika a vznik dymovych plynov (Gébris, 1998).

Utinné spalovanie bude vzdy zavisiet od $tyroch kI'aovych parametrov: teploty,
¢asu zotrvania, dostatku kyslika a turbulencii. Pre minimalizaciu nespalenych organickych
zliCenin sa musi zabezpecit' teplota spalovania 850-900°C, pri spalovani odpadov s
obsahom chlérovanych organickych zluc¢enin 1100-1200°C, doba zadrzania 2 sekundy a
obsah O, minimalne 6%. (Insititoris, 2001b)

Pri spalovani komundlneho odpadu sa predpokladd vyhrevnost odpadov v
rozmedzi 6000 az 12 000 kJ.kg-1. Vlhkost’ kolise medzi 20% az 50% a obsah popola 20%
az 40%. Pre spalovanie komunalneho odpadu sa pouZivaju skoro vyluéne roStové

spalovacie zariadenia. Do komplexu spalovacieho zariadenia patri zavaZacie zariadenie,
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spal'ovacie rosty, rozvodovy systém spal'ovacieho vzduchu, spalovaci priestor, dohorievaci
priestor s pomocnymi hordkmi, chladenie spalin.

(Insititoris, 2001c)

Vlastny technologicky proces spalovania odpadov pozostdva z celého komplexu
¢innosti a procesov, ako prijem odpadov, laboratoérna kontrola, Gprava, medzi skladovanie,
mieSanie, davkovanie, vlastné spalovanie, Cistenie spalin, vyuzitie tepla spalin,
manipulacia so zvySkami zo spalovania (Skvara a popolcek), vyuzitie produktov
spalovania, depdnia. Sucastou spalovne komundlneho odpadu moze byt aj triedenie
odpadov, takZe na spalovanie ide len inak nevyuzitel'ny spalitelny biologicky odpad, ¢o
zvySuje uinnost’ vlastného spal’ovania. (Insititoris, 2001b)

Typy spal’ovacich zariadeni:
e rotacné pece
e komorové pece
e fluidné spalovacie pece
o fetdZzové spalovacie pece
e pyrolyzne spal’ovacie pece

Plyny odchéadzajuce zo spalovacieho priestoru resp. z chladenia spalin obsahuju
zneCistujuce latky, ktoré sa podla svojich chemickych a fyzikalnych vlastnosti musia z
odpadovych plynov pred ich vypustenim do ovzdusia odstranit’. Ide o nasledovné skupiny
latok:

e tuhé (Ciastocné) znelist'ujuce latky
e oxid uhol'naty a organické latky
e chlorovodik, fluorovodik, oxidy siry

e oxidy dusika ( Insititoris, 2001c)

Podl'a Spoloc¢nosti priatelov zeme spalovne odpadov zachytdvaju niektoré toxické
chemické latky obsiahnut¢é v emisidch a to vo forme kontaminovaného popola,
odpadovych vod a filtrov, avSak neni¢ia odpad, nezabraniuju syntéze novych toxickych
zlucenin neodstranuju potrebu d’alej pracovat’ s toxickym materidlom zachytenym filtrami

a plynovymi prackami. (Insititoris, 2001).
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Tab. 1 Koncentracie niektorych znec€ist'ujicich latok v spalinach za kotlom

nadregionalnej spalovne komunalnych odpadov

Znecist'ujuca latka Koncentracia (mg.m'S)
tuhé znecist'ujuce latky 2000- 20 000
zluceniny chloru ako HCI 1000- 4000
zluceniny fluéru ako HF 20- 50
oxid siri¢ity SO, 100- 2000
oxid sirovy SO3 5-70
oxidy dusika NOy 150- 450
oxid uhol'naty CO 80- 800
uhl'ovodiky 10- 400
kadmium 0,3-2,5
olovo 10- 60
med’ 10- 50
zinok 10- 150
ortut’ 0,4-0,7
nikel 0,2-1,5

Zdroj: Koscelnik , 2007

1.4.4 Skladkovanie

Skladkovanie odpadov je ukladanie odpadov na sklddku odpadov. Skladka odpadov
je miesto so zariadenim na zneSkodiovanie odpadov, kde sa odpady trvalo ukladaju na
povrchu zeme alebo do zeme. Za skladdku odpadov sa povazuje aj miesto, na ktorom
povodca odpadu vykonava zneskodiiovanie svojich odpadov v mieste vyroby (interna
skladka), ako aj miesto, ktoré sa trvalo, teda dlhSie ako jeden rok, pouziva na docasné
ulozenie odpadov. Za skladku odpadov sa nepovazuje zariadenie, kde sa ukladaji odpady
za Ucelom ich pripravy pred ich d’alSou prepravou na miesto, kde sa budu upravovat,
zhodnocovat’ alebo zneSkodnovat, ak cas ich ulozenia pred ich zhodnotenim alebo
upravenim nepresahuje spravidla tri roky, alebo pred ich zneskodnenim nepresahuje jeden

rok hospodarstva. (Zakon NR SR ¢. 233/ 2001).

Skladkovanie je dominantny sposob zneSkodiiovania odpadov, ¢o predstavuje az 90%
z celkového mnozstva vyprodukovaného tuhého odpadu. ZvySok je zneSkodiiovany

kompostovanim a spal’ovanim.

Ochrana pody, povrchovej a podzemnej vody sa dosiahne geologickou bariérou alebo

umelym tesnenim podlozia skladky a tesnenim a prekrytim skladky po jej uzatvoreni.
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Skladky sa zarad’uju do troch stavebnych tried v zavislosti od triedy vyluhovatel'nosti

odpadu povoleného ukladat’ na skladku.

Vyluhom je roztok latok rozpustenych v deionizovanej vode, ktory sa pripravi
vyluhovanim jedného dielu suSiny za desat’ dielov vody za 24 hodin pri teplote 20 °C
s moznost'ou odchylky 3 °C. Odpad, ktorého vyluh patri do triedy vylihovatelnosti IV sa
upravi s cielom, aby vodny vyluh upraveného odpadu vyhovoval najmenej triede
vylthovatel'nosti III. Ak kvalita vyluhu ani po tuprave odpadu nevyhovuje triede
vyltthovatel'nosti III a odpad nemozno zneSkodnit’ inym vhodnym sposobom, ulozi sa na
osobitne ur¢ent skladku.

Skladkovat je zakazané:
e tekuté odpady, pokial’ nie su v uzavretych nadobach,
e vybusné odpady,
e nadoby obsahujuce plyny pod tlakom,
o latky, ktoré pri styku s vodou prudko reaguji najmi vyvinom tepla alebo plynov
e samozapalné latky a horl’aviny I. triedy nebezpec¢nosti,
e odpady, ktor¢é moézu spdsobovat’ Sirenie prenosnych chorob alebo hromadne
ochorenie zvierat,
e odpady zo zdravotnickych zariadeni bez dekontaminacie.

Po ukonceni prevadzky je prevadzkovatel povinny skladku uzavriet. Povrch
skladky musi byt’ uzavrety sposobom, ktory zaisti rovnaku tesniacu G€¢innost’ ako tesnenie
dna skladky s vynimkou skladky, na ktorej je uloZzeny len odpad s triedou
vyluhovatel'nosti 1. Sposob uzavretia skladky musi zodpovedat’ druhu ulozenych odpadov
a buducemu vyuzitiu povrchu skladky. Prevadzkovatel skladky je tiez povinny zabezpecit
odvadzanie plynov vznikajucich na skladke aj po jej uzavreti.

Vplyv skladky odpadov na zdravie ¢loveka moZe byt uvazovany vzhl'adom na :
e Unik rizikovych polutantov zo skladky,
e transport polutantov cez prostredie k ¢loveku (napr. v potravinovom ret'azci).

Vplyv skladky odpadov na faunu a floru méze byt priamy, alebo sprostredkovany
.Hoci priame vplyvy skladok odpadu na ovzdusie, vodu a podu st bezne hodnotene, dopad
na fléru a faunu cestou nepriamych vplyvov zostava nejasny a ¢asto podceniovany. Pricin
je viac a napriek problémom sa ocakava, ze posudzovanie vplyvov skladok odpadov na
biotopy nadobudne v buducnosti iny rozmer. Skladka odpadu ako taka ,aj ked’ je budovana

podl'a platnych technickych a pravnych noriem a predpisov a podla tychto predpisov je aj
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prevadzkovand, je urCitym rizikom a moznym negativnym javom v prostredi. Preto su
vymedzené Uizemia nevhodné na zriadenie a prevadzkovanie sklddok odpadu z dovodu
zvySenej ochrany tzemia alebo zvySené¢ho rizika poskodenia skladky. Preto v procese
pripravy budovania novych skladdok je doélezity vyber vhodnych lokalit.

Autorky Janova — Paltichova (2008) konStatuji, Ze podl'a udajov z identifikacie
environmentalnych zatazi v skupine vysoko a stredne rizikovych lokalit, ktorych je na
Slovensku asi 120, maju skladky odpadov najvysSie zastipenie az 38,1%. Zahfnaju
skladky komunalneho a priemyselného odpadu.Ulozenie odpadu na skladku je pre Zivotné
prostredie najhor§ou moznost'ou a znemena aj stratu zdrojov a je zat'azou pre ZP.

NajvaznejSimi dosledkami skladok odpadu na faunu a floru st :
e znizovanie velkosti druhovej populacie,
e zmeny v Strukture a zloZeni spolocenstiev,
e zmeny vo funkcii ekosystémov.

Ochrana a starostlivost’ o populaciu druhov ako ciel’ sdm o sebe je Gzko spojeny
s ochranou l'udského zdravia pred expoziciou polutantov cez potravinovy retazec.
Najhlavnejs$ie zdroje vplyvov skladky odpadov na faunu a fléru st:

e zaber lizemia,

e poskodenie a zni¢enie izemia vystavbou,

e inzinierske siete, zabezpecenie prevadzky a rekultivacie,
e hluk, prach,

e ndhodné Uniky, priesaky polutantov,

e priame emisie - vzduch, voda, poda,

e plyn zo skladky,

e vyluhy zo skladky.

1.45 Pyrolyza

Je chemické destrukcia organickych latok teplom za nepristupu kyslika. Pri pyrolyze
nenastdva vznietenie a horenie latok. Okrem plynnych produktov vznikaji aj tuhé a
kvapalné produkty. Tuhy zvySok po pyrolyze prichadza do tivahy ako surovina na vyrobu
aktivneho uhlia. Kvapalné produkty pyrolyzy pozostavaji najmid z vody a frakcie
S olejovym charakterom.

Vyhodou pyrolyzy je, ze produkuje energiu vo forme vykurovacieho plynu, ¢o je

ekonomické aj v zariadeniach s mensou kvalitou. V pripade Specialnych druhov odpadov
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moéze ist o d’alSie hodnotné produkty, ako aj aktivne uhlie sadze, olej. Tato metodda je
vyhodna aj z hladiska ochrany ovzdusia, lebo cely proces sa uskutociiuje v hermeticky

uzavreto zariadeni.

1.4.6 Metanizacia

Je proces, pri ktorom za anaerdbnych podmienok zmesna kultira mikroorganizmov
postupne rozkladéa biologicky rozlozite'né latky. Konecnymi produktmi tohto procesu st
stabilizovana biomasa a zmes plynov, tzv. bioplyn. Metanizacia organickych odpadov je
najefektivnejSim zuzitkovanim najmad roznych kalov a suspenzii organickych latok
s vysokym obsahom vody, kde je spalovanie a kompostovanie nerentabilné. Okrem kalov
z COV st takym typom aj odpady z rastlinnej a Zivo¢isnej vyroby, niektoré priemyselné a
potravinarske odpady. Tym predstavuje metanizacia perspektivny proces nielen z hl'adiska

ochrany zivotného prostredia, ale aj energetické¢ho hl'adiska.

1.4.7 Recyklacia odpadov

Recyklacia je postup vratenia odpadu do vyrobného cyklu na vyrobu spolocensky

pozadovaného vyrobku s cielom Setrenia primarnych surovinovych zdrojov (Galovic,

2001).

Podla Noskovica a.i. (2005) recyklacia odpadovych latok, odpadovej energie a tepla
je stratégia, pomocou ktorej opdtovnym vyuzivanim tychto surovin Setrime prirodné zdroje

a obmedzujeme zat'azenie ZP neziaducimi zloZkami.

Recyklaciu moZzno v najSirSom zmysle definovat ako opédtovné pouZitie
akéhokol'vek materidlu. Podl'a vSeobecne prijatej definicie predstavuje recykléacia rozsiahle
opdtovne navratenie tuhych, tekutych a plynnych odpadovych latok do obehu a opitovné
vyuzivanie odpadovej energie a tepla. Recyklacia teda predstavuje postupy, pri ktorych sa
vracaju vzniknuté odpady znovu do vyroby, kde sluZia ako suroviny pri ziskavani réznych
vyrobkov alebo ako zdroj energie.

Zakladnou podmienkou pre zhodnocovanie odpadov je ich separovany zber
Vv pozadovanom kvalitativnom a kvantitativnom rozsahu. MnoZstvo separovane
vyzbieranych odpadov bude efektivne zvysené na urovniach:
e komunélne;j
e vyrobnej
Na komundlnej urovni budu zavddzané systémy separovaného zberu tak, aby sa

dosiahol ciel zapojenia 65% obyvatelov a mnoZstvo vyseparovan¢ho odpadu cca
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kg/obyvatela za rok. Systém separovaného zberu si zvoli obec podla Specifickych potrieb
a podmienok tzemia. V okrese Sabinov sa predpoklada zintenzivnenie separované¢ho zberu

vo vsetkych obciach okresu.

Cast’ vyseparovaného komunalneho odpadu je biologicky nerozloZitelny. Su to
prevazne obalové materidly, prevazne PET fl'ase. Ich recyklacia je mozna len dovtedy
pokial materidl nezmeni svoju krystalinitu, ¢o je priblizne 10 cyklov. Preto sa
z technickych dévodov flase, ktoré vstupuju do nasledovnych obehov farbia na stale
tmavsie. Po ukonceni moznosti ich recyklacie na obalové ucely je ich mozné pouzit' na
vyrobu polyesterovych vldkien alebo lisovat' na zmesné plasty a vyrdbat’ z nich prepravky,
lavicky alebo zahradny nabytok. Podmienkou akejkol'vek racyklacie je vSak relativna
Cistota materialu, ¢o vSak bez primarnej techniky separovania nie je mozné. Napriek tomu
existuje obrovské mnozstvo PET flia, ktoré nespiiiajii podmienky ani $tandardnej formy

recyklacie (Morvova, 2008).
Dobudovanie technickej infrastruktary si vyzaduje:
e vybudovat nov¢ strediska na zber odpadov
e dotriedovacie zariadenia
e Specidlne triediace linky
e kompostovacie zariadenia

Pocet a umiestnenie potrebnych zariadeni na zhodnocovanie odpadov sa bude riadit’
principom blizkosti a sebestacnosti.

Recykléacia odpadovych latok, odpadovej energie a tepla je v najSirSom vyzname
stratégia, pomocou ktorej opdtovnym vyuZivanim tychto surovin Setrime prirodné zdroje a
obmedzujeme zat'azovanie Zivotného prostredia neZiaducimi zlozkami. Vyznamny podiel
recyklacie tuhych odpadov v priemysle sa tyka zberu odpadu po vyuziti spotrebitel'om.
Recyklacia sa ma pouzit’ len vtedy, ak nema negativny vplyv na Zivotné prostredie. Mozno
ju aplikovat’ len pri takych odpadoch, ktoré sa vyskytuji vo velkych mnozstvach a
priblizne rovnakej kvality, aby z hl'adiska cenovych a kvalitativnych relécii predstavovali

konkurenciu primarnym surovinam. Podobne aj recyklacné techniky sa daju uplatnit’ len

vtedy, ak st pre podnik rentabilné.

1.4.8 Minimaliza¢né technolégie

Podl'a Zékona ¢.223/2001 je ucelom odpadového hospodarstva obmedzovat’ vznik

odpadov, vzniknuté odpady zhodnocovat' a znizovat ich nebezpeCnost’ pre Zzivotné
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prostredie, najmé vyvojom technoldgii Setriacich prirodné zdroje, vyrobou vyrobkov, ktora
rovnako ako vysledné vyrobky ¢o mozno najmenej zvySuje mnozstvo odpadov a ¢o mozno
najviac znizuje zneéistovanie Zivotného prostredia. Dalej znizovanim obsahu $kodlivin v
odpadoch, zhodnocovanim a zneskodnovanim odpadov spdsobom neohrozujicim zdravie
I'udi a neposkodzujicim zivotné prostredie nad mieru ustanovenu zékonom. Taktiez
zhodnocovanim odpadov ich recyklaciou, opdtovnym pouzitim alebo inymi procesmi
umoziujucimi ziskavanie druhotnych surovin a vyuzitim odpadov ako zdroja energie.
Minimalizacia pozostava z dvoch stratégii: predchddzanie vzniku odpadov a
obmedzovanie ich mnozstva a Skodlivosti. NajekologickejSie a najekonomickejSie rieSenie
je odpad nevytvorit, nez zmiernovat Skody z jeho odstraiiovania ¢i vyuZzivania. Ani
recyklacia nie je uplne neSkodna, je to tiez priemyselny proces, ktory produkuje isté
znecistenie. Minimalizovanie odpadov je zalozené na principe prevencie - uz vopred
premyslame, kol'’ko odpadu nasim rozhodnutim vytvorime. (Bujiidkova, 2002)
Sucastou minimalizacie je recyklacia odpadov. Autor Galovi¢ recyklaciu definuje ako
postup vratenia odpadu do vyrobného cyklu na vyrobu spoloc¢ensky pozadovaného

vyrobku s ciel'om Setrenia primarnych surovinovych zdrojov.
Uspech recyklacie odpadov podmiefiuje dvoma zakladnymi predpokladmi:
e mat jasné, realne spoloCensky akceptovatelné ciele,

e disponovat primeranymi finanénymi prostriedkami na realizovanie ciel'ov.

Ekonomicky prinos recyklacie a triedené¢ho zberu je:
e Uspora primarnych surovin a energie, finanénych nékladov,
e Uspora miest na skladkach odpadov,
e 7zniZenie zat'aZenia Zivotného prostredia a zdravia I'udi pri tazbe primarnych surovin

a pri zneSkodnovani odpadov.
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2 Ciel’ prace

Ciel'om zéaverecnej prace je zmapovat’ stav odpadového hospodarstva, ziskanie prehl'adu o

produkecii, separécii a likvidacii odpadov a podrobna analyza situacie v okrese Sabinov z

dbérazom na:

stav zivotného prostredia vo vézbe na odpady,

predchadzanie a obmedzovania vzniku odpadov, znizovanie ich environmentalneho
rizika a zavedenie ucinnejSicho systému nakladania s nimi,

zhodnocovanie odpadov, metoédy zhodnocovania odpadov a nedostatky v oblasti
zhodnocovania odpadov,

zdo6raznit’ potrebu separovania odpadu a zaviest’ ucinny systém zberu a zbernych
miest,

prezentovat’ spdsob zberu, separacie a zhodnocovania odpadov,

prezentovat’® projekty, plany avizie okresu Sabinov v oblasti odpadového

hospodarstva .
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3 Metodika prace a metody skumania

Pri vypracovani zaverecnej prace sme sa zamerali na zhodnotenie sicasné¢ho stavu
zivotného prostredia, produkciu a zneSkodnovanie odpadov a ich zhodnocovanie. Pri
priprave a samotnom pisani diplomovej prace sme dodrziavali tento postup prac:

1. Zhromazdovanie podkladov, materidlov, dostupnej literatura
e 0 zlozkach zivotného prostredia,
e 0 odpadoch,
e zbierky zdkonov, vyhlasky, POH,
¢ metodicke usmernrnie o nalezitostiach zaverecnej prace na SPU Nitra,
e navsteva firiem, organov Statnej spravy a samospravy.
2. Rozdelenie diplomovej prace do kapitol
e sucasny stav rieSenej problematiky
e ciel prace
e metodika prace a mrtody skumania
e vysledky prace
o diskusia
e zoznam pouZzitej literatary
e prilohy
3. Postup pri pisani diplomovej prace

Zakladnym krokom pri pisani tejto prace bolo ziskanie potrebnej dostupnej literatury
a informacii o danej problematike. Ddlezitym zdrojom teoretickych informécii bol Zakon o
odpadoch a prislusné vyhlasky. Praktické rady a informdcie sme ziskali na Obvodnom
trade ZP v PreSove a v prevadzkach firiem H+EKO Sarisské Michalany a Marius
Pedersen a.s., prevadzka Sabinov, ktoré sa zaoberaju zberom a separaciou odpadu, Sabyt
s.r.0. Sabinov, ktorda ma vybudovanu prevadzku na vyrobu tepla z biomasy. Potrebné udaje
nam poskytol aj Obecny urad v Sarisskych Sokolovciach, Obecny urad Torysa, Obecny
urad Poloma a Obecny urad Nizny Slavkov, ktoré realizuju projekty zamerané na vyrobu
tepla z biomasy. Programy odpadového hospodarstva PreSovského kraja a okresu Sabinov
sme Vv tejto praci malo vyuzili, lebo nie su aktualizované a zosuladené s POH SR. K ich
aktualizécii a schvaleniu v Case pripravy a vypracovania tejto diplomovej prace nedoslo.
Dal§imi zdrojmi informécii boli internetové stranky a ¢asopis Odpady (z roénikov 2005 —

2010). Pouzité a spracované boli aj $tatistické idaje zverejnené Statistickym tGradom SR
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za roky 2005 — 2009. V ¢ase pripravy materialov a spracovania diplomovej prace SU SR a
RISO este nemali uzatvoreny rok 2010, preto tidaje za tento rok nie su v diplomovej praci
uvedené a spracované. Vel'mi dblezitou publikaciou pri zostavovani prace po formalnej
stranke bolo Metodické usmernenie o nalezitostiach zaverecnych prac, ich bibliograficke;j

registracii, kontrole originality, uchovavani a spristupiiovani.
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4 Vysledky prace

4.1 Sucasny stav v okrese Sabinov

4.1.1 VSeobecna charakteristika izemia okresu Sabinov

Uzemie okresu Sabinov ma rozlohu 483,5 km?. Spravne je leneny na 43 obci, z toho

st dve so Statitom mesta - Sabinov a Lipany.

Celkovy pocet obyvatel'ov je 57 339, z toho 28 707 zien. Ekonomicky ¢innych je 22
759 obyvatel'ov okresu. Miera evidovanej nezamestnanosti je 25,40%. Hustota obyvatel'ov

je 118,6 obyvatelov ma 1 km? (http://px-web.statistics.sk/PXWebSlovak).

S okresom Sabinov hranicia okresy Stara LCubovnia, Kezmarok, Levoca, PreSov a
Bardejov. Prevaznt Cast’ okresu Sabinov tvori izemie horného toku rieky Torysa medzi
pohorim Cergov, Levodskymi vrchmi, Bachurfiou a Sariiskou vrchovinou.

Geomorfologicky patri hlavna Gast izemia okresu do Spissko - Sarisského medzihoria.

Okrajové Casti okresu maji hornaty charakter s lesnatym pokrytom, stredna cast’
okresu je poI'nohospodarsky vyuZzivana pahorkatina, respektive poriecna niva Torysy a jej
pritokov.

Nadmorska vyska uzemia sa pohybuje od 280 metrov nad morom do cca 1100 metrov
nad morom, vo vrcholovych koétach pohoria Cergov. Uzemie okresu v zavislosti od

nadmorskej vysky spadé do troch klimatickych oblasti:

e tepld oblast’ v okoli Sabinova,

e mierne tepla oblast’ v Sarisskom podoli a Sari$skej vrchovine,

e chladna oblast’ v hornatine Levoéskych vrchov a v oblasti hrebeniov Cergova.
Priemerna ro¢na teplota v Sabinove je 7,5°C a priemerny ro¢ny uhrn zrazok je 591 mm.

Uzemie okresu odvodiuje hlavne rieka Torysa s pritokmi a Mald Svinka. Podla
spracovan¢ho regiondlneho izemného systému ekologickej stability predstavuju zalesnené
Zasti Cergova a Levoéskych vrchov jadra nadregionalneho uzemného systému ekologicke;
stability, avSak s pozorovanym poskodenim lesov vo vrcholovych polohach v doésledku

dial’kového prenosu emisii.

Centralna cast’ okresu s intenzivnym pol'nohospodarskym vyuzivanim ornych pdd
S nizkym podielom trvalych travnych porastov predstavuje naopak dominantny stresovy

jav regionalneho uzemného systému ckologickej stability. K nemu pristupuje existencia
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dopravnych tepien Statnej cesty L. triedy ¢.68 PreSov - Lipany a zelezni¢nej trate PreSov -
Plaveg, zvy$ena koncentracia sidel pozdiZ nich a sustredenie priemyselnej vyroby do miest
Sabinov a Lipany. Z nadregionalneho hl'adiska vSak podstatna ¢ast’ okresu Sabinov mozno

hodnotit’ ako ekologicky stabilnu s koeficientom stability 0,8 - 3,0 a nad 3,0.

Uzemie okresu nie je zaradené do zoznamu zdravotne zavadenych a ohrozenych
oblasti Slovenskej republiky ani medzi zat'azené tizemia. Najviac je znecistené ovzdusie, a
to popolcekom, ktory tvori 98% vsetkych vypustenych emisii. Hlavny podiel na
zneCistovani ovzduSia okresu maji kotolne, védcSinou bez odlucovacej techniky,

automobilové doprava ako aj sekundéarna prasnost’.

Rieka Torysa, ktora preteka celym okresom, je z hl'adiska znecistenia zaradena do IV.
triedy. Je kontaminovana odpadovou vodou. Existujice zdroje pitnej vody v hornej ¢asti
toku, distribuované prostrednictvom vodovodného systému VySny Slavkov - PreSov, si
vyzaduju stalu zvySenu ochranu proti znecisteniu. Vodovodom Vysny Slavkov - Presov je

pitnou vodou zasobovany okres Sabinov a ¢ast’ okresu Presov.

Chrénené izemia v okrese Sabinov: Prirodnd rezervacia (PR) Bisar — Tichy Potok
(rozloha 1,6741 ha), Narodna prirodna rezervacia (NPR) Hradova Hora — Bodovce
(rozloha 13,49 ha), PR Valalska Voda — Bajerovce (rozloha 14,4279 ha), NPR Cergovsky
Mincol — Kamenica (rozloha 171,0836 ha), PR Bradlové pasmo — Kamenica (rozloha
20,1214 ha). V zozname chranenych stromov okresu Sabinov su zapisané: lipa pri kostole
v Lipanoch, lipa pri kostole v Raznanoch, sekvoja pri materskej Skolke v Uzovskom

Salgove, 2 ks dubov pri kastieli v Pedovskej Novej Vsi a brest v Brezovici. (KUZP Presov,
2010)

Vybavenost’ obci vodovodmi, kanalizaciou a plynovodmi a elektrickou siet'ou:

Verejny vodovod Vysny Slavkov — Presov pitnou vodou zasobuje cCast’” okresu — 2
mesta a 12 obci. V ostatnych obciach je zdsobovanie domécnosti pitnou vodou
zabezpeCované odberom z vlastnych studni, pripadne z obecnych vodovodov, pricom
prevazna Cast’ z nich je nevyhovujica (zvyseny obsah fekalii, dusi¢nanov, dusitanov). Do

roku 2015 sa predpoklada cca 82% napojenie obyvatel'ov okresu na vodovod.

Kanalizicia a COV- v 6 obciach a mestach Sabinov a Lipany je vybudovana verejna
kanalizacia, ¢o znamena, ze 48% obyvatel'stva vyuziva verejni kanaliziciu, z toho
v 5 obciach a mestach Sabinov a Lipany st vybudované Cistiarne odpadovych vod. V roku
2007 sa v okrese Sabinov zadala realizicia projektu ,,Cistd Torysa“. Tento projekt bol

stavebne ukonceny v roku 2010 a v sucastnom obdobi prebieha kolaudacia jednotlivych
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stavebnych objektov. V ramci projektu sa vybudovalo 147,5 km novej vodovodnej siete a
121,5 km kanalizacii. Vodarenska spolocnost’ mé v plane tiez zrekonsStruovat’ vyse 12 km
existujucich kanalizacii. Stavba zahfna aj rekonstrukciu a rozsirenie existujucich Cistiarni
odpadovych vdéd v PreSove, Sabinove, Dulovej Vsi, Toryse a v Lipanoch. Pribudlo aj 18
novych vodojemov a zrekonstruovali sa tri existujuce vodojemy. Naklady na tato
investiciu odhaduje vodarenska spolo¢nost’ vo vyske 50,7 mil. Eur. V ostatnych obciach sa

tekuty domovy odpad odvadza do zamp a septikov).

Plynofikacia okresu — zo 41 obci a 2 miest je 18 splynofikovanych, ¢o predstavuje
37% (ObU ZP Presov,pracovisko Sabinov, 2010).

Zasobovanie elektrickou energiou je z hlavného 110 kW rozvodu Lemesany-Presov

a SpiSska Novéa Ves - Lipany v sekundarnej sieti. Rozvody v okrese sl zabezpefené 22

KW.

Okresom prechadza $tatna cesta 1/68 v celkovej dizke 26,6 km na trase Presov- Stara
Luboviia. Ostatné $tatne cesty st zaradené do IIL. triedy a ich celkové dizka je 144,3 km.
Dizka miestnych komunikacii v okrese je 176 km, z toho 133 km Ziviénych, 28 km
Strkovych a 15 km nespevnenych. Severojuznym smerom pretina okres dolezitd zelezni¢na
trat’ spajajiica Pol'sko-Slovensko-Mad'arsko. Dizka trate v okrese cca 30 km. Problémom v
okrese je zabezpeGenie verejnej cestnej dopravy osob. Statne cesty I. triedy st v zlom
stave, nevyhnutna je ich oprava a rekonstrukcia. Cesty II. A IIL triedy v sprave VUC v
rokoch 2005 -2010 boli v podstatnej Casti rekonstruované a ich stav sa zlepSuje. Obecné
cesty a miestne komunikdcie v poslednom obdobi prechddzaju rozsiahlymi

rekonstrukciami aj vd’aka finanénym zdrojom EU ( Urad PSK Presov, 2010).

4.1.2 Struktira hospodarstva v okrese Sabinov

Z hladiska odvetvi ekonomickych cinnosti najvacsi podiel na celkovom pocte
zamestnanych mali: obchod 27,61%, stavebnictvo 24,51%, priemysel 18,91 %, ostatné
verejné socialne a osobitné sluzby 9,58%, pol'nohospodarstvo 5,32%, doprava, skladovanie
a spoje 3,59%, zdravotnictvo a veterinarstvo 3,59%, pohostinstvo a ubytovanie 2,15%,
nakladanie s nehnutelnostami 2,15%, verejna sprava 1,79%, skolstvo 0,77%, petiaznictvo
a poistovnictvo 0,03%.

V okrese je malo rozvinutd priemyselnd vyroba. Priemysel je sustredeny v mestach
Sabinov a Lipany. Zo 171 organizdcii je 162 v sukromnom sektore. Zastipenie

zahrani¢ného kapitdlu je v 5 organizaciach. Prevladaju spolocnosti s rucenim
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obmedzenym, akciové spolo¢nosti, vyrobné druzstvd, zdruzenia fyzickych osob, 1
komanditna spolo¢nost’ a 1 §tatny podnik (SU SR).

Ekonomicky charakter okresu vychadza z priemyselno-pol'nohospodarskej zakladne,
v ktorej je zastGpeny strojarsky (ZTS, a.s. Sabinov, WEP Trading a.s. Sabinov), odevny
(Odeva, s.r.o. Lipany, TEDAS Sabinov, JANOLI, s.r.o. Uzovce), drevospracujuci
(SANAS, a.s. Sabinov), potravinarsky (Milk-Agro, s.r.o. Sabinov, Agrokombinat a.s.
Sabinov, Mlyn Sabinov s.r.0.) a farmaceuticky priemysel (Imuna, §.p. Sarisské Michalany,

Medicprodukt, k.s. Lipany).

Pol'nohospodarstvo je jednym z rozhodujicich odvetvi v okrese, vplyvajucim na
hospodarsky a socidlny rozvoj. Je zamerané na pestovanie obilnin, technickych plodin,
zemiakov a taktiezZ na ZivociSnu vyrobu. Orna pdda ma vymeru 13 804 ha, o je 54%. V
okrese st vhodné podmienky na pestovanie obilnin: hlavne pSenice, ja¢mena, ovsa,

strukovin, repky ozimnej, zemiakov a krmovin pre Zivo¢isnu vyrobu.

Zivo&ina vyroba sa zameriava hlavne na chov hovidzieho dobytka, o§ipanych a
oviec. V porovnani s rokom 1998 poklesli stavy vSetkych hlavnych druhov hospodarskych
zvierat. Pol'nohospodarska vyroba je sustredena do druZstevnej formy obhospodarovania
(40%), podnikatel'ského (40%) a sukromného — stikromne hospodériaci rolnici (5,6%).
Sest’ pol'nohospodarskych subjektov obhospodaruje 10 308 ha pddy, z toho 6 557 ha
ornej. Pat’ pol'nohospodarskych subjektov obhospodaruje 14 021 ha pddy, ktord je v celej

vymere orna.

Stcasnd transforméacia v polnohospodarstve sa prejavila rozpadom velkych
pol'nohospodarskych druzstiev, ¢o sa nasledne odrazilo vo vyraznom poklese produkcie

rastlinnej, zivoci$nej vyroby a poklesu zamestnanosti.

Lesny fond ma vymeru 17 839 ha. Statne lesy vlastnia 7 450,5 ha, obecné 1 732,64
ha, urbarske 5 762,43 ha, sukromné 2 701,88 ha a cirkevné 191,51 ha.

V stavebnictve sa vyrazne prejavili dosledky transformacie hospodarstva. Prevazna
Cast’ stavebnych aktivit je v oblasti rekonstrukcii a modernizécii. V rokoch 2007 - 2008
zadala vyraznejSia investiéna &innost'(zasobovanie vodou a odkanalizovanie obci - Cista
Torysa, cestny obchvat mesta Lipany, vystavba zdvodu WEP Trading a.s. Sabinov,
vystavba DSS Sabinov, Priemyselny park Lipany,) €o sa prejavilo oZivenim stavebnictva.
Po ukonceni niektorych velkych investicnych akcii v roku 2010 nastal utlm stavebnej
vyroby. Stavebnou vyrobou v okrese sa zaoberaju sukromné stavebné organizicie:

Stavitel, s.r.o. Sabinov, Mastaf s.r.o. Sabinov, Ovomont, s.r.0. Sabinov, EKOSVIP, s.r.o.
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Sabinov, Ekoinstal s.r.o. Sabinov, Eurogas s.r.o Sabinov, Remopel s.r.o. Sabinov. Tieto
firmy po prepuknuti krizy museli Cast’ svojej ¢innosti preorientovat’ a taktiez doslo k

prepustaniu pracovnikov.

Bytova otazka zostava jednym z rozhodujucich ukazovatelov hodnotenia Zivotnej
urovne obyvatel'stva, jej neuspokojenie prerasta do socialnych problémov. Okres Sabinov
ma evidovanych 13 308 bytov a obytnych domov, z toho je 9 415 rodinnych domov a 206
bytovych domov. V porovnani s celoslovenskym priemerom (249 bytov na 1 000
obyvatel'ov) a s krajskym priemerom (280 bytov na 1 000 obyvatel'ov), v okrese Sabinov
pripada na 1 000 obyvatel'ov 0 31 bytov menej a tento podiel nadalej klesa. Vyvoj je
negativne ovplyvneny viacerymi faktormi, najmé vyrazny rast cien stavebnych materialov,
pozemkov a pod. Vychddzajuc z urbanistickej koncepcie izemného planovania bola
zistend potreba bytov v okrese Sabinov do roku 2015 v pocte 1 825, potreba vystavby

rodinnych domov v pocte 1 345.

Cestovny ruch v okrese ma pomerne dobré podmienky. V okrese sa nachadzaju 3
rekreacné strediskd: Drienica-Lysa, Dubovica-Holcija, RenciSov-Buce. V obci Lucka-
Potoky je turisticka ubytovila Rekrea. VsSetky rekreané strediska si viac-menej
orientované na zimné Sporty a turistiku. V rekreacnej oblasti Drienica sa nachadza kryty
bazén a wellnes. Celkovy pocet ubytovacich kapacit v strediskach je 490 16zok. Vo
vSetkych uvedenych strediskdch st lyZiarske vleky. Napriek aktivitdim spravcov tychto
stredisk je na dosiahnutie Standardnej urovne sluzieb infrastruktiry potrebné investovat’ do
ich rozvoja znacné financné prostriedky. Celkovym skvalitnenim sluZieb sa posilni a zvysi
nielen vyznam rekrea¢nych stredisk ale aj okresu ako celku, pretoze klientela je tvorend aj

zahrani¢nymi turistami.

Sabinov ako sidlo okresu je pre néarocnejSich turistov malo pritazlivé. Mesto ma
vel'mi malo ubytovacich kapacit hotelového typu, s vynimkou zrekonstruovaného hotela
Torysa. Chybaju kvalitne vybavené mensie reStauracie, kaviarne, spolocenské priestory a
pod. Zial’, nie vel'mi dobrym dojmom pdsobi zoviiaj$ok budovy miizea, v ktorom je mnoho

zaujimavych exponatov.

4.2 Odpady v okrese Sabinov

4.2.1 Vznik odpadov v okrese

Zber udajov o vzniku a nakladani so zvlaStnym a nebezpe¢nym odpadom, sa na

tizemi SR vykonava od roku 1995. Udaje sa spracovavaju do Regionalneho informaéného
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systému o odpadoch (RISO) . Udaje od povodcov odpadu sa zhromazd'uji a spracovavaji

na Obvodnom trade Zivotného prostredia,pracovisko Sabinov a tie sa spracované zasielaju

na Slovensku agentiru zivotného prostredia, Centrum odpadového hospodarstva a

environmentalneho manaZérstva v Bratislave (SAZP— COHEM).

Tab. 2 Produkcia odpadov v tonach podl’a kédu odpadov v rokoch 2005 — 2009 za

okres Sabinov

. ROK
KOD ODPADOV
2005 2006 2007 2008 2009
s : 27,80
02 Odpady 2 poPnohospoddrstva, 47747 | 24390 | 7598 4892,30
lesnictva, ...
03 Odpady zo spracovania dreva ... 819,63 642,38 | 1321,70 | 483,90 409,70
j iinée 12,90
04 OdE)any’Z priemyslu textilného, 81,02 83.93 7256 129.30
koZu$nickeho ...
05 Odpady zo spracovania ropy ... 0,10 1,26 0,26 0 0,30
o 0
06 Odpao.ly Z’anorgamckych 037 0.02 002 0
chemickych procesoy
. r . 4 16,90
07 Odpady z organickych chemickych 79.42 001 176 38.00
procesov
08 Odpady z vyroby , spracovania 3,30
a pouZivania ndterovych hmot, 1,52 0,94 8,71 11,60
lepidiel, tesniacich materidlov ...
09 Odpady z fotografického priemysly 0,79 0,55 1,73 1,00 1,20
10 Odpady z tepelnych procesov 1,58 1,44 11,57 6,70 99,00
11 Odpady z chemickej povrchovej 5,50 0.80
Upravy kovov...... '
i i 382,60
12 deady z tvarovania, povrchovej 3171 24,91 57.05 3 036,60
upravy kovov....
13 Odpady z olejov a kvapalnych pali| 10,90 10,06 16,93 7,60 61,40
14 Odpadové organické rozpust'adlda | 0,15 0,77 0,93 0,10 1,30
; 951,20
15 Odpadové obaly, absorbenty, 532,88 | 501,42 | 452,16 5 617,40
handry ...
1 S } 5 13,20
16 Odpady inak l?espeaﬁkovane 6.69 17.88 226,16 237,60
V tomto katalogu
7 1 295,70
17 Stavebny odpad a odpad z 90134 | 97433 | 145069 4 671,40
demoldcii
ickej 5,90
18 Odpady. 20 zdr-avotmck.e] . 324 159 2 907,66 5 50
a veterindrnej starostlivosti
19 Odpady zo zariadeni na upravu 2117,10
odpadu, z COV, upravni pitnej 112154 | 851,76 | 202331 4 881,60
a priemyselnej vody
1 1 11 12 556,50
20 Komundlne odpady vrdtene frakcit) | g5 53 |10 656,79 |11 207,65 12 760,70
zo separovaného zbheru
SPOLU 14 599,88 |14 214,93 |17 025,45 |17887,90 |36 855,70

Zdroj: SU SR, RISO
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Pri porovnavani jednotlivych rokov sme zistili, Ze celkova produkcia vzniknutych
odpadov v okrese Sabinov za roky 2005 — 2009 ma stipajici charakter.Pritom najvacsi

narast produkcie odpadov sa zaznamemal v roku 2007 a v roku 2009.

Tab. 3 Komunalne odpady v okrese Sabinov za roky 2005 - 2009

= - . V tonach (t) ZA ROK
omunainy oapa

VR 2005 2006 2007 | 2008 2009
Spolu 1052953 | 10856,79 | 11 297,65/ 1255550 12 760,70
Z toho :
Papier a lepenka 50,73 32,08 50,92 3520 18,10
Sklo 153,91 201,05 247,87 | 303,20 293,70
BI?O z ktfclfynsky a 98,0 86,14
restauracny
Satstvo 1,75
Textilie 1,87 6,40
Ztartvk).z,a .my odpad 0.01 4,50 0,10
obsahujuci ortut’
Vyradené zariadenia 14,20
obsahujiice chlérofluérované 0,50 26,59 9,52 23,10
uhlovodiky
Oleje, tuky 0,95 0,05 0,10
Batérie a akumuldtory 11,24 6,50 266 | 2% 3,80

; ické 26,40

Vyradené elektrické 7,04 28,21 29,99 53,30
a elektronické zariadenia
Drevo 0,77
Plasty 102,81 79,23 88,65 121,00 119,10
Kovy 3,03 2,40
BRO 120,34 171,35 | 18674 | 29L.70 239,30
Zemina a kamenivo 30,81 4,87
Zmesovy komundlny odpad 656527 | 643924 | 6347,76| 703520 6326,80
Odpad z ¢istenia ulic 10,40 2,20 1,20 1,20 1,00
Objemovy odpad 337449 | 378240 | 432033 772960 513450

Zdroj: SU SR, RISO

4.2.2 Zber odpadov v okrese Sabinov

Separovany zber

Zistili sme, ze v okrese Sabinov je do systému separovaného zberu zapojenych 41
obci a 2 mestd, to znamend,ze vSetky obce a mestd su zapojené do systému separacie

odpadu. Obce a mesta su povinné separovat’ 4 zlozky konunalneho odpadu — sklo, plasty,
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papier, kovy. P6vodne sa mali separovat’ aj BRO, ale novela zakona NR SR ¢. 223/2001

0 odpadoch presunula tito povinnost na rok 2013. Obce a mestd v okrese Sabinov

separuju aj d’alSie zlozky a to hlavne akumulatory, batérie, elektroodpad a pneumatiky.

Tab. 4 Pocet zapojenych obci ,miest a inych subjektov do separovaného zberu

odpadov v okrese Sabinov v rokoch 2005 — 2009

ROK 2005 2006 2007 2008 2009
Pocet obci a miest 21 26 30 43 43
Pocet inych subjektov 4 6 8 21 32

Zdroj: ObUZP Presov

Podl'a tdajov v tabulke ¢. 4 je zrejmé, ze vSetky obce amestd okresu Sabinov si
svoju ulohu zapojit’ sa do separacia odpadov plnia. Je dobré, Ze aj podniky a podnikatelia si
uvedomuju zédvaznost’ a potrebu separdcie odpadov .Kazdym rokom pribuda tych ¢o sa do
separécie odpadov zapéjaju.

Zhodnocovanie odpadov je podmienené U¢innym separovanym zberom, systémom
zberu a rozmiestnenim zbernych miest so zabezpecenim dotried’ovania odpadov a zloziek
komunalneho odpadu. Podmienkou umiestnenie takychto zariadeni je blizkost’, dostupnost’
a sebestacnost’. Triedenie odpadov moéZeme uskuto€nit’ priamo v mieste vzniku, pripadne
v medzi skladkach alebo prekladiskach. Najjednoduch$i je ruény spdsob triedenia,
mechanicky spdsob sa pouziva najmi v spracovatel'skych linkach. Za Gpravu v mieste
vzniku povaZujeme aj oddeleny zber kovov, triedenie podl'a druhu, u ocele podla tried.

(ObU ZP Presov).

Tab. 5 MnozZstvo vyseparovanych druhov odpadov v okrese Sabinov

Rok
Druh 2005 2006 2007 2008 2009
odpadu (t)
Papier a lepenka 284 41 254,09 363,69 35,20 18,10
Sklo 198,47 234,45 295,96 303,20 | 293,70
BRO 218,34 257,49 184,74 291,70 | 239,30
Batérie a akumuldtory 12,77 8,39 4,99 2,30 3,80
Vyradené .elelftricllcé . 7.04 28,21 29.99 26,40 53,30
a elektronické zariadenia
Plasty 163,86 119,62 153,62 121,00 | 119,10
Kovy 142,93 100,31 544,24 0 2,40

Zdroj: SU SR, RISO
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Podl'a vyjadreni pracovnikov firiem, ktoré sa zaoberaji zberom odpadov na poklese
mnozstva niektorych vyseparovanych zloziek odpadov sa v roku 2008 a 2009 podpisala
hlavne hospodarska a finan¢na kriza. Nastal celkovy nezdujem o vyseparované zlozky ako
o druhotnu surovinu. Umiestnenie vyseparovanych zloziek v spracovatel'skych firmach

predstavovalo velky problém.
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Obr. 1 MnozZstvo vyseparovanych druhov odpadov v okrese Sabinov
Pri separovanom zbere je technologicky postup triedenia nasledovny:
Prvotné triedenie — zabezpeCuju vSetci producenti, ¢o vyvolava potrebu

dovybavenosti u vacsiny producentov. Zvoz vyseparovanych zloziek odpadu, zvySkového
odpadu, problémovych latok, ostatného vyuzitelného odpadu sa musi zabezpecovat' v
urcitych intervaloch zvozu, a to tak, aby zohladnil podmienky hygienickych noriem,
optimalizaciu zvozovych tras, minimalizaciu ich znehodnocovania a zachovanie poctu a
druhov stucasnych zberovych vozidiel.

Druhotné triedenie — dotried’ovanie. Najlacnejsie rieSenie je ru¢né dotriedovanie na
podlahe (stole), alebo dopravnom pése. Triediareit moze byt vybavena rézne. Pozostava z

haly, triediacej linky a lisu. (Luka¢, 2001)

47



V dnesnej dobe sa komunalny odpad skladd z viacerych frakcii, ktoré sa daju vytriedit’ a

d’alej vyuzit'. Tieto zlozky tvoria viac ako 90% komunélnych odpadov.

Tab. 6 Zlozenie tuhych komunalnych odpadov

Frakcia % podiel | Vyuzitelnost’

BRO 44-45 recyklovatel'ny

Papier 20 recyklovatelny

Plasty 7-9 recyklovatelny

Sklo 8-12 recyklovatelny

Kovy 4-5 recyklovatelny
Anorganicky odpad 4 recyklovatel'ny

Textil 4 obmedzene recyklovatel'ny
Drevo, guma, koza 3 obmedzene recyklovatel'ny
Ostatny odpad 2-3 obmedzene recyklovatelny
Nebezpecny odpad 1 obmedzene recyklovatelny

Zdroj: www.priateliazeme.sk

Prieskumom sme zistili, Ze okres Sabinov nema vybudované zberné miesto pre
likvidaciu starych vozidiel s dotriedovanim  vyseparovanych odpadov a na zber
opotrebovanych batérie a akumulatorov.

Pre biologicky rozloziteI'né odpady bude potrebné zabezpecit’ G€inny systém zberu,

najmd na komunalnej Grovni v mestdch a vo vicSich obciach, napojenych priamo na

zariadenia na zhodnocovanie tychto odpadov.

Tab. 7 Zamery na vystavbu zariadeni na likvidaciu BRO v okrese Sabinov

Zariadenie Prevadzkovatel’ Kapacita (t) | Cinnost’ | Termin
Kompostovacie VPS s.r.0. Torysa 200 BRO | 2010
zariadenie
Kompostovacie Marius Pedersen a.s. 3000 BRO | 2010
zariadenie
t.'”ky Na spracovanie | eyobyt Lipany s.r.o 1860 BRO | 2010

iomasy
t.'”ka naspracovanie | \1osto Lipany 3000 BRO | 2010
iomasy
Obecné _ Obec Pecovska Nova 100 BRO 2010
kompostovisko Ves
Kompostaren Sarvlg as. , skladka 3000 BRO 2012
Raznany

Zdroj: ObU ZP Presov
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Na zéklade zmluvnych vztahov, pre obce okresu a ostatnych pdvodcov odpadu, zber

a triedenie vyseparovanych zloziek odpadu vykonavaju firmy Marius Pedersen Trendin,
prevadzka Sabinov a H+EKO Kosice, prevadzka Sarisské Michalany, Brantner Nova, s.
r.o. SpiSska Nova Ves, Ekos s.r.o. Stara Cubovia a Firmy Jozef Guman PreSov — podnik
sluzieb Presov. Aktivity tychto rozhodujucich firiem, ktoré v okrese Sabinov vykondvaju
separaciu odpadov vyrazne prispievaji k zintenzivneniu separacie odpadov. Podla
informacii, ktoré sme ziskali u vedtcich prevadzok spominanych firiem a na Obvodnom
urade zivotného prostredia PreSov najcastejSie sa v okrese Sabinov vyuzivaju tieto sposoby
zberu vyseparovaného odpadu:
1. Zber do kontajnerov

Pri tomto spdsobe zberu obcania ukladaju vyseparované zlozky do kontejnerov.
Kontajnere réznych velkosti a druhov su rozmiestnené na vyhradenych stanovistiach.
Obce spoloc¢ne s firmami,ktoré zabezpecuju vyvoz odpadu, spracovali harmonogram podla
ktorého sa tieto kontajnere pravidelne vyvazaju. (vid. Priloha ¢.3).
2. Zber do vriec v domdcnosti — tzv. kalenddrovy zber

Tento spdsob zberu sa vyuZiva hlavne v obciach. Obcania triedia odpad priamo
v domacnostiach do vriec, ktoré st farebne a velkostne odliSené. Je zalozeny na odvoze

vyseparovanych zloziek odpadu priamo z domadacnosti podla dohodnutého kalendara
zberu. (vid’. Priloha ¢.4).
3. Vykup vyseparovanych zloZiek
Pri tomto sposobe obcania vytriedené zlozky priamo odpredavaju do prevadzok
podnikatelov zaoberajucich sa vykupom druhotnych surovin. Ide hlavne o Zelezné a
farebné kovy, niektoré druhy plastov, papier, akumulatory a batérie a niektoré druhy
elektroodpadu. V okrese Sabinov sa touto ¢innost'ou zaobera 6 podnikatel'skych subjektov.
Obce a ostatny povodcovia odpadu okresu Sabinov separuju tieto zlozky odpadov:
e sklo
e plasty
o kovy
e akumulatory a batérie
e papier
¢ elektroodpad
e biologicky rozlozitelny odpad
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e pneumatiky

Po zbere a vytriedeni na triediacich linkdch jednotlivé komodity su expedované do

Specializovanych firiem, ktoré tento komodity spracovavaju ako druhotnu surovinu.

Tab. 8 Zariadenia v ktorych sa zhodnocuju odpady z okresu Sabinov

VST RDIETHE AT A5 Spracovatel’ské firmy
odpadu
sklo Vetropack Nems$ova s.r.0.
olasty Plast?ka Nitra a.s._, Slovensky hodvab Senica a.s.,
Plastics Trade Snina s.r.o.

kovy Aurex s.r.0, US Steell s.r.o. KoSice
akumulétory a batérie Mach Trade s.r.o. Sered’
ziarovky, ziarivky H+EKO s.r.o. Kosice
papier Zberné suroviny a.s., Tento a.s.Zilina
elektroodpad H+ EKO, Sewa a Envidom.
S

Zdroj: ObU ZP Presov

4.2.3 Zariadenia na zhodnocovanie odpadov
Kompostovanie

Zistili sme, ze v okrese Sabinov su v sucastnom obdobi zriadené a prevadzkované
2 kompostovacie zariadenia, ktoré st umiestnené v mestach Sabinov a Lipany. Zhodnocuje
sa na nich biologicky rozloZiteIny odpad. Celkovo vSak kompostovanie ako druh
zhodnocovania odpadov v okrese Sabinov nedosahuje pozadované parametre ani Uroven,
¢o dokazuje, ze v roku 2008 bolo 333 ton a v roku 2009 254,6 ton komunalnych odpadov
zhodnotenych kompostovanim.
Biomasa

Biomasa a jej vyuzitie na energetické ucely nasSlo svoje uplatnenie aj v okrese
Sabinov. Na prvy pohlad by sa mohlo zdat’, ze sa vraciame do minulosti, na zaciatok
vyuzivania biomasy na vyrobu energie a hlavne tepla. Rozdiel od technolégii vyuZzivanych
v minulosti teraz dokdZzeme energiu v biomase vyuzit' podstatne efektivnej$im, réznymi
spésobmi a technologiami na najvysSej urovni. Zistili sme, ze okres Sabinov sa tieZ vydal

touto cestou. Za posledne roky boli spustené technologie na spalovanie biomasy a vyrobu
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tepla hlavne pre vykarovanie bytov a prevadzok. V roku 2008 firma Sabyt s.r.o Sabinov
spustila do prevadzky kotoltu BK Centrum 1 na spalovanie biomasy (drevnd Stiepka,

piliny, kora, drevne odrezky) o vykone 1,2 MW.
Zakladom technologie kotolne je kotol VESKO-B, ktory je samonosny

S celozvaranou skrinovou konstrukciou. Spodnu cast’ kotla tvori ohnisko so postivacim
Sikmym roStom. Rost je ovladany hydraulickym mechanizmom a je chladeny pasmovanym
primarnym vzduchom. Na ohnisku je postaveny tlakovy diel. Kotol je vybaveny tepelnou
izolaciou, krytou ocelovym plechom s plastovym povlakom. Palivo je do kotla
dopravované pomocou hydraulického zavdzacieho lisu. Palivo je pretlacované
vyhrievanym tunelom, dochadza k predsuSeniu paliva pred vstupom na spalovaci rost.
Kotol je vybaveny riadiacou automatikou, ktorda moéze pracovat bud’ v autondémnom

rezime, alebo v rezime riadenom centralnym pocitacom pre celu kotolinu.

Obr. 2 Kotol VESKO-B

Vysvetlivky: 5. Dohorievacia komora
1. Vstupny tunel 6. Rurkovy vymennik
2. Rost 7. Primarny ventilator
3. Sekundarny vzduch 8. Vypad popola
4. Virova komora 9. Zavazaci lis
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Kotly VESKO-B st ur¢ené pre vyhrevne centralneho zasobovania teplom a
priemyselné kotolne. Tato koncepcia umoziuje vyrobit' kotol optiméalnych parametrov

podl'a konkrétnych poziadaviek teplovodnej siete a to v rozmedzi parametrov:

(Spavbyt s.r.o. Sabinov, 2010)

Tab. 9 Parametre kotla VESKO-B

Tepelny vykon 1,0-8,0 MW

Pracovny pretlak 0,35-1,0 MPa

Pracovna teplota 90 - 110 °C

Na zédklade zisteni moZeme konStatovat, Ze v okrese Sabinov sa energetickym
zhodnotenim vyuZzilo v roku 2008 401,5 ton odpadu, z toho 401 ton biomasy. Obdobny
proces bol aj v roku 2009, kedy sa celkom energeticky spracovalo 312,8 ton odpadu, a z
toho 312,5 ton biomasy. Z tejto Statistiky a vypocétu vyplyva, ze takmer 100% energeticky
vyuzitelnych odpadov pripada na biomasu. Je predpoklad, Ze po roku 2010 dojde v okrese
Sabinov k narastu vyuzitia biomasy na energeticky vyuzitelny zdro;j.

Pred dokon&enim je projekt obce Poloma ,,Zmena palivovej zakladne ZS Poloma“.
Projektom sa dosiahne zmena palivovej zakladne z tuhého paliva na biomasu, zavedenim
technologicky a energeticky efektivneho zariadenia s vykonom 90 kW a zabezpecenie
dodavok paliva obstaranim technologie na spracovanie biomasy a vyuZzitia vlastnych
zdrojov (Obecny trad Poloma, 2010).

Schvéleny a v §tadiu realizacie je aj projekt obce Nizny Slavkov na vyuZitie biomasy
ako zdroja energie. Projekt ,, Zmena palivovej zdkladne ZS a MS Nizny Slavkov* zahfiia
nielen stavebné upravy obecnych budov, ale aj instalaciu novej technologie na energetické
zhodnocovanie biomasy o vykone 440 kW, regula¢nti a meraciu techniku a zktpenie linky
navyrobu Stiepky. Linka pozostdva so samotného Stiepkovaca, traktora s privesom a

skladovacich priestorov.

Pri tychto projektoch sa na energetické zhodnotenie biomasy vyuziji kotly typu
HAMONT catfire. Kotol je splyiovaci so spodnym podavanim biomasy. Tieto kotly su
vyrabané o vykone od 15 kW do 500kW s ucinnost'ou viac ako 90%. Su schopné spal’'ovat’
drevené pelety, drevnu Stiepku a r6zne zmesi. Kotly obsahuju vSetky ovladacie prvky tak,
aby boli schopné vysokoucinnej a automatickej prevadzky s minimalnymi zasahmi.

(Obecny urad Nizny Slavkov, 2010).
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Obr. 3 Kotol Hamont catfire

V okrese Sabinov su plany v oblasti zhodnocovania odpadov zamerané na
vybudovanie uc¢inného separovaného zberu, zariadeni na zhodnocovanie odpadov v ¢leneni
na komodity podla §5 vyhlasky MZP SR ¢.283/2001 Z. z. o vykonani niektorych
ustanoveni zakona o odpadoch. Zakladnou podmienkou pre zhodnocovanie odpadov je ich

separovany zber v pozadovanom kvalitativnom a kvantitativhom rozsahu.

V okrese Sabinov sa predpoklad4 zintenzivnenie separovaného zberu vo vsetkych

obciach a mestach okresu.
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Tab. 10 Zamery na vystavbu zariadeni na zhodnocovanie odpadov v okrese Sabinov

INEDY Zaria_denia na Prevadzka Cinnost’

zhodnocovanie odpadov

FILIMEX Filip KyscP4k | Hanigovce 19 | R 2ariadenie na zhodnocovanie
odpadov z plastu

ULTRAPLAST sro. | Lipany R12, R13 zariadenie na
zhodnocovanie odpadov z plastu

Sarigské R3, R4, R12, R13, zariadenie na

sHEAOglEE Michalany zhodnocovanie odpadov z plastu

Mesto Sabinov Mala Hura BRO

Mesto Lipany Lipany BRO

Obec Poloma Poloma Energetické zhodnotenie BRO

Obec Nizny Slavkov Nizny Slavkov Energetické zhodnotenie BRO

Marius Pedersena.s. Lipany Zhodnocovanie plastov

Mesto Sabinov Spavbyt s.r.o. Energetické zhodnotenie BRO

Zdroj: ObU ZP Presov

4.2.4 Zariadenia na zneSkodiovanie odpadov
Deemulgacno-neutrakizacna stanica

Okres Sabinov mé jedno zariednie na uUpravu odpadovych vod z kaliarne a
odpadovych vdd zo strojarenskej vyroby. Je to deemulgacno-neutralizacné stanica, ktort
ma v prevadzke najvacsi strojarensky podnik v okrese ZTS a.s. Sabinov. Stanica pracuje na
dvojfazovom spdsobe Cistenia odpadovych vdd, ktory je zalozeny na rozrazeni stabilnych
olejovych emulzii v kyslom prostredi a naslednej neutralizacii predcistenej vody na

optimélne pH hodnoty.
Skladkovanie odpadov

Obce a mesta okresu Sabinov v sucastnej dobe zneSkodnuju odpad na jedinej
povolenej a riadenej skladke odpadu, ktort prevadzkuje spolocnost’ Saris a.s. a nachadza sa
na katastralnom izemi obce Raznany. Na tuto skladku sa vyvéaza odpad z miest Sabinov,
Lipany a z 38 obci. Pre svoju polohu okrajovych obci okresu Sabinov a  vyhodnost’
zvozovych podmienok Obec Bajerovce vyuziva skladku Vabec pri Starej Cubovni . Thtu
skladku prevadzkuje firma Ekos s.r.o. Stard Cuboviia. Obec Daletice tak isto pre svoje
geografické poloZzenie vyuziva sluzby Firmy Jozef Gumdén PreSov — podnik sluzieb,
nakladanie s odpadom a Obec Nizny Slavkov vyuziva sluzby firmy Brantner Nova, s. r.0.

Spisska Nova Ves (ObU ZP Presov, 2010).
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Tab. 11 Zneskodiovanie odpadov skladkovanim v okrese Sabinov v rokoch 2005 —

2009
. . , | Iné sposoby zneSkodiovania,
OKREs | MnoZstvo |Odpady zneSkodnené | o o" o Doy sivaii v okrese
odpadov |skladkovanim X
Sabinov
SABINOV ®) mnozstvo(t) % mnozstvo(t) %
2009 12 760,70 |12 129,20 | 95,05 631,50 4,95
2008 12566,50 |11777,30 | 93,71 789,20 6,29
2007 17 025,49 |11366,95 | 66,76 5 658,54 33,24
2006 1421493 |11042,20 | 77,68 3172,73 22,92
2005 14 599,88 |10309,72 | 70,61 4 290,16 29,39
Zdroj: SU SR, RISO
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Obr. 4 Zneskodiovanie odpadov

4.2.5 Charakteristika skladok v okrese Sabinov
Mnozstvo odpadov zneSkodiiované na sklddkach odpadov sa vyznamne redukuje
znizovanim podielu biologicky rozlozitelnych odpadov v komundlnych odpadoch ich

separovanym zberom a naslednym zhodnotenim. Podstatnou mierou sa obmedzil prisum
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odpadu na skladky vylepsenim separovania odpadov hlavne v komunélnej sféra na Grovni
obci a miest tym, Ze sa zvysil pocet separovanych zloziek odpadu. atiez sa ukoncilo

skladkovania opotrebovanych pneumatik.

Skladka vodarenskych kalov v Brezovici, ktora prevadzkovala spolo¢nost’ VVS a.s.
Kosice, odStepny zavod Presov bola v roku 2007 uzatvorena z dévodu vysokych nakladov
na prevadzku a jej nerentabilnosti, priCom skladka vodarenskych kalov mé dostatocnt

kapacitu do roku 2050.

Ku koncu roka 2008 bolo wukoncené prevadzkovania skiddky TKO Torysa. Zaroven
bola podand Ziadost na uzatvorenie a rekultivaciu tejto skladky TKO. Druha etapa
vystavby skladky TKO Torysa sa doposial nerealizovala.Projektovana rozloha tejto
skladky a jej Glozna plocha je 8 260 m’ a kapacita 49 522 m® na dobu 10 rokov.
Prevadzkovatel' skladky prevadza na tejto skladke monitoring, pravidelne sleduje
avyhodnocuje vzorky vody zkontrolnych vrtov, priesakovej vody Vv nadrzi

a z povrchovych vod, hlavne z miestného potoka.

Sklddka odpadov spolocnosti Saris a.s.na vizemi obce Raziiany je prevadzkovana ako

RSO a ma povolenie na tieto ¢innosti:
1. Preberanie odpadov do prevadzky
2. Technoldgia skladkovani a - hutnenie odpadov
3. Cistenie dopravnych prostriedkov
4. Nakladanie s priesakovou kvapalinou
5. Uzavretie a rekultivacia 1. a I1. etapy telesa skladky odpadov
6 Nakladanie so skladkovym plynom
7. Monitorovanie skladky odpadov pocas prevadzky apo jej uzatvoreni
8. Skladovanie materialov na prekryvanie
9. Skladovanie pohonnych hmat
Skladka Raznany je ¢asovo a technicky ¢lenena nasledovne :

I. etapa vybudovana v roku 1996 - kapacita 62 547 m3. V roku 2003 bolo ukonéené
prevadzkovania I. etapy skladky odpadov RSO Raznany, a to z dovodu naplnenia kapacity
(vid’. Priloha A).

II. etapa vybudovana v rokoch 2003 — 2004 - kapacita 61 900 m3. Ukoncuje sa
ukladanie odpadu v tejto etape skladky a zacina sa z rekultivaciou. (vid’. Priloha B)..
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I1l. etapa — vybudovana v roku 2010 - kapacita 49 316 m3. a zacala sa prevadzka III.
etapy skladky. Zivotnost’ skladky v saasnej podobe sa predpoklada do roku 2012 - 2013.

Skladka odpadov je dopravne napojena zo Statnej cesty ¢. 5439 Raznany - Jarovnice
pristupovou ucelovou cestou. Vnutropodnikova doprava v oplotenom areali skladky je
rieSend po vybudovanych vnutroaredlovych komunikaciach .V okoli skladky odpadov sa
nachadza pol'nohospodarsky vyuzivana pdda a lesna poda.

Koncom roka 2010 zapocala spolo¢nost’ Saris a.s., ktord je dcérska spoloénost’ danskeho
smetiarskeho gigantu Marius Pedersen, s pripravami na rozSirenie skladky odpadov v
Raznanoch . Okrem roz$irenia skladdky o nové kazety sa uvazuje aj o kompostarni a
zbernom dvore s dotried’ovacou linkou. Firma planuje 2 varianty vystavby podl'a toho ako

budu uspesny pri majetkovom vysporiadani pozemkov v danej lokalite.

Variantnost’ rieSenia roz$irenia skladky Raziany:

Variant A

Predstavuje rozSirenie existujucej skladky Raziany o 4-6 novych kaziet na ukladanie
odpadov, vybudovanie novych nadrzi na povrchovi vodu a priesakovu kvapalinu
a prisluSnych komunikaénych kanédlov — aredlovej komunikacie ku kazetdm a nadrziam,
rozvod NN k nadrziam

Variant B

Je to rozsireny variant A.Pocita sa s postupnym vybudovanim vSetkych 16 navrhovanych
kaziet na ukladanie odpadov a s vybudovanim novych nadrzi ako vo variante A. Prislusné
komunikacné kanaly budi mat’ iné rieSenie ako vo variante A

Vyhladové rieSenie rozSirenia Cinnosti skladky RaZnany o kompostaren a zberny
dvor je pre oba varianty totozné.

Technické udaje o rozsireni skladky

Celkové plocha rozsirenia skladky 192 000 m2
Plocha pre ukladanie odpadov 93 000 m2
Plocha jednej kazety 5000 m2

Celkova kapacita rozSirenia skladky 1227 200 m3

Pocet kaziet max. 16
Kapacita kazety 48 000 m3 - 110 000 m3
Mnozstvo odpadu 20 000 m3/rok
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Zivotnost’ jednej kazety 2,4 roka; 5,5 roka
Celkova Zivotnost’ rozSirenia skladky 61 rokov

Priemerna navrhovana vyska odpadu 20,0 m

Obr. 5 Integrované zariadenie na nakladanie s odpadmi skladka Razihany

Umiestnenie objektov navrhovanej ¢innosti — priemet dotknutého uzemia
do ortofotomapy
V stc¢asnom obdobi je cely projekt v schvalovacej faze na Ministerstve Zivotného
prostredia SR. S vystavbou Marius Pedersen a.s. pocita v roku 2011, pricom priprava

kazdej kazety bude trvat pat az Sest mesiacov. Od roku 2012 by sa na skladke mohli

spracovavat’ biologicky rozlozitelné odpady kompostovanim.Spolonost Sari§ bude
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investovat’ do dotried’ovacej linky v novej hale, ¢o zmensi skladkovany objem. Marius
Pedersen predpokladd naklady v najSirSom variante vratane 16 kaziet, kompostarne a
dotried'ovacej linky priblizne 7,236 miliéna eur. Projekt bude financovat' z vlastnych
zdrojov. Teraz na skladke Raznany pracuji dvaja stali zamestnanci. Po rozsireni skladky o

kompostaren a zberny dvor s dotried’'ovacou linkou by sa ich tam mohlo zamestnat’ d’alSich

SestTudi. (Marius Pedersen a.s., Prevadzka Sabinov, 2010)

Tab. 12 Skladky v okrese Sabinov

Rozloha . | ikl
Niazov skladky/ | Katastr. | Stavebn | Druhy sklddky Skladkovanie | kapacita
prevadzkovatel’| uzemie | a trieda |odpadov p (m®) skladky
(m ) (m3)
Sklidka RSO
Raziiany/ skladka I. 7393 62 547 586  |obnovena
Spolocnost’ Raznany (na ostatny [Il. 6730 61 900 1187 |obnovena
Saris, a.s. NNO IIl. 4505 49316 | 40374 |prevadzka
Sabinov
Skladka TKO skladka ,
Torysa/ VPS, [(Torysa ostatny | 2 600 1601,3 6 070 | uzatvorena
na NNO
s.r.o. Torysa
Skladka
vodarenskych
. |skladka ,
kalov . Brezovica na NNO | ostatny 12 300 3,0 46 857 | zatvorena
BrezovicaVVS
a.s. Presov

Zdroj: ObU ZP Presov

Podl'a udajov, ktoré nam poskytol prevadzkovatela skladky Raznany spolo¢nost

Sari§ a.s. mozeme povedat, Ze kapacity na uloZzenie komunalneho odpadu na skladky v
okrese Sabinov su zatial' dostacujice. Vypocet vol'nej kapacity skladky bol vyhotoveny
8.11.2010, pricom bola pripravend aj geodetickd dokumentacia. Z tejto dokumentacie
»Monitorovanie topografie skladky Raznany za rok 2010 vyplyva, Ze na zrekultivovanej
L. etape skladky doslo k odkrytiu rekultivaénych vrstiev, k d’alSiemu navazaniu skladky a
vytvoreniu vol'nej kapacity 586 m?. Pocas I1. etapy bola rozsirend vol'na kapacita na 1 187
m?>. Po ukonéeni zavazania 1. a IL etapy bude vyhotovena nova monitorovacia sprava s

novym geodetickym zameranim
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Zaver

Problematika znecistovania zivotného prostredia je vel'mi Sirokou oblast'ou, vznik

a likvidacia odpadov zaujima vzhl'adom na ich negativne dopady popredné miesto.

V ostatnom obdobi rasti poziadavky na ochranu zivotného prostredia. Je to
sposobené jednak takmer kritickym stavom v tejto oblasti a jednak prisnejSimi
legislativnymi predpismi vyspelych krajin Eurdpy, ktorych zavedenie v naSich
podmienkach sme sa zaviazali pred vstupom nasej krajiny do Eurdpskeho spolocenstva.

Odpady su spolu produktom takmer kazdej ¢innosti ¢loveka, manipuldcia s nimi,

likvidécia, pripadne zhodnocovanie naberd preto stile na vyzname.

Cielom predkladanej diplomovej prace bolo preto spracovanie problematiky

zivotného prostredia so zameranim sa na odpady v okrese Sabinov.
V tivode sme sa zaoberali zivotnym prostredim a jeho zlozkami.

Hlavnu cast’ prace tvori zhodnotenie sucasného stavu rieSenej problematiky v okrese
Sabinov. V charakteristike okresu za podstatné povazujeme uvedenie hospodarskej
Struktary tUzemia, teda najddlezitejSich producentov odpadov v okoli, a uvedenie
ekologickej charakteristiky okolia, ktora len pod¢iarkuje vyznam rieSenia tejto

problematiky v okrese.

Dalsou podstatnou kapitolou je vznik odpadov a uvedenie sposobov ich likvidacie v

tejto oblasti.

Na zaklade uvedenych informacii mdzeme na zaver konStatovat,, ze tvorba odpadov v
Sabinovskom okrese ma stipajucu tendenciu. Napriek tomu likvidacia odpadov
skladkovanim sa udrzuje na priblizne rovnakej urovni a jej narast je pomalsi. Aj na zaklade
tychto zisteni mézme zhodnotit, ze v oblasti odpadového hospodarstva st v okrese
Sabinov  velké rezervy. Najviac¢si podiel tvori komunalny odpad, preto by sa mala
iniciativa zamerat’ na moznosti obmedzenia jeho tvorby, najmé ovplyviiovanim verejnej
mienky a zvySovanim ekologického povedomia (napriklad formou kampani, prednasok,
besied zameranych najmé na deti a mladeZz). Je potrebné aby si obyvatelia uvedomili mieru

ich vplyvu na zZivotné prostredie.

Zo sposobov likvidacie prevlada sklddkovanie. Prevadzkované skladky maju zatial
dostatocnu kapacitu. V budtcnosti treba pocitat’ s ich rozsirenim. Ked'ze skladkovanie

nepatri k ekologickym spoésobom nakladania s odpadmi, bolo by vhodné hl'adat’ rieSenia,
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ktoré by umoznovali likvidiciu ¢o najvacSiecho mnozstva odpadov, napr. vybudovanie
kompostarne na spracovanie biologicky rozloziteI'ného odpadu, a vo vyssej miere vyuzivat
moznosti separovan¢ho zberu druhotnych surovin a ich naslednej recyklacie. Z toho
vyplyva, ze priprava nového projektu a vystavby integrovaného zariadenie na nakladanie s

odpadmi na skladke Raznany je aktualna a pre okres Sabinov potrebna.

V druhej polovici roku 2008 a zaciatkom roku 2009 sa vo vyvoji separovan¢ho zberu
negativne prejavili ekonomické tazkosti. Nastal rychly pokles vykupnych cien
vyseparovanych surovin a obchodovanie s tymito komoditami sa zastavilo. Je to aj v

dosledku financnej a hospodarskej krizy, ktord postihla celt globalnu ekonomiku.

Separovany zber odpadov a nésledné zhodnocovanie vyseparovanych druhov

odpadov problém s odpadmi nevyriesi, ale je nevyhnutny z ekologického a ekonomickaho

hl'adiska.
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Prilohy

CD médium — diplomova praca v elektronickej podobe

Priloha A - Regionalna skladka odpadov Raznany I. etapa - rekultivacia
Priloha B - Regionalna skladka odpadov Raznany II. etapa

Priloha C - Kontajnery na zber odpadov

Priloha D - Polyetylénové vrecia na zber odpadu

Priloha E - Likvidacia PET flia§

Priloha F - Kotolnia BK Centrum 1 a zasobnik drevnej Stiepky

Priloha G - Kalendar zberu odpadov

Priloha H - Mapa okresu Sabinov
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Priloha A

Regionadlna skladka odpadov RaZiiany 1. etapa - rekultivacia

Priloha B

Regiondlna skladka odpadov RaZiiany 11. etapa

Zdroj: Archiv Marius Pedersen, 2010
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Priloha C

Kontajnery na zber odpadov

Zdroj: Archiv Bc. Anton Durkac, 2010
Priloha D

Polyetylénové vrecia na zber odpadu

Zdroj: www.mevako.sk
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Priloha E

Likvidacia PET flias

Zdroj: Archiv Bc. Anton Durkac, 2010

Likvidacia obrazoviek

UWW" l’ """
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Zdroj: Archiv H-EKO, 2010
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Sklad nebezpecnych odpadov

Zdroj: Archiv Marius Pedersen, 2010
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Priloha F

Kotolita BK Centrum 1 a zdsobnik drevnej Stiepky

Zdroj: Spavbyt s.r.0. Sabinov, 2010

Spracovanie drevnej hmoty na Stiepku

Zdroj: Archiv Bc. Anton Durkac, 2010
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Priloha G

Kalendar zber odpadov
KALENDéR Z]}ERp ODPADOV 2011
OBEC SARISSKE SOKOLOVCE

Januar Februar Marec
Pondelok 5 12| 19]26 9| 16| 23 2| 911623
Utorok 6| 13| 20|27 10 17| 24 3| 10( 17|24
Streda 7| 14| 21|28 41 11| 18| 25 41 11]18|25
Stvrtok 1 8| 15| 22|29 12| 19| 26 5| 12|19] 26
Piatok 2 9 16| 23|30 6| 13| 20| 27 6| 13| 20| 27
Sobota 3| 10| 17| 24|31 7| 14| 21| 28 7| 14| 21|28
Nedela 4| 11| 18] 25 1 8| 15| 22 1 8| 15| 22|29

April Maij Jun
Pondelok 6| 13| 20|27 4| 11| 18| 25 1 8| 15| 22|29
Utorok 7] 14| 21|28 5| 12| 19| 26 2 16| 23| 30
Streda 1 8| 15| 22|29 6| 13| 20| 27 3| 10| 17| 24
Stvrtok B4 9| 16| 23|30 7| 14 21 4| 11)| 18|25
Piatok 3| 10| 17| 24 1 8| 15| 22| 29 5| 12| 19| 26
Sobota 4 11| 18| 25 2 9| 16| 23| 30 6| 13| 20| 27
Nedel’a 5 12| 19| 26 3| 10| 17| 24| 31 7| 14| 21|28

Jil August September
Pondelok 6| 13| 20|27 3| 10| 17| 24|31 7| 14| 21|28
Utorok 7| 14| 21|28 4| 11| 18| 25 1 8| 15| 22| 29
Streda 1 8| 15| 22|29 5| 12| 19| 26 2 9] 16| 23|30
Stvrtok 2| 9] 16 30 6| 13| 20| 27 3] 10 24
Piatok 3| 10| 17| 24|31 7| 14| 21| 28 4| 11| 18|25
Sobota 41 11| 18| 25 1 8| 15| 22| 29 5| 12| 19| 26
Nedela 5| 12| 19| 26 2 9| 16| 23| 30 6| 13| 20|27

Oktéber November December
Pondelok 5 12| 19|26 2 9| 16| 23|30 7| 14| 21|28
Utorok 6| 13| 20|27 3| 10| 17| 24 1 8| 15| 22|29
Streda 7| 14| 21|28 4| 11| 18| 25 2 9| 16| 23| 30
Stvrtok 1 8| 15| 22|29 5 19| 26 3| 10| 17| 24|31
Piatok 2 9 16| 23|30 6| 13| 20| 27 4| 11| 18|25
Sobota 3| 10| 17| 24|31 7| 14| 21| 28 5 12| 19| 26
Nedel’a 4| 11| 18| 25 1 8| 15| 22| 29 6| 13| 20| 27

Datum zberu zmesového komunalneho odpadu z nadob

KRN Datum zberu triedenych odpadov SKLO, PLASTY z vriec
Datum zberu triedenych odpadov ELEKTROODPAD

Zdroj: Obecny virad Sarisské Sokolovce, 2011

70




Priloha H

Mapa okresu Sabinov
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