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Abstrakt

Obilniny maju skuténe v historickom vyvoji 'udstva najdbélezitejSie postavenie
spomedzi pbnych plodin. Spdja sa s nimi vznik najstai&ejskejc¢innosti -obrabanie
pody. Vedeckym vyskumom traviacich organov najwi38ia najdokonalejSieho tvora
prirody- ¢cloveka- sa zistilo, Ze prdiudia boli bylinoZravci a podstatniag’ ich stravy
tvorili semena a zrno, ktoré si’ddali a zberali. Z obilnin ma nag&e postavenie
p3enica (Spaldon, 1982).

Bakalarska praca je zamerand na spracovanie udajomorfologickej analyze
prieduchového aparatu vybranej odrody Pentadwte@é a namerané hodnoty boli:
priemerné $irka prieduchov, priemerriaka prieduchov, priemerna hustota prieduchov
na mnf, priemerna vzdialenésprieduchov v rade, priemerna vzdialef\@szostupov
prieduchov v rade.

Délezitym faktorom transpiracie su prieduchy (sttdhaPrieduch je Struktira v
pokozkovych pletivach nadzemnycBasti rastlin regulujica vymenu plynov a
vyparovanie vody. Zohrava délezitu tlohu pri prijmédu uhliitého a pri transpiracii.

Kracové slova pSenicatvrda forma ozimna —Triticum durum L., morfometrick&

analyza, botanicka charakteristika, stomata — pdby.



Abstract

Cereals are actually in the historical developnaémhankind's most important position
among field crops. Combines them with the emergefdbe oldest human activities-
tilage. Scientific research digestive organs oé thighest and most sophisticated
creature of nature-man-it was found that early msnaere herbivores and the bulk of
their diet consisted of seeds and grain, which lfmolkand collected. The cereals wheat
has the largest position (Spaldon, 1982).

The thesis is focused on the processing of datmanphological analysis system vents
Pentadur selected varieties. Identified and medsusdues were: average width of
stomata, the average length of stomata, the avetagsity of stomata per mm2, the
average distance of stomata in a row, the averagrg distance of stomata in a row.
An important factor is transpiration stomata. Vetructure in the epidermal tissue of
the upper parts of plants regulating gas exchamgk veater evaporation. Plays an
important role in the intake of carbon dioxide amgberspiration.

Key words: Hard winter wheat form Triticum durumL., morphometric analysis,

botanical characteristics, stoma - vents.
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Uvod

Rastlinna vyroba je odvetvie frjohospodarstva, zaoberajice sa pestovanim
rastlin v najSirSom slova zmysle, v ktorom sa vyafi rézne praktické a vedecké
poznatky i agrotechnické opatrenia, ktoré prisgigvapriaznivému udrzaniu Zivota
vSetkych kultarnych rastlin a k zvySeniu ich prodeka kvality. Na zabezpeni tejto
tlohy sa v prevaznej miere pobi obilniny (Karabinova a i., 1997).

Obilniny tvoria ekonomicky, agronomicky a aj smttitd’sky najddlezitejSou
skupinu plodin v Struktire celej rastlinnej vyrol@bilniny maju rozhodujuci vyznam
vo vyziveludi a hospodarskych zvierat. Zaberaju vo svete 505% ornej pody, a tym
sa umiestuju na prvom mieste aj Zadiska vyznamu pre existenciiudskej
spola@nosti. U nas pre vyzivd'udi slizi hlavne pSenica araz, ktoré nazyvame
chlebovymi obilninami a ktoré kryju asi 40 % katkej a bielkovinovej potreby vo
vyZzive obyvatéstva. Obilniny sa ¢iastaine zuzitkivaju na vyrobu liekov
a posihiujucich prostriedkov (obilné Klky, vitaminové preparaty, ako bioklein
z klickov, fosvitin, dextropur a pod.). Pestuju sa v pmvi@ade pre zrno na konzum, na
VyZivu zvierat, na priemyselné spracovanie a nacogirno obilnin je hlavnou zloZkou
ludskej potravy. Zrno obsahuje dusikaté a bezdusikdky. Okrem zrna produkuja
obilniny ve’a slamy, ktora sacasti skrmuje ako objemové krmivaiasti sa pouZziva
ako podstielka, a tak vo forme md%¥tého hnoja sa vracia gpdo pbébdy a podporuje
zvySovanie jej urodnosti. Tento vyznam spolu s ulobilnin v striedani plodin tvoria
agronomicky vyznam obilnin.

Rod pSenicaTriticum L.) patri docel'ade lipnicovitych Poaceag a poda patu
chromozémov sa delia do troch skupin: diploidnénfm®e(2n-14), tetraploidné pSenice
(2n-28), hexaploidné pSenice (2n-45). Kazdu skupimiej delt’ na tri typy:
bezplevnaté, plevnaté, divoké p3enice (Spaldor9)198

Hlavnou ulohou pinohospodarstva je vytvérnajvyhodnejSie podmienky pre
podporu, a tym aj rozvoj pestovania tejto strategjikomodity ( PuSkarova, 2002).
Rozvoj uzko suvisi nielen s vhodnou agrotechnikguijvou, vyberom vhodnej odrody
ale aj s fyziolégiou rastlin, to znamena, Ze sdpim rastlin a fotosyntézou
suvisi morfolégia prieduchového aparatu. Exaktreznptky o prieduchoch mézu

prispi@’ podrobnejSiemu a presnejSiemu sledovaniu Stangeindrfyziologickych



procesov. Ziskane vysledky moZutbgennym vychodiskovym materidlom aj pre
stresovu fyziologiu rastlin (Vacho, 2009).
Ciel'om naSej bakalarskej prace bolo Zisthorfometrické parametre prieduchov na

listoch pSenice tvrdej formy ozimnej odrody IShRe&ur.



1 Prel’ad o sitasnom stave rieSenej problematiky

1.1 Charakteristika rodu pSenica {riticum L.)

PSenica je prastara rastlina,ciaky jej pestovania Uzko suvisia so vznikom
polnohospodarstva v 10. — 8. tisiérqred n.l. NajstarSie nalezy sa tykaju pSenice
jednozrnovej ( Tmonococcun) a pSenice dvojzrnovej (THicaccum) (8000 az 7500
rokov pred n.l.). Neskoér sa pestovala pSenicaalét. aestivump 6000 rokov pred
nasim letopdtom, pSenica tvrda (Tdurum) je zndma z archeologickych nalezov 4 —
3000 rokov pred n.l. Za praviapsenice povazujeme Gzemie Prednej a Malej Azé a j
niektorych foriem Gzemia Etiopie (M . Karabinova,d997).

RozSirovala sa z uzemia dnesného Iraku, Paledtirgela a severného Egyptu,
ale tieZz z oblasti Iranu a Kaukazu (Pospisil, 2005

PSenica je dbélezitejSia kultirna plodina. Je takkeenpletnou potravinou, ktora
poskytujteludskému organizmu vSetky potrebné Ziviny, ktorérgimije k tomu, aby
dobre prosperoval. Chyba len vitamin C, provitarAira vitamin B12, ktory chyba
vSetkym potravinam rastlinného pévodu. VSetky ostdtviny (vratane vlakniny), sa v
nej nachadzaju a vSetky okrem tukov a vapnika rvajiej aj dostaténé zastlUpenie

(www.fitcomplex.sk).

Rod pSeniceT(riticum L.) patri docelade lipnicovitych Poaceag
Deli sa na tri poddruhy :
a) Diploidné pSenice (2n — 14)
b) Tetraploidné pSenice (2n — 28)
c) Hexaploidné pSenice (2n — 42) (Zimolka, 2005).

Kazdy podrod moznd'alej rozdeli’ na tri typy :
» Bezplevnatégize nahé (pevnym klasovym vretenom a zrnom leZiaedine
v plevach)
* Plevnaté pSenice (s lamavym klasovym vretenom @nzrpevne uzatvorenom
v plevach)
» Divé pSenice ( s lamavym klasovym vretenom a plgimarnom)
(Karabinova a i., 1999).
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PSentné Sroty a otruby predstavuju vysoko koncentrovah®hydratne krmivo so
Sirokym pomerom dusikatych latok k energiil B8,5-11,5, vhodné pre vSetky druhy
hospodarskych zvierat. Kurkeniu sa vyuZzivaju odrody s horSou pekarenskoutkwval
Vysoky obsah glycidov v zrne (69%) a nizky obsadkriny (1,6-2%) predduju ich
vyuzitie predovSetkym ako energetické zloZzkynkych zmesi (40%) podiel, ndkm
ma menej vhodnu skladbu bielkovin, z¥lag Wadiska zastUpenia esencialnych
aminokyselin.

Korenové sustava- pozostava zo zarddeh koreéov, ktoré vznikaju pri kiieni
zrna a zo zvazkov kaiiev, sekundarnych (adventivnych kbog). Paet zarodonych
korenov je do utitej miery charakteristicky pre jednotlivé druhyaapre ozimnu formu
pSenice 3, jarnu formu pSeniceb, raz4. Sekundérenk sa vytvaraju z odnozovacieho
uzla, kel je vidite’ny 2. — 3. list,¢o je spravidla 18 — 29 dni po zasiati. Na konci
zérod@nych a adventivnych korienkov je k& mnoZstvo korgovych vlaskov, ktoré
plnia délezitu fyziologicku funkciu, ich prostredtiom rastlina prijima Ziviny a vodu.
Korene p3enice siahaju ddbky 1,5 — 1,8 mm, ale prevazgas’ koreiovej hmoty je
v hibke 0,3 m (Karabinova a i., 1999).

List — pSenice sa sklada z posSvyepele. PoSva obopina steblo. V mieste, kde
poSva prerasta do listoveégpele, ma pSenica poloprieang blanity jaz¢ek a uska,
ktoré su svojou morfologiou pre tento botanickyhdalnarakteristické (M. Karabinova
ai., 1997).

Sukvetie- Sukvetim pSenice je klas, ktory sa skiatlankov klasového vretena
a klaskov. Medzi klasovymi plevami su Skridlic@évitimiestnené kvietky, ktoré su
obojpohlavné, jednodomé. PSenica je samoopelivadK&vietok z vonkajSej strany
chrani plevice a z vnutornej plietka. Tvar a zakafenie plevice su délezité znaky pri
uréovani kultivatorov. Medzi plevicou a plieskou su najddlezitejSi€asti kvietka-
piestik a tri tginky. Klasok ma 2 — 5 i viac kvietkov, z ktorych-12 horné kvietky su
zvycajne sterilné. Pri ostenych formach pSenice je ipdezakokena ogou. Farba
p3enéného klasu moze Ibybiela, Zltkastagervena aierna (Spaldon, 1982).

Plodom- obilnin je jednosemend naZka- zrno, zloZeté@ch ¢asti obalovej
vrstvy (8-12% podiel), miheho jadra (endospermu — 84 — 86 % podiel)a zar@hku-
3% podiel). Zrno pSenice je podlhovasté, niekedgubsté a mdze ky rozlicne

zafarbené od bielozZlta az dervenohneda v zavislosti od pestovaksich podmienok,
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stuma sklovitosti a odrody, s HTZ 37 -50g a objemovomolnosou nad 75 kg
(Karabinova, 1999).

Zrno pSenice sa vyuziva k vyrobe chlebagiyee cestovin, krup a cukrarenskych
vyrobkov (Zimolka, 2005).

Obsahuje priemerne 13,6% vody, 16% (s odchylkb9.6 do 25.2) bielkovin, 63,8%
bezdusikatych extrahovanych latok, 2,2% hrubéhou,tuk,4% vilakniny a 2,0%
popolovin (Pruckov, 1972).

PSenica je hlavnou zloZkou mnohych diét po celoatesvAvsak, len maldudi
pochopi z&klady pestovania a zber tejto vyznamgjapiny. V skuténosti, tento
proces je pomerne jednoduchy, @igici jednoduchu pripravu pédy, siatia, pestovania,
zber. Proces pestovania pSenicé&iza s testovanim obsahu mineralnych latok v péde a
uistit’ sa, Ze je zivotaschopné pre vysadbu pSenice (wisegeek.com).

Na vysSku akvalitu Grody vplyva spravna &sna priprava pddy. Systém
obrabanie p6dy ma zabezpe:

- V¢asné a kompletné vzidenie
- Dobré zakorenenie

- Dobré odnoZenie a prezimovanie rastlin

Obrabanie pédy pod pSenicu mézeme rozdadi zakladné a predsejbové. Cely systém
obrabania organizujeme tak, aby medzi nim a sdjlodm zabezpgnécasové obdobie
4-6 tyzdiov, ktoré je potrebné nd’ahnutie pédy. Po zrnovinach sa robi podmietka (do
0,10-0,12 m), musi byoSetrena branami alebo valcami, aby bukinoynajskor vzisli

a nasledujticou orbou sa dtii(Spaldon, 1982).

V ramci zakladného obrabania pédy robime letnu@M15-0,22 m)jiou sa
or&ina — oSetri (hrubo rozpracuje vhodnym naradim iackblité, tanierové brany,
valce).

Predsejbové obrabanie pody ma zal geipravi' kvalitné osivové |6Zko.
VyuZivaju sa hlavne aktivne brany (vibng, rot&né, viriveé) a kultivatory. Kvalitné
osivové 16Zko ma [y vytvorené v fbke kyprenia 0,05-0,07 m s vyskou prikryvanej
vrstvicky 0,03- 0,04 m s objemovou hmotiios pody 1,35-1,55 g.ctha pérovitogou
40-47% (Pauta, 1998).
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OSetrovanie ptas vegetacie:

Mechanické oSetrenie v suchych podmienkach sa ostitml valcovanie po sejbe
tazkymi valcami. Z mechanickych zasahov po weori zimy a skoro na jar rigstejSie
pouzivame valcovanie a branenie. Valcujeme najmaspy ktoré boli povytiahnuté
mrazom.

Chemické oSetrenie okrem prihnojovania @as vegetécie zaluje pouzitie

chemické prostriedky v boji proti burindm, choroba Skodcom.

Pesticidne oSetrenie tvrdej pSenice je obdobnaigd&enice obyajnej avSak vzFadom

k lepSiemu zdravotnému stavu nie je tak aktualnmiMocné je mozné oSetrenie aj
morforegulatormi, a to na prechode odnoZovanigblatania (Zimolka, 2005 ).

PSenica ma relativne dlhé veget@a obdobie a pri vysokych Grodach aj tomu
zodpovedajuce naroky na dusik a na ostatné zZifArijem Zivin v jesennych mesiacoch
je maly (asi 10 % z celkového objemu prijatych &jyircholi pred klasenim a v obdobi
mlie¢nej zrelosti. V dynamike prijimania Zivin su Zné rozdiely. Kym prijimanie
dusika sa zvySuje v obdobi steblovania a vrchatiliegcnej zrelosti, prijimanie draslika
nastupuje skorsie s maximom vo faze klasenia aalrd. Fosfor prijima rovhomerne
pocas celej vegetaej doby, maximum vo faze Zltej zrelosti.

Bol stanoveny optimalny pomer N:P:K 1 : (0,17-0,2@D,67-0,79) na pddach
dobre a stredne zasobenych P a K za podmienok dtd§aan odrodovej agrotechniky.
Na zaklade oterpanych Zivin nadzemnou fytomasou, boli stanovenéetické davky
NPK pre Urodu 1t zrna a prislusné mnozstvo slamy:

e 20-25kg N
e 4,0-50kgP
« 15-22kg K
e 5Kkg Ca
e 24Kkg Mg

Zakladnu davku dusikaa vémi Urodnych pédach a po vhodnych predplodinach,j&de
obsah pristupného dusika vo ¢$iée pripadov dostatny, je mozZné vyneclhia
V pripade zaorania predplodiny s vysokym obsahomlélo so Sirokym pomerom

C : N v pozberovych zvySkoch, kde nastdva imohii@aN, je dusikaté hnojenie

potrebné
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Regeneréna davka dusikana rozhodujuci vyznam pre obnovu rastu rastlin ara j
Aplikuje sa medzi druhou a tieu etapou organogenézy.

Produkna davka dusika sa realizuje od konca tretej etapy déigtku Stvrtej etapy od
ukontenia odnozovania na giatku steblovania a pouziva sa 2/5 N z celkovejkgav
(30-45 kag).

Neskoré prihnojovanie kvalitativne mozno pdd doby aplikacie rozdelina neskoré
prihnojovanie v rastovej faze plného steblovania.

Ak su nizke davky P a K aplikujeme ich jednorazeviopredsejbovej priprave pédy ak
su vysoké, delene a to tak, Zze 2/3 z celkovej d&dyrieme a 1/3 aplikujeme pri
predsejbovej priprave.

ZaloZenie porastu ozimnej pSenice — terminu sejlysavku v rozhodujucej miere
ovplyviiuje organizacia a hustota porastu. Agrotechnickgnite sejby Gzko suavisi s
teplotou a vihkogou pbédy. Najvhodnejsi termin pre sejbu pSenice pgjije taky, ktory
umozni rastlindm vytvorfido zimy 2 — 3 odnoze. Optimalny termin sejby efgom
obdobi je priblizne 45 — 50 dni (Pruckov, 1972).

Vysevok je v dobrych podmienkach pri &ine odrdéd v rozpati 4-5 mil.
klicivych ztn na ha a v suchych oblastiach 5,5 mikikifch ztn na ha.

Hibka sejby- optimalna fbka sejby pri ozimnej psenici je 40-60 mm a nemala
by sa prekrdit, lebo rastliny pomaly vzchadzaju, su oslabené aviad napadané
chorobami. V praxi sa pouziva Sirka riadkov od 7% ew 125 mm pripadne az 150
mm, alebo pasova sejba.

Zber a pozberova Upravazberova zrelaszrna je charakterizovana skemim
ukladania rezervnych latok v zrne. R¥fashym zberom sa zniZuje Uroda, pretozZze sa eSte
neukoril proces ukladania zasobnych latok v zrne. Prisebeenom zbere sa zniZuje
aroda spbsobena stratami, vypadavanim zrna, zngaljennozstvo lepku, objemova
hmotnos a zvySuje sa nebeznstvo porastania zrna. Ozimna pSenicu zberame
priamo kombajnom na konci zltej a nacadku plnej zrelosti, pri nizSej vihkosti zrna
(pod 16 %). Potravinarske odrody a mnd&ke porasty sa zberaju prednostne. Pri
zbere treba venovgozornos nastaveniu kombajnu Z'édiska obmedzenia zberovych
strat i moznosti mechanického poSkodenia zrna. Meélzladné operacie pozberovej
apravy zrna patria: prédtenie, suSenie, triedenie a priprava na skladevan
(www.krv.fapz.uniag.sk).

PSenica je najrozSirenejSou obilninou na sveteld®jou nakmime miliardy

ludi. PSenica poskytuje obyvEden planéty najviac potravy. Pestovaied plocha
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dosahuje 207 a7 216 mil. ha spriemernou Urodou8 2a& 2,92 tha
(www.fitcomplex.sk ).

Celkova produkcia obilnin vo svete v rokoch 2030 2005 sa pohybovala
v rozmedzi od 2 042 do 2 268 mil. ton, z toho pkmia pSenice dosiahla 561 az 629,5
mil. ton ( t.j. cca 27,8%) (Molnarova, 2007).

1.2 Charakteristika pestovatd’skych narokov psenice letnej

formy ozimnej

Naroky na pédu — PSenica je najndmejSia na pddu. Suavisi to s jej pomerne malo
vyvinutym kor@iovym systémom a pomalSim @atocnym rastom. VyZzaduje hlboke,
tazSie ale pritom vzdusné Struktirne a bohato zmina humusom zasobené pody.
NajlepSie jej vyhovuju hlinité pédy s neutralnoakeiu.
Teplé humozne s dobrou Struktdrou a s dobrym vodnghimom. NajvySSia kvalita
a technologicka kvalita sa dosahuje v suchSichstibtzh kukurinej vyrobnej oblasti,
kde je pdas dozrievania menej zrazok a nizka relativna @hkaduchu (Hrasko,
Bedrna 1988).
Naroky na teplu — Horné hranica pestovania pSesgc@ohybuje okolo 700 m n. m.
Naroky na teplotu sa v priebehu vegetho obdobia zrtae diferencuju. Je obilninou
skor kontinentélnej klimy, teplejSich a prevaznehsich agroklimatickych podmienok.
NajlepSie jej vyhovuje mierna zima a teplé letotolldima je charakterizovana nizkymi
teplotami v zimnom obdobi ( -20 az -24°C). Sumddtepre pSenicu sa pohybuje od
2563 do 3078°C. Ktit' zatina pri teplote 3 az 4,5°C, ale vzchadzanie aXepibte 5 -
6°C, optimum 15 -20°C .
Naroky pSenice na vodu — PSenica je tidéona vodu. V obdobi mesiac pred a mesiac
po vzideni optimalny dhrn zrdzok je 120mm. N&pi naroky na vodu ma v obdobi
zvySenej tvorby fytomasy — v obdobi steblovaniataitby zrna. Za optimalny dhrn
zrazok od sejby po zber sa povazuje 300 az 370Mad. kg zrna pSenice a prislusnej
slamy pri dobrom hospodareni s vodou je potrebal 56@y ( Pospisil a i., 2008).
PSenica ozimna je zo vSetkych obilnin najdéejSia na predplodinu, pretoze
podstatne meni pédne prostredie a vlastnosti déleio pre rast rastlin, tak aj pre
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tvorbu vynosu a jeho kvality. Pri vybere predplodie nutné zobadnt’” podmienky
vyrobnych oblasti, poZiadavky odréd a kémé vyuzZitie produkcie (Zimolka, 2005).

Ozimnej pSenice najlepSie vyhovuju predplodinyré&tea skoro zberaju (aby sa
pSenica mohla skoro zagjaa zanechavaju podu v dobrej sile, hlboko prekypre
a obohatenu o humus, aby p3enica vytvorilkkiriekoraiovu sie’. Ak péda neobsahuje
prebytok humusu (dusika), pSenicu sejemedptelinovinach alebal’atelinotravnych
mieSankach pestovanych na zeleny krm a po nezedmaii strukovine (po hrachu, vike
a skorSej odrode bbbu) alebo po strukovinoobilnegSanke. Po obilninach pSenicu
nesejeme, lebo po nich trpi zaburinenim a napgdagioroby (steblolam, hrdze ai.)
a Skodcovia. Viackosné&atelinoviny adatelinotravne mieSanky musime&as pred
sejbou ozimnej pSenice zadraby sme mohli pSenicuwas zasif V suchej oblasti
nesejeme po lucerne, lebo tato krmovin#invevysusuje pédu. Po neskoro zberanegj
okopanine sa ozimnd pSenica zaseje neskoro do preej pddy, neprejde
jarovizatnym Stadiom, nalezZite nevyrastie, a tym vyzimupet® v priaznivom podnebi
po neskoro zozbieranej okopanine sejeme jarnu @$aebo presievku. Ak v teplej
oblasti ozimnu pSenicu zasejeme po tabaku, mude tabaku zasas zaoré alebo
odsek#i a skompostowa Ak sa pSenica seje po meldnoch, musia sa hniezda
rovnomerne rozhodipo celom pozemku (Kuhn, 1962).

VyZzaduje ¥asny termin sejby maximalne do 5. oktobra (abyagigrdo zimy
riadne odnozili).

PSenica najviac trpi chorobami baz stebiel, ktatésinejSom vyskyte moézu
spbsoli az urodovu depresiu. Pri vysokom zastUpeni obilailch nespravnom
druhovom zloZzeni sa neda dodiZzdostatény casovy odstup medzi pestovanim
jednotlivych  druhov plodin  &sto sa stava, Ze kinfekcii steblolamom
(Pseudocercosporella herpotrichoideslochadza aj v postupe, &keje pestovanie

ozimnej pSenice prerusené jednou Siroko listovoehpu (M&uhova a i., 1990).
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1.3 Charakteristika naj¢astejSie pestovanych kultivarov

pSenice

PSenica letna Triticum aestivuni..)

Je najrozSirenejSim druhom tak vo svete ako ajRyvZ&abera 80 - 90% z celkovej
pestovatiskej plochy. Ma ozimné a jarné formy .

Deli sa na dva poddruhy : subsp. aestivum — pSégtica prava

subsp. muticum — pSenica letna bezostita

Pod’a farby klasu a zrna a osinatosti sa deli na wariet
lutescens — farba klasu je biela, klas je bégosiz ostinkaty
milturum - farba klasu jéervena, klas je bezostity aZ ostinkaty
erythosoermum- farba klasu je biela, klas jemsy
ferrugineum —farba klasu ¢ervena, klas je ostenny
(Molnarova, 2007)

PSenica tvrda (riticum durumL.)
Po pSenici letnej je najviac rozSirena. Patri dapsky tetraploidnych a do typu
bezplevnatych pSenic. U ostinatych foriem maju ypleNhé ostie, zriedkavo su
bezostité. Horndag’ stebla pod klasom je vyplnena tioe, zrno je sklovité, s vysokym
obsahom lepku, ktory je Vi vhodny pre vyrobu cestovin, menej vhodny preoteyr
peiva. Ma ozimné a jarné formy. Najviac sa pestuf€anade, Rusku, Juznej Ukrajine
a v oblasti Stredozemného mora (Karabinova, 1999 ).

Pouziva sa na vyrobu neva&pych cestovin. Nevajaé cestoviny vyrobené
z tvrdych pSenic maju vysoku vyzivnu hodnotu, datmganoleptické vlastnosti, ale ich
najvasSie vyhody spéivaju vtom, Ze neobsahuju cholesterol a &iSoe bielkoviny
(Zalabai, 1995).
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PSenica SpaldovdTriticum speltal.)

Ma ve’mi riedky dlhy lamavy klas. Plevice byvaju ostinatébo bezostité, zrno
je plevnaté. Zrelé suché zrno bez pliev obsahOje-861% sacharidov, 15 — 17%
bielkovin, 2 - 2,1% tukov, 1,8 - 2% minerélnycatok a 1,8 - 1,9% vlakniny (Korber —
Grohne, 1987).

Zrno Spaldy mozno vyuzZina pekarenske, cestovinarske, pivovarnickienine
Gcely. PSenici Spalde su pripisované viaceré pnaznmnedicinske vlastnosti, vyuziva
sa v alternativnej medicine nackmie alergii, vysokého cholesterolu v krvi, prevenc
proti depresiam, rakovinovym a reumatickym ochaani(M. Lacko-BartoSova ai.,
2000).

Je vémi odolna vai chladu, vyborne odnoZuje, ale nema vysoku pradibi.
Pestuje sa v juznom Nemecku, nemeckom &xaku, Belgicku, rakuskych Alpach,
Cechéch a na Slovensku. \fadom na jej nenatoos’ na pestovatiské podmienky je
mozné ju vyuzi ako vhodnu plodinu v ekologickom a alternativnom

polnohospodarstve (Karabinova a i.,1999).

1.4 Charakteristika odrody pSenice IS Pentadur

IS Pentadur
Rok registracie: 2007

IS Pentadur je Vveni skora odroda. Klas odrody je husty, kratky aitpss
vyskytom dlhSich osti belavo sfarbenych. Klas jelybi Priemerna hmotnédisic zn
pocas skusok v rokoch 2004-2006 bola u odrody 38, igiwksup.sk).
Ma vynikajucou cestovinarskou akosi vy¥achtena z krizenia Cando x Parus. M&
dobrd odnozovaciu schopnpsspd’ahlivi zimovzdornos a nizke steblo s vysokou
odolnosou proti poliehaniu. Je stredne odolna proti ligtavchorobam a ma dobru
toleranciu proti virusovym chorobam. Urodovy poiéhodrody IS Pentadur je i
vysoky, v pokusnych podmienkach dosahuje Urody19,%/ha. M& nadpriemernu

arodovu stabilitu (www.legusem.sk).

18



Agronomické vlastnosti:

OdnoZovacia schopntisvysoka

Zimovzdornos: stredna, v ramci druhu Triticum durum vysoka
VySka/odolnos proti poliehaniu stredné/vysoka
Suchovzdornas vysoka

Skoros’: ve'mi skora/skora

Odolnog’ proti chorobam:
Mu¢natka trdvovastredna
Hrdza pSenicovastredna
Hrdza travovaslabsSia
Hrdza plevovastredna
Fuzari6za klasavstredna

Virézy: stredne odolna

Mlynéarska a cestovinarska akos:

IS Pentadur ma strednelké zrno s vysokou sklovitésu a vysokym obsah
bielkovin a mokrého lepku v zrne. Objemovu hmotresmlynérsku kvalitu ma vysoku
a stabilnd. Vyznéuje sa vémi vysokym obsahom Zltych pigmentov v semoline,
ktory je 0 60-70 % vySSi ako u odrody Istroduroaahuje hodnoty az 9,5 ppm. Ma
vySSie padovéislo ako doteraz povolené odrody tvrdej pSenice.

Stabilita vSetkych parametrov technologickej akgstrd’mi dobré. 1S Pentadur svojou
technologickou aka®u prevysuje vSetky doteraz registrované odrodySlwvensku

(www.legusem.sk).

Odrodova agrotechnika — odpor&ania

. Odroda IS Pentadur dosahuje najvysSie Urody apsajlekvalitu zrna v KVO
po lepSich predplodinach. Menej vhodné predplodsdy vSetky obilniny
(problémy s primesami) a kukurica, ktora je potéimgim zdrojom infekcie
fuzariézami.

. Pri vzchadzani je citlivejSia na sucho ako odrodgnice ob§ajnej, preto
vyzaduje kvalitni pripravu pbédy. NajvySSie Grod&vd pri sejbe v prvej
dekade oktébra s vysevkom 4,5-5,0 MKS/ha.
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. Pri planovanej urode 6 t/ha davame v zavislostpreaplodine 110 -130 kg
N/ha v delenych davkach, poslednu davku v mnoZ3Meg/ha pred klasenim.
. Porasty odrody IS Pentadur odp&ame oSetti preventivne fungicidom proti

fuzari6zam klasov v Stadiu klasenia/kvitnutia (wws@mpol.sk).

1.5 Morfoldgia a fyzioldgia prieduchového aparatu

Rastlina potrebuje zo vzduchu oxid uhtly i kyslik. Musi vSak i vydavavodnu
paru. Preto medzi parenchymatickymi bunkami v éiktchlorenchymom) je mnoho
medzibunkovych priestorov, ktoré predstavuju tzevptravaciu sustavu rastliny. Tato
sustava medzibunkovych priestorov je spojenda s a&8ok atmosférou tzv.
pneumatodami, ku ktorym patria prieduchy a lengi¢®lolf a i., 1990).

Prieduchy sa Struktary roZhych tvarov, ale ich z&kladna stavba zodpoveda
z&kladnej schéme. Prieduchy su tvorené dvoma bunKkdoré sa nazyvaju bunky
zatvaracie, pretoZze zvieraju medzi sebou prieduchstrbinu, ktora méze Ioy
pohybom tychto zatvaracich buniek otvarana alebwarana. Zatvaracie bunky su
stavane nesymetricky nielen tvarovo, ale ajadiska hrubky ich stien. NajrozSirenejSi
druh prieduchov je typ nazyvany amarilis. Zatvasatiunky utohto typu maju
ladvinovy tvar a su svojimi vydutymi stenami, ki@ oznauju ako brusné, obratené
k sebe, taktiez medzi nimi vznika Strbina. Vnutouypukla stena sa nazyva chrbtova
a je tenka. Brusna stena je v miestach, kde saybpikzatvarani stretavaju, tenka, ale
v susedstve je Veni silne zhrubnuta a to vo vnutri aj zvonka. Nadhityp zhrubnutymi
miestami sa vytvaraju listy, z ¥&ej ¢asti kutikularne, a to lista z vnuatra aj z vonku.
Otvor medzi stetenymi ¢ag’ami brusSnej steny sa nazyva centralna Strbina. Pod
prieduchmi je medzibunkovi priestor, nazyvany vmi& dychacia dutina. Bunky
susediace s prieduchmi sudbuovnaké ako ostatné pokozkové bunky a nazyvaju sa
ved’ajSie bunky. VethjSie bunky su w&inou nielen morfologicky, ale aj futike
odliSné od epidermalnych buniek avréznych mieragpolupracuju s bunkami
zatvaracimi (Michal V. Marek, 2002).
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Zatvaravé bunky prieduchov a ich sprievodné buwnkyia komplex. Diferencia
prieduchového komplexu je geneticky programovargi a6znych druhoch rastlin
prebieha poth Specifickych programov (Tomlin son 1974, Esau)980

U v&sSina rastlin mozno pozoravaenny rytmus otvarania prieduchov: rano sa
otvaraju a k véeru sa zatvaraju (J. Sebanek a i., 1983).

Prieduchy sa otvaraju v pripade, Ze voda pradiateazacich buniek a zvySuje
ich turgor. Tok vody smerom dovnutra je pdaay zvySenou koncentraciou roztokov
koncentraciu roztokov v zatvaracich bunkach najrkémauléciu K CI' a malatd.
Prijem K je najintenzivnejdi a prebieha prostrednictvonthmaizmu aktivneho K
uniportu, H/K™ antiportu alebo vytk&ania (extrizie) protonov H Reakcia prieduchov
na svetlo zavisi od dvoch réznych typov fotorecepto Prvy pokryva celok
fotosyntetického spektra a koreSponduje s aktivithloroplastu. Druhy, kryptochrém
je Specificky pre modré svetlo. Svetlo samostatimeuuje akumuléciu K zatvaracimi
bunkami a zvySenie ich turgoru. Tato reakcia jeS&uia osvetlenim receptora pre
modré svetlo. Aktivacia tohto receptora stimulajktivitu protonovej pumpy (HATP-
aza), ktora podporuje prijem*KSvetlo moze tiez stimulovaotvorenie prieduchov
iniciovanim fotosyntézy v chloroplastoch zatvaraciguniek, ¢im sa vytvori ATP
vyuzitdny pre aktivny transport Hi6nov. Modré svetlo favorizuje otvaranie
prieduchov bez intervencie na fotosyntézu. Modmétlevje efektivnejSie akéervené.
Na nepretrzitontervenom svetle uz kratky zablesk modrého svetlaane urychuje
otvaranie prieduchov. Modré svetlo uryafe otvaranie prieduchov.

Na druhej strane pre zatvorenie prieduchov je eboi® depolarizoYa
plazmatick membranu inhibiciou proténovej pumgiyn sa zabezpé vyplavovanie
draslika cez vystupné draselné kanaly. Ulohou \&pje druhotny signal pri zatvarani
prieduchov (Zima, 2002).

K zatvaraniu prieduchov dochadza v doésledku vodndbficitu. Vtedy ako

signal pésobi zvysena produkcia horménu abscidgssgliny (ABA).
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Toto sa deje viac fazovo :

a) ABA, ktord sa nachadza viazana v bunkadch mezofyu ckloroplastoch
i v cytoplazme) sa zae uvdnova® do apoplastu a transpiraym pradom sa
dostava do zatvaracich buniek. Prieduchy gazaatvaré.

b) Zvysi sa rychlog novosyntézy ABA a novosyntetizovana ABA sa takideine
transportové do zatvaracich buniek. Rychtogatvarania prieduchov iniciovana
uvo’nenim zasobnej ABA sa tak zvySuje&as ich zatvorenosti sa predlzuje.
Podstatne sa tak znizuje vypar vody listami a cedstlinou (transpiracia).

c) Signal na zatvaranie prieduchov v podobe ABA prilz@ado listov i z kongov
rastliny, kel sa tieto alebo hoci len igtag’ ocitne v podmienkach sucha. ABA
vyprodukovana kotiemi sa do listovo transportuje xyléemovym tokom ponger
rychlo. AZ 70% ABA vyprodukovanej kotieni sa presunie do listov do 4 hod.
po za&iatku stresu z pédneho sucha (Masarova a i., 2002).

Dvojkli¢cnolistové rastliny maju oldlkovity tvar zatvaravych buniek. Bunky
obsahuju priblizne centralne umiestnené jadro, eldiferencované chloroplasty a mélo
vakuolizovanu cytoplazmu. V chloroplastoch sa p#idky zhroma#’uje Skrob.
Jednoklénolistove rastliny maju zatvaravé bun&pkovitého tvaru — v stredneégsti su
velmi zuzené. Tvaru buniek zodpoveda tvar jadra, kijerés rozSirenyché¢astiach
buniek gudiovité, spojené Uzkym nitkovitym Usekom v stredméfenejcasti bunky.
Protoplasty zatvaravych buniek jedngkiblistovych rastlin su navzajom spojené
poérmi, ktoré su v rozSirenyaastiach buniek (Hudék ai., 1989).

Listy st hlavnymi organmi, na ktorych sa uskuitge transpiracia. Anatomicky
sU prispdsobené tak, Ze vyparovanie vody na niglljai intenzivne Cerméak, 1977).

Transpiracia na povrchu listu v sthlase s anatamickavbou listu uskutguje
dvojako. Povrch listu je z ¥8ejcasti pokryty tenkou kutikulou, ktora je na niektohny
miestach prerusena pohyblivymi otvormi — prieduchwoada sa z listov vyparuje cez
kutikulu — to je kutikulova transpiracia, a cezeghiichy — to je prieduchova transpiracia.
Hlavny podiel na vyparovani vody z rastlin ma puigibva transpiracia (Pastyrik,
1979).

Rastlina z prijatej vody vyuziva k latkovej premelen malicas’, asi 1%.
Ostatnu vodu vracia spdlo prostredia. Prevaziias’ vody sa odparuje cez Specialne

zariadenia utené k tomuto €elu - prieduchy.
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Prieduchova transpiracia sa deje regulovanym smisoNdkos’ transpiracie
ovplyviiuje teplota a vihkas vzduchu, mnozstvo dostupnej vody, svetlo a nigktor
vnatorné faktory, ako napr. hrubka kutikuly a unmesie prieduchov
(www.pdfweb.truni.sk).

Koncentracia C@vo vzduchu a v intercelularach ma tiez vyznamnywvpla
pohyby prieduchov (za nizkej koncentracie sa ofuaraysokd naopak vedie
k zatvaraniu).

Nedostatok vody v liste (vodny deficit), sprevadzgmoklesom vodného potencialu
a turgoru, ma mimoriadne Ky vplyv na zatvaranie prieduchov, lebo ochrantulis
pred nadmernou stratou vody ma prioritu pred makmaeciou toku CQ pre
fotosyntézu. Existuj vSak eSte iny, citlivejSi spidgeakcie na nedostatok vody, ktory
umoziuje rastlindm zatvataprieduchy omnoho skér, nez dojde k$& strate vody.
Ide o reakciu sprostredkovanu kyselinou abscisogau uvdiuje z mezofylovych
buniek uz pri vEémi miernom vodnom strese a je rychlo vedena k zatién bunkam
(Kmet, 2009).

V priebehu roka rastliny transpiruju lrei rozdielne. Pri jednokmych ¢i
viacrainych rastlinAch pripada napg&ia spotreba vody na transpiraciu¢g® juna.
Rastliny vytranspiruji na 1 listovej plochy za vegetaé obdobie vémi rozdielne
mnozstva vody. Napr. pSény porast 200 - 250kg. Za jasného shé&ho da
vytranspiruju napr: pSenica ozimnErificum aestivuni.) v poraste spotrebuje 1-1,2kg
na jedno steblo a pri zavlazovani az 2 kg vodyieh@hu vegetacie (Svihra a i., 1989).

RozloZenie prieduchov je v réznych druhoch rasttindielne. Bifacialne listy
maju prieduchy spravidla len na spodnej strane.néadstliny prieduchy nemaja. Listy
plavajuce na vode maju prieduchy len na stranétebej k ovzdusSiu. Prieduchy mdzu
byt lokalizované bd’ v rovine pokozky, alebo vihkomilnym rastlinam siéecencuju
nad Urowiou pokozky, aby aj nepatrny vanok odvial vodné paBychomilnym
rastlinam sa prieduchy diferencuju pod Grou pokoZzky, vytvaraju vonkajSiu dychaciu
dutinu, po okraji ktorej neraz vyrastaju trichonmagr. listy oleandraNerium oleander
L). Krycie trichdmy tienia vonkajSiu dychaciu dutinaby sa transpiracia obmedzila na
najnizsiu mieru (Hudak a i., 1988).

Na 1 mnf listovej plochy méZe hy 20 aZ 2 000 prieduchov. U &&ina rastlin
s ktorymi sa stretdvame, byvadeo prieduchov na 1 mfrv rozhrani od 30 do 350
(Prochazka a i., 1998).
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2 Cid prace

Cielom na3ej bakalarskej prace bolo zistirku, dZku, vzdialenos rozostupov
prieduchov v rade, vzdialenbsadov prieduchov od seba a hustotu vybranej odrode
pSenice tvrdej formy ozimnej.

Dosiahnuté udaje mézu thyyznamnym vychodiskovym materialom nielen pre
fyziologické merania suvisiace s prieduchovym afjmend ale aj pre zakladny

anatomicko-morfologicky popis.
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3 Material a metodika

3.1 Organizéacia pokusu

Mikroskopické preparaty boli zhotovené zo vzoridkoré boli odobrané
z parciel Dolnd Malanta - Vyskum baza SPU Nitrardda@ pSenice bola pestovana na
poédnom typecernozem. Vzorky sme odobrali z parciel, ktoré babrabané po A-
konvertnym spbsobom bez zaorania pozberovych zvySkov fweayy, B- orba so
zaoranim pozberovych zvySkov, C- minimalizicia gy bez zaorania pozberovych
zvyskov.
Priprava pody pozostavala z nasledovnych operacii:
- podmietka
- stredna orba
- kombinator
- sejba
- valcovanie
- hnojenie a oSetrovanie
Obrabanie pddy
A — konveriny sposob (orba do 0,20 — 0,22 m) bez zaoraniagvoxfich zvySkov
predplodiny (hatica biela)
B — orba so zaoranim pozberovych zvySkov
C — minimalizacia pripravy bez zaorania pozberovyeyskov (tanierovanie do 0,12 —
0,15 m)
Hnojenie pSenice:
a— kontrola nehnojena
b — regeneréné hnojenie LAV, 30 kg N
produlkéné hnojenie DAM 390, 25 kg N
kvalitativne hnojenie NITROHUM 12,5 kg N
c— regeneréné DASA 26/30, 30 kg N
produkné NITROHUM 25 kg N
kvalitativne NITROHUM 12,5 kg N
d — metoda pokh Michalika a LoZzeka na zéklade rozboru pody dinast
z&kladné: 25 kg.ha-1 P, 100 kg.ha-1 K
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regeneréné DASA 26/30

produlkiné hnojenie NITROHUM

kvalitativne NITROHUM

NITROHUM obsahuje 20 hmotnostnych % N, humaty +nogtementy

Na tre’'om opakovani bolo na jesaplikované biologicko-organické hnojivo:

- CONDIT Eco v davke 1,0 t.Ha

- CONDIT Eco v davke 0,5 t.Ha

(obsah suSiny min. 80 %, obsah dusikato-organickygdirolyzovaténych zl@&enin
min.18 %, N — 4 %, P — 0,44 %, K — 1,66 %)

3.2 Mikroskopicka analyza

Mikroskopické preparaty boli zhotovené mikrorelddo metddou, ktora pre botanické
pozorovanie prvy krat pouzil v roku 1941 S. PraaZdurkova, 1989). Metdda spea
vtom, Ze pouzitim vhodnych pomécok zhotovime vizenej dokonaly zrkadlovy
obraz zvoleného povrchu.

Povrch listov sme natreli rychlo schndcim priémsan lakom, na ktory sme po
zaschnuti nalepili tenk( celofanovu lepiacu paskotom sme pasku z listu stiahli a s
nou aj podla povrchu listu sformovany lak. Tento odta sme nalepili na podlozné
sklicko a pozorovali sme ako klasicky mikroskopicky paeit. Pri zlej hustote laku
a n&asovani naslednych krokov, mézu mdtlatkoveé preparaty zlgitate’'né.

V nasom pokuse boli zhotovené preparaty z trodoMisia kazdej skimanej rastline
z vrchnej, strednej a spodnggsti rastliny. Odtlaky sme ziskali z bazalnej, apikélnej
a medialnefasti listu z hornej strany.

Meranie sme uskudaili mikroskopickymi meraniami v laboratoériu. VSgtkhodnoty
sme ziskali pouzitim Standardnych meritok ato kibjevého a okularového
mikrometra, pri zvé&Seni 40 x 10 na mikroskope zhg MEOPTA. Zistené hodnoty
velkosti jednotlivych vetiin sme udavali v mikrometrochrf).

Pri zig'ovani priemernej hustoty prieduchov sme pouzili @REENOVO pditacie

okienko.
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Merali sme nasledovné véiny:
- Sirku prieduchov
- dizka prieduchov
- vzdialenos rozostupov prieduchov v rade
- vzdialenos$ rado prieduchov od seba

- hustotu prieduchov na nfm

Z danych preparatov sme vyhodnotili 8 réznych i,mlolenych nahodnym vyberom.

Zistené parametre uvadzame na obrazkoch 1 a 2@tr.

Obréazoks. 1 znazatuje meranu Sirku alzku prieduchu, kde:
a) Sirka prieduchu
b) dizka prieduchu

Obrézoke. 2 znazafiuje:

c) vzdialenos rozostupov prieduchov v rade

d) vzdialenos radov prieduchov od seba
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Obr.1
Prieduch na liste pSenice (odtlékova metdda). Zv.: 1300x

Obr.2
Prieduchy na liste pSenice (odtlékova metdda).Zv.:250x
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4 Vysledky

Ulohou naSej prace bolo meranie &ipanie skimanych veiin a to Sirku a
dizku prieduchov , meranie vzdialenosti prieduchsade , meranie vzdialenosti

prieduchov od seba a hustotu prieduchov n& fistovej plochy.

4.1 Sirka prieduchov

a- kontrola nehnojenéa

Medzi danymi spésobmi obrabania sme zistili né§usé priemernu Sirku
prieduchov v spdsobe B — orba so zaoranim pozgehaxvySkov Qum a najmensia

v A — konveriny spésob bez zaorania pozberovych zvySkov predptati375um.

A- konvertny spbsob bez zaorania pozberovych zvysSkov predplod

Pri tomto konvetnom spdsobe bola naj&ia Sirka prieduchov 8,128n

a najmensSia Sirka bola 7,1g6.

B — orba so zaoranim pozberovych zvySkov

Pri orbe so zaoranim pozberovych zvySkov bola&taja Sirka prieduchov 9

um a najnizsia hodnotaén.

C- minimalizacia pripravy bez zaorania pozberovieyskov

Pri minimaliz&nej Uprave pody bola zistena najsia Sirka prieduchov 8,875

um a najmensia Sirka 7,/&.
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Tab.1

Sirka prieduchov (v mikrometroch)

Preparét 1 2 3 4 5 6 7 8 Priemer
Aa 7 7 7 8 8 7 7 8 7,375
Ab 9 8 9 8 9 7 7 7 8
Ac 9 8 9 8 8 7 7 9 8,125
Ad 7 6 7 8 7 7 8 7 7,125
Ae 8 9 7 7 8 9 9 8 8,125
Af 8 7 8 8 7 7 7 8 7,5
Ba 9 8 8 10 9 10 9 9 9
Bb 9 9 7 9 9 10 9 7 8,625
Bc 9 8 9 8 9 8 8 7 8,25
Bd 9 8 9 9 7 8 8 9 8,375
Be 9 7 8 8 8 8 9 7 8
Bf 10 8 9 8 9 9 8 9 8,75

Obr. 3
Sirka prieduchov
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[Sirka prieduchov (v mikrometroch)]
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Tab.2

Dizka prieduchov (v mikrometroch)

Preparat 1 2 3 4 5 6 7 8 Priemer
Aa 17 15 17 16 17 18 16 17 16,625
Ab 19 17 16 14 15 17 15 15 16
Ac 19 18 18 16 17 16 16 18 17,25
Ad 15 12 14 17 14 15 16 13 14,5
Ae 14 16 12 13 15 16 15 15 14,5
Af 17 16 17 15 16 15 17 16 16,125
Ba 13 15 15 15 15 15 16 16 15
Bb 15 13 13 13 14 13 16 13 13,75
Bc 14 15 15 16 17 15 15 17 15,5
Bd 16 15 15 16 14 15 15 15 15,125
Be 15 15 15 17 13 15 15 15 15
Bf 15 15 16 15 16 13 15 16 15,125
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Obr. 4
Dizka prieduchov
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4.2 Dizka prieduchov

a- kontrola nehnojenéa

Medzi danymi spdsobmi obrébania sme zistili n&ua priemernt ku
prieduchov v spésobe A — konwey spdsob bez zaorania pozberovych zvySkov
predplodiny 16,62hum a najmensia v B —orba so zaoranim pozberovycBkowy 15

um.

A- konvergény sposob bez zaorania pozberovych zvysSkov predpiod

Pri tomto konvetnom spdsobe bola najgia dzka prieduchov 17,125m
a najmensialdka bola 14,m.

B — orba so zaoranim pozberovych zvySkov

Pri orbe so zaoranim pozberovych zvySkov bola&téja dzka prieduchov 15,5
um a najnizsia hodnota 13, fin.

C- minimalizacia pripravy bez zaorania pozberovieyskov

Pri minimaliz&nej Gprave pody bola zistena najsia dzka prieduchov 17,125
um a najmensialdka 14,75um.
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Tab.3

Vzdialenos’ rozostupov prieduchov v rade (v mikrometroch)

Preparat 1 2 3 4 5 6 7 8 Priemer
Aa 5 5 5 4 4 4 5 4 4,5
Ab 8 5 7 5 6 8 8 7 6,75
Ac 6 7 6 7 7 8 6 7 6,75
Ad 7 4 7 5 5 6 5 6 5,625
Ae 3 4 5 4 5 5 4 4 4,25
Af 6 7 5 6 5 5 6 6 5,75
Ba 4 5 5 3 4 4 5 4 4,25
Bb 5 4 5 4 5 4 4 4 4,375
Bc 4 4 4 5 4 4 5 4 4,25
Bd 5 5 5 4 4 4 5 5 4,625
Be 4 5 4 3 3 4 4 4 3,875
Bf 4 4 3 4 3 3 4 4 3,625
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Obr. 5
Vzdialenos t' rozostupov prieduchov v rade
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4.3 Vzdialeno$ rozostupov prieduchov v rade

a- kontrola nehnojena

Medzi danymi spésobmi obrdbania sme zistili né&ué priemernu vzdialenés
rozostupov prieduchov v rade v spésobe C — aslmeranim pozberovych zvySkov
4,75um a najmenSia v B —orba so zaoranim pozberovycikowy 4,25.m.

A- konvertny spbsob bez zaorania pozberovych zvySkov predplod

Pri tomto konvetnom spdsobe bola nag&ia vzdialenosrozostupov
prieduchov 6,7mm a najmensia 4,2om.

B — orba so zaoranim pozberovych zvySkov

Pri orbe so zaoranim pozberovych zvysSkov bola&t&ja vzdialenos
rozostupov prieduchov 4,628n a najniZzSia hodnota 3,62m.

C- minimalizécia pripravy bez zaorania pozberovieyskov

Pri minimaliz&nej tprave pbdy bola zistena najSi vzdialenodrozostupov
prieduchov 4,87hm a najmensia 3,87&m.
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Tab.4

Vzdialeno®’ radov prieduchov od seba (v mikrometroch)

Preparat 1 2 3 4 5 6 7 8 Priemer
Aa 8 10 9 9 10 10 8 8 9
Ab 12 10 10 11 12 9 11 10 10,625
Ac 12 11 13 11 12 12 13 12 12
Ad 9 11 12 9 13 12 13 9 11
Ae 12 10 12 11 10 12 10 10 10,875
Af 10 12 11 10 12 11 11 12 11,125
Ba 12 10 11 12 9 11 9 11 10,625
Bb 12 11 12 11 11 10 12 11 11,25
Bc 13 10 11 13 13 11 10 10 11,375
Bd 11 10 10 9 11 9 8 10 9,75
Be 9 10 8 12 9 9 7 9 9,125
Bf 8 7 8 9 6 8 10 10 8,25
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Obr. 6
Vzdialeno®’ radov prieduchov od seba
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4.4 VVzdialeno# radov prieduchov od seba

a- kontrola nehnojena

Medzi danymi spésobmi obrdbania sme zistili n&ué priemernu vzdialenés
radov prieduchov od seba v spésobe C — orbamarmzian pozberovych zvyskov 11,25
um a najmensia v A — konvémy sposob bez zaorania pozberovych zvysSkov

predplodiny Qum

A- konvergény spodsob bez zaorania pozberovych zvysSkov predpiod

Pri tomto konvetnom spbsobe bola nag&ia priemerna vzdialentsadov

prieduchov od seba 1dn a najmensia bolagm.

B — orba so zaoranim pozberovych zvySkov

Pri orbe so zaoranim pozberovych zvysSkov bola&t&ja priemerna

vzdialenos radov prieduchov od seba 11,35 a najnizSia hodnota 8,2%n.

C- minimalizacia pripravy bez zaorania pozberovieyskov

Pri minimaliz&nej prave pbdy bola zistena najsia priemerna vzdialents

radov prieduchov od seba 11,2% a najmensSia 9/m .
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Tab.5

Hustota prieduchov — pd@et na mn?

Preparat 1 2 3 4 5 6 7 8 Priemer
Aa 27 24 29 25 27 28 27 25 26,5
Ab 31 35 29 37 34 39 39 29 34,125
Ac 33 41 43 38 45 44 45 32 40,125
Ad 31 31 37 39 38 40 38 34 36
Ae 34 39 38 40 36 41 47 45 40
Af 30 28 32 27 31 29 28 28 29,125
Ba 36 38 28 40 43 40 36 35 37
Bb 30 31 28 39 53 42 50 49 40,25
Bc 35 39 40 49 41 43 46 38 41,375
Bd 40 34 36 38 35 43 42 36 38
Be 233 37 36 39 38 38 41 40 37,75
Bf 36 38 41 35 33 34 50 43 38,75
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Obr. 7
Hustota prieduchov
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4.5 Hustota prieduchov

a- kontrola nehnojenéa

Medzi danymi spdsobmi obrabania sme zistili n&ué hustotu prieduchov v
sposobe B— orba so zaoranim pozberovych zvyskdsBant a najmensia v A —
konveriny spdsob bez zaorania pozberovych zvySkov predpi@b,5 ks/mm.

A- konvergény sposob bez zaorania pozberovych zvysSkov predpiod

Pri tomto konveénom spésobe bola nag&ia hustota prieduchov 40,125
ks/mnf a najmensia hustota bola 26,5 ksfmm

B — orba so zaoranim pozberovych zvySkov

Pri orbe so zaoranim pozberovych zvyskov bola&tdja hustota prieduchov
41,375 ks/mrh a najnizsia hodnota 37 ks/fim

C- minimalizacia pripravy bez zaorania pozberovieyskov

Pri minimaliz&nej Uprave pody bola zistena najsi hustota prieduchov
36,875 ks/mrh a najmensia irka 25,5 ks/fm
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5 Diskusia

V naSej praci sme porovnavali prieduchovy aparatodyl pSenice tvrdej formy

ozimnej, ktord sme zaradili do pokusu v jednotlivgpdsoboch orby.

Zaoberali sme sa odrodou pSenice tvrdej formy ogjnkonkrétne odrodou Pentadur.

Pri zhodnocovani vysledkov sme dospeli k zaveru, piemerna hodnota Sirky
prieduchov u odrody Pentadur pri jednotlivych otbac

b — kontrola hnojend - naj§&ia priemerna Sirka prieduchov je v spésobe C -

minimalizécia pripravy bez zaorania pozberovychSkey 8,875um, ¢o predstavuje
0 9,9% viac s porovndteou najmenSou Sirkou prieduchov v spdsobe A — kumye

spb6sob bez zaorania pozberovych zvySkov predplo8ipgn.

Podobnym spbsobom vyhodnocujeme aj parametre pegnésveliny. Priemerna
diZzka prieduchov:

b — kontrola hnojend — najg&ia priemerna lika prieduchov je v spdsobe C —
minimalizacia pripravy bez zaorania pozberovych Skey 17,125um, ¢o robi

0 19,71% viac s porovndmou najmen3ou {#kou prieduchov v spdsobe B- orba so
zaoranim pozberovych zvyskov 13 5.

Priemerna vzdialenésozostupov prieduchov v rade:

b —kontrola hnojena- najvdia priemerna vzdialenbgrieduchov v rade je v sposobe

A — konveriny spbsob bez zaorania pozberovych zvySkov predpio@,75um, ¢o
predstavuje o 42,6 % viac s poroviiateu najmensouidkou prieduchov v spésobe C

— minimalizacia pripravy bez zaorania pozberovyeyskov 3,875um.

Priemerna vzdialenésadov prieduchov od seba:

b — kontrola nehnojend — nap&a priemerna vzdialentgadov prieduchov od seba

v spOsobe B — orba so zaoranim pozberovych zvy&kb5um, ¢o predstavuje o 6,7%
viac s porovnat&éou najmensou vzdialentzsi radov prieduchov od seba v spésobe C
— minimalizacia pripravy bez zaorania pozberovygyskov 10,5um.

Priemerna hustota prieduchov::
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b- kontrola hnojena — naj¥gia priemerna hustota prieduchov je v spésobe B,2%4

um, &o predstavuje 031,68 ks/mMinviac s porovnaf®mou najmen$ou priemernou

hustotou prieduchov v spésobe C — 2

Zo ziskanych poznatkov vychadza, Ze b- kontrolajdm@ najlepSie vplyvala
v spbsobe orby B - orba so zaoranim pozberovyctskoxy a najmenej vplyvala

v spésobe C — minimalizacia pripravy bez zaoranibprovych zvySkov.

SIRKA PRIEDUCHOV
Zo ziskanych poznatkov vyplyva, Ze naj$ia Sirka prieduchov sa dosiahla

v spbsobe B¢o robi o 1,4 % viac ako v spdsobe C, a 0 9,7 % vigpdsobe A.

DIL.ZKA PRIEDUCHOV
Zo ziskanych poznatkov vyplyva, Ze naié@ dzka prieduchov sa dosiahla

v spbsobe A¢o robi 0 10,2 % viac ako v spésobe B, a 0 1 % vigpdsobe C.

VZDIALENOST ROZOSTUPOV PRIEDUCHOV V RADE

Zo ziskanych poznatkov vyplyva, Ze naj$@ vzdialenod rozostupov

prieduchov v rade sa dosiahla v spésob&drobi 0 31,5 % viac ako v spésobe B,

ao 27,8 % viac v spésobe C.

VZDIALENOST RADOV PRIEDUHCOV OD SEBA

Zo ziskanych poznatkov vyplyva, Ze naj$ia vzdialenosradov prieduchov od

seba sa dosiahla v sposobecA,robi 0 5,2 % viac ako v spésobe B, a0 6,3 %c via

v spbsobe C.

HUSTOTA PRIEDUCHOV

Zo ziskanych poznatkov vyplyva, Ze najsia hustota prieduchov sa dosiahla

v spbsobe B¢o robi o 3 % viac ako v spésobe A, a 0 10,9 % vigpbsobe C.
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Danou témou sa zaoberali na katedre Botaniky v &l4, sledovanym objektom bola
pSenica letna. Vzorky sa odberali u odréd Ast@laa, Solara, Zerda.

Zo ziskanych vysledkov ich merani mézeme stahpremernua Sirku
prieduchov:

e odroda Astella -25,pm
* odrodaBrea  -24jm
* odroda Solara -27,8m
* odrody Zerda -24,2m

Dizka prieduchov pri danych odrodéach:
* odroda Astella =55,2m
* odrodaBrea  =546m
e odroda Solara =53un
e odrody Zerda =53,2m

Vzdialenos rozostupov prieduchov v rade pri danych odrodach:
e odroda Astella =102,in
 odrodaBrea  =92,am
* odroda Solara =76,8m

* odrody Zerda =91,9um

Vzdialenos radov prieduchov od seba pri danych odrodach:
* odroda Astella =93,0m
* odrodaBrea  =92n
e odroda Solara =96t
e odrody Zerda =62;0n

Hustota prieduchov pri danych odrodéach:
+ odroda Astella =51,42 ks/nfm
« odrodaBrea  =50,40 ks/mMim
« odroda Solara =62,03 ks/rim
« odrody Zerda =84,68 ks/nfm
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Pod’a uvedenych hodndt mbézeme startip¥e v priemere ma odroda Pentadur mensie
prieduchy v porovnani s prieduchmi ktoré sa sletiguad rokmi pri odrode pSenice.
AvSak hustota prieduchov pri odrode (Pentadur)pggnerne rovnaka s hustotou

prieduchmi sledovanej odrody pSenice.
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6 Navrh na vyuzitie vysledkov

Dosiahnuté informacie predstavuju symetricky priggk ku Stadiu anatomicko-
morfologickej charakteristiky skimanych odréd psenitvrdej formy ozimnej
a predstavuju vyznamné vychodiskové podklady pidigin fyziologickych procesov
suvisiacich s prieduchovym aparatom.

Ziskané poznatky moézu typomocnym vychodiskom pre aplikovanie hnojiv
postrekmi, takto dodavané Zziviny moézu prijtmeastliny svojimi listami aj cez
prieduchy, ako aj pri vygtoch uvdnovania a ziskavania GQprieduchmi pri
zvySujlacej koncentrécii v atmosfére.

Poznatky o vikosti prieduchov mézu vyznamne prigplesledovaniu takych

procesov, ako su vodny rezim, fotosyntéze, dychdisteva plocha.
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7 Zaver

Cielom naSej bakalarskej prace bolo analytické a Sghtetspracovanie Udajov
o morfometrii prieduchového aparatu vybranej odr@dgnice tvrdej formy ozimnej
(Pentadur). Uvedené rastliny boli pestované v masefinovanych podmienkach na
pozemku Dolna Malanta.

Zo ziskanych vysledkov mézeme stamavasledovné zavery:

A- konvenény spdsob bez zaorania pozberovych zvySkov predpliog:

Pri odrode Pentadur sme namerali tieto priemerrdndiy: Sirka prieduchov
8,125um, dzka prieduchov 17,12fm, vzdialenos rozostupov prieduchov v rade 4,75

um, vzdialenos radov prieduchov od seba fith, hustota prieduchov 40,125 ks/fim

B — orba so zaoranim pozberovych zvyskov:

Pri odrode Pentadur sme namerali tieto priemeothdty: Sirka prieduchov 9
um, dzka prieduchov 15,5um, vzdialenog rozostupov prieduchov v rade 4,6@6,
vzdialenos radov prieduchov od seba 11,318, hustota prieduchov 41,375 ks/fim

C- minimalizacia pripravy bez zaorania pozberovyclevyskov

Pri odrode Pentadur sme namerali tieto priememwdndty: Sirka prieduchov
8,875 um, dzka prieduchov 17,12%m, vzdialenog rozostupov prieduchov v rade
4,875 um, vzdialenos radov prieduchov od seba 11,26, hustota prieduchov 25,5
ks/mnt-

Ziskané vysledky o Y&osti a hustote prieduchov vybranej odrody pSehicgej formy

ozimnej m6zu prispiek sledovaniu a mézu Bycennym vychodiskom pre procesy ako

su dychanie, fotosyntéza, vodny rezim, listova vaziyzioldgia stresu.
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