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Abstrakt

Ciel'om prace bolo vypracovanie §tadie o obsahu mineralnych latok v objemovych
krmivach. V praci uvadzame relevantné citacie z rieSenej problematiky z domacich a za-
hrani¢nych zdrojov. Objemové krmiva tvoria réznoroda skupinu kfmnych surovin, ktoré sa
vzajomne odliSuji vyzivnou hodnotou a dietetickymi vlastnostami. Vyznacuju sa spravidla
vy$§im obsahom vody (nad 50 %) alebo vyssim obsahom vlakniny (nad 17 %). Delia sa na
zelené a Cerstvé objemové krmiva a konzervované objemové krmiva. Vyzivna hodnota
objemovych krmiv je limitovana predovSetkym druhom a vegetaénym S$tadiom v Case zbe-
ru, resp. skimenia. Obsah mineralnych latok v objemovych krmivach je ovplyvneny najméa
druhom krmiva a pédnymi podmienkami. Vysokym obsahom Ca sa vyznacuju hlavne
datelinoviny (d’atelina 1a¢na, lucerna siata). Vyssi obsah P je charakteristicky pre obilniny,
ktoré je mozné vyuzivat' aj ako objemové krmiva. Okopaniny a d’atelinoviny su typické

vysokym obsahom K. Z objemovych krmiv sa vy$si obsah Mg nachadza v d’atelinovinach.

KPiacové slova: krmiva, objemové krmiva, mineralne latky, makroelementy

Abstract

The aim of the work was to create a study about the mineral quality in forgaes. In
the work we used relevant citations from the branch, from domestic and foreign sources.
Forages are heterogenous group of feeds. In the group there are many specific differences
in nutritive value and dietetics. For forages higher water content (up than 50) or higher
crude fibre content (up than 17 %). In forage group, there are fresh and green forages and
conserved forages. The nutritve value of forages is depent on plant species and vegetative
period in the feeding or harvest time. Content of mineral nutrients in forages in affect by
plant species and soil conditions. High Ca content we can find especially in legumines
(clover, alfalfa). Higher P content is typical for cereals, which can by use as forages also.
Root crops and legumines are very important source of K. From forages higher Mg content

is for legumines typical.

Key words: feeds, forages, mineral elements, macroelements
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Uvod

Vyziva jednotlivych druhov hospodarskych zvierat prekonala u nas v priebehu
niekol’kych rokov zna¢né premeny v pozitivnom zmysle slova. Snahy po zvySovani
uzitkovosti hospodarskych zvierat viedli k uplatinovaniu vsetkych dostupnych vedeckych
poznatkov vo vyzive a kfmeni zvierat do pol'nohospodérskej prvovyroby. V porovnani
s minulostou su dne$né plemend, hybridy a linie hospodarskych zvierat geneticky tplne
odli$né. Za poslednych dvadsat’ rokov stlipla uzitkovost’ zvierat az o 100 %. Tento jav sa
nasledne prejavil aj v zvySujucom sa tlaku na kvalitu krmivovej zakladne, jej biologicku
bezpecnost’ a udrzatel'nost’.

Krmivéa predstavuju heterogénnu skupinu surovin rézneho povodu a obsahu zivin.
Jadrové krmiva sa vyznaCuji vysokou vyzivnou hodnotou, straviteInostou
a skladovatelnostou. VyzZzivnad hodnota objemovych krmiv je nizSia, rovnako aj
stravite'nost’, objemové krmiva su podmienecne skladovatel'né pre svoj vyssi obsah vody
(s vynimkou sena a slamy). Medzi objemové krmiva sa zarad’uju hlavne zelené a Cerstvé
krmivé a konzervované objemové krmiva. Objemové krmiva sa vyznacuji rozdielnym
obsahom organickych a anorganickych Zivin. Obsah organickych Zivin je podmieneny
druhom krmiva, pri objemovych krmivach vyrazne vegetacnou fazou v Case zberu, resp.
skfmenia a podmienkami pestovania. Obsah anorganickych, mineralnych zivin limituje
druh objemového krmiva, z Casti fenofaza, d’alej podmienky pestovania (geografické, kli-
matické, pddne) a geneticka predispozicia. Mineralne latky (makroprvky, mikroprvky) sa
v objemovych krmivach nachadzaju v anorganickej forme.

V prvej Casti prace su definované zakladné pojmy krmivarstva a krmovinarstva.
V praxi st tieto pojmy ¢asto zamieiané, preto sa uvodom praca zapodieva ich vysvetlenim.

V druhej casti prace sme sa zaoberali charakteristikou jednotlivych druhov
objemovych krmiv z pohl'adu ich kvality a vyuzitia vo vyzive zvierat. Posledna Cast’ prace

je venovana obsahu mineralnych latok v objemovych krmivach.



1 Ciel prace
Ciel'om bakalarskej prace je vypracovanie literarnej $tidie z problematiky obsahu mineral-
nych latok v objemovych krmivach. V prvej Casti prace su charakterizované objemové

krmiva, v d’alSej je hodnotni ich kvalita z pohl'adu obsahu mineralnych latok.



2 Material a metody skiimania
Pre splnenie stanoveného ciela bakalarskej prace sme sa zamerali na Studium vedeckej
a odbornej literatary z danej problematiky, predovSetkym na dostupné informacie

publikované v odbornej literature, ako aj relevantné informacie elektronickych databaz.



3 PrehPad o stic¢asnom stave rieSenia problematiky doma a v

zahranici

3.1 Definicia krmiv

Krmivo je material rastlinného, zivociSneho, alebo mineralneho povodu, ktory sluzi na

kfmenie hospodarskych zvierat.

Krm je spolo¢ny nazov pre krmovinu a krmivo.

Krmovinova zdakladria /KZ/ je subor ploch uréenych na pestovanie krmovin, tvoria ju tieto

zlozky:

e krmoviny pestované na ornej pode /KOP/ - pol'né krmoviny,

e travne trvalé porasty /TTP/,

e plochy, z ktorych sa ziskava krmivo ako vedl'ajsi produkt rastlinnej vyroby /slama,
korovie, rezky, skrojky/,

e nepolnohospodarske plochy, zktorych sa ziskava krmivo /hrddze vodnych tokov

a nadrzi/.

Prvé dve zlozky KZ oznaCujeme ako pravé krmovinové plochy.

Krmivovd zdkladria — sihrn vSetkych uskladnenych krmiv /seno, silaz, okopaniny, jadrové

krmiva a i./.

Krmova zakladiia — spolocny nazov pre krmovinovua a krmivovu zakladiu.

Zelené krmivo — Cerstvo pokosena a upravend hmota krmovin uréend na kimenie. Obsah

susiny je nizky /120 — 220 g.kg™/.

Seno — objemové krmivo konzervované sugenim, obsah susiny je vysoky /850 g.kg™/.

SilaZ — objemové krmivo konzervované mikrobiologickymi procesmi v anaerobnych

podmienkach vznikajicou kyselinou mlie¢nou.

SilaZ zo zavidnutej hmoty /povodne send?l - objemové krmivo konzervované kyselinou

mlie¢nou po uvadnuti s obsahom suSiny 350 — 450 g.kg‘1 (Holubek, et al., 2007).



3.2 Charakteristika objemovych krmiv

Objemové krmiva, su charakteristické svojou objemnostou, ktora vyplyva z toho,
ze su to Cerstvé alebo konzervované celé rastliny alebo zvysky z nich po priemyselnom
spracovani. Najcharakteristickej$im znakom objemovych krmiv je vlaknina (Mitrik a
Vajda, 2006).

Biro et al. (2009) definuji objemové krmiva ako krmiva charakteristické priemer-
nou vyzivnou hodnotou a stravite'nostou. Rovnako konstatuju, ze v objemovych krmivéach
je typicky vyssim obsah podmieneéne stravite'nej vlakniny. Objemové krmiva maju vyuzi-
tie predovSetkym vo vyzive preziivavcov a koni, avSak obmedzene aj vo vyZive oSipanych.
U prezavavcov prave vlaknina zabezpeCuje drazdenie mechanoreceptorov a podmieiiuje
prezuvanie.

Podl'a Maresa et al. (2008) prave vysoky obsah vlakniny a kvalitna Strukttra tvoria
z objemovych krmiv nenahraditelnti zlozku v kimnych davkach koni. Tieto vlastnosti
Krmiv zaistuji spravnu funkciu traviaceho epitelu, podporuju vylucovanie traviacich stiav
a peristaltiku traviaceho traktu. Pritomnost’ vlakniny podporuje mechanické spracovanie
krmiva v tstach a produkciu slin, taktieZ pomaha zvieratam nadobudnut’ pocit sytosti. Po-
mocou objemovych krmiv sa uhradza vac¢Sina potreba Zivin a energie .

Chemické zloZenie a vyzivna hodnota objemovych krmiv sa meni podla druhu,
urovne hnojenia pddy a agrotechniky, podl'a fenologickej fazy v €ase ich pouzitia, podla
zberovej konzervacnej a skladovacej techniky. Vzhladom na velkt variabilitu vyzivnej
hodnoty objemovych krmiv sa v sG¢asnosti venuje znacna pozornost otdzkam vyberu
vhodného sortimentu tychto krmiv a ich spotreby, predovsetkym pre prezivavce (Pajtas et
al., 2009).

Pokial’ ide o sortiment objemovych krmiv, prejavuju sa tendencie zazit’ ho a ustalit
ho tak, aby zahfnial krmivo nielen podla prirodnych a hospodarskych podmienok vyroby,
ale aj podl'a biotechnologickych prednosti pre lepsie vyuzitie produkénych schopnosti hos-
podarskych zvierat. To znamena pestovat’ druhy krmiv, ktoré produkuju najviac stravitel’-
nych Zivin z jednotky plochy bez ohl'adu na pomer Zivin v krmive. Pomer Zivin treba
upravovat’ jadrovymi krmivami a doplnkami synteticky vyrabanych latok. Otazka spotreby
objemovych krmiv, predovsetkym u prezivavcov, aj ked’ ma znacny ekonomicky vyznam,
sa skimala len vobmedzenej miere. Vseobecne spotreba objemového krmiva
U preziivavcov sa zviacsuje so zvySovanim sa ich kvality ¢ize so zvySOvanim sa obsahu

zivin v nich. Ukéazalo sa, ze krmiva rozli¢nych kvalit (zelené krmiva, silaze a seno) pre-
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chadzaju traviacimi ustrojmi rychlost'ou, ktora je imerna ich kvalite. Tieto poznatky uka-
zuju, ze objemové krmiva zlej kvality zvierata nekonzumuju v dostatocnom mnozstve, ich
travenie v bachore je pomalé a potrebné ziviny sa uvolnuju v nedostatocnom mnozstve.
Pridavok jadrovych krmiv urychl'uje travenie, ¢o umoznuje zlepsit' vyuzitie menej kvalit-
ného objemového krmiva (Horak, 1984)

Pre maximdlne zefektivnenie vyuzitia objemovych krmiv treba uplatnit’ vSetky
vhodné prostriedky vo vyzive hospodarskych zvierat. To bude viest’ k odklonu od klasic-
kych foriem vyzivy a kfmenia na také formy, ktoré vytvaraju predpoklady pre vyssiu Gzit-
kovost’ hospodarskych zvierat, pre ich d’al$iu koncentraciu, pre podstatné zvySenie produk-
tivity prace apre uplatnenie velkovyrobne pritazlivych systémov vo vyrobe,
v konzervovani, v skladovani a v skrmovani objemovych krmiv (Kirchgebner, 2004).

Objemové krmiva maji vo vyzive zvierat nezastupitelnt funkciu. Z hl'adiska ter-
minologie mozno objemové krmiva Specifikovat’ na zaklade vyssieho obsahu suSiny (nad
50 %), alebo vyssieho obsahu hrubej vlakniny (nad 17 %). Patria sem predovsetkym zele-
né a Cerstvé objemové krmiva vratane okopanin a konzervované objemové krmivé (Biro et

al., 2009 a Pajtas et al., 2009).

3.3 Rozdelenie objemovych krmiv

3.3.1 St'avnaté objemové krmiva

Zelenym krmivom su vSetky travne a poI'né krmoviny, ktoré sa v zelenom §t'avna-
tom stave zberajli a Skrmujt. St to napr. travne porasty, d’atelinoviny, kukurica na zeleno,
strukovinoobilné miesanky, repny list a pod. Zelené krmiva st bohaté na vodu, bielkoviny,
amidy, vitaminy, mineralne latky a mikroelementy a pomerne chudobné na vlakninu.
Vyzivna hodnota zelenych krmiv zavisi od mnohych faktorov, ako st urodnost’ pdody, po-
Casie, hnojenie, druh zeleného krmiva, fenofaza v ¢ase kosby, metoda zberu a skladovanie.
Z uvedenych ¢initel'ov mozno v zdsade odvodit’ pre spravne vyuzitie zelenych krmiv toto:
e chemické zloZenie a vyzivna hodnota zelenych krmiv sa meni pocas rastu
takmer denne
e rastliny vegetatne mladé st bohatSie na listy a obsahuji viac dusikatych latok,
karoténu a fosforu nez vegeta¢ne starSie rastliny. S rastom rastlin sa zvySuje podiel stebiel,
pripadne byli, a tym aj obsah vldkniny. Tieto zmeny st védcSie pri d’atelinovinach nez pri

travach a jednoro¢nych pol'nych krmovinach. Pravidelné hnojenie a zavlazovanie zvySuje
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listova plochu, atym vyzivnu hodnotu. Jednostranné hnojenie dusikom zvySuje trodu
hmoty a dusikatych latok, ale zhorSuje mnozstvo a pomer mineralnych latok. Pomaly rast
zvysuje obsah dusikatych latok, vitaminov a mineralnych latok, zatial’ ¢o bujny rast znizuje
obsah mineralnych latok. Zvierata najradSej konzumuju ¢erstvé krmivo na pasienku. Preto
sa ma aj vV mastali podavat’ Cerstvé krmivo. Zelené krmiva skladované na hromade sa oxi-
dacnymi procesmi v bunkach rastlin a ¢innostou mikroorganizmov zahrievaji. Také krmi-
Vo ma niz$iu stravitelnost’ a spésobuje zdravotné poruchy. Zelené krmiva vel'mi napadnuté
rastlinnymi a zivo¢iSnymi Skodcami moézu ohrozit’ zdravie zvierat. Zelené krmiva podla
¢asu trvania a sposobu pestovania delime na trvalé a doc¢asné licne a pasienkové porasty,
na viacro¢né a jednoro¢né pol'né krmoviny a na medziplodiny (Burda, 1986).

Podla Pajtasa (1997) sa zelené krmiva z hl'adiska ich hodnotenia rozdel'uji na 3
skupiny:

1. Skupina: viacro¢né krmoviny, obilniny na zeleno a miesanky.

2. Skupina: kukurica na zeleno, kukurica na silaz.

3. Skupina: repné skrojky.

Prva skupina zelenych a Cerstvych krmiv sa posudzuje na zaklade prijmu a menej
hodnotnych casti, alebo podla vegetatnej fazy v Case skfmenia, resp. kosenia. Druha
skupina krmiv sa kvalitativne hodnoti na zaklade obsahu suSiny pri zbere, podielu burin
a menej hodnotnych Casti.

Biro et al. (2009) rozdel'uji zelené a Cerstvé krmivd najpodrobnejSie. Patria sem
d’atelinoviny, travy, strukoviny, obilniny, olejniny, okopaniny a ich mieSanky s obsahom

susiny 10-30 % a s obsahom tuku 4-50 %.

Pasienkové a luc¢ne porasty poskytuju kvalitné zelené krmivo, bud’ sa priamo
skrmujii spasanim, alebo sa vyuzivaju na pripravu sena, alebo silaZze pre zimné kfmne
obdobie. Prirodzené pasienkové ala¢ne porasty tvoria nadzemné Casti rastlin
s neukoncenym vyvojom, ktoré mozno rozdelit’ do tychto hlavnych skupin:

e travy,
e datelinoviny, pripadne iné vikovité rastliny,
e iné byliny a buriny.

Podiel, akym st na botanickom zloZeni zastipené travy, vikovité rastliny, byliny,
pripadne buriny, je vel'mi dolezity. MnozZstvo trav je rozhodujiice najmé pre obsah Skrobo-
vych jednotiek a mnoZstvo vikovitych rastlin pre obsah dusikatych latok. Vysoku vyzivni

hodnotu maju Casto aj buriny. Ich vyskyt sa vSak hodnoti nepriaznivo, pretoze zaberaji
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miesto travam s vikovitym rastlinam, a tym podstatne znizuji urodu. Za vel'mi dobry sa
povazuje porast zlozeny zo 75% kultarnych trav, 20% vikovitych rastlin a 5% rozli¢nych
bylin. Zdravotnu bezchybnost’ krmiva ziskaného z pasienkovych a lu¢nych porastov za-
bezpecime zamedzenim vyskytu jedovatych rastlin, odstranenim vlhkych alebo zamokre-

nych ploch a spravnym konzervovanim (Sommer, 1985).

Datelinoviny. St velmi vyznamné pre vysoka vyzivna hodnotu a priaznivy obsah
dusikatych latok, mineralnych latok a vitaminov. Do tejto skupiny patri:
e Lucerna siata,

Datelina luc¢na,

Vicenec vikolisty,

Datelina plaziva,

Komonica biela,
e [Ladenec rozkaty (Labuda, 1989).

Najcastejsie sa ako zelené krmivo vyuzivaju lucerna siata, d’atelina lu¢na, d’atelina
plaziva a vi¢enec vikolisty. Lucerna siata je zivinovo vybornym bielkovinovym krmivom,
ktor¢ho kvalita zavisi najmi od vegetacnej fazy v Case zberu alebo skfmenia. Vyznamne
sa meni podiel zastupenia listkov a stoniek v prospech stoniek, ktoré st iba balastnou
surovinou deficitnou na dusikaté latky, minerdlne latky a vitaminy, ktoré su asimilované

Vv listkoch (Biro et al., 2009).

Tab. 1 Vplyv rastovej fazy lucerny na obsah ligninu a stravitenost’ susiny

Rastova faza Obsah ligninu Stravitenost’ susiny
(9.kg™ susiny) (%)

Pred kvetom 89,2 71,6

Tvorba pukov 98,7 67,3

Zaciatok kvitnutia 107,9 61,8

Gregorova et al. (1998)
S postupujucou fenofazou sa u lucerny intenzivne zvySuje obsah nestraviteIného

ligninu, ¢im sa znizuje stravitelnost’ suSiny, ako vyplyva z tabul’ky 1 (Gregorova et al.,

1998).
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Datelina lu¢na patri medzi najkvalitnejSie bielkovinové krmiva, svojou nutri¢nou
kvalitou sa priblizuje lucerne siatej. V porovnani s lucernou sa vyznacuje niz§im obsahom

dusikatych latok, ale aj vlakniny (Biro et al., 2009).

Strukoviny na zeleno. Strukoviny obsahuju v zelenej hmote i v semene vysoky podiel
dusikatych latok, takze sa pouzivaju na vylepSenie bielkovinovej bilancie. Na kfmenie
Vv zelenom stave sa pouziva:

e Hrach siaty,

Hrach siaty rol'ny,

Vika siata,

Vika hunata,

Vika panonska.

Jednorocéné krmovinové miesanky. MieSanky su typickymi krmovinovymi
porastmi, lebo maju vyrovnanejsi obsah a pomer zivin nez jednotlivé komponenty, d’alej
jemnejSiu, listnatejSiu a chutovo pestrejsSiu zelenti hmotu, ako aj va¢Siu moznost’ usmeriio-
vania pre postupné dozrievanie. Obsah zivin a vyZivna hodnotu jednoro¢nych krmovino-
vych miesSaniek ovplyviiuji podmienky prostredia, pomer komponentov v mieSanke,
pomer listov k steblam, rastova faza v ¢ase zberu a iné. Su typickym krmivom pre hovédzi
dobytok a kone. Kfmne okopaniny. Su S$tavnaté, ahko stravitelné glycidové krmiva
Snizkym obsahom vlakniny. Lahko stravitelny $krob acukry st v metabolizme
hospodaskych zvierat vel'mi doélezité. Kimne okopaniny priaznivo vplyvaju na produkciu
mlieka, prirastky a na Konzistenciu tuku. Vacsie davky okopanin v8ak pdsobia na bylino-
zravce laxativne, pretoze obsahuju vela draslika. Maju sa skrmovat cisté, najlepSie
umyvané, lebo zemina spdsobuje prudké hnacky. Hospodarsky vyznamné st kimne ze-
miaky, kfmna cukrova repa, kfmna repa, kfmna mrkva a kfmny kel (Labuda, 1976).

Okopaniny su podl'a Bira et al. (2009) charakteristické najmé vysokou energetickou
hodnotou. Jedné sa o skupinu Stavnatych Cerstvych objemovych krmiv, ktorych vyzivna
hodnota je podmienend vysokym obsahom bezdusikatych latok vytazkovych (BNLV),
avSak aj nizkym obsahom N-latok, tuku a vldkniny. Spolu so zvySkami, ktoré vznikaju pri
ich spracovani maju sacharidovy charakter. Vyznacuju sa nizkym stupiiom lignifikacie.

Kimne zvySky okopanin a zeleniny. Hospodarsky vyznamnym krmivom tejto sku-
piny su repné skrojky. Z ostatnych krmiv maji vyznam listy kfmnej repy a viiat’ mrkvy. Pri

spracovani zeleniny sa ziskaju na kfmne ucely aj listy kapusty, karfiolu a kelu. Vsetky tieto
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krmiva patria medzi polobielkovinové a bielkovinové krmiva. Maju nizky obsah vlakniny,
a preto su 'ahko straviteI'né.
Kvalita okopanin sa podl'a Pajtasa (1997) zéklade obsahu popola a anorganického

zneclistenia.

3.3.2 Suché objemové krmiva

Charakteristickymi znakmi suchych objemovych krmiv su:

vysoky obsah susiny (nad 82 % ),
nizky obsah vody (10 — 18 %),
vysoky obsah vlakniny (19 — 45 %),

nizka vyZivna hodnota.

Medzi suché objemové krmiva patria: vSetky druhy sena, senné mucky, vsetky
druhy slamy, kukuri¢né vretena, plevy a Supky semien. Krmiva s vysokym obsahom
vlakniny / nad 35 % / st tazko stravitelné a slizia najmi na mechanické nasytenie zvierat,
na udrziavanie motoriky bachora alen v menSej miere ako zdroj energie, pripadne
stavebnych alebo biologicky u¢innych zivin (Burda, 1986).

Seno. Nutricnu hodnotu sena viac menej urcuju rovnaké faktory ako pri kfmnej

kvalite pastvy (Smith et al., 1986).

Obrazok 1 Travne seno

Foto: Galik (2010)

15



Seno predstavuje pre polygastrické zvieratd akone prirodzené krmivo, ktoré
svojimi nutricnymi a dietetickymi charakteristikami plne zodpoveda fyziologickym
poziadavkam travenia. Kvalitne vyrobené seno pdsobi dieteticky vel'mi pozitivne na
traviace procesy, eliminuje niektoré neziaduce ucinky inych, menej kvalitnych krmiv,
hlavne kyslych sildzi. Je vybornym zdrojom vitaminu D a beta karoténu. Pozitivne
ovplyviuje prijem krmiva a zabranuje prekysleniu bachora (Zeman et al., 2006).

Dobré seno je dolezitym prirodzenym objemovym krmivom aj pre ovce, zvlast
dolezitym je pre odchov jahniat. Seno sa tiez odporaca zaradit do kfmnych davok
zasuSenych a vysokouzitkovych bahnic. Priprava kvalitného sena je sice v porovnani
s vyrobou silaze nakladnejsia (u bielkovin asi dvakrat) a rizikovej$ia (moznost’ samovznie-
tenia), ale seno je nezastupitelné predovsetkym pre priaznivé dietetické Gc¢inky. Dobré
seno zlepSuje prijem krmiv a ¢innost’ bachora. Doélezity je aj pufracny efekt sena, ktory
zabranuje prekysleniu bachorového prostredia hlavne u bahnic s vysSim podielom
jadrovych krmiv, teda najma v popdrodnom obdobi. Vyznam sena spociva tiez v podpore
prezavania (fyziologicka podpora bachora) a ovplyviiovania tu¢nosti mlieka. Dobré seno je
pdsobi priaznivo na peristaltiku ¢riev, plodnost’ a reprodukciu. Kvalitné seno mdze byt
vyznamnym stabilizatnym faktorom uzitkovosti bahnic. Seno ako objemové krmivo sa
vyznacuje v porovnani sinymi objemovymi krmivami spravidla najvidcSou variabilitou
kvality. Z vyzivarskeho pohl'adu je seno charakteristické mimo iného tym, ze dusikaté lat-
ky st v bachore zvierat degradované pomalSie ako dusikaté latky vicSiny silazi hlavne
S hor§Sim fermentaénym procesom. Koncentracia energie a vldkniny, ktord vyrazne
ovplyviiuje stravitelnost’ organickych zivin, je zéavisla od druhu krmoviny, rychlosti
lignifikacie a od vegetacného Stadia zberu vratane ¢asu zberu. Kvalitné seno by malo obsa-
hovat’ menej ako 26 — 28 % vlakniny, stravitel'nost’ organickej hmoty nad 70 % a viac ako
30 mg betakaroténu. S vyrobou vhodného sena stvisi dodrZanie celej rady technologickych
zasad a odporucani od spésobu kosby, manipulaciou s pokosenou hmotou az po riadenie
dostisania a skladovania (Labuda et al., 1989).

Z nutricného hladiska sa za najkvalitnejSie seno povazuje lucernové. Nositelom
jeho vyzivnej hodnoty st hlavne listky, v ktorych su koncentrované mineralne latky, ako aj
ostatné ziviny. Ich odrolom, hlavne pri manipulécii, sa jeho vyzivna hodnota znizuje.
Kvalitné lucernové seno podl'a Zemana et al., (2006) obsahovat’ v priemere aspon 150 g
dusikatych latok, maximalne 28 % vlakniny, 13 gkg™” vapnika a4 g.kg™ fosforu. Licne
seno sa Vporovnani s lucernovym vyznacuje nizSou koncentraciou energie, niz$im

obsahom dusikatych a minerdlnych latok. Pri sena ako aj pri ostatnych objemovych
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krmivach je doblezita hygienicka kvalita, ktorej uroven ovplyviiuje technologicky stupeii
dosusania s ohl'adom na mozné rozmnozenia sa mikroskopickych hub, plesni. Tento
negativny efekt mozno do urCitej miery ovplyvnit pouzitim fungicidnych pripravkov
sucinnymi zlozkami organickych kyselin, predovSetkym propionovej (Dolezal et al.,
2002).

Vyznamnost’ hygienickej kvality objemovych ale aj jadrovych krmiv zdoéraznuje aj
Galik et al. (2007), podl'a ktorych je prave hygienicka kvalita krmiva jeden rozhodujtcich
faktorov, ktoré ovplyviiuju produkciu biologicky bezpecnych produktov ZivociSneho
povodu.

Seno viacroénych krmovin sa kvalitativne posudzuje na zaklade obsahu N-latok

a vlakniny, pri sene zo zaplavovanych luk aj na zéklade obsahu popolovin (Pajtas, 1997).

Slama. Z chemického zlozenia slamy obilnin a vikovitych rastlin vyplyva, ze slama
ma pomerne dost’ Zivin: tieto ziviny vSak v neupravenom stave hospodarske zvierata malo

vyuzivaji (Labuda, 1976).

Obrazok 2 Kimna slama

Foto: Galik (2011)

Podl'a pouzitych prostriedkov moZno technologiu Upravy slamy rozdelit' na tri
skupiny a to na:
e mechanickq,
e fyzikalno — chemicku,

e biologicku.
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Mechanicka tprava slamy ma za ciel’ hospodarne vyuzit, schutnit’ a znizit’ pracu
S hryzenim a mechanickym spracovanim slamy v traviacich ustrojoch. Je to nevyhnutné
opatrenie. Stravitelnost’ sa pri tejto Uprave nemeni. Z mechanickych tprav slamy je st
najpouzivanejSie rezanie a drvenie, v malej miere aj mletie slamy. Vyhodou rezanej slamy
je, ze ju mozno miesat’ s inymi chutnej$imi krmivami, napr. s repnymi skrojkami, cukro-
varskymi rezkami, zelenym krmivom tak, aby kfmna davka pre preziivavce obsahovala
priblizne 16 % vlakniny v suSine. Rezanka ma byt kratka, aby sa v rozdrobenom stave
Vv bachore rychlejsie rozkladala a uvolnovala priestor pre prijimanie d’alSej davky. Drvenie
a mletie slamy sa malo uplatiuje. Mleta slama sa sice lepSie vyuziva, ale naklady spojené
S touto Upravou nie su rentabilné.

Fyzikalno — chemickd tprava je niekolkorakd. NajjednoduchSie Gpravy maju za

ucel zmik¢it' a schutnit’ slamu, pricom sa jej stravite'nost’ nemeni. Pri tychto upravach sa
pouziva studenda alebo tepld voda, eventualne para. Pri rozklade slamy chemickymi pri-
pravkami sa bud’ uvolnuju stravitelné ziviny v drevnatych bunkach inkrustovanych ligni-
nom a tazko stravitel'nd celuldza sa premienia na 'ahko rozpustné cukry, alebo sa pripravi
optimalna reakcia a podmienky pre ¢innost’ baktérii v predzaltidkoch.
Z chemickych pripravkov st alkalické zluceniny vyhodnejSie nez kyslé. Rezanka slamy sa
polieva jeden a polnasobnym az dvojnasobnym mnozstvom 2 % roztoku kalcinovanej sody
priamo z kanvy den pred pouzitim na kfmenie zvierat bez d’alSicho premyvania vodou. Pri
tomto spracovani sa zvysi vyzivna hodnota slamy o 50 — 100 %. Aj tato metdda je vel'mi
jednoduchd, vyzaduje vSak opatrnost, aby pridavok sody nebol vyssi.

Pri biologickej uprave slamy sa pouzivaju rozli¢né mikroorganizmy, z ktorych nie-
ktoré zvySuju obsah Zivin tym, Ze sa pri uprave slamy rozmnozuju alebo slamu schutiuju.
V niektorych pripadoch rozrusuju celulozu, a tym zvysSuju stravitelnost’. Niektoré metody
biologickej upravy, ako napr. drozd’ovanie, samozaparovanie a silazovanie slamy sa u nas
pouzivali v Sirokom meradle. No pre zloziti technolégiu vykonant prevazne manudalne sa

pri tychto metodach nedosahovali patri¢né vysledky a prestali sa pouzivat’ (Labuda, 1989).
3.3.3 Silazované objemové krmiva
Silaz je krmivo vyrobené kyslou anaerébnou fermentaciou rastlinnych sacharidov

za vzniku najmé kyseliny mlie¢nej. Silaze su Stavnaté objemové krmiva. Fermentacia

musi prebiehat’ bez pristupu vzduchu. Vlastna silaz zachovava nielen obsah zivin ale aj
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vitaminov pouzitého materialu. Vysledna kvalita silaZze je zavisla od druhu silazovanej
krmoviny, jej silaznej zrelosti, obsahu susiny, kvalite spracovania a technologicke;j
discipliny pri procese sildzovania. Do tejto skupiny krmiv patria jednak silaZe sacharido-
vého charakteru (kukuricnd sildz, travna silaz, silaZze hustosiatych obilnin), jednak silaze
bielkovinového charakteru (lucernové a d’atelinové sildze). St to krmiva urcené hlavne pre
vyZzivu prezuvavcov, ale aj koni (Biro et al., 2009).

Kukuri¢né silaze st vel'mi dobrym zdrojom energetickych sacharidov, tuku a esen-
cialnych mastnych kyselin. Ked’Zze v prirodzenom, nekonzervovanom stave obsahuje kuku-
rica dostatocné mnozstvo skvasitelnych sacharidov (BNLV), je ju mozné bez problémov
silazovat'. Kvalitna kukuri¢na silaz sa vyznaguje obsahom susiny medzi 300 az 380 gkg™.
Kukuri¢né silaZe su typické nizkym obsahom N - latok, preto sa v kimnych davkach kom-
binuju s bielkovinovymi silazami. Obsah N - latok v kukuriénych silazach spravidla nepre-
sahuje 10 %, tj. 100 g.kg™ susiny. Lucernové a d’atelinové silaze s vybornym bielkovi-
novym krmivom, zdrojom dusikatych latok a vlakniny, ktord je potrebna v kfmnej davke
pre prezavavce a kone. Obsah N-latok je v porovnani s kukuriénymi silazami az 2 nasobne
vy$§i. Datelinoviny st na obsah BNLV deficitné a v optimélnej rastovej fize neobsahuju
dostato¢ny obsah suSiny, preto je ich potrebné pre zakonzervovanim znacne uvédat’
s cielom zvySenia osmotického tlaku v bunkach. Travne silaze sa vyznacujii vyrovnanym
obsahom energetickych a stavebnych zivin. Travy st dobre silazovatelné za podmienky
¢iasto¢ného uvidania, zvySenia obsahu susiny v silaznej hmote (Biro et al., 2009, Pajtas et
al., 2009).

Obrazok 3 Porast kukurice na silaz

Foto: Galik (2007)
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V porovnani so senom je produkcia energie z kukuri¢nej silaze, ale aj z silazi d’ate-
linovin a trav z jednotky plochy vysSia. Rovnako vysSia je aj produkcia bielkovin a celko-
véa koncentracia Zivin v susine. Ziviny z objemovych krmiv, kvalitne zakonzervovanych
silaznym procesom, su lacnejsie ako ziviny zo sena alebo jadrovych krmiv. Pritom v silazi
su ziviny pre prezivavce v najvhodnejsSej forme. V porovnani so senom, ktoré ma popri
silazi dolezité miesto v kimnych davkach, v sildzach sa dosahuje vysSia koncentréacia zivin

Vv susine (Mitrik, 2006).

Obrazok 4 Baliky travnej silaze

Foto: Galik (2005)

Kvalitu silazovanych krmiv mozno posudzovat vo viacerych alternativach.
Zakladnou a prioritnou alternativou je posudenie na zéklade obsahu organickych zivin a na
zéaklade vysledku fermentacného procesu. Na zaklade tychto faktorov je mozné silaze za-

triedit’ do viacerych kvalitativnych tried (Pajtas, 1997).
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3.4 Mineralne latky (makroelementy) v objemovych krmivach

Krmiva su typicky deficitné na obsah minerdlnych latok, resp. ich obsahuju iba
velmi malé spektrum. Obsah mineralnych latok v krmivach je zna¢ne variabilny, a to nie
len medzidruhovo, ale aj v ramci identickej skupiny, resp. triedy (Biro et al., 2009).

Mineralne latky tvoria prirodzenu sucast krmiv, ktorych sa nachddzaji najmé
v anorganickej forme. Z hl'adiska koncentracie mineralnych latok v krmivach ich mozno
rozdelit na:

1. Makroelementy,

2. Mikroelementy.

Makroelementy (napr. Ca, P, Mg, K) su charakteristické tym, Ze sa v krmivach
nachadzaju vo vysSich mnozstvach a ich obsah sa spravidla uvadza v g na kg. Mikroele-
menty (napr. Fe, J, Se, Mn) sa nachadzaju v krmivach v nizsich koncentraciach a ich obsah
sa uvadza v mg na kg.

Hospodarske zvieratda vyzaduju pre rdozne metabolické funkcie v organizme
pravidelny prijem minerdlnych latok. Ich primarnym zdrojom st krmiva, v ktorych obsah
mineralnych latok ovplyviiuje viacero faktorov (Rayburn, 1997).

Objemové krmiva su charakteristické tym, Ze obsahuju iba vel'mi malé spektrum
mineralnych latok. Obsah mineralnych Zivin v objemovych krmivach ovplyviuje predo-
vSetkym druh krmiva, Stddium zrelosti (Green et al., 1987, Buxton, Fales, 1994) a ostatné
faktory, ako pddne podmienky, pH pddy, manazment pestovania, agrotechnické zasahy
a klimatické podmienky (McDowell, Valle, 2002).

Vys$§im obsahom vdpnika (Ca) sa vyznaCuju predovSetkym datelinoviny
a d’atelinotravne mieSanky. Crampton a Harris (1969) vo svojej publikdcii uvadzaja, ze
napr. lucernové seno v priemere obsahuje az 1,47 % Ca, za predpokladu spravnej techniky
aterminu zberu, suSenia a uskladnenia. Niz§im obsahom Ca sa vyznacuje seno datelin
(1,30 az 1,35 % Ca) a datelinotravne mieSanky v priemere obsahuju pod 1 % Ca.
V travnom sene, resp. ovsenej slame je Ca znacne deficitny a jeho obsah sa pohybuje
okolo 0,2 %. Podl'a Galika et al. (2010) je obsah minerdlnych latok ovplyvnitelny aj
pouzitim konzerva¢nych aditiv napr. pri produkcii sildZovanych krmiv. Vo svojej praci
popisuju citovani autori vplyv aditiv na obsah mineralnych latok v lucernovych silazach
a na zaklade ich vysledkov sa obsah Ca v lucernovych silazach pohybuje od 10 do 13 %,

s ¢im suhlasia Markovi¢ et al. (2009). Do wurcitej miery ovplyviiuje obsah Ca
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vV konzervovanych objemovych krmivach, najmé silazach, aj aplikdcia aditiv, avSak
nespravny termin zberu a manipulacia s krmovinami, ako aj nadmerné atmosférické zrazky
mozu znizit’ obsah Ca v objemovych krmivéch aj o 50 % (Galik et al., 2009).

Biro et al. (2009) zdoraziujt, Ze obsah mineralnych latok v konzervovanych obje-
movych krmivach je ovplyvneny predovSetkym obsahom minerdlnych latok v silaznej
krmovine. Ak priklad uvadzaji kukuri¢nu silaz, ktoré je na mineralne latky rovnako defi-
citnd ako kukurica na silaz pred zakonzervovanim, s ¢im suhlasi aj Grbesa (2008), podl'a
ktorého sa obsah Ca v kukurici pohybuje do 0,02 %.

Vysokym obsahom fosforu (P) su typické skor jadrové krmiva, najmé zrna obilnin.
Z objemovych krmiv sa vyznamnym obsahom P vyznacuju napriklad okopaniny, ktorych
kumulacia fosforu je zapri¢inena najmai jeho ¢erpanim z pody. AvSak aj obilniny m6zu byt
vyuZivané ako objemové krmiva, napr. vo forme tzv. GPS sildzi, kedy sa silazuju celé ve-
getacne eSte zelené obilniny. Vys$si obsah P mozno zistit’ aj napr. v obilnom sene, ktoré sa
vSak v naSich podmienkach neprodukuje (Biro et al., 2009). Z objemovych krmiv sa
vy$§im obsahom P vyznaCuji aj travne, resp. datelinové seno a lucerno-travne seno.
(Crampton, Harris, 1969). V zelenych objemovych krmivach je obsah P na vel'mi nizkej
urovni, v d’atelinovinach a travach sa pohybuje okolo 3 g.kg'1 susiny, vy$$im obsahom sa
vSak vyznacuje napriklad mitonoh mnohokvety (Biro et al., 2009). Z konzervovanych
objemovych krmiv sa vy$§im obsahom P vyznaGuje napriklad lucernova silaz (3,3 gkg™

susiny).

Tab. 2 Obsah Ca a P v réznych zelenych objemovych krmivach (v g.kg™ suSiny)

Datelina Lucerna M:itonoh Hrach Kimna
Lacna siata mnohokvety siaty repa
Ca 14,5 18,2 5,0 13,3 2,4
P 3,0 3,0 4,0 2,8 2,6

Petrikovic et al. (2000)

Podl'a Galika et al. (2010) méze dosiahnut’ hladina P v lucernovych silazach
az 4 gkg™ sudiny. Priemernym zdrojom P mézu byt podla Grbesa (2008) aj kukuricné
silaze, ktoré obsahuju asi 0,28 % P. AvSak vyuzitenost’ P z kukuri¢nej sildZe je pomerne
nizka, najmd u nepreziivavcov z dovodu, Ze az 79 % P sa v kukuri¢nej sildzi nachadza

Vv tazko stravitel'nej forme fytatového fosforu.
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Tab. 3 Obsah Ca a P v konzervovanych objemovych krmivach (v g.kg™ susiny)

Datelinova Lucernova | Kukuriéna | Lucernové Travne
silaz silaz silaz seno seno
Ca 14,8 14,0 2,6 13,6 6,7
P 2,9 3,3 2,1 2,5 2,3

Petrikovic et al. (2000)

Horcik (Mg) je d’als$im makroelementom, ktory sa v objemovych krmivach vysky-
tuje iba v malych mnozstvach, avSak vo viacerych pripadoch vysSich v porovnani
S jadrovymi krmivami (Biro et al., 2009). Podl'a Bira et al. (2009) sa vys$§im obsahom
Mg vyznacuji z objemovych krmiv zelené a Cerstvé objemové krmiva. Napriklad
v d’ateline luénej sa obsah Mg mdze pohybovat’ okolo 4 g.kg™ susiny, v d’atelinovej silazi
3,6 g.kg™ susiny. V travach sa obsah Mg pohybuje medzi 2 az 3 g.kg™ susiny. Galik et al.
(2010) uvadzaju v lucernovych sildZach priemerny obsah Mg na urovni 3,17 g.kg™ susiny,
aviak Markovi¢ et al. (2009) uvadzaju az 7,59 g.kg™ susiny Mg. V porovnani s lucerno-
vymi silazami st kukuri¢né na obsah Mg deficitné. Podl'a Grbesu (2008) je priemerny ob-

sah Mg v kukurié¢nych silazach na arovni 0,10 %.

Tab. 4 Obsah Mg a K rdéznych zelenych objemovych krmivach (v g.kg™ suginy)

Datelina Lucerna Mi:itonoh Hrach Kfmna
laéna siata mnohokvety siaty repa
Mg 4,0 3,2 2,0 3,0 2,0
K 24,7 25,4 23,0 16,2 23,0

Petrikovic et al. (2000)

Podla Pajtasa et al. (2009) je draslika (K)V objemovych a jadrovych
hospodarskych krmivach s oh'adom na potrebu zvierat dostato¢ny, ¢o je spdsobené histo-
ricky prehnojenymi pédami draslikom na Slovensku. Obsah K sa v objemovych krmivach
pohybuje medzi 15 az 25 gkg™ susiny. Pomerne vysokym obsahom K sa vyznacuju d’ate-
linoviny atravy ato tak vo forme zelenych a Cerstvych ako aj konzervovanych krmiv.
Znacné mnozstvo K mozno analyzovat’ aj v okopaninach ako curkova repa, kfmna repa

a zemiaky. Pomerne vyhodnym obsahom K sa vyznacuju kukuri¢né sildze (Grbesa, 2008).
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Tab. 5 Obsah Mg a K konzervovanych objemovych krmivach (v g.kg™ susiny)

Datelinova Lucernova | Kukuri¢na | Lucernové Travne
silaz silaz silaz seno seno
Mg 3,6 2,9 1,9 2,9 2,1
K 25,3 23,3 11,3 19,6 15,3

Petrikovic et al. (2000)

vV objemovych krmivach nizky a spravidla nepresahuje 1 %. Vynimkou je spomedzi obje-
movych krmiv repa, kde méze obsah Na dosiahnut’ az 6 gkg™ susiny. V porovnani s repou
je v ostatnych objemovych krmivach obsah Na nizky. V d’atelinovinach a travach (v ne-
konzervovanom i konzervovanom stave) sa obsah Na pohybuje medzi 0,5 az 1 gkg™

susiny.

vel’'mi malom mnozstve. Objemové krmiva vSeobecne nepatria medzi zdroje mikroelemen-

tov, tie st do kfmnych davok zvierat doplhané jadrovymi krmivami, resp. mineralnymi

kfmnymi premixami.

Spolu s draslikom je podl'a McDowell a Valle (2002) vyznamnym makroelemen-
tom v objemovych krmivach sodik (Na). Podla Bira et al. (2009) je vSak obsah Na

Mikroelementy (napr. Fe, Se, J, Mn) s v objemovych krmivach zastupené iba vo
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4 Zaver

Praca za zaobera problematikou obsahu mineralnych latok v objemovych krmivach.
Objemové krmiva su z pohladu vyzivnej hodnoty a dietetickych vlastnosti heterogénnou
skupinou kimnych surovin. V porovnani S jadrovymi krmivami sa vyznacuju nizSou vy-
zivnou hodnotu a stravite'nostou zivin.

Vyzivna hodnota objemovych krmiv je ovplyvnend najmi druhom krmiva a vege-
ta¢nou fazou v Case zberu, resp. skimenia, obsah mineralnych latok je ovplyvneny aj pod-
nymi podmienkami a agrotechnickymi zasahmi. Objemové krmiva s vSeobecne deficitné
na obsah mineralnych latok, najmi makroelementov.

Vysokym obsahom vapnika (Ca) sa vyznacuju d’atelinoviny ako datelina Iucna,
plaziva alucerna siata. Tieto objemové krmiva tvoria vyznamny zdroj Ca v kimnych
davkach vsetkych druhov a kategorii hospodarskych zvierat. Z rastlinnych krmiv su za
vyznamny zdroj fosforu (P) povazované obilniny, ktoré ako zelené a Cerstvé , resp.
silazované objemové krmiva uplatiiuju vo vyzive zvierat. Za vyznamny zdroj K sa z obje-
movych krmiv povazuji najma okopaniny pre znacny potencial cerpania K z pod, ktoré su
Vv naSich podmienkach prehnojené draslikom. Dobrym obsah K sa vSak vyznacuju aj d’ate-
linoviny, ktoré st typické aj vy$sim obsahom Mg.

Krmiva vratane objemovych st z pohl'adu obsahu makroelementov neplnohodnot-
né. Vyznacuju sa iba uzkym spektrom minerdlnych latok, ktorych vyuzitel'nost’ je pre an-
organicku formu nizka. Aj ked” su objemové krmiva prirodzenym zakladnym zdrojom mi-
neralnych latok, v kimnych davkach hospodarskych zvierat je ich potrebné doplnit’ inymi

krmivami, najméd jadrovymi a koncentrovanymi mineralnymi kfmnymi premixami.
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