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Abstrakt (v Statnom jazyku)

Cielom prace je sumarizovaa vyhodnocov& publikované informacie o
uplatneni alternativnych obilnin a biologickych agpoch ich pestovania
v podmienkach globalnej zmeny klimy. V Gvodngjsti prace su uvedené faktory
pdsobiace na zmenu klimpalSiacag’ prace rozobera dopady klimatickych zmien na
globalnu rastlinnd produkciu. Postupne sa zaobdeptanymi schopnog&mi rastlin
a moznosou ich vyuzitia v skupine netragtiych obilnin. V suvislosti s rozvojom
ekologického pEtnohospodarstva stupa zaujem o netra&i - alternativne
maloobjemové obilniny. Ich pestovanie \asnosti nie je bezné, aj kev minulosti
mnohé z nich hrali v obZivBudi vyznamnu Ulohu. Z2¥&a su to plodiny malo arodné,
vyzn&ujl sa vSak mnozZzstvom pozitivnych vlastnosti, akysti nenarénog’,
suchovzdornas vhodnos do menej Urodnych oblasti, schophosbis® sa bez
priemyselnych hnojiv a pesticidov a v neposlednade rvysokou nutnou hodnotou.
PoZiadavky zo strany poohospodarov na zabezpaie rastlinnej produkcie
v nepriaznivych podmienkach prostredia zvySuju edup plodiny vhodné do aridnych
oblasti, ktoré sa vyzigju lepSimi adaptanymi schopnog&ami. V&Sinou sa vyznaujd
dobrym zdravotnym stavom, ich ochrana&pa predovSetkym v kvalitnych osevnych
postupoch. Poziadavky spotrelfite o nutrtne vysokohodnotné, kvalitné potraviny,
zvySuje zaujem o bioprodukty, a tym o plodiny ddpeané v systéme ekologického
polnohospodarstva. Samotné zaradenie nemgdh obilnin do osevnych postupov
vyZzaduje Siroku Skalu vedomosti o0 osobitostiach igestovania, vhodnych
agrotechnickych zdsahoch a v nemalej miere ajlndigi po malo preskimanej ceste.
Cielom prace je vSak pouk&zana mozZnosti zabezpenia rastlinnej produkcie

obilninami schopnyméelit’ nepriaznivym klimatickym podmienkam.

Kracove slova: netradiné obilniny, globalna zmena klimy, odoldpgprostredie



Abstrakt (v cudzom jazyku)

The goal of my work is to summarize and evaluatelipned information about
the use of alternative grain and biological aspetits cultivation in the global climate
change conditions. In the introductory part of wiyrk the factors inflicted the climate
changes are stated. The next part of the workstredh the effects of the climate
changes on the global vegetal production. Sucoglysiv deals with the adaptive
capability of plants and their possible uses indghmup of untraditional cereals. In the
context of the ecological agriculture developmemt iaterest in untraditional —
alternative low-volume cereals goes up. Nowadaggytbwing is not common although
a lot of them took a significant role in human fetdfs in the past. Mostly, these crops
are low-yielding; they have many positive attriljtdor example low demands,
drought-resistance, suitability for low-fertile asg unnecessity of using artificial
fertilizers and pesticides and the high nutriticdue afterward. Farmers’requests for
assurance of the vegetal production under the oofable environment conditions
increase an interest in plants suitable for arehsarcharacterized in better adaptation
ability. Mostly they are characterized by good Heabnditions; the protection mostly
resides in quality sowing procedure. Consumersuests for high-quality nutritional
foodstuffs rise an interest in bioproducts, themefan plants grown in ecological
agriculture system. An inclusion of untraditiona¢reals into sowing procedure
demands a wide scale of knowledge of its growirglirditiveness, suitable agricultural
technological interventions and more over courageltow unexplored ways. The aim
of my work is to point out vegetal production pasigies by cereals which are able to

cope with the unfavourable climate conditions.

Key words: untraditional cereals, global climatamtes, resistance, environment
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Uvod

Trvalo udrzatény rozvoj rastlinnej vyroby by mal viésk ochrane Zivotného
prostredia, zvySovaniu kvality poohospodarskych produktov a ekonomickej
efektivnosti rastlinnej vyroby. V obdobi nastupghio trendu klimatickych zmien,
zvySujucou sa frekvenciou environmentalnych streddoré negativne ovplywju
realizaciu produknych procesov dmohospodarskych plodin, sa vyZaduje nielen
pouzitie takych pestovdiekych technologii, ktoré zabezje sulad medzi
ekologickymi, agrobiologickymi a technologickymiktarmi, ale aj vyuZitie najnovSich
empirickych poznatkov, kreativitu a flexibilitu przostavovani osevnych postupov
prispésobenych trendom klimy a v nemalej miereoaym trendom v humannej vyzive
a vyzive hospodarskych zvierat. @en prace je analyzovaa sumarizové zaradenie
alternativnych plodin. Pod oztemim alternativne plodiny rozumieme druhy
netradénych plodin, ktoré predstavuju alternativu ku bepestovanym rastlinam. |
ked predstavuju Siroka Skalu paohospodarskych rastlin u konzumentov su
nedostaténe zname. Mnoho z nich dnes 6pZaZiva renesanciu nielen tadiska
vyuzitia ich produknych parametrov v podmienkach globalnej zmeny klimle aj
vdaka poznatkom o ich nurniej hodnote a vyuZiti v humannej racionélnej vyzive
Experimentovanie s pestovanim alternativnych plodinjednej strane moéZze prinfes
urcité rizikd, na strane druhej zasa zaujimavé ptde#ii z produkného ako
i marketingového Fadiska. Neustale sa totiz generuje skupina konztowgewktori si
uvedomuju vyznam stravovania a nétiej hodnoty potravin pre zdravie jedinca
i populacie, tym sa otvaraju aj nové moznosti triMedzi vyhody pestovania
alternativnych plodin patri nepochybne zabéepi rozmanitosti osevnych postupov,
tym aj zvySovanie biodiverzity, ale aj rozloZzerpestovatéského rizika na viac plodin,
zaujimavejSie hospodarenie avnaSanie flexibilitp gestovatéského systému.
Prinosom moézu hy aj fytosanitarne &nky niektorych druhov, preruSenie sledu
vyskytu ugitého Skodcu, buringi choroby, ale aj zvySenie Urodnosti a StruktUdgy
Pri zvySujucich sa moznostiach ich uplatnenia ra tby im mala by venovana

dostaténd pozornas




1. CieP prace

Hlavnym cidom zaverénej prace je zostavenie Studie na zaklade ziskapgznatkov
o biologickych aspektoch pestovania nettagich obilnin v podmienkach globalnej

zmeny klimy. Predmetom rieSenia prace v ramci gwaia literarnej Studie bude:

e popis@ dopady antropogénnejnnosti na scenar vyvoja globalnej zmeny klimy

a zhrrnd vplyvy klimatickej zmeny na globalnu rastlinntodukciu a Urodu,

» v kontexte vSeobecnych poznatkov o ad&pfah schopnostiach rastlin ich vyzname a
pdsobeni na proddky proces rastlin a vysku Urod susttedixperimentélne vysledky
s pestovanim netragliych druhov obilnin publikované domacimi a zahtapni

autormi,

» vypracovd komplexna syntézu s prepojenim poznatkov o biolégtradénych
obilnin, vplyve faktorov prostredia, moznosti vitig ich vlastnosti, natnu
perspektivy a prinos v zabezpai pdnohospodarskej produkcie v kontexte

problematiky zmeny klimy.




2. Metodika prace

Pri spracovani témy bakalarskej prace: “Biologicképekty pestovania
netradénych druhov obilnin v podmienkach globalnej zmekiynk* sme vyhadavali,
analyzovali a spracovavali informacie o moznostigrinosocki pripadnych rizikach
pestovania netraghych obilnin a ich zaradenie do osevnych postupoiyom hlavnym
zaujmom bolo vybetaplodiny, s vlastna@mi odolnosti véi nepriaznivym faktorom
meniacej sa klimy. Do Uvahy sme brali aj ich runté hodnoty, aspekty vyuZitia tychto
plodin v racionalnej vyzivéudi. VyuZivali sme dostupné zdroje informacii pkbliané

ako:

— knizné publikacie

- vedeck&lanky v domécicktasopisoch

- vedecké&lanky publikované v zahratnych¢asopisoch

— vedecké a odborn#anky publikované v zbornikoch z domacich a zaliraych
- konferencii

— odborné a vedecké prispevky pristupné on-line nginee dostupnych

— internetovych strankach r6znych institucii.

Vyhradavanie pouzitych zdrojov bolo realizované prastretvom:
— o0sobnych navstev kniznic,
— prieskumu v elektronickych knizimych databazach (databazy Slovenskej
— polnohospodarskej kniznice na www.slpk.sk a iné),
— webovych vyliadavé&ov (www.google.sk, www.zoznam.sk),

— osobnych kontaktov s odbornikmi zaoberajucimi sd@&tanou problematikou,

Po preStudovani ziskanych zdrojov boli vybrané ptan za&lenené do
jednotlivych kapitol v ramci Studie o &snom stave a rieSeni sledovanej problematiky

pri dodrzani platnych pravidiel a noriem pre citora
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3. Studia o s&®asnom stave rieSenej problematiky

3.1Vznik a vyvoj poPnohospodarstva

Jednou z najdélezitejSich revolucii v historiidstva bol prechod z lovecko-
zberaského spbsobu obZivy nal'micky a pastiersky spdsob. Podnetom bolo evidentne
oteplenie po skateni dobyladovej. Pgiatky pd’nohospodarstva v dolinach Ikgch
riek sa vyzn&ovali vysokou organizovanotsu, sie¢'ou zavlaZzovacich a odviadvacich
kanalov, s maximalnym vyuzivanim pody a pestovamiateho poétu plodin. Niektoré
jedlé semenda trav vytvorili zaklad pre pestovantignin, ktoré sa stali najrozSirenejSou
plodinou na vyZivd’'udstva (Kravik et al., 2007). Ptmohospodarstvo patri k najstar§im
odvetviam narodného hospodéarstva. Jeho hlavnououldgh zabezp®nie vyzZivy
obyvatd'stva, ktora je zakladnym pilierom samotnej exisiergpol@nosti aludstva.
Hlavnym vyrobnym prostriedkom poohospodarstva je péda. K jeho charakteristickym
¢innostiam vSak patri nielen obrabanie p6dy, aleeajovanie kultirnych plodin a chov
hospodarskych zvierat. Na Slovensku ménphospodarstvo nepopierkte dlhodobu

tradiciu .

3.1.1. Zakladné domestikované druhy obilnin

PSenica a janen patria k prvym domestikovanym plodinam. Zachovévsj
vlastnosti jednorénych stepnych trav, z ktorych boli Jgchtené, pdéda na ich
pestovanie bola odvadvana. Ludia kvoli pestovaniu obilnin  vysidSali
paolnohospodarsku krajinu a na obrovskych plochachonjt\kultirnu step. So zmenou
charakteru krajiny sa postupne menila aj klima (Kilaet al., 2007). Oddavna $adia
snazili porozumié prirodnym zakonitostiam s umyslom zleps$izitkové vlastnosti
a produkciu plodin atym zabezjp® dostatok potravin. Nevyhnutnou a vyznamnou
zmenou bol rozmach pouzivania prirodnych a prieinysd hnojiv, pesticidov,
herbicidov, Bachtenie rastlin dosahujucich vySSie Urody as tyavisiaci rast
mechanizécie a obrabanie podstatnsich pléch.

11



3.2. Zadiatky zmien klimatickych podmienok

Klima, chemické vlastnosti Zeme, podmienky pre Zabiodiverzita, boli su aj
vzdy budl odrazom vzajomnych interakciilovek ako s@ag’ prirody zohrava
rozhodujucu ulohu v globalnom ekosystéme (Béest al., 2008). Mnohi odbornici
zastavaju nazor, ze prave antropogétinaog’ za poslednych 50 rokov je zodpovedna
za sasné globalne otépvanie a s nim savisiacu globalnu zmenu klimy. glabalna
klima sa ozn&uju hlavné charakteristiky klimy celej Zem@asto pouZivané spojenie
“zmena globalnej klimy* vSak zéie nielen zmenu charakteristiky celej Zeme, ale tiez

zmeny jednotlivych typov klimy v jednotlivych geadickych oblastiach.

Variabilita CO2
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Obr. 1: Variacie koncentracie oxidu ufitého (CQ) za poslednych 420 tisic rokov -
dominantné su zmeny, suvisiace so striedatdwiovych a medgadovych dodb, spbsobené
zmenami Milankowiovych astronomickych parametrov. Narast koncerdra€GQ po
priemyselnej revolicii nema za poslednych 420 tisikov obdobu a mdZe suvisieso
spdovanim fosilnych paliv (Udaje ziskané analyfadovcovej vrstvy na antarktickej stanici
Vostok), (URL 1)

3.2.1. Faktory pésobiace na zmenu klimatickych podmienok

Pod klimatickou zmenou rozumieme iba tie zmenyimétickych pomeroch,

ktoré suvisia s antropogénne podmienenym rastoeniddveého efektu atmosféry od
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z&iatku priemyselnej revollucie (cca od roku 1750),iek vieme odligi od zmien
prirodzenych (Houghton, 1998, Barros, 2004, Leg@i02). Pod pojmom sklenikovy
efekt atmosféry rozumieme sumu désledkov sklenikbvglynov v atmosfére, ktoré
absorbuju tepelné vyzarovanie Zeme, zohrieva@® atmosféry, kde sa nachadzaju
a silnejSim spatnym vyzarovanim atmosféry menianiiu tepelného Ziarenia na
povrchu Zeme. €inok zvy3ujlcej sa koncentracie €adalsich sklenikovych plynov,
(inak aj radigne aktivnych plynov) v ovzdusSi je sice vyznamn, r@ie jediny faktor
spolupbsobiaci na klimu naSej planéty. Ani po phédizajucich deseociach
vedeckych vyskumov sa nedaju jednazre kvantitativne vyjadfi teplotné a iné
doésledky zmeny koncentracie sklenikovych plynovazRou vsak je, do akej miery
sami prispievame k urytbvaniu klimatickych zmien a do akej miery budemeaogmi
problémy ried acelit negativnym doésledkom, vyuZivanim objavov, ktoréngsie
vedecko-technicky rozvoj v 21.st@iqNatr, 2006).

3.2.2.Zanedbavanie vody v modeloch

NajvyznamnejSim sklenikovym plynom v atmosfére jedna para, ktora
spbsobuje asi dve tretiny celkového sklenikoveleitaf Jej obsah v atmosfére nie je
priamo ovplywiovany ¢innog’ou ¢loveka, v zasade je determinovany prirodzenym
kolobehom vody. Obeh vody v prirode sa uskntge cez véky a maly vodny cyklus.
Cinnog’ou ¢loveka a systematickym pretvaranim prirodnej Rsajia kultarnu krajinu
sa urycliuje odtok dad@ovej vody z Uzemia. Obmedzenim vyparu a vsaku vialy
pddy sa zniZzuje dotacia vody do malého vodnéhoucykhruSuje sa rovnovaha vodnej
bilancie v malom vodnom cykle a postupne dochadieh& rozpadu nad Uzemim.
Vzhradom na to, Ze kolobeh vody jel'w@ dynamicky a komplexny, voda ako ddlezity
sklenikovy plyn je v modeloch dopadov rastucej lamacie sklenikovych plynov do
znanej miery zanedbavana. PovaZzuje sa za stabilnkulatinosféry. PEiny zmien vo
vodnom rezime krajiny s&@azko preukazuju, pretoZze ide o komplex néspuoych
a navzajom prepojenych procesov (Kiikwet al., 2007).

Pod’a Medzinarodného panelu (IPCC, 2007) pre klimatizkienu spdésobil
globalne spriemerovany vysledny efekf’'udskej ¢innosti v porovnani
s predindustridlnym obdobim oteplenie s rédjan (tinkom 1,6 W/ni. To znamena,

e na 1rh zemského povrchu dopadéa priemerne o 1,6 ¥Viat energie neZ okolo roku
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1750. V porovnani stouto hodnotou je vplyv hospedié s vodou v krajine na
klimatické podmienky lokalne radovo &&i.

Jednou z ptin rastu extrémov klimy su teda aj zmeny vodnéfiduc Obnova
malého vodného cyklu a integrovany manazment vduragirojov v povodiach by sa
mali sta novym pilierom pénohospodarskej, lesnickej a vodohospodarskej praxe,
politiky sudrznosti a politiky rozvoja vidieka. Remnym hospodarenim s vodou
a s vegetaciou mézeme tlirilimatickll zmenu na lokalnej trovni. Ak to budenobit
na vé’kych plochach, mézemeiakava zmiemovanie dopadov globalnej klimatickej
zmeny. Da#’ova voda je aktivum, ktoré treba zadrzepode a rastlinach. V pripade
aplikacie nového pristupu k vode moznoakava ozdravenie klimy v perspektive
desdroci. Voda i vegetacia zmiguju neziaduce teplotné rozdiely, obit@s’ zmieruje
intenzitu dopadu sl@ého Ziarenia na povrch Zeme. V¢éasnosti prebiehajuca
kampa Eurdpskej komisie ,VaSe ovplyevanie klimatickych zmien® prostrednictvom
Styroch aktivit - uberte, vypnite, kidjte a recyklujte - by sa mohla rozs8in piatu
aktivitu - zadrZiavajte daovu vodu v krajine ( Kratik et al., 2007).

LANni jedind daz’'ova kvapka nesmie odislo mora bez toho, aby posltzila
udom” (Parakramabah Vky - kr& Sri lanky)

3.2.3.Dosledky ¢innosti ¢loveka

Postupné, ale systematické pretvaranie povrchu Zeideglobalny charakter,
nastava synergicky efekt, mikroprocesy prerastajdo makroprocesov — jasne
rozoznaténych, rozsiahlych a neustale sa prehlbujucich régdio/ch, kontinentalnych
az globalnych klimatickych zmien.

Nielen na pbdnohospodarskych pddach sa popri zmenach mikroktikyath
podmienok zvySuje rychldspovrchového odtoku ddbvej vody, spojena s vodnou
erdziou. Znizena infiltracia vody do pddy, nedastavegetacie, zniZzenie nasytenosti
povrchu pédy vodou zniZuje schoptidgrajiny odparové vodu a zvySuje sa podiel
slngnej energie, ktora sa meni na bité teplo. VysuSena pbda sa prehrieva a vytvara
tepelné ostrovy, ktoré mierne odsuvaju zrazkéwinos’ mimo svojho Uzemia. Ray
Uhrn zrazok sa v 20.stafiopod’a pozorovani zvySil o 10-40 % nad severnou Eurépou,
kym v Stredomori klesol o0 20 %. Vyskyt teplotnyctirémov a intenzivnych zrazok sa

zvySil nad vé&Sinou pevniny aje pravdepodobné, Ze tento trende bpokrgovar'.
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Nasledkami extrémnych prejavov dasia su povodne , degradacia, erézia a zosuvy
pddy ,casté lesné poziare a iné ekologické katastrofyy#kaet al., 2007)

1995-2004 Priemerna teplota

Versus
1940-1980 normal

2 15 -1 05 0 05 1 15 2
Rozdiel teploty (°C)

Obr.2: Rozdiely priemernej teploty vzduchu vyfianej v obdobi 1995 — 2004 a 1940 —-1980.
Udaje ziskané z NASA GISS merani teploty vzduchpeaine a z merani povrchovej teploty
oceana. Priemerny globéalny vzostup teploty v obdi85 — 2004,vAladom na klimaticky
normal 1940 — 1980 je 0,42 °C, (URL 2)

3.2.4.Charakteristika zmien

1. ZvySuje sa priemerna teplota povrchu planétys suvisi uz spominany
vel'mi pravdepodobny vyskyt teplotnych extrémov

2. Zvysuju sa hladiny oceanov, rozgasimradovcov a zvySenim odtoku vody
pevninského n@adovcového povodu a jej nasledného ukladania danmse zvysSenie
tlaku na regionalne vodné zdroje, jednak rastipmpulaciou a jej narokmi na spotrebu

vody, ale i zlou kvalitou vody, ¥grpanim zasob podzemnych vod

3. Rozpugaju sa aj vysokohorskEadovce, bude sa meénstruktira a funkcie
ekosystéemu v désledku zmeny ekologickych interakpgdsun vegetaych pasiem
s negativnym vplyvom na ich biodiverzitu a zdranjostav, hranica lesa sa posuva do

vysSich nadmorskych vySok
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4.Rastie frekvencia mimoriadnych klimatickych udsio

5. Hromadia sa doklady o reakciach Zzivych organkmm predlZovanie

veget&ného obdobia, zvysenie citlivosti 20-30 % rastlicimya Ziv@iSnych druhov

6. Zmeny klimy mdzu k¥ v jednotlivych geografickych oblastiach I'vei
rozdielne- produkcia plodin by mohla v niektoryobgibnoch nardsv pripade, Ze
narast teploty lokalne nepresiahne 1-3 °C. Tyéa to bude najma strednych a vysSich
nadmorskych vySok pri priaznivych aj inych klimégch a pdédnych faktoroch. V
nizsSich nadmorskych vySkach, najma v exponovanyblastiach s nizSim uUhrnom
zrazok (do 500mm), bude nachyldosa sucho aredukciu Grod vysSia uz pri malej
zmene teploty(o 1 °C).

7. Hnojivy &inok zvySenej koncentracie GOmbéze do ulitej miery
kompenzové negativne vplyvy klimatickej zmeny naljpmhospodarstvo, v zavislosti
od dostupnosti vody, mineralnych Zivin a schopnpstiducentov prisposabisa ako
zmenou agrotechnickych terminov, tak aj skladbdtbd, novymi technologickymi
postupmi ¢i zavlahami. Benefit zo zvySenej koncentracie ,@0kazu rastliny
zuzitkova’ len vtedy, ak budu vedier Sazenych podmienkach zisk@veodu a Ziviny
a efektivne s nimi hospodériZniZzenie pristupnosti vody a urychlenie obdolzistur
plodin vplyvom vySSej teploty mézu vyrazne ztiikth Grodovy potencial (Bresti
2009).

Stvrtd hodnotiaca sprava Medzinarodného panelimatickej zmene (IPCC),
ktora odznela vo Valencii (Spanielsko) v novemi@0?2 spresnila Gdaje o klimaticke;
zmene z predchadzajucich rokov. Padnej 100-rény linearny trend (1906-2005)
zvySovania teploty o hodnote 0,74 °C preélroc¢akavania najmadiaka jeho narastu
za poslednych 50 rokov (1956-2005). Predpokladasy teploty v 21.stotd: 1,8-6,4
°C. Sumarizovépredpokladany scenar vyvoja klimy pre celé 21raste a jeho dekady
nie je jednoduché (Brestet al., 2008).

3.2.5. Slovensko ako ilustracia problémov

V 20. stor@i vzrastla priemerna &oa teplota vzduchu na Slovensku asi o0 1,1
°C .Priemerny pokles dmych uhrnov atmosférickych zraZzok bol 5,6 %, rtaujaj viac
ako 10 % , na severe narast do 3 % za celécordaznamenal sa aj vyrazny pokles

relativnej vihkosti vzduchu-do 5 % a pokles snefpg@akryvky na celom Uzemi SR.

16



Charakteristiky potencialneho a aktualneho vypalhkosti pédy, globalneho Ziarenia a
radiainej bilancie potvrdzuju, Ze najma juh Slovenskapsatupne vysusuje- rastie
potencialna evapotranspiracia a klesa vlkikpédy. PredlZuje sa obdobie ,sucha ,,
a skracuje sd@as, ke’ vasSina zradzok vypadne. Vznikaju povaé viny zasahujuce
prehriate nizinné oblasti, kde takmer nezaprsi.éM&lbvensko, ktorédaleka nepatri
medzi najproblémovejSie krajiny sveta, ilustrujepitké hydrologické problémy
sitasneého sveta. Ptal uvedenych scenarov mozno na Slovensku do rokidb 207
predpoklada predZenie vegeiného obdobia plodin v priemere o 43 dni, v sevérnyc
oblastiach aZ o 84 dni, ako aj zvySenie evapotieatsigho deficitu (potreby zavlahy)
plodin na juhu Slovenska o0 126 mm (K¢#vet al., 2007).

3.3. Vplyv klimatickych zmien na rastlinstvo, vodu a dstribuciu tepla

Stasny trend klimatickych zmien signalizuje poklesnasférickych zrazok
arelativnej vlhkosti vzduchu v lete (PospiSil dt, 2007). Podmienkou timenia
klimatickych zmien je okrem iného aj obnova zakhanekologickych funkcii, ktora je
Uzko spojena s navratom vody a vegetacie do krajiiymito funkciami mame na
mysli najmd makku disipaciu sléeej energie prostrednictvom kolobehu vody,
pohlcovanie C®a zadrZiavanie Zivin alatok v krajine. Navrat wége a vody do
krajiny m6ze mé len pozitivne efekty (Kravk et al., 2007). V&ina rastlin obsahuje
vo svojich tkanivach J&é mnozstvo vody. Popri vode na stavbu tkaniv hiover
v suvislosti s vegetaciou o spotrebe vody na evapspiraciu. Evaporacia -
vyparovanie, zaftta vypar vody z pddy,¢i povrchov rastlin. Transpiracia je
vyluc¢ovanie vody rastlinami vo forme vodnej pary. Rastlsi jej mnoZstvo neustéle
reguluju otvaranim a zatvaranim prieduchov. So avg8im priemernych tepl6t
narastaju evapotranspireé poziadavky na vodu (Pospisil et al.,). Evapsiaacia je
dynamicky proces, ktory primarne zavisi od prikoeoergie a dostupnosti vody.
V kultirnej krajine je evapotranspiricia gas slnénych dni zvéSa obmedzovana
nedostatkom vody. Realistické hodnoty evapotraésjgma 1rhv nasich podmienkach
dosahuju hodnoty 3| na tle Spolu s poskytovanim tia rastliny teda za danych
podmienok pritoku energie nielen ochladzuju a dargpddu, ale najma optimalizuju
mnoZstvo vody, ktora by sa inak z pddy do atmos¥#étfyni rychlo vyparila (Kra¢ik et
al., 2007).
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3.3.1.Dopady klimatickej zmeny na globalnu rastlinnu produkciu

Klimaticka zmena a produktivita rastlin si navedjazko prepojené procesy
uskut@nujuce sa v globalnom iregionalnom meradle. Medaiemy sulvisiace SO

zmenami klimy patri:
a) zmeny teplotnej zabezmnosti -rast priemernej teploty

b) zmeny vlahovej zabezgenosti -pokles zrdZkovych Uhrnov v niZzSich a narast
vo vysSich nadmorskych vyskach

c) zmeny fenologickych pomerov- urychlenie intep#itziologickych procesov
rastu a vyvinu rastlin, menia sa nastupy fenofagneaj dzky fenofazovych intervalov
a celych vegetanych obdobi

d) zmena charakteristik evapotranspiracie-zvySemeapotranspigného

koeficientu

e)zmena agroklimatického prodiného materidlu-pdé scenara CCCM sa
v hlavhom vegetmom obdobi  predpoklada zvySenie prothého potencialu

k ¢asovému horizontu 2030 0 19 %

f) zmeny podmienok prezimovania gadagroklimatickych analyz podmienky
prezimovania interalke ovplywiuju extrémne minimalne teploty , vySka a trvanie
snehovej pokryvky aibka prenizania pddy

g) zmeny vo vyskyte chordb, Skodcov a burin-medzjddlezitejSie faktory
ovplyviujuce biologické systémy patogénov a Zignmych Skodcov rastlin patri teplota,
ktora je regulatorom intenzity ich reprodmkch procesov, zarovieaj ich vyskytu
a stupia Skodlivosti (PospiSil et al., 2007 )

3.3.2.Vplyv jednotlivych faktorov na produk ¢ny proces plodin

Produkny proces plodin sa realizuje v konkrétnom priestatase. Je zavisly
od neustale sa meniacich podmienok vonkajSiehstiadia. Plati, Ze optimalny rast
a vyvin pestovanej plodiny, ako aj hospodarska aro@ odpovéou rastliny na
konkrétne podmienky vonkajSieho prostredia a zwdlgrestovatiské technoldgie.
DoterajSia Urovie poznania Vv tejto oblasti poskytuje informacie nliénych prejavoch
plodin a o vzajomnych dynamickych interakciach ®iaemi sa podmienkami
prostredia. Poznanie rastu a produktivity poradtdip je podmienené analytickym

Stadiom procesov fotosyntézy. To umaje predikovd spravanie rastlin v réznych
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podmienkach prostredia (Kostrej et al., 2000). Rastsi povaZzované za otvorené
systémy, ktoré sa vyzdaju trvalou vymenou hmoty a energie. Vplyv jednottih
faktorov prostredia je preto nutné systémovo hadropoladu jednotlivych procesov,
ktorych suhrn utuje produktivitu rastliny a porastu. Meniace sarmpahky prostredia
pdsobia v produwnom procese na vSetkych drovniach rastliny, od kubbeej cez
membranovd, subcelularnu, celularnu, pletivovd, doayd a organizmovl az po
porastovu (Kostrej et al., 2000). V priebehu vegaéao obdobia su rastliny vystavenée
mnohym,casto viacnasobne spolupdsobiacim faktorom vonkagS§peostredia. Spravny
vyber odréd pri tej-ktorej plodine je najvyznamrigjs pritom najlacnejSim
intenzifikatnym faktorom v ptnohospodérstve. Vhodne vybrana a spravne vysiata
odroda do podno-klimatickych podmienok prinaSa y&sody bez zvySenidalSich
vstupov do vyroby. Podiel odréd na zvySovani pradele vémi rozdielny a zavisi na
pestovanej plodine, priebehu dasia v réniku, vlastnostiach odrody a doéslednosti
uplatnenia jej poziadaviek na agrotechniku a ekolagpodmienky (Sodoma, 2002).

3.3.3.Stresove faktory a ich dopad na urodotvorneé prvky

Sucho a extrémna teplota su daetejSimi limitujucimi faktormi uujacimi
funkéné prejavy rastlin atvorbu drody. Negativnéinky nedostatku vody na rast
a produkciu st dobre zname najma v aridnych a samigch podmienkach pestovania.
Extréemnym prikladom negativnehgiriku sucha v Eurépe aj vo svete bol rok 2003.
Vina hortav a nedostatku vody g@s vegetacie viedla v priemere k viac ako 11 %
redukcii produkcie na ornej pdde. Najviac postildnubola produkcia pSenice
(0 10,8 %).

Sucho prostredia vedie k naruSeniu vodnej bilarastlin. Kel’ je strata vody
transpiraciou vysSSia ako mnozstvo vody prijatejekari, dostava sa rastlina do stavu
vodného deficitu. Nedostatok vody v rastline zé&ptije znizenie rychlosti zakladnych
fyziologickych procesov, ako je rychkbsfotosyntézy, transpiracie, rast rastlin,
zmen3enie efektivnej Vieosti plochy asimilenych organov, poruchu v transporte
asimilatov,¢o spbsobuje nielen znizenie rychlosti prirastkurtzisy, ale v kongom

dosledku aj znizenie hospodarskej urody.
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3.3.4.Abiotické faktory ovplyv niujuce urodu

VSetky uZ spominané nepriaznivé podmienky prosarathzyvame stresove
faktory. Z Hadiska vplyvu zmeny klimy naj¢ai dopad na drodotvorné prvky maju z
abiotickych faktorov najma:

Extrémy pd@asia vysSSia intenzita sli@ého Ziarenia —zvySenie pddnej teploty- pri
vySSich hodnotach méze ddjgsj k posSkodeniu fyziologickych funkcii buniek dnic
naslednému odumieraniu

Hydrologické faktory sucho- pri bode vadnutia je voda viazana tak pe¥a uZ je pre

rastliny nedostupna

Pddne faktory zaplavenie pody —pri zaplaveni viac ako 80 % rmagtu anaerébne
podmienky- nedostatok kyslika a narastajuca komaeiat CQ

V budidcom obdobi klimatické podmienky a vlastnoptidy budu stale
najdolezitejSimi faktormi dosahovania produktivipodin, a to napriek nespornym
technologickym uUspechom v tvorbe novych genotypgeneticky modifikovanych
rastlin ¢i bezpbddnym pestovdiekym technolégiam (Brindza, 2007). V poslednych
dvoch desé&rociach sa dosiahol Viy pokrok v $achteni na suchovzdornosri
strategickych plodinach (kukurica, pSenica, ryzdg, postupuje sdalej aj v $achteni
na suchovzdorngszemiakov, ciroku, legumindz, trav a pod:aghtenie pre optimalne
pestovatkskeé prostredie, kde je hlavnym knen maximalizacia urody, sa v poslednom
obdobi dojia Fachtité’skymi programami, ktoré zlep3uju vlastnosti plodiauchych

podmienkach pri zachovani ich maximalne moznej pk&alej schopnosti.

3.3.5.Biotické faktory ovplyviiujuce Grodu
Skodcovia rastlin

Z hradiska spektra zivdSnych Skodcov je dblezity jav, ktory meteorologovi
pozoruju uz niekiko rokov, a to je rast teploty . Z toho vyplynulzpatok, Ze zimy su
kratSie, teploty pod bod mrazu klesaju na kratibbu a péda preima do menSej
hibky. Toto ,oteplenie® ma za néasledok, Ze v ,singch* polohach sa objavuje ke aj
takych druhov, ktoré boli predtym zndme iba v ,jyén* polohach (Gallo, 2002).
Fyziologickeé reakcie rastlin sa odliSuju v zavislasl druhu rastliny aj patogénu, preto

skumanie nasledkov biotického stresu byva problek@t PoSkodenie hmyzogasto
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iniciuje zlozity komplex vzajomnych procesov, ktoo&plyviuja vymenu plynov v
poskodenych pletivach. Indukcia mnoZstva obranngtdk (Kessler a Baldwin, 2002)
moze presmerovauhlik a dusik z primarneho metabolizmu, ¢pm sekundarne
zluéeniny menia fotochemicky stav listu. Napriklad zmen obsahu pigmentu po
mechanickom poskodeni (Herde et al. 1999) a tvogbltivnych ,kyslikovych foriem*”
moéze redukova efektivitu fotosystému Il a rychlésasimilacie uhlika v poSkodenych
listoch (Bown et al. 2002). Studie Retuerto et(2D04) v3ak poukazuju na zvysenie
rychlosti fotosyntézylex aquifoliumvplyvom Skodcu. Za istych podmienok rastliny
mézu kompenzowa nepriaznivy dinok herbivorov prostrednictvom zmien
fyziologickych charakteristik. Tieto zaluju kompenzé&nu fotosyntézu, definovanu
ako zvysenie rychlosti fotosyntézy poSkodenychlirast porovnani s neposkodenymi.
Herbivory tiez m6zu ovplyvtii fotosyntézu redukciou environmentalnych obmedzeni,
zlepSujucich prenikanie svetla na defoliov&aéti rastlin a zvySenie pristupnosti vody,
Zivin a horménov do zvySnych listov. Cen ochrany rastlin je integro¥diologické,
ekofyziologické a technické opatrenia zé&eldm zniZzenia strat na kvantite a kvalite
produkcie. VZah patogén, Skodca a rastlina je Specificky a dyrlgmOd poznania
tychto vzdjomnych wahov sa odvijaju racionalne, efektivne metody aspp ochrany
rastlin (Kostrej et al., 1998). Do popredia sa @est priorita ochrany Zivotného
prostrediago tesne suvisi s poziadavkami spotrdiotema’ potraviny bez Skodlivych
cudzorodych latok. Prax sa bude mdsiebudicnosti s touto ekonomickou zmenou
vyrovna’. Treba rata s tym, Zze chemické prostriedky budld v budidcnpstivd’ne
nahradzované metddami ochrany a pripravkami elaigg zdravotne prijaténejSimi,
samozrejme v takom rozsahu ako si to vyziadajuepgtrpraxe. Bude nutné itha
dostatok informéacii z monitorovania Skodlivych onganov v réznych pb6dno-
klimatickych regionoch, préhit poznatky o bionémii Skodlivych organizmov a
ekonomickych prahoch Skodlivosti. Bude potrebn&irsej miere zamefavyskum na
rozpracovanie signalizacie, prognézy chordb a ékegoda zmapovanych regionov

na nasom uzemi (Vé&a, 2005).

Choroby

Stupaé poSkodenia asimitamych organov je zavisly na odrode, technoldgii
pestovania a na priebehugpsia v danom roku. Véo (2003) uvadza, Ze vyznamnym
prvkom usmernenej ochrany, Padiska ekologického a ekonomického, je i odroda,
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ktord umoiuje minimalizovd aplikaciu fungicidnych pripravkov. Miera rentatyili
aplikovanych fungicidnych pripravkov je ovphiowvand nielen druhom pripravku a
poétom oSetreni, ale ich efekt koliSe aj padrainika, pripadne odrody. Aby sa
zabezpéila efektivita pouzitych pripravkov, oSetrenie ficigmi ma opodstatnenie iba
pri dobre zabezgenej vyzive rastlin. Z lladiska kvality zrna je potrebné zabefige
dobry zdravotny stav porastov @ celého vegetaého obdobia. Vplyv chordb
asimilainych organov je na kvalitu zrna v podstate nepriaNarusenim metabolizmu a
znizenim asimikénej plochy je negativne ovplyvneny transport asitod do zrna, tym

sa znizuje HTZ a podiel zrna 1.triedy.

Buriny

Z hradiska svetovych trendov a narastajucich novychnagidmv v ochrane
rastlin, najma v takych oblastiach ako sU ochrawetr#ého prostredia stupaju naroky
na kvalitu a bezgmog’ primarnych potravin. To si vynucuje i inovovanénfaxly na

rieSenie problematiky ochrany rastlin u nas.

3.4. Adaptaéné procesy rastlin

Zivot rastlin, ekosystémov, fungovanie SirSiehojikreého priestoru, prirody,
bude v budulcnosti zavisieed mnohychfazko vyislite’nych faktorov. Ptné plodiny
efektivnejSie vyuZivajuce vodu, schopné toletfogacho su doélezitym prostriedkom
nielen pre zvySovanie a stabilizaciu produkcie §icta podmienkach, ale aj
vyznamnym  faktorom  vyrazne  ovplwjacim  potravinovd  bezpgeos’,
konkurencieschopnésa ekonomickud rentabilitu rastlinnej produkcie. §ehog rastlin
prispdsoli sa nepriaznivym podmienkam prostredia je povaZavaa zékladnu
podmienku ich prezitia. V podmienkach negativnejdngj bilancie dochadza
k funkénym a biochemickym zmenam na uarovni podzemnychdzemnych ¢asti

rastliny (Pospisil et al., 2007).

3.4.1. Suchovzdornos

Reakcie rastlin na stres mézu’lpcasné odpovede- akliméacia, alebo genetické
zmeny- adaptacia. Nedostatok vody je najvyznammegibiotickym faktorom, ktory

limituje rast a produktivitu rastlin (Boyer, 1982Medzi nafastejSie obranné
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mechanizmy rastlin na abioticky stres patria: zmjgeobsahu vimej ABA (kyselina
abscisova)- ktora zabezfuge prenos informacie o suchu z kitgiedo nadzemnejasti,
nasledna tvorbu stresovych bielkovin, uzavretieequchov, zvySenie hydraulickej
vodivosti koréia, prijem alebo syntéza osmoregulgch zlEenin (soli, cukry..).
Reakcia prieduchov predstavuje jeden z najdoleidiejmechanizmov ochrany rastlin
pred deficitom vodyg¢im redukuje stratu vody z listu transpirdciou (svi Zhang,
1991), sdasne je vSak bariérou pre nerusenu asimilaciy(T&dieu a Davies, 1993).
K zintenzivneniu reakcie prieduchov na pritomh@8A dochadza v pripade, ak uz
rastliny boli predtym vystavené pésobeniu suchardi€a, Davies, 1992). NizSia
citlivost prieduchov na sucho je povazovana za faktor zugSujirody plodin

v podmienkach deficitu vody. Délezitu ulohu v refgil vodného rezimu rastlin
zohravaju rozdiely v otvorenosti prieduchov medbeaxdalnou a adaxialnou stranou
listu. Heterogénne zatvaranie prieduchov na listoghilnin je vyznamnym
mechanizmom, ktory spolu s morfologickou Upravoyohybmi listov prispieva
k uchovaniu vody najmé v prvych fazach dehydrat§€&Sovska, Bresti 2001). Za
jeden z najvyznamnejSich mechanizmov, ktory rozjeduolerancii rastlin wd suchu

je povazované osmotické prispésobeiii®,znamena znizenie osmotického potencialu
aktivnou akumulaciou Sirokého spektra rozpustnyaiokl (Munns, 1998). K jednej
Z najdolezitejSich funkcii osmotického prisposobesa, patri zachovanie turgorups
vodného deficitu, ¢co je potrebné pre otvaranie prieduchov ateda fumge
fotosyntetickej asimilacie CQpredlZovaci rast dalSie fyziologické procesy (Blum et
al., 1999). Rastliny st schopné adaptowsa pdas ontogenézy na meniace sa
podmienky vonkajSieho prostredia. Preferovany msktorych organov, napriklad
korena pri nedostatku vody, méze tbyprejavom prisposobenia sa rastliny na tieto
vrstvach pédy. Pri réznych poych plodinach (pSenica, soja, cirok) sa potvrdie,
odrody s mohutnejSim katevym systémom maju relativne dobré prothé& parametre

aj v podmienkach sucha (Hanson, Hitz, 1982).

3.4.2. Unik vodnému stresu
V prirodzenych podmienkach su rastliny vystavovangcerym stresovym
faktorom s@asne. Spolu so suchom nastupuje aj Ziarenie a aysgiota. Délezitym

mechanizmom veducim k vy3S8im Grodam je aj unik mémdu stresu, posunutim
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fenofaz s vysokymi narokmi na vodu do obdobiad’ lesSte voda nie je limitujucim
faktorom (Slafer et al., 2005). Piid mnohych autorov je rozhodujucitfinite’om
casové obdobie stresu, jeho sila a trvanie. Prinotach je vyznamnym faktorortas
vyskytu stresu a relativne rozdielne reakcie jeldnah Urodotvornych prvkov na stres.
Vplyv sucha na formovanie hospodarskej Urody gpmjametrov p&as ontogenézy
zavisi od jeho nastupu a priebehu.

Treba podotknt} Ze vysoko produktivne odrody vyZaduju pre realiz&vojho
arodového potencialu stale presnejSie Specifikoyaamienky prostredia, kym malo
vykonné odrody su schopné toleréyaomerne Siroké rozpatie pésobenia réznorodych
faktorov. Uroda pestovanej plodiny je podmienenfroe radom rdznych faktorov
medzi ktoré patria poveternostné podmienky, pédiestnvosti, biologické danosti
pestovanej plodiny, ale aj vyziva a hnojenieagrotechnika .Tak sa v Urode odraza
funkéné spojenie viacerych premennych, ktoré vzajomnkombinaciami Specificky

vplyvaju na kvantitu produkcie (Kotorova, et al002)

3.4.3. Srachtenie adaptabilnych odrdd

Uroda a kvalita predstavuju hlavné znaky kazdegliplp. Tvoria hospodéarsku
hodnotu odrody. Hospodarska Uroda obilnin je tv@reomi hlavnymi Grodotvornymi
prvkami — pétom klasov na jednotku plochy, om zn v klase a HTZ. Uroda ako
taka predstavuje komplexny znak. Je to vlastneedgi! spolupdsobenia prejavu
jednotlivych znakov a vlastnosti v interakcii geymt s podmienkami pestovéisého
prostredia a prejavom genetickych, morfologickydfiplogickych, biochemickych
a fyziologickych funkcii kazdého jedinca v porass® schopna®u ekologickej
adaptécie (Brindza, 2007)'&htenie novych odréd je vyznamny prostriedok zjidu
arover a efektivno$ pa’nohospodarskej vyroby. Kazdy'aEhtitd’sky program je
zaloZeny na stanoveniditlych cid’ov.

Medzi Fachtitd’ské ciele patri :

- S'achtenie na urodu

- S'achtenie na kvalitu

- S’achtenie proti abiotickym a biotickym faktorom preslia

24



Perspektivy Bachtenia v nasledujdcom obdobi méZzeme&akdva vo
vySlachteni adaptabilnych odrdd proti nepriaznivgimitelom, ktoré pésobia v procese
ich pestovania (Horevaj, et al., 2002). Skusenssti§achtenim pSenice, gaena
adalSich obilnin ukazuju, ze’&htenie na vysoky urodovy potencial méze uspesSne
prerazi’ len v podmienkach mierneho sucha, s ktorym sa kogysoykonné odrody
dokazu ,vysporiadd a dosiahnt stabilni Urodu. Do podmienok so silnym deficitom
vody su vSak vhodné odrody obohatené o vlastnokgiancie, resp. odolnosti k suchu
(Blum, et al., 1999). Pre &gnie urodotvornych znakov je vSak nutné analy?ova
individualne rastliny v laboratornych podmienkac&tanovenie obsahovych latok
v rastlinnych produktoch si vyZaduje aj pomerne ladki pristrojovu techniku
a materialne vybavenie. Podmienky laboratornychooheta vSak nezhoduju sich
zlozitog’ou v pdnom poraste. ObjektivnejSi pid o Urodach testovanych genotypov
sa ziska preto len priamo vimych pokusoch. Je to ®aptejSi porovnavaci poy
pokus novoBachtencov alebo kmev pri reSpektovani klimatickych pédnych
a prevadzkovych podmienok pestovania . Pre kantsal do prislusnych pokusnych
blokov zarduju0 pod’a pokusnych zasad Standardné odrody (Brindza, 2007)
Doveryhodnog samotnych poznatkov o Grode ako kritériu suchowzokti je
diskutabilnd, nakiko zniZenie Grody po simulovanom strese dtom obdobi
ontogenézy je dané ipodmienkami pestovania ragilied stresom apo strese,
pocetnymi vlastnog&ami realizovanymi v tychto obdobiach, ako aj prathjkn
potencidlom diferencovanych genotypov aich Spaaffini ndrokmi na prostredie.
Klasickym prikladom sa obilniny, pri ktorych sa wulzéa ako jeden z klasickych
modelov pre tvorbu Urody zavistbsa pdte klasov na ploche (A) a urody zrna v klase
(B). Tento znak je vSak pritom druhotny. Je odvgdernmotnosti zrna a gt ztn
v klase. Pri Bachtitd€’skom ovladani ktoréhokKeek znaku (zvySenie gtu plodnych
klasov na plochui zin v klase ) sa oliyajne dosiahne pokles hodnoty iného znaku.
Potom nedochadza k vzostupnej Urode. RrclSteni obilnin je preto potreba pozadbva
vzostup jedného a &asnu stabilitu najmenej jednéhal’alSich rozhodujacich znakov.
Efektivnos’ drody je vyjadrena pomerom hospodarsky vyznammeajthosti k celkovej
hmotnosti vyprodukovanej biomasy. Vo vyvoji odrodilnin sa vyZzaduje pokles
podielu slamy a zvySovanie podielu zrna (Brind£22Q 7).

.....

rastliny spojena so skor§im vyvinom a kvitnutimrbghla ma vplyv na vysku arody
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pSenice, a to v podmienkach vysSej teploty, zviBermbsahu COa mensSich zrdzok v
oblasti primorskej klimy.

Interakcia tychto vybranych znakov bola vSeokeggozitivha a vysledky ukazuju, Ze
posun vyvoja rastliny k skorSiemu kvitnutiu by moleySova’ Urody, aj pri r6znych
scenaroch klimatického otBpvania. Aj na tieto vlastnosti bude vSak negativplgvat’
nedostatok zrazok a spominany efekt méze sa nepriaprejavi’ pri redukcii zrdzok o
30 %. Simuléacia kultivarov s réznym terminom kviiauukézala, Ze v suchSich
oblastiach bol vySSi potencial Urody pri skorSommiee kvitnutia, kym v teplejSich
podmienkach bola vysSia uroda pri neskorSich kaitieh. Analyza poukazuje nalkg
potencial adaptacie systému pestovania pSeniceemenych podmienkach vytvorenim
novych Kkultivarov. VyZivou a hnojenim je mozné zésit' do tvorby arozvoja
arodotvornych prvkov a tym do &itej miery eliminova& nepriaznivé reduiné procesy
(Spaldon et al., 1980, Carboch 1983, Petr et3831Repka 1985, Karabinova et al.
1990, Petr et al. 1997, Karabinova et al., 199®ntbs’ Zivin je viak vyssia pri

priemernych zrazkach ako pri nadpriemernych a drarwysSia ako pe&as sucha.

3.4.3.1.8achtenie na skorés

Uroda je spravidla v pozitivnom tahu k dzke vegeténého obdobia.
Srachtenie na skords je aktualna pri v3etkych plodinach. Skatosnozno
charakterizové ako rychlog realizicie genotypu na fenotyp, je to @dedi viastnos
Skoros pa’nohospodarskych plodin sa posudzuje z biologickédbo hospodarskeho
hradiska. Pobh biologického hadiska sa skoréshodnoti potia dzky vegetaného
obdobia, ktora sa twje patom dni od sejby (vzidenia) po zrefogzber). Z
hospodarskeholdiska sa skorégshodnoti potla rychlosti tvorby tych organov, ktoré
tvoria Urodu, ich mnoZstvéi hmotnosti. Extrémna skorbsvycajne znamena nizSiu
arodu. Ak skratené fenofazy nespoésobia vyraznyjgsolirody, mézeme ziskakoru
i pomerne Grodnu odroduwo znamena, Ze pri  jednotlivych plodinach existuje
optimalna hranica skratenia fenofaz. lAatliska skorosti je délezité urychlhastup tej
fazy, pri ktorej sa zau tvori’ urodotvorné prvky (Brindza, 2007).
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3.5Pestovanie obilnin v ekologickom pEknohospodarstve

Pestovatkské technoldgie su pri obilninach u nas najprepracejsie v ramci
sustavy pestovanych plodin, z nich najma technal@genice. V siasnej etape vyvoja
polnohospodarstva sa &naju vyuzivd také systémy, ktoré reSpektuju ochranu
Zivotného prostredia, sleduju kvalitu produktovnaeiSuju ekologickd rovnovahéim
smeruju k tvorbe udrzdteého pdnohospodarstva. V zaujme produkcie zdravotne
neSkodnych produktov a surovin pre vyzivu obykstiea nadobuda rozhodujici
vyznam aj ekologickad stranka tvorby arody, dkdato sa dostava do vazneho
kompromisu s ekonomikou vyroby (Brindza, 2007). Rdektivnym vyuZzitim obilnin
rozumieme ich dostupnthsv pozadovanej kvalite nielen pre tréu, ale aj nové
technolégie spracovania. Pre ¢edok nového tisicriéia je typicky prechod od
konvertnych potravin k potravindm s pozitivnymcitkom na zdravie a vitalitu,
k potravinam zachovavajucim v maximalnej miere mbw® biologicky cenné latky
vyrobenym bez pouZivania syntetickych prirodnydbKa k biopotravinam vyrobenym
predpisanymi sp6sobmi z produktov ekologickéhbnpbospodarstva. Teda posun od
konverénych k eko-, bio-, a natural produktom (Silhar, K&v2002). To znamena, ze
doraz na kvalitu hlavnych surovin, rastlinnych pkidv, sa zvysSi. Obilniny su
rozhodujucou stag’ou vSetkych spominanych typov potravin. Pri ichobg sa
uplatiuju predovSetkym vo forme mlynskych vyrobkow#, uz klasickych, nizko
a vysoko vymletych, alebo celozrnnych muk, pripadpeavenych otrubnatyctasti
zrna, ktoré moézu sliZispolu s netradnymi druhmi na inovaciu pekarskych vyrobkov
(Muchovd, 2001, Bajanska a Frafdkova, 2002). Len v obdobi rokov 1990-2000 sa
kaZzdor@ne na svetovom trhu s potravinami ponukalo okol@0L3ovych vyrobkov.

3.6.Moznosti vyuzitia netradiénych obilnin v meniacich sa podmienkach
Klimy
Vzhradom na meniacu sa klimu je potrebné vytvoriové odrody s
vlastnosami, ktoré dokazu dosahaiaysoké urody v meniacich sa podmienkach.

Zabezpéenie rastlinnej produkcie v podmienkach klimatickapeny moze
v buducnosti vies prave po ceste vyuZzivania netkadich druhov obilnin, respektive
pseudoceredlii, s vlastni@eni ako su adaptabilita a suchovzdothadamerom tejto
prace je nielen uvi€sbiologické aspekty pestovania netkamich obilnin, vyu#i ich
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relativne  priaznivé proddké parametre v podmienkach sucha, oddlnesdi

nepriaznivym podmienkam vonkajSieho prostredia, Silepzvladanie abiotickych
a biotickych stresov, ale zamérsa aj na ich vyznam v kvalitativhych aspektochiwyz
ludi aj zvierat. Obilniny, ktorych biologické aspgkpestovania v podmienkach

globalnej zmeny klimy budu v tejto praci sledované

1. PSenica Spaldova Triticum spelta)

2. PSenica dvojzrnova, (riticum dicoccon L)

3. Pohéanka siataFagopyrum esculentum)

4. Proso siatd”@nicum miliaceum L.)

5. LaskavecAmaranthusL)

3.6.1. PSenica SpaldovaTriticum speltal. )

PSenica Spaldova vznikla krizenim tetraploidnenm®e Aegilops tauschi syn.
squarossa L) s pSenicu dvojzrnkouT(iticum dicoccon ). PSenica Spaldova je
morfologicky odliSna od vSetkych ostatnych druhdsemice. Vzchadzajuce rastliny
maju prizemny "plazivy" typ trsu, listky st uzsiéac cHpkaté ako u p3enice letnej.
StarSie odrody Spaldy maju steblo dihé (1,30 aB I5i viac), nové odrody vplyvom
Srachtenia, najma pri krizeni s pSenicou tvrdou sa @20-0,25 m kratSie. Patri medzi
archeologicky najstarSie obilniny, je najstarSoxaptoidnou pSenicou.

Ma nizke naroky na podmienky prostredia. Mohutngekovy systém umatije
ziskava@ ziviny iz hlbSich vrstiev a zatuje vySSiu suchovzdorntis Je nenarma
na bonitu pody, znaSa i vysSiu skeletouitodobre znaSa chlad a dari sa jej aj nad
hornou hranicou pestovania inych obilnin. M4 zaajith viastno$ tolerancie voi
stresu . Rastie aj pri vysokom zamokreni pédy higa predlZzovanim koleoptily aj pri
mensSej dostupnosti kyslika v péde. Je menej nagadhonrobami a prakticky nema
Skodcov. Ako plodina nevyZadujluca oSetrovanie chkymni prostriedkami je v&ni

vhodna pre systém ekologickéha’pohospodarstva (Capouchova, 2010), (URL 3).
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Chemickym zloZzenim zrna je pSenica Spaldova podop&énici letnej,
vyzna&uje sa vSak vysSim obsahom ntrig vyznamnych latok. Zrelé suché zrno bez
pliev obsahuje 68 % sacharidov, 17 % bielkovin, %,%valitného tuku s vysokym

obsahom nenasytenych mastnych kyselin (Molnaro0@9)2 1,8-2,0 % mineralnych

latok a 1,8-1,9 % vlakniny .

Bielkoviny vykazuju vySSie hodnoty esencialnychimmkyselin a z nich pre
zdraviecloveka osobitne délezity fenylalanin a tryptofan.
Steblo je dlhé, duté, tenkostenné.

Klas je riedky, dlhy a lamavy st@ni, ¢astejSie vSak bez osti. Protistojne
uloZené klasky su zlozené z 3-5 kvietkovepm obvykle dozrievaju len 2, maximalne
3 obilky.

Zrno je plevnaté a Veni tazko sa uvinuje z pliev.

Na predplodinu je nenamoa, ale jej znaSanlivéspo sebe je nizSia ako pri
pSenici letnej. M4 ozimnu a jarnu najvysSiu hmotnas v klase (1,33 g) a tiez
najnizsiu d’ku stebla (0,89 m). Hustota porastu bola najvy5%a8,7 produktivnych
stebiel na rh Jedna sa teda o odrodu klasového typu s formstufdesa viac formy
ozimné ako jarné, agrotechnika je podobna akpgenici letne; .

PSenica Spaldova ma pomalSiiatocny rast a tym i nizSiu gmu vzchadzavasako
pSenica letna. Vytvara viak viac odnoZi na rasthirtak je pset klasov na pred
zberom rovnaky. Vysoka vzchadzavos za menej priaznivych podmienok, vysoka
schopnos odnoZovania a tvorba Meych z2n sa hlavnymi dévodmi stabilnej Urodnosti
Spaldy. Najv&Sou nevyhodou pSenice Spaldovej je lamavdasového vretenaio
spbsobuje jeho rozpad na jednotlivé klasky uz @mrnejSom stk&eni v ruke, pkom
zrna zostavaju uzavreté v plevach. Treba ich vydnoh Specialnych lagaach. Na
druhej strane pevna stavba pliev poskytuje zrnarhomy ochranu proti

chorobam klasu a zakimnagje zn€istovaniu spésobenému vonkajSimi toxickymi latkami.

Pri vSetkych odrodach pSenice Spaldovej sa dosigtdkusoch nizSie teoretické
arody ako pri pSenici letnego je napriek tomu z ekonomickéhdalliska dostatmé.
Moudry, StraSil, 1996 konStatuju, Ze na pokrytiezdnych najnutnejSich nakladov je
potrebné miniméalne dosiahfwysku trody na drovni 2,7 t.Hapri konvernom a 1,7
t.ha' pri ekologickom pestovani.
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Na jes@ v roku 1997 bol na experimentalnej baze SPU veNirloZzeny pokus
s piatimi odrodami pSenice SpaldovBjoquin —RQ, Holstenkorn — HK , Schwabenkorn
— SC , Baulander Spelz — BS , Frankenkorn }-lkfe’om pokusu bolo ovetimoznosti
pestovania pSenice Spaldove] v prothulch podmienkach uvedenej oblasti pri
ekologickom spbsobe hospodarenia na ornej pod@riebehu vegetacie a po dozreti
pSenice boli zigované ukazovatele: celkovy @ stebiel na ) poset produktivnych
odnoZi na rh, dizka stebla a klasu, pet klaskov v klase , get a hmotnaszin v klase
hmotnog 1000 #n (HTZ) a hmotno$ pliev z klasu . Z uvedenych udajov bola
vypaocitana tzv. teoreticka Uroda .

3.6.1.1.Charakteristika stanotas

- tepla klimaticka oblas priemerna teplota za vege&té obdobie 16,4C |,
priemerny rény uhrn zrdzok 532,5 mm, pddny typ hnedozem , p&@btak hlinita .

Zasoba Zivin pode bola ki dobra . Ako kontrola bola zaradena pSenica |etna
forma ozimn4, odroda Samanta . Vysevok bol stanpjesnotne na urovni 210 kg:h
! Vsetky ziskané udaje boli Statisticky spracovanétdgiou analyzy rozptylu
(ANOVA).V agroklimatickych Nitry, na Zivinami zasebej péde, dosiahla v priebehu
celého sledovaného obdobia preukazne najvysSiettekn Grodu zrna odroda pSenice
Spaldovej BS 6,06t.had . Tato odroda svojou teoretickou Grodou zrna dokon
predstihla aj kontroln( odrodu p3enice letnej, fprozimnej, Samanta(5,85 t.hd). K
tymto spomenutym vysoko prodikym odrodam sa po Statistickom zhodnoteni
priblizila este odrod&K (5,80 t.hd) . Na druhej strane vysoko preukazne najnizsie
Urody dosahovala odrod®Q (4,27 t.hd). Bol preukézany aj vplyv tmika na vysku
teoretickym drod zrna, @om najvysSie Udrody boli dosahované pri vSetkych
skumanych odrodach v roku 1998. V ostatnych rokpolzorovania neboli zistené
vyraznejSie rozdiely v kvantite dosiahnutej tearedj Grode zrna . Z pdhdu vysky
arod najstabilnejSou odrodou v ramci sledovanydovcsa javila odrod&C Vysledky
poukazuju na najlepSiu vhodnogpodmienok uvedeného stanaidspre nemecku
odrodu Baulander spelzktora v sledovanom obdobi dosiahla najvysSiu ur@@06
t.ha'), ktorou sa najviac pribliZila k Grode pSenicenégt(na 92,2 %). Dosahuje tieZ
najkratsiu dzku stebla(0,89 m)¢o je vhodné z Fadiska odolnosti W& poliehaniu
(Lacko-BartoSova, Otepka, 1999).
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Analyzou arodotvornych prvkov v naSich pokusochpnajluktivnejSej odrody
pSenice Spaldovej bolo zistené, Ze tato odrodS8) (dosiahla vysoku proddku
schopnog najma vékym pastom produktivnych odnoZi (541,8 “In v spolupraci
svysokou hmotnesu zn vklase (1,15 g), prom vo vSetkych ostatnych
ukazovatéoch bola vzdy asgpona priemernej arovni v ramci vSetkych pozorovanych
odréd. Naproti tomu odrod&K dosiahla porovnatal uUrodu s najproduktivnejSou
odrodou BS, ato najma vysoko preukazne vySSinitopp zn v klase (29,28)
v spolupraci s hmotnésu zn v klase (1,16 g). Najmenej produktivha odrdd®
dosiahla vo vSetkych sledovanych znakoch najnizénbty. VSetky odrody pSenice
Spaldovej viak pms vegetacie disponovali niz§ou hustotou pords(,8-518,7.i),

ako kontrolné odroda pSenice letnej (605,3).m

Z vysledkov odrodovych pokusov uskdmenych v agrotechnickych podmienkach
Nitry vyplyva, Ze na produkciu zrna pSenice Spak&josu odportané vysoko
produktivne odrodyBS aFK. Vyber konkrétnej odrody je zavisly na podmienkach
stanoviga, prcom pre suchSie a teplejSie oblasti je vhodnejsimaa BS ktora je
steblového typu. Naopak do vihSich a chladnejSidlasti je odporéana odroda-K,
ktora je klasového typu ateda vyZzaduje rovnhoméraejozdelenie zradzok pas
veget&ného obdobia. OdrodeK disponuje aj najnizsouifkou stebla a preto aj pas
vihSich rokov bude najmenej nachylna na poliehanie.

V stasnosti aj spoknos’ Sema HS s.r.o.(byvaly semenarsky Statny majetok
v Sladkoviove - okres Galanta) pestuje pSenicu Spaldovd oehpl 68 ha, pfom
dosahuju urody 3,5 tony z hektara pri ekologickasstpvani. Pre biopestovanie vybrali
tie najkvalitnejSie a najbonitnejSie podyp, sa samozrejme odraza na urodach (URL 2).

NajvySSia hmotnaszin v klase bola dosiahnutd pri odroBaulander Spelz
1,33 g. Tato odroda formovala uUrodu predovSetkyanbaze produktivity klasu a
dosiahla najvysSiu HTZ (49,29 g), najdIhsi klasZ,45 mm), najvysSi get fertilnych
klaskov v klase (14,32), najvy$Sou odolfms vaii poliehaniu. Jej produka stabilita
je v8ak vyrazne zavisla na poveternostnych podnaigmk@nika, no napriek uvedenej
charakteristike ju m6Zzeme odpoitl pre pestovanie v juznych oblastiach Slovenska
(URL 4).

Na zaklade publikacii autorov, ktori hodnotilizku stebla pSenice 3Spaldovej v

podmienkach Spanielska (Oliviera et &006) aj Anglicka (Veen et al., 1997) mozno
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predpokladé Ze tento kvantitativny znak je zavisly nielen editornych faktorov ale aj
od klimatickych podmienok (Rédlova, 2008).

Obr. 4: PSenica Spaldova — zrno, (URL 5)

3.6.1.2.Poziadavky na prostredie a pestovdteke podmienky

PSenica Spaldova je menej néra na podmienky prostredia ako pSenica letna.
MobZe sa pestovaaj v horSich pédnych aj poveternostnych podmienkatyzaduje

v3ak dostatok vlahy, zvla¥ dobe kléenia a vzchadzania a nalievania zrna.
Dobre znaSa i extréme vihkostné podmienky.

Tiez naroky na teplotu su nizke. PSenica Spaldavd@abra odolnasproti zime.
Teplotné extrémy, s vynimkou vysokych teplot v dalmerievania, jej neSkodia. Pre
pestovanie pSenice Spaldovej su najvhodnejSie redréazké azt'azké pody, menegj
vhodné su pédyahkeé, piesénaté a raSelinné. PSenica Spaldova ma vysoku schkbpn
osvojova’ si Ziviny d’aka dobrému prekoreneniu pédy (URL 6).

Pestovanie pSenice Spaldovej mozno odfidmp oblasti s podmienkami menej
vhodnymi pre pSenicu letnt tam, kde uz pSenicedlstraca efektivnés najlepsSie do
horSej zemiakarskej, podhorskej a horskej obl&steparskej oblasti ju mozno zarédi
iba do lokalit s obmedzenymi vstupmi (chranenejjilkng oblasti, pasma ochrany

spodnych vod), do chladnejSich a vihSich poléh.

3.6.1.3.Agrotechnika pSenice Spaldovej

V osevnom postupe zafajeme pSenicu Spaldovd podobne ako p3enicu.
NajlepSimi predplodinami su repka olejna, bob apakony, zvlag zemiaky. Vhodnou
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predplodinou je aj ovos. Po neskorych zemiakochpa rije vSak zaradenie pSenice
Spaldovej ¢asovo nereélne. V¥adom k malej odolnosti pSenice Spaldovej proti
poliehaniu mézu zvldSlegumindzy ovplyvrti vel'ké zvySenie obsahu dusiku v pbde,
ktoré prispeje k poliehaniu. Preto po leguminézsgaldu zardujeme len na slabsSich,

chudobnejSich pédach.

PSenicu Spaldovd mozno vysi€vaj po rozorani lukyi uhoru. Po ostatnych
obilninach, zvla8 po pSenici, pSenicu Spaldovd nepestujemeladdm k vékej
néachylnosti k hubovym chorobam (predovsetkym chéanolpaty stebla a fusariozam).
PSenica ako predplodina pSenice Spaldove] mézeiazepro pdsohi na udrzani
¢istoty druhu (Moudry , Vlasak, 1996). Ozimné ohii nie su vhodnymi
predplodinami tiez vAtadom k Sireniu ozimnych burin. Ako uvadza Antalaaako-
BartoSova (1998) jej dobra konkuted schopnasvoci burinam je vémi vysoka a
ZivociSnych Skodcov v nasSich podmienkach prakticky nede@inym problémom su
choroby a to najma hubové. Hodnota pSenice Spajldake predplodiny je pomerne
nizka, no napriek tomu je pSenica Spaldova lep&aplodina neZ pSenica ozimna.
Podsevy zndSa dobre, podobne ako raz. Pri poligitamice Spaldovej mdZzu podsevy

prerasté, Sazi’ zber a prispieku zniZzeniu urody.

3.6.1.4. Priprava p6dy k vysevu

Vzhladom na svoju nendhog’ znesie pSenica Spaldova ipbdy horSie
pripravene, hrudovité pozemky, ak nie je ohrozengum viahy. Utuzené [6Zko je
Ziaduce kvOli narénosti na vlahu pri kéieni avzchadzani. Preto su pre pSenicu
Spaldovi vhodné pédyrahnutejSie, plytSie spracované (vyhovuje jej mirindeia

a povrchové kyprenie pody).

3.6.1.5.Vysievanie

PSenicu Spaldovu vysievame v druhej polovici sapta, respektive v termine
medzi sejbou ozimnej raze a ozimnej pSenice (okjoh&e v krajnom pripade pomerne
dobre vzchadza (i na jar) pri Rai neskorom siati. Vysievge mozné vylipané zrna.
Obvykle sa vysievaju nevylupané klasky - plevyzathrania v prvych fazach kinia
prerastajuci kbek, précom hrozi riziko upchavania semenovodu a vysevnych
patiek.(Stehno, 1998).V priaznivych podmienkachvgsevok pohybuje od 2,5do 3,0
mil. klicivych zin na hektér, v horSich podmienkach 3,0-4,5 mil¢ikfich zin na
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hektar. U nahychm vysievame 150-180 kg.hapri vyseve plevnatych az do 230
kg.ha' neltpaného zrna (Stehno et Vlasak, 1998). Vzdisteriadkov i Hbka sejby s

rovnaké ako u pSenice letnej. Nelupané osivo péespaldovej sa nemori.

3.6.1.6.VyZiva a hnojenie

PSenica Spaldova ma dobrd schognosvojova si Ziviny z pédy. PozZiadavky
na ziviny su podobné ako u pSenice letnej . PSespeddova je vZladom k vySSej
nachylnosti k poliehaniu Veni citlivad na prehnojenie dusikom. Celkova davkaiku
by nemala prekmdt 90 kg.hd u star$ich odréd s vysokym steblom a 120 kf.ha
u novych odréd. Delenie davky dusiku vychadza zevggch pétiek z rovnakych
principov ako pri pSenici letnej. Predsejbové hngjedusikom po dobrej predplodine
ako su strukoviny, zemiaky, ozimna repka vynech&alRegenetmé prihnojenie
moze by i neskorSie mézeme ho spog aplikaciou morforegulatorov rastu (Retacel
Super v davke 2 1.H3. Uginnog’ morforegulatorov je nizSia ako u pSenice letne;j.
V ekologicky hospodariacich podnikoch sa dogaje regenerna a produéna davka
dusika aplikové vo forme rozmetaného hnoja (do 10 thalarné prihnojovanie
kompostom, m&ovkou alebo hnojovicou (30-40kg N.hY zabranenie redukcii
zaloZenych odnozi. Prihnojenie je vhodné najma pd) predplodine, n#iahSich
pddach, v pripade slabSich, neskér siatych porastahladom k dlhSej dobe
uvolnovania dusika do prijateej formy sa odpofta hnojenie organickymi hnojivami
skor (Lacko- BartoSova ,1998).

3.6.1.7.0Setrenie péas vegetacie

Je rovnaké ako u ostatnych obilnin. Po zasiatihjedné za sucha Vanie
ryhovanymi valcami, ktoré podporia vzlinanie vodgsivu narénému na vlahu v dobe
Klicenia. Brani sa zdina od fazy odnoZovania , skér by sme mohli pogkodi
porast.(Dostalek et al.,2000). &3 vegetacie sa osv@ld oSetrovanie prutovymi
branami, pripadne branami géoymi. Branenie pratovymi brdnami pred vzideniri ni
viac nez 80 % vyktienych rastlin burin. Po zakoreneni (tvorba 3 ligeu)ginnog’
pratovych bran na buriny vysoka (80 %), alecgm odnozovania rapidne klesa pod
50 %. Pratové brany menej poésobia na riatlia lipkavec ob§ajny. V konvegnom
polnohospodarstve mozno proti burindm péudvnaké herbicidy ako u pSenice letnej.
PSenica Spaldova je napadana rovnakymi chorobampaknica letnd, ale celkovo je
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proti nim odolnejSia. Medzi najzavaznejSie chor@$gnice Spaldovej patria choroby
paty stebiel Gaeumennomyces graminia v hustejSich porastoch tmatka travova
(Erisyphe graminis Menej Skodliva je plesesnezna Fusarium nivalg brantnatky

plevova Septoria nodoruina hrdza travovéRuccinia graminis.

3.6.1.8.Zber

Zber pSenice Spaldovej sa vykonaval@odzitkového zamerania. Pre produkciu
tzv. zeleného zrna sa Zne pSenica Spaldova wWmalieaZz ranne voskovej zrelosti a
dosusi sa hortcim vzduchom resp. udi dymom z duimdéeva pri 120 °C na vlhkos
12-14 %. P&as udenia doch&dza k zmazovateniu Skrobu, karzdwélia vzniku
aromatickych latok. Plevy a plevica zachytia deeéttatky. Po suSeni a ochladeni sa
pSenica Spaldova lupe. Pre mlynarske vyuZitie p&enica Spaldova zbera v plnej
zrelosti. Vzifadom k lamavosti klasu pSenice Spaldovej sa zritagky mlatiaceho
bubna, prifia¢a aj ventilatora a viac sa otvaraju sita. Pritidhmumlatiaceho bubna
mozno upravi stupé rozlamania klasu adastaného vylusknutia semien z klaskov
(Je vhodné pre pripravu osiva).

Neolupana, sucha psSenica Spaldova sa dobre sklddipanim sa oddeli zrno
od klaskov. Podiel plevice a ulomkov klasovych snetini 35-45. Na oddelenietiz od

odpadu su nutné narazové triagdi

3.6.2.PSenica dvojzrnova, [riticum dicoccon L)

Priamy, alebo nepriamy predok dnesnych odrdd paehiojzrnova —
dvojzrnka {riticum dicoccunBchubler), sa povazZuje za samino rodta
najpestovanejSej hybridnej pSenice letnej, znansgga&snosti vo viac nez 4 000
odrodach. Nové kultivary vznikli krizenim druhUriticum aestivuni. ) s inymi, ktoré
maju zvyraznené vlastnosti ako napriklad odainagi Skodcom a chorobam, lepSia
aroda zrna, vySSi obsah bielkovin, vitaminov algepk vhodnos zin na mletie
(GRUNDAS, 2003; MICHALOVA et al., 2000, MCINTOSHR4).

Patri k historicky pestovanym tetraploidnym druhpgenice, je povaZzovana za
predchodcu u&iny pestovanych druhov pSenice. Po pSenici letmeej a Spaldovej je

d’als§im hospodérsky vyuzivanym druhom pSenice. K agmmym vlastnostiam pSenice
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dvojzrnovej patri napriklad vysoka odoliiok niektorym hubovym chorobangp ju
predutuje k vyuzitiu pri ekologickom spbésobe pestovarigenotypy sa odliSuju vo
vlastnostiach ako su skorggannos), suchovzdornas odolnog k poliehaniu,
chorobam a Skodcom (Stehno et al., 2008). Vysokmh®/zdornogu sa vyznéuju
genotypy s vysokou aktivitou rozvoja prvotného ahitného komeového systému
(Dorofeev et al., 1987).

OdolnejSie vei poliehaniu su juhoeurépske formy, charakterigtidiratSimi,
silnymi spodnymi internédiami a lieym paitom kolienok na steble. Vysokou kvalitou
zrna, jeho nuttinou hodnotou a vysokym obsahom bielkovin je vhodagpripravu

pokrmov zdravej vyzivy (Stehno et al., 2008).

Niektori autori, napr. Molnarova, 2009 ju vSak dxdju ako hospodarsky
bezvyznamnu. V porovnani s pSenicou Spaldovou reaiqs dvojzrnova Wiiu listova

pokryvnos (Pisante et al., 1996). Agrotechnika je rovnaka alpSenice Spaldovej.
Klas mé plochy , dvojradovy, husty, ostenny a lamavy.

Zrno je uzke, plevnaté (Molnarova et al., 2008). U pSEmlvojzrnovej su
arody zrna nizSie v porovnani s psSenicou letnde,ias pSenicou tvrdou, waina
krajovych odrdd pSenice dvojzrnovej dozrieva nesid@® pSenica tvrda (D" Antuano et
al., 1998). Pre morfoldgiu i klasu je typicka, pbde ako u pSenice Spaldovej, lamavos
klasového vretena a pevné uzavretie zrna v ple\Rastliny su dlhé v priemere cez 100
cm s vémi rozkolisanou nizkou Urodoufrz bez pliev v priemere 1,4-2,6 tha
Stallknecht et al. (1996) uvadza urodu pSenice ziaoyej pestovanej v USA v
rozmedzi 0,2-3,7 t.ia Tento autor poukazuje tie? na fakt, e po selakaidnych
genotypov dosiahli rastliny Grodu v rozmedzi 1,5-2ha’ (48 aZ 84 % Grody pSenice
letnej — formy jarnej) v podmienkach aridného stagt@. Pokusy v rokoch 1995-2000
VURV Praha-Ruzy#é vykazuji Grodu vylipaného zrna 1,5-4,4 thaj. do 60-
65 % v porovnani s jarnou pSenicou (BareS et24l02; Michalova et al., 2002).
Hmotno¢ tisic zn (HTZ) sa pohybuje v rozmedzi 30-45 g a je ovplnv genotypom
a prostredim (Marconi a Cubadda, 2005). Radayath experimentov s rozdielnymi
davkami dusika (0-150 kg/ha) poukazuje na faktyy&Sia davkd’ahko rozpustného
dusikatého hnojiva preukadzhte nevedie ku zvySovaniu Urod zrna, dokonca
v niektorych pripadoch méze viek jeho znizeniu (Marconi a Cubadda, 2005). Pri

s

jednozrnky, ale vySSie nez u pSenice SpaldovejidPgdestujeme pSenicu dvojzrnnd v
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konvertnom spdsobe pestovania, tak by vyZiva mala vycariz starej podnej sily.
Vysevok ma za cle dosiahnd optimalnu hustotu porastu, pri ktorej dbéjde k
zatieneniu, a tym potéaniu buriny. Doportovany vysevok je 3 — 3,5 mil. Klvych
ztn na hektar. Na dobre pripravenych pozemkoch vadmfoh pédno-klimatickych
oblastiach pre pestovanie je mozné ledom ku znénej odnoZovacej schopnosti
rastlin volt’ vysevky nizSie. Marconi a Cubadda (2005) spomingjsevok 150 kg
nelipanych th na hektarco zodpoveda priblizne 2 mil. Klvych zin na hektar.
Vysieva saco najskér na jar, najlepSie v klaskoch. Plevy clagrerastajuci ktek
proti podnym patogénom.ibka vysevu by mala 58 — 5 cm. Volia sa klasické obilné
riadky 125 mm. Na zaklade dvofmeho testovania obdrzalo pracovisko génovej
banky VURV Praha od UKZUZ vyrozumenia, Ze odrodarpée dvojzrnovejRudico
spiha podmienky pre udelenie ochrannych pravlparikona 408/2000 Zb. a bolo jej
udelené