SLOVENSKA POENOHOSPODARSKA UNIVERZITA
V NITRE
TECHNICKA FAKULTA

1130692

BAKALARSKA PRACA

2011 Michal Graf



SLOVENSKA POENOHOSPODARSKA UNIVERZITA
V NITRE
TECHNICKA FAKULTA

ManaZzérstvo rizika pri zbere a doprave slamy na engetické
ucely

Bakalarska praca

Studijny program: PrevadzkoeZpénos’ techniky

Studijny odbor: 2386700 Kuaghitodukcie

Skoliace pracovisko: Katedaxzisb

Skolitel”: Indiroslav Zitnak, PhD.

Nitra 2011 MichalGréaf



Miesto tejto strany sa vlozi zadavaci protokol!!



Cestné vyhlasenie

Podpisany Michal Graf vyhlasujem, Ze som z&miiepracu na tému ,Manazérstvo
rizika pri zbere a doprave slamy na energetick@yd vypracoval samostatne s pouzitim

uvedenej literatury.

Som si vedomy zékonnych dosledkov v pripade, ak uvedené Udaje nigdituéora

V Nitre, 29.4.2011



Pod’akovanie

Touto cestou vyslovujem diakovanie Ing. Miroslavovi Zitakovi, PhD. za pomoc,

odborné vedenie, cenné rady a pripomienky pri vypracovani mojej bekejlgsrace.



Abstrakt

VacSina ¢innosti vytvaranychilovekom vyZaduje podporu technickych zariadeni.
KedZe Ziadna Zinnosti nie je Uplne bezpea, aj technické zariadenia zZahjl
nebezpéenstva a rizika pésobiace Haveka, ktoré je potrebné analyzéveavytvort’ taky
systém opatreni, ktory nasledky ohrozeni vyplyvajuce z danych riziknadizuju naco
najprijate’nejSiu hranicu. Nové technolégie zvySuju ridway’, ¢o v sebe zafia potrebu
zohadiova’ vplyv nielen nacloveka, ale aj na environment. Takto sa vytvara systém
¢lovek — stroj — environment. Bakalarska praca , ManaZénsrika pri zbere a doprave
slamy na energetické ¢ély* v sebe zatha rieSenie rizik a ohrozeni vyplyvajlcich
z jednotlivych strojov zbernej linky slamy. Kazdy zo strojov zbitimky je posudeny
z hfadiska moznych nebezfsnstiev a ohrozeni, ktoré mdéZu pdsohia cloveka
a environment. Navrhnuté napravné opatrenia tak mézu dogokndinimalizacii $kéd,
poSkodeni a Urazov, ktoré by sa mohli vyskytpii ¢innostiach na zbernej linke slamy.

KPuéové slova:bezpé€nog’, environment, ohrozenie, riziko, stroj,

The Abstract

Most human-generated activities requires technical supporttiiiliSince none of the
activities is not entirely safe, and technical facilitiedich include operating hazards and
risks to humans, to be analyzed and create a system of nea$uree consequences risks
resulting from the risks involved kept to the minimum takesbst appropriate limit. New
technologies increase the intensity, which implies the neednsider the impact not only
on humans, but also the environment. This creates a system rof- nmachine -
environment. Bachelor thesis "Management of risk in the caleend transport of straw
for energy purposes" implies dealing with risks and threatsy@rfsom the collection of
machinery lines straw. Each of the collection of machifiagyis assessed for possible risks
and hazards that may affect the man and the environment. Proposeial action and can
help to minimize damage, damage and accidents that could otoperations on the
receiver line straw.

Key words: safety, enviromental, imperilment, risk, machine
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Uvod

LCudské ¢innosti prinaSaju moznosti kombinécii udalosti, ktoré vedd k arazom,
poSkodeniam zdravia alebo Skoddm na majetku. Pracowmdsti nielen prispievaju
k rozvoju a prosperite, ale aj k nebesmestvam, ktoré moézu ohrozavaludi. Pri
pracovnychéinnostiach vznikaju rizika, ktorym sa odnepamaéti chtetlia vyhndi alebo
ich minimalizova nac¢o najprijat&nejSiu mieru. Takto vznikala veda o bespesti prace,
ktord sa venovala nebez@mstvam a rizikdm pri praci, a ochrane pred nimi. Technicky
pokrok priniesol do pracovnych procesov mnoZstvad strojov a zariadeni, ktoré su
potencialnymi zdrojmi zdvaznych nehdd, Urazov a havarii. Benge a ochrana zdravia
pri praci musi by neoddeliténou s@éag’ou kazdodennych aktivit vSetkyémnosti.

Medzi najviac rozvijajucu sa patri technicka beéno=’. Prispievaju k tomu pravne
poziadavky Vv oblasti bezpeosti a ochrany zdravia pri praci v oblasti bermesti
technickych zariadeni. Pri bezp®sti strojov sa ber do Gvahy aj nedovolené prevadzkoveé
stavy, nespravne pouZzivanie stroja a z toho vyplyvajiuce ohrozeakajeaebsluhy. Nové
technoldgie v strojoch a zariadeniach zvySuju &@dog’ na pouZivanie a prevadzku. VSade
sa zofiadiuje aj vplyv na Zivotné prostredie, ergonomické poziadavky a tdahnieSenia
zariadeni. Tymto sa zvySuje beépes’ v systémelovek — stroj — environment. Bezp®l
prevadzku je nutné zeenit uz vo faze navrhu a vyvoja konStrukcie nového stroja alebo
zariadenia. Zanedbanbs kazdej z tychto oblasti mbze wiek strate rovnovahy systému
a v dosledku vzniku neZiaduceho negativneho javu nasledne Kk preruSeniu kgrobné
procesu alebo vykonavansgjinnosti s désledkami pre vSetky zloZzky. Problematika
bezpeénosti technickych systémov by malatbgosudzovana tak aby sa upredhoséal
systematicky pristup pred jednorazovymi opatreniami. Systematickiuprisbezpaije
komplexnos rieSenia problematiky bezf®osti a jeho z&8enenie do systému riadiacich

¢innosti podniku.



1 PrehPad o sifasnom stave rieSenej problematiky
1.1 Pojmy a definicie

Riziko je mozné definova viacerymi spdsobmi. Medzi najzakladnejSie definicie
rizika patriSTN 01 0380 Manazérstvo rizikakde sa za riziko povazuje prilezitpZe sa
nie¢o stane, ¢co bude ma vplyv na ciele, meria sa nasledkami alebo odhadom
pravdepodobnostDalSie definicie rizika zatiaju:

> riziko je nigto nestéle, nedité, ¢o suvisi s priebehom javuca narusuje jeho
Gcelové spravanie,

> riziko je pojem na ozn#nie skutoénosti, Ze existuje potencialna moztios
narusenia bezgaosti,

> riziko je kvantitativne a kvalitativne vyjadrenie ohrozenia, stugdebo miera
ohrozenia,

> riziko je moznos alebo nebezenstvo straty, nelspechy, Skody.

BS OHSAS 18001 vyjadruje riziko ako pravdepodobnbsa désledky vzniku
nebezpé&ného javu, ktory bol identifikovany v organizcii.

Zakon NR SR¢. 124/2006 Z.z. o bezgaosti a ochrane zdravia pripraci je riziko
pravdepodobna’s vzniku poSkodenia zdravia zamestnanca pri praci aistmpeznych
nasledkov na zdravi.

Désledky ohrozenia sU priamo zavislé na tom, aka je pravdepodpbr®ssa
nezZiaduca udaldsstane, aco méze spdsobi ohrozenie, ptiom kombinacia tychto
vlastnosti je definovana akaiziko. Riziko predstavuje vzdjomny tah medzi
pravdepodobna®su vzniku negativneho javu a jeho désledk{®inay, 1997)

STN EN ISO 14121-1: Bezp@od’ strojnych zariadeni definuje riziko ako
kombin&ciu pravdepodobnosti vzniku Skody a jej zavaznosti.

STN EN ISO 14121-1: Bezp@ost® strojov, principy posudzovania rizika,
posudzovanie rizika zéaia:
- analyzu rizika:
a) uréenie hranic stroja,
b) identifikovanie ohrozeni strojom,
c) odhadovanie rizika,
- hodnotenie rizika
Nebezpéenstvo opisuje (Sinay, 1997): Ak sa objektyl'ubovdnej ¢innosti alebo

samostatnéinnosti — napr. stroje a strojné systémy, materialy, vyroboBnblogie, rézne
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pracovnécinnosti — vyznauja tym, Zze mézu spbésabneaakdvany negativny jav - napr.
poSkodeni€loveka alebo majetku — ide o nebesgestva alebo nebezpyeé ¢innosti. STN

EN ISO 14121-1definuje nebezpenstvo, ohrozenie, ako potenciélny zdroj Skody. Z tohto
terminu vyplyvanebezpé&na situdcia popisovana, ako okolnosti, za ktorych je osoba
vystavena aspojednému ohrozeniu/nebezgastvu.

STN 01 0380 ManaZzérstvo rizikaopisuje nebezgenstvo ako zdroj potencialnej
Skody alebo situaciu, ktora potencialne méze spéstiatu.

Ohrozenie je pod’a STN EN 292-1: Bezpé&nhost’ strojnych zariadeni zdroj mozného
zranenia alebo poSkodenia zdray&inay, 1997)opisuje ohrozenie tak, Zze KResa stroj
(technicky objekt) uvedie do prevadzky a ndzmmi sa jeho nebezpréd viastno§

doché&dza lohrozeniu v urtitom pracovnom priestorecase.

Skodaje kazdaubovd’nym spésobom vzniknuta zmena, ktora je minimalne jednou
osobou povaZovana za neprijemnu. V pripade, Ze ohrozenie v sydtele — stroj —
environment spdsobi stratu rovnovahy medzi jeho jednotlivymi subjeldothadza
k znehodnocovaniu materialnych alebo femjch viastnosti. Tento proces vedie k vzniku
negativneho javu, ktorého dosledkom je Sk@8aay, 1997)

STN EN ISO 14121-1: Bezpmost’ strojov, principy posudzovania rizikadefinuje
Skodu ako fyzické zranenie , alebo poSkodenie zdravia , aleletkonaj

Etapa Skody méze hlavne u technickych objektov naslédpwaetapeposkodenia
ktor( je mozné chagaako zmenu vlastnosti objektu alebo priebémnosti v dosledku
pdsobenia vonkajSich vplyvov, poim paas tejto zmeny dochadza k degradécii tunsg
schopnosti. PoSkodenie je v tomto pripade funk&asu.( Sinay, 1997)

Stroj je montadZzny celok zostaveny zo strojovy&dssti alebo stiastok, z ktorych
aspdi jedna sa pohybuje, z prislusného strojového pohonu, riadiacich aterkgaie
obvodov vzajomne spojenych na presng&ené pouzivanie, najméa na vyrobu, spracovanie,
dopravu alebo balenie materidlu. Na tento pojem nadvéazuje mbjgbma funkcia, ¢o je
porucha stroja, ktora brani vykon&varedpokladanu funkcigSTN EN ISO 14121-1)

1.2 Legislativa v oblasti bezpé&nosti technickych zariadeni

Zakladnou smernicou pre bezZpes strojov je Smernica 89/392/EEC
0 prispdsobovani predpisa¥enskych Statov tykajucich sa strojov a strojnych zariadeni —
bezpé&nog’ strojov, v zneni zmien a doplnkov 91/368/EEC, 93/44/EEC a 93/68/EEC.

Smernica stanovuje poziadavky na BOZP pri praci so strojiyiv@renie predpokladov na

-10 -



volny predaj a pohyb strojov ako tovaru v rdmci eur6pskeho trhu. Tato smidasidikuje
stroj ako komplexcasti, vzdjomne prepojenych, z ktorych asperlen sa pohybuje, ako aj
riadiace a energetické systémyemé na spracovanie, pohyb a Upravu materialov.

Hlavny z&kon upravujici obladezpenosti a ochrany zdravia pri pracifékon NR
SR ¢&. 124/2006 Z.z.ktory v 8§ 3 popisuje bezppog’ technického zariadenia. Je to stav
a sposob jeho pouZivania, kedy nie je ohrozend Beape a zdravie zamestnanca.
Bezp&nod’ technického zariadenia je neoddédliteu s@as’ou bezpénosti a ochrany
zdravia pri praci. Opatrenia na zaistenie bémpsti a ochrany zdravia v praci v predvyrobe
upravuje 8 4. Projektanti, konStruktéri a tvorcovia pracovnych postupoia msotovit’
projekty, navrhy strojov alebo inych technickych zariadeni a pracovné postiampg, su
uréené na pouzitie v praci tak, aby vyhovovali poZiadavkam vyphgua z predpisov na
zaistenie bezmmosti a ochrany zdravia pri praci. &&ou musi by vyhodnotenie
neodstranittnych nebezpgenstiev a ohrozeni vyplyvajucich z navrhovanych rieSeni,
posudenie rizika pri ich pouZivani anévrh ochrannych opatreni proti tymto
nebezp&enstvam a ohrozeniam.

Zakon NR SR¢. 125/2006 Z.z. o inSpekcii prace a o zmene a doplneni zA&a.
82/2005 Z.z. o nelegalnej praci a nelegalnom zamestnavani a o zmemdoplneni
niektorych zakonov sa dotyka pravnych predpisov a ostatnych predpisov na zaistenie
BOZP vratane predpisov upravujucich faktory pracovného prostredia. g peéce vedie
dohfad nad vyberom, umiestnenim, usporiadanim, pouzivanim, udrziavakontraou
pracoviska, pracovného prostredia, pracovnych a ochrannych prostriedkov, faktorov
prostredia a faktorov ovplywjacich psychickd pracovnu 2&Z.

K dalSim pravnym predpisom upravujucim olflabezpénosti strojov patri aj
vyhladka SUBP ¢&. 59/1982 Zb. v zneni vyhlasky. 454/1990 Zb., ktorou sa ufuju
zakladné poZziadavky na zaistenie bezpmosti prace atechnickych zariadeni.
VSeobecné poZiadavky tejto vyhlaSky ndu@l, Ze o strojoch, technickych zariadeniach
a technoldgiach sa musi viegredpisana prevadzkova technicka dokumentacia. Zmeny na
strojoch, technickych zariadeniach a technol6gidch sa musia &zmach technickej
dokumentécii. Stroje atechnické zariadenia sa mdZu tudesprevadzky len vtedy, ak
zodpovedaju prislusnym predpisom, a po vykonani prepisanych kontrol, revizii a skdSok
Pracoviska, stroje atechnické zariadenia s neBemptrom ohrozenia oséb musiat’ by

vybavené bezgmostnym ozn&nim alebo signalizaciou.
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1.3 Ur¢ovanie hranic strojov
Norma STN EN ISO 14121-1 popisujeavanie hranic stroja v ktorejkeek Zivotnej
etape stroja sa ¢ma posudzovanim rizika. Systém, ktory tvoria charakteristika
a vykonnos stroja alebo série strojov, Zah I'udi, prostredie a vyrobky, a musi sgéavwa’
v stlade s terminmi ,hranice pouzivania“, ,priestorové hranigéasové ohragenie”,
»dalSie ohranienie®.
1.3.1 Hranice pouZzivania
Zahthaju sa sem predpokladané a primerané nevhodné pouZivaniam psa
zohradhuju faktory:
» rozlicné prevadzkové rezimy arbzne preventivne postupy spolu so zdsahmi pri
nespravnom pouzivani stroja,
» pouzivanie stroja (priemyselné, domace, nepriemyselné) osobandi,sé rozliSuju
pod’a pohlavia, veku, obmedzenia fyzickych schopnosti a pod.,
> predpokladana uroviekvalifikacie, skusenosti, vzdelania a schopnosti pouZiwafe
ako je obsluha, opravari, technici, inStruktotini praktikanti, verejnas
» vystaveniedalSich oséb nebezpenstvu, ktoré suvisi so strojmi, ako je obsluha
pracujuca v blizkosti, zamestnanci nepracujici v blizkosti avedomujuci si
bezpé&nog’ vyroby, nezamestnané osoby v blizkosti, napr. navstevnici.
1.3.2 Priestoroveé hranice
Hradisk& bertce do Uvahy rozsah pohybu, priestor potrebny pre osoby pripstroji
praci alebo peas udrzby, wvah obsluha — stroj a ¥ah stroj — zdroj energie.
1.3.3Casové ohranéenie
Hradiskd berdce do uUvahy hranice Zivotnosti stroja ajeho niektorysti
a odpordané intervaly na servis.
1.3.4DalSie ohranienia
Patria sem nevyhnutné rutinné prace &ktenie, vlastnosti spracivaného materialu a
prostredie, v ktorom mdzZe stroj pracéyva jeho maximalna a minimalna teplota, vihkos
prasnos.
Informécie potrebné na posudenie rizikasia obsahova

» opis stroja (Specifikacie pouzivéite Specifikacie tykajuce sa strojov, ku

ktorym patria vykresovd dokumentacia alebo iné prostriedky a zdroje
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a spdsob dodavania energie; dokumentacie predchéadzajacej konStrukcie
podobného stroja; dostupnych informacii o pouzivani stroja),

suvisiace predpisy, normy a iné poubité dokumenty (predpisy, predmetné
normy, predmetné technické Specifikacie, zoznamy liemstnych tdajov),
skusenosti tykajuce sa pouzivania (nehody, incidenty, Statistickfe Uda

o pripadnych poruchach stroja alebo zodpovedajlice skisenosti s podobnymi
strojmi; Statistika o chorobach, zafinené napr. emisiami, chemické latky
alebo material spracavany strojom),

predmetné ergonomické zasady.

1.4 ZvySovanie bezpénosti a spdahlivosti systémov

Jednou zo zakladnych poZiadaviek v Zivote ako takom, je dosiahnutie dostato

spd’ahlivosti funkcii systémov. Keby sme pouzZivali nadmerne rdasfioé systémy,

ohrozili by sme bezgmog’ nielen nas ako uzZivdiev, ale aj svoje okolie. V kazdom

systéme je Vami dblezitd otazka jeho fukhkej spdahlivosti, bezpénosti a Zivotnosti.

Spd’ahlivog’ a dostaténe dlha Zivotnas systémov, vytvorenyckilovekom je zaigovana

viacerymi spésobmi. Patri sem robustné usporiadanie celého syatémajkvalitnejSie
prvky systému na jeho realizdciu, pouzivanie zaloh v systdetm aspd zalohovanie
najkritickejSich ¢asti systému, modifikdcia systému na zvySenielapivosti systému

a vyvojovo najmladsim spésobom je predi& diagnostika. Pri predikej diagnostike ide

o snahu predpoveddrajektériuciary Zivota systému a jej priblizenie sa hraniciam oblasti

prijate’nosti. Vdaka tejto predpovedi trajektérigary Zivota, je mozné navrhtfilvéasné

korekcie sustavy tak, aby sa zachovali #m&schopnosti sustavy.

Na problematiku moznosti zvySenia Ballivosti umelych systémov sa nazera Styrmi
zornymi uhlami:

>

z hradiska navrhu a konstrukcie systému tak, aby dosahovala okrem
zékladnych funkcii ajo najv&Siu spdiahlivog’ a Zivotnos,

z hradiska analyzy spahlivosti istého uz existujuceho systému,

z hradiska sptahlivosti interakcie medzi umelymilovekom vytvorenymi
systémami &udskymi operatormi alebo uZivétei,

z hadiska dopor¢enia a noriem pre zaistenie a garanciu’aplivej funkcie

systémov.
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1.5 Vplyv Pudského faktora na bezpénost’ a spdahlivost’ systémov

VSetky umelé systémy, ktoféidstvo pouziva, su v interakcicbvekom. Buf’ v roli
operatora, uzivala alebo predstavifa okolia. Platilo to nielen v minulostudstva ale
plati to aj teraz a bude to platzrejme aj dlha dobu v budlcnosti. Systém, ktory by
pracoval Uplne bez interakcie¢lovekom zatidi neexistuje. Zatia ¢o sa sptahlivog’
technickych systémov behom technického pokroku zvySovala, takZsasngjl dobe
pravdepodobnasporuchy vhodne navrhnutych a vyrobenych umelych systémov je nizka,
pravdepodobna’sporich spdsobenych nesprdvnym pouZitim a chybami operatora systému
sa s rasticou komplexrimal a vykonnogou umelych systémov prudko zvySuje. Hlavné
dévody veduce ktejto neuspokojivej situécii je moZnasdiet predovSetkym vo
zvysSujucich sa poZiadavkach na schopnosti operatorov, iirmbe pozornosti a ich
reakcie. Skusenosti ale aj Statistika poukazuju nato, Zevdbai malé percento nehdd
a havérii je v skutmosti spésobené iba technickymigmami a véké v&Sina z tychto
mimoriadnych udalosti ma pévod v nedostat) funkinej spdahlivosti F'udského
cinitel’a.

Velmi vela systémov navrhnutych a vytvorenyclilovekom musi by
prevadzkovanych v interakciilfsdskym ¢initefom, a to najméa zlozité a n&re@ sustavy.
Bez tejto interakcie méZu pdsdbiba sustavy, ktoré su jednoduché s charakterom
automatov.

Uroven pozornosti kazdéhsloveka zakonite s priebehom jeho expozicie pracovnej
z&aze klesa, najma ak ide o mentalny charakianosti. Kazda pg&atotnd vysoka
pozornog c¢loveka sa v priebehu vykonu sluzby ¢ma meni azasadne znizova
Interakcialludského subjektu s umelym systémom mozZze’ nealicny charakteréo do
pomeru fyzickej a psychickej ga@’e. Hlavne v modernych systémoch prevaZzugaza
psychicka nad fyzickou.

Vyskumy poslednych rokov v interakciilovek — systém a poklesu pozornosti
¢loveka pri pouzivani umelého systému dokazali, Ze jednym zina@jSich signalov na
detekciu, analyzu a predikciu pozornostoveka je rozbor elektromagnetickéhol'ao
mozgu.

Okrem moznosti detekcie, analyzy a predikcie poklesov pozornostujéxisez
mozZnosti vyuZitia existencie EEG signalov aj k prevencihtiymbmedzujicich faktorov

spd’ahlivosti interakcid’udského operatora s technickym systémom. Vhodnym tréningom
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sa moze docidlj abyc¢lovek svoju EEG aktivitu vilou ovplyvnil, a tym dosiahol zvySenie

pozornosti.

1.6 Strojné zariadenia na zber slamy

Pa’nohospodérstvo patri medzi zakladné piliere hospodarstva naSej kraginy. J
rozddované do dvoch hlavnych odvetvi ako su, rastlinnd vyroba &izhep vyroba.
DalSou oblagou je oblag mechanizacie, kde W& mnoZstvo strojov a zariadenilisp
Specifické podmienky rastlinnej a Zisiénej vyroby.

Do skupiny strojov, ktoré sa zaoberaju zberom obilnin patria zberdéscky
( kombajny ), vysokotlakové lisy a stoh@easlamy. Napriek konstrdkym Upravam pri
minimalizovani rizika sa moZu tieto stroje madio kategérie ,nebezpeych strojov,
pretoZe je pri ich pouZivani stale vysoké percento Urazovostiavelmi strojov sa
dosahuje nielen zlepSenie Zivotného prostredia, ale napriklad pouZipakienych
potitacov prispieva pozitivne k zlepSeniu pracovnych podmienok. Kor&téukmeny
maju za ulohu zniZirizik4 pri obsluhe stroja, a tym aj zvg3ezpeénos’ prace a zlepsi
jej kvalitu. Technicky pokrok je baddtey aj pri strojoch, ako su zberacie lisy piestové
alebo zvinovacie lisy. Pri tychto strojoch sa zavadzaciezastrojenstvo a automatické
prvky kontroly.

Zber obilnin sa vykonava vysoko vykonnymi kombajnami, ktoré su vybavené
drticom slamy. Ten slamu rovnomerne poseka arozdeli hmotu na cellzaiokuu.
Obilny kombajn nielenze zabezperymlatok, ale aj odseparuje vymlatené zrno od slamy,

ktora je bd’ podrvend drtiom slamy alebo iba Yoe vypadava z obilného kombajnu.

Obr. 1
Zberova mtacka Stohové slamy
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Osobitné poZiadavky na konStrukciu stroja a dopravu su pri zbere stgbelna
krmovin aich lisovani do Vkoobjemovych balikov. Tie méZu Bykruhového alebo
obdZnikového tvaru.

Sposoby zberu slamy mézutby

» zber slamy vine loZenej,

> zber slamy lismi na Standardné baliky,

> zber slamy lismi na \fi&oobjemové baliky oddnikového prierezu,
» zber slamy lismi na Jioobjemové baliky kruhového prierezu.

Tieto baliky ostavaju po zlisovani v zberacom vysokotlakovom lisepaii, a su
odvazané na miesto stohovania viacerymi sposobmi:

» nakladanie na traktor s navesom alebo privesom samohybnym alebo traktorovym
naklad&om,
» Speciadlnym zberacim navesom sa zab#&igpezberanie, odvoz aj stohovanie
balikov réznych rozmerov,
» zber a stohovanie balikov zabezpeané nakladnym automobilom s privesom
s nesenym hydraulickym naklaaen.
Zber slamy
Lisovanie

Pozbierand hmota je v lise s#ma a porezand na poZadovafiikd. Pri doprave
a manipulacii s balikmi je vySSie vyuZitd kapacita dopravnychtqediov, pretoZze nové
lisy dokazu lisové material o 25% vysSim tlakom. Technol6gia zberu stebelnatpctin
(slamy) lisovanim do obrych balikov sa vyZong mnohymi predna'smi. Lisy sa
rozdd’uju z Hadiska stupa zlisovania na nizkotlakové (objemova hmotn&® — 100
kg.m*) a vysokotlakové (objemova hmottiod00 — 250 kg.i). Z konstrukného
hradiska lisovacej komory su lisy zvinovacie, piestové, granalewabriketovacie.
Doprava balikov

Neefektivnou je vSak preprava tychto balikov £gpdPri preprave nesmie dochéafiza
ku zmenam prepravovaného materialu a k jeho stratdm. Pre zwadbedieého dopravného
prostriedku na dopravu lisovanych krmovin sU rozhodujucimi adajmi tvar, rozmery
balikov, hmotno§ a aj objemovd hmotntszlisovanych materialov. Ako moznbs

zefektivnenia je pouZzitie Specialnych zberacich navesowbrie baliky, ktorych funkciou

st zber, naloZenie, preprava a stohovanie balikdalSou z moznosti je pouZitie
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valnikovych ndvesowktoré sa vyznauju ve’kou loZznou plochou a nékladné valnikové

automobily
Vyhodami zberu stebelnatych plodin do balikov je ich flexibilny zjezx malych

pozemkov, nie je potreba samostatného skladu, vyuZiva san#&hmotnos prepravnych
prostriedkov, zniZuju sa rizikd neziaducej fermentacie aje mpbméchd baliky na
mieste zberu bez ujmy na kvalite krmoviny. Pre presné a rydidelanie balikov slamy,

sa vyuzivaju tzv. stohovacie vidly (stohovacie klieste).

Obr. 3 Obr. 4
Stohovacie klieSte Stohovacia vidlica

Zvinovacie kompaktorysu jednou z foriem zberu slamy a stebelnatych porastov.
Stupei stlatenia je pomerne vySSi ako u vysokotlakovych lisov a priblizuje sa
k briketovacim lisom. Valce, ktoré vznikaju po takomto ¢gttd maju v priemere 250 —
800 mm.

Zberacie vozypatria medzi najbeznejSi spdsob zberu biomasy. Su vhodné ako pre
velké podniky, tak aj pre menSie podniky. Pre menSie podniky su v poslednych rokoch

vyhodnejSie _samozberacie vozitoré konkuruju zberacim red@m. Pre vykonna’s

a naklady pri zbere samozberacimi vozmi je rozhodujluca vzdiglenedzi pozemkami
a uskladnenim. Samozberacie vozy su vhodné &jemété pozemky. Medzi vyhody zberu
tymito samozberacimi vozmi patria nizSie naklady, menSia powbblhy, jednoducha
organizacia zberu, moznbgberu aj nalenitych pozemkoch, moznostialSieho vyuZzitia

na zber sena alebo slamy.

Zberacie rez&y sa vyuZzivaju ako univerzalne zberové stroje krmovin, slamy alebo
inych stebelnatych porastov. Uskladnenie hmoty sa realizuje V&okapacitnych
sennikoch, odkia nasleduje briketovanie alebo peletovanie alebo preprava hmoty do
spdovne.

-17 -



1.7 Zhodnotenie

Z uvedenych skutmosti o rieSenej problematike mézeme konStatovde
bezp&nog’ strojov a strojnych zariadeni je ohlaktora je podrobne ukotvena nielen
v normach a zakonoch Slovenskej republiky, ale aj Eurépskej Unie. Pornékiauainej
normy STN EN ISO 14121 - 1: 2007 BeZped' strojov, si mdze kazdy subjekt
prichadzajuci do styku so strojmi a strojnymi zariadeniamit'uprincipy na zniZzovanie
rizik. Poznatky z konStruovania a skusenosti z pouzivania napomahaju tpogildi
v jednotlivych etapach Zivotného cyklu stroja. Norma tieZz uvadza postumentifikaciu
ohrozeni a vyhodnotenie rizik.

Zakladnou smernicou pre bezpeg’ strojov je Smernica 89/392/EEC. Legislativa
Slovenskej republiky mé zakotvenu bespes’ strojov a strojnych zariadeni v zakonoch
0 bezpeénosti a ochrane zdravia pri praci, v zakone O inSpekcii peacgzsiahlou je
vyhladka SUBP¢E. 59/1982 Zb.ktorou sa wuju zakladné poziadavky na zaistenie
bezpeénosti prace a technickych zariadeni.

Bezp&nog'ou a sptiahlivog’ou systémov sa zapodievaju uz kon3tnék navrhy,
ktorymi sa zvySuje Zivotngssystémov, ich kvalita, predikou diagnostikou sa skuma
dany systém zliadiska vySSej Zivotnosti a vhodné modifikacie prinaSaju vysSiu
spd’ahlivog’.

Nemalu ulohu zohrava djudsky faktor, prindSajuci ako vyhody, tak i nevyhody.
Vyhodou je okamZité rozhodnutie giaddanej situacie, nevyhodou mé6ze’ bjchla Gnava
¢loveka v zavislosti na dangjnnosti, stres, nepohoda atym pokles pozornosti. Tieto
¢innosti  prevadzané&lovekom je moZzné sledovapod’a zdznamov EEG signalov
v interakciiclovek — stroj.

Zber a doprava slamy sa uskiitoje radom strojnych zariadeni, gmaic zberovymi
mléfackami (kombajnami), vysokotlakovymi lismi a stohéws slamy. Siroka Skala
tychto strojnych zariadeni macite parametre, ktoré zafuju pozadovany vysledok. Na
ten vplyvaju faktory ako prostredie, druh zberanej hmoty alebo pokadz vysledny
produkt, preto aj stroje na zber a dopravu slamy na energétiekésu konstruované tak,
aby ¢o najefektivnejSie dpali kladené poziadavky na bezpes’ obsluhy a Zivotné

prostredie.
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2 Ciel prace

Cielom bakalarskej prace s nazvom ,Manazérstvo rizika pri zaeteprave slamy
na energetické aely”, je hodnotenie nebezpenstiev a rizik vyplyvajucich zo zberu
a prevozu slamy denej na energetickécély. Jednotlivé stroje tvoriace zberovu linku

zhodnotime z Padiska vplyvu na environment a bezpes’ obsluhy

Ciastkové ciele su:

* popis jednotlivych strojov zberovej linky,
» stanovenie nebezpenstiev vyplyvajacich z tychto strojov,
» hodnotenie rizik vyplyvajlcich z danych ohrozeni,

» stanovenie ochrannych opatreni zameranych na obsluhu a environment.
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3 Metodika prace

Predmetom bakalarskej prace je stanovenie nebeagtev a rizik, ktoré mézu nasta
zberovou linkou pri zbere slamy na energetickélyl Nasledne z danych nebegpestiev
urtiame ohrozenia, ktoré mézu thaegativny dopad na obsluhu strojov alebo na Zivotné
prostredie. Pomocou metddy na hodnotenie rizikime hodnotu jednotlivych rizik

a stanovime patmé napravné opatrenia pre kazdy zo strojov zberovej linkyyslam

Ramcova metodika prace pozostava

1. spracovanie gasnych poznatkov z danej problematiky,
2. vSeobecny popis zberovej linky na zber slamy na energétieké
» popis lisu na viké baliky Big Pack 1290,
» popis nakladéa Arcusin,
» popis traktora Fastrac 3220,
3. stanovenie nebesgestiev, vyplyvajlcich zo strojov zbernej linky,
» nebezpé&enstva vyplyvajuce z lisu Big Pack 1290,
» nebezpéenstva vyplyvajuce z naklagaArcusin,
> nebezpé&enstva vyplyvajlce z traktora Fastrac 3220,
4. stanovenie zdrojov ohrozeni a ich nasledkov,
5. bodova metdda hodnotenia rizik vyplyvaiiizazberovej linky,
6. stanovenie napravnych opatreni.
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4 Vlastna praca
4.1 Linka na zber slamy

Kazdy zber stebelnatych plodin vyZaduj€itir organizaciu prepravy. Ta Zzala
lisovanie, nakladanie balikov, dopravu na&emé miesto a stohovani® sitasnosti sa
v pa’nohospodarskej praxi slama uskiapt do stohov priamo na okraji fg@ na ktorom
bola pozbierana alebo v blizkosti Ipohospodarskych objektov. Slama sa stohujé& bu
vol'n4 ,alebo balikovana. Na stohovanie sa pouZivaju rozne typy strojoaderd
a mechanizénych prostriedkov. Jedna sa hlavne o dopravné prostriedky a manipulatory.
4.1.1 Lis na vé&ké baliky Big Pack 1290

Lisy na ve&ké hranaté baliky Big Pack vyvinula sp&tog’ Krone v Uzkej spolupraci
s uzivatémi. Vd’aka tomu sa podarilo zvyStivotnos’ stroja a optimalizowajeho vykon.
Rozmery balikov dosahuju od 80x90 cm po 120x130 cm.

Obr.5
Lis na vé&’ké hranaté baliky BigPack

Big Pack je vybaveny neriadenym zha&rna EasyFlowbez vodiacich drah, ktory
zabezpeéuje vySSiu produktivitu, ¢isty zber, tichy chod pri nizSich narokoch na
opotrebenie. Variabilny systém predlisovacej komory @geutvarovo stale a tvrdé baliky
aj pri malom mnoZstve pokosenej hmoty a nizkych rychlostiachvaea komora pracuje
za pomoci hydraulickej kontroly tlaku, ktord pdsobi na baliky z trodn gpomocou 6
tlakovych valcov. Rovnomerné tvrdé baliky po celej Sirke baliku sutdogi& pomocou
dvoch senzorov na rame, ktoré meraju skodiolisovaciu silu piestu a na zéklade ktorych
sa automaticky nastavuju tlakovacie valce. Hydraulicky okruh pavigly na oleji
traktora. Piest pracuje s 38 zdvihmi za minitizk@a balika sa meria pomocou ozubeného
kolesa umiestneného na spodwejti lisovacieho kanalu, nastaveni&ky balika je

mechanické alebo elektronické pomocou ovladdacieho zariadentas’&@ul lisovacej
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komory je aj hydraulicky vyhadzowabalikov. Lisy Big Pack pracuju so Siestimi
uzlovami, uzlova&e su s dvojitym viazanimmkrem modelu BP1270, ktory mdéZe tby
vybaveny aj jednoduchymi uzlosai. Na vSetkych modeloch sU uzl@ea cistené

vzduchom po celej ploche a su vybavené centrdlnym mazanim. BRon&290

HDP (High-Density-Press) vytvara baliky, ktorych hmothog o 25 % vySSia pri
rovnakom objeme balika. ( dostupnémaw.centex.sk

4.1.2 Naklada& Arcusin
Dopravné prostriedky na dopravu slamy sa réapgepoda spracovania zberanej

slamy na prostriedky na odvoz rezanej &nep slamy a prostriedky na odvoz lisovanej

slamy.

Obr.6 Obr. 7
Naklad& Arcusin Stohovanie slamy

Na odvoz rezanej a Vnej slamy sa pouZzivaju traktorové privesy a automobilové
valniky vybavené zvySenymi bisicami. Pri odvoze a manipulacii s balikovou slamou sa
vyuZiva Specialna technika, Specialne konstruovana nadimtosti. SU to automatické
traktorové privesné zberacie zariadenia na balikovanu slamu ve fomnatych alebo
valcovitych balikov a samonakladacie privesy balikov, ktoré su séhmgmberané baliky
nasledne stohovapriamo na poli. Samonakladacie privesy su schopné pozbgrda
a nasledne postavpozberané baliky do stohov. b pozberanych balikov zavisi od ich
velkosti a konStrukcie zbeta. Tieto Specidlne stroje pomocou nakladacieho zariadenia
balik z povrchu pka zodvihnd, otéia do poZzadovanej polohy a naloZia na loZnu plochu,
na ktorej je balik automaticky posunovany tak, aby bolo mozné loznu plochnghtrd®’ a
cely obsah balikov pri vypra#dvani zodvihné do zvislej polohy a umiesthina zem vo

forme stohu. (dostupné mavw.polnohospodarskabiomasa)sk
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4.1.3 Doprava balikovej slamy

Z&akladnym energetickym zdrojom vipmhospodarstve je traktor, ktory ma
celor@né vyuZitie. Konstrukcia traktora Fastrac 3220 je vybavena po&éSmoZznosti
vyuzitia v réznych odborochtudskych ¢innosti. Disponuje dostatoe dimenzovanymi
pohonmi ako na hriadeli, tak na hydraulike. A to vpredu aj vzadura€asta dokonale
rozloZzent hmotna’s vysoku pracovnu a pojazdnu rychlo¥yhodami je dokonaly prenos
vykonu motora na podlozku, nizka vlastnd hmaotnashrana , NizSie zhutovanie

ekonomické Uspory prevadzky.

Obr. 8
Traktor Fastrac 3220

4.2 Nebezpéenstva vyplyvajuce zo strojov zberovej linky
4.2.1 Nebezpé&enstva vyplyvajace z lisu Big Pack 1290

Lis na ve’ké baliky je vybaveny bezpeostnymi (ochrannymi) zariadeniami. Aby sa
zachovala funknog’ stroja, nie je mozné zabezjevSetky nebezpmé miesta na stroji.
VSetky miesta predstavujuce potencionalne nelierstvo a zvySkové rizikd su vhodne
ozna&ené vystraznymi symbolmi. VSetk§innosti, ktoré sa vyskytuju na stroji mézu
vykonava iba osoby zasSkolené a kvalifikované. Aby sa prediSlo Urazom, jebpdtr
dodrZiavad bezpeénostné pokyny uvedené v prevadzkovom navode, existujuce predpisy
ohladom prevencie Urazov a interné predpisy prevadzkiaateNedodrzanie
bezpeénostnych pokynov mb6ze maza nasledok ohrozenie 0s6b, Zivotného prostredia
a stroja.

Nedodrzanie bezgaostnych pokynov na lise méze sposatiirozenia:

» ohrozenie 0s6b v dosledku nezaistenych oblasti prace,
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» zlyhanie délezitych funkcii stroja,

» zlyhanie predpisanych metéd pri udrzbe a opravach,

» ohrozenie 0s6b v désledku mechanickych a chemickych vplyvov,

» ohrozenie Zivotného prostredia v désledku uniku hydraulického oleja.

Casti stroja, pri ktorych treba zviaXodrziavd bezpénostné pokyny a mozu

spOsohi ohrozenie Zivotatazké poranenie oséb alebo poSkodenie stroja su:

» vystupny rebrik ndavej strane stroja za lisovacim kanalom,

» parkovacia brzda / zaisvacia brzda,

e brzda zotrvanika.

4.2.2 Nebezp&nstva vyplyvajuce z naklad@a Arcusin
ReSpektovanie predpisov a pozomhozabezp&uju vylicenie rizika nehdd
a bezpeénu pracu so strojom Arcusin. Najma pri prevoze po dopravnych komunikaciac
treba dodrZiava zdsady bezgmej premavky, pretoZe stroj je Siroky a pomatym
obmedzuje ostatné auta.
Aby bola praca na naklagiadbezp&na a neohrozovali sa Zivoty alebo zdravie oséb,
alebo, aby sa nespésobovali Skody na stroji, je potrebné dodriieteazasady:
* nemanipulovd s funkciami mechanizmov stroja, s elektronickymi
elementmi stroja,
* nemanipulové s nastavovacimi tlakmi réznych okruhov stroja ako je
hydraulika a brzdy,
e pri odpdjani stroja od traktora skontrolévapojovacie systémy oboch
strojov, aby sa vykili mozné Skody na oboch strojoch,
» vzdy sa musia pouZivgoistné réaze na upevnenie naklada za traktor,
» plati zakaz prekegvania alebo preskakovania nahonového himadik je
v chode, tento musi ByZdy zakryty ochrannym krytom,
» nikdy nevysadé z traktora ak je ndhonovy hridde chode, vzdy sa pred
vystapenim z traktora musi vypihu
» pri ¢innosti stroja treba kontrolovaci sa v jeho blizkosti nenachadza osoba
alebo iné prekazky napr. vysoké napatie,

* pouZiva zasady bezgmosti aj pri drzbarskyctinnostiach.
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4.2.3 Nebezpé&enstva vyplyvajlace z traktora Fastrac 3220
VSetky pdnohospodarske stroje ,do ktorych sa daja aj traktor Fastrac 3220,
moZu by nebezpéné. Ak sa vSak dodrzuju zdsady spravneho zaobchadzania a vozidlo je
spravne udrZiavané, stroj je pri praci beape Vo vSeobecnosti platia zdsady zakazu
prace so strojom, ak mdze prisohrozeniu obsluhy stroja ,alebo ostatnjetli alebo, ak
obsluha stroja nebola patne obozndmena so strojom alebo danou pracou. Je potrebné
pouziva vhodné ochranné oldlenie, prilbu, bezpmostnu obuv, bezgaostné okuliare,
pracovné rukavice a odfdiovacie slichadla.
Zasady bezpmosti pozostavaju najma z:
» db6sledna kontrola stroja predcasim prace a udrzba,
» dodrZiavania bezgaostnych zasad ¢éenych v manudli stroja,
» dodrziavania nosenia vhodnych OOPP,
* v oblastiach, kde mdZe poletavalama, je potrebné nasédna hriadé
ochranny spodny kryt, aby sa zabranilo Skodeibavom hriadeli stroja,
» je zakdzané pouZivastroj v uzatvorenych priestoroch bez prislusnej
ventilacie,
» vSetky¢innosti na stroji musia Wwhodne delegované a obsluha musitdija
na bezpé&nog’ 0s6b, ktoré mézu ptiglo styku so strojom,
» dodrZiavania zasad bezpesti zdravia pri Gniku hydraulickej kvapaliny
alebo pri podozreni jej Uniku,
* je potrebné aby stroj bol vybaveny vhodnym hasiacim pristrojom napr.
praskovym, penovym,
» vSetky miesta s potencionalnym nebe&gmstvom musia hy oznaené
vhodnymi nalepkami,
» pri cisteni stroja db&dna vhodn&istiace prostriedky a riedidla a treba tdba
na inStrukcie vyrobcu a bezpreostné predpisy.
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4.3 Zdroje ohrozeni a nasledky z nich vyplyvajluce

Tabukag. 1

Zdroje ohrozeni a z nich vyplyvajlce nasledky, Baxk 1290

Big Pack 1290

Ohrozenie

Zdroj

Nasledky

ohrozenie

materialom/latkami

prach

precitlivenos
dusenie fazkosti s dychanim

mechanické vysoky tlak, pohybliv&asti, navinutie, vtiahnutie alebo zachytenie
pohyblivog’ stroja naraz
padajlice predmety naraz

elektrické préaZenie ohei

casti, ktoré su zivé pri poruche | popélenie, Sok

ohrozenie vibraciamipohyblivécasti

Nepohoda

ergonomické

pristup

Nepohoda

s prostredim,
v ktorom sa

pouZiva

ohrozenie suvisiaggrach, teplota

strgj

alebo strojovyckiasti

akékwek iné nasledky vyplyvajiq
z pbsobenia zdrojov ohrozenia na st

e

roji

Obr.9
Prasné prostredie

L §
Obr.10
Polvgiasti stroja

Obr. 12

Obr.11
Padajlice predmety

Priblizeniehyblivej ¢asti stroja k pevnej
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Tabukac.2

Zdroje ohrozeni a z nich vyplyvajluce nasledky, Arau

Arcusin
Ohrozenie Zdroj Nasledky
mechanické padajlice predmety zadusenie
néraz
zachytenie, naraz
pohyblivog’ stroja trenie alebo odretie
pohyblivécasti néraz
stabilita naraz
ostrécasti bodnutie
elektrické Ziv&asti popalenie
casti, ktoré su zivé pri poruche | popélenie, Sok
ohrozenie vibraciam| pohyblivé zariadenie Nepohoda

Ostr&asti stroja

Obr.14
Stabilitaogar

Tabukac. 3

Zivéasti stroja

Zdroje ohrozeni a z nich vyplyvajice nasledky, feasB220
Fastrac 3220

Ohrozenie Zdroj Nasledky
mechanické zrychlenie, spomalenie naraz
pribliZzenie  pohyblivej ¢asti| odtrhnutie
k pevnej
rotujucecasti navinutie, zachytenie
ostrécasti prepichnutie
vysoky tlak rozmliazdenie

pohyblivos’ stroja acasti

naraz
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Smykravy povrch

pad

ohrozenie

elektrické Ziv&asti, préazenie popalenie, ohe
Casti, ktoré su zivé pri poruche | Sok

tepelné plam a horGce predmety alebpopalenie, Urazy spOsobené ziaren
materialy z horuceho zdroja

ohrozenie hlukom pohyblivéasti Unava, nepozornds akékdvek dalSie
opotrebovanéasti ruSenie pri komunikéacii #®u alebo pr

prijimani zvukovej signalizacie
ergonomické namaha Unava, nepohoda, porucha pohybavého

aparatu, psychické ptazenie

ohrozenie vibraciam

pohyblivé zariadenie
opotrebovanéasti

Nepohoda

ohrozenie suUvisiag

s prostredim

grach
vihkos’

zne&listenie

precitlivenos

poSmyknutie, pad

Obr.16

Obrazky zdroj: STN EN ISO 14121:1: 2007

Obr.17
Rotujuce predynet

Obr. 19
Osttasti
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4.4 Bodové hodnotenie rizik vyplyvajuce z linky naprevoz slamy na

energetické &ely

Tabukag.4

P& stupiov pravdepodobnosti (getnosti)

] i Nepretrzité ohrozenie (udatbsa méze stavkazdom momen
Vel'mi vysoka _ o _ . i i
ohrozenie trva stale pascinnosti posudzovaného systému)
Casové ohrozenie (v posudzovanom systémeasao Vyskytu
Vysoka obdobie vykonuwiinnosti, v ktorom sa udaléamdze sté v kazdor
momente)
Stredné Zriedkavé ohrozenie (v posudzovanom systéme sadkag
redna
vyskytne obdobiginnosti, v ktorom méze d&jk udalosti)
Nizk Velmi zriedkavé ohrozenie (v posudzovanom systé&aevém
izka
zriedkavo vyskytuje aj mozntszniku udalosti)
o Takmer nemozné ohrozenie (nepredpoklada sa vzrellosiil al
Vel'mi nizka . o i i
moZze k nej dbjsabsolitne ndhodne)
Tabuka¢.5
Désledok negativneho javu
Katastroficky [ Usmrtenie v dosledku pracovnéhazira
Kriticky Il Tazky Uraz, choroba z povolania

Malo vyznamny

1] Ostatny Uraz, &iatok choroby z povolania

Zanedbattny

v Drobny Graz

Tabukac.6
Urcenie hodnoty rizika

A — vel'mi vysoka 1 3 7 13
B — vysoka 2 5 9 16
C — stredna 4 6 11 18
D — nizka 8 10 14 19
E — vé'mi nizka 12 15 17 20




Tabukac.7

Zaradenie padh ¢iselnych hodn6t

opatreni

- i Systém je neprijafey - okamzZité uplatner
1-5 Neprijaténé NN i . . .
ochrannych opatreni, odstavenie systému
- Systém je nebezpay - uplatnenie ochrmyc
6-9 NeZiaduce

10 -17

Mierne

prehliadok a pod.

Systém je bezgay s podmiekou zaSkolenia obslu

18-20

Prijatené

Systém je bezgay, bezné postupy

Zdroj: STN 010 380

Tabukac. 8

Hodnotenie rizik linky na prevoz slamy

Big Pack 1290

ohrozenie pravdepodobnios | désledok| hodnota rizikd stupnica rizika]
Precitlivenos E v 20 P
Dusenie E I 17 M
Navinutie D Il 10 N
Vtiahnutie D Il 10 N
Néaraz C I 11 M
Popalenie D v 19 P
Sok D IV 19 P
Nepohoda E \% 20 P
Arcusin

ohrozenie pravdepodobiiog  désledok hodnota rizika stupnica rizika
Néaraz N Il 8 N
Zachytenie N I 7 N
Trenie, odretie B v 16 M
Bodnutie C 1] 11 M
Popalenie D v 19 P
Zadusenie C I 4 NN
Popalenie D v 19 P
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Sok D IV 19 P
Nepohoda E v 20 P
Fastrac 3220
ohrozenie pravdepodobiio§ désledok hodnota rizika stupnica rizika
RozmliaZdenie ko D I 8 N
Navinutie D Il 10 M
Néaraz C I 11 M
Zachytenie D I 10 M
Popélenie D v 19 P
Odtrhnutie E Il 15 M
Prepichnutie E v 20 P
Pad C i 11 M
Urazy spdsobené E Y 20 P
Ziarenim z hortceho zdroja

Unava, nepohoda B v 16 M
Precitlivenos E v 20 P
Porucha poh. aparatu D v 19 P
Psychické préaZenie C v 18 P
PoSmyknutie C v 18 P
Popélenie D v 19 P
Sok D IV 19 P
Nepohoda E v 20 P

Z vyslednej tabtky hodnotenia rizik je jasné, Ze medzi rizika, ktoré su negijét
patri smtf zadusenim obsluhy stroja alebo inej osoby. Riziko zadusenim mdZe by
spbsobené nakladiam Arcusin, napr. pri pade balikov na obsluhu stroja alebo inG osobu,
zdrZujucu sa v okoli naklada (obr.11).

Medzi neziaduce rizika zatajeme rozmliazdenie ka&atin, spésobené fieou
vahou stroja. Toto riziko sa m6ze vyskytnuri nedodrZiavani postupov bezpej prace,
pri nepozornosti obsluhy stroja, priblizeni peviegti stroja k pevnej (obr.12 a obr.10)

a spbsobowa ho mbZe strata stability stroja (obr.14) , alebdk&evaha stroja, alebo
strojnych sdasti traktora Fastrac 3220.

Zvysné nasledky patria do skupiny miernych alebo piigteh rizik, avSak aj tieto

su v mnohych pripadoch nebeZpé ako je navinutie alebo zachytenie (obr. 16 a obr.17)
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rotujicimi alebo pohyblivymicag’ami stroja a popalenie, pripadne Sok obsluhy Zivymi
¢ag’ami stroja (obr. 15).

Zvysné ohrozenia maju strednl aZme nizku pravdepodobnosryskytu, preto sa
radia do miernych a prijateych rizik. Na ich predchadzanie voc¢sine pripadov sta
dodrZziav& zasady BOZP, pouzivanie vhodnych OOPP, postupov organizacie prace
a pristupové zodpovedne k udrzbe strojov.

Pre rizika, ktoré su neprijdieé alebo neZiaduce je nutné statfimApravné opatrenia,
ktoré tato mieru rizika pri’alSom hodnoteni posunu do hranice miernych alebo prjata

rizik.

Znetistovanie Zivotného prostredia je oldasktord je v dneSnej dobe HRrei
sledovand, preto kazda organizacia vlastniaca stroje aé&stajiadenia by mala dodrzidva
postupy environmentalneho manazérstia, sa dosahuje zlepSenie Zivotného prostredia.

Pre_environmenje nebezpiy:

e Unik hydraulickej kvapaliny (oleja) — moznbgposSkodenia zdravia, pri
priesaku znéstenie okolitého prostredia, spodnych véd a pod.,

» rOzne cistiace prostriedky, chemikalie alebo riedidla, pouzivané przhedr
stroja — je potrebné dbaa bezpénostné predpisy pri ich pouzivani,

» fluoroelastické materialy (produkcia kyseliny fluorovej, vysoko ozivnej
kyseliny spodsobujucej vazne popaleniny) — plati zakaz vystavovictidot

materialov vysokym teplotam.
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5 Navrhy na vyuzitie poznatkov

Z danych vysledkov je zrejmé, Ze zberova linka slGZziaca na zbery smdze
zaprtinit mnohé pracovné drazy, a to obsluhy alebo inych 0sdb zdrzujlcich sakoljgj
ale aj nespravnym zaobchadzanim a dodrziavanim predpisov a udrzby pméde’

k zneistovaniu Zivotného prostredia. Preto je potrebné dodrZiavgpatrenia
predchédzajldce vzniku nebezpgch udalosti, alebo v pripade vzniku neZiaducej udalosti
¢i pracovného Urazu zaistibezodkladne ich odstranenie a napravu. Najma nespravna
organizacia prace alebo zanedbanie predpisanych postupov mazk wiesku ohrozeni
precloveka a jeho okolie.

Aby sa prediSlo ohrozeniam vplyvajucim rdadi a neZiaducim vplyvom na
environment je potrebné, aby boli paté opatrenia dodrZziavané na kazdej urovni
vedenia, ¢i uZz zamestnavala alebo samotnych zamestnancov pracujucich s danymi
strojmi zbernej linky.

Zamestnavateby mal zabezpsgt' , aby:

> boli dodrzané dané predpisy pri praci na jednotlivych strojoch,

» kazdy zo zamestnancov, ktory pride do styku s konkrétnym strojom, poznal
podmienky obsluhy so strojom,

» pracu na strojoch mohli vykon&via kvalifikovani pracovnici,

» zasady bezpmosti a ochrany zdravia pri praci a vhodhoshrannych pracovnych
prostriedkov bola dodrZiavana a kontrolovana

» sa dodrziavali stanovené lehoty na Udrzbu strojov a servisné .lehoty

Zamestnanci (obsluha strojov) by mali dodrziava

» stanovené predpisy o bezZpesti prace a zasady manipulacie so strojmi, na ktorych
pracuju,

> neriskovd zbytaine svoje zdravie a zdravie inych o0s6b nachadzajlcich sa
v blizkosti stroja,

» nevykonavéd zasahy do stroja bez toho, aby sa vopred upozornil zamesthavate

» pristupova pri praci ku strojom zodpovedne, neprigmest’ svoje sily a kvality.
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Zaver

VSetky ¢innosti, ktoré suvisia s pracdloveka, prindsaju dité riziko. Je v zaujme
ludského zdravia predchadzaymto rizikam alebo ich minimalizovana najnizsiu
prijate’nt mieru. Ako napreduje vyvoj, tak sa aj stroje stavaju zl@aiteja rychlejSimi,
prinaSajucimi pre&tloveka v&Si 0zitok, aj ahtenie prace vykonavanéjovekom. No na
druhej strane méZu Byzdrojmi vadZnych nebezpenstiev a ohrozeni. Tieto ohrozenia
vplyvajua ako natloveka, tak aj na environment. Vytvaranim novych systémov a strojov
boli Tudia nateni zabezpe a zahrné ochranu zdravia a bezp®g do legislativy,
beZnych ¢innosti, navrhov konStrukcii jednotlivych strojov a zariadeni. Taktoikez
uceleny systénilovek — stroj — environment, kde su vSetky zlozky navzajom pregoje

Cielom mojej bakalarskej prace s ndzvom ,ManaZérstvo rizikalmre a doprave
slamy na energetick&@ély" bolo zhodnoti linku na zber slamy a jej dopravu Padiska
jednotlivych nebezpenstiev a z nich vychadzajuce ohrozenia vplyvajuce na obsluhu
(¢loveka) a aj na zivotné prostredie. Neb&amstva a ohrozenia sme posudzovali pre
kazdy ¢lanok (stroj) zberovej linky zvl&$ na zakladetoho sme potom dili hodnotu
rizika. Z vyslednej hodnoty rizika sme zistili, aké napravné opetrel vhodné alebo
nevyhnutné, aby sa =zabranilo zhytgm pracovnym Urazom alebo zb§tgm
poSkodeniam strojov v dosledku nespravnej manipulécie.

Prinosom bakalarskej prace je, Zze pomocou zistenych ohrozeni, ktokéjw pri
praci linky na zber slamy a vplyvaju gbveka a Zivotné prostredie, sme stanovili navrhy

opatreni, aby sa tieto ohrozenia a rizik& dali elimiialabo znii naco najniZSiu mieru.
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