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ABSTRAKT

Cielom diplomovej prace ,Alternativne vyuZzitie obnovVitgch zdrojov v
tepelnom hospodarstve objektov SPU pod Zoborondnalyza obnovitanych zdrojov
energie (OZE), ich rozsah a moZnosti vyuzivaniaodmpienkach Europskej Unie a
Slovenska. Praca sa zameriava hlavne na obfingitedroje energie, ktoré sa daju
priamo vyuZi’ pri vyrobe tepla na vykurovanie alebo ohrev vaig.to hlavne solarna
energia, geotermalna energia, energia biomasypalino

Praca okrem iného rieSi aj problematiku legislagjvipodpory v oblasti
obnovité’nych zdrojov energie v ramci Eurépskej Unie a Shoka.

Vysledky prace su zamerané na alternativne vyubibieoviténych zdrojov v
tepelnom hospodarstve objektov SPU pod Zoboromki€bme sa jedné o vyuzitie solarnej
energia, ktora je navrhnuta ako alternativa, rdeplnenie existujuceho tepelného zdroja
objektov SPU pod Zoborom. Pre zhodnotenie enelgggtnar@nosti budovy a spravny
navrh alternativneho zdroja energie bolo potrebyiéona’ vypccet tepelnych strat
pod’a STN EN 12 831.

Kruéové slova:Obnoviténé zdroje energie, solarna energia, geotermalnaiane

energia z biomasy, Zivotné prostredie, energetiéka&nog’, udrzatény rozvoj.



ABSTRACT

The aim of diploma thesis ,Alternative applicatiohrenewable energy sources in
thermal management of objects SPU pod Zoborombauato analyse the renewable
energy sources (RES), their extent and ability tisatg in condition the Europe union
and Slovakia. The deal is aiming at renewable gngogirces, which at production the
warm for fumigation or water heating is be ableaising. Is it solar energy, geothermal
energy, biomass energy and biofuel.

The deal but also handle problems legislative stifp region renewable energy
sources in Europe union and Slovakia.

Results of diploma thesis are directed on alteveatipplication of renewable
sources in thermal management of objects SPU pbdram.Concretly it is application
of solar energy, which is suggested as an altesnair additon of existing thermal
source of objects SPU pod Zoborom. For evaluategetie effourtfulness of building
and the right offer of alternative source of enengg nessesary to calculate the thermal
loss according to STN EN 12 831.

Keywords: Renewable energy sources, solar energy, geothemeadyy, biomass

energy, environment, energy intensity, sustaindbleelopment.
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0 UvoD

Clovek od nepamati vyuzival pre uspokojenie svojékladnych potrieb prirodné
zdroje. Jednou z najdolezitejSich potridtveka bolo ziskavanie potravy a s objavenim
ohna aj jej nasledna tepelna uprava. Postupnym vyvgavekyclovek za&al vyuziva
tepelnU energiu ata nielen na tepelnu Upravu pokrmov, ale aj na eehrie svojich
obydli. V tomto obdobi sa ako palivo pouzivalo ¥yla drevo, respiasti stromov a
inych rastlin. Postupnym objavovanialSich prirodnych zdrojov sa&sda preludstvo
éra technického a technologického pokroku. V tootidobi sa z&lo vo vékej miere
vyuziva® prirodné bohatstvo Zeme a todba nerastnych surovin (uhlie, rézne rudy)
alebo z obnovittnych zdrojov (vietor, vodné zdroje).

Da sa zjednoduSene povédae cely vyvojludstva sprevadzalo vyuzivanie
energie fosilnych paliv spolu s vyuzivanim obndwifeh zdrojov energie. Fosilne
palivA vznikli pred milionmi rokov z odumretych ths a zvierat na dne nd@rov.
Patas dlhého obdobia boli pokryté usadeninami a vatiisl nedostatku vzduchu sa
nerozlozili, ale sa premenili na uhlie, ropu alebemny plyn, ktoré nazyvame
neobnoviténé fosilne paliva. Fosilne paliva (uhlie, ropa anmg plyn) sice patria
svojim charakterom medzi prirodné zdroje, ale namn obnoviténé (nevygerpaténé)
zdroje. Hlavnym nedostatkom fosilnych paliv je miemena na vyuzifeu surovinu,
ktora trva niekdko milionov rokov. Spéiatku po objaveni uhlia, ropy a zemného plynu
si 'udstvo myslelo, Ze zasoby tychto dodnes najddjéiite energetickych surovin su
prakticky nevyerpaténé. V obdobi poslednych 100 rokov sa kvoli narastuazby,
znizili tieto zasoby tak vyrazne, Ze sa predpoklada vycerpanie v priebehu
nasledujtcich 50 rokowal$im délezitym nedostatkom vyuzivania fosilnychivpge
ich negativny dopad na Zivotné prostredie a na saimatmosféru Zeme. Pri djgavani
tychto paliv vznikaju oxidy uhliku a dusiku, ktasé vyznamnou mierou podiegl na
tzv. sklenikovom efekteDalej vznikaju oxidy siry, ktoré maju za néasledok tzyslé
dazde. Tieto dazde d@ hlavne lesné porasty, ale aj zivot v niektoryjelerach
pdsobenim kyslych ddbv Uplne vymizol.Dalsim vaznym nedostatkom vyuZzivania
fosilnych paliv je ich neustdle zvySujuca sa cahalasnosti v dobe celosvetovej
hospodarskej krizy sme sice svedkami zniZovaniaceay tychto surovin, ale
predpoklada sa Ze je to ibacdsny stav.

Dal3ou déleZitou surovinou pre vyrobu hlavne elekgj energie je aj uran, resp.



jeho obohateny izotop U235. Tento sa pouziva akivgpa Jadrovych elektréach,
ved’ajSim produktom je vyroba tepla, ktoré vznikd pghladzovani palivovych
¢lankov.

Wuzivanie fosilnych paliv prinaSa zo sebou’ké mnozstvo priamych alebo
nepriamych problémov a rizik. Medzi najdélezitej$atria hlavne, uz spominana
moznos ich vy¢erpania v pomerne kratkej dobe, ichl&panim vznikaju emisie, ktoré
zneistuju zivotné prostredie, klimatické zmeny (sklenikoefekt), havarie ropnych
tankerov s ich nesmiernymi nasledkami na zZivé amyay, v&sSie ¢i menSie nehody
jadrovych elektrarni, dihodobé ulozZenie radioaksivin odpadu a mnohé iné.

Druhym moznym spésobom ziskavania energie su otsfioei zdroje. Pokh
Medzinarodnej energetickej agentury su obndwigéezdroje energie (OZE):

Zdroje neustéale sa dapljucej energie, ktora ma rézne formy, je priamdoalaepriamo
cerpana zo Sinka alebo z tepla generovaného hlbokenutri Zeme Tato definicia
zahma energiu produkovanu zo:

- Sinka

- vetra

- biomasy

- geotermalnych zdrojov

- malych vodnych zdrojov a oceanu

- biopaliv a vodika ziskanych z obnoVitgch zdrojov

Popularita vyuzivania OZE v &iisnosti narasta @raz v&Sie nadeje séudstva
vkladaju do vyuZzivania tychto zdrojov. Radniektorych analytikov bude s prichodom
novych technologii pre vyuzivanie OZE tég zaujem Sirokej verejnosti. Postupnym
technologickym vyvojom novych technoldgii s objeané stadle nové moznosti
vyuZitia OZE. Napriklad energia vetra a vody sa za&iatku vyuZivala len na
mechanicku pracu v mlynoch na obilie, az neskérysalezom elektriny bola tato
energia pomocou generatorov vyuzivana na vyrolkiradkého prudu.

Vel'kou vyhodou obnoviftnych zdrojov energie je, Ze prakticky nedstujd

ovzdusSie a su Setrné k Zivotnému prostrediu.



1 PREHEAD O SUCASNOM STAVE RIESENEJ
PROBLEMATIKY

1.1 S&asna legislativa z oblasti obnovi#nych zdrojov
1.1.1 Energeticka politika Europskej tnie (EU)

Zakladnym ciéom europskej energetickej politiky je zabefipestabilné dodavky
energie, resp. moznosakupové energiu (tepelnu alebo elektrickd), zemny plyrbale
pohonné hmoty, za dostupné ceny. Popritom samoerdjgba dodrziavazasady
ochrany zivotného prostredia. Energetika je jedmajeblezitejSich oblasti Eurépskej
ekonomiky a Eurépskej bezpeosti.

Prioritou Europskej Unie je hlavne zvySenie enécgej kinnosti a podpora
obnoviténych zdrojov energie. Toto vychadza hlavne z narastny hlavnych
energetickych surovin (ropy a zemného plynu) aigaktzo zavazku EU znizova
emisie tzv. sklenikovych plynov. V&ie vyuZivanie OZE, pdd Eurdpskej unie,
eliminuje negativhe zmeny Z'ddiska globalneho otépvania a zarowve prispieva k
zlepSovaniu kvality Zivotného prostredia v jednottih ¢lenskych Statoch anie.
Nemenej dolezité je aj posdvanie konkurencie schopnosti Statov EU v oblasti
ekologickych technoldgii, ktoré je zabegZpeané hlavne zvySovanim energetickej
acinnosti tychto zariadeni. Predpoklad je, 7e EU maky opatreniami moéze v
bududcnosti usettiaz 20% svojej energetickej spotreby.

Doélezité pre eurdpsku energetickl politiku je diavanie zakonov, protokolov,
smernic, nariadeni, vyhlasok, Bielych a Zelenyckhkktoré s veahuja prave k uz

spominanym prioritam.
1.1.2 Kjotsky protokol

Kjotsky protokol k Ramcovému dohovoru OSN o zmelim¥ bol prijaty v Kjote
v roku 1997. Kjotsky protokol voSiel do platnosti a 7 rokov neskér 16.02.2005.
Priemyselne vyspelé krajiny ratifikaciou tohoto totamlu urobili prvy krok k
stabilizacii svetovej klimy. Dohodli sa na znizovamisii plynov, ktoré sp6sobuju

globalne otefovanie.

10



Eurdpska Unia dohodu akceptovala a zaviazala & amisie o 8%, USA0 7% a
Japonsko o 6%. Bolo ustanovené, Ze Kjotsky protolsilipi do platnosti, ak ho
ratifikuje aspa 55 krajin, ktoré reprezentuju 55% vSetkych emisiiroku 1990.
Slovensko ratifikovalo Kjotsky protokol v marci 2BD0Tieto krajiny sa zaviazali
prispésoli svoje narodné zakony Kjotskemu protokolu.

Protokol sa zameriava na stanovenie emisnych mztmluvnych Statov a na
sposoby ich dosiahnutia. Obsahuje &8nkov a 2 dodatky. Statom piad|. Dodatku
predpisuje, aby do prvého kontrolného obdobia och 2008-2012) znizili emisie
sklenikovych plynov najmenej o 5,2% v porovnanistavom v roku 1990. ZniZisa
maju hlavne emisie oxidu ubiiého (CQ), metanu (CH), oxidu dusného (D),
hydrogenovanych fluorovodikov (HFC), polyfluorovkdv (PFC), fluoridu sirového
(Sk). Vysledna hodnota emisii agregovanych pomocouofak tzv. globalnych
radianych &innosti jednotlivych plynov zdiadiuje ich rozdielny vplyv na celkovu
zmenu Kklimatického systému Zeme. V protokole sa&ujaokrem emisii sklenikovych
plynov aj s ich absorpciou vyvolanou zmenami vo Aiyani krajiny (napr.
zalesiovanie).

Zakladom pre splnenie zavazkov vyplyvajucich z Eié&ho protokolu je redukcia
emisii na Uzemi konkrétneho Statu. Vyznamnym z otopbHadu bude preto
obchodovanie s uSetrenymi emisiami, ktorého prirsg@iva v tom, Ze spolmosti,
ktoré vyprodukuja emisie pod limit, budd mbdsvoje rezervy predafirmam, ktoré by
za normalnych okolnosti maximalnu uravemisii prekrgili. Filozofia celého systému
obchodovania s emisnymi kvétami vychadza z tohofirbey maju dosté povolenie
vypustt’ do atmosféry len dité mnozstvo sklenikovych plynov. Ak firme prideéen
kvoty nestdia, ma na vyber : nakipsi chybajuce kvoty na trhu alebo investdwi
novych, ekologickejSich technolégii, pripadne zhiZrrobu. Potla m6jho nazoru toto
nemotivuje firmy Kk zniZovaniu mnoZstva vygagaych emisii, investiciou do novych

(¢asto vémi nakladnych) ekologickejSich technologii.
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Tabu’ka¢.1: Kvantifikované zavazky na obmedzenie aleboemi& emisii

Stéat Kvantifikované zavazky na
obmedzenie alebo znizenig
emisii
(percento oproti zakladnému
roku alebo obdobiu)

1Y%

Island 110
Austrélia 108
Norsko 101
Novy Zéland, Ruska federacia, Ukrajina 100
Chorvatsko 95
Kanada, Mdarsko, Japonsko, Psko 94
Spojené Staty americké 93
Rakusko, Belgicko, Bulharsk@eska republika, 92

Dansko, Esténsko, Finsko, Francuzsko, Nemecko,
Grécko, irsko, Taliansko, Loty3sko, Lichtenstajnsko
Litovsko, Luxembursko, Monako, Holandsko,
Portugalsko, Rumunsk&lovensko,Slovinsko,
Spanielsko, Svédsko, Suajrsko, Véka Britania a irsko

(Kjotsky protokol, 1997)

1.1.3 Biela kniha (EU White Paper), o vyuZivani alovitePnych zdrojov energie

V roku 2003 bol Eurépskou komisiou vydany dokumewt Biela kniha, ktora
obsahuje navrhy na postup Eurépskeho sfoistva a stanovuje zavedeni&naych
vladnych opatreni pre vyuzivanie obnolitgch zdrojov energie. Ciem tejto Bielej
knihy je systematicky celoeurépsky, resp. celosuet@rechod nacoraz v&Sie
vyuzivanie obnovittnych zdrojov energie. Toto Usilie by sa malot’ sfadnym z
hlavnych ci€ov narodnych ale aj medzinarodnych politickych paogov.

Této kniha poukazuje na to, Ze v roku 2020 by nel®0% svetovej produkcie
elektrickej energie pochadza obnoviténych zdrojov energie a do roku 2050 by to
mohlo ba& az 50%. Tieto hodnoty su uvedené s tym, Ze ichgéné realne dodrZale
neexistuju zaruky, Ze sa ich podari aj dosi&hRiplyv na ich dodrZzanie moze thaapr.
v sitasnosti prave aktuélna celosvetova hospodéarska. kriz

Biela kniha sa hlavne zameriava na, ¥asinosti uz zavedené, resp. koéner

vyuzivané obnovitné zdroje energie.
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Biela kniha popisuje aj trh s elektrickou aleboet@pu energiou, a poukazuje na
to, Zze tento trh je z®ae deformovany. Pri vypte vyroby energie z traghiych
(fosilnych) paliv sa nezdhdiuju naklady na zrigstenie Zivotného prostredia. Tieto
naklady vznikaju jednak pri samotnigzbe fosilnych paliv a jednak pri ich spracovani
a pri premene na energiu. Tymto sa vlastne znewjjedcena energie ziskana z
obnoviténych zdrojov energie, e je zname, Ze pri pouziti OZE jetaaenie

Zivotného prostredia oVa mensie.

(Biela kniha EU, 2003)

1.1.4 Smernica EU&. 2001/77/ES, o podpore elektrickej energie vyrabaf z
obnovite’nych zdrojov energie na vnutornom trhu s elektricka energiou
(Directive on the Promotion of Electricity Produdedm Renewable Energy Sources in
the Internal Electricity Market)

Za zakladny dokument v oblasti podpory OZE je povaha smernica
¢.2001/77/ES o podpore elektriny z obnokitgch zdrojov. Pre kazdd krajinu EU bolo
indikativne dohodnuté zvySenie podielu vyroby eiektz OZE do roku 2010, pgfdm
na jednotlivych viadach bolo ponechané najneskérraku 2005, aké podporné
mechanizmy na dosiahnutie zvySenia podielu OZE ipau@mernica taktiez usmirje
pristup vyrobcov z OZE do elektrickej siete a zayN@ézclenské Staty k
nediskrimingnému zaobchadzaniu s elektrickou energiou z OZEkd 2003 sa k nej
pripojilo 10 novychélenskych Statov. Prvy monitoring EU v roku 2004 zédgpodstatné
rozdiely v stanovenych diech medzi jednotlivymi krajinami. Tato smernica el
Eurépsku Uniu stanovila diedo roku 2010 dosiahriul2% hrubej narodnej spotreby
energie z OZE a v rovnakom obdobi dosiahpodiel 22% elektriny vyrobenej z OZE v
rdmci celkovej spotreby elektrickej energie. Jelividttlenské Staty si pre dosiahnutie
tohoto spoloného cida definovali svoje narodné ciele gadsvojich moznosti v
zéavislosti na prirodnych podmienkach. V jednotlivyélenskych Statoch EU boli
zvolené r6zne podporné mechanizmy na podporu totiefa, od priamej finatnej
podpory az po davé vyhody.

(Dostupné na internete: http://www.ozeport.sk)
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1.1.5 Smernica ELE. 2002/91/ES, o energetickej efektivnosti budov
(Directive on the Energy Performance of Buildings)

Staty EU sa v3eobecne zhodli na tom, Ze je moZet&itu80% svojej energetickej
spotreby. To potom napomaha k zvySeniu eurOpskejklk@ncieschopnosti a k
naplneniu poziadaviek Kjétskeho protokolu. Pravéefo problematike bola vydana
smernicat.2002/91/ES o energetické n&nosti budov. Hlavnym cl®em tejto smernice
je podporové znizovanie energetickej namosti budov v Europskej Unii, s tddom na
miestne klimatické podmienky a poZiadavky na vrmidomikroklimatické prostredie a
efektivitu vynaloZzenych nékladov. Tento dokumenkiamuje, abylenské Staty prijali
opatrenia nevyhnutné k stanoveniu minimalnych mEsi&ov na energetickd namog’
budov. Pri stanoveni poziadavkov moéZienskée Staty rozliSo¥amedzi novymi a
existujucimi budovami. Obnovifea energia je pritom zvld$pominand v suvislosti s
vystavbou novych budov s plochou nad 1060 m

Hoci tato smernica nenadobudla do roku 2088nbg’, boli vykonané pripravné
prace na zavedenie noriem pre jej implementaciayrid v oblasti energetickej
efektivnosti novostavieb, renovovanychH’kych budov, energetickej certifikacie budov

a kontrole vykurovacich systémov a klimatizacie.

(Dostupné na internete: http://www.ozeport.sk)

1.1.6 Smernica EU¢. 2003/30/ES, na podporu vyuzivania biopaliv alalSich
obnovite’nych paliv v doprave
(Directive on the Promotion of the Use of Biofuels Other Renewable Fuels for

Transport )

Clenské Staty by mali zabezjpe podiel paliv z biomasy na svojich trhoch,gorm
referené hodnoty st 2% do konca roka 2005 a 5,75% do&ooku 2010. Prva
priebeznd hodnotiacu ma pripravEurdpska komisia (EK) v roku 2006. Podpora
biopaliv by mala poth EK v sulade s cfem zvyst surovinovu sebestaog’, ochranu
Zivotného prostredia, ale i dalSimi savisiacimi citmi a opatreniami jednotlivych

¢lenskych Statov.

(Dostupné na internete: http://www.ozeport.sk)

14



1.1.7 Smernica EU¢&. 2003/96/ES, na prepracovanie Systému zilavania
energetickych produktov a elektrickej energie VEU
(Directive on Restructuring the Community Framewdok the Taxation of Energy

Products and Electricity)

Na zabezp&nie spravneho fungovania vnuatorného trhu boli¢lenskych
krajinach stanovené minimalne hladiny dani na eyisiedené produkty a energiu.
Pod’a ¢lanku 15, smernica doVoje ¢lenskym Statom udeliciastainé alebo Uplne
oslobodenie od daneditym formam vyuzitia energie, v oblasti vyroby efieky sa to
tyka OZE ako solarna, veterna, prilivova, hydrogreeralebo geotermalna. V&@snej

dobe tento zvyhodneny tiavy rezim vyuZziva %lenskych Statov.

(Dostupné na internete: http://www.ozeport.sk)

1.1.8 Smernica EUE&. 2004/8/ES, na podporu kogeneréacie na baze Gzitkmh
tepelnych poziadaviek na vnutornom energetickom trbh a na Upravu smernice
92/42/EEC

(Directive on the Promotion of Cogeneration basadaouseful Heat Demand in the
internal Energy Market and Amending Directive 92FEEC)

Na zabezp&nie podpory efektivnym kogenérgm systémom smernica definuje
takyto systém a certifikaciu jeho kvality. Smernisa vZahuje na technologické
rieSenia od malych systémovcanych pre doméacnosti az po priemyselné systémy a

systémy oblastného vykurovania.

(Dostupné na internete: http://www.ozeport.sk)

1.1.9 Siesty akny plan pre Zivotné prostredie - Zivotné prostredie2010: Nasa

buducnog’, nasa vd’ba
Akené programy EU pre Zivotné prostredie sdatiauplatiova’ od roku 1972 a

pomohli integrova aspekty ekoldgie a zivotného prostredia do vSétkyolitickych

oblasti Europskeho spdenstva. V séasnej dobe prebieha Siestyaik program.
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Medzi priority Siesteho akého programu pre Zivotné prostredie s nazvom ffigo
prostredie 2010: NaSa buductiosaSa vba“ patri hlavne:

- boj so zmenami klimy a s globalnym dtepanim

- ochrana Zivotného prostredia, volne Zijucich i@ rastucich rastlin

- rieSenie ekologickych a zdravotnych otazok

- ochrana prirodnych zdrojov a nakladanie s odpadmi

1.1.10 Zakoné. 656/2004 Z.z., o energetike a 0 zmene niektoryzékonov

Tento zakon upravuje:
a) podmienky pre podnikanie v energetike,
b) pristup na trh, prava a povinnostagtnikov trhu v energetike,
C) prava, pravom chranené zaujmy a povinnosti kib oséb a pravnickych
osbb, ktorych prava, prdvom chranené zaujmy aletrainposti mozu by
dotknuté dastnikmi trhu v energetike,
d) vykon Statnej spravy v energetike,

e) vykon Statneho dozoru nad podnikanim v energetik

(Zbierka zakonov SR)

1.1.11 Zakork. 657/2004 Z.z., o tepelnej energetike

Tento zakon upravuje:
a) podmienky podnikania v tepelnej energetike,
b) prava a povinnostidastnikov trhu s teplom,
c) hospodarnosti prevadzky sustavy tepelnych zanigd
d) obmedzujuce opatrenia suvisiace so stavom nitizeelnej energetike,
e) pésobnasorganov Statnej spravy a obci a vykon Statnehardezepelnej energetike,
f) prava a povinnosti fyzickych osdb a pravnickysdb, ktorych prava, pravom
chranené zaujmy alebo povinnosti mézti dgtknuté vykonom préav a povinnosti

Gcastnikov trhu s teplom.

(Zbierka zakonov SR)
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1.1.12 Z&kork. 658/2004 Z.z., ktorym sa meni a ddisa zakon¢. 276/2001 Z. z. o
regulacii v sig’ovych odvetviach a 0 zmene a doplneni niektorych kénov v
zneni neskorsich predpisov

Tento zakon vo zvySenej miere podporuje vyrobu telek z obnoviténych
zdrojov energie.
Tento zakon upravuje:

a) predmet, rozsah, podmienky a spdsob regulasi@’evych odvetviach,

b) zriadenie, postavenie a pdsokthdsadu pre reguléciu sievych odvetvi,

c) podmienky vykonavania regulovanyctinnosti a prava a povinnosti

regulovanych subjektov.

d) pravidla pre fungovanie trhu s elektrinou aysphm,

e) konanie vo veciach pbta tohto zakona,

f) spravne delikty za poruSenie povinnosti ustangeh tymto zakonom.

(Zbierka zakonov SR)

1.1.13 Zakoné¢. 555/2005 Z.z., o energetickej hospodarnosti budav o zmene a

doplneni niektorych zakonov
Predmet zakona:
Tento zakon ustanovuje postupy a opatrenia na etepS energetickej
hospodarnosti budov s t@mm optimalizovad vnutorné prostredie v budovach a ztizi
emisie oxidu uhtiitého z prevadzky budov a pésobtia@sganov verejnej spravy.

(Zbierka zakonov SR)

1.1.14 WhlasSka¢. 625/2006 Z.z., ktorou sa vykonava zéakon o energgte]
hospodarnosti budov a 0 zmene a doplneni niektorycrakonov

Whlasku vydaloMinisterstvo vystavby a regionalneho rozvoja SRonlghlaska

sa hlavne zameriava na metodiku Wtpca hodnotenie energetickej hospodarnosti budov.

(Zbierka zakonov SR)
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1.1.15 Navrh Stratégie vysSieho vyuZitia obnovikaych zdrojov energie v SR

V Programovom vyhlaseni viady SR na obdobie rokd®622010 sa vlada SR v
oblasti energetiky okrem iného zavazuje, Ze vytpadmienky pre vysSie vyuZivanie
obnoviténych zdrojov energie pri vyrobe elektriny a te@ko aj vyuzZivanie biopaliv v
doprave. Vldda SR sdialej zavazuje, Ze pripravi motidr@é pravidla pre vyuZivanie
obnoviténych zdrojov energii a ziskanie podpory z fondov\Etychto oblastiach.

Wuzivanie obnovittnych zdrojov energie prispieva k znizovaniu emisii
sklenikovych plynov a Skodlivin. WuZivanie OZE atomécich energetickych zdrojov
zvySuje bezpgog a diverzifikaciu dodavok energie aca8ne zniZuje zavislés
ekonomiky od nestabilnych cien ropy a zemného plyclu vyuZivanie je zaloZzené na
vyspelych a environmentalne Setrnych technolégiaghazne prispieva k zniZzovaniu
emisii sklenikovych plynov a Skodlivin. ZvySeni@é iyuzZivania predstavuje vyznamny
prvok v baliku opatreni na dosiahnutiel'oe Kjétskeho protokolu. WsSie vyuZzivanie
biomasy prispeje k rozvoju vidieka a sektoru'nmhospodarstva v sulade s vladou
schvalenou “Koncepciou vyuzitia Ppaohospodarskej a lesnickej biomasy na
energetické &ely”. ZvySovanie podielu OZE na vyrobe elektrinytepla s ciéom
vytvorit’ primerané doplnkové zdroje potrebné na krytie dmha dopytu je aj jednou
zo zakladnych priorit Energetickej politiky SR. Ragen fosilnych neobnovitaych
paliv v poslednych rokoch posuava tato energetidigrraativu do centra ekonomickej a
politickej pozornosti. Medzi obnoviteé zdroje energie, ktoré je mozné asnosti
technologicky vyu#i na vyrobu elektriny, tepla a dopravnych paliv, zaal'uje
biomasa vratane biopaliv a bioplynu, sin&, vodna, veterna a geotermalna energia.

Racionalny manazment domacich obndinfeh zdrojov energie je v sulade s
principmi trvalo udrZai&ého rozvoja,¢im sa stava jednym z pilierov zdravého
ekonomického vyvoja spataosti. Nadvazne na uvedené bude potrebné, aby pihda
priprave rozpétov na rok 2008 a na nasledujuce roky vytvorilaafime rezervy pre
podpory opatreni na vyuzivanie OZE. [@im tejto stratégie je na zaklade aktualneho
vyvoja vo svete a Eurépskej Unii urébnventarizaciu stasného poznania potencialov
jednotlivych zdrojov OZE, ré&t moznosti vyuZitia koméne zavedenych technoldgii,
navrh ci€ov do roku 2015 a opatreni na ich dosiahnutie. Vema s identifikované
témy v oblasti vedy, vyskumu a vzdelavania, ktorjgnpotrebné venovazvySenu

pozornos pre potreby spresnenia a vyhodnocovanie postufalSich rokoch.
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Oblasti energetiky a klimatickych zmien dominowalzasadnutiu Eurépskej rady
na jar roku 2007. Predsedovia vlad a hlavy Statosiahli politicki dohodu
predovSetkym v stanoveni zavaznych strednodobydiowi v oblasti redukcie
sklenikovych plynov (20% do roku 2020 v porovnariokom 1990), uspor energie
(20% z planovanej spotreby na rok 2020), zvySovaoidielu obnoviténych zdrojov
energie na celkovej spotrebe energie (20% do réR0OPa podielu biopaliv na celkovej
spotrebe benzinu a nafty (minimalne 10% do roku0202

Zavery Eurdpskej rady v tejto citlivej otazke balinenené v tom zmysle, Ze
zavazny ukazovale20% podielu energie z obnouitgich zdrojov je zavaznym diem
pre EU ako celok a pri roztlevani zéaze medzi jednotlivé krajiny sa budd
zoadhova’ narodné Specifika, vychodiskové pozicie jednodlv¢lenskych Statov,
sitasna urovie podielu obnoviténych zdrojov energii na domacom trhu a v podstatnej
miere existujuca Struktura vyroby energie v kraji@e’ dosiahnti 10% podiel biopaliv
na celkovej spotrebe benzinu a nafty v doprave v d&UJroku 2020 bol rovnako
stanoveny ako zavazny.

Vlada SR da 18. aprila 2007 schvalila Spravu o priebehu &edi®ch rokovania
Eurdépskej rady v Bruseli 8. — 9. marca 2007. Vladajto savislosti ulozila ministrovi
hospodarstva, ministrovi Zivotného prostredia a istiovi dopravy, post a
telekomunikacii analyzovazavery zasadnutia Eurdpskej rady v Bruseli z magay v
casti integrovana politika v oblasti klimy a eneikt/ratane prilohy I, rozpracovach
do konkrétnych opatreni a predibhia rokovanie vlady SR v termine do 30. 9. 2007.

Stanovenie ci®v na roky 2010 a 2015 a realiz4cia opatreni uwsten tomto
materiali prispeje k zvySeniu &sného zhruba 4% podielu obnofitgch zdrojov

energie na celkovej spotrebe energie.

(Dostupné na internete: http://www.rokovania.sk)
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1.2 Obnovitd’né zdroje energie (OZE)

1.2.1 Motto

,Globalna civilizacia méze uniknlUzivot-ohrozujlcej pasci fosilnych paliv iba v
pripade razantného prechodu na obndmiéea trvalo-udrzat@eé zdroje. Prechod na
obnoviténé zdroje energie (OZE) je zmena, ktora neméiasl priemyselnej revollcie
obdobu. Zastavi plizivy proces homogenizacie kultirekonomickych Struktur,
zvySovania regionalnych rozdielov, je to jedinataesko zabezpg& diverzifikaciu a
trvall udrzaténos’ ekonomického rozvoja tak, aby bol prospesny takjpdnotlivcov
ako aj pre spoknog’. Wuzivanie OZE stabilizuje regionalne ekonomickécialne a
kultrne Struktiry ako aj demokratické institucieép je zakladny predpoklad
bezpeénostiludskej spoldnosti v budicnosti. Ekonomicka vyhodriagrroby energie z
fosilnych a jadrovych paliv je mytus, ktory stof stdtom garantovanych privilégiach.
Regionédlne zdroje OZE je mozné vyuiiwfektivnejSie, environmentalne citlivejSie, a
teda aj ekonomickejSie, poKidyzikalne zakony budi prevliatfiamad mutovaténymi

zakonmi trhu séasného ekonomickéeho poriadku.”

(Dostupné na internete: http://www.ozeport.sk)

1.2.2 Historicky vyvoj a tloha obnovit#nych zdrojov energie v sdasnosti

Obnoviténé zdroje energie boli vyuzivané od nepaméti. Resfaliva boli v
pociatkoch vyvojaludstva vyuzivané iba minimalne. Az s nastupom pyssime]
revollucie sa zmenil trend vo vyuZivani druhu pali@sp. energetickych surovin.
Nastupuju nové priemyselné odvetvia s obrovskourspou tepelnej alebo elektrickej
energie. Dovtedy zname zdroje energie, kfoidia vyuzivali, na to uz nesil. H'adali
sa nové energetické zdroje a postupne sa preatalaza vyuzivanim uhlia, ropy,
zemného plynu a jadrového paliva. Toto okrem nespdr vyhod prindSalo aj negativa
v podobe znénych zasahov do krajiny, z¥istovanie ovzduSia, vody a taktiez
nezvratné zmeny klimatickych podmienok na Zemi, wkienikovy efekt.Cudstvo
postupne zistilo, Ze tento stav nie je trvale udiZey a dnes sa opdnazi vracak
obnoviténym zdrojom energie. OZE su pri vyuZziti dneSnychderaych technologii
vSeobecneistejSie, ¢iastane bezodpadové so zanediiafen vplyvom na Zivotné
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prostredie. Pri vyuZiti OZE nevznika rizikolkgch ekologickych havarii, neprodukuje
sa radioaktivny ani iny nebezjmy odpad. Nemenej dolezité je ajcm vyplyva uz z ich
samotného nazvu ,obnoviteé“. Prakticky su zalozené na neobmedzenom palivovo
zdroji - Slnku. Jedinou vynimkou je geotermalna rgige ktora ma svoj pévod v
hordcom Zemskom jadre. Energiu Sinka a Zemskéhm jadlaka svojmu prakticky
nevyterpat&nému potencialu zadalje medzi obnovitné zdroje energie.

Jednou z nespornych vyhod OZE je ich rovhomernéZenie na celej Zemi. Z
poh’adu narodnych ekonomik su teda zaradené medzi dorndimji, ktoré mézu
¢asom uplne nahratlitradicné (fosilne) paliva. Ich rozvoj je tiez povaZzovang
dolezity nastroj na ochranu narodnej ekonomiky stéra cien véSinou dovazanych
paliv.

Prechod od fosilnych paliv nagpda obnoviténé paliva je prdudstvo a celu
planétu Zem vigmi dolezity. Takdto zmena ale nie je mozna bez zmmeyslenialudi a
spbsobu chapania energetiky. Je potrebné pothbpinejde len o vyuZivanie energie,
ale aj o Zivotné prostredie, trvale udrZatg rozvoj spolénosti, bezpé&nogs’ a tvorbu

novych pracovnych prilezitosti.

Obrézoke.1: Prechod od fosilnych paliv na obnolité paliva

ENERGETIKA

PRISEL CAS JI ZMENIT

(Dostupné na internete: http://www.vscht.cz)
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1.2.3 SInéna (solarna) energia

Slne&na energia dopadajuca na povrch Zeme je najboha&iargetickym
zdrojom dostupnym na Zemi. Viddom na jej obrovsky potencial v prirodzenom stave
a na jej kvalitativne vlastnosti predstavuje alimy nevyerpatény energeticky
zdroj aj z ekonomickej stranky. Tieto skémosti nas ndtia zaoberaa technickymi
moznosami vyuZzitia jej energetického potencialu pre poyréudstva, hlavne v oblasti
ziskavania tepelnej energie, sl'am znizova spotrebu klasickych (fosilnych) paliv a
zarovei chrant’ zivotné prostredie.

Sinko predstavuje vysokovykonny energeticky zdktpry zasadnym spésobom
ovplyviuje Zivot a existenciu na Zemi. Pravdepodobne je&kdntinualne pracujuci
termojadrovy reaktor plavajuci v plynnom obale $dotou vyvolanou gravitaymi
silami. Zakladom¢innosti reaktora je proton-protonova reakcia, por& sa vodik
spduje na hélium. Tato reakcia vznika pri teplote ey&ko 10 K. Predpoklada sa, Ze
reakcia prebieha uz 4,65 miliardy rokov a za tefa® sa spalila len 1/4 vodika. Sinko
tvori asi 74% vodika, 23% hélia a 3% ostatnych pwkle to reaktor so zasobami
vodika na 10 miliard rokov. Smerom od stredu k pbursa meni nielen hustota, ale aj
teplota, takze povrch Sinka sa javi ako idedlnyi&ia efektivnou teplotou 5762 K.
Wzarované slnené Ziarenie je vysledkom spolupdsobenia nikioh vrstiev, ktoré
vyzaruji a absorbuju Ziarenie s réznymi vinovyriikami. Vtvaraju sa narazové viny,
ktoré sa Siria medziplanetarnym priestorom.

SIngné Ziarenie dopada na zemsku atmosféru v smeraispajivazovaného
miesta so SInkom, ktoré vysiela elektromagnetick&ehie na zemsky povrch v
roznych vinovych t¥kach. Sin&né Ziarenie sa pri prechode zemskou atmosférou
oslabuje v zavislosti od vzdialenosti Sinka a Zeatmosférického rozptylu a odrazu od
molekul vzduchu. Kon#ou fazou vSetkych energetickych premien &hého Ziarenia
na Zemi je teplo vyZzarované do kozmického priestako infr&ervené Ziarenie.
Sinené Ziarenie sa po dopade na zemsky povrch trangfjerma sekundarne zdroje
energie, ktorymi su:

- tepeln& energia (ohrievanie povrchovych horizemody, vody a atmosféry),

- mechanicka energia (vznik vzduchovych a morskguaidov, vyparovanie z

povrchu pody a vody),

- chemické energia (fotosynteticka tvorba biomasy).
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V dbsledku rovnovahy vyZzarovaného irfeaveného Ziarenia Zeme a vidiného
Ziarenia zachyteného zo Sinka nenastavaju na Zgminé zmeny p@sia. Absorpciou
infracerveného ZzZiarenia v atmosfére sa zvySuje teplotaského povrchu. TeplejSi
vzduch stupa a na jeho miesto prudi chladnejSislzdiim vznika pohybom a vymenou
vzduchu atmosféricka cirkulacia, nevyhnutnd puelsky Zivot na Zemi. Pohybova
energia vodnej pary a tuhyaastic - atmosférickej absorpcie kyslika, ozénu,yad
inych neistot. Uvedené vplyvy spdsobuju, Zze na zemsky podepada v globalnom
meradle len 50% pdvodného siného Ziarenia, ktoré sa kvalitativne meni na trhgr

1. priame sInéné Ziarenie, ktoré pri prechode zemskou atmosféexmenilo

smer,

2. difazne Ziarenie, pésobiace zo vSetkych strdohyb

3. odrazené Ziarenie, posobiace od povrchu Zeme.

Siet tychto zloZiek Ziarenia je celkové siné Ziarenie, ovplyujice navrh a vykon
slng&nych energetickych systémov.

V désledku pbésobenia danych zavislosti sa dostuipsiogEného Ziarenia meni v
c¢asovom intervale p@as dia a noci v jednotlivych mesiacoch roka. Intenzatkavého
sln&ného Ziarenia a jej priebeh v naSej zemepisneg Sk ukuje pre dve zakladné
polohy oslnenej plochy: horizontalnu plochu oriemiod na juh a vertikalnu plochu
orientovanu na juh. Hodnoty intenzity stného Ziarenia su stanovené preitam
stupni zneéistenia atmosféry, ktory sa pre navrhovanie &igeh energetickych

systémov uvazuje ako dlhodobo priemerna hodnota.

Obrazoke.2: Ra:na energia dopadajuceho siného Ziarenia v kWh/&) Slovensko

Yearly total of global horizontal irradiation [kWhim2 ALs R —
Slovakia 1 ERES -mlﬁuuml;um

PYGIS B Eurnpean Communities, 20012000 1158 S0 km
L[z e i e, e e o (i s/

(Dostupné na internete: http://www.bramacsolar.sk)
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Slovensko je svojou zemepisnou polohou (48 az 50%.sS.) z kadiska
dostupnosti sinmého Ziarenia vhodnym klimatickym GUzemim na prdd&igyuzivanie
energie slnéného Ziarenia, predovsetkym nizkoteplotnymi enéfggtni systémami. Z
hradiska klimatickych podmienok je evidentné, ze gngih casovych obdobiach sa
rocné sumy ploSnej hustoty energie celkovéhodsléro Ziarenia pohybuju v rozpéti od
850 do 1300 kWh.ntma horizontalnu rovinu, denné sumy dopadajlcejggmest 3,5
dizka sInéného svitu je 1500 az 2200 hodirtme. RozloZenie priemernychémych
mnozstiev energie sltieého Ziarenia na Slovensku je na obr. 2. V sidsti treba
rata’ s ukitymi rozdielmi v hodnotach vaiadom na priepustnésatmosféry, obknog’

a kolisanie teploty vzduchu v jednotlivych lokatitéSlovenska.

NajcastejSie vyuZitie sliimej energie je podpora vykurovacieho systéemu.d@ine
energeticky systém na vykurovanie kryje asi 25 @% X celorénej spotreby tepla
predovSetkym v okrajovych mesiacoch vykurovaciebdabia. V obdobi s nizkymi
vonkajSimi teplotami vykurovacej sezony pokryva tsglou tepla doplnkovy zdroj.
Navrh sIin€ného energetického systému na vykurovanie objekforipravu teplej
Gzitkovej vody zavisi od zostavenia celéme] tepelnej bilancie, z ktorej vyplynie
energetické krytie sliaym okruhom a okruhom klasického, dopinkového zltepla.

K slnenym systémom sa méze pripgbjv podstate’ubovd’na vykurovacia sustava.
MnozZstvo energie prijatej sltieym systémom ¥ase intenzivneho sltieeho Ziarenia,
ktoré sa nespotrebuje indigoo prijati, je vhodné akumulovaz dovtedy, kym nie je
uspokojiva energeticka hladina prijmu energie. dggilikacia slnénych systémov na
vykurovanie podmiguje navrh nizkoteplotnych akumulatorov tepla s atmshou
tepelnou kapacitou (na jeden az dva dni, pripadneeté zimné obdobie). Akumulacia
tepelnej energie je energeticky vyhodna, ale zey$groky na dispoané rieSenie
objektu (priestor pre akumulay zasobnik).

Z hradiska celkovej koncepcie sa siné energetické systémy na vykurovanie
budov navrhuju ako kombinované:

- bivalentné - s kotlom Ustredného vykurovania napalné alebo-plynné palivo,

alebo s tepelnymierpadlom,

- trivalentné - kombinované s kotlom aj s tepeln$erpadlom, p&om su systémy

navrhované bez akumuléacie alebo s akumulaciou.tepla

(PETRAS, D. a kol.: Nizkoteplotné vykurovanie sowlig'né zdroje energie, 2001)
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Obrazoke.3: Solarny systém

1 - sIn€né kolektory

2 - rozvody solarnej teplonosnej kvapaliny

3,4 - solarny zasobnik vody (bojler) s vymennikempla
5 - zaloZzny tepelny zdroj

6 - regul&na sustava

7 - solarna expanzna nadoba

8 - spotrehi

(Dostupné na internete: http://www.solarnekolekisky

1.2.4 Geotermalna energia

Pri analyze moZznosti vyuZivania geotermalnej epeii ndhrady tradinych
energetickych zdrojov musime Specifikéva
- dostupnos geotermalnej energie,

- zdroj geotermalnej energie - geotermalny vrt,
- zariadenia geotermalneho energetického systému.

Teplo z vnutra Zeme prestupuje k jej povrchu a peremtne vyZaruje do
priestoru. Priemerna hodnota hustoty povrchovépelteého toku (qg) je priblizne 80
mW.rr?. Vzhadom na to, Ze povrch Zeme je 5,2°10n2, mnoZstvo vyziareného tepla
predstavuje asi 42.60MW (tepelnej energie).

Na Slovensku su v prevadzke geotermalne energetictémy, ktoré zabezhgu
dodavku tepelnej energie. Geotermdlna energia jémci energetickej koncepcie
Slovenska zaradena medzi obnoknte druhy energie, ktoré spolu predstavuju asi 4 %

potencialu primarnych energetickych zdrojov.
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Geotermélne zdroje predstavuju &g’ geotermalnej energie tuhej, kvapalnej
alebo plynnej fazy zemskej koéry, ktorG mbzeme ekoicky tazit' a vyuzivd za
sikasne dostupnych technologii zo zemského povrchensagetické, priemyselné,
po’'nohospodarske, balneotechnické a rekmeaehabilit&éné (Eely. Zdrojom tejto
energie je zostatkové teplo Zeme, teplolitufiice sa pri radioaktivnom rozpade hornin
a pri pohybe litosférickych platni, ktory sprevadadkanicka¢innos’ a zemetrasenia.
NajcastejSie ju reprezentuju hydro-geotermalne zdrofepsonosnymi latkami, a to
geotermalna voda, geotermalna para, pripadne icgs.zAdroje geotermalnej energie
mobzeme klasifikové na zéklade kritérii wahujacich sa na ich fyzikalne a chemické
vlastnosti alebo na geologické procesy suvisiacéchs vznikom. Pre praktické
vyuzivanie geotermalnej energie v geotermalnomgatiekom systéme maju vyznam
iba hydrogeotermalne zdroje, pri ktorych saasjejSie pouziva klasifikaé kritérium -
teplota. Poth teploty rozliSujeme hydrogeotermalne zdroje:

- nizkoteplotné - s teplotou od 20 do 100 °C,

- strednoteplotné - s teplotou viac ako 100 az%»°C,

- vysokoteplotné - s teplotou viac ako 150 °C.

Vysledky geologicko-vyskumnych a prieskumnych prdaraduju Slovensko
medzi nadpriemerné regiony. Radklasifikacie Mufflera, patri Uzemie centralejsti
vnutornych Zapadnych Karpat spolu so Slovenskynomodm, pribradlovou zénou na
zapadnom a strednom Slovensku a zapadfa®ou vonkajSich Zapadnych Karpét
medzi oblasti s norméalnou (priemernou) hustotoleltegho toku a s geotermickym
gradientom. Severnaca®” panonskeho bazéna (podunajska, juhoslovenska a
vychodoslovenska panva stredoslovenské neovulRapétiri medzi oblasti naviazané
na recentny vulkanizmus. Geotermalna aktivita jeich vySSia ako normalna. Pid
priemernej hodnoty hustoty tepelného toku (g = 8%.m+2) ma Gzemie Slovenska
vysSiu geotermalnu aktivitu. Na Uzemi Slovenska desid zaregistrovalo 132
geotermalnych zdrojov (vrty, pramened’gts teplotou vody od 15,7 do 126,0 °C.
Geotermélne vrty sa realizovali vibkovom intervale od 40,0 do 3700,0 m,&pm
hibka vyskytu rezervoarov geotermélnych vod sa pojgybuozpéti od 200 do 5000 m
(s vynimkou vyverovych oblasti) s teplotou tychfidvod 20 do 240 °C. Na Slovensku
je vymedzenych 26 potencialnych oblasti a Struktivdnych natazbu a vyuZivanie

zdrojov geotermalnej energie. Celkovy energeticlofepcial geotermalnych vod vo
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vymedzenych oblastiach predstavuje 5538 MW. Aj akarde tychto skutmosti bolo
vyuzivanie geotermalnej energie zaradené do enekgptkoncepcie Slovenskej
republiky.

Obrazoke.4: MAPA ZASOB GEOTERMALNYCH VOD NA SLOVENSKU

-
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1 DRUH A KATEGORIA ZASOB OBLASTI
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‘__;.'... — | prosnozne

M = 1000 000 2. TEPELNY VYKON OBLASTI fwwy

(Dostupné na internete: http://www.geoterm-koside.s

Pre rozvoj a efektivnejSie vyuzivanie geotermaleegrgie je nevyhnutna aj
podpora Statu. V roku 1996 Ministerstvo Zivotnéhmsgtredia SR v spolupraci s
Ministerstvom hospodarstva SR vypracovalo Navrhckpaie vyuZitia geotermalnej
energie v SR. V rokoch 1971 az 1991 sa realizo®dlogeotermalnych vrtov v 14
oblastiach a v rokoch 1991 az 1999 5 vrtov. Sp@wi@mi sa overilo asi 218 MW0
predstavuje zhruba 1190k1sggeotermalnych vod s teplotou 20 az 126 °C pri ityuz
teplotného spadu na refeded teplotu.

(PETRAS, D. a kol.: Nizkoteplotné vykurovanie aooligné zdroje energie, 2001)
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1.2.5 Biomasa a bioplyn

Dostatok a dostupnt®iomasy ako energetickej suroviny na jej vyuaitigektore
energetiky z aspektu dlhodobého horizontu je ptafanvestény zamer kardinalnou
otazkou. Ani ta najdokonalejSia vyrobna technoléga neda pouZi pri vyrobe
akéhokdvek produktu, ak sa zakladna surovina na vstup@d@d v pozadovanej
kvalite, mnoZstve a za prijd®i cenu. Biomasa sa v poslednych rokoch dostava z
urovne zaujimavej alternativnej energetickej surpvido Urovne atraktivnej az
strategickej suroviny a nasledne aj akceptovanétiogpre vsetky typy uzivdtev v

priemyselnej i v komunalnej sfére.

Obrazoke.5: Obnoviténog’” biomasy

P FQTOSYNTEZA
T Y
SPALOVAN)
ZELEMNA ENERGIE

ZPRACOVAN - STEPKOVANI RUST LESA

\ VZNIK DREVNIHO
\\ ODPADU PRITEZBE

(Dostupné na internete: http://www.lemisped.cz)

Rozvoj energetiky - nielen v SR, ale aj v ostatnyaropskych krajinach - sa
z&ina bort’ s réznymi problémami a obmedzeniami. rocesy v gaide suU
zodpovedné za podstat@as’ emitovanych sklenikovych plynov, a to najma emisii
oxidu uhlgitého (CQ). Biomasa je svojou podstatou tzv. nefosilnymiivmah, to
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znamena, ze pri jej pouziti nedochadza k emisierskbbvych plynov. V pripade
pouZzitia biomasy (napr. sfaanim Stiepok) sa v podstate do atmosféryl’'omje len
také mnozstvo CQ ktoré sa z atmosféry derpalo na vytvorenie - rast biomasy pri
fotosyntéze rastlirDal$im, a to vBmi podstatnym faktom, ktory péirkuje dolezitos
biomasy, je snaha vyuZicag pody (ktord& sa doteraz vyuZivala na Klasicku
polnohospodarsku produkciu, vratane neobrabanej pdaypestovanie energetickych
plodin a produkciu tzv. energetickej biomasy. Torayjednej strane umoznilo riési
sieasny problém vSeobecnej nadprodukcie niektorydmgiwospodarskych komodit, a
na druhej strane ndjsnové vychodiska a nové typy aktivit prel’pohospodarske
oblasti. Hovori sa, Ze rieSena problematika sgetinodud na problematiku biomasy -
pestovanie a ziskavanie biomasy ako suroviny ksenergetiky a nasledné vyuzitie
biopaliv tak v priemyselnych energetickych zariadel, ako aj v zariadeniach v
komunalnej sfére. Skutoog’ je ale takd, Ze v horizonte nidkgch deséroc¢i sa na
Slovensku aj v EU povaZuje biomasa za dominantmpwite’ny nost energie. Statna
energeticka koncepcia SR a priamo dokumenin&ko planu vyuZivania biomasy na
roky 2008 az 2013 hovori, Ze biomasa ma technickfenrial 120 PJco v
podmienkach SR predstavuje 15% z hrubej doméacejredpo energie. Vyznamu a
hospodarskemu potencialu biomasy sa v Slovensk@pdadrstve dodnes nevenovala
adekvatna pozornds Potencial biomasy dosahuje¢ne produkciu v energetickom
vyjadreni 147 PJ. Energeticky potencial biomasgkjevalentny 2,8 milionom ton ropy
roéne, respektive 3,36 miliarddm3nzemného plynu za rok. Mnozstvo disponibilnej
energie v biomase mozno porovns mnozstvom energie vyrobenej tromi jadrovymi
reaktormi s inStalovanym elektrickym vykonom 440 MW

Biomasa sa stava strategickou surovinou napriekutara v sdasnosti zohrava
minoritnu rolu a jej potencial predstavuje asi 18%elkovej vyprodukovanej energie na
tzemi Slovenska. SirSie vyuzivanie biomasy preitepkstvo, energetiku a vyrobu paliv
je v sulade so zamermi zniZovania energetickej stasti a najma diverzifikacie
energetickych zdrojov. Nezaneddatg vyznam pri vyuzivani biomasy ma zniZzovanie
exhalatov CQ@ pricom sa predpoklada zniZenie emisie sklenikovychgyez o 20%
do roku 2020 v EU. Ztaziskového Padiska slovenského pddohospodéarstva treba
biomasu povaZzova za vyznamny prostriedok, ktory ummge zvySenie
konkurencieschopnosti produktov agrarneho sekfamigpm synergicky riesi dolezité

oblasti narodného hospodéarstva, ako je napriklaZozanie nezamestnanosti,
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revitalizaciu vidieka, udrzafay rozvoj vidieka, zvySovanie prijmov priohospodarov a
zvySovanie kvality Zivotného prostredia.

Na celom svete neustale rastie zaujem o vyuzivanmasy v sektore energetiky.
Energetika na baze biomasy (bioenergetika) sa duporuje uz v mnohych
Eurépskych krajinach ako novy vedny odbor, ktorynsastéle rozvija. Slovensko by v
bioenergetike so svojimi prirodnymi podmienkamvigc ako 42% lesnatésu a s 35%
po’'nohospodarsky vyuzivanou plochou) jedn@m@a mohlo zastava jedno z
poprednych miest v Europe, pripadne vo svete. Trglak rozumne investovado
vyskumu a technologického vyvoja v oblasti bioeetiky uz dnes.

Pod pojmom biomasa rozumieme v SirSom slova zmystetu vSetkych
organizmov na Zemi. Zahuje jednak ich telesné schranky, ako aj Zévénezivé
produkty ich¢innosti (obaly, exkrementy, semena, vlastni masnevo, slamu, byliny a
in€). Existuje cely rad terminov pre r6zne formgrbasy potla jej povodu, prip. pda
spbsobu vzniku, ako napr. fytomasa (jedno a viamaastliny - byliny, obilniny), zoo-
masa (Zivé organizmy - zvieratd), dendromasa (dyevistromy). Teoreticky mozno
vSetky formy biomasy vyufZiako energetickl surovinu pre sektor energetikgtqie
zékladnym stavebnym prvkom Zivej hmoty je uhlik (€)uhlikova vazba, ktora
obsahuje energiu. Zakladnym zdrojom biomasy sdimgsktoré su schopné vyuzitim
svetelnej energie zachytenej v zelenom farbive rofytu produkovd z vody a CO2
glukozu, sacharidy a nasledne bielkoviny. Tie séladnym stavebnym kamem
vSetkych Zivych rastlin a organizmov, a teda ajrt@isy. Tato reakcia - proces nazyvany
fotosyntéza - je syntézou atmosférického CO2 a voalypomoci energie sltieeho
Ziarenia.

Dal3im vyznamnym trendom &aa by medzinarodny obchod s biopalivami.
Propaguju ho krajiny s Vkymi cie’lmi v znizovani sklenikovych plynov, ale s
obmedzenymi mozn6ami vo vyuziti biomasy (napr. Holandsko), a&asne krajiny s
potencialnou nadprodukciu biomasy. Za hlavné psifmsmasy sa povazuju:

- vyuzitie pdnohospodarskej pddy na nepotravinarsku produkcnizénie

prebytku potravin) a zabezfamie mimoproduénych funkcii pdnohospodarstva,

- ekonomicka podpora vidieka a osamelych oséad,

- zniZenie zn&@stenia ovzdusSia nahradou fosilnych paliv,

- strategické znizenie zavislosti EU od dovozulfiysh paliv,

- rozvoj novych odvetvi.
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Obrazoke.6: Drevné Stiepky, brikety, pelety

(Gyarfas, T.: Bioenergetika-Obnovite® zdroje energie, Prezentacia, 2008)

V sasnosti sa na spavanie hodi najmd drevna biomasa (dendromasa) z
réznych drevin, prip. aj obilna slama a energetmkéiny (fytomasa). Je zaujimave, ze
fytomasa z réznych druhov plodin a kultivarov m&uchom stave Veni podobné
chemické zloZenie. Tvori ju priblizne 44 az 48%ikdl 44% kyslika a 5,5 az 6,5%
vodika. Z tohto faktu tiez vyplyva skutwos’, Ze sp#ovacie teplo fytomasy r6znych
plodin je skoro rovnaké, obgjne sa pohybuje medzi 17,5 az 19,50 MJ . kg
Vyhrevnog biomasy vyznamne zavisi od obsahu vody (relatiwfigiosti). V&’kou
prednosou biopaliv pri porovnani s hnedym uhlim je, ZenaZminimélne vynimky
neobsahuju siru a ich djgwanie teda nie je zdrojom 2QDbsah popola v biomase je

zvycajne vémi nizky (pri dreve sa hodnoty pohybuju v priemekelo 1%).

(VIGLASKY, J.: Prieskum dostupnosti biomasy v mgid ZB Haustechnik, 5/2008)

Bioplyn predstavuje takmer Udchtilé palivo, ktoré s vyhrevntsu na udrovni 2/3
zemného plynu mozno zarédnedzi paliva so strednou vyhrevios. Toto biopalivo
predstavuje vyznamny energeticky potencial, najngbdmienkach ziv&isnej vyroby
po’'nohospodarstva. Tu sa ukazuje priestor na jeh&&iuplatnenie tak pri vyrobe
tepla, ako aj elektrickej energie, @im tato technoldégia ma vyznamnu Ulohu aj z
poh’adu ochrany Zivotného prostredigp len zvyra#uje jeho vyznam medzi
obnovité’nymi zdrojmi energie.

Kazda organicka hmota po odumreti podlieha rozklgauktorom sa uviniuje
ho’avy plyn. Reakciu, pas ktorej sa tento plyn vyvija, mozno napisatvare:
Biomasa + baktérie = htavy plyn (CH, CQ,) + mineralne latky (N, P, K, S)
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ZloZenie hofavého plynu zavisi od vstupnych surovin a podmiejesio vyroby.
Vzhradom nato, Ze htaevy plyn sa v procese rozkladu, hnitia biomasy viemnej
ustavtne vyvija, jeho vyuzitie v sektore energetiky ptedgje jeden z
najprijaté’nejSich spdsobov zneSkam/ania odpadov s minimalnym dopadom na
Zivotné prostredie. Z tohto dévodu sa Wasnosti tento proces cielene vyuzZiva, v
Specialnych zariadeniach (bioplynovych staniciaamvrhnutych pre Specifické
podmienky vo viacerych krajinach vratane SR.

(HORBAJ, P.-IMRIS, I.: Bioplyn-potencionalny zdaijnoviténej energie v SR, TZB
Haustechnik, 4/2001)

Obrazoke.7: Princip bioplynovej stanice
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(Dostupné na internete: http://www.motorgas.cz)
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1.2.6 Veterna energia

Veterna energetika sa stala pravdepodobne najjgEhlesa rozvijajucim
energetickym odvetvim.

Vietor vznik& vplyvom nerovnomerného ohrievania gkého povrchu sldaym
Ziarenim. Suchéasti povrchu sa ohrievaju omnoho rychlejSie neké&lplochy. Od
ohriateho povrchu sa ohrieva ajljatla vrstva vzduchu a teply vzduch ma snahu stupa
hore, pretoze jéahsSi nez studeny vzduch.

Celosvetovy potencidl energie vetra sa odhaduje56a000 TWh za rok.
InStalovany vykon veternych elektrarni v Eurdpeialosl ku koncu roka 2003 hodnotu
28 706 MW. Veduce postavenie ma Nemecko so 14 608 Wento rozmach je
vysledkom dinnej stimul&nej legislativy, environmentalneho vedomia obylstie,
zaujmu o nové a progresivne spodsoby vyroby eldddficenergie a priaznivého
ekonomického prostredia v Nemecku.

Slovensko ako vnutrozemska krajina disponuje opa@jinam zapadnej Eurépy
podstatne niZzSim potencialom veternej energie.ofpatencial sa odhaduje na 0,6 TWh
za rok, prtom zakladnym kritériom pre odhad potencialu j&néo priemerna rychlds
vetra, merana vo vySke 10 m nad terénom. Uvedenidia je aj v porovnani s
potencialom ostatnych naSich obnolitech zdrojov vémi nizka. V&Sina lokalit s
vysSimi priemernymi rychl@'ami vetra sa nachadza v horny@stiach hreheov, ¢asto
v zalesnenych @azko dostupnych Gzemiacfaleko od elektrickych vedeni, kde je
realizacia problematicka. Na rovinach, kde by bolstavba jednoduchSia, je rychfos
vetra nedostatma.

Z iniciativy SE, a.s., sa pripravila realizacia gjrveternej farmy v SR v oblasti
Malych Karpét. Lokalita bola vybrata z Veternej m&@R, kde je uvedenych 43 oblasti
s dobrymi veternymi podmienkami. Nad obcou Cerovagkrese Senica, vyrastol
ekologicky komplex - veterna farma Cerova. Stydzsre s veternymi elektigami
budu vyraba elektricki energiu. Predpokladana vyroba elekéjicknergie je 4 000
MWh za rok.

Po Cerovej bola druha veterna farma dalesrd koncom roka 2003 v Skalitom.
Ide o prvu etapu veternych elektrarni Vestas, somgkn 4 x 500 kW a s

predpokladanou vyrobou elektrickej energie 3 200 V¥ rok.

(DARULA, 1.: Veterna energetika, TZB Haustechnik, 4/2004)
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1.2.7 Energia vodnych zdrojov a ocednu

Sumarny inStalovany vykon vodnych elektrarni SEs.ge 1 652,7 MW¢o je
31,48% z celkového inStalovaného vykonu SE, a. @ho je v prieténych vodnych
elektranach inStalovanych 736,6 MW a v pegpavacich vodnych elektigach 916,4
MW. Podiel vodnych elektrarni na arej vyrobe elektrickej energie Slovenskych
elektrarni, a.s. predstavuje 13 az 20%. SkeovyuZzity hydroenergeticky potencial SR
je na urovni 57,5 %.

Na vyrobu elektrickej energie vyuZivaju vodné elékie hydroenergeticky
potencial naSich tokov, ktory je trvalo sa obnoeuji, a preto newerpaténym
primarnym energetickym zdrojom. Vodné elektrarnej@y prevadzkovou pruzntsu s
moznogou rychlych zmien vykonov su schopné pokmyvarudko sa meniace
poziadavky na vykon v Sgiovej¢asti denného diagramutzgenia a tym su vhodné aj
na pokryvanie havarijnych stavov v elekttimgj sustave. Vodné elektrarne pri’kgch
akumul&nych nadrziach (Orava, Liptovska Mara, Nosice, IKva@) a préerpavacie
vodné elektrarne(fierny Vah, Liptovska Mara, Ruzin, Dobsind) vytvérapsobu vody
na rieSenie nerovhomernosti spotreby elektrickerge v ramci da a tym pomahaju
presne dodrazaobchodny plan dodavky elektrickej energie. Vodiektearne su vhodné
ako regul@né alebo zalozné zdroje v elektkinaj sustave a st vhodné aj z pexdiu
vyuzitia prvotnych zdrojov energie, ktoré sa nadaf@ na naSom Uzemi. Vodna
elektraré sa v@sinou stavia ako hydroenergetické dielo, ktoré pliaicero @elov,

pricom energeticky vyznam ani nemust’tpyioritny.

(Dostupné na internete: http://www.seas.sk)

Energia mori a oceanovwn6ze by v podstate vyuzZivana dvoma spésobmi:

1. Prilivovo - odlivova elektrate
Patas prilivu , k& sa hladina zdviha, pradi voda cez turbiny do malkel’ sa
zasina odliv, voda zo zalivu Zae pradi cez turbinu naspzdo mora. Winnog’
elektrarne je padh konStrukcie 60 — 70%.

2. Elektraré na morské prudy - podmorska elektiare
Morsky prud naréza na lopatky rotoéamn ho roztéa. Rotor je prevodmi spojeny
s generatorom, ktory vyraba elektrinwithog’ je 50 — 60%. Umiestije sa na
morské dno s pradenim vody rychios viac ako 1 m%
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2 CIEL: PRACE

Cielom diplomovej prace je vypracavanavrh pre alternativne vyuZitie
obnovité’nych zdrojov v tepelnom hospodarstve objektov SBY foborom. Navrh ma
byt vypracovany takym spoésobom, aby bol v stlade Ziviamim obnoviténych zdrojov
energie v ramci Slovenska, so zameranim na vyrgjla.tPraca sa zameriava hlavne na
obnoviténé zdroje energie, ktoré sa daju priamo vy vyrobe tepla na vykurovanie
alebo ohrev vody. Jednym z takychto zdrojov jeddqma energia, ktora je navrhnuta
ako alternativa, resp. doplnenie existujuceho tefpel zdroja objektov SPU pod
Zoborom. V rieSenom objekte je véaisnosti jedinym zdrojom tepla pre vykurovanie a
ohrev vody kotala na zemny plyn. Pri ndvrhu rieSeni budeme vychadagysledkov
analyz udajov, ziskanych vyuZzitim softvérovych pieslkov, terénnym prieskumom
(zameranim existujuceho vykurovacieho systému),didd mapovych, fotodo-
kument&nych a inych adajov.

V praci je poukdzané na nevyhnutfiopostupného prechodu z tra&aych
(fosilnych) paliv na obnoviteé zdroje energie s tdddom na ekologické aspekty, ale aj
ekonomické aspekty spojené danou problematikou. wazivani obnoviténych
zdrojov energie moézeme néjkompromisné rieSenie, ako uspokgtale sa zvysujuce
energetické poziadavkyudstva a zarove nentit' Zivotné prostredie. Na zaklade
prevzatych faktov a nazorov odbornej verejnost tdiplomova praca poukazuje na
skutatnog’, Ze energeticka buddcnoBudstva je vo vyuzivani obnoviteych zdrojov

energie, ké&Zze zasoby fosilnych paliv vysta iba na niekiko desiatok rokov.
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3 MATERIAL A METODIKA PRACE

3.1 ldentifikaéné Udaje stavby

Néazov stavby: OBJEKT HOSPODARSKA
Miesto: NITRA, HOSPODARSKA 7
Katastralne uzemie: NITRA

Okres: NITRA

Odvetvie: TEPELNE HOSPODARSTVO

Charakter opatrent: ALTERNATIVNE VYUZITIE OBNOVITENYCH
ZDROJOV V TEPELNOM HOSPODARSTVE

3.2 Zakladné udaje o stavbe

Budova bola postavena v roku 1931-1932. Autoronjegta je J Grossmann.
Material na pouzity na vystavbu su palené tehlgt@m. Vyplne otvorov (okna a dvere)
su drevené a oteve. Zakladn&lenenie stavby je rozdelené fiavé a pravé kridlo.
Budova m& 1. podzemné podlazZie, ktoré ¢sstaine nachadza pod terénom a 3.
nadzemné podlazia. Vykurovaci systém (radiatoryy s&asnosti nachadza iba na 1.
podz. podlazi, 1. a 2. nadz. podlazi. 3. nadz. gzl (podkrovie) nie je v gAsnosti

vykurovane.

3.3 Popis plynovej kotolne a vykurovacieho systému

Z hradiska zabezgenia dodavky tepla pre objekt si osadené v cemjraln
plynovej kotolni 2 ks kotle, vyrobcu VIESSMANN tygitoplex 200 o menovitom
tepelnom vykone 200,0 kW a 150,0 kW. Teplovodndykotaju osadené pretlakové
horéaky. Celkovy inStalovany maximalny vykon zdrgala spolu je 350,0 kW.

Priprava resp. ohrev vody je zabemge& pomocou 1 ks zasobnikového
ohrievaa vody o objeme 300 litrov, vyrobcu VIESSMANN

Teplonosné médium, t.j. voda o parametroch 88/78je®@d jednotlivych
zdrojov tepla privedend centralnou vetvou do réadata a zberéa. Obeh

teplonosného média je zabezpey pomocou teplovodnych obehovyderpadiel
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Grundfos. Systém zasobovania teplom je rieSeny 2akdrkovy. Potrubie je z
ocd’ovych rar. Hlavny rozvod vykurovacej vody je vedamfne pod stropom suterénu
a v teplovodnych kanaloch. Z vodorovného rozvodul \edené stagiy k
vykurovacim telesam.

Ako vykurovacie telesa (radiatory) su osaden€’avé doskové telesa,
ocd’ovéclankove telesd, liatinovankove telesa, registre z hladkych a rebrovych rar

3.4 Charakteristika mapovych podkladov a fotodokunentacie

Pre navrh solarneho systému bola pouzitd Mapaejoenergie dopadajuceho

slneného Ziarenia v kWh/é

Pre zhodnotenie energetickej n&arosti budovy a tepelnych strat budovy bolo
pouZzité zameranie stavebné&sti budovy, ktoré vypracoval v septembri 2007 Ing.
Lubomir Konc, PhD. a Ing. Marcel Kliment, PhD. Pretrpby spracovania tejto
diplomovej prace bolo pbévodné zameranie z roku 2@@plnené o zameranie
vykurovacieho systému (radiatorov a rozvodov vykaaej vody). Rozvody ktoré
neboli pristupné, napr. z dévodu vedenia v uzahare teplovodnom kanali nebolo
moZzné zamera Trasy tychto rozvodov su vo vykresoveti (vid. prilohy) zakreslené
len orienténe.

Slasny stav budovy a vykurovacieho systému bol zda&kiavany aj

amatérskymi fotografiami.

3.5 Charakteristika softvérovych prostriedkov

Pre optimalizaciu navrhu technického rieSenia bptiuzité softvérove
prostriedky, ktoré su tené k modelovaniu a simulécitianosti solarnych systémov
Junkers Solarsimulation. Pre vyjsb energetickej natoosti budovy a tepelnych strat
budovy bol pouzity vyp&tovy program Protech Tepelny vykon, ktory jecemy k
vypoctu tepelnych strat budov ptal STN EN 12831. Pre tvorbu a vypracovanie
vykresovej dokumentacie bol pouZzity software BriaSC
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4 VYSLEDKY PRACE A DISKUSIA

4.1 Tepelny vykon vykurovacich telies

Pre zhodnotenie energetickej n&rosti budovy a spravny navrh
alternativneho zdroja energie je potrebné tzisskut@ny inStalovany vykon
vykurovacich telies. Tepelny vykon registrov z lach a rebrovych rar o€evych
panelovych &lankovych radiatorov bol zisteny pkad technickych podkladov firiem
vyrabajucich radiatory. Vykon liatinovyctlankovych radiatorov pre ich vysoky vek
(predpoklad viac ako 40 rokov) nebolo moZzné zigtdostupnej literattry. Pri égni
ich vykonu bol pouzity vykon podobnych liatinovycadiatorov, ktory bol primerane
upraveny poth vdkosti jednotlivych radiatorov. Tepelny vykon bolpogitany pre
tepelny spad vykurovacej vody 88 / 78 °C. Tentcekeyp spad bol navrhovany ako
maximalny, pre prevadzku plynovej kotolne pre miainu vyp@tovl vonkajSiu teplotu
vzduchu v zime -11°C.

Celkovy tepelny vykon vSetkych vykurovacich teljies
LCAVE KRIDLO =133 210W
PRAVE KRIDLO =136230 W
CELKOM SPOLU =269 440 W

Celkovy pa@et vykurovacich telies je :
LCAVE KRIDLO =54ks

PRAVE KRIDLO =52 ks

CELKOM SPOLU =106 ks

Tabuka¢.2: Preliad skuténych vykonov vykurovacich telied’AVE KRIDLO

Cislo

miestnosti 001 002 005a 005b 006 010 014 015 019
Vykon . R ]

radiatora (W) 3340 | 2130| 3200 3200 3340 2130 2860 730 680
Cislo 1

miestnosti 021 101 102 104 105 106 107 108 110a
Vykon ]

radiatora (W) 910 6870| 3320, 1460 2140 2140 1930 1930 1930
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Cislo ]
miestnosti 110b 111 112 114 115 116 117 121 12Pa
Vykon L

radiatora (W) 1460 | 1140, 2290 2000 3320 720 1290 860 2460
Cislo

miestnosti 122b | 122c| 122d 124 127 128 130 131a 131b
Vykon L
radiatora (W) 2460 | 2460| 2460 1930 3960 7110 4430 3080 2570
Cislo

miestnosti 202 203 204 | 205a 205b 205¢c 206 20fa 207b
Vykon ) 4
radiatora (W) 3320 | 2250| 2250 2780 2780 22530 3320 2350 2350
Cislo ]

miestnosti 207¢c 209 210a 210b 214a 214b 216 217 221
Vykon

radiatora (W) 2350 | 2000| 1610 1610 2680 2680 1000 1570 1140
Cislo

miestnosti 222

Vykon

radiatora (W) 2680

Tabuka¢.3: Preliad skuténych vykonov vykurovacich telies - PRAVE KRIDLO

Cislo 4

miestnosti 004 008 010a 010b 012 022a 022b 101 102
Vykon

raditora (W) 2350 | 3380| 4050 3380 4690 910 910 2000 6640
Cislo )

miestnosti 104 105a| 105b 107a 107 108 109 112 113a
Vykon

raditora (W) 3530 | 3420 3210 1930 1270 950 750 2140 2000
gizlgtnosti 113b 115 116 117a 117b 118a 118b 119a 119b
Vykon

raditora (W) 3000 | 1860| 2150 3240 1620 370 3240 3700 2080
Cislo |

miestnosti 119c 125 126 202 203a 203b 204 206 207
Vykon P p
raditora (W) 1850 2290 2290 3720 3850 2430 1500 1610 2290
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Cislo | ]
miestnosti 208 209 210 211 211a 212 213 214 215
Vykon A . ] 4
radiatora (W) 3530 | 3530 3530 1390 4280 1430 2860 230 3320
Cislo

miestnosti 216a| 216b| 217 218 219 219a 223

Vykon L

radiatora (W) 2610 | 2610| 720 1720 3700 1390 5450

4.2 Tepelné straty budovy

Pre stanovenie potreby tepla pre vykurovanie bddowgny vypdet poda
STN EN 12 831, pre oblés najnizSou priemernou vonkajsSou teplotou -11°€pelné
straty boli vyp@itané na zaklade udajov o zloZeni stavebnych kakd&tra vypini
otvorov, uvedenych v projekte stavebné&gsti. ZloZenie niektorych stavebnych
konsStrukcii nebolo mozné zistimiestnym Setrenim (p&adom). Pre potreby tejto
diplomovej prace su pouzité predpokladané konételkktoré mohli by v obdobi
vystavby budovy pouZité. Presné c¢emie materidlového zloZzenia stavebnych
konStrukcii je mozné zistiiba sondami. Vypget tepelnych strat bol vykonany pre ta

¢ag’ budovy, ktora sa v gasnosti vykuruje, t.j. 1. podz. podlazie, 1. a&@dn podlazie.

Celkové tepelné straty su :

LCAVE KRIDLO =147 061 W
PRAVE KRIDLO =117 182 W
CELKOM SPOLU =264 243 W

Legenda k tabike¢.4 a 5

Vup - hygienicka vyména vzduchu

Vause - vyména vzduchu plastém budovy

fRH - zatopovy soudinitel

@ - tepelna ztrata mistnosti prostupem tepla

Dy, - tepelna ztrata mistnosti vétranim

DrHym - tepelny vvkon mistnosti pro vyrovnani uéinki prerusovaného vytapéni
Dy, - celkovy navrhovy tepelny vvkon mistnosti

Qcm = ‘DHLm + Oz
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Tabuka¢.4: Vyposet tepelnych strat, pdd jednotlivych miestnostizAVE KRIDLO

podl. &.m. ucel Usek t; Np Vip Vo Vimech fru
T m3.h-! m3.h-1 m3.h-!

USEK 1

0 001 kancelaria 1 20 05 32,8 19,7 0,0 18
0 002 kancelaria 1 20 0,5 18,8 11,3 0,0 18
0 003 schodisko 1 15 0,5 223 13,4 0,0 18
0 004 chodba 1 15 0,2 21,2 0,0 0,0 18
0 005 ucebna 1 20 1,0 139,1 41,7 0,0 18
0 006 kancelaria 1 20 1,0 76,8 23,1 0,0 18
0 007 sklad+008 1 10 0,2 8,8 8,8 0,0 18
0 009 chodba 1 15 0,5 59 24 0,0 18
0 010 chodba 1 15 0,5 14,9 8,9 0,0 18
0 011 sklad 1 10 0,2 47 0,0 0,0 18
0 012 sklad 1 10 0,2 8,2 8,2 0,0 18
0 013 sklad 1 10 0,2 50 0,0 0,0 18
0 014 sklad 1 15 05 12,0 7,2 0,0 18
0 015 umyvarer+016+017 1 15 1,0 17,7 3,5 0,0 18
0 018 WC+019 1 15 1,0 13,0 3,9 0,0 18
0 020 kotolfia+021 1 15 30 581.,6 58,2 0,0 18
0 021 obsluha kotolne 1 20 0,5 28,4 17,1 0,0 18
1 101 kancelaria 1 20 0,5 46,2 27,7 0,0 18
1 102 kancelaria 1 20 0,5 36,9 14,8 0,0 18
1 103 schodisko 1 15 0,5 67,5 27,0 0,0 18
1 104 sklad 1 15 0,5 10,9 4,3 0,0 18
1 105 kancelaria 1 20 05 27,2 10,9 0,0 18
1 106 kancelaria 1 20 0,5 31,8 12,7 0,0 18
1 107 kancelaria 1 20 0,5 30,2 12,1 0,0 18
1 108 kancelaria 1 20 0,5 18,4 7.4 0,0 18
1 109 chodba 1 15 0,5 53 0,0 0,0 18
1 110 kancelaria 1 20 0,5 27,2 16,3 0,0 18
1 111 chodba 1 15 0,5 418 251 0,0 18
1 112 kancelaria 1 20 0,5 10,1 4.1 0,0 18
1 114 chodba 1 15 0,5 233 9,3 0,0 18
1 115 chodba 1 15 0,5 103,6 0,0 0,0 18
1 116 umyvaref 1 15 1,0 19,7 3,9 0,0 18
1 117 WC+118+119 1 15 1,0 32,6 9,8 0,0 18
1 120 WC+121 1 15 1,0 20,7 6,2 0,0 18
1 122 poslucharen 1 20 1,0 2727 81,8 0,0 18
1 123 sklad 1 15 02 1,9 0,0 0,0 18
1 124 Technicka miestnost 1 15 0,5 9,7 3,9 0,0 18
1 125 kancelaria 1 20 0,5 16,3 9,8 0,0 18
1 126 kancelaria 1 20 0,5 14,3 57 0,0 18
1 127 kancelaria 1 20 0,5 355 14,2 0,0 18
1 128 cvicebna 1 20 1,0 93,6 18,7 0,0 18
1 129 chodba 1 15 0,5 10,0 0,0 0,0 18
1 130 kancelaria 1 20 0,5 34,9 21,0 0,0 18
1 131 kancelaria 1 20 0,5 30,8 18,5 0,0 18
1 132 chodba 1 15 0,5 26,3 10,5 0,0 18
2 202 schodisko 1 15 0,5 65,7 26,3 0,0 18
2 203 kancelaria 1 20 0,5 26,5 10,6 0,0 18
2 204 kancelaria 1 20 0,5 304 12,2 0,0 18
2 205 ucebna 1 20 1,0 160,9 48,3 0,0 18
2 206 kancelaria 1 20 0,5 24 4 9,8 0,0 18
2 207 uéebna 1 20 1,0 199,6 59,9 0,0 18
2 208 chodba+209 1 15 0,5 81,9 32,8 0,0 18
2 210 kancelaria 1 20 0,5 20,1 12,1 0,0 18
2 211 Tech.miest+212+213 1 15 0,2 4.4 0,0 0,0 18
2 214 laboratérium 1 20 1,0 120,2 36,1 0,0 18
2 215 laboratérium 1 20 1,0 76,9 23,1 0,0 18
2 216 umyvaren 1 15 1,0 19,2 3,8 0,0 18
2 217 WC+218+219 1 15 1,0 31,7 9,5 0,0 18
2 220 WC+221 1 15 1,0 20,2 6,0 0,0 18
2 222 laboratérium 1 20 1,0 74,8 15,0 0,0 18
2 223 laboratérium 1 20 1,0 88,1 26,4 0,0 18

41




Tabuka¢.4: Pokr&ovanie

&.m. usek Vmi Ap HTm H\fn1 (bTm (D\im ‘DRHm q’HLm Qcm Qz
m? m? WIK W/K W W W W W W

USEK 1

001 1 65,5 27,9 65 11 2025 345 502 2872 2872 0
002 1 37,6 16,0 28 6 879 198 288 1366 1366 0
003 1 44.6 19,0 39 8 1014 197 342 1553 1553 0
004 1 105,8 45,0 26 7 665 187 810 1662 1662 0
005 1 1391 48,0 78 47 2408 1466 863 4735 4735 0
006 1 76,8 26,5 67 26 2090 810 477 3377 3377 0
007 1 43,8 18,7 -8 3 -173 63 336 225 225 0
009 1 11,9 4.1 10 2 258 53 74 384 384 0
010 1 29,7 10,3 31 5 800 131 185 1115 1115 0
011 1 23,7 10,1 -1 2 -31 34 181 184 184 0
012 1 40,9 17.4 13 3 276 58 313 648 648 0
013 1 25,0 10,6 -21 2 -443 36 182 0 0 0
014 1 24,0 8,3 20 4 517 108 149 771 771 0
015 1 17,7 6,1 8 6 211 156 110 477 477 0
018 1 13,0 45 29 4 745 115 81 941 941 0
020 1 193,9 66,9 80 198 2090 5141 1203 8435 8435 0
021 1 56,9 24,2 59 10 1817 300 436 2553 2553 0
101 1 92,5 25,0 131 16 4054 487 450 4991 4 991 0
102 1 73,8 19,9 77 13 2379 389 359 3127 3127 0
103 1 135,0 36,5 70 23 1819 597 657 3073 3073 0
104 1 21,7 59 54 4 1396 96 106 1597 1597 0
105 1 54.4 14,7 32 9 982 287 265 1534 1534 0
106 1 63,5 17,2 29 11 907 335 309 1551 1551 0
107 1 60,5 16,4 30 10 927 319 294 1540 1540 0
108 1 36,9 10,0 26 6 813 194 179 1187 1187 0
109 1 10,7 2,9 -13 2 -336 47 52 0 0 0
110 1 54.4 14,7 70 9 2155 287 265 2707 2707 0
111 1 83,5 22,6 19 14 489 369 406 1265 1265 0
112 1 20,3 55 46 3 1412 107 99 1617 1617 0
114 1 46,6 12,6 28 8 716 206 227 1149 1149 0
115 1 207,2 56,0 -42 35| -1094 916 1008 830 830 0
116 1 19,7 53 13 7 345 175 96 815 815 0
17 1 32,6 8,8 16 11 409 288 158 855 855 0
120 1 20,7 5,6 42 7 1101 183 101 1385 1385 0
122 1 2727 73,7 151 93 4 673 2875 1327 8 875 8 875 0
123 1 9,5 2,6 8 1 211 17 46 274 274 0
124 1 19,5 53 17 3 448 86 95 629 829 0
125 1 32,6 8,8 44 6 1374 172 159 1705 1705 0
126 1 28,6 7,7 35 5 1096 151 139 1386 1386 0
127 1 711 19,2 42 12 1316 375 346 2037 2037 0
128 1 93,6 253 146 32 4513 986 455 5954 5954 0
129 1 19,9 54 0 3 0 88 97 185 185 0
130 1 69,9 18,9 76 12 2359 368 340 3 087 3067 0
131 1 61,6 16,6 110 10 3398 324 299 4022 4022 0
132 1 52,5 14,2 15 9 389 232 255 876 876 0
202 1 1314 36,5 178 22 4638 581 657 5876 5876 0
203 1 53,0 14,7 55 9 1708 279 265 2252 2252 0
204 1 60,8 16,9 56 10 1744 321 304 2369 2369 0
205 1 160,9 44,7 175 55 5432 1696 804 7932 7932 0
206 1 48,8 13,5 103 8 3206 257 244 3706 3706 0
207 1 199,6 554 159 68 4 931 2104 998 8033 8033 0
208 1 183,8 45,5 54 28 1395 724 819 2938 2938 0
210 1 40,2 11,2 84 7 2611 212 201 3024 3024 0
211 1 21,9 6,1 1 1 293 39 109 441 441 0
214 1 120,2 334 93 41 2892 1267 601 4760 4760 0
215 1 76,9 214 74 26 2303 810 384 3498 3498 0
216 1 19,2 53 23 7 605 170 96 871 871 0
217 1 31,7 8,8 29 11 761 280 158 1200 1200 0
220 1 20,2 5,6 54 7 1412 178 101 1691 1691 0
222 1 74,8 20,8 105 25 3247 789 374 4410 4410 0
223 1 88,1 24,5 108 30 3 361 929 441 4731 4731 0
T usek 1 4027,0] 1204,9] 3156] 1073] 93934| 30987| 21688 147 061[ 147 061 0
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Tabuka¢.5: Vyposet tepelnych strat, pdd jednotlivych miestnosti- PRAVE KRIDLO

podl. ¢.m. ucel Usek t; Ng Ve Vnso V mech fru
T m?3.h-’ m3.h-1 m3.h-1

USEK 1

0 001 schodisko+002 1 10 0,5 58,8 0,0 0,0 18
0 003 sklad 1 10 0,5 15,2 6,1 0,0 18
0 004 laboratérium 1 15 1,0 425 12,7 0,0 18
0 005 sklad 1 10 0,5 5,8 2,3 0,0 18
0 006 sklad 1 10 0,5 3,7 1,5 0,0 18
0 007 sklad 1 10 0,5 11,2 4,5 0,0 18
0 008 sklad-KBH 1 15 0,5 28,8 17,3 0,0 18
0 009 sklad-KBH+010 1 15 0,5 58,6 35,2 0,0 18
0 011 $kolka 1 15 0,5 22,4 13,5 0,0 18
0 012 skdlka 1 20 0,5 58,4 35,1 0,0 18
1 101 vstup KKI 1 15 0,5 26,0 10,4 0,0 18
1 102 chodba+103+106 1 15 0,5 83,3 50,0 0,0 18
1 104 cvitebria 1 20 1,0 120,4 24,1 0,0 18
1 105 cvitebia 1 20 1,0 183,6 55,1 0,0 18
1 107 kancelaria 1 20 0,5 23,3 14,0 0,0 18
1 108 WC muzi 1 15 1,0 34,8 7,0 0,0 18
1 109 WC zeny 1 15 1,0 12,9 2,6 0,0 18
1 110 chodba 1 15 0,5 28,3 0,0 0,0 18
1 111 zadny vstup 1 10 0,5 11,8 4.7 0,0 18
1 112 kancelaria 1 20 0,5 171 6,9 0,0 18
1 113 cvitebna 1 20 1,0 141,6 425 0,0 18
1 114 chodba 1 15 0,5 6,5 2,6 0,0 18
1 115 kancelaria 1 20 0,5 271 10,8 0,0 18
1 116 geodeticky sklad 1 15 0,5 20,6 8,2 0,0 18
1 117 gkodlka 1 20 1,0 86,7 26,0 0,0 18
1 118 $kolka 1 20 1,0 185,6 55,7 0,0 18
1 119 gkolka 1 20 1,0 172,3 51,7 0,0 18
2 201 schodisko 1 15 0,5 22,4 9,0 0,0 18
2 202 chodba 1 15 0,5 121,3 48,5 0,0 18
2 203 cvidebfia 1 20 1,0 122,0 24,4 0,0 18
2 204 kancelaria 1 20 0,5 254 10,2 0,0 18
2 205 zadverie 1 15 0,5 5,2 0,0 0,0 18
2 206 kancelaria 1 20 0,5 17,3 6,9 0,0 18
2 207 kancelaria 1 20 0,5 28,8 11,5 0,0 18
2 208 kancelaria 1 20 0,5 48,0 28,8 0,0 18
2 210 kancelaria 1 20 0,5 48,0 28,8 0,0 18
2 21 cvitebia 1 20 1,0 120,0 36,0 0,0 18
2 212 kancelaria 1 20 0,5 13,9 5,6 0,0 18
2 213 kancelaria 1 20 0,5 24,0 9,6 0,0 18
2 214 WC zamestanci 1 15 1,0 13,7 2,7 0,0 18
2 215 kuchynka 1 20 0,5 6,6 0,0 0,0 18
2 216 laboratérium 1 20 1,0 57,6 17,3 0,0 18
2 217 WC Zeny 1 15 1,0 32,8 6,6 0,0 18
2 218 kancelaria 1 20 0,5 21,7 13,0 0,0 18
2 219 skolka 1 20 0,5 58,3 35,0 0,0 18
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Tabuka¢.5: Pokr&ovanie

é.m. Usek Vini Ap Hrm Hym DOy Dy, Prym Drim Qem Q.
m?3 m? WIK | WIK W W W W W W

USEK 1

001 1 117,86 49,0 -9 20 -190 420 882 1111 1111 0
003 1 30,5 12,7 8 5 168 109 228 505 505 0
004 1 42,5 17,7 30 14 780 376 319 1474 1474 0
005 1 11,7 4.9 -1 2 -26 42 88 103 103 0
006 1 7.4 3,1 6 1 116 27 56 198 198 0
007 1 223 9,3 -3 4 -55 &0 167 192 192 0
008 1 57,6 24,0 36 10 943 254 432 1629 1629 0
009 1 17,2 48,8 46 20 1190 518 879 2587 2587 0
011 1 449 18,7 23 8 599 198 337 1134 1134 0
012 1 116,8 48,7 89 20 2768 616 876 4 260 4260 0
101 1 52,0 15,3 16 9 404 230 275 909 909 0
102 1 166,68 49,0 85 28 1686 736 882 3305 3305 0
104 1 120,4 35,4 86 41 2672 1269 637 4578 4578 0
105 1 183,6 54,0 130 62 4033 1935 972 6 940 6 940 0
107 1 46,6 13,7 49 8 1527 246 247 2019 2019 0
108 1 34,8 10,2 19 12 488 308 184 980 980 0
109 1 12,9 3,8 16 4 407 114 68 589 589 0
110 1 56,7 16,7 -12 10 -309 251 300 242 242 0
111 1 23,6 6,9 -7 4 -153 84 125 56 56 0
112 1 34,3 10,1 51 6 1574 181 181 1936 1936 0
113 1 141,68 41,86 114 48 3528 1493 750 5771 5771 0
114 1 13,0 3,8 3 2 71 58 69 198 198 0
15 1 54,2 15,9 35 9 1098 286 287 1671 1671 0
116 1 411 12,1 9 7 242 182 218 641 641 0
117 1 86,7 255 87 29 2706 914 459 4079 4079 0
118 1 185,86 54,6 101 63 3119 1957 983 6 059 6 059 0
119 1 1723 50,7 152 59 4727 1816 912 7 456 7456 0
201 1 449 14,0 80 8 2083 198 252 2534 2534 0
202 1 2426 75,8 82 41 2138 1072 1365 4 575 4 575 0
203 1 122,0 38,1 167 41 51891 1286 686 7163 7163 0
204 1 50,9 15,9 47 9 1449 268 286 2003 2003 0
205 1 10,4 3,3 -7 2 -188 46 59 0 0 0
206 1 34,6 10,8 35 6 1095 182 194 1472 1472 0
207 1 57,6 18,0 57 10 1782 304 324 2410 2410 0
208 1 96,0 30,0 86 16 2653 506 540 3699 3699 0
209 1 96,0 30,0 86 16 2853 506 540 3699 3699 0
210 1 96,0 30,0 88 16 27386 506 540 3782 3782 0
211 1 120,0 375 151 41 4685 1264 675 6 634 6 634 0
212 1 27.8 8,7 42 5 1293 147 156 1596 1596 0
213 1 48,0 15,0 80 8 2 467 253 270 2991 2991 0
214 1 13,7 43 6 5 152 121 77 351 351 0
215 1 13,2 4,1 10 2 314 70 74 458 458 0
216 1 57,6 18,0 97 20 3015 607 324 3946 3946 0
217 1 32,8 10,2 24 11 625 290 184 1099 1089 0
218 1 43,3 13,5 69 7 2141 228 244 2613 2613 0
219 1 116.,6 50,7 129 20 4009 614 912 5536 5 536 0
T Usek 1 3318,5] 10843] 2469 790 74417 23165| 18517] 117182 117182 0
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4.3 Vstupné udaje pre navrh solarneho systému

Na zaklade predchadzajucich udajov je mozné navrlopiimalny solarny
systém pre konkrétnu budovu. Limitujucim faktorone pd’kos’ solarnych kolektorov
je okrem iného vhodna plocha strechy s orientaciayuh. Pre rieSeny objekt bola
vybrana sedlova strecha nad pravym kridlom. Uhldrskstrechy je 36° a odchylka od
idedalnej orientacie na juh je 30° na vychod. Akoagivé hodnoty boli pouzité mesiace
december s minimalnou intenzitou sldeého Ziarenia gun naopak s maximalnou
intenzitou.
RieSena lokalita : Nitra , Slovensko

190 m n. m.
3,8°C

Priemerna nadmorska vyska :

Priemerna réna teplota :

Grafé.1: Intenzita slnéného Ziarenia

v mesiaci December v mesiaci Jun

48°18°30"sever, 18°3°7"vichod, najhlizsie mestos Nitra, Slovensko 48%18730"sever, 18°5°7"vichod, najbliZdie mesto: Nitra, Slovensko
Mesiac=Decenber, naklon=3a °, orienticis=-30 ° Mesiac=lin, naklon=36 °, orienticia=-30 °
= globdlne hezoblatné Ziarenie = globdlne bezohlatné Ziarenie

100 - = globdlne Ziarenie 1100 - =—globdlne Ziarenie
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(Dostupné na internete: http://re.jrc.ec.europa.eu)
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4.4 Navrh solarneho systému

Ohrev vody aciasta@nd podporu vykurovania bude zabeapex’ solarne
zariadenie - vakuové solarne kolektory BUDERUS Waol, ktoré sa umiestnia na
strechu budovy, pod uhlom 36°. Jednotlivé kolektdmydl zapojené v rade edseba.
Orientacia na svetové strany bola zvolena ajladdm na dispozhé moZznosti sedlovej
strechy. Ideélnu orientaciu na Juh nebolo moznéadog’, preto bola zvolena
orientacia na Juho-Vychod. Vplyv na svetové stra@mstaine eliminuje pouzitie
trubicovych solarnych kolektorov zo zadnou odrazowrstvou, kedy je mozné
zachytt’ v&sSie mnoZstvo slimého Ziarenia ako pri panelovych kolektoroch. Aj
acinnog’ trubicovych vakuovych kolektorov je v porovnanpanelovymi (plochymi)

kolektormi vysSia.

Navrh pomocou programu Junkers Solarsimulation

Junkers Solarsimulation 2.0.5 - Solarni simulace -

Informace o projektu

Nazev Solarna simulacia-Nitra
Misto Nitra
Junkers _ Teplavoda

30,7 m* Pfiblizna plocha 200 liden s 55°C

36,0°  Sklon
30,0°  Jizni odchylka

Potfeba otopného tepla
632,00 MWh/rok

Solami vytapéni

pii venkovni teploté < 16°C
Otopny okruh 88/78 °C

Zasobnik teplé vody

SK 500-1 solar Kotel na zemni plyn s
449 pfetlakovym hofakem
Akumulaéni zasobnik

10921
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Navrh pomocou programu Junkers Solarsimulatiorkfggovanie

Junkers Solarsimulation 2.0.5 - Energeticka bilance -

Projekt: Solarna simulacia-Nitra (5)

Misto: Nitra Zemépisna Sirka: 48,9°

Kolektor: 30,7 m? (14Ks) Junkers FKC-1S

Charakteristika: eta0 = 0,770 a1 =3,681 W/(m?K) a2 =0,0173 W/(m?K?) [Solar Keymark]
Sklon: 36,0° Jizni odchylka: 30,0°

Typ systému: Zasobnik teplé vody a akumulaéni zasobnik

Zasobnik teplé vody: SK 500-1 solar (4491) max. 85°C / min. 62°C
Akumulacni zasobnik: 1092 | max. 85°C

Potreba tepla: 26,17 kWh/den = 200 I/den z 10°C na 55°C

632,00 MWh/rok Potfeba otopného tepla
Solarni vytapéni: pfi venkovni teploté < 16°C Otopny okruh: 88/78 °C, 245 kW pfi -11°C

Mésic Solarni  Solarni  Ozafeni Cizi Stuperi pokryti Uginnost -
zisk vytapéni * energie ** TV Vytapéni stupen vyuziti
[kWh] [kWh] [kWh] [kwWh] [%] [%] [%]

Leden: 205 12 1072 633 23 0 19
Unor: 459 46 2181 373 53 0 21
Bfezen: 677 124 3032 278 66 0 22
Duben: 1110 466 4015 167 79 1 28
Kvéten: 1583 772 5134 42 96 4 31
Cerven: 820 12 5044 12 99 0 16
Cervenec: 826 0 5042 15 98 0 16 .
Srpen: 829 5 4772 23 97 0 17
Zafi: 914 258 3217 163 81 1 28
Rijen: 583 123 2177 360 55 0 27
Listopad: 234 11 1038 575 28 0 23
Prosinec: 150 10 842 655 18 0 18

0 22

Souget: 8390 1839 37567 3286 67
*: Cast solarniho zisku  **: jen pro ohfev teplé vody -

Celkovy stupeii pokryti pro teplou vodu a vytapéni: 5,5%

M&rny ro&ni zisk kolektoru: 525 kWh/m?

100%
80% .
40% I
l 1
o8 (B RL| ' 2R
Led Uno Bfe Dub Kv& Cer Cer Srp ZaF Rij Lis Pro  Prabsh roku
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Navrh pomocou programu Junkers Solarsimulatiorstedky

Potieba tepla

Stupné pokryti

Parametry

Solarni zisk

Ekologicka bilance

Vysledky simulace

Tepla voda se ztratami v zasobniku
Potfeba otopného tepla
Celkem

Tepla voda

Vytapéni

Celkovy stupef pokryti pro teplou vodu a vytapéni
Utinnost

Mérny ro&ni zisk kolektoru
VztaZzeno na brutto plochu kolektoru

Tepla voda
Vytapéni
Celkem

Uspora energie

COz-redukovani

9847 kWh/rok
632000 kWh/rok
641847 kWh/rok

66.5%

1,3%

2,5%
22,3%
525 kWh/m?

6551 kWh/rok
1839 kWh/rok
8390 kWh/rok

11725 kWh/rok _

2228 kg/Rok
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5 ZAVER

Clovek od nepamati vyuzival pre uspokojenie svojékladnych potrieb prirodné
zdroje. D4 sa preto zjednoduSene povedsae cely vyvojludstva sprevadzalo
vyuzivanie energie fosilnych paliv spolu s vyuZimaobnovité&nych zdrojov energie.

KedZe vyuZzivanie fosilnych paliv prindSa zo seboillk&emnoZzstvo priamych
alebo nepriamych problémov a rizik (Zrs#ovanie zivotného prostredia, klimatické
zmeny, ekologické havarie a pod.), zavisi buduigniasistva nacoraz v&som
vyuzivani obnovittnych zdrojov energie. Ich nesporna vyhoda je apm,tZe su
obnoviténé a teda aj trvalo udrz#itey rozvoj svetovej energetiky zalozeny na OZE ma
velky potencial Dalsim vaznym nedostatkom vyuZivania fosilnych pgiich neustale
zvySujlca sa cena. Zvysujuce sa ceny fosilnychv pedi svetovych trhoch nedmerne
za’azuju ekonomiky jednotlivych Statov. PredpokladaZsaich cena bude s postupnym
zmensovanim sa surovinovych zdrojov natasta

Ucelom tejto prace bolo navrhtilbpatrenia na znizenie energetickej potreby
budovy na vykurovanie a ohrev vody. Ako jeden z/hafinejSich spésobov je podpora
vykurovania solarnymi kolektormi. Solarne zariadersii ekologické a energeticky
usporné. Prostrednictvom zariadeni so solarnymektoimi mozno vyuziuaznanu
¢ag’ sln&nej energie na vyrobu tepla. Takto mozno uBetdacne paliva a daka
znizeniu emisii Skodlivych latok cltee prispi€ aj k ochrane Zivotného prostredia.

V s&asnosti méZzemecinne vyuZivd ponukanu solarnu energiu praktickycpe
celého roka. Ry uhrn sinéného ziarenia pripadajiceho na £ piochy kolektora
predstavuje 900 az 1200 kwh. Nemalou vyhodou sgtérrsystémov je aj pomerne
kratka navratnasvloZzenych investicii aj daka nizkym energetickym vstupomdas
celej Zivotnosti zariadenia, ktora sa predpoklada 25 - 30 rokov. Prakticky solarne
zariadenia spotrebovava pre svoju prevadzku ibainmine mnozZstvo elektrickej
energie, ktoré je potrebné na prevadzkrpadlaDalSou vyhodou je aj podpora Statu,
formou priamych dotécii pdd plochy kolektorov.

Na zaver je treba eSte ddda@e Uspora energie potrebnej na vykurovanie sa da
dosiahnti, hlavne zniZzenim energetickej né&mosti budovy. To sa da ri¢Silodat@nym
zateplenim objektov SPU pod Zoborom. Takto dosighdspory tepelnej enrgie mdzu
v nasom konkrétnom pripade dosahbaa 35%.
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