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ABSTRAKT

Sdja je pre vysoky obsah bielkovin a tuku v semenach najvyznamnejSia zo
strukovin. Vyznam soje pre vyzivu obyvatelstva sveta spoCiva v jej vysokej
vyzivnej hodnote, pomerne fahkom pestovani v zemepisne vhodnych oblastiach
a neobycCajne velkej mnohostrannosti jej vyuzitia vo vyZzive fudi. V diplomovej praci
je zdokumentovany vplyv ro¢nika na urodu a kvalitu semena vybranych odréd séje
fazulovej a vplyv rozdielnych vysevkov na urodu a kvalitu pri pestovani na tazkych
poédach Vychodoslovenskej niziny.Pokus bol realizovany na experimentalnom
pracovisku vyskumného ustavu agroekolégie v Michalovciach v rokoch 2006-
2008. Do pokusov boli zaradené vykonné odrody soje zahranicnej proveniencie
povolené listinou registrovanych odréd, a to Korada, OAC Vision, Alma Ata
a Primus, ktoré su charakteristické niz8imi narokmi na teplo, dizku diia a &iastoéne
i potrebu vody. Soja bola pestovana v osevnom postupe striedania plodin:
kukurica na zrno-jaCmen siaty jarny-séja fazulova-pSenica letna forma ozimna
s konvenénym spdsobom pripravy pdédy.Osivo bolo inokulované baktériami
Rhizobium. Zber séje sa vykonaval po dosiahnuti zberovej zrelosti. Uroda odréd
s6je fazufovej, za vSetky sledované varianty a pokusné roky 2006-2008, bola 2,88
t.ha™, pri¢om v roku 2008 sa pri odrode Alma Ata dosiahla najvy$$ia priemerna
Uroda semena 4,57 t.ha™ pri najvy$§om vysevku 0,75 mil. kli¢enych semien na
roku 2006 pri vysevku 0,75 mil. kli¢enych semien na hektar. Za sledované varianty
a pokusné roky bol priemerny obsah tuku v semene séje 8,6%. Priemerny obsah
dusikatych latok v semene odrdd soje, bez ohladu na varianty a pokusné roky, bol
33 %.

Krucové slova: sdja, vyzivna hodnota, vykonné odrody, osevny postup, péda



ABSTRACT

Soya is the most important legume for its high content of proteins and fats
in seeds. The importance of soya beans for the world's population nutrition is in its
high nutritional value, relatively easy growing in geographically appropriate areas
and its extraordinary high versatility to use in human nutrition. This diploma work
contains some information about the impact and influence of the vintage on yield
and quality of selected varieties of soya bean seeds and the effect of their different
sowings on vyield and quality of soya in growing on heavy soils in
Vychodoslovenska nizina. The experiment was conducted at the experimental
workplace of the research institute of agroecology in Michalovce in 2006-2008.
Into the trials were included productive soya bean varieties of foreign origin
permitted by the deed of registered varieties as Korada, OAC Vision, Alma Ata
and Primus. For these varieties are typical lower demands for heat, length of day
light and need of water, too. Soya bean was grown in crop rotation: maize — spring
barley — soyabean — wheat. The seed was inoculated by the bacteria Rhizobium.
Soya collection was performed after the harvest maturity. The crop of soya bean
varieties, for all observed variations and experimental years 2006-2008, was 2,88 t
ha*, while in 2008 Alma Ata variety reached the highest average seed yield of
4,57 t ha™ at the highest application rate 0,75 million sprouted seeds per hectare.
The lowest seed yield 1.88 t ha™ was achieved in the variety OAC Vision in 2006
at the application rate 0.75 million sprouted seeds per hectare. For the observed
variations and experimental years the average fat content of soya bean seed was
8.6 %. The average crude protein content in soya bean seed varieties, irrespective

of variations and experimental years, was 33 %.

Key words: soya bean, nutritional value, variety performance, crop rotation, soil.



0 LYo T PP 9
1 Prehlad o su€asnom stave rieSenej problematiky........................... 11
1.1 Morfologicko-fyziologicka charakteristika séje fazulovei......... 11
1.2 Rozhodujuce faktory pestovania séje fazulovei...................... 13
1.3 Poziadavky na podmienky prostredia...........ccccceevivviiiiiinennnnnn. 16
1.3.1 SVEHO...uui e 16
1.3.2 TEPIO0-cciiiiiiiiiiiiiieiieeeeeeeeeeeee e 16
IRC TG Yo o F- PP 17
1.3.4 VIhKost vZAUCNU .......cooiiiiiiiii e 18
1.4 Poziadavky Na POAU ...........ceevvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeee 18
1.5 PoZiadavky Na ZiVINY .........ccccvviiiiiiiiiiiieeeeeeeee 19
1.6 Zaradenie sOje vV 0SeVNOM POSIUPE ......cccvvuieereriiieeeeiiineeeeennnns 22
1.7 Priprava POAY .......uiiiiiiiiiiieeeiin e 23
1.8 SEJDA ..ooiiiiiiiiiiiiie 24
1.9 ChOrobY SOJE ...ceevviiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeee et 26
1.10 OSetrovanie porastov poCas vegetacie.............ccceeevvvvvvnnnnnnn. 31
1.11 Chemickd OChrana..........cccccuvvvvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeee 32
I 4 o T O 33
1.13 POZDEroVa UPrava.........cccoeeeieeiiiiiiieeeeeeeeeiiieae e e e 33
1.14 VYUZITIE SOJE ..oeeeii e 34
1.15 Sdéja 0€ami VEACOV.....cccceeeieiieeiiiice e 34
1.16 Vyvoj SOJOVYCh VYIODKOV........ccvviviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieieeeeeeeeeee 35
1.17 Tradi€né vyrobKy Z0 SOJ€ .........ccevveviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiieeeeee, 36
2 CHel PrACE.... ..o 37
3 Materidl ametoda..............cooevviiiiiiiiiiiiii 38
3.1 Charakteristika pokusnej oblasti a pokusného miesta ............ 38
3.2 Charakteristika odrod..........cccooeeeiiiiiiiiiiii e 40
3.3 FaKtory POKUSU ......cccvvuiiiiii e 43
3.4 PlAN POKUSU ....uuiiiiiiieieeieeie et eeeeeees 44
3.4.1 Osivo inokulované baktériami Rhizobium............................. 45

3.4.2 Ukazovatele hodnotenia poKUSU.............ccoeeeeiiiiiiiiiee, 46



4 Vysledky @ diSKUSIA ...............ouuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiis 47

4.1 Charakteristika pokusnych rokov a zaloZenie pokusowv........... 47
4.2 Uroda vybranych odrdd séje v podmienkach tazkej GP......... 48
4.3 Kvalita vybranych odréd séje v podmienkach tazkej GP........ 51
B ZAVEE ... e aaaae 56
6 Navrh na vyuzitie vysledkov ............ccccccooiiiiiiii 58
7 Pouzitd literatlra...............cccoovvvviiiiiiiiiiii 59

Prilohy



uvoD

Strukoviny maju v ekosystéme ornej pddy vynimocné postavenie, ktoré
vyplyva zich schopnosti fixovat na korefioch pomocou rhizobii vzduSny dusik.
Patria k plodinam zlepSujucim urodnost pédy. Pomerne malo vSak reaguju na
intenzifikacné faktory, t. j. na vysoku uroven hnojenia a agrotechniky. V produkcii
celkovej biomasy sa pritom vyrovnaju najproduktivnejSim druhom. Najviac sa
pri strukovinach ceni vysoky obsah bielkovin v semenach a v nadzemnej biomase,
¢im zohravaju ivyznamnu ulohu v rieSeni bielkovinového programu. Otazka
racionalnej vyZivy je v sucasnosti velmi dolezita a kladie sa na fiu velky déraz.
Prave tieto podmienky spifaju strukoviny, ktoré su zdrojom koncentrovanych
bielkovin rastlinného pévodu. Vyznam pestovania strukovin je vo vSestrannom
vyuziti vo vyzive ludi a vyrobe plnohodnotnych bielkovinovych krmiv.

Séja je najvyznamnejSia zo strukovin pre svoj vysoky obsah bielkovin
a tuku v semenach, ako aj pre svoju vysoku nutriénu kvalitu. Jej semena maju
nielen vysoky obsah bielkovin, ale aj taku priaznivu skladbu aminokyselin, Zze sa
podobaju bielkovinam zivo€isneho pévodu. Bielkoviny s6je maju najvyssi obsah
esencialnych aminokyselin. Hodnotu soéje zvySuje aj vysoky obsah tuku
a mineralnych latok. Je tiez zdrojom bezSkrobovych cukrov pre diabetikov
a mnohych vitaminov. Semeno soéje obsahuje tuk v bezcholesterinovej forme
s vysokym podielom kyseliny linolovej a bez kyseliny erukovej. Okrem toho séjové
semeno obsahuje fytin, enzymy a kefalin. Vyznacuje sa vysokou stravitelnost'ou
a biologickou hodnotou. V ramci strukovin jej patri prvé miesto v produkcii
bielkovin a tuku z jednotky plochy. Energeticka vyvazenost a chemické zloZenie
predurCuju soju na to, aby sa jej venovala zvySena pozornost.

Séja patri medzi najstarSie kulturne rastliny. Pochadza z juhovychodne;j
Azie, kde sa konzumuje velmi malo masa, mlieka a vajec. Vdaka sdji tieto narody
v minulosti netrpeli nedostatkom potravy. V Eurdpe sa pestuje asi od zaciatku 19.
storoCia. Najvacsi rozmach jej pestovania sa datuje od 40-tych rokov 20. storocia.
V 60-tych rokoch minulého storoCia bol stanoveny ciel zvySenia osevnych ploch
so soOjou, avSak ciel nebol dosiahnuty v désledku nedostatkov v mechanizacii,
absencii vhodnych odrdéd, neujasnenosti technolégie pestovania a pre velku

variabilitu urody.



Sdja sa povazovala za jednu z piatich hlavnych plodin popri ryZi, pSenici,
jaémeni a prose. Tieto rastliny patrili medzi pat posvétnych rastlin starej Ciny.

Séjové bielkoviny su porovnatelné, pokial ide o ich vyzivova hodnotu,
s bielkovinami vmase, ato az do takej miery, Ze ich mdzu uplne nahradit.
Dokonca dojcata, ktoré potrebuju znacny prijem esencialnych aminokyselin, mézu
byt Zivené séjovym mliekom v pripade, Ze su alergické na kravské mlieko.

Velmi efektivne je podporovat domacu produkciu soje. Popri prirodzenej
podpore racionalnej vyzivy obyvatelstva by to znamenalo aj usporu ornej pody.
NajvhodnejSie vyuzitie domacej produkcie séje je na priamy konzum vo forme
réznych privarkov, Salatov, polievok, muk a pod. Kvalita bielkovin séje je velmi
blizka kvalite ZivoCiSnych bielkovin, preto je opodstatnena poziadavka

konzumovat ju priamo.
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1 PREHLAD O SUCASNOM STAVE RIESENEJ
PROBLEMATIKY

1.1 Morfologicko-fyziologicka charakteristika séje fazulovej

Soja ma mnoho prednosti, ktoré nas opraviuju prisudzovat jej velky
vyznam. Ako plodina je pomerne odolna, existuje v nespoetnom mnoZstve
kultivarov vhodnych na rozlicné ucely pouzitia, ma pomerne kratku vegetacnu
dobu. Séjové bielkoviny su nielen lacné a pristupné, ale aj biologicky mimoriadne
hodnotné (MUNTAG, 1991).

Séja patri do ¢elade Leguminosae ako aj Fabaceae a podcelade Papiliono
idae. Patri do rodu Glycine, ktory zahrfiuje mnoho druhov, vacsinou divo rastucich
(viac ako 75). Tieto druhy rastu dnes v Azii, Afrike a Amerike. Ma kolovity hlavny
koren, ktory sa smerom dole rychlo zuzuje a vytvara sustavu bocnych korenov,
ktoré prerastaju hlavny koreri a niekedy dosahuju hibku do 3 m. Na povrchu
hlavného korena i vedfajSich korefioch sa vytvaraju hrCky tvorené baktériami
Rhizobium japonicum. Mnozstvo hrciek zavisi od afinity, kultivaru a baktérii
(SPALDON et. al., 1986).

Stonka séje je vzpriamena, hruba, na priereze okruhla, sklada sa zvy€ajne
z 10-15 Clankov. Je zelena alebo s antokyanovym nadychom, pri dozrievani Zlta
alebo sivozlta. Hrubka stonky je 4-22 mm, dizka 0,20-2 m. Nové kultivary
pestované na semeno maju stonku obycajne vzpriamenu a hrubu. Kultivary
s tenkou stonkou fahko polihaju. Hlavna stonka sa rozkonaruje, ¢o zavisi od
kultivaru, urodnosti pody, organizacie porastu, spdsobu sejby a od pouzitej
agrotechniky. Cela stonka, konariky i listy su chlpaté, mnozstvo chlpov aj farba su
rozdielne podla kultivarov (SINSKY et. al., 1985).

Séja vzchadza epigeicky, t. j. klicne listy vyrastaju nad povrchom pb&dy.
Primordialne listy su jednoduché a protistojné. Dalsie pravé listy su zloZzené
prevazne z troch listkov, su pravidelné a maju dlhé stopky. Listy pri dozrievani
Zltna a u vaésiny odréd opadavaiju (SINSKY, KLIMESOVA, KUBOVA, 1990).

Kvety su drobné, bez véne, usporiadané do strapca po 3-15. Korunné
lupienky byvaju biele, svetlofialové alebo fialové. Séja je samoopeliva rastlina.

Cudzoopelivost’ je skér vzacnostou. Kvitnut zagina v rannych hodinach, maximum
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je od 7 h do 9 h. Pri neuplnom opeleni séje, pri nedostatku vyzivy, vody, pri
vyskyte choréb, Skodcov a pri mechanickom poskodeni sa €asto vyskytuje sterilita
kvetov. Struky su 25-70 mm dlhé, 5-15 mm Siroké, rovné alebo slabo prehnuté.
V struku su 1-4 semena, najCastejSie 3. Farba strukov byva svetlohneda, siva,
ZIta, Skoricova, hneda az Cierna. Pocet strukov na rastline koliSe v zavislosti od
kultivaru, organizacie porastu a podmienok stanoviska. PocCet strukov
u jednotlivych odrdd soje je velmi variabilnym znakom, koliSe v rozmedzi 1-20 na
1 sukvetie. Semeno soéje je najCastejSie gulaté, prevazne ZIté, hnedé, sivé, Cierne.
Existuju aj kultivary s viacfarebnymi semenami. Popri rozdielnej farbe osemenia je
délezita i farba pupku, ktora méze byt podla kultivaru zlta, Skoricova, hneda az
Cierna. NajvhodnejSie su semena so Zltym sfarbenim osemenia i pupku. Hmotnost
tisic semien sa meni od 40 do 450 g v zavislosti od kultivaru a byva Casto
ovplyviiovana nepriaznivymi poveternostnymi podmienkami rocCnika. Dobre
vyzreté semena si pri spravnom uskladneni udrzia kligivost 2 az 3 roky (SINSKY
et. al., 1985). Obsah dusikatych latok v semenach je 35-40 %, tuku 18-20 9%,
popolovin 4-6 %, obsah dusikatych latok v stonke 4-8 % (CERNY et. al., 2007).
Semeno soje sa posudzuje podla tychto zakladnych hodnét: vihkost 12 %, obsah
tuku pri vihkosti semena 12 % musi byt 19 %, naklicené semena 3 %, necistoty 1
%. Semeno sbje musi pri dodavkach zodpovedat’ tymto hodnotam: obsah tuku pri
vihkosti semena 12 % musi byt minimalne 17 % (MUCHOVA et. al., 1999).
VSeobecne plati uvaha, Zze 1 kg bielkovinového izolatu zo soje sa nutritivne
vyrovna 6 kg masa (BAJCI et. al., 1993).

Séja obsahuje tokoferoly (vitamin E) a B - karotén, dblezity je aj vysoky
obsah K, P, Ca, Fe, S, ktoré su opat najvySsie z rastlinnych zdrojov a priemerne
6-10 % vlakniny. Tieto skuto€nosti priamo predurcuju séju za idealnu potravinu aj
z hladiska prevencie viacerych tzv. civilizacnych ochoreni, prednostne rozSirenosti
skupiny kardiovaskularnych choréb (GOLIAN, PAVELKA, 2001). Soéja zniZuje
riziko vzniku srdcovych chordb, prinasa ulavu pri zapche a zlepSuje zdravotny stav
vnutornosti, stabilizuje hladinu cukru v krvi, je bohatym zdrojom Zeleza, vapnika
a draslika, mdéze ulahCit priznaky menopauzy a zniZuje riziko vzniku rakoviny
prsnika (POLUNINOVA, 2000).
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1.2 Rozhodujuce faktory pestovania soéje fazulovej

Strukoviny maju zo vSetkych u nas pestovanych plodin najvysSi obsah
bielkovin. Bielkoviny su v listoch, semenach, slame, v zelenej hmote i v sene
(PETERKA et. al., 1955).

Medzi najcennejSie plodiny s vysokym obsahom kvalitnych bielkovin patri
soja fazulova. Krajiny Eurdpskej unie, vratane Slovenska, nie je mozné zaradit
medzi jej najvyznamnejSich producentov. S6ja vSak nachadza svoje miesto
v osevnych postupoch u mnohych pestovatelov aj na Slovensku. Za ostatné roky
nastal vyrazny narast jej pléch ivdaka narastu pléch na Vychodoslovenskej
nizine. Priemerna svetova Uroda séje sa pohybuje okolo 2,27 tha™. V nasich
podmienkach ja takato priemerna uroda tiez dosiahnutelna, ale za predpokladu,
Ze budu dodrzané vsetky rozhodujuce faktory, ktoré sa vo velkej miere podielaju
na jej urode a kvalite. Vo vSeobecnosti sa da povedat, ze knim patri
predovsetkym kvalitny biologicky material vhodny pre naSe agroekologicke
podmienky, vyber pbdy, =zaradenie soOje v Strukture striedania plodin,
zabezpecenie dostatku vlahy v priebehu celej vegetacie, hladina pristupnych Zivin,
predsejbova inokulacia osiva, pddna reakcia, Struktura pédy a komplexny systém
ochrany porastov soje proti burinam a Skodcom. V neposlednom rade i celkovy
stupenn mechanizacie na pripravu pddy, sejbu, oSetrovanie porastov a zber,
vratane pozberovej upravy urody. Vyber odrody pre dané klimatické a pédne
podmienky je pri pestovani séje velmi doélezity. Ponuka odrdéd soje, hlavne
zahrani¢nej proveniencie vhodnych pre pestovanie v naSich najintenzivnejSich
vyrobnych oblastiach, sa v poslednom obdobi stale rozSiruje. Pestovaniu na
Slovensku najviac vyhovuju najma kanadské odrody, vySlachtené v oblasti
Quebec (v zemepisnych Sirkach a klimatickych podmienkach podobnym nasim).
Neoddelitelnou sucastou pripravy osiva pred sejbou je jeho inokulacia Specifickou
oCkovacou latkou (Rhizobin, Hi-Stick), obsahujucou hrékotvorné baktérie, putajuce
vzdusny dusik pre jej vyzivu. Soja tak obohacuje pédu o biologicky fixovany dusik,
v désledku &oho je vybornou predplodinou (SARIKOVA, 2005).

Na efektivnosti inokulacie sa podiela aj kvalita preparatu, kvalita samotnej

inokulacie osiva, rychlost’ zapravenia do pddy, pH pbdy i obsah humusu. Na trhu
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je mozné dostat' viacero inokulantov a ¢asto byva osivo uz inokulované a okamzite
pouzitelné (BUSO, 2008).

Bakterizacia osiva je jednoducha zalezitost. Robi sa tesne pred vysevom
podfa navodu. Jej uspech je podmieneny kvalitou preparatu, jeho spravnou
aplikaciou, ako idodrzanim agrotechnickych zasad. Po inokulacii osiva sa za
priaznivych podmienok pre fotosyntézu urody zvysSuju, obohacovanie pody
dusikom nastava za kazdych podmienok pri pouziti uc€innej oCkovacej latky.
Nespravny vyber pozemkov s nevhodnou pddou patri k vefmi vaznym rizikovym
faktorom pestovania séje. Nie je mozné pestovat ju v oblastiach a na pozemkoch
s piesocnatym alebo Strkovym podlozim, na velmi [lahkych pddach
s nedostatocnou a nevyrovnanou zasobou spodnej vlahy, kde soja trpi suchom.
Problém s vodou pri vzchadzani méze spésobit’ aj priliSna prekyprenost’ pddy pred
sejbou. ZIé urovnanie pozemku, kolaje, zhutnena pbda spdsobuju zlé
vzchadzanie. Medzi velmi vhodné pbédy pre pestovanie soje patria hlavne stredne
tazké fluvizeme (nivné pédy). Vhodné su ¢ernozeme degradované, menej vhodné
fluvizeme glejové (nivné pddy glejové). Za nevhodné pbédy sa povazuju luvizeme,
luvizeme oglejené, hnedé pbdy oglejené a tazké fluvizeme glejové. Je délezite,
aby pdda mala neutralnu az slabo kyslu pddnu reakciu a priaznivad zasobu
pristupnych zivin. Séja neznasa pdOdy nepriepustné a zamokrené. Rozvoju
Rhizobii velmi Skodi utlaCenie a zhutnenie pédy. Na pddach s nizSou prirodzenou
urodnostou alebo s nizSim bioenergetickym potencidlom ma soéja vysSie
poziadavky aj na predplodinu. Na fluvizemiach a ¢ernozemnych pédach je vhodné
zaradit’ ju po ozimnej pSenici. Neodporuca sa vysievat' ju ako nahradnu plodinu po
zaoranych viacro€nych krmovinach, repke a slnecnici. Spravny vyber pody ucinne
eliminuje rizikové faktory jej pestovania (SARIKOVA, 2005).

Z doterajSich vysledkov vyskumu vyplyva, Zze najdélezitejSim faktorom pri
pestovani soje je pocCet rastlin na hektari zosuladeny s optimalnym vyuZitim
produkénej schopnosti danej odrody. Dobru odrodu zabezpec€i kompletny porast
s priemernou hustotou 50 rastlin na 1m?. Pre dosiahnutie tejto hustoty porastu sa
odporuca vysievat 650-700 tisic kli¢ivych semien na hektar, ¢o v zavislosti od
hmotnosti 1000 semien predstavuje cca 125 kg. Pre zaloZenie optimalneho
porastu su potrebné kvalitné sejacky, nakolko je pri sejbe ddlezité dodrzat
rovnomernost hibky sejby a rozdelenia semien v riadku. Inokulované osivo sa

musi vysiat' do spravne pripraveného sejbového 16zka, ¢im sa zaisti rovhomerné
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vzchadzanie a nasledne kompletné zapojenie porastu. Termin sejby je potrebné
zosuladit’ predovSetkym s pédnymi teplotami. Za optimalny termin sa povaZzuje 25.
april az 5. maj. Pretoze soOja nepatri medzi rastliny s velkou autoregulacnou
schopnostou, zalozenie porastu sa nesmie v ziadnom pripade podcenit
(SARIKOVA, 2005).

Za optimalnych vlahovych podmienok je s6ja schopna osvojovat si ziviny
z menej dostupnych foriem. V pripade dostatoéného rozvoja hrékotvornych batérii
postacuje davka N 20-30 kg.ha™, v opaénom pripade sa davka zvySuje na 60-80
kg.ha™. Fosfor adraslik je najvhodnej$ie zapracovat do pody na jesefi. Pri
stanoveni davok sa vychadza z obsahu tychto zivin v péde v pristupnej forme
a z planovanej urody. Sdja je naro¢na na vlahu, ktora byva limitujucim faktorom pri
jej pestovani v naSich podmienkach v extrémne suchych rokoch. Velké
poziadavky na vodu ma uz v obdobi klicenia a po€iatocného rastu. Do kvitnutia
znaSa soja i kratSie obdobie vzdusSného sucha, ale nedostatok viahy v péde sa
i vtomto obdobi prejavuje nepriaznivo. Najvacsie poziadavky na vlahu ma soéja od
zaciatku tvorby generativnych organov az do tvorby semena. Toto obdobie ¢asovo
spada od konca juna az do konca augusta. Vefmi horuce dni a pbésobenia
vysokych teplét v tychto fazach negativne ovplyvriuje rastové procesy v rastline.
NajvhodnejSia vihkost v tomto obdobi je 60-70 % plnej vodnej kapacity. Ked je
sOja v tomto obdobi dostatoCne zasobena vodou, mézeme oCakavat dobru urodu.
V pripade nedostato€ného mnoZstva zrazok v uvedenom obdobi je potrebné
vyuzivat zavlahy. Jednym z faktorov, ktoré ovplyvriuju stabilitu i vySku urody soje
je velka citlivost na zaburinenie v priebehu celej vegetacie. Uspech pestovania
mozeme dosiahnut len ked dokazeme udrzat Cisté porasty az do zberu.
Prednostne sa kladie déraz na kvalitné predsejbové a preemergentné oSetrenie
porastov v biologicky a vyvojovo optimalne stanovenych Stadiach niCenia burin. Aj
ked sa registrované odrody séje vyznacuju dobrou odolnostou proti chorobam, je
potrebné vysievat kvalithne namorené zdravé osivo s vysokou kliCivostou
(SARIKOVA, 2005).

Skodcovia séje v nasich porastoch zatial vo vSeobecnosti nemaju vacsi
hospodarsky vyznam. PoSkodenie porastov rozto€om byva oby€ajne len lokalne
(8kodca na spodnej strane vytvara pavucinky a postupne celé rastliny vysychaju).
Nemenej délezitym faktorom pre uUspech pestovania je kvalithe urobeny zber.

Pred€asny ma za nasledok zniZenie urody, horSiu kvalitu semien a zvySené
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naklady na pozberové oSetrenie, neskory znamena rastuce zberové straty
a vacsie mechanické poskodenie semien. Na zber je potrebné pouzivat nové
kvalitné kombajny alebo kombajny upravené pomocou kratkych flexibilnych list,
ktoré zaistia zber porastu tesne nad povrchom pddy, a tym minimalizuju straty
semena. Pozberané semeno je potrebné hned po vymlate oSetrit predCistenim
a dosusenim (SARIKOVA, 2005).

1.3 Poziadavky na podmienky prostredia

1.3.1 Svetlo

Soja patri k rastlinam kratkeho dna. Reakcia jednotlivych kultivarov na
zmenu dizky dha je rozlicna. Vztah k dizke dha je zakladnym znakom
prispdsobivosti kultivaru k danej geografickej oblasti (SINSKY et. al., 1985).
Nedostatok svetla vyvolava u soje reakciu, ktorej vysledkom je strata aktivity
listovej plochy, ba aj listov, Zltnutim a opadavanim (SOJKA, SCOTT, FERGUSON,
1977). NajvacsSie naroky na svetlo ma od obdobia kvitnutia az do vytvorenia
semien. V letnych horucich diioch znasa mierne zatienenie. Vo vSeobecnosti plati,
ze pri rovnomernom osvetleni biomasy dochadza klepSej fruktifikacii.
V skuto€nosti pri danej hustote porastu soje zatienovanim listov dochadza
k redukcii fotosyntetickej aktivity (BLANCHET, OEFLI, 1979). Stym suvisi aj
narusenie prenosu asimilatov do semien a poctu vytvorenych strukov. Preto je
délezité volit' taku Strukturu hustoty porastu, ktora umozni ¢o najlepSie prenikanie
svetla do porastu. V naSich podmienkach sa dari kultivarom, ktoré vyraznejSie
nereaguju na dizku diia (VASKOVA, BARTA, 1991).

1.3.2 Teplo

Séja je teplomilnd rastlina. Pre primarny rast a vyvin potrebuje sumu
vegetacnych teplét 2000-3000 °C. Rozhodujuce teploty su od kvitnutia do
dozrievania. Na kliCenie potrebuje minimalne 6-7 °C. Optimalna teplota pre
vzchadzanie je 15-20 °C. V priaznivych podmienkach vzchadza za 10-12 dni po

zasiati. Mladé rastliny znesu kratkodobo i nizke teploty -3 °C az -5 °C bez

16



vacSieho poskodenia. V obdobi intenzivneho rastu potrebuje soja 20-25 °C. Ked
v tomto obdobi teplota poklesne pod 14 °C, u vacsiny kultivarov sa zastavi rast.
V obdobi kvitnutia ma byt rovnhomerna denna a nocna teplota 18-23 °C a pri
dozrievani nema teplota klesnut pod 13 °C. V podmienkach kukuri¢nej vyrobnej
oblasti a v teplejSich lokalitach repnej vyrobnej oblasti su vcelku dobré tepelné

podmienky na pestovanie soje (SINSKY et. al., 1985).

1.3.3 Voda

Pri pestovani soje v naSich agroklimatickych podmienkach voda ¢€asto
vystupuje ako limitujuci faktor. VSeobecne sa uvadza, Ze sdja si pre optimalny rast
vyzaduje vihkost pddy 50-60 % vyuzitelnej vodnej kapacity. Podla najnovsich
poznatkov soéja znesie aj niZzSie pddne vlhkosti v pociatocnych obdobiach
ontogenetického vyvinu bez vyraznejSieho vplyvu na kone¢nu urodu (DOREN,
REICOSKY, 1987). V predvegetatnom obdobi sa v naSich podmienkach suma
zrazok od oktébra do aprila pohybuje okolo 220 az 240 mm, no Casto je ovela
nizSia (160-190 mm). Pri nedostatku zrazok v mimovegetacnom obdobi je porast
sbje viac odkazany na zrazky vo vegetaChom obdobi (april-august). Osobitny
vyznam maju zrazky v druhej polovici vegetaéného obdobia séje (jun az prva
polovica augusta) v Case Kkvitnutia, nasadzovania strukov arastu semena.
V na8ich podmienkach sa zda byt pre pestovanie séje nebezpelnejSia nizka
relativna vihkost vzduchu nez nizka vihkost pddy. Soja si totiz vyZaduje teplé,
vihké podmienky. V naSich podmienkach sa dosahuje dobra uroda sodje len
v rokoch bohatych na zrazky a pri ich vhodnom rozdeleni poCas vegetacného
obdobia. V suchych rokoch spravna aplikacia zavlah zabezpeduje stabilitu
a dosiahnutie rentabilnych trod (VASKOVA, BARTA, 1991).

Vodny deficit v obdobi kvitnutia séje ma za nasledok opadavanie kvetov
a znizuje urodu o 14-18 %. Vyrazné sucho v obdobi kvitnutia vedie k velkej
abstinencii pucikov a kvetov /87-92 % a spbsobuje zniZzovanie hmotnosti semien
(SVOBODA, BELAN, 1986).

Na tvorbu 1 g susSiny potrebujeme 600-1000 g vody. Séja pre normalny rast
a vyvin potrebuje asi 700 mm zrazok (SINSKY et. al., 1985).
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1.3.4 VIhkost vzduchu

Vyznamnym ekologickym faktorom, ktory v nasich podmienkach vyrazne
ovplyvhuje produkénu schopnost soéje je vlhkost vzduchu. Z analyzy vztahu
intenzity transpiracie porastu séje a sytostného doplnku vyplynulo, Ze maximalna
intenzita transpiracie je pri sytosthom doplnku a intervale 1000-1500 Pa, co
zodpoveda priblizne relativnej vihkosti vzduchu 69-53 %. Pri vySSich aj nizSich
hodnotach sytostného doplnku transpiracia klesa a nemozno ju ovplyvnit
zvySenym obsahom vody v pode. Pretoze v horucich letnych drioch je v nasich
klimatickych podmienkach sytostny doplnok vyssi ako 1500 Pa (relativha vihkost
nizSia ako 53 %), produkéné schopnosti porastu soje by sa dali zvySit cestou
zvy$enia vihkosti mikroklimy nad porastom séje (VASKOVA, BARTA, 1991).

1.4 Poziadavky na podu

Séju mbézeme pestovat takmer na vSetkych typoch pédy, okrem tazkych,
zamokrenych a kyslych pdd (SINSKY et. al., 1985).

Séja, podobne ako vacésina strukovin, nema osobitné naroky na pddu najma
v pripade, Ze ide o skulturnenu pédu s vysokou urodnostou. Ak su zabezpecené
spravne teplotné podmienky a dostatoéné zasobenie porastu sbéje, poskytuje
vacsina pod uspokojivé urody semena séje. Vynimku tvoria pbédy [fahkeé,
piesoCnaté a kamenisté, ktoré maju zlé hydrofyzikalne vlastnosti (nizka vodna
kapacita). Séja sa najlepSie pestuje na hlbokych vysokourodnych vapenatych
pddach s dobrymi fyzikalnymi viastnostami. Nedostatocna Strukturnost pédy ma
Casto negativny vplyv na klicenie semien, lebo v désledku nedostatku vzduchu
v pdde, jej nadmernej vihkosti a zlého tepelného rezimu dochadza k ochoreniu
semena (VASKOVA, BARTA, 1991).

Pre podnikatelsku sféru vyplyva zovSeobecnenie, Zze pdda pri pestovani
séje zostava zakladnym faktorom, ktory pestovatel nesmie podcenit’ ani zanedbat.
Diferencie urod soje medzi jednotlivymi pédami dosahuju hodnoty od 0,11 do 1,79
t.ha' (KOCUR, 2003).

Okrem toho, Ze nizky obsah organickej hmoty v pdde sa podiela na

neziaducich fyzikalnych vlastnostiach pody, nepriaznivo podmieriuje i vyuZitie vody
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z prirodzenych zrazok a rovnako aj vodu zavlahovu. KedZze pouzitie priemyselnych
hnojiv a zavlahy urychfuju mineralizaciu organickej hmoty na zavlazovanej péde,
je Ziaduce klast va&si déraz na jej nahradu (VASKOVA, BARTA, 1991).

1.5 PoZiadavky na Ziviny

Séja si ako vacsina nasich kulturnych plodin vyzaduje plynulé zasobovanie
Zivinami pocCas celého vegetatného obdobia. Preto je dbélezité, aby pdda
obsahovala dostatok pristupnych zivin. Z uvedeného doévodu soju pestujeme na
poédach skulturnenych s vysokou urodnostou. Na ostatnych pddach so6ju
pestujeme druhy alebo treti rok po plodinach hnojenych organickymi hnojivami.
Tato podmienka sa kladie preto, lebo na pddach obsahujucich nadmerné
mnoZstvo Zivin, najma dusika (napr. na pozemku priamo vyhnojenom mastafnym
hnojom v kombinacii s dostato¢nou zasobou vody), opelenie kvetov prebieha zle
a dochadza k prediZzeniu vegetaéného obdobia. Pritom ak porasty séje zakladame
odrodami vySSieho vzrastu, porasty polihaju, stazuju zber a zniZzuju vysku urody
a jej kvalitu. K obdobnému poznatku je mozné dospiet' i pri pouZiti nadmerného
mnozstva dusikatych priemyselnych hnojiv. Dosiahne sa vysoka intenzita rastu
rastlin so vSetkymi negativnymi javmi rovnako ako po mastalnom hnoji. Ziska sa
vacsSia hmotnost biomasy, zvacsi sa obsah bielkovin v semene, avSak uroda
semena je nizka (VASKOVA, BARTA, 1991).

Okrem volby vhodnej odrody a vyberu pozemku s dobrym viahovym
rezimom je jednym z hlavnych nedostatkov pestovania soje aj nespravne riadena
vyziva a hnojenie. V su€asnej nepriaznivej ekonomickej situacii vacsiny podnikov
sa Casto pouzivaju nizSie davky priemyselnych hnojiv. Zabuda sa najma na
aplikaciu dusikatych hnojiv, ¢asto sa spolieha na prijem atmosferického dusika
alebo sa pouZije iba Startovacia davka bez zistenia obsahu Zivin v péde. Uz
samotné zloZenie semien poukazuje na vysoku potrebu zivin. Preto je délezité,
aby sa tieto Ziviny nachadzali v potrebnom mnoZstve a v dostupnej forme i v pode.
Soju zaradujeme na Strukturne, humoézne pbédy s dobrym vodnym rezimom. Do
uvahy musime vziat i charakter predplodiny, mnozstvo zanechanych pozberovych
zvySkov a systém spracovania pddy. Sdoja nie je zvlast citliva na predplodinu,

najvhodnejSimi predplodinami su hnojené okopaniny, najma repa cukrova
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a kukurica. V osevnych postupoch sa vSak najCastejSie zaraduje medzi dve
obilniny. V porovnani s inymi strukovinami je menej citliva na pestovanie po sebe
(BELUSKY, 2006).

Séja prijima dusik jednak zpbédy, ako aj fixaciou z atmosféry
prostrednictvom hrckotvornych baktérii. Podiel obidvoch zdrojov sa mdze znacne
menit v zavislosti od viacerych, uz spominanych faktorov. Pri intenzivnej Cinnosti
baktérii méze podiel dusika z atmosféry tvorit az 60 %, pri minimalnej alebo
Ziadnej fixacii musime zabezpecit potrebné mnozstvo hnojenim. Kritické obdobie
na dusik zaCina uz po vzideni, kedy sa vycCerpali zasoby Zivin zo semien a na
korefioch sa este nevytvorili hréky, ktoré by zabezpedili jeho prijem z ovzdusia.
V danom pripade je délezité aplikovat $tartovaciu davku dusika. DalSie kritické
obdobie nastava v Case tvorby strukov a nalievania semien. Hréky na korenoch
zacCinaju postupne odumierat, ¢im sa zastavi prijem dusika z atmosféry. Pre
podporu symbiozy, a tym vlastne fixacie vzdusného dusika, ma velky vyznam
inokulacia osiva hrckotvornymi baktériami. Cielom a ulohou inokulacie osiva je
biologicka racionalizacia vyzivy viazanym atmosferickym dusikom. Tato Cinnost
ma velky ekonomicky a ekologicky vyznam. Zasadne znizuje potrebu mineralnych
dusikatych hnojiv a zvySuje ekonomiku vyroby séje vratane naslednych plodin. Jej
vyznam zvyraznuje aj skuto¢nost, Ze tento dusik je prijatelny iba pre séju a nie pre
buriny. Na bakterizaciu semena soje sa pouziva cely rad inokulacnych preparatov,
ktoré obsahuju aktivne hrCkotvorné baktérie vo vysokej koncentracii. Za
priaznivych pédnych a klimatickych podmienok mozno dosiahnut az 680 kg
korefiovych hréiek na hektar, ktoré st schopné fixovat az 200 kg.ha™. Inokulant
Rizobin sa aplikuje v davke 1 kg.ha™ a HiStick v mnoZstve 400 g na 125 kg osiva,
Co predstavuje jedno balenie pripravku. Aplikacia inokulantu musi byt urobena
tesne pred sejbou. Na inokulant nesmie dopadat priame slnecné svetlo.
Inokulované osivo sa musi dostat do pédy v priebehu 24 hodin po aplikacii.
Inokulant je najlepSie aplikovat priamo v sejacke. Najskér nasypeme do sejacky
osivo a potom pridame inokulant. Nakoniec vSetko dbékladne premieSame, aby
vSetky semena boli dokonale obalené. Prednostou predsejbovej inokulacie osiva
je zvySenie urod o 13-25 %, ale aj zvySenie niektorych kvalitativnych
ukazovatefov, ako je obsah dusikatych latok a oleja. K skvalitneniu inokulacie
a k zvySeniu prilnavosti na hladkom povrchu semien je vhodné pouzit cukorny
roztok (BELUSKY, 2006).
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V Case od vzidenia do vytvorenia hr€iek je soja uplne odkazana na pédny
dusik. Najvacsie naroky na dusik su v obdobi tvorby strukov a semien, pretoze
dochadza k postupnému odumieraniu hrékotvorych baktérii a tym k obmedzovaniu
prijmu atmosférického dusika. Ak je v tomto obdobi nedostatok dusika v pdde,
délezita je aplikacia kvapalnych dusikatych hnojiv eSte pred nastupom tohto
obdobia. Méze dojst’ aj k situacii, ze sa na korefioch nevytvori dostatok hrciek
alebo je nodulacia z urcitych pri€in nedostatoCna. Vtedy je potrebné aplikovat
davky dusika ako pri ostatnych plodinach. O tom sa lahko presvedc¢ime obratenim
rastlin z pédy a zistenim poctu a zdravotného stavu hrciek na korerioch rastlin po
umyti pod pradom vody. Zdrava hr€ka ma na reze nacCervenavu farbu, nezdrava
ma farbu zeleno C¢iernu alebo Zltobielu. Potreba hnojenia fosforeCnymi a
draselnymi hnojivami je v désledku lepSej osvojovacej schopnosti Zivin z pddnej
zasoby, menej pristupnych foriem a z vacsieho pddneho profilu nizSia ako pri
obilninach. Zakladom pre stanovenie davky fosforu a draslika by mal byt
agrochemicky rozbor pédy, predpokladany odber Zivin urodou a zaradenie soje
v osevhom postupe. Za optimalny obsah pristupnych Zivin v péde sa povazuje
stredna az dobra zasoba. Preto je ddlezité aplikovat také mnozstvo Zivin, ktoré
odderpa predpokladana Groda (BELUSKY, 2006).

Fosfor a draslik je najvhodnejSie zapracovat do pédy uz na jesen, ato
najmd ak sa aplikuje aj mensia davka mastalného hnoja (asi 20 t.hat). Pre
urCenie davok fosforu a draslika sa vychadza z obsahu tychto Zivin v pdde
v pristupnej forme a z planovanej drody semena séje (FECENKO, LOZEK, 2000).

Z fosfore€nych hnojiv je vhodny superfosfat alebo miety fosfat, z draselnych
je vhodnejSia siranova forma. Fosfor ma vplyv na tvorbu tukov a zaroven zlepsSuje
podmienky pre tvorbu hrékotvornych baktérii. DalSie uginky fosforu a ostatnych
Zivin su podobné ako pri inych strukovinach, a to od vzchadzania do kvitnutia 16
% N, 8,5-12 % P, 24-26 % K, od kvitnutia do zaciatku tvorby struku 62,5 % N, 40
% P a 58 % K, zvy3ok sa spotrebuje do dozrievanie (SPALDON et. al., 1986).

Séja si vyzaduje hiboké, biologicky ¢inné a vyhrevné pddy, dobre zasobené
Zivinami a s optimom po&dnej reakcie pH = 6,5-7,1. V pripade potreby vapnenia sa
realizuje k predplodine alebo asporn pri jesennej priprave poédy (FECENKO,
LOZEK, 2000).

Sdja je naro¢na na vapnik v péde a zo vSetkych strukovin je najcitlivejSia na

nizke pH pédy. Neutralna pddna reakcia priaznivo ovplyviuje prijem Zivin
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a podporuje €innost' hrckotvornych baktérii. Z makroelementov ma séja vysoké
poziadavky hlavne na molybdén. Vacsinu stopovych prvkov je mozné dodat
i formou foliarnej aplikacie hnojiva Harmavit, ktoré obsahuje makroprvky
a stimulatory rastu (BELUSKY, 2006).

Pre uspesné pestovanie soje je potrebné osivo ockovat baktériami
Rhizobium japonicum. V pripade dostato¢ného rozvoja hrckotvornych baktérii
postacuje davka dusika 20-30 kg.ha™ N, v opaénom pripade sa zvy$uje davka N
na 60-80 kg.ha™. Pouzit sa mozu liadkové aj amoniakové formy dusikatych hnojiv,
pricom na prihnojenie soje uprednosthujeme liadok amoénny s vapencom alebo
liadok vapenaty a na predsejbové hnojenie siran aménny (FECENKO, LOZEK,
2000).

Vynos 2,25 t semena soje odCerpa 173 kg dusika, 21 kg fosforu a 60 kg
draslika. V niektorych lokalitach so6ja priaznivo reaguje na prihnojenie
mikroelementmi (zinok, Zelezo). Pozoruhodna je najma vysoka spotreba dusika,
ktoru soja do velkej miery nahradza prostrednictvom hrckotvornych baktérii
putajucich vzdusny dusik. Pri dostatku dusika je semeno bohatSie na bielkoviny,

a pritom sa podstatne neznizuje obsah tukov (SPALDON et. al., 1986).

1.6 Zaradenie s6je v osevhom postupe

Sdéja nema poZiadavky na predplodinu za podmienok, Ze jesenné obratenie
pody, vratane hlbokej orby, sa vykona v€as ana poZadovanej urovni. To
znamena, Zze soju mozno zaradit do osevného postupu tak po obilninach, ako aj
po vCas zberanych okopaninach. Beznou praxou je pestovanie séje po
okopaninach hnojenych mastalnym hnojom alebo po krmovinach a mieSankach.
Dobré vysledky sa dosiahli aj po ozimnych mieSankach a obilninach. Kratkodobé
monokulturne pestovanie sdje sa osvedcCuje iba pri plodinach menej nachylnych
na choroby. NajlepSou predplodinou je hnojena okopanina ako repa cukrova,
kukurica, zemiaky, ale aj koreninova paprika a konope pestované na semeno.
Soja sa vSak mdze zaradit i medzi dve obilniny. Vhodné je zaradit’ s6ju po sebe,
pretoZze v druhom roku poskytuje spravidla vysSi vynos v dosledku vacsieho
mnozZstva hrékotvornych baktérii v péde (SPALDON et. al., 1986).
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Ziskané poznatky v tejto oblasti je mozné zhrnut tak, Ze o vySke urody soje
viac rozhoduje urodnost’ pody, nez druh predplodiny. To znamena, Ze kde sa
dobré urody dosahuju pri predplodine, je pravdepodobny uspech aj pri pestovani
soje. Ak je soja predplodinou pre ozimné obilniny, potom sa odporuca pestovat
odrodu s kratSim vegetaénym obdobim, aby bolo mozné v€as a kvalitne vykonat
pripravu pddy pre tieto obilniny. Za inych podmienok negativny vplyv séje ako
predplodiny na ozimnu pSenicu spociva v zlej kvalite pripravy pédy a v désledku
vykonania jednotlivych opatreni v oneskorenych terminoch. Vo vSeobecnosti viak
s6ja zvySuje urodnost pddy. Aj ked po soji nasleduju jarné plodiny, je nevyhnutné
strnisko véas zaorat na dostatoént hibku, aby zaciatok procesu rozkladu
organickej hmoty bol uz v jesennom obdobi (VASKOVA, BARTA, 1991).

Séja sa tiez pestuje aj spolo¢ne s kukuricou. OsvedCila sa kombinacia
vysevku 85 tisic klicivych semien kukurice a 800 tisic kliCivych semien séje na 1
hektar. Riadky kukurice su Siroké 600 mm a medzi nimi po 200 mm su riadky séje
(PETR et. al., 1989).

1.7 Priprava p6dy

V zaujme udrzovania vysokej urodnosti pédy je Ziaduce klast déraz na
v€asnost vykonania orby na jesen, ato vtedy, ked teplotné podmienky pddy
umoznuju rozvoj mineralizacnych procesov a dosiahnutie urcitého stupna rozkladu
organickej hmoty, ktora sa do pédy dostala po predplodine vo forme pozberovych
zvyskov rastlin. Hibku orby regulujeme s ohladom na hibku ornice a zabezpe&ime,
aby pozberové zvySky boli zapravené tak hlboko, aby boli vytvorené dobré
vlhkostné, vzdusné a teplotné podmienky pre rozvoj mikroorganizmov. Vyznam
orby na jesen je znacne vysoky, lebo podmienuje fyzikalne vlastnosti pédy.
Odporuca sa hrubé urovnanie pddy uz na jesen, aby Struktura pddy nebola
v jarnom obdobi negativhe ovplyvnena vacsim poctom prejazdov (zhutnena
strojmi  kolies mechanizaCnych prostriedkov), a zaroven aby sa zabranilo
zbytocnym stratdm vody zpddy. V poslednych rokoch sa presadzuje
minimalizacia obrabania pddy v podobe nahrady hlbokej orby plytkou a vzhfadom
na samotnu orbu inym spdsobom obrabat pédu (rotavatorovanim, tanierovanim

a pod.). Tu je potrebné poukazat na opodstatnenost’ tychto zamerov iba v sulade
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s vlastnostami pddy tak, aby sa uplathiovanymi opatreniami obrabania pédy
zabezpecCila dobra vzdusna kapacita pddy, ktora vytvara podmienky pre zdravy
vyvin rastliny v pociato€nych fazach rastu, najma v obdobi kli€enia a vzchadzania.
Ide o potrebu vytvorenia vhodnych podmienok na jar, ktoré zabrania vyskytu
bakterialnych a fuzariovych chordb kli€iacich rastlin. Rozvoj tychto chordb
podporuje nizka vzduSna kapacita pody, jej nadmerna vihkost' a tym vyvolany zly
teplotny reZim osivového l6zka (VASKOVA, BARTA, 1991).

Velmi doblezitou podmienkou pri priprave poédy pred sejbou je snaha
zabezpecit' Co najrovnejSi povrch. Soja totiz nasadzuje najspodnejSie struky velmi
nizko a ak sa povrch pédy nedostatoCne zarovna, technika vykonavajuca zatvu
nema inu moznost ako zat vySSie. To znemozni zber prave najspodnejSich
strukov, Coho vysledkom su nemalé zberové straty. Z toho dbévodu si soja
vyzaduje vysoku disciplinu v predsejbovej priprave (KARKULIN, 2006).

Vytvorenie dobrej Struktury pddy s opatreniami zakladného obrabania pddy,
napriklad orbou, ma svoje opodstatnenie najma na zavlazovanej péde, na ktorej
dochadza Kk intenzivnejSiemu zhutneniu pédy, ¢ uz v désledku samotného
procesu zavlazovania — pomocou ilovitych Castic pédy z hornych vrstiev do
nizsich v procese infiltracie vody do pdody, alebo pohybom mechanizmov na péde
s vySSou vlhkostou, ktora je na napor kolies mechanizmov citlivejSia. Na pddach
nadmerne zhutnenych sa na odstranenie vysSie uvedeného javu odporuca pouzit
pluh alebo rotaCny obrabaci stroj, ktoré okrem kyprenia pody premiestiuju
jednotlivé Castice pddy, a to najma zo spodnych orniénych vrstiev do hornych, aby
sa dosiahol opacCny proces ako pri splavovani ilovitych cCastic zeminy so
zavlahovou vodou i vacsimi zrazkami. Na vytvoreni dobrej Struktury zavlazovanej
pddy sa pozitivne podiela i dostatok organickej hmoty v péde, ktoru najCastejSie
a v najvaésom mnozstve zapravujeme do pédy k predplodinam, a to na celu hibku
orniénej vrstvy (VASKOVA, BARTA, 1991).

1.8 Sejba

Na dosiahnutie pozadovanych urod semena je Ziaduce, aby osivo malo
vysoké parametre a zodpovedajucu energiu kliCivosti. Najma triedenie osiva,

morenie a oCkovanie su tie opatrenia, ktoré sa podielaju na ziskani spontanne
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vzideného porastu soje za pomerne kratke fenofazové obdobie termin sejby —
vzchadzanie (8-12 dni aza idealnych podmienok aj za kratSi ¢€as). Sejbu
vykonavame najCastejSie v tretej dekade aprila, kedy péda dosahuje teplotu okolo
8-10 °C. Na prvu dekadu maja sa termin sejby posuva iba v okrajovych rajénoch
kukuriénych a v repnych vyrobnych oblastiach (VASKOVA, BARTA, 1991).

Dobru urodu zabezpeCi kompletny porast s priemernou hustotou porastu
50-55 rastlin na 1 m?. Pre dosiahnutie tejto hustoty porastu sa odporuéa vysievat
650-750 tisic kliCivych semien na hektar. Vysevok sa pohybuje v sulade
s hmotnostou a kli€ivostou konkrétneho osiva a podmienkami pre vzchadzanie
v rozmedzi 100-150 kg.ha™. Vaésia hustota porastu predstavuje zvy$ené riziko
polahnutia porastu a napadnutia rastlin chorobami (SARIKOVA, FECAK, 2009).

Hibku sejby na rychlo vysychavych sypkych pédach volime na 50-60 mm
a menSiu 30-40 mm na znacne vihkej péde, napriklad v dazdovom obdobi. Prva
alternativa hibky sejby zabezpedi va&Siu istotu vzchadzania a kompletnosti
porastu, ako aj pri nebezpe&enstve poskodzovania vtactvom (VASKOVA, BARTA,
1991).

V su€asnom obdobi sa pri vybere vhodnych kultivarov pre nase podmienky
orientujeme na kultivary s pomerne kratkym vegetaénym obdobim (PIRSEL,
SINSKY, 1983).

Za podmienok, Ze oSetrovanie porastu uskutoCnime kombinovanymi
opatreniami, a to mechanické obrabanie s chemickym, potom je Ziaduce zvolit' si
vzdialenost najmenej 375 mm. Tato v pocCiatocnych fazach rastu umozriuje
uplatnit mechanické osSetrenie a neskorSie sa spolieha na ucinok herbicidov.
PoCas vegetacného obdobia je pri oSetrovani mechanickymi prostriedkami
potrebné zvacsit vzdialenost’ medzi riadkami o 0,60 m. Vacsie vzdialenosti riadkov
zapricinuju vysoké zahustenie porastu v riadku a tym aj vyznamné zniZenie urody
semena. Casto odporu¢ané dvojriadky skomplikuju odburinenie porastu pri
nedostato¢nej ucinnosti herbicidov a nakoniec kombinované porasty, pas sodje
a pas kukurice, kladu zvySené naroky na organizaciu prace. Preto aj napriek tomu,
Ze v dosledku priaznivejSej mikroklimy vznika zvySenie urody semena priblizne
020 %, v beznych pestovatelskych podmienkach sa neodporiéa (VASKOVA,
BARTA, 1991).

Na sejbu pouzivame Specialne sejacky s upravenymi vysevnymi kotucémi.

Po sejbe pozemok povalcujeme a pobranime fahkymi branami. Porast po vzideni
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pobranime sietovymi branami, niekolkokrat pleCkujeme a od zaciatku kvitnutia do
nalievania zfn aj zavlazujeme (BEZDEKOVSKY et. al., 1987).

1.9 Choroby soéje

Virézy

Patogénnym organizmom je virus mozaiky soje (Soybean mosaic virus).
Castice st 650-760 nm dlhé a 15-18 nm $iroké. Viridn obsahuje 94,7 % bielkovin
a 5,3 % nukleovych kyselin tvoriacich jednovlaknova RNA. Symptomy:

V neskorSich rastovych fazach séje sa zosvetluje Zilnatina na mladych listoch
(MIZiK, 2006).

Tieto symptdmy sa objavuju na rastlinach, ktoré vyrastli z infikovaného
osiva alebo ak rastliny boli infikované v skorych rastovych fazach. Na starSich
rastlindch dochadza k presvetleniu Zilnatiny a skuceraveniu listov (HUSZAR,
HUDEC, BOKOR, 2004).

Pri teplotach nad 30 °C sa tento priznak straca. Niekedy sa vytvaraju na
listoch aj nekrotické Skvrny. Infikované rastliny zaostavaju v raste. Semena
v strukoch su mensSie a mézu byt strakaté. Strakatost semien vSak automaticky
neznamena infikovanost semien. Vyvojovy cyklus: Virus je prenosny infikovanym
osivom, podfa citlivosti odréd az do 75%, niekedy aj viac. Rastliny, ktoré vyrastu
z infikovaného osiva, su zdrojom dalSej infekcie prenasSanej vektormi. U nas mézu
byt prenasami voska hrachova (Acirthosiphon pisum), vosSka makova
(Acirthosiphon fabae), pripadne aj iné druhy. Vyskyt voSiek na so¢ji je doteraz
sporadicky a tento spdsob prenosu nie je rozhodujuci. Virus sa mbze prenasat’ aj
mechanicky pri eventualnej kultivacii, ale aj pefom infikovanych rastlin. Napadnuté
rastliny byvaju mierne zakrpatené a klesa kvalita semien, ktoré su potencialnym
zdrojom Sirenia infekcie (MIZIK, 2006).

Ochrana: Z preventivnych ochrannych opatreni je nevyhnutna starostlivost
0 semenarske porasty. V nich je potrebné robit negativne vybery a odstranovat
vSetky napadnuté rastliny. K sejbe technickych porastov séje sa zZiada pouzivat
zdravé osivo, vyuzivat odolné odrody (HUSZAR, HUDEC, BOKOR, 2004).
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Choroby listov

PloSne najCastejSie sa vyskytujuce patogény, ktoré su aj dobre viditelné
v poraste, su bakterialna Skvrnitost spdsobena baktériou Pseudomonas syringae
pv. Glycinea a plesen sojova (Perenospora manshurica). Bakterialnu Skvrnitost
séje spbdsobuje baktéria Pseudomonas syringae pv. Glycinea. Tvar je tyCinkovity,
pohybuje sa jednym polarnym bi¢ikom. Symptomy: Ak su mladé rastlinky
napadnuté uz pri vzchadzani, na klicnych listoch vznikaju hnedé Skvrny a pri
napadnuti rastového vrcholu dochadza k odumretiu rastliny. Na starSich rastlinach
sa, zvlast na mladsSich listoch, tvoria ZIté drobné Skvrny nepravidelného tvaru,
ktoré hnednu a mo6zu sa spajat. Okolo Skvin sa tvori Zlty okraj. Pletivo vnutri Skvin
nekrotizuje a vypadava. Po vypadnuti pletiva vznikaju na listoch trhliny a niekedy
mobze dojst k opadaniu listov. Patogén napada aj struky a stonky, najcastejSie
v8ak listy, najma v strednych a hornych c¢astiach rastliny. Vyvojovy cyklus:
Baktérie prezimuju v pozberovych zvySkoch alebo v infilkovanom osive, odtial sa
vodou alebo vetrom Siria na rastliny séje, kde prieduchmi alebo poraneniami
vnikaju do rastliny. Povrch rastliny musi byt zmacany vodou. Baktérie produkuju
toxin, ktory zabranuje tvorbe chrolofylu a spdsobuje ZIté sfarbenie okrajov Skvin.
Rozvoj ochorenia nastava pri chladnejSom a vlhkom pocasi, pri teplotach 15-20
°C. Pri vysSich teplotach asuchom pocasi sa Sirenie ochorenia zastavuje.
Patogén spésobuje redukciu asimilacnej plochy a s tym spojeny pokles urody,
znizenie kvality semien. U nas sa vyskytuje Casto v juni ajuli poCas vihkého
poCasia alebo ak su bohaté rosy. Ochrana: Najma agrochemické opatrenia,
dodrziavanie osevného postupu a pouzivanie zdravého osiva (MIZIK, 20086).

Plesen sojova (Perenospora manshurica) je u nas jednou z najCastejSich
chorbb sbéje. Vyskytuje sa takmer v kazdom poraste. Symptéomy: Prvymi
priznakmi, ktoré sa objavuju na mladych listoch, su ZIltozelené Skvrny
nepravidelného tvaru, ktoré su ostro ohrani¢ené Zilnatinou. V centralnej Casti
Skvrny hnednu a okolo sa vytvara chloroticky lem. Na spodnej strane sa vytvoria
sivo-fialovo sfarbené sporangionosice. Silno napadnuté listy sa skrucaju a niekedy
predCasne opadavaju. Infikované mézu byt aj struky asemena v nich.
Z infikovanych semien, ak vykli€ia, vyrastaju systémovo infikované rastliny, ktoré
su mensie s deformovanymi listami. Semena z takychto rastlin su malé a struky
mobzu byt niekedy uplne sterilné. Sporangioféry plesne séjovej su 2 az 10-krat
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dichotomicky rozkonarené a vyrastaju jednotlivo alebo vo zvazkoch z prieduchov
na spodnej strane listov. Vyvojovy cyklus: Prezimuje oospérami v odumretom
pletive listov a v osemeni bobov. Oospdéry su zdrojom primarnej infekcie, ktora
pravdepodobne nastava cez hypokotyl z rastlinnych zvySkov alebo infikovanych
semien. PoCas vihkého pocasia sa na infikovanych listoch tvoria sporangia, ktoré
su roznasané kvapkami vody a vetrom. Pri teplote 20-24 °C kli¢ia v priebehu 12
hodin. Pri kliCeni vznika vajcovité apresorium, ktorym sa plesen séjova prichytava
na telo hostitela. Pri citlivych odrodach hyfy prerastaju az do palisadového
parenchymu. Pri rezistentnych kultivaroch sa tvori malo haustérii a rast hyf je
skoro zastaveny. Spolupraca nastava v teplom rozmedzi 10-25 °C, pri teplotach
pod a nad tieto hodnoty k spolupraci nedochadza (MIZIK, 2006).

Skodlivost a ochrana: Skodlivost’ choroby spogiva v redukcii listovej plochy
a v zhor$eni vitality i biologickej hodnoty semien. Uroda semena sa zniZuje o 5-35
%. Produktivita rastlin klesa az o040 %, obsah tukov o 2-4 %, HTZ 06 %
a kligivost semien az o 30 % (HUSZAR, HUDEC, BOKOR, 2004).

Ochrana spociva v moreni osiva, ktoré vyznamne znizuje primarnu infekciu
oosporami, v pestovani rezistentnych odrdéd, neprehustovani porastov. Foliarna
aplikacia sa u nas nevykonava. Dobru preventivnu cCinnost maju strobilurinové
pripravky (MIZIK, 2006).

Choroby stonky a korefiovej sustavy soje

Povodcovia patria medzi najzavaznejSie patogénne organizmy vyskytujuce
sa v porastoch soje. Vzhladom na nevyvazenost osevnych postupov s prevahou
obilnin a olejnin sa zacCinaju CastejSie objavovat aj v soji. Najviac sa vyskytuju
fuzariézy (Fusarium spp.) a biela hniloba (Sclerotinia sclerotiorum). Fuzariézy soje
sa vyskytuju zvlast na tazsSich a vihSich pbédach. V takychto lokalitach mdzu
spbsobit’ straty rastlin az do 50 % spdsobené hnilobou korefiov a vadnutim rastlin
v rOznych rastovych fazach. S6ju napadaju Fusarium oxysporum, Fusarium solani,
dalej Fusarium culmorum, Fusarium avenaceum a dalSie druhy rodu Fusarium.
Tieto druhy tvoria $pecializované formy (formae speciales) s mnozZstvom
fyziologickych ras. Symptémy: Fusarium oxysporum je povodcom hniloby korefov
pri teplotdch okolo 15 °C najma vo faze kvitnutia. Infikované rastliny ZItnu,

nadzemna Cast vadne, listy hnednu a zostavaju na rastline. Na hypokotyle su
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pletiva napadnuté hnilobou, viditelnou na priereze, ktora napada aj korenovy
systém a dochadza k destrukcii pletiv. Hypokotyl sa Casto lame a rastliny su
popadané do roéznych stran. Na priereze hypokotylu, korenov a dolnych cCasti
stonky vidno z€ernanie cievnych zvazkov. Ak je dlhSi ¢as vysSia pddna vihkost,
rastliny sa snazia vytvorit adventivne korene. Su plytko rozloZzené, tenké a slabé.
Pri pofahnuti rastlin tvorba korenov pokraCuje na stonke a niekedy aj na nizSie
polozenych konaroch az do vysky 150 mm. Po preschnuti pédy tvoriace sa
lateralne korene usychaju. Choroba sa najviac vyskytuje na korefioch a dolnych
Castiach stonky, vo vihkom pocasi méze infekcia zasiahnut' aj stonky. Semena,
ktoré vyrastu, su prerastené hyfmi. V lete pri vySSich teplotach a znizenej pédnej
vlhkosti rastliny séje vadnu. Za takychto podmienok k hnitiu korefov dochadza
zriedka. Fusarium solani a Fusarium culmorum napadaju kliiace rastlinky
arastliny v skorych rastovych fazach a mézu spdésobit padanie a hniloby. Na
dolnych €astiach rastlin vidno Skvrny tmavo-hnedej farby a korene odumieraju.
Pouzivanie menej kvalitného osiva zvySuje riziko napadnutia. Mycélium na
rastlinach je vacsinou bielej az ruzovej farby alebo aj hnedej farby. Konidie su
kosakovitého tvaru a je ich viac typov. Vyvojovy cyklus: Mycélium alebo spora
prezivaju v pbde, kde nastava infekcia. Fusarium oxysporum prenika cez
poranenia pokozky v miestach rastu novych alebo prieduchmi na hypokotyle.
Huba prerasta cez cievne zvazky, ktoré upchava myceéliom. To rastie smerom
hore ainfikuje susediace cievne zvazky. Upchaté cievne zvazky su pri¢inou
vadnutia. Hyfy patogéna mozu prerastat cez celu rastlinu. Spéry spésobuju dalSiu
infekciu amézu sa Sirit pradenim vzduchu, vodou infikovanou pédou.
Podmienkami pre rozvoj fuzariéz su ulahnuta, vihka péda, teploty 14 — 24 °C
a vlhké pocasie. Fuzaridézy znizuju pocet rastlin a tym spésobuju pokles urod.

Napadnuté semena obsahuju mykotoxiny DON, DAS, kyselinu fuzariovu
a dal$ie. Toxikologicky nie st vhodné na vyrobu potravin a kimnych zmesi (MIZIK,
2006).

Skodlivost: Skodlivost spoéiva hlavne v strate kligivosti napadnutych
semien, zniZenim Kkvalitativnych parametrov semien, tvorbou toxinov a v
odumierani napadnutych rastlin, ¢im sa zniZuje pocet jedincov na jednotku plochy
(HUSZAR, HUDEC, BOKOR, 2004)

Ochrana: Pri vyskyte fuzarii pestovat rezistentné odrody. Je potrebné

vysievat’ osivo zo zdravych porastov s vysokou energiou kli¢ivosti a vysievat’ soju
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na dobre priepustné pddy. Prilis skoré terminy sejby do chladnej a vihkej pédy
zvySuju riziko napadnutia porastu. Z agrotechnickych zasahov je to vhodné
podryvanie. Morenie osiva poskytuje ur€itu ochranu v skorych rastovych fazach.
Biela hniloba séje sa vyskytuje Coraz CastejSie, zvlast v oblastiach s vysokym
podielom repky a slneCnice v osevnom postupe. Napadnutych mdze byt 30 %
rastlin aj viac. Symptdmy a popis patogéna: Najskér sa objavuju svetlohnedé az
sivé 8kvrny niekolko centimetrov nad povrchom pddy a niekedy aj v bazalnej Casti
stonky. Pletivo makne a odlupuje sa z neho pokozka. Ak ddjde k obopnutiu stonky,
dochadza k pred€asnému odumretiu. Napadnuté rastliny su vyplnené mycéliom
bielej farby, ktoré sa Siri aj do stoniek a strukov. PoCas dazdivého pocasia
dochadza prerastania myceélia na povrch rastliny, niekedy az do stopiek listov.
Potom dochadza k tvorbe sklerdcii vnutri aj na povrchu rastliny. Na mycéliu bielej
farby sa za vhodnych podmienok tvoria vo vefkom mnozstve sklerécia. Povrchovu
vrstvu tvoria bunky tmavej farby. Vnutri sa nachadzaju hrubostenné hyfy bielej
farby az sivej farby. Po prezimovani sa na nich tvoria plodniCky — apotécia.
V apotéciach sa tvoria jednobunkové askospéry vo velkom pocte. Vyvojovy
cyklus: Prezimuju sklerécia v pdéde a v pozberovych zvySkoch. Niekedy byva
mycéliom infikované osivo, ale tento spésob je podstatne zriedkavejSi. Sklerécia
sa moézu Sirit' aj nedokonale vyCistenym osivom. Po prezimovani sa tvoria apotécia
z hibky asi 30 mm. Predchadza tomu vihké podasie pri teplotach 13-17 °C
s Castymi dazdami viackrat za defi alebo niekolkymi dazdivymi dhami za sebou.
Askospory v nich vznikajuce sa Siria vetrom po dobu asi jedného tyzdna. Infekcia
nastava pri opade korunnych lupienkov, menej Casto pri poSkodeni pokozky.
Infekciu ufah&uje vrstvicka vody na povrchu rastliny. Po preniknuti dovnutra
rastliny sa rozrasta mycélium a tvoria sa sklerdcia. Silna infekcia poCas kvitnutia
spbésobuje pred€asné odumretie rastliny eSte pred vytvorenim strukov. Ak rastlina
prezije, vytvara menej semien s nizSou hmotnostou. Takto dochadza k redukcii
urody aobCas aj kdost velkym stratam. Okrem toho v pdde ostavaju
Zivotaschopné sklerécia pocéas niekolkych rokov (MIZIK, 2006).

Ochrana: Dodrziavat agrotechnické postupy a nepestovat podla moznosti
séju na pozemkoch, kde sa biela hniloba vyskytovala. Volit' $irSiu vzdialenost
riadkov a regulovat’ poCetnost' burin, ktoré zvySuju hustotu porastu a okrem toho
su hostitefmi patogéna (napr. Ambrdzia a podsinecnik). Po zbere zostavaju

sklerécia na povrchu pédy a mozno preto vysiat pSenicu bez orby. Apotécia sa
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buduci rok vytvoria v plodine, ktora nie je hostitelskou. Teplotné optimum na
tvorbu akrospér je 15-17 °C. Uginné latky carbendazim + vinclozolin, carbendazin
+ prochloraz, iprodione, tebuconazol, metconazol, azoxystrobin a dalSie maju
dobru ucinnost, v soji vSak zatial nie su registrované. Dobrou moznostou
v buducnosti méze byt pouZitie pripravku Contas WG, ktory rozklada sklerdcia
v péde (MIZIK, 2006).

Dalsie vyskytujuce sa choroby séje

Korehova spala (Rhizoctonia solani, Teleomorfa Thanatephorus
cucumeris), spésobujuca padanie kli€iacich rastlin a hniloby eSte pred vzidenim
alebo kratko po nom. Na hypokotyle a koreni su tmavé Skvrny a velka cCast
napadnutych rastlin odumiera eSte pred vzidenim. Napadnutie porastu takto ¢asto
unika pozornosti. Antraknéza séje (Glomerella glycines, anamorfa Colletotrichum
destructivum) spésobuje padanie klicnych rastlin alebo odumieranie rastlin
v neskorsich rastovych fazach (MIZIK, 2006).

Baktériva spala séje (Pseudomonas syringae pv. glycinea) sa prejavuje
znizenim asimilacnej plochy, predCasnym opadavanim listov, tvorbou
nedostato¢ne vyvinutych semien v napadnutych strukoch. Infikované semena
maju nizsiu kligivost v porovnani so zdravymi (HUSZAR, HUDEC, BOKOR, 2004).

Fémova Skvrnitost (Phoma exiqua var. Sojaecola) pri napadnuti kli¢iacich
rastlin znizuje kliCivost a neskdr napada listy, stonky a struky. Ostatné choroby sa
zatial vyskytuju zriedka, napr. Septoria glycines, Diaporte phaseolum var. Sojae,
avsak pri absencii fungicidnej ochrany sa ich poCetnost méze zvySovat. Na sdji sa
celosvetovo vyskytuje vySe 100 patogénnych hub a baktérii, ztoho vySe 30

spdsobuje vyrazné hospodarske Skody (MIZIK, 2006).

1.10 OsSetrovanie porastov poCas vegetacie

Sdja je velmi citliva na zaburinenie a na nedostatocné prevzdusnenie pédy.
Proti burinam porasty okopavame, ¢im sucasne pddu kyprime. Po vzideni sdje,
ked je porast kompletny a dostatoCne husty, s6ju méZzeme prie€ne prehrabat, a to

aj v pripade, Zze sa vytvoril podny prisusok. Po vzideni séje, ked maju rastliny
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aspon jeden pravy trojpoCetny list a porast je kompletny a dostatoCne husty,
prisusok mézeme prerusit branami, opatrnym pleCkovanim alebo motykou.
NajvhodnejsSi €as je v suchom, teplom pocasi, obyCajne popoludni, ked su rastliny
menej krehké. Porast musime udrzat az do zberu v nezaburinenom stave.
Sucastou oSetrovania porastu soje je prihnojovanie na list liadkom (0,20-0,30 kg
na ar). SlabSie porasty prihnojujeme v obdobi prvého trojpoCetného listu séje.
Zavlazovanie soOje by malo byt sucastou technolégie jej pestovania. Spravne
nacasovanie a davkovanie zavlahy je jednym z délezitych intenzifikacnych
Cinitelfov pri pestovani séje, najma v teplejSich oblastiach. Kriticka faza vyvinu séje
na vodu je kvitnutie aZ nasadzovanie strukov. Pre spravne programovanie zavlahy
je délezité poznat priblizni potrebu vody v jednotlivych vyvinovych fazach
(SINSKY et. al., 1985).

1.11 Chemicka ochrana

Programovanie chemickej ochrany soje volime podla ponuky chemickych
pripravkov. Postemergentné herbicidy sa pouZivaju zasadne do vytvorenia 4 listov
burin. Aplikacia herbicidov na travovité buriny je nezavisla na vyvojovom Stadiu
séje (VASKOVA, BARTA, 1991).

Vhodnym dopinkom chemickej ochrany soje proti burinam je medziriadkove
pleCkovanie. Prvé sa vykona po vyriadkovani soje pri vySke okolo 50 mm a druhé
pri vyske soje okolo 150-250 mm (RADZO, 1985).

Z hfadiska ochrany porastu soje je zabezpeCenost pesticidmi zakladnym
predpokladom Uspe$ného pestovania séje (VASKOVA, BARTA, 1991).

Z beznych dvojklicnolistovych burin sa vyskytuju najma laskavce, mrliky,
horCiaky, stavikrvy, pohankovec ovijavy, lobody, pastierka kapsiCka, peniaztek
rofny, hor€ica rolna, redkev ohnica, fialky a hluchavky. Vaésim problémom su
tazko nicitefné dvojkli¢nolistové buriny ako podsineénik Theofrastov, voSkovnik
oby€ajny, ambrozia palinolistd, durman obycajny, pichlia¢ rofny ainé.
Z jednokliénolistovych je to najma pyr plazivy (SKROBAKOVA, 2003).

32



1.12 Zber

Soja dozrieva v naSich podmienkach koncom augusta, ale najma v
septembri a neskorSie odrody az v oktébri. Zbera sa priamym jednorazovym
spdsobom v plnej zrelosti po opadnuti listov (POSPISIL, CANDRAKOVA, 2004).

Zbera sa len €o struky zhnednu, semena sa vyfarbia a pri potraseni struku
hrkaju. Zber patri k najnaroCnej§im pracovnym a organizaénym fazam jej
pestovatelskej technolégie. Zber soje ovplyviiuje a komplikuje nerovnomerné
dozrievanie, nizke nasadenie a pukanie strukov, lahké mechanické poskodenie
semien, polahnutie, pripadne zaburinenie porastov (CERNY et. al., 2007).

Pred a poCas priebehu zberu je potrebné pozorne sledovat vyvoj a zmeny
poCasia na kazdy den a operativne prispésobovat denny az hodinovy program
a organizaciu zberu séje kombajnom. Séjové semena su schopné v priaznivom
teplom pocasi stratit v priebehu dria 3-6 % vihkosti (SZARKA, 2008).

Séja je velmi citliva na termin a spésob zberu. Optimalny termin zacatia
zberu je vtedy, ked vlhkost semena dosiahne 16-18 %. PredCasne zberat sa
neodporuca, pretoze Cast semien je nevyvinuta, ma nizSi obsah tuku a znizenu
biologicku hodnotu (SINSKY et. al., 1985).

Séju zberame priamo, upravenym obilnym kombajnom v plnej zrelosti.
Desikaciu uplatiiujeme len pri semenarskych alebo velmi zaburinenych porastoch,
a to 6 dni pred zberom. Semeno skladujeme pri vihkosti 12-13 %, pri vy$Sej treba
dosusat. Na kfmne ucCely mézeme soéju zberat ivzelenej zrelosti (obdobie
nasadzovania strukov), a to na zelené kimenie alebo na seno (KRAUSKO et. al.,
1995).

1.13 Pozberova uprava

Séju hned po vymlateni treba vycistit a podfla potreby dosusit. Pri suseni je
dolezité, aby teplota soéje nestupla nad 30 °C. Ked zberova vihkost semien
nepresahuje 18 %, mbézeme susit i pri teplote 35-40 °C. Pri zberovych vihkostiach
nad 20 %, teplota ma byt len 30 °C. Séju uskladriujeme v suchych a dobre
vetranych skladoch (SINSKY et. al., 1985).
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1.14 Vyuzitie séje

Sdéja svojimi vyzivnymi a dietetickymi vlastnostami sa podoba sucasne
mlieku a vajickam. Je potravinou bielkovinovou, neobsahuje lepok, Skrob a iba
malo vyuzitelnych cukrov. Zo samotnej sojovej muky sa nedaju pripravit mucne
jedla, ale mézeme ich po stranke vyzivnej a chutovej sojou velmi dobre doplnit.
Sojou obohatena biela pSeni€na muka sa stava biologicky hodnotnejSou
z hladiska vyZivy podobnou celozrnnej muke. Plnotu¢na sojova muka méze
dopinat kravské mlieko a obohacovat ho o Zelezo, olej, vitamin By. Varené séjové
semena moézeme pouzit podobne ako strukoviny na pripravu rozmanitych jedal
(SINSKY et. al., 1985).

1.15 Soja o€ami vedcov

Americki vedci dospeli v 60—-tych rokoch 20. storoCia k tomu, Ze sdja je
velmi cenna surovina aje Skoda ju nevyuzit. Zo zaciatku o fiu nebol zaujem,
pretoze okrem Japoncov a Ciflanov ju v Amerike nikto dobre nepoznal.
Komparaciou americkych S$tatistik s japonskymi Statistikami bolo zistené, Ze
Japonci pouZzivaju ryzu, ako aj soOju, k dennym vyzivovacim praktikam. Zo
svetovych Statistik vyplyva, Ze najvySSieho priemerného ludského veku sa
doZivaju prave ludia v Japonsku. Americkymi vedcami bolo zistené, Zze sa tam
vyskytuje az o 30 % menej rakoviny Zaludka oproti priemeru. Ich Studie dokazuju,
Ze zaradenim sojovych pokrmov do jedalnicka Sestkrat tyZdenne dochadza
k znizeniu vysokej hladiny cholesterolu az o 20 % a viacej. Sdja vie zasahovat’ do
oxidacie LSL-cholesterolu. Na rozdiel od ZivociSnych produktov neobsahuje
nasyteny tuk a cholesterol. ZniZuje kérnatenie ciev a tepien. Je prevenciou pred
beznymi kardiovaskularnymi ochoreniami, vratene infarktu. Dévodom, preco je
sOja nazyvana lekarskym zazrakom a bola odporu¢ana asociaciou American Heart
Association, je predovsetkym jej schopnost dodavat kyselinu linolovu, dalej jedinu
omega-3-nenasytenu mastnu kyselinu a dalSie prirodné latky, ktoré pomahaju
znizovat hladinu cholesterolu v krvi a zaistuje prevenciu proti cievnym
ochoreniam. Soja je oznaCovana ako tzv. "nutritional powerhouse" pre svoj

komplex bielkovin. Obsahuje esencidlne aminokyseliny. Je dobrym zdrojom
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mineralov, vlakniny, Zeleza, vapnika, fosforu, horCika, vitaminov radu B, atd.
Sojove bbby obsahuju prirodné latky ako fytoestrogény, ktoré pomahaju upravovat
zvySenu hladinu zenskych hormoénov. Talianski vedci z centra pre Studium
hyperlipimenie na Milanskej univerzite hovoria, Ze sa tym znizuje vyskyt rakoviny
prsnikov. Americky narodny institut pre rakovinu (National Cancer Institut) objauvil,
Ze japonska populacia ma o osemdesiatkrat viacej genisteinov (latok zniZujucich
percento vyskytu rakoviny, predovSetkym rakoviny prsnikov a prostaty) oproti
americkej populacii. Na medzinarodnom sympoziu v Bruseli bolo prezentované, ze
s6ja ma velmi pozitivny vplyv na diabetes. Séjové vyrobky sa pomaly absorbuju
a pomahaju spomalit' pristup glukézy do krvného obehu. Taktiez pomahaju riadit
stav cukrov v krvi a su prevenciou pred ateroskler6zou a chorobami obliciek.
Podfla vedcov Americkej asociacie pre stravovanie (American Dietetic Association)
pomaha dobre rozpustna sojova vlaknina predlZzovat vstrebavanie Zivin a ma
ochranné ucinky na tenké a hrubé Crevo. Zabranuje vzniku ZICovych kameriov
a napomaha pri ich rozpustani. Vedecki pracovnici Lekarskej fakulty Univerzity
Johna Hopkinsa tvrdia, ze s6joveé bbby su primarnym zdrojom inhibitorov proteaz,
ktoré pomahaju upravovat zrazanlivost’ krvi a niCi virusy spdsobujuce zazivacie

problémy, chripku, atd. (www.sunfood.cz).

1.16 Vyvoj sojovych vyrobkov

Koliskou soéjovych vyrobkov je daleky vychod, resp. vychodna Azia. Medzi
tradiéné vyrobky Ciny a Japonska patria tofu (niekedy nazyvaju ako séjovy tvaroh
alebo syr) avyrobky ztofu, séjova omacka a miso (fermentovana soja). Pre
Indonéziu je charakteristicky tempeh (plieshovy sojovy syr), ktory je na trhu
vyhladavany hlavne kvoéli obsahu vitaminu Bi, Prichodom do Ameriky sa stala
sOja zdrojom napadov a vedeckych pokusov. Bolo zistené, Ze samotna sdja a jej
pochutiny su hodnotnymi a pritom lacnymi krmivami, ako aj to, Ze s6ja ma slfubnu
buducnost v oblasti potravinarskeho priemyslu. V roku 1978 vznikla v USA
neziskova organizacia Association of North America, ktora sa zaobera podporou
sojovych vyrobkov na tamojSich trhoch. V sucasnej dobe registruje okolo 150
firiem, ktoré spracovavaju soju. Vyrobky zo sdéje sa dostavaju do podvedomia

Ameri¢anov. Soja je videna o€ami odbornikov ako plodina buduceho tisicrocia. Z
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prognéz vyplyva, Ze zaujem o sojové vyrobky sa na americkom trhu zvysSil z
dévodu kladnych hodnoteni svetovych, hlavhe americkych vedcov. AmeriCania sa
boja o svoje zdravie, lebo zdravotna starostlivost nie je vo Spojenych Statoch
najlacnejSia. Ako je vidiet z americkych filmov a z mentality Ameri¢anov, za€ina sa
tam objavovat trend smerujuci k tzv. racionalnej vyZive, ktory naplno nahrava sgji
a vyrobkom zo séje. Spotrebitel nakupuje vyrobky zlepSujuce jeho zdravotny stav
a kondiciu a pritom su i prevenciou proti civilizacnym chorobam. Ozdravenie
vyzivy odporida i na$ Statny zdravotny ustav. Prikladom trendu je znama

pyramida zdravej vyzivy (www.sunfood.cz).

1.17 TradiCné vyrobky zo soje

V roku 1990 sa v byvalom Ceskoslovensku objavili na trhu vtedy menej
zname sojové vyrobky ako tofu, vyrobky z tofu a tempeh. Vznik tofu je datovany
v davnej Cinskej histérii, kedy si vojaci pripravovali polievku z morskej vody
a séjovych bébov. Prirodny tofu obsahuje priemerne v 100 gramoch-12,9 gramov
bielkovin, 4,0 gramov tukov, 0,1 gramov sacharidov, cca 9,1 gramov vlakniny.
Jeho energeticka hodnota na 100 g je 378 kJ. Obsahuje mineraly (K, CA, Fe, Mg),
stopové prvky a vitaminy rady B. Tofu sa dalej spracovava aj ked je lahko
stravitefny. Medzi vyrobky z tofu zaradujeme aj tofu karbonatky, tofu burgery, tofu
salamy, tofu parky, pomazanky a pastéty. Na vyrobky ztofu su kladené
maximalne naroky, najma na ich logistiku (t.j. dopravu, uskladrfiovanie atd.).
VSetky patria medzi vyrobky, ktoré odborne nazyvame ako vyrobky rychlo
podliehajuce skaze. Pri ich manipulacii alebo skladovani je nutné zabezpecit
patricné skladovacie podmienky, ktoré su obvykle pri teplotach 1-5 °C. Trvanlivost
vyrobkov je rozdielna, od 7 dni po cca 3 mesiace (www.sunfood.cz).

Dalsie vyrobky zo séje pozname:

Edamame (sladké béby)
- Miso

Natto

- Okara

Sdéjove syry a sojové jogurty

Séjové mlieko
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2 CIEL PRACE

Ciefom diplomovej prace je charakterizovat soéju fazulovu ako
vysokohodnotnu plodinu, nakolko je kvalithnym zdrojom energie a zlepSuje
zdravotny stav fudi. V druhej Casti prace je cielom zdokumentovat' vplyv roCnika
na urodu a kvalitu semena vybranych odrdd séje fazulovej v podmienkach tazkej
glejovej pddy v agroekologicky Specifickej oblasti Vychodoslovenskej niziny,
a zaroven poukazat’ na vplyv rozdielnych vysevkov na urodu a kvalitu vybranych

odrdd séje fazulovej na tazkych glejovych pédach Vychodoslovenskej niziny.
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3 MATERIAL A METODA
3.1. Charakteristika pokusnej oblasti a pokusného miesta

Experimentalne  pracovisko Vyskumného ustavu agroekolégie v
Michalovciach sa nachadza v centralnej €asti Vychodoslovenskej niziny (dalej len
VSN) v nadmorskej vyske cca 101 m. Vychodoslovenska nizina sa rozprestiera
na ploche 2 638 km? Z geografického hladiska je izemie VSN prevazne niZinaté
a rovinaté. Vacsina uzemia je v nadmorskej vySke 100-120 m. Pracovisko je
z vychodu ohranic¢ené VojCickym kanalom, z juhu spevnenou cestou, zo zapadu
arealom experimentalneho pracoviska a zo severu odvodnovacim kanalom.
Stanovisko je charakterizované z pohladu expozicie ako rovina a z hladiska
svahovitosti ako rovina bez prejavu ploSnej vodnej erdzie (pripadne rovina
s moznostou prejavu ploSnej vodnej erézie).

Celé uzemie VSN patri do samostatného agroklimatického regiéonu 03, ktory
je charakterizovany ako teply, velmi suchy, nizinny, kontinentalny. Za Specifické
znaky VSN sa povazuju: suma teplét vzduchu nad 10 °C = 2800-3160 °C, pocet
dni s teplotou vzduchu nad 5 °C = 232 (na Podunajskej rovine 242), priemerné

teploty vzduchu v januari = -3 az -4 °C (na Podunajskej rovine -1 az -2 °C).

Vychodoslovenska nizina je nizinna intramontanna oblast mierneho pasma

s najvacsou kontinentalitou podnebia na Slovensku.

Tabulka 1: Priemerné mesacné teploty vzduchu (°C) a priemerné mesacné uhrny
zrazok (mm) na experimentalnom pracovisku v Milhostove (dlhodoby priemer za
obdobie rokov 1951-1980).

Ukazovatel | - =\ by oy v v v v | o | oxe x| | b [V
/mesiac XI. | IX

Teplota, °C | -3,3 |-1,0| 35| 9,7 | 14,6 |18,2|19,619,0/14,8| 9,1 | 40 |-0,7| 8,9 | 16,0

Zrazky, mm | 30 | 26 | 25 | 38 | 59 | 76 | 69 | 70 | 43 | 42 | 47 | 39 | 564 | 355

Pre VSN je priznacna nerovnomernost’ rozdelenia zrazok v priebehu roka.
Zrazky privalovej povahy s vysokou intenzitou striedaju dlhotrvajuce obdobia
sucha. Vo vegetaénom obdobi pri vysokych teplotach je zaroven aj velky vypar, ¢o
v niektorych rokoch spbsobuje nedostatok vlahy pre vegetaciu. Nedostatok vlahy
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v priebehu roka je asi 100-180 mm a pocas teplého polroka od 220 do 270 mm.
Velmi rozdielne su aj uhrny zrazok v jednotlivych rokoch.

Pddne pomery na VSN zodpovedaju zlozitym geologickym pomerom, ktoré
spOsobuju velku pddnu heterogenitu z hladiska druhového i typologického. Na
uzemi VSN su v prevahe pbdy s glejovymi procesmi, ktoré zaberaju az 65 %
polnohospodarskych pdd. Najvyssi podiel v zastupeni pédnych predstavitelov na
VSN maju fluvizeme glejové, ktorych vymera predstavuje 32,5 % z vymery
pofnohospodarskej pddy. Pddno-klimatické vlastnosti experimentalnej bazy su
charakterizované bonitovanou pédno-ekologickou jednotkou (BPEJ) 0312003.
V ramci typologicko-produkéného cElenenia su fluvizeme glejové zacdlenené do
skupiny stredne produkénych ornych péd. Péda vyskytujuca sa v lokalite je bez
skeletu (obsah skeletu do hibky 0,6 m pod 10 %) a je charakterizovana ako hiboka
pdda (0,6 m a viac). Z hfadiska zrnitosti pdd, t. j. podla obsahu frakcie mensej ako
0,01 mm, sa pbédy na stanovisku radia k tazkym, ilovito-hlinitym p&édam
s priemernym obsahom zfn |. kategérie 53 % (urené podla Novakovej
klasifika&nej stupnice).

Fluvizeme glejové vznikli v désledku dlhodobého pbésobenia podzemnej
a povrchovej vody, najma na tazkych aluvialnych sedimentoch. Ornica je
hrudkovitej Struktury s vysokou putavou schopnostou, tazko priepustna v celom
profile. V hibke 0,7-0,8 m sa nachadza tmavosivy az Zltosivy il. Ich agronomické
vlastnosti su vyznamne ovplyviiované obsahom ilovitych €astic.

Hodnoty zakladnych fyzikalnych vlastnosti skimaného pdédneho prostredia
sa pohybuji v nasledujicom rozmedzi: merna hmotnost 2600-2650 kg.m,
objemova hmotnost 1330-1650 kg.m™ a pérovitost 45,8-37,5 %. Hydrofyzikalne
charakteristiky pddneho prostredia su v sulade s fyzikalnymi vlastnostami.
Hodnoty polnej vodnej kapacity, vyjadrenej ako maximalna kapilarna vodna
kapacita, sa v pddnom profile pohybuju vrozpati 34,0-44,2 % a hodnoty
vyuzitefnej vodnej kapacity 12,6-22,8 %.

Zakladné chemické vlastnosti ornice pokusného stanoviska su nasledovné:
vyhovujica zasoba pristupného fosforu (priemerne 62 mg.kg™) a pristupného
draslika (priemerne 255 mg.kg™?), vysoka zasoba vapnika (priemerne 4950 mg.kg"
) a horéika (priemerne 365 mg.kg™), vymenna podna reakcia (pH/KCI) je slabo
kysla (6,3-6,5), obsah humusu v strednej az dobrej zasobe (2,4-3,4%), typ
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humusu je humatovo-fulvatovy az fulvato-humatovy so vzgjomnym pomerom

huminovych kyselin k fulvokyselinam 0,8-1,4.

Tabulka 2: Agrochemicky rozbor priemernej vzorky pdédy odobratej v jari z hibky
300 mm.

Rocnik Obsah pristupnych Zivin (mg.kg™) pH/ Humus***
Non* =re K Mg** KCl (%)
2006 22,3 69,5 234,3 323,4 6,6 2,9
2007 17,0 53,7 257,5 353,3 6,3 2,7
2008 17,0 58,1 262,5 438,4 6,3 3,1

* N—NO3~ stanovené kys. fenoldisulfonovou
N-NH," stanovené Nesslerovym ¢inidlom
> ** stanovené metédou Mehlicha Il

> *** stanovené metédou Tjurina

3.2. Charakteristika odrod

Do pokusov boli zaradené vykonné odrody soje povolené listinou registrovanych
odréd zodpovedajuce uzitkovému smeru pestovania. VSetky su zahraniCnej
proveniencie, vhodné i do podmienok Slovenska, priom kanadské odrody boli
vySlachtené v oblasti Quebec v zemepisnych Sirkach a klimatickych podmienkach
podobnych ako su na Slovensku a su charakteristické nizSimi narokmi na teplo
a dizku dfia a Giastoéne i potrebu vody, o im umozZiuje bezpeéne dozriet v nasich
podmienkach vo vSetkych rokoch a suc€asne i posunut pasmo ich uspesSného
pestovania dalej na sever.

Korada (1999) bola vyslachtena v Kanade. Na Slovensku bola
zaregistrovana v roku 1999. V Statnych odrodovych skuSkach bola zaradena
v rokoch 1996-1998 do repnej vyrobnej oblasti. Rastlina je determinantného
rastového typu, nizka, so zltohnedym ochlpenim. Hypokotyl ma stredne silné
antokyanové sfarbenie. List je tmavozelenej farby, kosoStvorcovitého tvaru. Kvet je
fialovy. Struk je svetlohnedy, nepukavy, priemerna vySka nasadenia prvého struku
je 13 cm. Semeno je velké, priemerna HTS je 190 g, gulovitého tvaru, Zltej az
zelenoZltej farby so zltym alebo hnedym pupkom. Odroda Korada dosahovala
v RVO priemernu urodu od 2,46 do 3,75 t.hal. Obsah bielkovin v semene sa
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pohyboval od 28,7 do 33,6 % a obsah oleja od 18,8 do 21,6 %. Zdravotny stav bol
dobry, zaznamenany bol iba stredny vyskyt bakteriéz a slaby vyskyt vir6z. Odroda
Korada ma pomal$i zaciato¢ny rast, kvitnutie, nasadenie strukov a dozrievanie
bolo neskorSie ako u kanadskej odrody OAC Vision (www.uksup.sk).

OAC Vision (1999), maijitel a prihlasovatel je ako u Korady, bola
registrovanatiezv roku 1999. Kvet je fialovy, struk svetlohnedy (vySka nasadenia
spodného struku 13,3 cm), semeno velké (HTS 184 g), plocho gufovitého tvaru,
Zltej farby so zltym pupkom. Obsah bielkovin 31,6-35,9 %, oleja 17,3-21,4 %.
Zdravotny stav je dobry, zaznamenany bol len stredny vyskyt bakteriéz a slaby
vyskyt viréz a perenospory. Dozrievanie je v sortimente sledovanych odréd
najskorsie (zrelost 127 dni od sejby, o 4 dni skorSie ako Korada a o 8 dni skorSie
ako Hana). Odroda dosiahla v SOS v priemere 3 rokov Grodu 3,03 t.ha™. Odroda
je vhodna pre pestovanie v RVO i v KVO (www.uksup.sk).

Alma Ata (2005) bola vysSlachtena v Kanade. Na Slovensku je zastupovana
firmou Soya Center Slovakia. V Statnych odrodovych skuskach bola zaradena v
rokoch 2002 az 2004 do sortimentu stredne neskorych az neskorych odréd.
Rastlina je stredne vysoka az vysokda, so Zltohnedym ochlpenim. List je stredne
zelenej farby. Kvet je fialovy. Struk je stredne hnedého sfarbenia, priemerna vyska
nasadenia prvého struku je 10,6 cm. Semeno je stredne velké az velké (priemerna
HTS 200 g), plocho gufovitého tvaru, Zltej farby so zltym pupkom. Odroda Alma
Ata dosahovala v Statnych odrodovych skuSkach velmi dobré vysledky. V
priemere troch rokov sku$ok mala Grodu 2,86 t.ha™t. j. 105 % v porovnani s
priemerom pokusu v roku 2002 a s priemerom kontrolnych odréd v rokoch 2003
a 2004. Urody sa na jednotlivych lokalitach pohybovali od 2,01 t.ha™ po 3,97 t.ha™
podla klimatickych podmienok roCnika. Priemerny obsah bielkovin v semene bol
34,8 % a obsah tuku 22,8 %. Zdravotny stav bol dobry. Zaznamenany bol slaby az
stredny vyskyt bakteriéz a slaby vyskyt virbz a perenospory. Odroda nie je
nachylna na poliehanie ani na praskanie strukov. Odroda Alma Ata je stredne
skora az stredne neskora, ma dobry pocCiato¢ny rast. Je vhodna pre pestovanie na
zrno v repnej, ale i v kukuriénej oblasti, pri zabezpeéeni dostatku zrazok v
délezitych rastovych fazach. Dozrieva o nie€o neskdr alebo na urovni odrody
Korada (www.uksup.sk).

Primus (2005) bola vyslachtena v Kanade. Na Slovensku je zastupovana

firmou Soya Center Slovakia. V Statnych odrodovych skuskach bola zaradena v
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rokoch 2002 az 2004 v sortimente skorych az stredne skorych odréd. Rastlina je
stredne vysoka az vysoka, so zZltohnedym ochlpenim. List je stredne zelenej farby.
Kvet je fialovy. Struk je stredne hnedého sfarbenia, priemerna vySka nasadenia
prvého struku je 112 mm. Semeno je velké (priemerna HTS 226 g), plocho
gufovitého az podlhovastého tvaru, Zltej farby so Zltym pupkom. Odroda Primus
dosahovala v Statnych odrodovych skusSkach dobré vysledky. V priemere troch
rokov skugok mala trodu 2,70 t.ha™, t.j. 101 % v porovnani s priemerom pokusu v
roku 2002 a s priemerom kontrolnych odrdéd v rokoch 2003 a 2004. Urody v
jednotlivych lokalitach sa pohybovali od 1,63 tha' po 3,80 tha' podla
klimatickych podmienok roCnika. Priemerny obsah bielkovin v semene bol najvyssi
v skuSanom sortimente-38,9 % a obsah tuku bol 21,7 %. Zdravotny stav bol dobry.
Zaznamenany bol stredny vyskyt bakteridéz, slaby vyskyt virbz a perenospory.
Odroda nie je nachylna na poliehanie. Struk je pevny. Odroda je nachylnejSia na
praskanie strukov iba v extrémnejSich klimatickych podmienkach. Odroda Primus
je stredne neskora az neskora, ma dobry pociato¢ny rast. Je vhodna pre
pestovanie na zrno v repnej, ale i v kukuri¢nej oblasti, pri zabezpec€eni dostatku

zrazok v doélezitych rastovych fazach (www.uksup.sk).
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Parametre osiva, t. j. uzitkova hodnota osiva (Cistota x KkliCivost), ktoré
bolo pouzité v jednotlivych rokoch pri odrodach a rozdielnych vysevkoch su

uvedené v tabulke 3.

Tabulka 3: Parametre pouzitého osiva a vysevok

Uzitkova | HTS, Faktor
Rok Odroda hodnota (9) a; ap as
(%) (kg.ha™) (kg.ha™) (kg.ha™)

OAC Vision 85 187 121 143 165
Korada 92 182 109 129 148

2006
Alma ata 89 196 121 143 165
Primus 84 218 142 169 195
OAC Vision 87 192 121 143 165
Korada 88 183 114 135 160

2007
Alma ata 86 205 131 155 179
Primus 84 208 136 161 186
OAC Vision 84 188 124 145 168
Korada 89 180 111 132 152

2008
Alma ata 91 198 120 141 163
Primus 82 201 135 159 184

3.3. Faktory pokusu

Séja fazulova bola pestovana v modelovom stacionarnom pokuse
striedania plodin v osevhom postupe: kukurica na zrno-jaémen siaty jarny-séja

fazulova-pSenica letna forma ozimna.
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Tabulka 4: Prehlad faktorov a ich urovni v pofnom pokuse so séjou fazulovou

Oznacenie , Oznacenie
Faktor Urovern faktora
faktora urovne faktora
0,55 mil. kli¢. semien na hektar a
Vysevok
A 0,65 mil. kli¢. semien na hektar ao
0,75 mil. kli¢. semien na hektar as
OAC Vision b,
Odroda 5 Korada b,
Alma Ata bs
Primus ba

Dvojfaktorovy maloparcelkovy pokus (vysevky x odrody)bol usporiadany
blokovou metédou s nahodnym usporiadanim variantov v Styroch opakovaniach.
Pocet pokusnych &lenov: 3(A) x 4(B) x 4 opakovania =48
Velkost parcelky: 1,5m x 8 m = 12 m?.

3.4. Plan pokusu

Bloky boli usporiadané kompaktne nad sebou. Vid plan pokusu na obrazok 1.

Oznacenie pokusnych dielcov je na obrazku 2.

Obrazok 1: Plan pokusu so séjou fazulovou (vysevok x odroda)

5 9 8 1 2 12 | 11 6 7 10 | 4 3

9 12 6 10 4 1 8 7 3 5 2 11

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 | 12

Schematické znazornenie organizacie pokusu (podfa ZIMMERMANNA, 1955
In: Dubovsky, 1969; 1-12 Cisla pokusnych parceliek)
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Obrazok 2:0znacenie pokusnych dielcov

Cislapokusnej | 1 | 2 | 3 | 4 | 5|6 |7 |8 ]9 |10 11|12
parcelky

Oznacenie alb alb alb a1b azb azb azb alb agb a3b a3b alb

urovni faktora 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4

Pokusy boli zalozené konvencnou agrotechnikou, t. j. zasiate do orbou
spracovanej pddy v slede operacii: podmietka po zbere predplodiny, oSetrenie
podmietky, hlboka orba, na jar smykovanie a branenie, sejba sdéje, valcovanie,

oSetrenie proti burinam.

Hnojenie séje: N = 50 kg.ha™, P = 45 kg.ha™, K = 80 kg.ha™ sa robilo ruéne.
Sejba maloparcelkovou sejackou Oyord. Medziriadkova vzdialenost bola 125 mm,
hibka sejby 30-35 mm.

3.4.1. Osivo inokulované baktériami Rhizobium

OSetrenie porastov herbicidmi:

Escort (imazamox, 12,5 g.I"* + pendimethalin, 250 g.I") v davke 3,0 l.ha™ (37,5 +
750 g.ha™ 0.1.) ako preemergentna aplikacia v roku 2006-2008.

Panthera 40 EC (quizalofop-p-tefuryl, 40 g.I"') v davke 1,5 l.ha™ (60 g.ha™ G.l.)ako
prva postemergentna aplikacia v roku 2006.

Basagran 600 (bentazone, 600 g.I"*) v davke 2,4 1.ha™ (1440 g.ha™ 0.l.) ako druha
postemergentna aplikacia v roku 2006, a tiez v rokoch 2007 a 2008.

Zberodrdd sojesa robil po dosiahnuti zberovej zrelosti. Uroda semena bola

prepocitana na 14 % vlhkost.VSetky zasahy pri zakladani a oSetrovani pokusov

boli vykonané pri reSpektovani zasad pokusnickej rovnosti.
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3.4.2. Ukazovatele hodnotenia pokusu

Groda hlavného produktu, t. j. semena (t.ha™) prepogitana na 14 % vihkost
kvalitativne ukazovatele urody

obsah dusikatych latok-NL (Nx6,25) v semene v % podla Kjeldahla (1883)
obsah lipidov v semene v % podla Soxhleta (1879)

fenologické pozorovania pocas vegetacie

vzchadzanie, zaciatok a koniec kvitnutia, plna zrelost

Statistické hodnotenie pokusu
Ziskané udaje boli Statisticky spracované a vyhodnotené viacfaktorovou

analyzou rozptylu, pouzitim Statistického programového systému Statgaphics
(Chajdiak, J. et al., 1999).
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4 VYSLEDKY A DISKUSIA

4.1. Charakteristika pokusnych rokov a zaloZenie pokusov

Vyznamnym faktorom, ktory ovplyviiuje nielen rast a vyvoj, ale v kone€nom
désledku aj urodu a kvalitu semena soje fazulovej a podiela sa na vysokej
variabilite a nestabilite urody, su poveternostné podmienky v jednotlivych rokoch.
Podrobné udaje o priebehu pocasia v pokusnych rokoch na experimentalnom
pracovisku su uvedené v tabulke v prilohe 14 az 19.

OdliSné zrazkové a teplotné pomery rokov 2006-2008 mali vyrazny vplyv na
zakladné agrotechnické ukony (hlavne termin sejby a zber urody vybranych odrdd
sb6je) a na nastup a dobu trvania jednotlivych fenofaz (vzchadzanie, kvitnutie
a zrelost) pri odrodach. Udaje o agrotechnickych Ukonoch a fenologickych
pozorovaniach odréd soje su uvedené v tabulke 20 v prilohe.

Rok 2006 bol z hladiska zrazkovych pomerov vegetacného obdobia
(mesiace april-september) v Milhostove vlhky s mnozZstvom zrazok 402 mm, t. j.
116 % normalu. Mesiac jul vSak bol mimoriadne suchy, deficit zrazok bol az 58 %,
¢o nepriaznivo vplyvalo na rast a vyvoj sledovanych odrdd soje. Porast s odrodami
séje bol zaloZeny eSte v agrotechnickom termine, ato 5. maja. Po sejbe bol
preemergentne o$etreny herbicidnym pripravkom (Escort v davke 3,0 L.ha™) proti
burinam. Porast soje bol kompletny, v dobrej kondicii a bez burin. Poveternostné
podmienky vegetacného obdobia v roku 2006 priaznivo vplyvali na rast, vyvoj
a dozrievanie soje.

Rok 2007 bol zo sledovanych pokusnych rokov najsuchsi s mnozstvom
zrazok len 328 mm, t. j. 94 % normalu. Celé vegetacné obdobie bolo velmi suché,
s nedostatkom zrazok a vysokymi priemernymi teplotami. Aj z hladiska teplotnych
pomerov bol tento rok vo vegetathom obdobi najteplejsi - 17,9 °C, t. j. 112 %
normalu. Pokus s odrodami bol zalozeny 20. aprila. Po sejbe bol preemergentne
oSetreny herbicidnym pripravkom (Escort v davke 3,0 I.ha'l) proti burinam.
Nedostatok zrazok po sejbe spdsobil velmi pomalé a nerovhomerné vzchadzanie
odrdd soéje a zaroven slaby ucinok preemergentného postreku. Niektoré rastliny
boli uz vo faze 2-3 listu a Cast rastlin eSte len vzchadzala. Tesne pred kvitnutim

bol urobeny postemergentny postrek herbicidnymi pripravkami (Basagran 600,
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Pantera 40) pri pomerne vysokej teplote vzduchu. Porast po oSetreni proti
burinam, napriek nedostatku zrazok vo vegetacnom obdobi, bol v dobrej kondicii
a bez burin. Nadpriemerné teploty vzduchu a nedostatok zrazok vo vegetacnom
obdobi ovplyvnili rast a vyvoj soje, tvorbu strukov a urychlili dozrievanie porastov.
Rok 2008 bol na urovni normalu s mnozstvom zrazok 386 mm, t. j. 111 %
normalu. Teplotne a zraZkovo najviac vyhovoval pestovaniu vybranych odrdd séje
fazulovej. Séja sa siala 29. aprila. Pokus bol preemergentne oSetreny herbicidnym
pripravkom (Escort vdavke 3 lha®). V priebehu vegetacie bol urobeny aj
postemergentny postrek pripravkom (Basagran 600 a Pantera). Priaznivé teplotné
a zrazkové podmienky vo vegetachom obdobi priaznivo ovplyvnili rast a vyvoj

sOje a tvorbu strukov.
4.2. Uroda vybranych odrdd séje v podmienkach tazkej glejovej pddy

Vysledky urody semena so6je pri sledovanych variantoch rozdielneho
vysevku (0,55-0,65-0,75 mil. kli€. semien na hektar) a odrodach (OAC Vision,
Korada, Alma Ata, Primus) v podmienkach tazkych glejovych péd VSN (fluvizeme

glejovej) su uvedené v tabufke 5.
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Tabulka 5: Uroda séje fazulovej (t.ha™) pri sledovanych faktoroch

Vysevok Uroda semena t.ha™ Priemer
Odroda MKS.ha* 2006 2007 2008 t.ha
0,55 2,44 2,20 2,58 2,41
OAC Vision 0,65 2,19 2,42 2,96 2,52
0,75 1,88 2,55 3,34 2,59
priemer 2,17 2,39 2,96 2,51
0,55 2,12 2,45 3,22 2,60
Korada 0,65 2,64 2,80 3,37 2,94
0,75 2,50 2,75 3,68 2,98
priemer 2,42 2,67 3,42 2,84
0,55 2,46 2,65 3,74 2,95
Alma Ata 0,65 2,92 2,90 3,95 3,36
0,75 2,31 2,85 4,57 3,24
priemer 2,56 2,80 4,09 3,15
0,55 2,07 2,75 3,15 2,66
Primus 0,65 2,58 3,15 3,44 3,06
0,75 3,15 3,25 3,61 3,34
priemer 2,60 3,05 3,40 3,02
Celkovy priemer 2,44 2,73 3,47 2,88

Uroda odrdd soéje fazulovej na tazkej fluvizemi glejovej v priemere za vietky
sledované varianty a pokusné roky 2006-2008 bola 2,88 t.ha™. V zavislosti od
vysevku a sledovanych odréd sa pohybovala v $irokom rozmedzi od 1,88 t.ha™
do 4,57 t.ha™*. Najvyssia priemerna Uroda semena sa dosiahla v roku 2008 - 3,47
séje (2,44 t.ha™). Z hladiska velkosti vysevku sa najvy$sia priemerna Groda soje -
3,04 t.ha’ dosiahla pri najvy$som vysevku 0,75 mil. kli&. semien na hektar

Zo sledovanych odrdéd sa najvySSia uroda semena dosiahla pri odrode
Alma Ata - 3,15 t.ha™ s rozdielom o 0,64 t.ha™, t. j. 26,0 % oproti najniz$ej urode,
ktora sa dosiahla pri odrode OAC Vision. Poradie odréd s dosiahnutou urodou

bolo nasledovné: Alma Ata-Primus-Korada-OAC Vision.
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Statistickym zhodnotenim vysledkov v priemere rokov 2006-2008 analyzou
rozptylu sa zistilo, Ze vSetky sledované faktory vyrazne preukazatelne vplyvali na
urodu. NajvyznamnejSim faktorom ovplyvnujucim urodu boli pokusné roky az
s 73,9%-nym podielom z celkového vplyvu sledovanych faktorov, vysevok s 10,5
%-nym a odrody s 15,3 %-nym podielom z celkového vplyvu sledovanych

faktorov.

Tabulka 6: Viacfaktorova analyza rozptylu urody semena soje fazulovej

Zdroj variability d.f. | F-vypocCitané | Preukaznost | Vplyvv % | Poradie
pokusné roky 2 205,909 ++ 73,9 1
vysevok 2 29,335 ++ 10,5 3
odroda 3 42,522 ++ 15,3 2
opakovanie 3
zvysSok 133
celkom 143

d. f. - stupne volnosti; P - preukaznost (** P <0,01; *P 0,01 — 0,05; 'P >0,05)
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Tabulka 7: Mnohonasobny test porovnavania urody semena soje fazufovej

Priemer Homogénna Porovnanie | Rozdiel
Sledovany faktor t.ha? skupina

pokusné roky 2006 2,44 X 2006-2007 | -0,29
(Hdo,0s = 0,10) 2007 2,73 X 2006-2008 | -1,03
2008 3,47 X 2007-2008 -0,74
vysevok 0,55 2,65 X a-ap -0,29
(Hdo,0s = 0,10) 0,65 2,94 X ai-as -0,39
0,75 3,04 X ar-as -0,10
odroda Oac 2,51 X b1-b2 -0,33

(Hdoos =0,10) | Vision
Korada 2,84 X b1-bs -0,51
Primus 3,02 X b1-ba4 -0,64
Alma Ata | 3,15 X bo-bs -0,18
b,-by -0,31
bs-by -0,13

4.3. Kvalita vybranych odréd soéje v podmienkach tazkej glejovej pody

Vysledky obsahu tuku v semene sdje pri sledovanych faktoroch su uvedené
v tabulke 8 az 10. Priemerny obsah tuku v semene soje na tazkej fluvizemi
glejovej bez ohladu na sledované varianty a pokusné roky bol 18,6 %. V zavislosti
od variantov hnojenia a sledovanych hybridov sa v pokusnych rokoch obsah oleja
pohyboval v rozmedzi od 16,8 % do 21,7 %.

Najvyssi obsah bol v roku 2007 - 20,2 % a najnizsi v roku 2006 - 17,8 %.
Z hladiska sledovanych vysevkov sa vySSi obsah tuku dosiahol pri vySSich
vysevkoch.

Zo sledovanych odréd sa najvysSi obsah tuku dosiahol pri odrode Primus-

Na obsah tuku v semene soje mal vyrazne preukazatelny vplyv pokusny
rocnik s 89,8 %-nym podielom z celkového vplyvu sledovanych faktorov. Vysevok
s 4,7 %-nym a sledované odrody s 3,6 %-nym podielom z celkového vplyvu

sledovanych faktorov mali len preukazatelny vplyv.
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Tabulka 8: Obsah tuku (%) v semene séje fazulovej pri sledovanych faktoroch

Vysevok Rok
Odroda MKS.ha™ Priemer
2006 2007 2008 rokov
0,55 17,8 19,3 18,2 18,4
OAC Vision 0,65 17,5 19,3 17,6 18,1
0,75 17,4 21,7 17,2 18,8
priemer 17,6 20,1 17,7 18,6
0,55 18,2 19,2 17,0 18,1
Korada 0,65 18,9 20,8 16,9 18,9
0,75 17,8 21,6 18,0 19,1
priemer 18,3 20,5 17,3 18,4
0,55 17,6 20,4 17,4 18,5
Alma Ata 0,65 16,8 20,8 17,0 18,2
0,75 17,7 20,5 18,0 18,7
priemer 17,4 20,6 17,5 18,3
0,55 17,4 20,6 17,6 18,5
Primus 0,65 17,9 21,7 17,6 191
0,75 17,0 20,4 17,7 18,4
priemer 17,4 20,9 17,6 19,0
Celkovy priemer 17,8 20,2 17,9 18,6
Tabulka 9: Viacfaktorova analyza rozptylu obsahu tuku v semene sdje
Zdroj variability d. f. F - vypoditané | Preukaznost | Vplyvv % |Poradie
pokusné roky 2 71,56 ++ 89,8 1
vysevok 2 3,74 + 4.7 2
odroda 3 2,83 + 3,6 3
opakovanie 3
zvySok 133
celkom 143

d. f. - stupne volnosti; P - preukaznost (** P <0,01; *P 0,01 — 0,05; 'P >0,05)

Tabulka 10: Mnohonasobny test porovnavania obsah tuku v semene soje
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Priemer Homogénna Porovnanie | Rozdiel
Sledovany faktor skupina

pokusné roky 2006 17,8 X 2006-2007 -2,4
(Hdo,05 = 0,45 2008 17,9 X 2006-2008 -0,1
2007 20,2 X 2007-2008 2,3
vysevok 0,55 18,3 X a;-a -0,4
(Hdo,0s = 0,45) 0,65 18,7 X | X ai-as -0,6
0,75 18,9 X az-as -0,2
odroda Alma Ata | 18,3 X b1-b2 0,2
(Hdoos = 0,52) | Korada 18,4 X bi-bs 0,3
Oac 18,6 X | X b1-ba4 -0,4

Vision
Primus 19,0 X b,-bs 0,1
bo-bs -0,6
bs-by -0,7

Priemerny obsah dusikatych latok (dalej N-latok) v semene odréd séje na
tazkej fluvizemi glejovej bez ohladu na varianty a pokusné roky bol 33 %. V
zavislosti od sledovanych variantov sa pohyboval v Sirokom rozmedzi od 27,1 %
do 37,8 %. Dosiahnuté vysledky su uvedené v tabulke 11 az 13.

2007-30,6 %. Z hladiska sledovanych vysevkov bol najvysSi obsah N-latok
v semene soje pri najnizSom vysevku - 33,28 %.

Z hfadiska sledovanych odréd najvySSi obsah N-latok sa dosiahol pri
odrode Alma Ata - 33,48 % a najnizsi bol pri odrode Primus - 32,68 %.

Na obsah N-latok v semene so6je mal vyrazne preukazatelny vplyv pokusny
ro¢nik s 89,5 %-nym a vysevok s 6,5 %-nym podielom. Pri sledovanych odrodach
s6je fazulovej sa neprejavil Statisticky vyznamny vplyv na obsah N-latok

v semene.

53



Tabulka 11: Obsah N-latok (%) v semene soje fazulovej pri sledovanych

faktoroch
Rok
Odroda Vysevok Priemer
2006 2007 2008 roKoV
0,55 32,8 32,5 34,1 33,1
OAC Vision 0,65 32,5 31,0 35,7 33,7
0,75 32,1 28,7 35,6 32,1
priemer 32,5 30,7 35,1 32,8
0,55 31,9 34,9 34,4 33,7
Korada 0,65 30,8 29,3 35,3 31,8
0,75 31,6 30,4 34,6 32,2
priemer 31,4 31,5 34,8 33,2
0,55 33,8 29,6 37,8 33,7
Alma Ata 0,65 37,4 28,5 37,6 34,5
0,75 35,2 33,2 35,0 34,5
priemer 35,5 30,4 36,8 33,5
0,55 36,4 28,5 36,0 33,6
Primus 0,65 34,7 27,1 35,1 32,3
0,75 32,5 33,6 35,5 33,9
priemer 34,5 29,7 35,5 32,7
Celkovy priemer 33,4 30,6 35,1 33,0

Tabulka 12: Viacfaktorova analyza rozptylu obsahu N-latok v semene séje

Zdroj variability d.f. |F-vypocitané | Preukaznost | %-ny Poradie
vplyv

pokusné roky 2 58,44 ++ 89,5 1
vysevok 2 4,24 + 6,5 2
odroda 3 1,21 - 1,8 3

opakovanie 3

zvysok 133
celkom 143

d. f. - stupne volnosti; P - preukaznost (** P <0,01; *P 0,01 — 0,05; 'P >0,05)
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Tabuflka 13: Mnohonasobny test porovnavania obsah N-latok v semene soje

Sledovany faktor Priemer Homogénna Porovnanie | Rozdiel
skupina

pokusné roky 2006 30,6 2006-2007 -4,5
(Hdo,0s = 0,82) 2008 33,4 X 2006-2008 -2,8
2007 35,1 X 2007-2008 1,7
vysevok 0,55 32,5 a-ap -0,4
(Hdo,0s = 0,82) 0,65 32,9 X aj-as -1,2
0,75 33,7 X ar-as -0,8
odroda Alma Ata | 32,7 b1-b2 0,4
(Hdoos =0,95) | Korada 32,8 bi-bs 0,5
Oac 33,2 b1-by -0,3

Vision
Primus 33,5 bo-bs 0,1
b2-by -0,7
bs-by -0,8
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5 ZAVER

Z vysledkov ziskanych v rokoch 2006-2008 s vybranymi odrodami soje
fazulovej pri sledovanych variantoch vysevku (0,55-0,65-0,75 mil. kli€. semien na

hektar) na tazkej fluvizemi glejovej mdézeme urobit nasledovné zavery:

Pri Statistickom zhodnoteni vysledkov analyzou rozptylu vSetky sledované faktory
vyrazne preukazatelne vplyvali na udrodu. NajvyznamnejSim faktorom
ovplyvnujucim urodu boli pokusné roky az s 73,9 %-nym podielom z celkového
vplyvu sledovanych faktorov, vysevok s 10,5 %-nym a odrody s 15,3 %-nym
podielom z celkového vplyvu sledovanych faktorov. Vzavislosti od velkosti
vysevku a sledovanych odréd sdje sa uroda pohybovala v Sirokom rozmedzi od
1,88 t.ha™ do 4,57 t.ha™.

Najvyssia priemerna Uroda semena sdje sa dosiahla v roku 2008 (3,47 t.ha) -
t.hal). Zhladiska rozdielneho vysevku sa najvy$sia priemerna Groda soje
fazulovej (3,04 t.ha™) dosiahla pri najvy$§om vysevku 0,75 mil. kli&. semien na
Zo sledovanych odrdd sa najvySSia uroda semena dosiahla pri odrode Alma Ata-
3,15 t.ha s rozdielom o 0,64 t.ha™, t. j. 26,0 % oproti najnizSej urode, ktora sa
dosiahla pri odrode OAC Vision. Poradie odréd s dosiahnutou urodou bolo
nasledovné: Alma Ata-Primus-Korada-OAC Vision.

Pri vybranych odrodach sa najvys$Si obsah tuku dosiahol pri odrode Primus
(19,02 %), najniz8i bol pri odrode Alma Ata. Na obsah tuku v semene mal
vyznamny vplyv len pokusny roénik s 89,8 %-nym podielom z celkového vplyvu
sledovanych faktorov.

Z hladiska odrdd sa najvysSi obsah N-latok dosiahol pri odrode Alma Ata-33,48 %
preukazatelny vplyv len pokusny ro¢nik s 89,5 %-nym podielom z celkového

vplyvu sledovanych faktorov.
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Sdja je velmi starou kulturnou plodinou, ktora sa uz v 11. storoCi pred n. I.
pestovala v Cine. Svojim zloZenim a moznostami vyuZitia zaujima osobitné
postavenie v fudskej vyzZive a je tiez dblezitou surovinou krmivarskeho priemyslu.
Vdaka svojej vysokej vyzivovej hodnote, obsahu bielkovin s vynikajucim zlozenim
aminokyselin patri vo svete Kk strategickym plodinam. Vysoky je iobsah
mineralnych latok a oleja. UZitok prinaa celé rastlina - od koreflov aZ po semena.
Pri reSpektovani rozhodujucich faktorov jej pestovania, po¢nuc vhodnou odrodou
a koncCiac zaistenou realizaciou produkcie, méze byt vefmi zaujimavou trznou
plodinou, zabezpecujucou ekonomicku efektivhost. Predpokladom vysokych urod
séje su predovSetkym priaznivé poveternostné podmienky v rozhodujucich
obdobiach vegetacie, vhodné pddne podmienky a dobre zalozené, nezaburinené
porasty. Spdsoby obrabania pbédy pri pestovani soéje fazulovej si vyzaduju
primeranu pozornost a predovSetkym dodrZanie vS8etkych odporucani tykajucich
sa vyberu pozemku, striedania plodin, Specifikacie strojov, systému hnojenia, ako
aj systému ochrany proti burinam.

Hoci sa s6ja vo vyzive ludi uplatiuje menej, je treba ratat’ s tym, Ze sa jej

vyznam v tomto smere bude zvySovat.
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6 NAVRH NA VYUZITIE VYSLEDKOV

V praci sme hodnotili vysledky pokusov, ktoré boli realizované na
Vychodoslovenskej nizine na tazkej glejovej pdde. Napriek tomu, Ze soji sa lepSie
dari na inych pédnych druhoch, pokusmi bolo zistené, Ze vSetky sledované faktory
preukazatelne vplyvali na urodu. Vzavislosti od velkosti vysevku a sledovanych
odrdd soje sa uroda pohybovala v irokom rozmedzi. Uroda odréd séje fazulovej
na tazkej fluvizemi glejovej v priemere za vSetky sledované varianty a pokusné
roky 2006-2008 bola 2,88 t.ha™, priiom v roku 2008 sa pri odrode Alma Ata
dosiahla najvy$sia priemerna Uroda semena 4,57 t.ha™ pri najvy$$Som vysevku
pri odrode OAC Vision v roku 2006 pri vysevku 0,75 mil. kli€. semien na hektar.
Bolo zistené, Ze priemerny obsah tuku v semene sdje bol 18,6 % bez ohfadu na
sledované varianty a pokusné roky. Priemerny obsah dusikatych latok v semene
odréd séje, bez ohladu na varianty a pokusné roky, bol 33 %. Zo Statistického
vyhodnotenia vysledkov vyplyva, Ze vSetky sledované faktory vysoko preukazne
ovplyvnili urodu semena soje fazulovej.

Z pohladu pestovatela su vyhody zaradenia soje v osevhom postupe
i vyhody podporujuce trvalo udrzatelny rozvoj rastlinnej vyroby velmi dolezité kvoli
udrzaniu p6dnej urodnosti v podobe Strukturovaného a melioratného vplyvu na
pddu a biologicku fixaciu dusika hrékotvornymi baktériami.

Na zaklade ziskanych vysledkov m&Zzeme odporucat’ pre pestovanie soje
fazulovej v podobnych podmienkach najma odrody Korada a Alma Ata
s vysevkom 0,75 mil. kli€. semien na hektar. Najvhodnejsi spdsob pripravy pody je
konvencény s vyuzitim jesennej orby.

VySSie uvedené parametre a zistenia nam dokazuju, Ze sdji fazulovej
pravom patri pomenovanie ,strategicka plodina®“, pretoze je to plodina, ktora si

bezpochyby zasluzZi nasu pozornost.
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Tabulka 14: Priemerna mesacna teplota vzduchu v TrebiSove - Milhostove v roku
2006 a jej porovnanie s dlhodobym priemerom rokov 1951-1980

Mesiac T(°C) DP (°C) At(°C) Charakteristika
mesiaca
l. -4,7 -3.3 -1,4
I. -26 -1,0 -1,6
1. 2,3 3,5 -1,2
V. 11,3 9,7 1,6 teply
V. 14,8 14,6 0,2 normainy
VI. 18,8 18,2 0,6 normainy
VII. 22,5 19,6 2,9 velmi teply
VIII. 18,8 18,9 -0,1 normalny
IX. 16,3 14,8 1,5 teply
X. 10,3 9,1 1,2
XI. 5,4 4,0 1,4
XIl. 2,2 -0,7 2,9
O 1L=XII. 9,6 9,0 0,6
O IV.—=IX. 17,1 16,0 1,1
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Tabulka 15: Priemerna mesacna teplota vzduchu v TrebiSove - Milhostove v roku
2007 a jej porovnanie s dlhodobym priemerom rokov 1951-1980

Mesiac T(°C) DP (°C) At(°C) Charakteristika
mesiaca
l. 2,4 -3.3 5,7
I. 2,8 -1,0 3,8
1. 8,2 3,5 4,7
V. 11,2 9,7 1,5 teply
V. 17,5 14,6 2,9 velmi teply
VI. 20,7 18,2 2,5 velmi teply
VII. 22,5 19,6 2,9 velmi teply
VIII. 21,7 18,9 2,8 velmi teply
IX. 13,6 14,8 -1,2 studeny
X. 9,2 9,1 0,1
XI. 2,5 4,0 -15
XIl. -0,8 -0,7 -0,1
0 L=XII. 11,0 9,0 2,0
0 IV.—=IX. 17,9 16,0 1,9

Tabulka 16: Priemerna mesacna teplota vzduchu v TrebiSove - Milhostove v roku
2008 a jej porovnanie s dlhodobym priemerom rokov 1951-1980

Mesiac T (°C) DP (°C) At (°C) Charakteristika
mesiaca
l. -0,5 - 3.3 2,8
Il. 2,0 -1,0 3,0
Il 51 3,5 1,6
V. 10,7 9,7 1,0 normalny
V. 15,0 14,6 0,4 normainy
VI. 19,3 18,2 1,1 teply
VII. 19,7 19,6 0,1 normalny
VIII. 20,1 18,9 1,2 teply
IX. 14,0 14,8 -0,8 normalny
X. 10,5 9,1 1,4
XI. 4,9 4,0 0,9
XII. 2,0 -0,7 2,7
@ 1.=XIl. 10,2 9,0 1,2
D IV.~IX. 16,5 16,0 0,5
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Tabulka 17: Mesacny uhrn zrazok v TrebiSove - Milhostove v roku 2006 a jeho
porovnanie s dlhodobym priemerom rokov 1951-1980

Mesiac Z(mm) DP (mm) % DP Charakteristika
mesiaca
l. 13 32 40,6
Il. 41 28 146,4
Il 48 27 177,8
V. 49 39 125,6 vlhky
V. 83 53 156,6 velmi vihky
VI. 96 78 123,1 normalny
VII. 18 76 23,7 mimoriadne suchy
VIII. 151 63 239,7 mimoriadne vihky
IX. 5 41 12,2 mimoriadne suchy
X. 23 39 59,0
XI. 16 43 37,2
XII. 13 41 31,7
> L=XIL. 556 559 99,5
> IV.—IX, 402 348 115,5

Tabulka 18: Mesacny uhrn zrazok v TrebiSove - Milhostove v roku 2007 a jeho
porovnanie s dlhodobym priemerom rokov 1951-1980

Mesiac Z (mm) DP (mm) % DP Charakteristika
mesiaca
l. 40 32 125,0
Il. 40 28 142,9
Il 18 27 66,7
V. 6 39 154 mimoriadne suchy
V. 38 53 71,7 suchy
VI. 72 78 92,3 normalny
VII. 36 76 47,4 velmi suchy
VIII. 29 63 46,0 velmi suchy
IX. 147 41 358,5 mimoriadne vihky
X. 62 39 159,0
XI. 26 43 60,5
XII. 29 41 70,7
> L=XIL. 543 559 97,1
> IV.—IX. 328 348 94,3




Tabulka 19: Mesacny uhrn zrazok v TrebiSove - Milhostove v roku 2008 a jeho
porovnanie s dlhodobym priemerom rokov 1951-1980

Mesiac Z (mm) DP (mm) % DP Charakteristika
mesiaca
l. 36 32 1125
Il. 11 28 39,3
Il 30 27 1111
V. 48 39 123,1 normalny
V. 40 53 75,5 normalny
VI. 61 78 78,2 normalny
VII. 140 76 184,2 velmi vihky
VIII. 53 63 84,1 normalny
IX. 34 41 82,9 normalny
X. 32 39 82,1
XI. 22 43 51,2
XII. 47 41 114,6
> L=XIL. 554 559 99,1
> IV.—IX, 376 348 108,1

Tabulka 20: Termin agrotechnickych opatreni a fenologické pozorovania odrod
sOje v pokusnych rokoch 2006-2008

Agrotechnické

Roky a terminy

opatrenia 2006 2007 2008
Priprava pody 3.5. 18.4. 24.4.
Sejba 5.5. 20.4. 29.4.
Zber 27.9. 21.9. 23.9.
Fenofazy — termin nastupu
Odrody o | K|A|P|]O|K|]A|P|O|] K |A]|P
Zag. vzchadzania | 19.5 [22.5/20.5/22.5(11.5|14.5|13.5(14.5| 7.5 | 105 | 85 | 10.5
Zadiatok kvitnutia | 22.6 | 26.6|26.6|27.6| 2.6 | 3.6 | 3.6 | 5.6 |15.6| 18.6 |17.6| 20.6
Koniec kvitnutia | 14.7 |18.7]19.7|26.7 |6.73| 9.7 |10.7[14.7|13.7| 16.7 |20.7| 28.7
PIna zrelost 26.8 | 9.9 (14.9/23.9(31.8| 7.9 [12.9/18.9(/27.8| 1.9 | 9.9 | 15.9
Fenofazy - pocet dni
Kvitnutie 22 | 2623|2934 [37[38|42|28| 28 |33 38
VegetaCna doba | 113 |127|132(141|133|140|145|151|120| 125 |133| 139
sejba - zrelost

O-Oac Vision, K-Korada, A-Alma Ata, P-Primus
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