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ABSTRAKT

V danej diplomovej praci sa zameralo na vyuzitie pasovych zavlazovacov
v pol'nohospodarstve. Experimenty prebiehali v pol'nohospodarskom podniku Paulen,
sidliacom v Malych Bedzanoch, okres Topol'¢any. Popri vyuziti zavlahovej techniky sa
uskutoénili aj praktické merania vlhkosti pody a mykovej pevnosti pddy v hibke
merania 10 cm a 20 cm so zavedenim zasad presné¢ho pol'nohospodérstva. Rozloha
zameran¢ho pozemku bola 1,85 ha s poctom stanovenych monitorovacich bodov 10.
Priemerna hodnota vlhkosti pody bola 39,28 %-obj. s hodnotou variaéného koeficienta
9,29 %. Pri hodnoteni §mykovej pevnosti pody bola priemerna hodnota v hibke 10 cm
70,3 kPa a v hibke 20 cm 90,43 kPa. Hodnotenie agrofyzikalnych vlastnosti korefiov
mrkvy sa vykonalo v 6 monitorovacich bodoch. Priemernd uroda mrkvy bola
10,93 t.ha”. Priemerna hodnota koeficienta $tihlosti bola 4,65. Hodnota zbiehavosti
urc¢uje mieru valcovitého tvaru korena. Jeho priemerna hodnota bola 5,62. Na pozemku
sa uskutocnilo aj precizne zavlazovanie. Zavlahové mnozstvo sa rozdelilo na pat
zavlahovych davok. Zavlahové davky na jednotlivé zony boli od 0 do 30 mm.

Klucové slova: zavlazovace, mrkva, presné pol'nohospodarstvo, vlastnosti plodiny

ABSTRACT

The thesis was focused on the use of hose reel irrigators in the agriculture. Experiments
were realized on the farm Paulen, located in Malé Bedzany, Topol'¢any. In addition to
the use of irrigation techniques were also practical measurements of soil moisture and
shear strength of soil at a depth of 10 cm and 20 cm with the introduction of the
principles of precision agriculture. The area of the land is 1.85 hectares with a set
number of monitoring points 10. The average value of soil moisture was 39.28% vol.
with coefficient of variation 9.29%. In assessing the shear strength of soil was the
average value at a depth of 10 cm 70.3 kPa and at a depth of 20 cm 90.43 kPa. Rated of
agro - physical properties of carrot roots was carried out in 6 monitoring points. The
average yield of carrots was 10.93 t. ha”'. The average value of coefficient slenderness
was 4.65. The value of convergence determines the degree of cylindrical shape roots. Its
average value was 5.62. On the land was made a precision irrigation. Irrigation amount
was split into five irrigation rate. Irrigation rate for each zone was from 0 mm to 30 mm.

Key words: irrigation, carrots, precision agriculture, crop properties
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UvoD

Voda je najdodlezitejSou zluceninou na zemskom povrchu, podstatnou zlozkou
biosféry ama popri pode vyznam pre zabezpecCenie vyzivy ludstva. V prirode je
v neustalom pohybe, ktory sposobuje predovSetkym slnecné Ziarenie a teplo.
V atmosfére mdze byt voda v skupenstve plynnom, kvapalnom a tuhom. Voda pokryva
takmer 71 % celého zemského povrchu. Clovek ju pouZiva na osobnii potrebu a
spotrebu, na polnohospodarsku a priemyselni vyrobu, rekredciu, na premenu
energetického potencidlu a na dopravu. Voda ma tiez velky vyznam
v pol'nohospodarstve a tiez aj v rastlinnej vyrobe, kde Casto jej nedostatok spdsobuje
Skody. Tomuto nepriaznivému vplyvu sa da vo vsetkych pripadov niekedy zabranit’ iba
umelou zavlahou. Mobilné zavlazovacie systémy aplikuji vodu v konstantnom pomere,
niektoré plochy mézu obsahovat’ prili§ vela vody, iné nedostatocné mnozstvo vody.

Presné pol'nohospodarstvo naslo vychodisko z daného problému a to sposobom,
ze sa pestovanej plodine doda také mnozstvo vody, aké v danom case potrebuje. To
znamena, ze presné polnohospodarstvo v oblasti zavlazovania rie$i kol’ko vody, kde
a kedy aplikovat’.

Pol'mohospodarstvo je odvetvie hospodarstva, ktorého hlavnou tlohou je
zabezpecenie vyzivy obyvatelstva. Situdcia na Slovensku nie je optimalna, farmy sa
stretavaju s velkymi tazkost'ami a je pre nich pomerne naro¢né konkurovat’ subjektom
zo zahrani¢ia. Tento stav v polnohospodarstve sa d& eliminovat’ novymi vyrobnymi
postupmi. Jednym z rieSeni je vyuzivanie presného hospodarenia ,,Precision Farming.*
Zvysuje efektivnost’ riadenia pol'nohospodarstva, prindsa aj citelné ekonomické efekty
a je vel'mi Setrny k zivotnému prostrediu.

Presné polnohospodarstvo si vyzaduje viac c¢asu, aby sa udomadcnilo
v podmienkach polnohospodarskej vyroby na Slovensku atiez vyzaduje prehibenie
poznatkov suvisiacich s aplikdciou presného pol'nohospodérstva. V SR sa najviac
vyuzivaju pasové zavlazovade aSiroko zaberové zavlazovace. V sucasnych
klimatickych podmienkach, ked’ sa vyskytuju Casté extrémne vykyvy pocasia suvisiace
tiez s globalnym oteplovanim, mdzu n4jst stroje pre zavlahu vicsie vyuZitie.
V poslednej dobe je trendom, ale aj potrebou v polnohospodarstve zniZzovat’ vstupné
naklady do vyrobného systému. Tato podmienka sa dosiahne zavedenim pocitacovej

techniky, snimacov a riadiacich komponentov aplikovanych na zavlahové stroje.
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1 PREHLAD O SUCASNOM STAVE RIESENEJ
PROBLEMATIKY

1.1 Charakteristika a rozdelenie zavlah

Pod zéavlahou v poI'nohospodarstve rozumieme melioracné opatrenie, ktorym sa
uskutociiuje navlazenie pody, porastu alebo prizemnej vrstvy vzduchu, aby sa dosiahla
optimalizacia produkéného systému pri ziskani vysokych a stalych hektarovych urod
v rastlinnej vyrobe (Simonik, Rizicka, Jobbagy, 2009).

Rozdelenie zavlah do troch zékladnych skupin (Baker, Simonik,1989):

- doplnkova,

- hnojiva,

- S$pecialna.

Doplnkova zavlaha je najrozsirenejSia a najddlezitejSia. Moze byt realizovana
jednordzovo alebo niekolkokrat za sebou. Cielom doplnkovej zavlahy je doplnit
chybajice mnozstvo vody atym vytvorit' optimalne rychlostné podmienky. Zavlahu
realizujeme pocas vegetacie, pripadne pred jej zaciatkom. Na doplnkovu zavlahu sa
moze pouzit’ kazda voda, pokial’ neposkodzuje vodu a rastlinstvo.

Hnojivou zévlahou doplitujeme do pody ziviny a vodu. Uskuto¢iiuje sa hlavne
mimo vegetacného obdobia, kde sa voda zmieSava s mocovkou, hnojovicou, tekutym
hnojom, atd. Moze sa pouzit aj pocas vegetatného obdobia, ale v menSich
koncentraciach priemyselnych hnojiv.

Ucelom $pecialnej zavlahy moze byt napriklad oteplenie pody, ochrana proti
jarnym mrazom, boj proti burindm alebo zivo¢isSnym Skodcom, ocistenie odpadovej
vody, atd’. Rozdel'ujeme ju na:

- klimatiza¢na (zmena mikroklimy porastu a tym jeho ochrana),

- melioracna (sluzi na apravu pddy, pH),

- dezinfek¢na a dasinsek¢na (ni¢enie burin, chordb a Skodcov).

Po6du zavlazujeme r6znymi sposobmi. Zakladne rozdelenie je nasledovné:

1. zavlaha zatopou — na ohrani¢eny pozemok sa privedie voda, ktora vsakuje do
pody. Cely pozemok je zaplaveny vodou. Tuto metddu si vyzaduje napriklad
ryZza. V naSich podmienkach sa tento spdsob nepouziva.

2. zavlaha preronom — pouziva sa na zavlaZzovanie mierne sklonenych luk

a pasienkov v podhorskych oblastiach. Voda te¢ie v tenkej 2 az 5 cm vrstve
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v smere prirodzeného spadu a postupne do pody vsakuje. Tecica voda nesmie
pdsobit’ erozivne.

zévlaha podmokom — vhodna pre rovinné pozemky. Pri tomto spOsobe sa
mechanickymi prostriedkami vytvaraju brazdy, do ktorych sa napusta voda,
z rozvodnych kandlov alebo sa privadza potrubim z PVC pod nizkym tlakom.
Nadzemna cast’ rastlin neprichddza do styku so zédhlavovou vodou. Této zavlaha
je vhodna pre okopaniny, ovocné stromy a podobne.

regulacna drendz — je znama viacSinou ako prostriedok na odvodiovanie.
Napustenie vody do drendaznych rurok mé opaény ucinok. Voda sa do pody
privadza drendznym systémom a poda sa zavlazuje podzemnym podmokom.
Vyhodou je, ze pdda sa nepremaca a je vhodna v miestach, kde je Casty vietor
s vyS§8imi rychlost’ami.

zavlaha postrekom — je najvhodnejsi spdsob zavlah, pri ktorom sa voda dodava
rastlinam podobne ako v prirodzenych zrazkach. Zavlahova voda sa privadza
potrubim a rozstrekuje. Ku kladom tejto zavlahy patri kvalitny rozstrek, spravne
davkovanie vody, plnd mechanizicia, az automatizicia prevadzky. DalSou
vyhodou je, Ze umyva nadzemnu cast’ rastlin, ¢o ulahcuje ich dychanie. Je to
najrozsirenejsi sposob v Slovenskej republike a aj v zahranici.

iné spdsoby — zacinaju sa rozSirovat’ z dovodu nedostatku kvalitnej vody na
zavlazovanie. Ide o Gsporné technologie ako je mikrozavlazovanie (kvapkova

zavlaha, mikropostrek a podpovrchova zavlaha).

[ Spésoby zavlah ]

I 1
[ Podpovrchové ] [ Povrchové ]

[ Podmok z kanalov _[ Kvapkova zavlaha )

[ Drenéazny podmok Zavlaha postrekom
Zavlaha brazdovym )
podmokom )

Zavlaha preronom )
Zavlaha vytopom )

Obr. 1 Spdsoby zavlah v pol'nohospodarstve (Simonik, 1996)
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1.2 Technika na zavlazovanie

Zabezpecuje rozdelovanie a davkovanie vody na zavlaZzovanych pozemkoch.

Klasifikacia zavlahovych strojov je zobrazend na obrazku 2. Na Slovensku st najviac

roz$irené pasové zavlazovace a d’alej Siroko-zaberové zavlahové stroje.

Zavlahova kostra — je to hlavné zévlahové zariadenie a tvori ho: vodny zdroj, odberny

objekt, privod vody k Cerpacim staniciam, Cerpacie stanice, podpovrchovy rurkovy

rozvod, hydranty na odber vody na poli.

Zavlahové stroje

Dalekopostrekové Konzolové S vysokotlakovou Sirokozaberové
hadicou
Dvojkonzolové Pohon Frontalne
= Frontalne =15 0dberom vody z = priamociarym = pojazdové
kanala hydrogeneratoro
Dvojkonzolové Pohon — turbina Frontalne na
— Kruhové = s odberom vody o = podvozku
cez potrubie
Pohon - S nepohyblivou
—  clektricky — oporou
Obr. 2 Klasifikacia zavlahovych strojov (Simonik, 1996)
Tabul’ka 1: Prehl’'ad o mnozstve vody a jej jednotlivych druhov (Plecha¢, V., 1989)
MNOZSTVO VODY
VYSKYT VODY 3 | zvody celkom
celkom km o
V]
Svetovy ocean 1 300 000000 97,22
Slané jazera a vnitrozemské moria 100 000 0,008
Ladovce a polarny I'ad 28 500 000 2,136
Voda v atmosfére 12 700 0,001
Voda v rastlinach a zivoc¢ichoch 1130 0,0001
Sladkovodné jazera 123 000 0,009
Vodné toky 1230 0,0001
Vlhkost' vody a podpovrchova voda 65 000 0,005
Podzemna voda do hibky 800 m 4 000 000 0,31
Podzemna voda do hibky 800 m az 4000 m 4 000 000 0,31
Sladka voda celkom 36 700 000 2,77
Voda celkom asi 1 337 000000 100
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Zavlahovy detail - su to zariadenia a zavlahové stroje na rozdelovanie a davkovanie

vody na zavlazovanom pozemku (Simonik, 2000).

1.2.1 Pasové zavlazovace
Pasové zavlazovace su u nas najpouzivanejSim zariadenim zavlahového detailu.

Ich predchodcom boli zavlazovace s vleCenou hadicou. Na Slovensku pouzivame
pasové zavlazovace, tzv. eurdpskeho typu. Vlastny zavlazovac s navijacim bubnom sa
postavi v dosahu hydrantu a zvinovatelna polyetylénovd hadica sa rozvinie na
zavlazovany pozemok. Na jej konci je jeden i viac otocnych postrekovacov na klznom,
pripadne kolesovom podstavci alebo konzolova koncovka (Novotny, Masar, 1998). Ich
konsStrukcia pozostava z kolesového podvozku, na ktorom sa nachddza cievka
s navinutou hadicou o priemere 25 az 140 mm a dizkou 200 aZz 600 metrov. Rozvinuta
hadica sa pocas prevadzky pomaly navija na cievku, cez ktorti vtekd do nej voda
z hydrantu. Otacanie cievky zabezpecuje hydromotor.

Zévlaha sa pripdja na hydrant tlakového potrubia a z cievky sa odvinie hadica. Po
tomto ukone sa zavlaZzovanie postrekom modZze zacat’.

Na obr. 3 sa ako priklad uvadza pasovy zavlazoval Irtec ana obr. 4 pasovy

zavlazovac¢ Bauer.

Obr. 3 Pasovy zavlazovac (IRTEC, 2010)
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Obr. 5 Schéma ¢innosti pasového zavlazovaca (Simonik, 1996)
1-cievka s hadicou, 2-postrekovac, 3-hydromotor na otacanie cievky, 4-podvozok, 5-hlavné potrubie s
hydrantom

1.2.2 Sirokozaberové stroje
Tieto zavlazovace su charakterizované Sirokym zdberom. Medzi Sirokozaberové

zavlazovace patria:
- frontdlny zavlazovac valivy, ktorym je voda odoberana z hydrantu,
- frontdlny zavlaZova¢ spodvozkami, ktory je vhodny na zavlazovanie
vysokostebelnatych plodin. Jeho pohyb je zabezpeCovany elektromotorom,
v niektorych pripadoch hydromotormi (Fregat). Zdrojom elektrickej energie je

naftovy generator. Medzi tieto zavlazovace patri napriklad konzolovy otocny
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zavlazovac, na ktorom sa konzolovy nosnik otd¢a okolo stredu umiestnenom na
kolesovom podvozku. Otacavy pohyb zabezpecuju d’alekopriadové postrekovace
umiestnené na ramenach konzol, na ktorych st tiez rozlozené malé dyzy.

Sirokozaberové stroje vyzadujii vhodné terénne podmienky bez prekazok na poli.

1.3 Presné pol’nohospodarstvo

V sucasnej dobe je hlavnym cielom zniZovanie ndkladovosti pri vyrobe
pol'nohospodarskych produktov atym celkové posilnenie konkurencieschopnosti na
svetovom trhu s polnohospodarskymi komoditami. Tento trend je oznaCovany ako
presné, resp. precizne polnohospodarstvo. Pouziva sa tiez ndzov ,,polohovo

diferencované obrabanie pody* a p.

Systém  precizneho  pol'nohospodarstva sa od systétmu konven¢ného

pol'nohospodarstva odliSuje niekol’kymi zasadnymi rozdielmi (Nozdrovicky, 1999):

- hnacim médiom sluziacim pre zabezpecenie funkcie jednotlivych zloziek
(subsystémov) st informaécie,

- prevazna vicSina vyuzivanych informécii je lokalizovana k presne $pecifikovanému
miestu pozemku,

- informacie pochadzajice z jedného podsystému mozno prostrednictvom vhodného
softvéru agregovat’, integrovat, prekryvat ¢im sa ziskavaji nové zdroje informacii
pre potreby rozhodovacieho procesu,

- technoldgia premenlivého davkovania hlavnych vstupov (hnojiv, pesticidov a
perspektivne aj osiva) je riadena veliCinou geografickej polohy aplika¢ného stroja,

- rozsiahle vyuzivanie prvkov informaénych technoldgii zdsadnym spdsobom meni

poziadavky na vzdelanie, kvalifikdciu a znalosti obsluhujucich pracovnikov.

V systéme presného pol'nohospodarstva sa uplatiiuje napr. programové vybavenie
GIS, GPS (Global Positioning System), resp. DGPS — urCovanie polohy na zemi s
vyuzitim satelitnych signdlov. Sti¢ast'ou presného pol'nohospodarstva je tieZ vytvaranie

podnych map spracovanim signalov GPS.

1.3.1 Globalny polohovy system — GPS
Pouziva zostavu aspon 24 satelitov nachddzajicich sa na obeznej drahe okolo
Zeme. Je schopny poskytovat’ uidaje o polohe nezavisle na pocasi 24 hodin denne.

Cielom prevadzkovatel’a tohto systému, Ministerstva obrany USA, povodne bolo, aby
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vojenské jednotky mohli presne urcovat polohu, rychlost a ¢as v jednotnom
referenénom systéme. Systém bol vyvijany najmd pre vojenské ucely, ale americky

kongres neskor schvalil jeho vyuZitie s uréitymi obmedzeniami aj pre civilné vyuZitie.

Systém GPS je tvoreny tromi zloZkami:

1. kozmicka
2. riadiaca

3. uzivatel'ska

Kozmicka zlozka - ako uz bolo spomenuté systém je tvoreny 24 druzicami, z ktorych je

21 navigaénych a tri si aktivne zalozné. Kazda druzica je vybavena prijimacou a
vysielacou anténou, atbmovymi hodinami, palivom pre trysky pohonu, akumulatormi,
ktoré maju k dispozicii solarne panely s plochou 7,2 m” a radom dalsich pristrojov,

ktoré sluzia pre navigéciu alebo iné Specialne tcely.

Riadiaca zlozka - je tvorend systémom hlavnej riadiacej stanice, Styroch monitorovacich

pozemnych stanic umiestnenych v rdéznych castiach sveta a troch vysielacich stanic,
ktoré komunikuju s druzicami. Hlavna riadiaca stanica (MCS - Master Station Control)

je umiestnend v opevnenom bunkri v horach v Colorade a mé Specialnu ochranu.

Uzivatel'skd zlozka — skladd sa z GPS prijimacov uzivatelov a vyhodnocovacich

nastrojov a postupov. GPS prijimaca vykonavaji na zaklade prijatych signdlov z druzic

predbeZne vypocty polohy, rychlosti a casu (Svatos, 2001)

1.3.2 Diferencny GPS (DGPS)

Pouzitim diferencnej (rozdielovej) metdody merania sa dosiahne vyznamného
zvySenia presnosti urcovania polohy v redlnom case. VyuZziva sa tzv. korekény
(diferen¢ny) signal. Zdroje korekéného signdlu mozu byt pozemné stanice alebo

satelitné systémy.

Satelitné korekéné systémy

Medzi bezplatne korekéné satelitné signaly patri napr. eurépsky EGNOS
(European Geostationary Navigation Overlay Service), japonsky MSAS (Multi-
Functional Satellite Augmentation System) aamericky WAAS (Wide Area
Augmentation System). VSetky tieto systémy oznacujeme ako SBAS (Satellite Based
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Augmentation System). EGNOS je spolo¢ny projekt ESA, Eurdpskej agentury
a Eurdpskej organizécie pre bezpecnost’ vzduSnej navigacie. Bol spusteny do testovace;j

prevadzky v roku 2004 a dnes je plne dostupny (VUS, 2008).

"AOR-E  Actemis |
| (15.59W) (2L,3°E) f
ID33| 1ID37

Obr. 6 Pokrytie satelitmi (EGNOS, 2010)

Medzi komer¢né satelitné korekéné signdly patria VERPOS, STARFIRE
a OmniSTAR. STARFIRE je vyvinuty spolo¢nostou John Deere a dalSimi

organizaciami zaoberajucimi sa presnym pol'nohospodarstvom.

DGPS systém tvoreny pozemnymi stanicami
Stanica vyhodnocuje chybu pozicie a potom vysiela korekény signal. Tymto sa
presnost’ polohy zvySuje. Stanice by nemali byt vzdialenejSie ako 70 — 200 km od

prijimaca, lebo korek¢né data sit menej a menej presné.

Tabulka 2 Zdroje chyb a presnosti polohy objektu ( MACK, G.,1997)

Zdroje chyb Presnost’ polohy
Standartny GPS Diferencialny GPS
Chyba satelitovych hodin 1,5m 0Om
Chyba obeznej drahy 2,5m 0Om
Ionosféra 5m 0,4m
Sum prijimaca 0,3 m 0,3 m
Viackanalovy signal 0,6 m 0,6 m
Selektivna dostupnost’ (SA) 30 m (0 bez SA) 0Om
Typicka presnost’ polohy
v horizontalnom smere 60 m (15 m bez SA) I m
vo vertikdlnom smere 80 m (24 m bez SA) 2m
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1.3.3 RTK

RTK (Real time kinematick) je najpresnej$im systémom, ktory umoziuje
absolttnu presnost’ urenia polohy v rozmedzi + 2 cm. Princip spociva v prijimani RTK
signalu z r6znych pozemnych korekénych stanic. Signal je Sireny pomocou radiovych
vin alebo technoldégiou GPRS. Signal je prijimany prostrednictvom radiovych vin
z lokélnej zakladnovej stanice. Vyuziva bezplatné frekvencie, mozu byt vyuzivané aj
licencované frekvencie, ktoré zabezpecuju silnejsi signal a vacsie pokrytie.

Zékladnovu stanicu vyuzivaji napriklad spolo¢nosti CaselH, John Deere, Leica
a iné.

Presnost’ urcenia polohy v ramci niekol’kych milimetrov je mozné dosiahnut’
pomocou tzv. kontinualne pracujucich referencnych stanic, ktoré prenasaju signal cez

GPRS prostrednictvom mobilnych operatorov (RTK, 2011).

Obr. 7 Systém RTK (RTK, 2011)

1.3.4 GIS geograficky informacny systém
V stcasnosti existuje mnoho definicii GIS, napr.:
e Automatizované systémy pre zber, ukladanie, vyhladavanie, analyzu
a zobrazenie priestorovych dat (Clarke).
e Systém pre zhromazd'ovanie, uchovanie, kontrolu, integraciu, manipuléciu,
analyzu a zobrazovanie dat, ktoré st priestorovo lokalizované na zemskom

povrchu (Chorley, 1987).
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e GIS je informaény systém pre zhromazd’ovanie, obhospodarovanie, analyzu,
modelovanie a vyzualizaciu geografickych informacii. V iom obsiahnuté udaje
opisuju geometriu, topologiu, tématiku a dynamiku geoobjektov (Streit, 1998).

Oblast’ vyuzitia GIS je vréznych odvetviach napr. doprava, telekomunikécie,
arméada a pomaha tiez v pol'nohospodarstve. GIS sa uplatnil aj na uzemi Slovenska
v ochrane prirody, ekologickych stadiach, ako aj v krajnom inzinierstve. Tento systém
bol aplikovany na Slovensku aj v oblasti plynarenstva (SLOVTRANSGAZ) pri sprave
tranzitného plynovodu. Uplatnil sa aj pri budovani a prevadzke informacného systému
o cestnej sieti — Cestnej databanky SR.

Pre spracovanie priestorovych dat je nevyhnutnym vybavenim pocita¢ a dalSie
periférne zariadenia. Pre kompletnost pocitacového systému potrebujeme aj
programové vybavenie — softvér. Programy GIS su pouziteI'né pre osobné pocitace aj

pre pracovné stanice. Existuje mnoho réznych firiem vyrabajicich programy pre GIS.

, KARTOGRAFIA
KRAJINNE

PLANOVANIE GEOGRAFIA

POCITACOM
PODPOROVANE
PROJEKTOVANIE

DIACKOVY
PRIESKUM

CAD

ZEME
GIS |
GEOLOGIA A
\ FOTOGRAMETRIA
ARCHITEKTUR PRIESTOROVA
A MATEMATIKA
KRAJINY
PROJEKTOVANIE

ARMADA

Obr. 8 Vedné discipliny a oblasti I'udskej ¢innosti, ktoré sa podiel’aju na formovani GIS (Raper, 1993)

Globalny polohovatel'ny systém (GPS) je vyznamnym zdrojom dat pouZzite'nych

v GIS. Jeho nevyhodou je, Ze prijima¢ musi byt priamo spojeny s druzicou.
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V stucasnosti si v prevadzke dva systémy, rusky Glonass a uz spominany americky
GPS aod roku 2010 bolo planované spustenie systému Galileo, avSak neustéile
dochéddza k posunu terminu a v sti€asnosti sa uvazuje s rokom 2014. Jeho vystavbu

realizuje Europska unia.

1.3.5 Hardvérové a softvérové zabezpecenie GIS
Pri praci s GIS vyuzivame velky objem dat, preto kladieme velky doraz na

objem pamdte a vykon grafiky.
Na dosiahnutie kvalitnych vystupnych udajov z GIS vplyva kvalita vstupnych dat.
Poznéme viac sposobov vstupu dat. Pre priestorové data su to:
- vektorizacia,
- skenovanie,
- vstup cez klavesnicu,
- nacitanie dat z existujucich digitalnych zdrojov.
Pre atributové data:
- vstup cez klavesnicu,
- nacitanie existujiceho datového suboru z databazy.

Pri vektorizacii mép dochadza k prevodu analdgovej informdacie z mapy do
digitalnej formy vo forme vektorového datového modelu. Skenovanie je prevod
analogovej informacie do digitdlnej rastrovej formy. Nacitavanie externych dat sa
uskutocnuje napriklad z druzicovej snimky, leteckej snimky alebo z dat z GPS.

Vel'mi délezité postavenie vo vyuzivani GIS maju jednotlivé GIS softvéry. Na

Slovensku st najviac rozsirené softvérové aplikacie od firmy ESRI.

1.4 Aplikacia presného pol’nohospodarstva v oblasti zavlazovania

Pri zavlazovani bolo doteraz cielom vyrovnané rozdelenie vody, ¢o vSak neplati
pre presné¢ pol'nohospodarstvo. Pre uvedeny systém sa pozaduje variabilnd zavlahova
davka v zavislosti od pody a rastliny (Sourell, Karadsheh, 2001).

Aj vpraxi sa stretivame znehomogénnymi podami, ktoré vyzaduji tato
variabilnl davku pomocou precizneho zavlazovania.

Precizne zavlazovanie umoziuje pokles vstupnych nakladov a potencialny narast
¢istého prijmu pomocou aplikovania vody na spradvnom mieste, v sprdvnom mnoZzstve

a v spravnom case. Pozemky, ktoré vykazuju priestorova variabilitu, maju prospech zo
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systému precizneho zavlazovania — schopnost’ menit’ mnoZzstvo aplikovanej vody (Al
Karadsheh, Sourell, Sommer, 2003).

Na pasovych zavlazovacoch je mozné zavlahovi davku menit’ zmenou rychlosti
navijania hadice. Pri aplikacii Sirokozaberového pivotového zavlazovaca sa pouziva
diferencidlne nastavenie jednotlivych dyz (Al Karadsheh, Sourell, Sommer, 2003).

Rychlost” pohybu sa d4 menit manudlne (zékladny palubny pocita¢) alebo
automaticky (rozsireny palubny pocitac).

Pri praktickych skuSkach vyskumného tustavu FAL (Nemecko) boli testované dve
pocitacové elektronické zariadenia na kontrolu rychlosti dvoch linedrnych
zavlazovacich syst¢tmov od dvoch rozlicnych firiem: IRRIGAMATIC 350
(MAtermacc/Taliansko) a PROGRAM RAIN 9 (Nortoft Electronic/Dansko).
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Obr. 9 Riadiaci systém k variabilnému nastaveniu rychlosti Irrigamatic 350 (Al-Karadsheh, Sourell,
Sommer, 2003, s.106)

Obr. 10 Variabilné nastavenie rychlosti so systémom Rain (Al-Karadsheh, Sourell, Sommer, 2003, s.107)
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2 CIEL PRACE

Ciel'om diplomovej prace bude zhodnotit’ aplikaciu pasovych zavlazovacov pri

zavlazovani polnych plodin s vyuzitim zasad presného polnohospodarstva. Ciastkové

ciele su nasledovné:

>

YV V VYV V

Charakteristika pol'nohospodarskeho podniku
Charakteristika pozemku a plodiny

Geografické parametre — pozemok a monitorovacie body
Zhodnotenie variability vstupnych vlastnosti pody

Zhodnotenie variability vystupnych parametrov (plodina a zavlahova mapa)
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3 METODIKA PRACE

V danej kapitole sa bude postupovat’ tak, aby sa splnili vSetky stanovené ciele.

Ramcové metodika préace sa zhrnie do nasledovnych bodov:

3.1 Charakteristika poI’'nohospodarskeho podniku

Z dostupnych materialov je treba spracovat’ kratky popis organizacie. Dalej je
treba zhodnotit’ rozlohu pol'nohospodarskej pddy, pestované plodiny aich rozlohy.

Zhodnotia sa aj pddno-klimatické podmienky.

3.2 Charakteristika pozemku a plodiny
Z podniku je treba ziskat' podklady o pozemku, sktorymi sa v praci dalej

pracuje. Vyber pozemku bude zavisiet’ od tychto kritérii:
» velkost pozemku,
» svahovitost’ pozemku,
» pestovana plodina — potreba zavlahy.

Z dostupnych zdrojov sa popise aj dana plodina.

3.3 Geografické parametre — pozemok a monitorovacie body
Na urcovanie hranic pozemku bude pouzity ru¢ny satelitny navigacny pristroj -

navigator Leica GS20 (obr.11). Po nastaveni potrebnych funkcii na pristroji je treba
obist’ hranice sledovanych pozemkov a ziskané tdaje potom ulozit’.
Rozmiestnenie bodov, zktorych je treba odoberat’ vzorky, budi stanovené

pomocou pocitaca.

Obr. 11 Leica GS20

3.4 Zhodnotenie variability vstupnych vlastnosti pody
Na urcovanie vlhkosti pouzijeme WET- senzor s ¢itacou jednotkou HH2(obr.12).

WET senzor priamo meria permitivitu pddy, objemovu elektricki vodivost’ a teplotu.
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Z tychto veli¢in potom pouzitim Specialnych kalibraénych tabuliek a rovnic pristroj
HH2 vypocitava objemovl vlhkost pody a pérovil vodnt konduktivitu.
Na pozemku si stanovime desat’ monitorovacich bodov, na ktorych spravime tri

merania vlhkosti. Namerané hodnoty zapiSeme do tabulky a vypocditame priemernu

vlhkost’ v kazdom monitorovanom bode.

Obr. 12 WET senzor s HH2 ¢itacou jednotkou
a) WET senzor s HH 2 loggerom, b) WET senzor, C) HH2 logger
Dal$ie meranie uskutoénime ruénym vrtulovym pristrojom typu PILCON —
EDECO, ktorym zistime Smykovy odpor pddy. V kazdom monitorovanom bode

spravime dve merania v hibkach 100 a 200 mm.

Obr. 13 Ruény vrtulkovy pristroj typu PILCON — EDECO
na zistovanie Smykového odporu pody
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Vytvorenie map

Mapy sa budi vytvdrat pomocou programu ArcView 3.2. Postup bude
nasledovny: Po odobrati vzoriek z pozemku a uréeni hydrolimitov (vlhkosti) odbernych
bodov sa tieto parametre zapisu do tabulky. Kazdému odbernému bodu zodpovedaju
urCité suradnice x,y ato JTSK stradnicovom systéme. Tato tabulka sa bude musiet
ulozit’ ako dbf III, alebo dbf IV. Potom sa vlozi do programu ArcView 3.2
a nadstavbou programu Spatial analyst 1.1 sa dokaZzu vytvorit’ tieto mapy. V programe
ArcView 3.2 sa pouzije metoda Spline. Na zdklade zmeranych udajov sa vytvoria

jednotlivé zony, ktoré budu rozlisené farebne.

3.5 Zhodnotenie variability vystupnych parametrov (plodina
a zavlahova mapa)
Zhodnotia sa nasledovné agrofyzikalne parametre korena mrkvy:

- dizka v mm,
- kuZelovitost v mm.mm™, odvodena z horného a dolného priemeru mrkvy,
- uarodavt.ha'.
Metrovky sa odobert z dizky 1,33 m (v jednom riadku), o zodpoveda ploche
1 m?. Z odobratej vzorky sa stanovia nasledovné parametre:
- hmotnost’ celej metrovky v kg,
- hmotnost’ jednotlivych korenov v kg,
- diZka jednotlivych korefiov v m,

- horny a dolny priemer korenia v m.

Kuzelovitost
oh — Pk
Ku=—"—, : (M
14
Kde: @) — priemer pri hlave korena, m
O — priemer pri konci korena, m

¢ —dizka korela, m
Koeficient zbiehavosti (4;) je vyjadreny pomerom priemerov v hornej (&)
a v dolnej (G) Casti korena.
Koeficient §tihlosti (1) je dany pomerom dizky (/) a hornym priemerom (&)

korena.
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4 VLASTNA PRACA

4.1 Charakteristika poI’nohospodarskeho podniku

Firma Paulen vznikla v roku 1996. Na zaciatku obhospodarovali 37 ha pddy.
V sucasnej dobe firma hospodari na 220 ha pol'nohospodérskej pody. Firma sa zaobera
rastlinnou a zivo¢iSnou vyrobou. Podstatnu ¢ast’ vyrobnej ¢innosti tvoria zdhradnicke
sluzby a pestovanie apredaj okrasnych drevin, ktory je zamerany na koncového
spotrebitel’a. Rastlinnd vyroba sa Specializuje na pestovanie pSenice, jaémeia, kukurice,
repky olejnej a zeleniny. V minulosti patril k pestovanym plodindm aj tabak. V oblasti
7ivo&idnej vyroby s chované osipané s pribliznym podtom kusov 250. Dalej su na
farme zastipené: ovce, kozy a hydina.

Firma zamestnava v sucasnosti Styroch zamestnancov. Na farme vypomahaju aj
sezonni zamestnanci. PribliZzny rocny obrat firmy je 200 tisic eur.

Technické vybavenie firmy je zastupené dvomi traktormi, ktoré zabezpecuju chod
celej firmy. Pre obrabanie pody vyuziva zadvesné naradia, ako su: pluhy, brany, kyprice.
Dalsie technické vybavenie tvori postrekovad a rozhadzova¢ priemyselnych hnojiv.
Sejbu zabezpecuje sejacka na obiloviny asejacka na presny vysev. Na zber
pol'nohospodérskych plodin vyuziva firma sluzby dodavatelov. Na zavlazovanie
pol'nohospodarskych plodin pouziva zavlazova¢ Bauer Rainstar T41 (obr.16).

Firma Paulen sa nachddza na zapadnom Slovensku v okrese Topol'Cany.

Zaujmové Uzemie firmy sa rozprestiera v SirSom uzemi okresu Topol'Cany.

VODNA NADRZ - ZDROJ
ZAVLAHOVEJ VODY

POZEMOK

Obr. 14 Mapa zadujmového pozemku, http://maps.google.com

27



4.2 Charakteristika pozemku a pestovanej plodiny — mrkvy
Mrkvu zarad’'ujeme medzi korenovu zeleninu. V nasSom klimatickom padsme ma

jej pestovanie dlhoro¢nt tradiciu. Viac¢Sina druhov pochadza z mierncho pésma,
najcastejSie z euroazijského kontinentu. Korefiovd zelenina ziskala svoj nazov podla

uzitkovej Casti.

Tabulka 3: Plochy osiate mrkvou v ha k 20. 5. 2010 podla krajov (Statisticky trad SR)

>
i
> > 3}
SR s 4 = = 7 2, 4 5
) ] N3 = £ = )8 5&
spolu = = = s = = 4 =
= | & S|l 2 | N| £ | &£ | ¥
2 = £
M
Mrkva a
karotka skord a | 93,88 | 19,22 | 27,21 2,6 23,41 2,6 6,22 3,82 8,8
letna
Mrkva a
,1298,67] 12,73 |147,49] 5,6 |194,41 X 9,27 X 189,16
karotka neskora

X —nezverejnené

Obr. 15 kva typu Tinga (Ww.sedos.sk)

Mrkva zabera najvicsie pestovatel'ské plochy z koreniovej zeleniny. Je domécou
rastlinou v celej Eurdpe, dalej sa rozsirila do ostatnych casti sveta. Mrkva je
najbohat$im zdrojom provitaminu A, dalej obsahuje vitaminy Bl, B2, C, cukry
a bielkoviny. Medzi zakladne tvary korenov mrkvy patri: valcovity, kuZelovity
a gulovity tvar. Mrkva je nenaro¢na na klimu a da sa pestovat’ az do nadmorskej vysky

500 metrov. Nepotrebuje ani vel'a zivin. Délezité je spravne mnozstvo dusika. Dostatok
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dusika zvySuje vynosnost, znizuje ldmavost, ale na druhej strane zhorSuje chut
a zvySuje obsah dusi¢nanov. Nedostatok dusika sa da spozorovat’ Zltnutim listov.

Nevhodné je Cerstvé organické hnojenie, ktoré vytvara pédne choroby. Odrody mrkvy

sa znacne liSia tvarom korenov, ale tiez vegetacnou dobou.
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Zber dorastenych koreniov nesmie byt oneskoreny, pretoze vznikd pukanie

a zhrubnutie konzistencie. Mrkva sa skladuje pri teplote 1 az 4°C, pri relativnej vlhkosti
vzduchu na 90 %. Nevhodné ku skladovaniu st prezrelé korene zo skorych vysevov.
Obsahuju vel'a vody a vldkniny.

Mrkva modze trpiet’ fyziologickymi poruchami, ako napriklad zelenanie hlav,
pukanie koreniov, vetvenie koretiov. Spdsobuje to nasledovné:
- kamenita pdda,
- utuzena pddna spodina,
- riedky porast,
- nevhodna odroda,

- nadbytok vlahy po suchom obdobi.
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Mrkvu moézu postihnit’ choroby ako napriklad suchd Skvrnitost’ a d’alej je

vystavena aj Skodcom korenovej zeleniny.

Z vysledkov vyplyva, Ze pdda je slabo kysla (tabul’ka 4).

Tabulka 4: Zasoba zivin a pH

Vzorka pH P [mg/kg] K [mg/kg] Mg [mg/kg]
1 6,3 31 234 405
2 6,7 33 222 336
PRIEMER 6,5 32 228 370
Zhodnotenie slabo kysla nizky dobry vel'mi vysoky

Velky vplyv na urodu plodin ako aj mrkvy maju zrazky. Prehl'adne sa vysledky

zrazok zobrazili v tabul’ke 5. Mnozstvo zrazok sleduje podnik zrazkomerom.

Tabul’ka 5: Zrazky na sledovanom pozemku

Stihrnné mesacné zrazky za jednotlivé roky v danej lokalite

Mesiac | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010
1. 159 | 60,6 | 74,5 | 47,1 55 65 35 41 35
2. 47 1,1 44 09,1 44 39 25 28 30
3. 23 1 40,9 5,6 43 72 82 46 16
4. 31,7 | 20,7 | 24,5 | 585 53 0 25 7 74
5. 76,1 35 49,1 | 40,1 69 72 49 85 138
6. 744 | 17,3 | 97,6 | 34,6 51 34 32 50 121
7. 66,5 | 84,3 | 249 | 60,1 0 36 110 67 78
8. 108,3 | 30,8 | 21,1 86,2 104 64 44 6 94
9. 54,9 | 17,6 | 36,6 | 49,1 0 72 33 9 88
10. 89,3 | 81,1 | 434 | 148 17 42 31 62 -
11. 57 29,9 | 514 | 545 43 46 29 61 -
12. 43,8 | 28,6 | 30,8 | 92,5 26 23 44 53 -
Spolu 687,9 | 408 | 538,8 | 612,2 | 505 565 539 515 -
4.3 Geografické parametre pozemku a poloha bodov

Konvencné polnohospodarstvo sa opiera o tzv. pol'né mapy a BPEJ ziskanych
z priemernej vzorky. Tato vzorka sa odoberala z parcely ur€itej velkosti. Pri vac¢sich
pozemkoch sa tato vzorka odobrala z niekol’kych bodov a vytvorila sa jedna alebo
niekol’ko vzoriek. Vzorky potom vyhodnocovali pozemok ako celok. Pri zavadzani
zasad presného pol'nohospodarstva do danej oblasti hodnotenia stavu pozemku je pol'na

mapa z podniku nedostato¢na. Prvym krokom je zameranie parcely GPS prijimacom. Po
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dodrzani a realizacii postupu uvedeného v metodike 3.3 sa ziskali udaje o hraniciach

pozemku, ktoré su zobrazené na obr.17. Vymera pozemku bola 1,85 ha.

- Bod.shp
[ ] Plocha.shp
N

W%E
0.06 1] 0.06 012 Miles

Obr. 17 Zamerany pozemok a monitorovacie body

@ Konverzia suradnic B@\

Vstup Vystup
Sirka (Fi) | 5 |
Dlzka [Lambda) | = |
& Lat/Lon WS 84 " YXSITSK " Lat/Lon WES 84
" UTM WES 84 K542 O UTM WES 84 Y542

Wupocet v UTM [GK] paze ;
(v Pag 33(3) (" Paz 34 [4)

Prevod --»

Wstup zo suboru h\; hraznyh Konec| Help

Obr. 18 Modul WGSconvert 0.8 pre konvertovanie udajov zo zobrazovacieho systému WGS-84 do
systému S-JTSK

Po urceni hranic pozemku sa tidaje z pristroja GPS preniesli cez datovy kéabel do
pocitaca. Vysledky merania su vyjadrené najéastejSie v geocentrickom suradnicovom
systtme WGS-84, ktory je relativne vysoko presny, ale jeho geocentricita je zavisla na
kvalite pouzitych druzicovych efemerid a na pouzitych pripajacich bodoch. Aby sme
mohli pouzit’ tieto udaje v programe ArcView 3.2 potrebovali sme ich prepocitat’ do
suradnicového systému S-JTSK. Doteraz prakticky vsetky GIS st budované v lokalnych

suradnicovych systémoch. Konverziu idajov medzi zobrazovacim formatom WGS-84
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a formatom S-JTSK moZno rieSit’ manualne, alebo pomocou vhodnych prepocitavacich
programov. V naSom pripade sa konverzia Udajov rieSila pomocou programu
WGSconvert 0.8 (obr. 18).

Pre dalSie spracovanie boli subory exportované do prostredia MS Excel vo

formate *.dbf. Po¢et monitorovacich bodov bol 10.

4.4 Variabilita vstupnych parametrov

a) Priestorova premenlivost’ vlihkosti pody

Vlhkost’ pody sa stanovovala podl'a metodiky uvedenej v kapitole 3.4. Merania
vlhkosti pody sa uskutocnili vroku 2010 pred aplikaciou zavlahy. V jednotlivych
monitorovacich bodoch sa pomocou meracieho pristroja HH2 logger aj s prislusnym
senzorom WET zistovala vlhkost pddy. Merania sa v kazdom bode aplikovali 3-krat.
Z vysledkov sa stanovila priemernd hodnota vkazdom monitorovacom bode

(tabul’ka 6).

Tabul’ka 6: Tabulka nameranych hodnot vlhkosti pody

Meracie body Vlhkost’ [%]
1 2 3 Priemer

0 34,6 40,7 459 40,4
1 38,5 46,4 37,6 40,83
2 39,6 43 4 31 38,00
3 33,8 39,5 43 38,77
4 32 459 38 38,63
5 30,7 33,9 34 32,87
6 34,2 30,1 39 34,43
7 40,7 45,8 38,1 41,53
8 43,4 448 47,8 4533
9 443 422 39,5 42

Pre jasnejSie porozumenie vysledkov sa zostrojila mapa vlhkosti pody (metodika
3.4 zostrojenie mapy — metdda Spline). Tato mapa sa zostrojila pomocou programu
ArcView 3.2 s nainStalovanou nadstavbou Spatial Analyst v1.1. Po vlozeni udajov do
pocitaca a spusteni programu, sa pristipilo k vytvoreniu mapy a to takto:
e vlozili sa hodnoty vlhkosti jednotlivych odberovych bodov,
e kazdy bod mal svoju x ay stradnicu a k tymto bodom sa pripisovala aj hodnota
vlhkosti,

e podla tejto tabul’ky sa programom ArcView 3.2 vytvorila mapa vlhkosti pody.
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Na obr. 19 je zobrazend mapa vlhkosti pody. Z mapy je zrejma uz aj tzv.

priestorova variabilita vlhkosti pody na danom pozemku. Z predchédzajicich informacii

to nebolo mozné konstatovat’ (tabulka 6). Vlhkost' pody sa pohybovala v rozpiti (29,41

— 53) %-obj. Najvicsie zastupenie dosahoval interval vlhkosti pody (38,85 — 43,56) %-

obj. na ploche 0,77 ha. NajmenSie zastupenie dosahoval interval (48,28 — 18,53) %-ob;.

na ploche 0,15 ha.

100 ] a0

200 Meters

[ ] Plocha.shp

Vlhkost pody, %-obj.
[ ]29.41-34.13
[ 34.13 - 38.85
I 38.85 - 43.56

B 4356 - 48.28

I 4828 - 53

Hzogram o7 Viskast play, -0 vans

RN NN

Obr. 19 Variabilita vlhkosti pddy

Popisna Statistika k danym vysledkom merania vlhkosti pody sa uviedla

v tabulke 7. Z vysledkov vyplyva, Ze maximalna hodnota vlhkosti pody bola 45,33 %-

obj. Minimalna vlhkost” pddy bola 32,87 %-obj. Strednd hodnota bola na wrovni
39,28 %-obj. Varia¢ny koeficient dosiahol hodnotu 9,29%.

Tabul’ka 7 Popisna Statistika vlhkosti pody

Parameter Hodnota, %-obj.

Stredna hodnota 39,28
Smerodajna odchylka 3,65
Rozdiel max-min 12,47
Minimum 32,87
Maximum 45,33

Sucet 392,80

Pocet 10,00
Hladina spolahlivosti (95,0%) 2,61
Variacny koeficient 9,29
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b) Priestorova premenlivost’ Smykovej pevnosti

Merania $mykovej pevnosti sa uskuto¢nili podla metodiky 3.4. Smykova
pevnost pddy sa stanovovala vroku 2010 suacasne smeranim vlhkosti pddy.
V jednotlivych monitorovacich bodoch sa hodnotila Smykova pevnost’ pddy pomocou
ruéného vrtulkového pristroja typu PILCON - EDECO. Merania prebiehali
v jednotlivych monitorovacich bodoch v dvoch hibkach ato v 10 cm av20 cm.

Merania sa opakovali 3-krat. Vysledky st uvedené v tabul’ke 8.

Tabulka 8: Tabul'ka nameranych hodnot Smykového odporu pody

Meracie Smyk [kPa] .
body 1 5 3 Priemer
10cm 20cm 10cm 20cm 10cm 20cm |10cm | 20cm
0 28 88 50 110 40 108 39,3 102
1 39 49 73 134 86 76 66,0 86,3
2 56 87 73 74 42 73 57,0 78
3 89 64 49 92 77 101 71,7 85,7
4 95 62 113 115 127 127 111,7 | 101,3
5 80 82 108 130 55 108 81,0 106,7
6 90 50 82 90 77 108 83,0 82,7
7 62 94 50 91 76 115 62,7 100
8 64 132 48 102 63 112 58,3 115,3
9 82 85 82 70 53 104 72,3 86,3

Pre zobrazenie variability Smykovej pevnosti poédy bolo treba stanovit
v jednotlivych monitorovacich bodoch priemerné hodnoty ato v hibkach 10 cm
a20 cm. Pri hodnoteni merania vhibke 10 cm sa hodnoty $mykovej pevnosti
pohybovali od 34,78 kPa do 113,42 kPa. Najvécsie zastupenie mal interval od 50,51 do
66,24 kPa ato na ploche 0,91 ha. Najmensie zastipenie bolo na rozlohe 0,13 ha a to
v rozpiti hodndt Smykovej pevnosti pody od 34,78 do 50,51 kPa.

[] Plocha.shp

Smykova pevnost, 10 cm, kPa
[ |34.78-5051
50.51-66.24

66.24 - 81.97
81.97-97.7

B 97.7 - 113.42

Hstogram of Sm yka @ penost, 10 cm, P3 Uslue

gppapgaggl
[m]
2]

100 o 100 200 Meters

Obr. 20 Variabilita $mykovej pevnosti pody, hibka 10 cm

34



Pri hodnoteni merania v hibke 20 cm sa hodnoty $mykovej pevnosti pohybovali
od 70,77 kPa do 129,26 kPa. Najvécsie zastiipenie mal interval od 94,17 do 105,87 kPa
ato na ploche 0,79 ha. NajmensSie zastupenie bolo na rozlohe 0,14 ha ato v rozpiti

hodnét Smykovej pevnosti pody od 117,56 do 129,26 kPa.

N
Wt*; :
[] Plocha.shp
s Smykova pevnost, 20 cm, kPa
[ ]70.77 - 82.47
[ ]8247-94.17

[ |94.17-105.87
[ 105.87 - 117.56

I 117.56 - 129.26

Hztogram o7 $m phava pewmas, 20cm, kPR UIUe

EEEREEE

100 1] 100 200 Meters

Obr. 21 Variabilita $mykovej pevnosti pody, hibka 20 cm

Tabul’ka 9 Popisna Statistika Smykové pevnost’ pody

Parameter Hodnota, 10 cm, kPa | Hodnota, 20 cm, kPa
Stredna hodnota 70,30 94,43
Smerodajna odchylka 19,29 12,20
Rozdiel max-min 72,33 37,33
Minimum 39,33 78,00
Maximum 111,67 115,33
Sucet 703,00 944,33
Pocet 10,00 10,00

Hladina spolahlivosti (95,0%) 13,80 8,73

Variacny koeficient 27,44 12,92

Popisna statistika k zhodnoteniu Smykovej pevnosti pody sa uviedla v tabul’ke 9.
Z vysledkov vyplyva, ze maximélna hodnota Smykovej pevnosti pody bola 111,67 kPa
v hibke merania 10 cm a 115,33 kPa v hibke merania 20 cm. Minimalna hodnota
$mykovej pevnosti bola v hibke 10 cm 39,33 kPa a v hibke 20 cm to bolo 78 kPa.
Varia¢ny koeficient mal hodnotu 27,44 % (10 cm) a 12,92 % (20 cm). Z vysledkov je
zrejmé, e vo viacsej hibke merania st hodnoty s niZ§im varia¢nym koeficientom a to

s priemernou hodnotou 94,43 kPa.
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4.5 Zhodnotenie variability vystupnych parametrov (plodina
a zavlahova mapa)

Na zéklade metodiky sa uskuto¢nili merania parametrov ako sa dika, horny
priemer, dolny priemer a hmotnost jednotlivych korenov plodiny. Kuzelovitost' sa
nasledne prepoditala zpriemerov D;, D, adizky I. Hodnotenie agrofyzikalnych
vlastnosti mrkvy sa vykonalo v Siestich monitorovacich bodoch (oznacenia bodov:
1,2,4,5,8,9).

V tabul’ke 10 sa uviedli vysledky nameranych parametrov v monitorovacom
bode 1. Celkovd hmotnost’ z odobratej vzorky bola 1061 g. Z vysledkov vyplyva, Ze

priemerna troda mrkvy v monitorovacom bode 1 je 10,61 t.ha™.

Tabulka 10 Namerané parametre, mrkva, Monitorovaci bod — 1

P.c. Dizka[mm]| OD;, oD, m, g Kuzelovitost’
1. 170 38 8 140 0,176
2. 130 32 4 70 0,215
3. 160 24 3 71 0,131
4. 131 24 4 83 0,153
5. 122 22 4 64 0,148
6. 130 41 7 58 0,262
7. 146 20 4 85 0,110
8. 102 13 3 38 0,098
9. 137 34 5 91 0,212
10. 53 15 3 12 0,226
11. 54 15 3 13 0,222
12. 53 15 3 12 0,226
13. 155 30 5 92 0,161
14. 81 19 4 20 0,185
15. 122 24 3 44 0,172
16. 120 24 4 43 0,167
17. 88 19 3 20 0,182
18. 70 15 3 13 0,171
19. 115 13 4 24 0,078
20. 90 18 4 26 0,156
21. 92 19 3 21 0,174
22. 107 19 4 21 0,140

SPOLU HMOTNOST 1061

V tabulke 11 sa uviedli vysledky popisnej Statistiky parametrov plodiny —

mrkvy ako dizka, hmotnost’ a kuzelovitost’. Priemerna hodnota dizky bola 110,36 mm
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s hodnotou variaéného koeficienta 31,36 %. Znamena to, Ze dizka mrkvy sa pohybovala
v rozpiti hodndt od 53 mm do 170 mm. Pocet kusov na odobranej dizke 1,33 m bolo
22. Hmotnost’ jednotlivych koreniov mrkvy sa pohybovali od 12 do 140 g. Priemerna
hodnota jedného korena mrkvy bola 48,23 g shodnotou varia¢ného koeficienta
72,23 %.  Znameranych parametrov bola vypocitand kuzelovitost. Z vysledkov
vyplyva, ze priemernd hodnota bola 0,171 a hodnota variacného koeficienta 26,25 %.
Grafické zobrazenie pocetnosti je na obr.22 pre dizku korefiov v monitorovacom bode

1, pre hmotnost’ korefiov na obr. 23 a pre kuzelovitost’ na obr. 24.

Tabulka 11 Popisna Statistika nameranych tidajov, monitorovaci bod 1

Parameter Di7ka, mm Hmotnost’, g | KuzZelovitost’
Stredna hodnota 110,36 48,23 0,171
Smerodajna odchylka 34,61 34,83 0,045
Minimum 53 12 0,078
Maximum 170 140 0,262
Pocet 22 22 22
Variacny koeficient, % 31,36 72,23 26,25
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Obr. 22 Priebeh rozdelenia pocetnosti pre dizku koretiov mrkvy, monitorovaci bod 1

Pre monitorovaci bod 2 sa vysledky uviedli v tabulke 12. V danom
monitorovacom bode doslo k zvySeniu celkovej hmotnosti korenov mrkvy z odobratej

vzorky oproti monitorovaciemu bodu 1. Vysledna hodnota bola 1309 g. Tato zmena
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hovori aj o zvyseni hektarovej Grody na hodnotu 13,09 t.ha™'. Z nameranych vysledkov

sa vypracovala aj popisna Statistika uvedend v tabul’ke 13.
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Obr. 23 Priebeh rozdelenia pocetnosti pre hmotnost’ koreiiov, monitorovaci bod 1
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Obr. 24 Priebeh rozdelenia pocetnosti pre kuzelovitost’, monitorovaci bod 1

Kuzelovitost

Priemerna hodnota diZky bola 108,54 mm s hodnotou variaéného koeficienta
38,95 %. Dizka korefiov bola v rozpiti od 53 mm do 168 mm. Pocet korefiov mrkvy
odobranych z jedného metra Stvorcového bolo 26 ks. Hmotnost’ jednotlivych korenov
mrkvy sa pohybovala od 12 do 148 g. Hodnota variaéného koeficienta pri hodnoteni
hmotnosti bola 76,46 % s priemernou hodnotou hmotnosti jedného korena 50,35 g.
Z vysledkov sa nasledne stanovila aj kuZzelovitost. Priemerna hodnota bola 0,171

s hodnotou varia¢ného koeficienta 29,82 %. Grafické zobrazenie pocetnosti je na

38



obr.25 pre dizku korefiov v monitorovacom bode 1, pre hmotnost’ korefiov na obr. 26

a pre kuZzel'ovitost’ na obr. 27.

Tabul’ka 12 Namerané parametre, mrkva, Monitorovaci bod — 2

P.c. Diika, mm| OD, oD, m, g Kuzelovitost’
1. 168 39 9 148 0,179
2. 168 35 8 121 0,161
3. 55 15 4 17 0,2
4. 93 21 3 21 0,194
5. 53 15 4 13 0,208
6. 92 19 3 21 0,174
7. 107 19 4 21 0,14
8. 164 24 4 73 0,122
9. 58 16 4 22 0,207
10. 85 15 5 23 0,118
11. 145 28 4 88 0,166
12. 99 13 4 43 0,091
13. 107 15 3 41 0,112
14. 102 10 3 37 0,069
15. 133 40 6 55 0,256
16. 154 32 5 98 0,175
17. 146 20 4 85 0,11
18. 59 16 3 22 0,22
19. 157 26 4 77 0,14

20. 53 15 3 12 0,226

21. 130 41 5 47 0,277

22. 158 30 5 93 0,158

23. 57 15 3 14 0,211

24. 151 27 6 88 0,139

25. 54 15 3 13 0,222

26. 74 15 3 16 0,162

SPOLU HMOTNOST 1309

Tabul’ka 13 Popisna Statistika nameranych udajov, monitorovaci bod 2

Parameter Dizka v mm Hmotnost’ v g KuzZelovitost’
Stredna hodnota 108,54 50,35 0,171
Smerodajna odchylka 42,27 38,49 0,051
Minimum 53 12 0,069
Maximum 168 148 0,277
Pocet 26 26 26
Variacny koeficient, % 38,95 % 76,46 29,82

39




8 120.00%
7 100.00%
246
s 5 80.00%
§ 4 60.00%
85 3 40.00%
S 2
[

) 20.00%

0 0.00%

ek S0 %) 4-)-1 ok
N © !\'1, \b‘ \,‘o \cb Q CTPocetnost’

DlZka koretiov v mm
—m— T umul. %%

Obr. 25 Priebeh rozdelenia pocetnosti pre dizku koretiov mrkvy, monitorovaci bod 2
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Obr. 26 Priebeh rozdelenia pocetnosti pre hmotnost’ korefiov, monitorovaci bod 2
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Obr. 27 Priebeh rozdelenia pocéetnosti pre kuzelovitost’, monitorovaci bod 2
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Namerané vysledky pre monitorovaci bod 3 st uvedené v tabulke 14. Celkova
hmotnost’ z odobratej vzorky bola 1261 g. Priemernd troda mrkvy v monitorovacom
bode 3 bola 12,61 t.ha™.

Na zéklade nameranych vysledkov sa vypracovala popisna Statistika uvedena
v tabulke 15. Priemerna hodnota dizky bola 113,09 mm s hodnotou variaéného
koeficienta 39,66 %. Minimalna hodnota bola 53 mm. Maximalna hodnota bola
168 mm. Pocet odobratych kusov z metrovky bolo 22. Hmotnost’ jednotlivych koretiov
mrkvy sa pohybovala od 13 do 122 g. Priemern4 hodnota jedné¢ho koretia mrkvy bola
57,32 g. Z nameranych parametrov bola vypocitanad kuzel'ovitost. Priemernd hodnota
bola 0,200 a hodnota variacného koeficienta 23,91 %. Grafické zobrazenie pocetnosti
je na obr.28 pre dizku korefiov, pre hmotnost’ korefiov na obr. 29 a pre kuzelovitost’ na

obr. 30.

Tabul’ka 14 Namerané parametre, mrkva, Monitorovaci bod — 3

P.c. Diika, mm oD, oD, m, g Kuzelovitost’
1. 159 33 5 99 0,176
2. 144 34 4 100 0,208
3. 90 19 3 26 0,178
4. 88 19 3 20 0,182
5. 88 22 4 32 0,205
6. 133 41 6 81 0,263
7. 168 30 5 93 0,149
8. 163 22 4 71 0,110
9. 161 24 3 75 0,130
10. 156 27 4 91 0,147
11. 54 17 3 16 0,259
12. 88 19 3 21 0,182
13. 130 41 5 77 0,277
14. 58 16 4 22 0,207
15. 133 45 6 68 0,293
16. 53 15 3 13 0,226
17. 54 15 4 14 0,204
18. 53 16 3 18 0,245
19. 166 35 8 122 0,163

20. 54 15 3 13 0,222

21. 139 35 5 96 0,216

22. 156 30 4 93 0,167

SPOLU HMOTNOST 1261
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Tabul’ka 15 Namerané parametre, mrkva, Monitorovaci bod — 3

Parameter Dizka v mm Hmotnost’ v g KuZelovitost’
Stredna hodnota 113,09 57,32 0,200
Smerodajna odchylka 44,85 37,24 0,048
Minimum 53 13 0,110
Maximum 168 122 0,293
Pocet 22 22 22
Variacny koeficient, % 39,66 64,97 23,91
3 120,00%
7T = + 100.00%
Z o6+ o
- 5 | ?/ + 80,00%
S 4+ / 1 60,00%
s3] + 40,00%
=~ 11 -+ 20,00%
0 I I I I I I 0.,00%
> Vv > 5 A 9 2
57 A% A 27 NS L2 Q&
\ N v 2 N
NS ~ > @ Pocetnost’
DlzZka korenov v mm X
—— ICumul. %%

Obr. 28 Priebeh rozdelenia pocetnosti pre dizku korefiov mrkvy, monitorovaci bod 3
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Obr. 29 Priebeh rozdelenia poc¢etnosti pre hmotnost’ korefiov, monitorovaci bod 3

Celkovéa hmotnost’ vzorky z monitorovacieho bodu 4 bola 1076 g. V tomto bode

bolo vyzbieranych 21 kusov mrkvy.
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V tabul’ke 16 sa uviedli vysledky popisnej Statistiky parametrov plodiny —
mrkvy. Priemernd hodnota dizky bola 107,19 mm Hmotnost' jednotlivych korefiov
mrkvy sa pohybovala od 15 do 150 g. Priemernd hodnota hmotnosti jedného korena

mrkvy bola 51,24 g. Z nameranych parametrov bola vypocitana kuzel'ovitost'.
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Obr. 30 Priebeh rozdelenia pocéetnosti pre kuzelovitost’, monitorovaci bod 3

Tabul’ka 16 Namerané parametre, mrkva, Monitorovaci bod — 4

P.L. | Dizkalmm]| @DI1 oD2 m|g] KuZelovitost’
1. 173 41 9 150 0,18
2. 146 19 3 83 0,11
3. 81 19 4 28 0,19
4. 57 20 3 20 0,30
5. 158 31 5 90 0,16
6. 166 35 8 121 0,16
7. 78 22 4 28 0,23
8. 88 22 4 32 0,20
9. 73 22 3 29 0,26
10. 70 21 3 22 0,26
11. 99 13 5 52 0,08
12. 161 24 4 77 0,12
13. 85 15 3 23 0,14
14. 53 16 4 17 0,23
15. 146 20 4 85 0,11
16. 160 27 3 75 0,15
17. 92 19 3 21 0,17
18. 88 24 4 33 0,23
19. 54 16 4 15 0,22
20. 130 41 5 47 0,28
21. 93 22 5 28 0,18

SPOLU HMOTNOST 1076
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Tabul’ka 17 Popisna Statistika nameranych udajov, monitorovaci bod —4

Parameter Dizka v mm Hmotnost’ v g KuZelovitost’
Stredna hodnota 107,19 51,24 0,189
Smerodajna
odchylka 41,04 37,66 0,059
Minimum 53 15 0,081
Maximum 173 150 0,298
Pocet 21 21 21
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; 15 | 80.,00%
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Obr. 31 Priebeh rozdelenia poéetnosti pre dizku korefiov mrkvy, monitorovaci bod 4
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Obr. 32 Priebeh rozdelenia pocetnosti pre hmotnost’ koreiiov, monitorovaci bod 4
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Obr. 33 Priebeh rozdelenia pocetnosti pre kuzelovitost, monitorovaci bod 4

Na zéklade nameranych vysledkov v monitorovacom bode 5 sa vypracovala
popisna Statistika uvedena v tabulke 19. Priemerna hodnota diZky bola 107,25 mm.
Minimalna hodnota bola 53 mm. Maximalna hodnota bola 166 mm. Pocet odobratych
kusov z metrovky bolo 20. Hmotnost’ jednotlivych koreniov mrkvy sa pohybovala od 12

do 119 g. Priemernd hodnota jedného koretia mrkvy bola 50,1 g.

Tabul’ka 18 Namerané parametre, mrkva, Monitorovaci bod — 5

P.&. | Dizkalmm] | @D1 oD2 m|g] KuZelovitost’
1. 137 35 4 96 0,226
2. 54 17 4 16 0,241
3. 57 17 3 18 0,246
4. 146 20 4 85 0,110
5. 115 14 4 24 0,087
6. 91 19 3 22 0,176
7. 58 16 4 22 0,207
8. 120 24 3 45 0,175
9. 77 21 4 27 0,221
10. 131 43 5 49 0,290
11. 158 30 4 93 0,165
12. 57 16 3 16 0,228
13. 138 35 5 96 0,217
14. 120 24 3 41 0,175
15. 90 18 4 26 0,156
16. 92 19 3 21 0,174
17. 156 30 4 93 0,167
18. 129 24 4 81 0,155
19. 166 33 8 119 0,151
20. 53 15 3 12 0,226

SPOLU HMOTNOST 1002
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Z nameranych parametrov bola vypocitana kuzelovitost. Grafické zobrazenie

podetnosti je na obr.34 pre dizku korefiov, pre hmotnost’ korefiov na obr. 35 a pre

kuzelovitost’ na obr. 36.

Tabul’ka 19 Popisna $tatistika nameranych udajov, monitorovaci bod — 5

Parameter Dizka v mm Hmotnost’ v g KuZelovitost’
Stredna hodnota 107,25 50,1 0,190
Smerodajna
odchylka 38,47 35,51 0,049
Minimum 53 12 0,087
Maximum 166 119 0,290
Pocet 20 20 20
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Obr. 34 Priebeh rozdelenia pocetnosti pre dizku korefiov mrkvy, monitorovaci bod 5
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Obr. 35 Priebeh rozdelenia pocetnosti pre hmotnost’ korefiov, monitorovaci bod 5
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Kuzelovitost

Obr. 36 Priebeh rozdelenia pocetnosti pre kuzelovitost’, monitorovaci bod 5

V tabul’ke 20 sa uviedli vysledky nameranych parametrov v monitorovacom
bode 6. Vtomto bode bolo vyzbieranych 22 kusov mrkvy shmotnostou 903g.
z monitorovacich bodov 9,03 t.ha™. V tabulke 21 sa uviedli vysledky popisnej Statistiky
parametrov plodiny — mrkvy ako dizka, hmotnost a kuZelovitost. V bode 6 boli aj
priemerné hodnoty dizky a hmotnosti jednotlivych korefiov mrkvy najmensie
z monitorovacich bodov. Grafické zobrazenie podetnosti je na obr.37 pre dizku korefiov
v monitorovacom bode 6, pre hmotnost’ korefiov na obr. 38 apre kuzelovitost na

obr. 39.
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Obr. 37 Priebeh rozdelenia poéetnosti pre dizku korefiov mrkvy, monitorovaci bod 6
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Tabul’ka 20 Namerané parametre, mrkva, Monitorovaci bod — 6

P.&.  |Dizkalmm]| @D1 oD2 m|g] KuzZelovitost’
1. 92 19 3 21 0,174
2. 81 19 4 28 0,185
3. 130 41 5 77 0,277
4. 92 19 3 22 0,174
5. 53 15 3 14 0,226
6. 120 24 3 45 0,175
7. 167 38 7 138 0,186
8. 160 22 3 69 0,119
0. 138 34 4 91 0,217
10. 53 15 3 12 0,226
1. 54 16 3 14 0,241
12. 88 20 4 25 0,182
13. 87 17 3 19 0,161
14. 54 19 4 18 0,278
15. 122 24 4 45 0,164
16. 60 17 4 22 0,217
17. 155 30 5 93 0,161
18. 103 14 4 51 0,097
19. 79 20 5 30 0,190
20. 90 17 4 26 0,144
21. 89 17 3 17 0,157
22. 106 20 5 26 0,142
SPOLU HMOTNOST 903
Tabulka 21 Popisna Statistika nameranych idajov, monitorovaci bod — 6
Parameter Dizka v mm Hmotnost’ v g KuZelovitost’
Stredna hodnota 98,77 41,05 0,186
Smerodajna odchylka 35,23 32,97 0,046
Minimum 53 12 0,097
Maximum 167 138 0,278
Pocet 22 22 22
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Obr. 38 Priebeh rozdelenia pocetnosti pre hmotnost’ koreniov, monitorovaci bod 6
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Kuzelovitost

Obr. 39 Priebeh rozdelenia pocetnosti pre kuzelovitost, monitorovaci bod 6

Koeficienty stihlosti a zbiehavosti, uroda

Zaoberali sme sa aj stanovenim koeficientov Stihlosti a zbiehavosti. Pri
koeficiente Stihlosti vdcSia hodnota predstavuje Stihlejsi tvar korenia a naopak.
Priemernd hodnota koeficientu Stihlosti bola 4,65 (pre vSetky monitorovacie body).

NajstihlejSie mrkvy boli odobrané v 1. monitorovacom bode.

Tabul’ka 22 Prepocitané hodnoty Stihlosti a zbiehavosti korenov, tiroda mrkvy

Miesto Namerané hodnoty v mm Koeficient Koeficient Urodla
merania Stihlosti () | zbiehavosti()) t.ha

Priemerna diZka koretiov 110,36

1 Priemer hlavy korefiov 22,41 4,92 5,6 10,06
Priemer konca korenov 4,00
Priemerna diZka korefiov 108,54

2 Priemer hlavy koreiov 22,15 49 5,1 13,09
Priemer konca korenov 4,31
Priemerna diZka koretiov 113,09

3 Priemer hlavy koreov 25,91 4,36 6,2 12,61
Priemer konca korenov 4,18
Priemerna diZka korefiov 107,19

4 Priemer hlavy korenov 23,29 4.6 5,4 10,76
Priemer konca korenov 4,29
Priemerna diZka korefiov 107,25

5 Priemer hlavy korenov 23,5 4,56 5,9 10,02
Priemer konca korenov 3,95
Priemerna dizka koretiov 98,77

6 Priemer hlavy korefiov 21,68 4,56 55 9,03
Priemer konca korenov 3,9

Priemer 4,65 5,62 10,93

Pri koeficiente zbiehavosti hodnota blizka k jednej predstavuje valcovity tvar

korena a pre hodnoty vécsie ako jedna ide o konické tvary korenov. Priemernd hodnota
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zo 6 monitorovacich bodov bola 5,62. Z jednotlivych hodndt zbiehavosti nam vyplyva,
ze korene mrkvy mali konicky tvar. NajviacSiu hodnotu mali korene v tretom

monitorovacom bode.

Navrh zavlahovej davky

Typ pouzitej odrody mrkvy je Tinga, kde sa dizka vegetaéného obdobia
predpokladé na 120 dni.

Mrkva je zelenina so strednymi poziadavkami na pddnu vlahu. Jej vlahova
potreba za vegetacné obdobie je 520 — 620 mm. V naSich podmienkach jej uspesné
pestovanie v priemernom roku vyzaduje doplnit’ prirodzené zrazky zavlahovou vodou

v rozsahu 120 az 180 mm.

/\/ Trasy

@ Pozicia zavlazovaéov
Plocha.

100 0 100 200 Meters

Obr. 40 Pozicia zavlazovacov a trasy postrekovacov
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Obr. 41 Zavlahova davka 1
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Zavlahovli mnoZzstvo sa naplanovalo na pat’ zavlahovych davok. Prva zavlahovu
davku sme naplanovali na 30 mm, 25 mm a 15 mm. Davku 30 mm sme davkovali na
plochu o vymere 0,22 ha. Davku 25 mm sme dévkovali na plochu 0,44 ha. Davka 15
mm bola ddavkovana na najvicSej ploche, ktord mala vymeru 0,83 ha. Na plochu
o vymere 0,28 ha. sme aplikovali davku 10 mm. Cast’ pozemku nebude zavlaZena.

Druhti zavlahovl davku sme navrhli v rovnakom mnoZstve a na rovnakej Casti

pozemku ako v prvej davke.

Tras
N Y
Plocha
. Pozicia zavlazovacov

Zavlahova davka 2, mm
I =0

i

] 15

|10

o

Hangram of Zevarove deva 3, mm e

g e e e

100 a 100 200 Meters

Obr. 42 Zavlahova davka 2
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Obr. 43 Zavlahova davka 3

Pri tretej davke v porovnani s prvymi dvomi sa zmenili davky v jednotlivych

zonach. Davka 15 mm ostane zachovana ako pri prvej a druhej zévlahovej davke. Na
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najmensej vymere (0,12 ha) sme navrhli davku 30 mm. Na zone o rozlohe 0,22 ha sa
rozhodlo neaplikovat’ Ziadnu zavlahovli davku. Na ploche o rozlohe 0,83 ha (zéna
o najvicsej ploche) sa rozhodlo aplikovat’ zavlahova davku 15 mm.

V stvrtej davke sme ponechali rovnaku zavlahova davku ako v tretej.

V poslednej zavlahovej davke sme navrhli rovnaké mnozstvo ako pri prvych dvoch
davkach.
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Obr. 44 Zavlahova davka 4
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Obr. 45 Zavlahova davka 5
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5 DISKUSIA

Na tvorbu vysokej produkcie je v naSom klimatickom pdsme nevyhnutna
zavlaha. Sprdvnou a primeranou prepojenostou oboch intenzifikaénych cEinitelov,
zavlahy a hnojenia, resp. ich ucelnou aplikidciou je mozné dosiahnut vysoké a
ekonomicky zaujimavé urody Standardnej kvality a dobrej skladovatelnosti so zretel'om
na ochranu zivotného prostredia (Pavelkova, 2005).

Velkost pddnych agregatov, utuZenost’ pddy a nevhodna Struktura klada odpor,
brzdia vzchédzaniu rastlin a deformuju korei. Korent mrkvy je nerovnomerne vyvinuty,
drsny, deformovany, zo zarezmi na vrchnej Casti hlavy zelenej farby. Naproti tomu
pestovanie mrkvy v profilovanych zdhonoch vytvorenych pddnou frézou poskytuje
takmer idedlne podmienky pre vzchadzanie, rast a vyvoj rastlin (Ponican a kol., 1998).

Technologicky sposob pripravy pody pred sejbou korenovej zeleniny zdsadnym
sposobom ovplyviuje fyzikdlno-mechanické vlastnosti pody a nésledne aj kvalitu
koretiovej zeleniny (Ponican a kol., 2004).

Z nameranych hodndt charakteristiky porastu koreniovej zeleniny vyplyva, ze
priemerna biologickd Uroda sa meni v zavislosti na odrodach, lokalitach v ktorych je
pestovand a podnych podmienkach. Z prehl'adu charakteristiky porastov vyplyva, ze
biologicka Uroda je v naSich pestovatel'skych podmienkach dobra. V roku 2000 bola
v Kovacovciach priemerna biologicka troda mrkvy Cartigo 29,6 tha” (min. 24,6
amax. 41,8 tha'), vroku 2001 na plochach PD Busince bola priemerna biologicka
troda 43 tha” (min.38 a max.55 t.ha™). Na pozemkoch SELEKT Bucany (2001) bola
poda po orbe spracovand len oboranim do kopcekov esSte na jeseil a potom na jar pred
sejbou bol obnoveny tvar kopcekov oboranim. Priemerné biologicka uroda mrkvy bola
64,8 t.ha” (min. 38 a max. 82 t.ha™') (Poni¢an a kol., 2004).

N4jst’ optimalne vztahy medzi zavlahou a hnojenim pri ich uzSom Specifikovani
je vyznamnou poziadavkou praxe predovsSetkym z ddévodov znizenia nakladov na
vstupy do vyrobného procesu, ale iz doévodov ochrany vodnych zdrojov. Uvedent
problematiku pri pestovani ovocia skamali pracovnici VUMKI Bratislava. Vyznamné
postavenie pri rieSeni takychto problémov pri produkénom pestovani ovocia ma dusik,
ato nielen z hladiska vySky urody a jej kvality, ale aj z hladiska vyzrievania dreva
a zakladania urody v budiicom roku (Hanisko, Hribik, 2008).

Z vysledkov vyskumu v r. 1999-2000 mozno konstatovat’, Ze zavlaha a hnojenie

ma vyrazny vplyv na kvalitu plodov (Hanisko, Krejzova, 2003).
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Po stanoveni a zhodnoteni ziskanych vysledkov pri pouziti prihnojovania sa
pokracovalo na pozemku, kde sa pouzila len zavlaha. Z metrovky sa vyzbieralo 73
jedincov. Pre stanovenie ha trody bolo treba stanovit’ sumarnu hodnotu ¢istej hmotnosti
vyzbieranych koreniov z metrovky. Hmotnosti jednotlivych koretiov bolo v rozpiti
12,10 az 269,8 g. Hodnota variacného koeficientu bola 57,66 % so strednou hodnotou
98,35 g. Z vysledkov merania hmotnosti koreiov vyplyva aj uroda, ktora bola 71,79 t.
ha'. Hodnota varia&ného koeficientu sa v oboch pripadoch lisila nepatrne — meranie bez
a s prihnojovanim. Pri porovnani ziskanych trod, bola hodnota pri prihnojovani vyssia
02,32 tha” (Jobbagy, Simonik, 2009).

Pri merani diZok korefiov bola priemerna hodnota 183,93 mm, s variaénym
koeficientom 19,88 %. Dizky korefiov sa pohybovali v rozpiti 96 az 266 mm. Pri
porovnani tychto hodnot s hodnotami ziskanymi pri meraniach s vyuzitim prihnojovania
zistime, Ze stredna diZka korefia bola vyssia, pri niz8ej hodnote varia¢ného koeficientu.
Strednd hodnota kuZzelovitosti bola 0,071 s variaénym koeficientom 32,82 %.
KuzZel'ovitost’ bola v rozpiti od 0,010 az 0,133 (Jobbagy, Simonik, 2009).

Na pokusnom policku s prihnojovanim bola priemernd hodnota koeficientu
Stihlosti 6,33. Pri zhodnoteni merani a vypoctov na pozemku bez prihnojovania sa jeho
hodnota znizila (5,99). Zo ziskanych vysledkov mozno konStatovat, Zze pri pouziti
fertigdcie bola hodnota koeficientu Stihlosti vySsia — t.j. StihlejSi tvar korefia. Hodnota
koeficientu zbiehavosti bola 1,72 - pri meraniach s prihnojovanim. Pri hodnoteni
koeficientu zbiehavosti sa hodnoty liSia nepatrne, avSak mozno skonstatovat, Ze pri
prihnojovani sa priblizujeme valcovitému tvaru koreta. Tento tvar je vyhodny
z hl'adiska manipulécie s korefimi pri Cisteni, triedeni a baleni (Jobbagy, Simonik,
2009).

Najstihlejsi tvar korefia mala mrkva pestovana na pozemkoch v BusSinciach r.
2001 (odroda Sugarsnax). Korene tejto odrody maju koeficient Stihlosti (1) 8,67.
Najmenej S§tihly tvar maji korene mrkvy (odroda Bolero) pestované v Bucanoch
(r.2001), ktorych hodnota Stihlosti A = 5,03 (Ponican a kol., 2004).

Z hladiska tvaru korena (valcovitého) sa tejto hodnote najviac priblizuje odroda
Bolero, pestovand na pozemkoch v Bucanoch (1.2001), kde hodnota tvarovosti korena
A=1,25 (Ponican a kol., 2004).

Z hl'adiska hodnotenia agrofyzikalnych vlastnosti koreiiov definované¢ho
Stihlostou a zbiehavostou korena vyplyva, ze na tieto vlastnosti vplyvaji predovsetkym

odrodové vlastnosti a tiez sposob predsejbovej pripravy pddy (Ponican a kol., 2004).
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Na Slovensku sa produkuje 300-500 tisic ton zeleniny za rok, v zavislosti od
vplyvu priebehu pocasia v jednotlivych rokoch. V obdobi od roku 2000 do roku 2004
kedy sa vyprodukovalo 363 tisic ton zeleniny. Podiel jednotlivych skupin zeleniny na
celkovej produkcii a vymere v jednotlivych rokoch sa vyrazne nemeni. Zberové plochy
mrkvy a karotky sa od roku 2000 do roku 2004 pohybuji od 2 915 do 3 983 ha. Pricom
najvyssia vymera bola v roku 2000 a to 3 983 ha. Produkcia sa pohybuje od 37 079 t po
51 240 t. V roku 2001 bola najvyssia produkcia mrkvy a to 51 240 t. Priemerné trody
mrkvy a karotky za sledované obdobie si pomerne vyrovnané. Pohybuju sa od 11,89 po
13,89 ton z hektara. Najvyssia priemernd uroda za celé Slovensko sa dosiahla v roku
2002 a to 13,89 t.ha”. Najvyssie trody mrkvy sa zaznamenali v Trnavskom kraji 20,42
tha'. Nasleduje Nitriansky 16,57 tha”, Bratislavsky 15,39 tha' a Banskobystricky
14,92t ha a Zilinsky kraj 12,39 t.ha"'. Pomerne nizke urody boli v Kogickom 9,90t.ha™

evve

kraji 7,06 t.ha’ (Valsikova, Cervenka, 2006).
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6 ZAVER

V diplomovej praci sme sa zaoberali aplikaciou zavlazovania v presnom
pol'nohospodarstve na pozemku s plodinou mrkva. Dany pozemok je stcastou firmy
Paulen, ktord ma svoju posobnost’ v Nitrianskom kraji v okrese Topol'¢any.

Pestovand mrkva na pozemku bola odrody Tinga, jedna sa o konzumnti mrkvu.
Plodina bola vysiata na rozlohe pozemku 1,85 hektara, ktory sa nachadza blizko vodne;
nadrze, z ktorej bola odCerpavana zavlahovd voda. Voda bola aplikovand péasovym
zavlazovacom v jednotlivych zavlahovych davkach.

Pozemok bol zamerany pomocou GPS prijimaca. Poc¢et monitorovacich bodov
bol stanoveny na desat’. V tychto bodoch boli stanovené vstupné vlastnosti pody —
vlhkost” a Smykova pevnost. Z desiatich monitorovacich bodov bolo vybranych Sest,
v ktorych sa odobrala vzorka na stanovenie agro-fyzikalnych vlastnosti a urody mrkvy.

V dalsom kroku sme vypocitali kuzelovitost' a zistili sme koeficienty
zbiehavosti a Stihlosti.

Ked je mrkva tvarovo vyrovnand, jej predajnd cena rastie. Vytvara dobré
podmienky na pravidelny valcovity tvar koreflov a dosahuju sa najvysSie hektarové

urody pri dodrzani zavlahového rezimu a dostatku zivin pocas vegetacie.
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