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ABSTRAKT

Témou diplomovej prace je vypracovanie rozpoCtu pre gravitatni kanalizaciu
KOMARNO — ALZBETIN OSTROV L. etapa.

V sticasnosti sa verejné vodovody a kanalizacie stavaji neoddelitelnou sucast'ou
zivota, ¢i uz v mestach, na dedine alebo vidieku.

Spotreba vody, zasobovanie obyvatel'stva, odkanalizovanie a ¢istenie odpadovych
vod su vyznamné pre zvySenie kulturnej urovne krajiny. Rozvojom polnohospodarstva,
priemyslu a zvySovanim Urovne obyvatel'stva sa zvySuje aj mnozstvo odpadovych vod. Ich
charakter a aj miera znecistenia zavisi od ich predchddzajuceho pouzitia. Podla toho je
navrhnuta aj stokova siet’, ktord méze odvadzat vsetky druhy odpadovych vod jednou
stokovou siet'ou alebo samostatnou, kde sa odpadové vody navzajom nemiesaju.

Usporiadanie stokovych sieti zavisi od charakteru zdujmového Uzemia,
konfiguracie terénu a tvaru odvodiovaného tizemia. Zakladnou poziadavkou je odviest
odpadové vody ¢o najrychlejsSie, priamo a pokial’ je to mozné gravitatne. Rozoznadvame
Styri systémy odvadzania odpadovych vdd, ktoré sa navrhuju s ohl'adom na pozadované
kritéria. Existuju aj Specidlne resp. progresivne spOsoby, pouzivané v pripade
nepriaznivych hydrogeologickych podmienok, stiesnenych podmienok, a pod.

Spravnu funkciu stokovej siete zabezpecuju objekty, ktoré umoziuji kontrolu,
udrziavanie, Cistenie a spol’ahlivli prevadzku stokove;j siete.

Ulohou tejto prace bolo zostavit a vypoéitat cenovy rozpolet pre gravitaéni
stokovu siet, ktord rieSi vystavbu splaskovej kanalizacie, jej gravitatnu cast. Je
dimenzovana tak, aby umoznila odkanalizovanie celého Alzbetinho ostrova v celkove;j
dizke 530 m. Jej druha &ast’ je kvoli $pecifickym podmienkam riesena ako tlakova.

Na zéklade technickych sprav a projektove; dokumentéacie bol cenovy rozpocet

vypracovany pomocou softvéru Cenkros Plus.

Krucové slova: stokova siet’, kanalizacia, rozpocet, odpadova voda,...



ABSTRAKT

The theme of this thesis is to develop a budget for gravity sewers KOMARNO —
ALZBETIN OSTROV, I stage.
Currently, public water and sewer become an integral part of life, whether in cities
or rural village.
Water consumption, drinking water supply, sewerage and sewage treatment are
important for increasing the cultural level of the country. By development of agriculture,
industry and raising the level of the population also increases the amount of wastewater.
Their nature and the degree of pollution depends on their prior use. According to is
designed also sewer network which can lead away all types of waste by water sewage
system or a single individual, where the waste water doesn’t mix with each another.
The arrangement of sewer networks depends on the nature of a given territory, terrain
configuration and shape of drainage area. The basic requirement is to divert the waste
water as quickly and as directly as possible by gravity. There are four wastewater colection
systems that are proposed with respect to the required criteria. There are also special
respectively progressive methods used in case of unfavorable hydrogeological conditions,
space conditions and under.
The correct function of sewerage networks provide facilities, which to allow
inspection, maintenance, cleaning and reliable operation of the sewer network.
The case of this work was to compile and calculate the budget price for gravity
sewer network, which solves the construction of a sewage system, its gravitational part. It
is designed to allow Elizabeth's island sewerage system in the total length of 530 m. Its
second part is before of the specific terms of settlement as pressure.
On the ground of technical reports and project documentation was the price budget
prepared by software Cenkros Plus.
Drawn up using a budget price Cenkros Plus software and work is expressed in the

form of reports produced in this program.

Keywords: sewers, sewerage, budget, sewage water
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POUZITE SKRATKY

COV — ¢istiaren odpadovych vod
PVC - polyvinylchlorid

PE — polyetylén

DN — priemer

PP — polypropylén

STN — slovenska technickd norma
CSk; — &erpacia stanica kanaliza¢na 1
HPV — hladina podzemnej vody

7B — zelezobeton

Z.z. - zbierka zdkona

UUR CR - Ustav tizemného rozvoja v Ceskej republike
HSV - hlavné stavebné prace

PSV - pomocné stavebné prace

RU - rozpoctové ukazovatele

AGP - agregované polozky

ZN - zakladné naklady

VN - vedl'ajSie naklady

PD - projektova dokumentécia

POUZITE SKRATKY VO VZORCOCH

Q — prietok [m. s, 1.s"]

Y — odtokovy sucinitel

S — plocha povodia stoky [ha]

qs — vydatnost’ smerodajného dazd’a uvazovanej periodicity [m .s™. ha]
t — doba trvania dazd’a [min]

t,— skratena doba trvania dazd’a (redukovand) [min]

t; — doba izemnej retencie [min]

t, — doba povrchového odtoku [min]

h — celkovy thrn zrdzok za dobu t [mm)]

r —Uzemna retencia [mm]

1 — vzdialenost’ najodl'ahlejSieho miesta odvodnovanej plochy do stoky [m]
v —rychlost’ povrchového odtoku [m/s]

Qmax n — maximalny hodinovy prietok [m3 . hod'l]
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UVOD

Dazd’'ovy povrchovy odtok Coraz menej odteka prirodzenym spdsobom. Narastéd
mnozstvo nepriepustnych a spevnenych ploch, ¢im sa zvySuje aj odtok dazdovych vod.
Dazd’'ové vody odtekajice po spevnenych plochach, zmyvaji so sebou aj mnozstvo
necistot spdsobenych antropogénnou cinnostou cloveka. V dosledku zvySovania
povrchového odtoku sa znizuje hladina podzemnej vody a zhorSuju sa zivotné podmienky
vegetacie. Rozvojom azvySovanim Urovne obyvatel'stva, vznikom priemyselnych
zévodov, intenzivnejSou pol'nohospodarskou vyrobou narastd aj mnozstvo odpadovych
vod.

Podcenené odvadzanie odpadovych vod sposobilo aj znacné zaostavanie vystavby
verejnych kanalizacii za verejnymi vodovodmi.

Stavby stokovych sieti patria do oblasti vodohospodarskej vystavby a podmieniuji
bytovu, obciansku, Skolski vystavbu ako aj sluzby, rekreacné zariadenia a stavby
verejného vyznamu.

Ide onarotné inzinierske stavby, ktoré si vyZzaduji presnost realizicie ale
1 vodotesnost’ siete. Stokové siete patria medzi vyznamné ekologické stavby, ktoré riesia
odkanalizovanie a Cistenie odpadovych vod, zabezpecuju hygienické a estetické
nedostatok finanénych prostriedkov, o spdsobilo prehibenie rozporu medzi ustanoveniami
vodného zékona a jeho plnenim.

Vel'mi aktudlnou sa na Slovensku stava rekonstrukcia stokovych sieti. Zavedenie
progresivnych sana¢nych metdd kanalizacii je dnes vysoko aktudlne vzhl'adom na
zastaranost’ kanalizacii aich fyzicky stav, ale aj s ohl'adom na potrebu minimalizacie
neziaducich zasahov do Zivotného prostredia a dopravy.

Plan rozvoja verejnych vodovodov a kanalizacii pre uzemie SR je ramcovy
dokument na usmernenie pripravy, planovania a revitalizcie verejnych vodovodov
a kanalizacii na tzemi SR. Cielom planu rozvoja verejnej kanalizacie je efektivne
odvadzanie a Cistenie odpadovych vod bez negativnych dopadov na Zivotné prostredie
a stanovenie podmienok na jeho realizéciu.

Pocet obyvatel'ov napojenych na verejnu kanalizaciu v roku 2009 dosiahol 59,6 %
z celkového poctu obyvatel'stva SR. Napriek rozostavanosti stavieb verejnych kanalizécii

a Cistiarni odpadovych vod dosiahlo zaostdvanie rozvoja verejnej kanalizacie 28,4 %.
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1. PREHIAD OSUCASNOM STAVE RIESENEJ
PROBLEMATIKY

1.1 VODNE STAVBY

1.1.1 VSEOBECNA CHARAKTERISTIKA

Podl'a § 52 casti 8 zdkona o vodach, vodnymi stavbami st stavby pripadne ich
Casti, ktoré¢ umoznuju osobitné uzivanie vod alebo iné nakladanie s vodami.

Vodnymi stavbami sl najma:
a) stavby, ktorymi sa upravuje, meni alebo zriad’uje koryto, vratane terénnych lprav s tym
spojenych,
b) stavby na ochranu pred povodiami,
c¢) priehrady, vodné nadrze, rybniky, hate, hradze a iné stavby potrebné na nakladanie
s vodami,
d) studne, stavby vodovodnych potrubi, vodovodov a d’alSie vodarenské objekty
samostatne sluziace na ucely zasobovania vodou,
e) stavby stok, stokové siete vratane objektov na nich, Cistiarne odpadovych vod a iné
stavby urcené na zneSkodiiovanie odpadovych vdd a osobitnych vod a na ich vypustanie
do povrchovych vod, podzemnych vod alebo do banskych véd astavby uréené na
predchadzajuce Cistenie odpadovych vod pred ich vypustanim do verejnej kanalizacie,
f) stavby na zavlazovanie a odvodiiovanie pozemkov,
g) stavby, ktoré sa zriad'uji na plavebné ucely a korytach alebo v inych vodnych utvaroch,
h) stavby, umoziujice vyuzivanie vod najma na hromadnu rekreaciu a vodné Sporty,
1) odkaliska vytvorené hrddzovym systémom, na ktoré sa odpad ukladd hydraulickym
spdsobom,
j) vodovodné pripojky,
k) kanaliza¢né pripojky do verejnej kanalizécie. (Zékon €. 364/2004 Z. z.)

12



Vodné stavby hydrotechnické su stavby rieSiace najdolezitejSie, najvacsie ulohy na
vel'kych tokoch alebo vyznamné zasoby vod. Do tejto oblasti su zaradené predovsetkym:
- priehrady,
- hate,
- upravy velkych tokov,
- stavby na vyuzitie vodnej energie,
- vodné cesty a prieplavy,

- stavby na ochranu proti povodniam. (JURIK, 2011)

Vodné stavby hydromelioraéné stvisia svodnym hospodarstvom krajiny
a predovSetkym pol'nohospodarstvom. Su rieSiace najméd vodny rezim pdd a produkcie

rastlin a zvierat vo vodnom prostredi. Do tejto oblasti su zaradené predovsetkym:

stavby na zavlahu pdd,

- stavby na odvodnenie pod,

- upravy malych tokov,

- malé vodné nadrze a rybniky,

- stavby na ochranu pred eréziou. (JURIK, 2011)

Vodné stavby zdravotno — vodohospodéarske st stavby rieSiace hospodarenie
s vodou v mestach, obciach a vyrobnych jednotkach. Su tvoriace zaklad infrastruktary
intravilanov ale aj vyznamné rieSenie vod v krajine. Dnes su oznacované ako vodovody
a kanalizacie. Do tejto oblasti su zaradené predovsetkym:
- stavby na zasobovanie vodou — vodarenstvo,
- stavby na odvéadzanie odpadovych véd — stokovanie,

- stavby na Gistenie odpadovych vod. (JURIK, 2011)

Z hladiska odborného technicko — bezpecnostného dohl'adu sa vodné stavby rozdel'uji do
I. az IV. Kategoérie podla bodového systému, ktory zohladiiuje vyznam vodnej stavby,
riziko mozného ohrozenia l'udskych zivotov a$kdd na majetku v prilahlom wzemi

a nebezpecenstvo vzniku poruch na vodnej stavbe. (Zakon €. 364/2004 Z. z.)

13



1.2 STOKOVE SIETE

1.2.1 VSEOBECNE POJMY

Kanalizaciou sa rozumie stbor stavieb a zariadeni, zahriiujicich kanaliza¢né stoky
a kanalizacné objekty vratane Ccistiarni odpadovych vod, ako aj stavby k Cisteniu

odpadovych vod pred ich vypustenim do kanalizacie. (NOVAK et al., 2003)

Stokovanie je odbor, ktory sa zaoberd navrhovanim, stavbou a prevadzkovanim

kanaliza¢nych stok. (NOVAK et al., 2003)

Stokova siet je siet’ podzemnych vedeni a pridruzenych objektov, ktora transportuje
odpadovu a dazd’'ovu vodu z kanaliza¢nych pripojok do Cistiarne odpadovych vdd alebo do

iného miesta uréenia. (HETHARSI, HORANOVA, 1998)

Subor objektov a zariadeni vybudovanych za U¢elom zachytdvania, odvadzania,
sustredovania a Cistenia odpadovych adazdovych v6d ztzemia miest a obci,
priemyselnych zavodov, polnohospodarskych prevadzok, komunikécii, letisk, a pod.

suhrnne nazyvame kanalizdcia. (JURIK, 2009)

Podla zékona o verejnych vodovodoch a kanalizaciach je kanalizdacia definovana
ako prevadzkovo samostatny subor objektov a zariadeni sluziacich verejnej potrebe na
hromadné odvéadzanie odpadovych vod umoziujicich neSkodny prijem, odvadzanie

a spravidla aj ¢istenie odpadovych vod. (Zakon. 442/2002 Z. z.)

Stokovou sietou je siet’ potrubi a pridruzenych objektov na neSkodné odvadzanie
odpadovych vdd alebo osobitnych vod do cistiarne odpadovych vod, stokova siet’ moze

byt jednotnd sustava, delend sustava alebo polodelend sustava. (Zakon ¢. 442/2002 Z. z.)
Cistiariiou odpadovych véd je stibor objektov a zariadeni na Gistenie odpadovych

vod a osobitnych vdd pred ich vypustanim do povrchovych vdd alebo do podzemnych vod

alebo pred ich inym pouzitim. (Zakon ¢. 364/2004 Z. z.)
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Komunalnymi odpadovymi vodami st odpadové vody obsahujuce rézny podiel
odpadovych vod z domacnosti, zariadeni, priemyslu, zo sluzieb, socidlnej vybavenosti
avody zpovrchového odtoku, ako aj vSetkych ostatnych vod vtekajucich do verejnej

kanalizacie. (Zakon ¢. 442/2002 Z. z.)

1.2.2 DRUHY ODPADOVYCH VOD

Charakter odpadovych v6d, ako aj miera znelistenia, je vzdy dany ich

predchadzajucim pouzitim.

Podla p6vodu a spdsobu znecistenia, mézeme odpadové vody odvadzané stokovou
siet'ou rozdelit’ na:
1. splaskové odpadové vody,
2. odpadové vody zo zdravotnickych zariadenti,
3. priemyselné odpadové vody,
4. dazd’ové odpadové vody,
5. podzemné a iné,
6. poI'nohospodarske odpadové vody,
7. ostatné odpadové vody. (JURIK, 2009)

Moznost’ ( pripadne zakaz) vypustat odpadové vody do verejnej stokovej siete
urcuje kanalizaény poriadok vydany spravcom kanalizacie. PredovSetkym sa do stokove;j

siete nesmu vypustat’:

infekéné odpadové vody predchadzajiceho hygienického zabezpecenia,

- odpadové vody, ktoré narusuji material stok,

- odpadové vody, ktoré ohrozujui zdravie a bezpecnost’ obsluhy stok,

- odpadové vody, ktoré vyvolavaji prevadzkové zavady v sieti alebo pri ich Cisteni
( vratane vod s vysokou teplotou, s obsahom Specifickych latok, atd’.)

(JURIK, 2009)

Okrem rozdelenia odpadovych vod podla pdvodu, rozdelujeme tieto aj podla

akosti na odpadové vody Gerstvé, nahnité, infekéné, radioaktivne a toxické. (JURIK, 2009)

15



Splaskové — vznikaju v obytnych celkoch, v zariadeniach socialnej vybavenosti,
v hygienickych zariadeniach vyrobnych, priemyslovych a pol'nohospodérskych zdvodov
a prevadzok. Maju vicSinou ustalentt kvalitu s prevahou organického znecistenia vo
vSetkych formach (hrubo rozptylené, rozpustné a nerozpustné, usadite'né az neusaditel'né).
Nekladu zvlastne poziadavky na prevedenie a prevadzku stokovej siete a daju sa I'ahko

&istit’ beznymi mechanicko — biologickymi postupmi. (NOVAK et al., 2003)

Priemyselné — vznikaji vo vyrobnych procesoch ako tzv. vody technologické alebo
chladiace. Maju vel'mi rozmaniti a premenlivl kvalitu a kolisajice mnozstvo, v zavislosti
na charaktere atechnologii vyroby. Spoloc¢né odvadzanie a Cistenie so splaSkovymi
odpadovymi vodami je mozné iba pri priemyselnych odpadovych vodéch, ktoré svojim
charakterom neohrozuju technicky stav a prevadzku stokovej siete a neovplyviiuje

negativne technologické procesy ¢istenia na spoloénej COV. (NOVAK et al., 2003)

Zrazkové — maju povod v dazdovych zrazkach a topeni snehu a 'adu a dostavaji sa
do stokovych sieti zo striech budov, spevnenych a nespevnenych ploch prostrednictvom
domovych pripojok auli¢nych (dvornych) vpustov. Ich mnozstvo zavisi od intenzity
a doby trvania dazd’a a na velkosti sklonu a charakteru odvodnovaného tizemia. Ich kvalita
je premenlivd azévisi od doby trvania zrdzky a charakteru odvodiovaného uzemia.
Najviac znecistené vody odtekaji z povrchu tzemia kratko po zacati dazd’a a vyznacuju sa
vysokym organickym a anorganickym znegistenim vo vietkych formach. (NOVAK et al.,

2003)

Vody infekéné — vznikaju v infekénych oddeleniach nemocnic, sanatoérii a lieCebni,
vo vyrobniach ocCkovacich sér, v mikrobiologickych laboratériach, kafiléridch a pod.
Obsahuju vel'ké mnozstvo choroboplodnych zarodkov, ktoré mozu byt zdrojom infekcii
a epidémii. Z tychto dovodov vyzaduju zvlaStny rezim nakladania s nimi — musia byt
odvadzané samostatnou delenou stokovou sietou apred vypustenim do verejnej
kanalizacie dosledne hygienicky zabezpecené (dezinfekcia, sterilizacia v autoklavoch

alebo chemicky). (NOVAK et al., 2003)

Podzemné vody — patria do kategorie neznecistenych, tzv. balastnych vod, ktoré su
v jednotnych sustavach av splaskovych sietach delenych sustav neziadlce, pretoze tu

vyrazne zvysuju prietok odpadovych vod a maju negativny tepelny ucinok (ochladzovanie)
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v procesoch biologického ¢istenia v COV. S velkym problémom najmi u star§ich
nekvalitne prevedenych a nedostatoéne vodotesnych stokovych sieti. (NOVAK et al.,
2003)

Odpadové vody z pol’nohospodarskej vyroby — do tejto kategoérie patria najma
odpadové vody z prevadzok pol'nohospodarskej ZivociSnej vyroby, ako st oplachové vody

z mlie¢nic, pripravni krmiva a p.. (NOVAK et al., 2003)

Ostatné odpadové vody — maji povod v inych nez vyssie uvedenych zdrojoch a ich

produkcia je spojena vacsinou s mimoriadnymi okolnostami. (NOVAK et al., 2003)

1.2.3 SUSTAVY A SYSTEMY STOKOVYCH SIETI GRAVITACNEJ
KANALIZACIE

1.2.3.1 SUSTAVY STOKOVYCH SIETI

Podla sposobu odvadzania odpadovych vdd zo zadujmového tzemia existuju tri

sustavy stokovych sieti, a sice:

stistava jednotna
sustava delena

sustava kombinovand (NOVAK et al., 2003)

1.2.3.1.1 SUSTAVA JEDNOTNA

Pri tejto ststave su vSetky druhy odpadovych vod (zrazkové, splaskove,
priemyselné) odvedené spolocne jednou stokovou sietou. Rozhodujice pre dimenzovanie
takejto siete je okamzity extrémny prietok nie celkové mnoZzstvo (napr. celoro¢ny).

Z dovodov ekonomickych sa vSak celd stokova siet’ nedimenzuje na extrémne
prietoky zrazkovych vdd ale hospodarnejSie na mnozstva mensie, vd’aka umiestneniu tzv.
odl'ah¢ovacich komor. Tie umoziiuji odlahfovat’ prietok v kmeniovej stoke od urcitého
pomeru nariedenia splaskovych vod zrazkovymi priamo do vodného toku. (NOVAK et al.,
2003)
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Tymto opatrenim sa docieli hospodarny navrh stokovej siete a vSetkych objektov
Cistiarne  odpadovych vod. Vyhodou jednotnej stokovej sustavy, okrem uspory
investi¢nych nakladov oproti delenej ststave je pozitivny vplyv na vlastna prevadzku siete
spocivajicu v jej automatickom preplachovani pri dazdovych prietokoch, ¢o vyrazne
zniZzuje nebezpecenstvo zandsania, hlavne v tisekoch s minimalnym sklonom. Nevyhodou
jednotnej sustavy, je ze sa za dazdovych prietokov pripusta priame vypuastanie
neriedenych splaskovych vod do vodného toku so vSetkymi negativhymi dopadmi

(hygienické, estetické) na Zivotné prostredie. (NOVAK et al., 2003)

Splashove a dazd'ove
odpadove vody

Jednota stokova siet’

Obr. 1.1 Jednotna stistava stokovej siete

1.2.3.1.2 SUSTAVA DELENA

Podl'a § 2 prvej Casti, pism. k) zdkona o verejnych vodovodoch a kanalizaciach je
stokova siet’ delenej sustavy stokova siet pozostavajuca aspont z dvoch sustav stok na
oddelené¢ odvadzanie odpadovych vod, zktorych jedna oddelene odvadza vodu

z povrchového odtoku. (Zakon. 442/2002 Z. z.)

Pri tejto sustave je pre kazdy druh odpadovych vod navrhnutd samostatnd siet’, to
znamena, ze odpadové vody sa vzajomne nemieSaju. Splaskové, pripadne priemyselné
alebo ostatné odpadové vody su odvadzané splaSkovou sietou priamo do Ccistiarne
odpadovych vdd, zrazkové vody samostatnou, spravidla plytSie uloZenou sietou, bud’
priamo do vodného toku, alebo cez dazdové zdrze. Nedochiddza tu ku kontaktu
splaskovych a ostatnych zavadnych odpadovych vod so Zivotnym prostredim. (NOVAK et
al., 2003)

Nevyhodou delenej sustavy, okrem vysSich investicnych nékladov, st aj vyrazne

vyssie priestorové naroky. Pri splaskovych vetvach naviac hrozi zvySené nebezpecenstvo
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zanaSania, najmé v usekoch s minimalnymi sklonmi. Delena ststava sa uplatiuje najma pri
odkanalizovani menSich obci, pri obciach s malo vodnatymi vodnymi tokmi, ktoré by
nezaistili dostatocné riedenie odl'ahcovanych vod z odl'ah¢ovacich komdr. (NOVAK et al.,

2003)

Dazd'ové vody
Splashove vody

Delena stokova siet

Obr. 1.2 Delena ststava stokove;j siete

1.2.3.1.3 SUSTAVA KOMBINOVANA

Navrhuje sa bud’ ako jednoducha kombinécia jednotnej a delenej ststavy pre dané
zaujmové uzemie alebo ako modifikovana verzia oddelenych ststav. Rozhodnutie o vol'be
prislusnej varianty musi predchadzat’ podrobny technicko-ekonomicky rozbor, pri ktorom
sa  hodnotia morfologické, urbanistické, hydrologické, technicko-ekonomické
a prevadzkové faktory zdujmového uzemia a aspekty navrhovaného riesenia.

V prvom pripade sa jedna o jednoduchu kombinaciu oboch sustav, kde napr.
prevazna Cast’ zaujmového tizemia je rieSena sustavou jednotnou a mensia, okrajova Cast’

lizemia za prirodzenou rozvodnicou ststavou delenou. (NOVAK et al., 2003)

V druhom pripade st mozné rozne verzie delenych ststav nazyvanych ako ststava
polodelend rieSena napr. tak ze dazd’ové vetvy delenej sustavy slizia k odvadzaniu iba tzv.
neznecistenych zrazkovych vod zo striech a ostatnych neznecistenych ploch — tieto vody sa
vypustaju priamo do vodného toku. Ostatné, tzv. znecistené, zrazkové vody zo silno
dopravne exponovanych ploch st odvadzané spoloc¢ne so splaskovymi vodami splaskovou

sietou do COV. (NOVAK et al., 2003)
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1.2.3.2 SYSTEMY STOKOVYCH SIETI

Systémom stokovej siete sa rozumie usporiadanie stok v zdujmovom uzemi. To
zavisi najmé na konfiguracii terénu, tvaru odvodnovaného uzemia a charakteru zéstavby.
Pri ndvrhu usporiadania stokovej siete je prioritnym kritériom poziadavka co
najrychlejSieho, najpriamejSieho, prevadzkovo spolahlivého a pokial’ mozno gravitacného

odvedenia odpadovych vod do COV. (NOVAK et al., 2003)

V praxi rozoznavame niekol’ko zakladnych systémov stokovych sieti:

Vetvovy systém (obr. 1.3) sa navrhuje vo velmi ¢lenitom teréne, v ktorom spdsob

zastavby neumoznuje pravidelné rozmiestnenie zberacov a uli¢nych stok. Hlavna kmetiova

Vv

(JURIK, 2009)

Obr. 1.3 Vetvovy systém stokovej siete

Pdasmovy systém (obr. 1.4) obyCajne navrhujeme v Uzemiach s jednostrannym
sklonom k recipientu. V tomto pripade vedieme zberné stoky rovnobezne s tokom, ¢im
rozdel'ujeme uzemie na niekol’ko pasiem. Hlavni stoku vedieme priblizne kolmo na
vrstevnice. Tym prekonéva vel'ky spad pomocou viacerych spadistnych sacht a spadovisk.

(JURIK, 2009)

Obr. 1.4 Pasmovy systém stokovej siete
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Zdachytny systém (obr. 1.5) je vhodny vtedy ked’ je zaujmové tzemie rovnomerne
sklonité k recipientu, ale nie s velkym vySkovym rozdielom. Kmenova stoka sa vedie
pozdiz toku a pri privalovych dazd’och je mozné technicky jednoducho vypustat zriedené

odpadové vody pomocou odlah&ovacich komor priamo do recipientu. (JURIK, 2009)

Obr. 1.5 Zéachytny systém stokovej siete

Radidlny systém (obr. 1.6) sa navrhuje v izemiach vytvarajucich uzavreté kotliny,
ktoré nemajui dostato¢ny sklon k recipientu. Stoky sa vedi do najniz§icho miesta uzemia,
odkial’ sa preCerpavaju do Cistiarne odpadovych vod. Zberna Sachta ma mat’ maly objem,

aby bolo pre¢erpavanie plynulé bez akumulacie. (JURIK, 2009)

Obr. 1.6 Radidlny systém stokovej siete

Konfiguracia miest a obci byva zriedkavo idedlna pre niektory hore uvedeny
systém a preto sa najcastejSie navrhuje kombinacia systémov ale i stistav. NajdolezitejSie je
dosiahnut’ ¢o najvhodnej$iu prevadzkovia schému, ¢o mozno najniz§imi investicnymi

a prevadzkovymi nakladmi. (JURIK, 2009)
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1.2.4 SPECIALNE DRUHY KANALIZACII

St to moderné progresivne spdsoby odvadzania splaskovych odpadovych vod pri
pouziti delenej sustavy. Uplatiiuju sa pri Specifickych podmienkach stanoviska, najméa
v pripade nepriaznivych geologickych, resp. hydrogeologickych podmienkach, pri
stiesnenych priestorovych podmienkach, d’alej na plochych uzemiach, kde by bolo vel'mi
obtiazne zaistit' minimalne sklony stk gravitacnej kanalizacie, alebo pri odkanalizovani

zariadeni so sezonnym prevadzkovanim ( rekreacia). (NOVAK et al., 2003)

Zo Specialnych druhov kanalizacie sa najcastejSie pouziva podtlakova (vakuova)

kanalizacia a tlakova kanalizacia.

1.2.4.1 PODTLAKOVA (VAKUOVA) KANALIZACIA

Podtlakové odkanalizovanie urcit¢ho uzemia funguje na principe vyvodenia
podtlaku v stokovej sieti, do ktorej sa cez domovi saci ventil na domovych pripojkach
nasavaju odpadové vody z jednotlivych nehnutelnosti. Cely systém ma centralnu vakuovu
stanicu, v ktorej sa pomocou vakuovych cCerpadiel (vyvev) vytvara podtlak v zbernej

tlakovej nadobe. (NOVAK et al., 2003)

Odpadové vody sa vplyvom udrzovaného podtlaku v celom systéme do zdsobniku
nasavaju pri kazdom otvoreni sacieho ventilu na niektorej z domovych pripojok. Sacie
ventily su osadené v zbernych Sachtich na domovych pripojkach aich prevadzka
(otvaranie, zatvéaranie) je riadend automaticky v zavislosti od stavu hladiny v zbernych
Sachtach pomocou ovladacieho potrubia. Z vakuovej stanice st odpadové vody do COV

dopravované bud’ gravitatne alebo pre¢erpavanim. (NOVAK et al., 2003)

Cely systém podtlakovej kanalizacie tvoria nasledovné objekty:
1. vakuova stanica so zbernou tlakovou nadobou,
2. podtlakova stokova siet,
3. podtlakové pripojovacie potrubie ( podtlakové pripojky) s osadenymi sacimi ventilmi
v zbernych domovych Sachtach,

4. gravitaéné domové zvody do zbernych $acht. (NOVAK et al., 2003)
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Vékuova stanica sa umiestiiuje centralne a pokial mozno v najnizSom mieste
izemia a je vybavena spravidla dvoma podtlakovymi nadrzami s objemom cca 10 m’,
kazda nadrz ma vlastny vyvev. Prevadzkovy podtlak v systéme sa udrzuje v optimalnom
rozpiti 0,06 — 0,08 MPa (6 — 8 m vodného stipca).

Podtlakova siet’ sa navrhuje ako vetvovd z PVC alebo PE tlakového potrubia DN
od 80 do 250. Uklada sa v hibke zaistujiicej miniméalne krytie 1,0 — 1,2 m v minimalnom
sklone 2 %o v smere toku. Tento sklon musi byt bezpodmienecne zaisteny vzdy, tj. aj pri

stipajiicom teréne. (NOVAK et al., 2003)

e

Obr. 1.7 Podtlakova kanalizacia

1.2.4.2 TLAKOVA KANALIZACIA

Tlakové kanalizacia je zalozend na principe tlakovej dopravy odpadovych vod
tlakovou okruhovou alebo vetvovou stokovou sietou do COV. Prevadzkovy tlak v systéme
v rozpiti 0,5 — 3,0 MPa je vyvedeny sustavou Cerpadiel osadenych v domovych Cerpacich
staniciach so zachytnymi Sachtami, do ktorych odpadova voda nateka gravitacne.
V zdujme zaistenia permanentnej priechodnosti potrubia sa systém vybavuje
preplachovacimi (prevzdusiovacimi) stanicami pre obcasné preplachovanie potrubia
(spravidla 1x az 2x denne po dobu 15 — 20 minat) zmesou vody a tlakového vzduchu.

(NOVAK et al., 2003)

Cely systém zahrnuje:
1. tlakové zberné potrubie,
2. domova Cerpacia stanica so zachytnymi Sachtami,
3. tlakové domové pripojky z Cerpacich stanic na zberna siet’,

4. gravitatna domova pripojka.
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Tlakovéa vetvova alebo okruhova siet’ sa navrhuje najcastejSie z plastového potrubia
(PVC, PE, PP) miniméalneho DN 80 a ukladé sa v nemrzntcej hibke (krytie min. 1,0 — 1,2
m) v min. sklone 3 %o. PoZzadovana minimélna prieto¢na rychlost’ v potrubi je 0,7 m/s.
Stokova siet musi byt vybavend priblizne po 300 m wuzdvermi, odkalovacimi

a odvzdusiiovacimi armatirami (hydrantmi). NOVAK et al., 2003)

K hlavnym nevyhoddm tlakovej kanalizdcie patri vel’ké mnoZstvo domovych
Cerpacich stanic s technologickym vybavenim ndro¢nych na kontrolu a udrzbu,
neekonomickd prevadzka (Cerpanie malych mnozstiev velkym poctom cerpadiel)
a v neposlednej rade 1 vysSie prevadzkové naroky na vlastnu siet’ (nutnost’ preplachovania,

odvzdusiovania a odkalovania). NOVAK et al., 2003)

Variantom tlakovej dopravy odpadovych vod zaistovanou pretlakom vzduchu
vyvedenym kompresorom je pneumatickd kanalizacia. Pretlak vzduchu posobi na

akumulovany objem odpadovych vod v pracovnej nadrzi. (NOVAK et al., 2003)

Obr. 1.8 Tlakova kanalizacia
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1.2.5 POROVNANIE V SUCASNOSTI POUZIVANYCH SYSTEMOV
KANALIZACII
Tab. 1.1: Porovnanie v su¢asnosti pouzivanych systémov kanalizacii
ngbﬁli%‘l;‘?&' PODTLAKOVA TLAKOVA
KANALIZACIA KANALIZACIA KANALIZACIA
Systtm |DELENA | JEDNOTNA Len pre DELENU | Len pre DELENU
kanalizaciu kanalizaciu
Odvadzané [Samostatne
odpadové |[splaskové a [Vsetky druhy spolu [Vyhradne len pre splaskové
vody dazd’ové
Nedostatoc
ny sklon
alebo Odkanalizovana Chybajici spad uzemia
Oblast’ |oblast’ nie [oblast’ lezi Pri vysokej hladine podzemnej vody
pouzitia jje dostato¢ne vysoko |Pri nevyhodnych pomeroch zemného telesa
dostato¢ne |nad recipientom Pri nepravidelnom zat'aZeni - vzniku odpad. vod
nad
recipientom
9 “ 3
Zas’tavaflost Nizka ! Vysoka INizka INizka i vysoka
uzemia [vysoka
Rozvetvené alebo aj
Rozvetvens siete zokruhované siete.
|Charakterist|Rozvetvené alebo zokruhované . .. . . |Zokruhované siete su
. . . zokruhované siete niesa| ., ...,
ika siete |[siete "y mozn¢ riesit’ pomocou
mozné : . ,
umiestnenia uzaverov
ako vetevné siete
R,ozsah Do miliona obyvatelov a viac [Teraz asi do 1.500 Teraz asi do 15000
vystavby
obyvat. obyvat.
Bezne PVC, PE beton,
Potrubia lkamenina, sklolaminat Bezne PE, PVC,
. Dornorve prip. : DN 150 Pripojky DN VDN min 100, pri ’
Svetlosti zberné potrubia :min. DN 250 50.potrubia DN 65 - 150 cerpadlach s drvicom aj
P DN80 DN 100 -200
Hibka Nezamrzajuca hibka , min krytie [Nezamrzajuca hibka, ~ [Nezamrzajiica hibka,
juloZenia ale 180 cm min krytie ale 100 cm  Jmin krytie ale 100 cm
So systémové So systémové
'V rovhomernom sklone . L . .
smerom ku gistiarni odpadovych vytvorenymi lomovymi [vytvorenymi lomovymi
A bodmi - horny a dolny  |bodmi - horny a dolny
vod . . . o . .
Ulozenie (vysk. rozdiel asi 15- |(vysk. rozdiel asi 15-
20cm); 20cm);
Pri "negativnom spade " Maly "negativny spad ,},)rl 'ne%at’l vnor
T o . NS , spade": izemie
potrebné ¢erpadla (do 3m) méze byt L. , .
, nezavisle od zatsteni a
prekonany , .
vyusteni
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BEZTLAKOVA, -
GRAVITACNA
KANALIZACIA

PODTLAKOVA
KANALIZACIA

TLAKOVA
KANALIZACIA

Kazdych 50m
inSpek¢né otvory (DN
65 - 100m) na najnizsich

Podl’a projektu - 150 -
300m -na vybranych

Sachty IMaximalne do 50m; . C s s
odstupy miestach alel?? po na.vassmh a najnizsich

200m ( na kriZovaniach |miestach , alebo po

) Kontrolne Sachty bez [200m

[kontrolnych otvorov

Pri zatsteni potrubi (Sigkﬁ?lzlig?sf:oﬁ;ﬁ
Uzavery Nie st potrebné alebo v dlhej priamej VA

trati po asi 200m

byt "dobre technicky
premyslené"

Dizka vetiev

Bez obmedzeni

Maximalne 2km

Bez obmedzeni

INa kazdom zausteni

Potrebna Bez nutnosti preCerpavania nie |Na sieti len pre vyvevu- Py e
. . . . . . musi byt’ aj pripojenie
energia je potrebna vakuova stanica b .
na elektrickll energiu
Na kazda vakuovu
jednotku moéze byt
pripojenych asi 500
P(.)cet. ., |Bez obmedzeni domoy; prl vacsich . |Bez obmedzeni
Ipripojeni oblastiach je potrebné
viacero vyvev na
vytvorenie vakua v
potrubiach
C . Hydraulické vypocty a [Hydraulické vypocty a
Dimenzo - Hyd’rauhcke vypolty anavrh navrh podla STN EN  |navrh podl'a STN EN
. podla STN 756101 alebo
vanie STN EN 752 -175 6100 1091 75 6120 alebo 1671 75 6125 alebo
ATV A116 (D) ATV A118 (D)1
Potrubia maju byt aspoii raz za Prip ojne p otrublar ’ Prip ojne p Otmbla, ’
. , ventily aj samotné ventily aj samotné
rok prekontrolované a podla L L
otreby udrované potrubia su takmer bez [potrubia s takmer bez
P potreby udrzby potreby udrzby
Prevadzka Cerpacie stanice musia byf raz Valfuova stamca’rnug Cel:pame stanlce’ musia
. . . byt kontrolovand min. [|byt’ kontrolované min.
audrzba |za mesiac prekontrolované

raz za tyzden

raz za tyzden

Udrzba dopravnych
zariadeni a vyvevy su
robené podla predpisov
vyrobcu

Udrzba dopravnych
zariadeni a
precistovania tlakovym
vzduchom su robené
podla predpisov
vyrobcu

iesta poruchy sa daju urcit’ len
ri inSpekcii potrubi — napriklad
Poruchovost’lkamerovymi systémami alebo

ochodzkou u velkych
riemerov.

Netesnosti st ihned’
spoznatel'né pretoze
vnikajuca voda
predlzuje ¢innost’
vakuovej stanice.
Netesnosti musia byt
ihned odstranené.

INetesnosti sa daju zistit’
len po uzavreti vetvy,
[pomocou inSpekcie
napr. kamerou a/alebo
pomocou tlakovej
skusky
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BEZTLAKOVA, -
GRAVITACNA
KANALIZACIA

PODTLAKOVA
KANALIZACIA

TLAKOVA
KANALIZACIA

Prevadzkové

Spotreba energie : v zasade
ziadna , pokial’ sa nepouzivaji

Spotreba energie: asi

Spotreba energie o nieco
nizSia ako u vakuového
systému , pretoze sa

naklady cerpadla 0,2-0,3kWh/dom /denn  jnemusi nasavat’ vel'a
vzduchu (asi 0,1
[kWh/dom/den );
l(jai;l:dzl a1 asi 0,35% stavebnych asi 1-1,3% stavebnych Jasi 1-1,3% stavebnych
ll'll()ll’ibill nakladov nakladov nakladov

(JURIK, 2009)

1.2.6 VYPOCTOVE METODY NAVRHOVANIA STOKOVYCH SIETI

1.2.6.1 RACIONALNE METODY

Pri tychto metddach sa pracuje s tzv. ¢iarami nahradnych zrazkovych intenzit, ktoré

sa zostrojuju ako obalové krivky k ¢iaram zrazok, ktoré boli behom roku v danom mieste

(zrazkomernej stanici) rovnako prekroc¢ené (maji rovnaku periodicitu).

Rozdel'uju sa do dvoch skupin, v zavislosti na tom ¢i pocitame alebo nepocitame

s tzv. oneskorenym odtokom. Oneskoreny odtok nastava vtedy, ak prietok v stokovej sieti

(doba dotoku vodnej Castice od najvzdialenejSieho miesta k sledovanému profilu) je dlhsia

ako 15 minut (doba trvania navrhového dazd’a). (NOVAK et al., 2003)

V tychto pripadoch sa tseky stokovej siete pod profilom, v ktorom uZ oneskoreny

odtok nastal, nedimenzujii na maximalny prietok dany vztahom Q =¥ . S . qs, pretoze

takyto prietok ani nemoze nastat’ a bolo by to znacne neekonomické. Stokova siet’ sa

dimenzuje hospodarnejsie na redukované (mensie) prietoky. (NOVAK et al., 2003)

St to metody:

1. Metoda neuvazujica s oneskorenym odtokom — si¢tova metodda

2. Metdda uvazujica s oneskorenym odtokom, kam patri:

BartoSkova pocetnd metdda, Riedova metdda, Hauff — Vicariho metdéda a Maslova metoda.

(NOVAK et al., 2003)
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1.2.6.1.1 SUCTOVA METODA

Uplatiiuje sa pri navrhovani stokovych sieti malého plo§ného rozmeru, u ktorych
najdlhsia doba dotoku k posudzovanému profilu vo vnutri celej stokovej siete je kratSia nez
15 minut. Za kriticky dazd’ sa v tomto pripade povazuje patnast minatovy (neredukovany)
dazd’. Navrhovy prietok pre ktorykol'vek profil stokovej siete sa vypocita zo zndmeho

vzt'ahu:

Q=Y.S.q [m/s]
(NOVAK et al., 2003)

1.2.6.1.2 BARTOSKOVA METODA

Je pouzitelna iba pre pravidelné nie prili§ Clenité povodie. Nehodi sa pre uzemie
hruSkovitého alebo kyjovitého tvaru. Je zaloZena na principe, Ze v ur¢itom posudzovanom
profile stokovej siete spdsobi maximalny prietok ta zrazka, ktorej doba trvania je rovnaka
ako doba dotoku vodnej Castice od najvzdialenejSicho miesta az do sledovaného profilu,

tzv. kriticky dazd’. (NOVAK et al., 2003)

Pri uplatneni tejto metddy sa nepocita so skutocnou dobou trvania smerodajného
dazd’a t, ale s dobu skratenou (redukovanou) t,, ato preto, ze vlastny odtok stokovou

siet'ou nenastava ihned’ po zacati dazd’a, ale je posunuty o:

rot [min]
" o ’
a) dobu uzemnej retencie t,, ktora sa vypocita zo vztahu, kde

r — Uzemna retencia, t. j. vrstvicka vody (mm), ktord sa musi vytvorit, a po ktorej voda

steka; uvazuje sa
r =3 mm pre priepustné uzemie,

r =2 mm pre stredne priepustné uzemie,

r =1 mm pre méalo priepustné Gzemie,
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Y — odtokovy stcinitel’, ktory sa uvazuje hodnotami,
Y =0,5- 0,35 v rovinatom a priepustnom uzemi,

Y = 0,75 v ostatnych pripadoch,

h — celkovy thrn zraZzok za dobu t v mm sa vypocita zo vztahu

b) dobu povrchového odtoku t,, ktord sa vypocita zo vztahu

b= 601 o

kde
| — vzdialenost' najodlahlejSiecho miesta odvodiiovanej plochy od stoky (uvazuje sa
s hodnotou 50 m),

v — rychlost’ povrchového odtoku (uvazuje sa s hodnotou 0,25 m/s). (NOVAK et al., 2003)

Skratena doba trvania dazd’a t,, sa potom vypocita:
t =t-t-t [min].

Vyssie uvedenym postupom sa pre zvolené doby trvania dazda t = 5, 10, 15, 20,
...min, vypocitaju redukované doby t, a d’alej z Ciary zrdzkovych intenzit sa zostroji
redukovand Ciara zrazkovych intenzit. Z tejto Ciary sa pri vlastnom vypocte stokovej siete
Bartoskovou metdédou od¢itaju pre jednotlivé doby trvania dazd’a, resp. doby prietoku

stokou, redukované intenzity (obr. 1.9). (NOVAK et al., 2003)
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Obr. 1.9 Zostrojenie redukovanej ¢iary zrazkovych intenzit
1 - neredukovana Ciara zraZkovych intenzit

2 - redukovana Ciara zrazkovych intenzit

Pre navrhovanie aposudzovanie stokovych sieti racionalnymi metdédami sa
uplatituje vypoctova technika s aplikdciou programov vyuzivajicich jednotlivé vypoctové

met6dy — jednoduchu stiétovi, Bartoskovu a Maslovu. (NOVAK et al., 2003)

1.2.7 OBJEKTY A ZARIADENIA NA STOKOVEJ SIETI

Objekty na stokovej sieti musia byt umiestnené tak, aby sa zaistila spravna funkcia
stokovej siete a a aby sa mohli bezpecne vykonavat vSetky potrebné prace pri kontrole,

Sisteni a udrzbe stok. (HETHARSI, HORANOVA, 1998)

Hlavné objekty na stokovej sieti st:
- vstupné Sachty,
- vetracie Sachty,
- objekty na zmenu smeru stok,
- spadoviska,
- sklzy,
- zhybky,
- krizovanie,
- preplachovacie objekty,
- merné objekty,
- odlah¢ovacie komory,
- vyustné objekty,

- Specialne objekty na reguldciu prietoku,
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- lapaky splavenin,
- cudzie objekty,

- Cerpacie stanice,
- dazd’ové nadrze,

- kanalizacné pripojky.

Na stavbu objektov je mozné pouZit’ prosty beton i zelezobeton, kanaliza¢né tehly,
stavebné dielce a d’alSie materidly totozné s materidlom stok. Rebriky, stupadld, poklopy
a mreze musia byt z materidlov opatrenych protikoréznou ochranou. Minimalny vstupny
otvor kruhovych poklopov je 600mm.

Vstupné Sachty podzemnych objektov vybavené poklopmi musia byt vybudované
tak, aby poklopy vkomunikaénych plochdch netvorili prekazku aaby mimo
komunikacnych ploch vycnievali nad terénom — v intravilane 100 mm a v extravilane 500
mm. V pol'nohospodarskych kultarach maji byt Sachty navyse oznaené smerovou tycou.

(HETHARSI, HORANOVA, 1998)

1.2.7.1 VSTUPNE SACHTY

Vstupné Sachty sa navrhuju vSade tam, kde sa meni smer alebo sklon priamych
usekov rurovych stok, prie¢ny profil stoky, na hornom konci kazdej stoky a v mieste
spojenia dvoch alebo viacerych stok, ak v tychto miestach nie st nahradené¢ inym
objektom, ktory spiiia Gi¢el vstupnej $achty.

Vstupna Sachta sa skladd z pracovného priestoru — komory a z pristupovej Casti —

vstupného komina. (HETHARSI, HORANOVA, 1998)

Minimalny svetly podorysny rozmer komory kruhovej vstupnej Sachty je 1000 mm
alebo obdiznikovej 800 x 1000 mm. Minimalny svetly pddorysny rozmer kruhového
vstupného komina je 800 mm.

Svetla vyska komory Sachty od dna je zvyCajne 1000 mm, najmenSia vyska
v dosledku vzajomnej polohy stoky a komunikacie méze byt 1000 mm. (HETHARSI,
HORANOVA, 1998)

Vzdialenost dvoch susednych vstupnych Sacht v priamej trati prieleznych

a neprieleznych stok ma byt najviac 50 m.
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Za najmens$i prielezny profil kruhovych stok sa pokladad profil 800 mm, pri
ostatnych tvaroch profil s najmensou Sirkou 600 mm a s najmensou vyskou 800 mm. Za
najmensi priechodny profil sa povazuje profil s najmensou vyskou 1500 mm a s najmenSou

Sirkou 600 mm. (HETHARSI, HORANOVA, 1998)

1.2.7.2 VETRACIA SACHTA

Na prieleznych a priechodnych stokdch mézu byt zriadené v odovodnenych
pripadoch vetracie Sachty. Vetracia Sachta ma byt rieSend tak, aby sa cez fiu nemohli

dostat’ do stoky 'udia alebo predmety. (HETHARSI, HORANOVA, 1998)

1.2.7.3 OBJEKTY NA ZMENU SMERU STOK

Zmena smeru neprieleznych stok sa robi vo vstupnej Sachte alebo sutokovej
komore, pripadne v spadovisku. Zmena smeru prieleznych a priechodnych stok sa robi
kruhovym oblikom. Vstupna Sachta sa umiestiiuje na zaciatok alebo na koniec obluka.

(HETHARSI, HORANOVA, 1998)

Polomer obluka na spojenie alebo zmenu smeru priechodnych a prieleznych stok je
najmenej patnasobok Sirky stoky. Vynimo¢ne moze byt polomer rovny trojnasobku $irky,
ale vtom pripade sa musi pocitat’ so stratami vyvolanymi rychlou zmenou smeru a so

zvy$enym opotrebovanim oblukovej Gasti stoky. (HETHARSI, HORANOVA, 1998)

Obluky prieleznych a priechodnych rarovych stk moézu byt vybudované
s mnohoulholnikovym pddorysom, ktory sleduje idealnu kruznicu osi trasy ako sustava

dotyénic. Maximélny uhol lomu je 15°. (HETHARSI, HORANOVA, 1998)
1.2.7.4 SPADOVISKA

Kde je sklon terénu vacsi ako sklon stoky pri maximalnej rychlosti, navrhuju sa do
trasy spadoviskd. Spadoviskd vysSie ako 600 mm musia byt vybavené samostatnou

vertikalnou rirou minimalnej svetlosti 200 mm, sliziacou na odvadzanie bezdazd’ového

odtoku odpadovych vod z hornej do dolnej stoky. (HETHARSL, HORANOVA, 1998)
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Vyska spadoviska nema presiahnut’ 4 m pri svetlosti stoky DN 250 az 400 mm a 3
m pri svetlosti DN 450 az 600 mm.

Cast’ $achty i dno spadoviska vystavené narazu privalovej vody musi byt vybavené
pevnym a odolnym obkladom.
V jednom spadovisku moze byt viac spadoviskovych rar. Stupadla maju byt umiestnené

mimo lu¢a dopadajucej vody. (HETHARSI, HORANOVA, 1998)

1.2.7.5 SKLZY

Pri vel'mi strmych priamych tratiach, kde by budovanie spadovisk bolo nékladné,
mbze byt navrhnuta sklzova trat’ s prietokovou rychlostou vody 5 az 10 m.s”. Sklz musi
byt zakonéeny objektom na tlmenie prebytoénej pohybovej energie. (HETHARSI,
HORANOVA, 1998)

1.2.7.6 ZHYBKY

Minimalna svetlost’ zhybky je 200 mm, sklon vystupného ramena sa odporuca 1:5,
ale nema byt’ vacsi ako 1:3. Spojovacia Cast’ zhybky nesmie byt vodorovna.
Rychlost’ vody pretekajucej zhybkou nema klesnit’ pri priemernom prietoku

odpadovych vod pod 0,7 m.s”. (HETHARSI, HORANOVA, 1998)

Zhybka na stokovej sieti jednotnej sustavy sa navrhuje s viacerymi vetvami na
prevedenie vSetkych odpadovych vdd, ztoho jedna vetva je na bezdazd’ovy prietok
a dalSia vetva alebo vetvy na navrhovy dazd’ovy prietok. V tomto pripade treba
zabezpelit, aby sa jednotlivé vetvy postupne uvadzali do &innosti. (HETHARSI,
HORANOVA, 1998)

Na prevedenie splaskovych alebo priemyselnych odpadovych vod sa navrhuje
zhybka s jednou vetvou, ak to neodporuje inym Specifickym poziadavkam. Na vtoku
a odtoku zo zhybky sa vybuduje objekt, ktory umozni reviziu a Cistenie jednotlivych vetiev

zhybky. (HETHARSI, HORANOVA, 1998)

33



1.2.7.7 KRIZOVANIE STOK

Krizovanie stok svodnymi tokmi, cestnymi komunikaciami, zeleznicami
a podzemnymi vedeniami sa povazuje za objekty, kde je mozné profil stoky prisposobit’

danym podmienkam a poZiadavkam. (HETHARSI, HORANOVA, 1998)

Krizovanie protipovodiiovych hradzi musi byt navrhnuté s ohladom na bezpe¢nost’
protipovodiiovej ochrannej linie. Riesi sa bud’ prekopanim alebo prevedenim potrubia nad
korunou hradze (nadchodom). Po prekopani hradze sa musi stavebnymi upravami
zabezpetit', aby voda nemohla preniknut’ pozdiz stoky telesom hradze. Riesenie krizovania

je potrebné prerokovat’ so spravcom toku. (HETHARSI, HORANOVA, 1998)

Na zabezpecenie ochrany tzemia musi byt objekt krizovania protipovodnovych
hradzi vybaveny jednym prevadzkovym a jednym provizéornym uzaverom proti spatnému
vniknutiu vody z recipientu. Uzavery musia byt pristupné aj pocas povodne. (HETHARSI,
HORANOVA, 1998)

Ak je otvor na ulozenie stoky pazeny ocel'ovou rurou, treba po zabudovani priestor
medzi stokou a ocelovou rirou vyplnit' beténom a v statickom vypocte s ocelovou rarou
a vypliiovym beténom nepocitat’ ako snosnym prvkom. (HETHARSI, HORANOVA,
1998)

1.2.7.8 PREPLACHOVACIE OBJEKTY

Preplachovacie Sachty sa navrhuju po dohode so spravcom kanalizacie tam, kde by
v dosledku malej undSacej sily odpadovej vody dochadzalo vro¢nom priemere
k usadzovaniu splavenin a k zanaSaniu stok.

Preplachovacia komora musi obsahovat’ aspoit 3 m> vody s minimalnou hibkou 1
m. Z vodovodu sa méze plnit’ len prenosnym zariadenim s prerusenim tlakového privodu

tak, aby voda plnila nadrz vol'nym padom. (HETHARSI, HORANOVA, 1998)
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1.2.7.9 MERNE OBJEKTY

Merné objekty sa navrhuji na kanalizacnych pripojkéch, ktoré su
vodohospodarskym dielom a na zberacoch ucelenych povodi tak, aby bolo mozné merat’
vSetky vody odchéadzajuce zo stokovej siete. V pripade, ze st na sieti dazd’'ové nadrze,

merny objekt sa umiestni pre nadrzou. (HETHARSI, HORANOVA, 1998)

Merné objekty na zberaCoch musia umoziiovat’ meranie a registraciu prietoku
vplyvom rozsahu kolisania prietoku a maji umoznovat odber vzorky vody rucne

a automaticky. (HETHARSI, HORANOVA, 1998)

1.2.7.10 ODCAHCOVACIE KOMORY

Odlah¢ovacie komory sa navrhuju tak, aby spolahlivo rozdelovali prietok vody
v pomere predpokladom vo vypocte a bezpecne previedli ndvrhovy prietok smerom na

Cistiarent odpadovych vod. (HETHARSI, HORANOVA, 1998)

Odtok odpadovych vdd od odlahcovacej komory ku Cistiarni odpadovych vod sa
uréuje zpodmienky ochrany Cistoty recipientu. Vyjadruje sa bud tzv. zried'ovacim
pomerom alebo odtokom medznej zrdzky. Ochrana recipientu pred znecistenim
dazd’ovymi vodami sa riesi v stlade s Nariadenim vlady SR ¢. 242/93 Zb.

Odlah¢ovacie komory nemézu byt stiéasne sutokovymi komorami. (HETHARSI,

HORANOVA, 1998)

1.2.7.11 VYUSTNE OBJEKTY

Vyustné objekty mozu byt rieSené s vyustenim do svahu koryta recipientu alebo
s vyustenim do dna recipientu v pradnici. Odpadové vody mézu byt odvadzané do
recipientu gravitacne alebo tlakovo.

V pripade, ked’ treba zabranit' obCasnému spidtnému vzdutiu vody z recipienta do
kanalizacie, ma byt vybudovand pred vyustnym objektom Sachta, v ktorej sa maju
umiestnit’ pohyblivé uzaverové zariadenia (klapky, stavidld). (HETHARSI, HORANOVA,
1998)
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Vyustny objekt vo svahu koryta musi byt rieSeny tak, aby netvoril prekazku, ale
harmonicky zapadal do okolia a stavebné zhotovenie musi zarucit, Ze objekt nebude
podmyty.

Vyustny objekt v dne koryta musi byt vytvoreny s ohl'adom na pohyb dna koryta,
na pripadni plavbu, na zimny rezim toku ana poziadavku dobrého premieSania
vypustanych vod v toku. Navrhuje sa predovsetkym pri vyusteni do velkych riek, zdrzi,

jazier, rybnikov. (HETHARgL HORANOVA, 1998)

1.2.7.12 SPECIALNE OBJEKTY NA REGULACIU PRIETOKU

Objekty s pohyblivym mechanizmom na ovladanie hladin a prietoku sa mézu
navrhovat' tam, kde je stdla obsluha — pri Cistiarniach odpadovych vdd, Cerpacich
staniciach a pod. Inde na sieti sa mo6zu navrhovat’ vtedy, kde ich funkcia je sledovana
a ovladana dial’kovo. Objekty s pohyblivym mechanizmom nesmi umoziiovat’ vypustanie
odpadovych vdd v rozpore s vodohospodéarskym povolenim a ich zlyhanie nesmie sposobit’

havariu na sieti a napojenych objektoch. (HETHARSI, HORANOVA, 1998)

Retencné nadrze, ktoré maju sluzit’ na zachytenie privalovych vod, ktoré by mohla
odvadzat stoka menSieho priemeru odporia sa navrhovat vramci rekonstrukcii
stokovych sieti alebo v ekonomicky odovodnenych pripadoch. (HETHARSI,
HORANOVA, 1998)

1.2.7.13 LAPAKY SPLAVENIN

Lapak splavenin sa navrhuje tam, kde dazd’ova voda unasa splaveniny do krytych
stok. Musi byt vybaveny mreZzou, sedimentacnym priestorom a priechlbiiou na zachytenie

tazkych unasanych latok. (HETHARSI, HORANOVA, 1998)

1.2.7.14 CUDZIE OBJEKTY

Cudzie objekty su objekty sluZiace na odvadzanie vod budované a prevadzkované
nie spravcom kanalizacie, ale inymi organizaciami.
Uli¢né vpusty su stcastou komunikacnych stavieb, zriaduju sa na odvodnenie

vozoviek, chodnikov a spevnenych ploch.
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Pred zaustenim otvorenych rigolov a kanalov sltiziacich na odvedenie dazd’ovych
vod z komunikacii do stok treba navrhnut lapaky piesku a splavenin. (HETHARSI,
HORANOVA, 1998)

1.2.7.15 CERPACIE STANICE

Cerpacie stanice mdzu byt umiestnené priebezne na trase stok alebo ako koncové
pri Cerpani do recipientu. Pre ich kategorizaciu, vybavenie, rezervy strojov, energetiku

a projektovanie plati prisluind norma. (HETHARSI, HORANOVA, 1998)

1.2.7.16 DAZDOVE NADRZE

Na zniZenie znecistenia recipientu od dazd’ovych a zmieSanych odpadovych vod
z delenej a jednotnej stokovej sustavy maju sa odpadové vody viest pred vyuastenim do
dazdovych nadrzi. Dazdové nadrze maji retencnu a Cistiacu funkciu. Maju zachytit’
usaditel'né a plavajuce latky vratane neemulgovanych mineralnych olejov.

V dazd’'ovych nadrziach spojenych s odl'ah¢ovacou komorou zachytené odpadové
vody sa v pripade jednotnej stokovej ststavy po skonceni dazd’a odvedu alebo precerpaji
do zberaCa smerom na Cistiarenn odpadovych vod. Zbera¢ musi odviest’ na istiareii od
dazd'ovych nddrzi maximalny prietok bezdazdovych odpadovych vod ama stcasne

umoznit’ vyprazdnenie nadrze do 8 hodin. (HETHARSI, HORANOVA, 1998)

Dazd'ové usadzovacie nadrze sa maju dimenzovat’ na 8 az 10 minutové zdrZanie
navrhového pritoku. Dazd'ové ndadrze v intraviline maju byt krytymi objektmi,
v extravilane na dazdovej sieti delenej sustavy av Cistiarniach moézu byt otvorené.

(HETHARSI, HORANOVA, 1998)

1.2.7.17 KANALIZACNE PRiPOJKY

Kazda nehnutelnost’ pripojend na stokova siet ma mat samostatnu kanalizacna
pripojku. Odvodnenie dvoch alebo viacerych nehnutel'nosti jednou kanaliza¢nou pripojkou
je mozné urobit’ po dohode so spravcom kanalizacie. Pocet, poloha a menovita svetlost’
pripojok sa ur¢i po dohode so spravcom kanalizacie s oh'adom na hospodarne zhotovenie

a prevadzku pripojok.
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Kanaliza¢né pripojky, ktoré su vodohospodarskym dielom musia byt vybavené
Sachtou umoziiujucou meranie prietoku a odber vzoriek a musia byt napojené na stokovi

siet’ v reviznej Sachte. (HETHARgL HORANOVA, 1998)

Pri navrhu kanaliza¢nej pripojky sa treba riadit’ podmienkami spravcu kanalizécie,
kanalizaénym poriadkom, treba prihliadat’ na rieSenie pril'ahlej stokovej siete. NajmenSia
svetlost’ potrubia kanaliza¢nej pripojky je 150 mm. Pri svetlosti vicSej ako 200 mm je

potrebné projekt dolozit’ hydrotechnickym vypoétom. (HETHARSI, HORANOVA, 1998)

Kanaliza¢na pripojka ma byt o najkratiia a v jednotnom sklone. Uzemie nad
kanaliza¢nou pripojkou v Sirke 0,75m od osi potrubia na obidve strany nesmie byt
zastavané ani vysadené stromami, aby bolo mozné pripojku opravit. Najmensi dovoleny
sklon kanaliza¢nej pripojky o svetlosti 200 mm je 10 %o a svetlosti 150 mm je 20 %eo.

(HETHARSI, HORANOVA, 1998)

Kanaliza¢né pripojky svetlosti 250 mm a vicsie sa zatst'uju do stok vo vstupnych
a spojovacich Sachtach.

Kanaliza¢né pripojky do svetlosti 200 mm vratane pripojok od uli¢nych vpustov sa
zaust'uju do stok v beznej trati medzi Sachtami pod uhlom 45° az 60°. Pri neprieleznych
stokach sa zaustujii do hornej polovice profilu stoky, pri prieleznych a priechodnych
stokéach sa zaust'uju dnom v urovni hladiny priemerného bezdazd’ového prietoku alebo do
jestvujucej vlozky.

Pripojky do svetlosti 200 mm sa modzu zaustit' vynimocne so suhlasom spravcu

prislusnej kanalizacie do vstupnych $acht. (HETHARSI, HORANOVA, 1998)

1.3 ROZPOCTY A ROZPOCTOVNICTVO

V bezprostrednej suvislosti a vzajomnej prepojenosti s kalkulaénym systémom a
uctovnictvom ndkladov, rozpoctovnictvom arozpoCty vytvdraji vyznamnu sucast’
hodnotového riadenia reprodukéného procesu firmy azna¢nou mierou ovplyviuju
hospodarnost’ jeho priebehu atym aj jeho vysledky. V najvSeobecnejSom ponimani
rozpoctovnictvo predstavuje v peflaznej forme rozvrhovanie vydavkov a prijmov, nakladov

a vynosov na uréity &asovy usek vopred. (GIERTLOVA, 2009)
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Z hladiska podniku rozpoctovnictvo chapeme ako:

a) urcitd ¢innost’, pomocou ktorej zostavujem rozpocty, ktoré vo vidzbe na financny

plan urcuju ro¢né a kratkodobé ekonomické ulohy v oblasti vynosov, néakladov

a hospodarskych vysledkov,

b) urcity systém rozpocCtov podnik, ktory z hladiska charakteru reprodukéného

procesu, jeho rozsahu, zlozitosti a ¢lenitosti najlepSie vyhovuje poziadavkam hodnotového

riadenia v prislu§nych podmienkach. (GIERTLOVA, 2009)

Rozpocet ako vysledok rozpoctovania je konkretizacia vynosov a nakladov podniku

na jeho predpokladant ¢innost’ v ur¢itom obdobi. Urcuje prostriedky ako ciele splnit’ a aky

hospodarsky vysledok sa ma pritom dosiahnut’. Tym sa rozpocet zarovei stava zdkladnym

nastrojom presadzovania zodpovednosti. (GIERTLOVA, 2009)

Rozlisujeme viacero druhov rozpoctov:

>
>
>

Podr'a dizky rozpoétového obdobia ( kratkodobé, dlhodobé),

Podra stupiia rozpoctovania (podnikové, vnatropodnikové),

Podla predmetu rozpoctovania (vynosy, naklady, zasoby, hospodarskeho
vysledku),

Podla stuptia uplnosti (komplexné, Cciastkové, kombinované, vysledkové,
jednorazové, periodické),

Podla sledovania priebehu reprodukéného procesu (rozpocty stredisk hlavnej,
pomocnych a ostatnych Cinnosti, rozpocty spravnych cinnosti, zasobovace]
¢innosti, odbytovej ¢innosti, sthrnny rozpocet),

Podr'a stupiia aktivity (pevné, alternativne, limitujuce). (GIERTLOVA, 2009)

Metody rozpoctovania si sthrnom urcitych usporiadanych postupov a spdsobov,

ktoré smeruji k ureniu redlne najpravdepodobnejSie splnitelnych kratkodobych uloh

podniku. Jednotlivé metddy sa medzi sebou liSia podl'a rozsahu a spdsobu urcovania

rozpoc¢tovych javov. Okrem nich na metody rozpoctovania vplyvaji:

prostriedky, ktoré mozno vyuzit’ na raciondlny systém rozpoctovania,
uroven vnutropodnikového usporiadania a kvalita ukladania tloh,

systém rozpoétovnictva podniku. (GIERTLOVA, 2009)
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Metédy rozpocétovania mozno zatriedit’ do Styroch zékladnych skupin:
1. planova metoda
2. normovd metoda
3. jednorazova metoda

4. rozpoctovy odhad.

Ulohy rozpodtovnictva arozpodtov vyplyvaju zich samostatnej vyznamovej
podstaty a mozno ich zhrnut’ nasledovne:

1. ukladanie konkrétnych uloh v ndkladoch a vo vynosoch v priamej zavislosti od
zodpovednosti  jednotlivych vedtcich apracovnych kolektivov za hospodarenie
s prostriedkami a pracou.

2.uréovanie  sadzieb nepriamych nékladov, v planovych a operativnych
kalkuléacidch.

3.poskytovaie podkladov pre stanovenie vnutropodnikovych cien pre vykony
poskytované vnutropodnikovymi utvarmi.

4. vytvaranie predpokladov ucinnej kontroly hospodarnosti podniku.

5. prehlbovanie informacii o skladbe a vyvoji nakladov a vynosov a poskytovanie
podkladov pre rozhodovaci proces o podnikovych ¢innostiach a vykonoch.

6. zdokonalovanie rozpoctovania fixnych a variabilnych zloziek predovSetkym
nepriamych nakladov a vytvaranie predpokladov pre vyuzitie variantnych rozpoctov.

7. motivovanie a stimulovanie zamestnancov v zniZovani nakladov. (GIERTLOVA,

2009)

1.3.1 ROZPOCTOVANIE S VYUZITIM VYPOCTOVEJ TECHNIKY

V sucasnej dobe je pre pouzivatelov dostupnych viacero Specializovanych
softvérovych produktov na rozpoctovanie a kalkulovanie cien stavebnej produkcie. Tieto
produkty vznikaji predovsetkym vo firmach Specializovanych priamo na tvorbu softvéru

uréeného pre stavebny trh. (MESAROS, 2003)

V prostredi Windows ide o jednoduché programy, ktoré su vytvorené ako tabulky
MS Excel. ZlozitejSie programy vyuzivaju jednak funkcie a formulare databdzovych
programov, jednak komplexné integrované systémy na riadenie zakaziek alebo celych

firiem.
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Vseobecne plati, ze softvér vyuziteI'ny pre potrebu rozpoctovania a kalkulovania

cien stavebnej produkcie by mal obsahovat’ minimalne tieto funkcie: (MESAROS, 2003)

1. Orientéaciu v databaze cien prac a materialov
- vyhl'adavanim polozky pomocou kédu,
- vyhl'addvanim pomocou popisu (registra).
2. Editaciu databazy cien.
3. Tvorbu vykazu vymer.
4. Jednoduché zostavenie rozpoctu.
5. Précu s hotovym rozpoctom
- indexovanie,
- precenenie na inil cenovu uroven,
- priame Upravy cien a vymer.
6. Kalkulaciu cien novych konstrukénych poloziek.

7. Tvorbu prehladnych a editovatelnych vystupnych zostav. (MESAROS, 2003)

Pri volI'be databazy by sa mal pouzivatel’ zamerat’ na tieto parametre:
a) rozsah databazy
- polozky stavebnych prac a materialov,
- agregovane ceny,
- TEU (technicko-ekonomické ukazovatele),
- rozbory poloziek,
- ocenovacie podklady.
b) pravidelnost’ a interval aktualizacie cien
- ako Casto sa ceny aktualizuju,
- v akom rozsahu.
¢) spracovanie databazy
- kvalita popisov,
- existencia podmienok platnosti cien,
- kompletnost’ idajov,

- mernd jednotka, hmotnost’, hmotnost’ sutiny, normohodiny. (MESAROg, 2003)
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2. CIEL DIPLOMOVEJ PRACE

Cielom predlozenej diplomovej prace je:
- vytvorit’ prehl’ad o sucasnom stave rieSenia problematiky stokovych sieti,
- ziskat’ vhodny projekt stokovej siete, aby sa dali na zédklade vykresov vytvorit’ podklady
pre spracovanie rozpoctu,
- porovnat’ vyhody a nevyhody najcastejsSie pouzivanych materidlov pre stavbu stokovych
sieti,
- porovnat’ stav cien materidlov na Slovensku a v Cechach pre stavbu stokovych sieti,
- vytvorit’ rozpocet stavby prostrednictvom softvérového programu,

- uviest’ vplyvy na vyslednll cenu rozpoctu stokovej siete.
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3. METODIKA DIPLOMOVEJ PRACE

Cielom predlozenej diplomovej prace je:
- vytvorit’ prehl'ad o sti¢asnom stave rieSenia problematiky stokovych sieti na vytvorenie
prehladu o sposoboch usporiadania a technickych konstrukciach stokovych sieti,
- ziskat’ vhodny projekt stokovej siete, aby sa dali na zaklade vykresov vytvorit’ podklady
pre spracovanie rozpoctu,
- porovnat’ vyhody a nevyhody najcastej$ie pouzivanych materiadlov pre stavbu stokovych
sieti na zistenie praktickych spdsobov vystavby v konkrétnych podmienkach terénu a pody,
- porovnat’ stav cien materialov na Slovensku a v Cechach pre stavbu stokovych sieti na
porovnanie vplyvov zdkladného materidlu na vyslednu cenu stavebného diela,
- vytvorit’ rozpocet stavby prostrednictvom softvérového programu ako zékladnt sucast’
obsahu spracovavanej diplomovej prace,
- uviest’ vplyvy na vyslednll cenu rozpoctu stokovej siete na zdklade Stiidia uz existujuce;j

podobne;j stavby stokovej siete.
3.1 STRUKTURA ROZPOCTU

Cenu skladovo ocenenych konstrukénych prvkov nazyvame rozpocet. Rozpocet je

najrozsirenejSim typom ceny.

Struktiira rozpoétu zavisi predovietkym:
e od ucelu, pre ktory je rozpocet spracovany,
e na miere podrobnosti dokumentécie stavby,

e od pouzitych ocenovacich podkladoch.

Z hPadiska tcelu je rozpocet spracovany spravidla:
e pre dodavatelov ako ponukovd cena stavebného objektu vratane vedlajSich
nakladov,
e pre investora ako orienta¢nd predbezna cena stavebného objektu vratane vedlajsich
nakladov, vstupuje do suhrnného rozpoctu a ovplyviiuje d’alSie ndklady investora,

e pre zmluvné jednanie. (MARKOVA, 2006)
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K zostaveniu rozpoctu stavebného objektu sa vyuzivaji podklady a pomocky
spracované odbornymi organizaciami. Su to:
e rozpoctové ukazovatele (RU),
e kataldgy popisov a smernych cien stavebnych prac,
e sadzobnik orientacnych sadzieb priamych nakladov,
e zbornik planovanych cien materidlov,
e agregované polozky (AGP) pre novostavby aj pre rekonstrukcie,

e najpouzivanejSie polozky stavebnych prac HSV a PSV,

software pre stanovenie rozpoctu vratane nadvizujucich podkladov v databazach.

(MARKOVA, 2006)

3.2 ROZPOCTOVE UKAZOVATELE

Ukazovatele slizia:
e k zjednoduseniu rozpoctovania, hlavne pre cenovu ponuku,
e k zjednoduSeniu pripravy stavieb a ich prevedenie,

e k ohodnoteniu ¢innosti pri spracovani ¢asového planu (sietového grafu) stavby.

VyuZitie rozpo€tovych ukazovatelov spoc¢iva v porovnani stavebnych objektov uz
realizovanych s novo pripravovanymi. Preto sa musia ukazovatele vztahovat' na vhodnu

mernt jednotku (aéelovi alebo technickl). (MARKOVA, 2006)

Rozpoctové ukazovatele st spracované v kataldgoch vydavanych odbornymi

organizaciami. (MARKOVA, 2006)

Rozpocet zostaveny s vyuzitim jednotkovych cien sa Casto nazyva polozkovy.
PoloZkové rozpocty sa stanovuju pre:
e stavebné objekty,
e prevadzkové stubory,

e objekty zariadenia staveniska.
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Rozpocet stavebného objektu obsahuje:
e zakladné néklady (ZN),
o vedlajsie naklady (VN),
e kompleta¢nu ¢innost’. (MARKOVA, 2006)

Zakladné naklady su tvorené:
e zakladnymi ndkladmi prac HSV,
e zakladnymi ndkladmi prac PSV,
e zakladnymi ndkladmi dodavok a montazi,

e subdodavkami.

Zakladné naklady prac HSV a PSV su stanovené na zaklade vykazu vymer tychto
prac a oceneni jednotkovymi cenami stavebnych prac (S), cenami Specifikacii (materidlov
nezapocitanych v cendch stavebnych préac), hodinovymi zac¢tovacimi sadzbami (HZS).
Zakladné nédklady doddavok a montdzi st ocenované cenami montaznych prac (M).

(MARKOVA, 2006)

Podkladom pre zostavenie rozpoctu je vykaz vymer. Je to vypocet mnoZstva
jednotiek ocenovanych prac. Stanovuje sa v podrobnosti, ktord umoziuje technicka
dokumentécia. Ddlezité je pri tom stanovenie pravidiel a spésobov merania mnoZzstva

konstrukcii a prac.

Zoradenie prac vo vykaze vymer je nasledovné:
1. HSV,

2. PSV,

3. montazne prace. (MARKOVA, 2006)

VedlajSie naklady zohladnuji konkrétne podmienky vystavby, niekde su

oznacované ako naklady spojené sumiestnenim stavby. Vyjadruji sa percentnymi

sadzbami so zékladnych nékladov.
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Jedna sa menovite o tieto druhy naklady:

zariadenie staveniska,

prevadzkové vplyvy,

extrémne klimatické podmienky,

mimoriadne st'azené dopravné podmienky,

doprava zamestnancov doddvatel'a na pracovisko a spét,
individualizacia nakladov mimostaveniskovej dopravy,

naklady vznikajuce ztitulu prac na chranenych pamiatkovych objektoch.

(MARKOVA, 2006)

Kazdy titul vedlajSich nakladov je potrebné individudlne stanovit podla

konkrétnych podmienok. Casto sa pouziva ku stanoveniu percentnych sadzieb vo vztahu

ku zakladnym ndkladom. Tieto udaje sa spravidla stanovia s pomocou skor platnych

predpisov o vedlajSich rozpoctovych ndkladoch, ale hlavne z vlastného Statistického

sledovania uz realizovanych stavieb. (MARKOVA, 2006)

3.3 ZOSTAVENIE ROZPOCTU

Postupuje sa v zasade podl’a tychto krokov:

1. Zakladné naklady:

zostavenie vykazu vymer vo vizbe na katalégy popisov asmernych cien
stavebnych prac,

ocenenie vykazu vymer cenami z kataldogov za polozky, ktoré v cene neobsahuju
material sa radia Specifikacie materialu,

su¢inom vymery a jednotkovych cien pri kazdej polozke sa ziskavaju zakladné
naklady jednotlivych poloziek doddvok a prac avypocet zakladnych nékladov
jednotlivych stavebnych diel v ¢leneni podl'a TSKP,

sucasne sa vypocita pri kazdej polozke hmotnost, celkovd hmotnost’ prac HSV
a celkovda hmotnost’ jednotlivych remeselnych odborov PSV sluzi pre vypocet
presunu hmot,

vypocet zdkladnych nékladov jednotlivych stavebnych diel v ¢leneni podla obvykle
pouzivanych triednikov (TSKP),

rekapitulacia zakladnych nakladov HSV a PSV,
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e ceny subdodavok.
2. VedPajsie naklady
3. Naklady kompleta¢nej ¢innosti
4. Kryci list rozpoctu stavebného objektu so zakladnymi udajmi a vyslednou

rozpo&tovou cenou. (MARKOVA, 2006)

3.4 ZOSTAVENIE STAVEBNEHO ROZPOCTU POMOCOU PROGRAMU
CENKROS plus

Vlastné rozpoctovanie s programom CENKROS plus je mozné v zasade rozdelit’ do
niekol’kych krokov:
1. Vyhladanie vhodnej polozky
2. Zapis polozky do rozpoctu — vytvorenie zoznamu poloziek a ich vymer
3. Uprava rozpoétu — struktira poloziek, zmeny jednotkovych cien a d’alsich udajov

4. Vystupy rozpoétu — tlag a exporty. (HROSOVA, 2006)

Po zalozeni zakazky sa dostavame do cennika s polozkami smernych cien
stavebnych prac. K dispozicii su dve zalozky — Cennik prac a Cennik materialov. Okno
cennika je prehladne rozdelené do niekolkych casti. Polozky su zoradené v datovej
tabul’ke. Tato tabul'ka je rozdelend na I'avu popisnu Cast’, v ktorej st udaje charakterizujuce
polozku z hl'adiska popisov a zaradenia, a prava datovu cCast’, v ktorej su uvedené udaje

charakterizujuce polozku z hl'adiska jej parametrov. (GIERTLOVA, 2009)

Pre orientaciu v databaze poloziek existuje v programe cely rad funkeii:
VyhPaddavanie — umoziuje vyhladdvat’ polozky podla zadaného retazca cisel alebo
pismen.

Filtrovanie — program filtruje poloZky nie len podla textu, ale tiez podl'a ostatnych stipcov
dostupnych v datovej tabulke

Triedenie — umoziuje utriedit’ polozky v tabul’ke podl'a ur€itych kritérii (napr. podl'a ceny,
kodu)

Zoskupovanie — sl0zi na zoskupenie poloziek podl'a zhodnych parametrov

Zobrazenie — vol'no dopliiia predchadzajuce funkcie pre orientaciu v polozkach cennikov.

(GIERTLOVA, 2009)
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Vhodnym sposob vyhladavania zvolime v zdvislosti na miere informadcii, ktoré
o polozkach vieme: kod alebo cast’ kodu polozky, cennik alebo obor materidlov, v ktorom
je polozka zahrnuté alebo nadzov technolégie ¢i materialu.

Polozku do rozpoctu zapiSeme pomocou ikony, alebo vol'bou z plavajiceho menu.
Najjednoduchsim sposobom zapisania polozky do rozpoctu je potvrdenie kldvesom Enter
alebo dvojklikom mys$i na zvolenu polozku. Pri otvoreni okna pre zapis sa nam otvori okno
s oznaenym polom ,,MnoZstvo*, kde zapiSeme hodnotu a potvrdime zapis. Okno rozpoctu
je prehl'adne rozdelené do niekolkych &asti. Upravy rozpodtu mézeme vykonavat' &i uz
upravou jednotlivych poloziek, hromadnou zmenou poloziek alebo zmenou Struktiry

rozpoétu. (GIERTLOVA, 2009)
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4. VYSLEDKY PRACE

Pre vypracovanie rozpoCtu sme pouzili stavebnu dokumentaciu existujuceho
projektu, ktory vypracovala firma AGROPROJEKT s. r. o., Nitra. Ide o c¢ast’ projektu
»Qravitacna kanalizacia Komarno - AlZbetin ostrov, 1. etapa“. Z technickych sprav
a vykresovej dokumentécie dan¢ho projektu sme ziskali jednotlivé polozky rozpoctu, ktoré
boli spracované v sucasnosti najpouzivanejSim programom pre tvorbu stavebnych

rozpoctov, a to Cenkrosom.

Stavebny objekt gravitatnd kanalizdcia rieSi I. etapu vystavby splaskovej
kanalizacie, jej gravitatnu Cast. Ide o podzemné trasy stok a prislusnych drobnych
objektov ako st kontrolné, lomové a sutokové Sachty.

Celkova dizka gravitaénej stokovej siete je 530 m. Daliia Cast’ kanalizacie je
z dovodov Specifickych podmienok (nevhodné sklonové pomery, uzke komunikacie,
mnozstvo inzinierskych sieti, ...) rieSena ako tlakova kanalizacia.

Kanaliza¢nd siet’ je rieSend a dimenzovana tak, ze umoznuje odkanalizovanie

celého AlZzbetinho ostrova.

Trasa stok je podla moznosti vedend okrajom komunikécii, v bezpecnej
vzdialenosti od miestneho rozvodu plynu a inych podzemnych vedeni v zmysle STN 73
6005 Priestorova uprava vedeni technického vybavenia.

Gravitacna kanalizacia (stoka A) je ukonCend napojenim na kanaliza¢nu Cerpaciu
stanicu ( CSkl), ktora zabezpeluje prederpavanie splaskovych vod do recipientu

do zberaca A na Dunajskom nabrezi v Komarne.

Stoky st medzi susednymi Sachtami vedené v priamej trase. Vzdialenost’ Sacht je

maximalne 50 m.
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Tab. 4.1: Prehl’ad gravitacnej kanalizécie 1. etapa

, Material PVC - korugované,
L. etapa Dlzka celkom (m)
DN 300
A 265 265
Al 110 110
B 155 155
Spolu 530 530

4.1 PRIPOJENIE NA INZINIERSKE SIETE A NAPOJENIE NA DOBPRAVNY
SYSTEM

Objekt si nevyzaduje napojenie na inZinierske siete. Doprava na stavenisko je
zabezpefena po Statnej ceste 1/63, z ktorej sa odboci na miestnu komunikaciu vedicu na
Alzbetin ostrov. Dalsi presun bude po miestnych komunikaciach Alzbetinho ostrova.

Tazisko staveniska je Zelezni¢na stanica v Komarne 3,5 km od staveniska.
4.2 REZIM POVRCHOVYCH A PODZEMNYCH VOD

Staveniskom prechadza zbera¢ dazd’ovych vod, do ktorého je mozné precerpavat
podzemné vody pri zakladani objektu.

HPV bude ovplyvitovat vystavbu takmer vo vSetkych tusekoch vystavby
jednotlivych stok.

Podzemné vody st viazané na akumulacné polohy Strkov a pieskov a izko suvisia
s vodnymi stavmi v rieke Dunaj. Tento zvodneny horizont sa moze vyskytovat’ lokalne
v roznych hibkach a to uz od 1,0 m do 5,0 m pod terénom. V prevaznej asti ZU sa HPV
vyskytuje v hibke 3,0 - 3,5 m pod terénom pri priemernych stavoch hladin Dunaja.

Filtraény koeficient dosahuje hodnotu ke =1 . 10° m.s™ az 3 . 10® m.s™. Uroven
podzemnych vod bude potrebné pocas realizdcie udrziavat na urovni pod zakladovou

planou ryhy.
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4.3 KANALIZACNE POTRUBIE

Pre vystavbu kanalizacie je navrhnuty material z kanaliza¢ného potrubia PVC a to
korugované hrdlové PVC DN 300 mm.

Vykop sa navrhuje v zemnej ryhe Sirky 1250 mm, ktora bude pazena priloznym
a pri hibkach nad 2,0 m hnanym paZenim.

Vykopy budu realizované strojne a v blizkosti uloZenia podzemnych vedeni budu
vykonané rucne. V pripade prekopania dna ryhy je potrebné upravit’ dno nivelety dosypom
piesku (Strkopiesku).

Vykopovy materidl sa bude kvoli stiesnenym podmienkam odvézat na
medziskladku, ktora urci investor do vzdialenosti 1 km.

Pri vystavbe bude nutné znizovanie HPV cCerpanim a ich odvedenie do dazdovej

kanalizacie.

Kanaliza¢né potrubie sa ulozi do pieskového resp. Strkopieskového 16zka hr. 150
mm, upresnia sa smerové a sklonové pomery a potrubie sa obsype Strkopieskom 300 mm
nad vrch potrubia. Nasleduje spatny zasyp ryhy.

V zelenych pasoch sa realizuje zeminou z vykopu, pod vozovkou vhodnym
vykopovym materidlom ( Strk, Strkopiesok), vo vozovkach sa ako zasyp pouzije vyburany
material z vozoviek a podkladov.

Zasyp upevnime zhutnenym Strkopieskom v hr. 150 mm, prekryjeme beténom

B17,5 hr. 200 mm a povrch upravime asfaltovym kobercom hr. 50 mm.

PVC potrubie bude spajané pomocou gumovych tesniacich krazkov dodévanych
sucasne s potrubim.

Sklon nivelety dna je navrhnuty v stlade s STN 75 6101, kde minimalny sklon pri
DN 300 je 5,00 %o. Zahibenie nivelety dna je minimalne 1,50 m pod tirovei terénu

(vozovky).
Ochrana zariadeny stavby proti kor6zii je rieSend ochrannymi natermi, resp.

poplastovanim, ¢o sa tyka kovovych prvkov v Sachtach. Kanaliza¢né potrubie je

navrhované z plastov, z toho dévodu si ochranu nevyzaduje.
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4.4 KANALIZACNE PRiPOJKY

Na kanalizacnych stokdch sa navrhuje zriadit odbocky v miestach napojenia
kanaliza¢nych pripojok od jednotlivych nehnutelnosti. V ramci PD sa riesi: prepojenie z
bytovky ¢. 3164, prepojenie SVP - povodie Dunaja a zaustenie dvoch kanalizaénych
pripojok novostavby restauracie Peklo.

Sucastou PD nie su jednotlivé pripojky od nehnutelnosti. Tieto si zabezpecia
jednotlivy majitelia nehnutel'nosti. PD riesi iba vybudovanie odbociek v miestach buducich
pripojok, ktoré sa v pripade, ze nebude zriadena pripojka zaslepia. Do kanalizacnych

pripojok sa mézu zatustovat iba splaSkové vody.

4.5 KANALIZACNE SACHTY KONTROLNE

Pouzité budu plastové Sachty od vyrobcu Plastika Nitra. Tvorené su Sachtovym
dnom DN 1000 a kénusom DN 1000/600, t. j. dolna a horna Cast’ Sachty je z huZevnatého
polyetylénu, driek Sachty tvori korugovand PVC rtira DN 1000. Vrchnt ¢ast’ Sachty tvori
liatinovy poklop s ramom, ktory sa osadzuje do armovaného beténového prstenca, pod
ktorym sa zriadi ZB veniec. Cel4 $achta tvori kompaktny celok, zabezpeéujiici dokonala

vodotesnost’.

Montaz Sacht je potrebné realizovat' podl'a Montazneho predpisu pre pokladku

Sachty od vyrobcu.

Ochrana pred koro6ziou nie je potrebna z dovodu pouzitia plastovych materidlov
PVC a PE, ktoré si ochranu nevyzaduji. Liatinové poklopy a ramy budi opatrené

ochrannymi natermi.
4.6 CERPACIA STANICA KANALIZACNA CSk1

CS bude slizit na prederpavanie splaskovych vod z AlZbetinho ostrova do
kanaliza¢ného zberaca v Komarne. Je navrhnutd ako podzemna Sachta kruhového profilu o

svetlosti DN 1800 mm. Na dne Sachty budi osadené dve ponorné kalové ¢erpadla typu AS
0840.128 S17-2D (Di Ts).
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Kapacita Gerpadiel je na max. hodinovy prietok Qmax n = 5,0 Ls™. Vykon &erpacej
stanice, resp. jedného &erpadla podla kriviek &erpadla a potrubia je Q= 5,8 L.s™ pri vyske
H=10,50 m. K ¢erpacej stanici sa navrhuje zriadit’ kdblova NN pripojka.

Prevadzka CS je automaticka, zapinanie a vypinanie &erpadiel je pomocou
hladinovych spinacov. Kapacita CS je dimenzovani tak, Ze umoziiuje prederpavanie
splaSkovych vdd z celého Alzbetinho ostrova, vratane kanalizacie budovanej v ramci II.
etapy.

Vietky podstatné tidaje budu telemetrickym systémom prenasané na COV

Komarno. Stanoviskom CSk1 je vol'ny priestor na parcele ¢. 3019 na Platanove;j aleji.

Hrubé necistoty zachytava na pritok do Cerpacej komory ochranny hrablicovy kos,

spustany do komory po vodiacich trubkach.

V navrhu technického riesenia je konstrukcia CSk uvazovana ako jednokomorova
Sachta zo ZB prefabrikatov TZR DN 2200 mm v pocte 4, s hrubkou stien t = 270 mm,
stavebnou dizkou L = 2000 mm. Prva ZB riira je opatrena ocelovym britom pre lepsie
vnikanie rar do podlozia pri spustani.

Do ZB rar TZR je umiestnena ocelova rara D = 1800 mm, s hrabkou steny t = 10
mm, materialul1.373.1, diiky 7,10 m.

Ocel'ova rira DN 1800 mm je ulozena na beténové dno studne hr. 800 mm. Dno
rary je uzavreté kruhovou platiiou D = 1800 mm, hrabky t = 16 mm, z materialu 11.373.1,
ktoré je po obvode navarend na ocel'ovu ruru obojstrannym kutovym zvarom 8 mm.

Okrem toho je dno zosilnené ocelovymi valcovymi I profilmi ¢. 10. Po obvode
ocelovej rury su navarené na jeho vonkajsiu stenu v predpisanych trovniach armovacie
zeleza, ktoré maji zabezpecit' spolupdsobenie ocelovej rury s vypliiovym betonom v
hrabke 200 mm z B15.

Manipulaéna lavka a zostupny rebrik sa ku konstrukcii CSk privaria. Zakrytova
doska CS je vytvorena z ryhovaného plechu a zo staveni§tnych prefabrikatov. Pre
pritokové a vytlatné potrubie st v konS$trukciach vytvorené otvory, do ktorych sa

zabetonuje ocel'ové potrubie.
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4.7 KABLOVA NN PRIPOJKA

Navrhovanad pripojka bude sluzit k zisobovaniu objektu CSkl elektrickou
energiou. Koncep¢ne bola navrhnutd ako podzemna kablova s meranim odberu pri objekte,
na verejne pristupnom mieste.

Ako miesto pripojenia na verejnu siet’” NN bola navrhnutd existujica rozpojovacia
poistkova skrifia pilierovd PSR 3 na konci bytového domu €. 3164 zo strany Malého
Dunaja.

Navrhnuty kébel pripojky bude INAYY-j 4 x 16, bude zo skrine PSR 3 zavedeny
do vykopu 0,35 x 0,8 m . Kabel bude vo vykope uloZzeny na vhodne upravené pieskové
16zko a bude vyznaceny vystraznou foéliou PVC 220 mm. Trasa NN pripojky je vedend po
priestore dvora bytového domu ¢. 3164.

V trase pripojky sa nachadza krizovanie s miestnou komunikaciou Platanova alej,
pod ktorou bude kabel ulozeny v ryhe 0,35 x 1,0 m. Priechod navrhujeme realizovat
prekopanim a uloZenim kabla do PVC chrani¢ky D 100, dizky 15 m v hibke 1 m pod
uroviiou vozovky.

Pripojka o celkovej dizke 87,5 m bude ukonéena v elektromerovej skrini ER
montovanej na ocelovy profilovy ram. Zaustenie kabla do skrine bude cez ochranna PVC

trubku typu UPRM 50, resp. FXP 50
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Suhrnny rozpocet stavby

Nazov stavby:  Gravitaéna kanalizdcia

Miesto: Komémo - Alzbetin ostrov
Spracoval: Alexandra Giertlova Dia: 28.4.2011
Cena celkom bez DPH 234 062,58]
DPH 20 % 234 062,58 44 471,89
20 % 0,00 0,00
Cena celkom s DPH 278 534,47
Objednavatel: Zhotovitel': Projektant:
[o]e) DIE [ofe] DIC Iico DIC
Peciatka a podpis Petiatka a podpis Petiatka a podpis
Rekapitulacia nakladov podFa hlavEUR
Naklady na _L—I_N.‘iﬁady inmsﬁﬁnmvby Naklady z Celkové
| stavebna cast [technolog. ast]  celkom inv. prostredia naklady
Rekapitulacia nakladov stavby 234 062,58 0,00 234 062,58 0,00 234 062,58
|. Projektové a prieskumné prace 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Projektové prace 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Prieskumné prace 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Projektove prace z rozpoétu 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Prieskumné prace z rozpodtu 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Il. Prevadzkové sibory 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
PS-montaZ z rozpodtu 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
PS-dodavka z rozpoétu 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1ll, Stavebné objekty 234 062,62 0,00 234 062,62 0,00 234 062,62
ZRN 234 062,62 0,00 234 062,62 0,00 234 062,62
HSV-montaz z rozpodtu 205 245,24 0,00 205 245,24 0,00 205 245,24
HSV-dodavka z rozpoétu 26 709,71 0,00 26 709,71 0,00 26 709,71
PSV-montaz z rozpodtu 1101,50 0,00 1101,50 0,00 1101,50
PSV-dodavka z rozpoétu 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
M-montaz z rozpoétu 471,74 0,00 471,74 0,00 471,74
M-nosny material z rozpoc&tu 534,43 0,00 534,43 0.00 534,43
M-dodavka z rozpoétu 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
HZS z rozpodtu 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
IV. Stroje, zariadenie, inventar 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Stroje, zariadenie, inventar 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Stroje a zariadenia z rozpoétu 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
V. Umelecké diela 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Umelecké diela 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Umelecké diela z rozpoétu 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
VI. Vedlajgie naklady 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
VedFajsie naklad 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Vedlajdie naklady z rozpoétu 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
VRN z rozpottu 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
VIl. Ostatné naklad; -0,05 0,00 -0,05 0,00 -0,05
Ostatné naklady 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
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Sdhrnny rozpoéet stavby

Nazov stavby: Gravitaéna kanalizacia
Miesto: Komarno - Alzbetin ostrov
Spracoval: Alexandra Giertlova Dda: 29.4 2011
Cena celkom bez DPH 234 082,58
DPH 20 % 234 062,58 44 471,89
20 % 0,00 0,00
Cena celkom s DPH 278 534,47
Objednéavatefl: Jzhotoviter: |Projektant:
I€o [olle} Ico DIC IO DIC
Peciatka a podpis Petiatka a podpis Peéiatka a podpis
Rekapituldcia nakladov podrfa hia EUR
Naklady na Naklady investiénej vystavby Naklady z Celkové
| stavebna &ast | technolog. zast] celkom inv. prostredia naklady
Ostatné naklady z rozpo&tu -0,08 0,00 -0,05 0,00 -0,05
Vill. Rezerva 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
IX. Ostatné investicie 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
X. Nehmotny i tiény majetol 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Nehmotny investiény majetok 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
NHIM z rozpodtu 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
XI. Prevadzkové naklad 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Prevadzkové naklady 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Prevadzkové naklady z rozpodtu 0,00 0,00 0,00 0.00 0,00
Xll. Kompletaéna éinnost’ 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Kompletaéna &innost z krycieho listu ro 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Strana 2 z2
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ROZPOCET

Stavba: Gravitaéna kanalizacia
Objekt: Kanalizacia JKSO:
ECO:
Objednavatel: Spracoval: Alexandra Giertiova
Zhotovitel: Datum: 28.4.2011
P'_c Kod polozky Popis 7] Rt ; waor2 | cena celkom rimeest
1 2 3 4 5 6 7 8
HSV Prace a dodavky HSV 223 121,40 1 052,032
1 Zemné prace 115 794,38 366,015
Odstranenie podkiadu alebo krytu nad 200 m2 z betonu
1 |113107232  |prostého, hr. vrstvy 150 do 300 mm 0,500 t m2 662,500 7,37 4 879,78 0,000]
Odstranenie podkladu alebo krytu nad 200 m2 asfaltového,
2 [113107241 hr. vrstvy do 50 mm 0,088 t m2 662,500 0,96 633,35 0,000
Cerpanie vody do 10 m s priemernym pritokom litrov za
3 |115101201 mindtu do 5001 hod 1 200,000 2,58 3 080,96 0,048)
Pohotovost zalozne| cerpacej stpravy pre vysku do 10m, s
4 [115101301 priemernym pritokom do 500 Vmin. den 50,000 1,68 83,98 0,000
Odstranenie ornice s vodor. premiestn. na hromady, so
5 |121101111  |zloZenim na vzdialenost do 100 m a do 100m3 m3 57,500 1,30 74,82 0,000
6 |132101201  |Vykop ryhy Sirky 800-2000mm hor 1-2 do 100 m3 m3 1 367,300 6,37 & 709,56 0,000
7 132201209 Priplatok k cenam za lepivost horniny 3 m3 410,180 0,64 282,77 0,000
FaZenie a rozopretie stien rjh pre podzemné
8 151101101 vedenie,prilozné do 2 m m2 2 632,500 2,89 7 611,08 2,532
Qdstranenie paZenia ryh pre podzemné vedenie,priloZné
g [151101111 hibky do 2 m m2 2 632,500 1,52 4010,88 0,000
10 |151301102  |PaZenie ryh pre podzemné vedenie hnané hibky do 4 m m2 2 632,500 12,37 32 559,02 16,380
Zvislé premiestnenie vykopku z hominy | aZ IV,nesenim za
11 [161101501 kaZdé 3 m vysky M3 1 367,300 25,18 34 425,33 0,000
12 [162301102  |Vodorovné premiestnenie vykopku tr.1-4,do 1000 m m3 2 337,100 2,90 677245 0,000
13 [171201201 UloZenie sypaniny na skladky do 100 m3 m3 1 764,800 0,87 153485 0,000
Zasyp sypaninou so zhutnenim jam, $achiet, ryh, zarezov
14 [174101002 alebo okolo objektov nad 100 do 1000 m3 m3 989,800 257 2 48841 0,000
Obsyp potrubia sypaninou z vhodnych homin 1 aZ 4 bez
15 [175101101 prehodenia sypaniny m3 347,044 10,49 3 640,25 0,000
16 |5833710700 |Strkopiesok 0-8 B t 347,044 13,51 4 GOTSES 347,044
ZaloZenie travnika lGéneho vysevom v rovine alebo na svahu
17 |180401211  |do 1:5 m2 287.500 0,24 68,71 0,000
18 |0057211300 |Travové semeno - vyber kg 0,206 9,66 1,99 0,000
Rozprestretie omice na rovine alebo na svahu do sklonu
19 |181301101 1:5,plocha do 500 m2,hr.do 100 mm m2 287,500 0,90 257 66 0,000
3 Zvislé a kompletné konstrukcie 1127,68 0,000
| 20 [359901111  [Vyeistenie stok akejkolvek vysky Im | 530,000 2,13 1127.68| 0,000)
4 Vodorovné konstrukcie 3333,94 187,895
| l Lazko pod potrubie, stoky a drobné objekty, v otvoranom | ‘ | | \ |
21 |451573111 vykope z piesku a Strkopiesku do 63 mm m3 99,375 33,55 3 333,94 187,895
3 Komunikacie 17 078,23 459,531
Podklad alebo podsyp zo Strkopiesku s rozprestretim, ]
22 1564251111 vihéenim a zhutnenim po zhutneni hr.150 mm m2 662,500 4,81 3184,31 201,142
23 [567125115  |Podklad z prostého beténu tr. C 8/10 hr.150 mm m2 662,500 15,26 10 111,47 231,794
Liaty asfalt z kameniva faZeného alebo drveného s
24 |578141111 rozprestrenim jemnozrnny hr.40 mm mz2 265,000 14,27 378245 26,595
8 Rurové vedenie 28 566,76 38,483
| | Monta# potrubia kanalizaéného z korugovanych rir - PVC-U ‘ | 1 ‘ __I
25 |671383121 DN 300 mm m 530,000 1,67 883,14 0,005
Strana 1 22
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pL Kod polozky Popis MJ M;?:::_:n i dﬁ::li(a:)\r " Cena celkom H;:?:Ef:f
L1 2 3 R 5 [ A 8
r PVC-U riira kanalizacna korugovand hrdlovana k DN 300 X BT |
26 |2861105300 |6000 ks 96,725 146,72 14 191,21 4,708
{Montaz tvarovky na potrubi z nir z tvrdého PVC tesnenych
27 1877373121 gumovym Krizkom,odboéna DN 300 ks 14,000 4,19 58,65 0,001
28 |2862300100 |PVC-U sediova odbodka k-DN 300/200mm ks 15,260 55,42 506,71 0,145
Zabezpetenie koncov vodovodného potrubia pri tlakovych
25 [892372111 skuskach DN do 300 ks 5,000 146,85 881,30 0,315}
Ostatné prace na rurovom vedeni, tlakové skiasky
30 (892381111 vodovedného potrubia DN 250 alebo 300 alebo 350 m 530,000 0,74 390,56 0.000
Zhatovenie Sachty kanalizaénej s obloZenim dna beténom tr.
31 (894411121 |C 25/30 DN n. 200-300 ks 14,000 349,33 4 890,66 29,841
Kompletna vodomema plastova sachte s plast poklopom
32 |2866111411 |1000x1025 KOVO TRADE ks 14,140 291,11 4 116,31 1,131
Tesniaca pena PUR 750 ml pre spoj 4-5 skruzi TECHNO
33 |5922470070 |TIP ks 7,070 16,53 116,87 0,000
Osadenie poklopu liatinového a ocelového vratane ramu
34 [899103111  |hmotn. nad 100 do 150 kg ks 14,000 19,48 272,51 0,008}
35 |5524215100 |Poklop VS tupny-nosnost 40T D60 ks 14,000 132,78 1 858,86 2,240
9 Ostatné konsStrukcie a prace-baranie 34 655,74 0,107
Rezanie existujuceho asfaltového krytu alebo podkladu hibky l
36 1919735113 nad 100 do 150 mm m 860,000 12,54 10 785,00 0,058
Rezanie beténového krytu alebo podkladu hr. nad 150 do 200
37 (919736113 mm m 860,000 26,08 22 432,07 0,050
Vodorovné premiestnenie sutiny na skladku s naloZenim a
38 |979083112 zloZenim nad 100 do 1000 m t 396,175 3,63 1438,67 0,000
99 Presun hmot HSV 22 564,67 0,000
Presun hmét pre pnzemptj komunikéciu a letisko s krytom
39 |998225111  |asfaltovym akejkolvek dizky objektu t 546,360 2,23 121691 0,000
Presun hmét pre rurové vedenie hibené z rar z plast, hmot
40 |998276101 alebo sklolamin. v otvorenom vykope t 858,412 24,87 21 347,76 0,000
OST Ostatné -0,07 0,000
oo | Pl oowl i
41 |EURO Wplyv konverzie SKK na EUR R -0,066 1,00 -0,07 0,000
Celkom 223 121,34 1052032
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ROZPOCET

Stavba: Gravitatna kanalizacia

Objekt: Cerpacia stanica JKSO:
ECO:
Objednavatel: Spracoval: Alexandra Giertlova
Zhotovitel: Datum: 29.4.2011
P'I': Kod polozky Popis MJ M;?:::;“ | edg:t’::va. Cena celkom H:;f:::fnsf
1 2 3 4 5 3] 7 [:]
HSV Prace a dodavky HSV 8 833,55 38,838
1 Zemneé prace 2 982,07 0,387
1 |115001101  |Odvedenie vody potrubim pri priemere potrubia DN do 100 |m 50,000 8,00 399,89 0,369
Cerpanie vody do 10 m s priememym pritokom litrov za L
2 [115101202  |mindtu nad 500 do 1000 | hed 60,000 4,69 281,42 0,002
Pohotovost zéloZnej Eerpacej sipravy pre vigku do 10 m, s
3 115101301 priemernym pritokom do 500 l/min. den 30,000 1,68 50,39 0,000
Odstranenie ornice s vodor. premiestn. na hromady, so
4 |121101111  |zloZenim na vzdialenost do 100 m a do 100m3 m3 7.500 1,30 89,76 0,000
5 |131101101  |Vykop nezapaZenej jamy v homine 1-2,do 100 m3 m3 60,053 4,09 245739 0,000
PaZenie a rozopretie stien ryh pre podzemné
6 |151101102 vedenie,priloZne do 4 m mz 18,016 4,88 87,85 0,015
Zvislé premiestnenie vykopku z horniny | aZ IV,nosenim za
7 161101501 kaZdé 3 m vysky M3 60,053 25,18 1511.99 0,000
8 |162501101  [Vodorovné premiestnenie vykopku tr.1-4 do 2500 m m3 60,053 3,71 222,86 0,000
Nakladanie neulahnutého vykopku z homin tr.1-4 nad 100 do
9 (187101102 |1000 m3 m3 50,053 1,85 111,03 0,000
UloZenie sypaniny do nasypov s rozprestretim sypaniny vo
10 (171201101 |wrstvdch a s hrubym urovnanim nezhutnenych m3 60,053 1,02 61,40 0,000]
2 Zakladanie 4 922,49 38,451
Osadenie plasta vodarenskej studne z betdnovych skruzi
11 |242111126  |dielcovych DN 2000 m 8,000 66,84 534,74 0,468
Rra betonova pre spladkové odpadné vody TER 16-30 Ms
12 |5922322600 |30x250 ks 8,323 39,83 331,53 2,414
Priplatok k cene za kazdy dalsi i zaéaty 1 m hibky studne nad
13 242111196 |4m, pri vnitornom priem. studne 2,00m m 5,000 0,39 2,35 0,000
Plast vodarenske] studne, akéhokolvek tvaru, z beténu
14 |242311110  |vodostavebného V 4-B15(C 12/15) m3 9,922 118,85 1189,12 23724
VystuZ plasta voddrenskej studne kopanej alebo spustane) z
15 |242361823  |betondrskej ocele 10 335 t 0,100 1278,98 127,30 0,102
|Zapustenie zarubnice z rir ocelovych zvaranych, hl. do 50m,
16 |242811176  |priemeru do 1820mm m 8,000 217,21 173772 0,071
17 | 1433726200 |Rurka pozdline zvérana 08 113731 D 1820 hrubka 10mm ks 1,020 487,95 497,71 0,464
18 272313511 |Beton zékladovych konStrukeii prosty tr.C 10/12,5 m3 4,715 106,35 501,43 11,209
99 Presun hmét HSV 928,99 0,000
[ |Presun hmét pre studne a zachytavanie vody z bel, prostéhe, ‘ 0
19 {998254011  |Zelez. alebo montované z dielcov do 50 m t 119,143 7.80 928,99 0,000
PSSV Prace a dodavky PSV 1101,50 0,083
767 Konstrukcie doplnkové kovové 604,00 0,036
Montéz ostatnych atypickych kovovych stavebnych
20 |767995105 dopinkovych konétrukeii nad 50 do 100 kg kg 585,060 1,03 603,96 0,036
Presun hmdt pre kovove stavebné dopinkové konstrukgie v
21 |998767202  |objektoch visky nad 6 do 12 m % 1,100 0,04 0,04 0,000
783 Dokonéovacie prace - natery 497,50 0,047
Nétery kov.stav.dopink konstr. epoxidecht. farby bielej
22 |783252022  |trojnds. so zakl. naterom reaktiv. farb. m2 45,000 7,07 31831 0,023]
Natery kov.stav.doplnk.konatr. ostatné - lakom asfaltovym
23 |783291003  |trojnasobné m2 45,440 3,94 179,19 0,024]
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P.C : MnozZstvo Cena Hmotnost
Kod polozky Popis MJ aollarh jednotkové Cena celkom A
1 2 3 4 5 G 7 8
0sT Ostatné 0,01 0,000
EU
24 |EURO WVplyv konverzie SKK na EUR R 0,013 1,00 0,01 0,000
Celkom 993506 38,921
Strana2 z 2
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ROZPOCET

Stavba: Gravitatna kanalizacia

Objekt: NN pripojka JKSO!
ECO:
Objednavatel: Spracoval: Alexandra Giertlova
Zhotovitel: Déatum: 29.4.2011
P:C Kod polozky Popis M M;‘K’:xo j ed(ri:trllaov 4 Cena celkom H;f;g;“
1 2 3 4 5 6 7 8
M Prace a dodavky M 1 006,17 0,056
21-m ElektromontaZe 596,46 0,054
Rurka elektroindt. ohybna kovova "Kopex”, uloZzena volne
1 |210010032 alebo pod omietkou typ 2416, 16 mm m 3,000 0,76 227 0,000
2 |3457011900 |Vyvodka PVC 4842/F ks 1,000 0.21 a;f 0.000
3 |3450715900 |Rurka kopex 3316 m 2,000 1,69 3,39 0,000
Ocelova nosna konstrukcia pre pristroje a el. zariad
4 |210020653 hmotnosti do 50 kg ks 1,000 7.55 7,56 0,000
5 |1323103000 |Uholnik rovnoramenny 11373 30x30x4 t 0,007 965,54 6,76 0,007
6 |1323106400 |Uholnik rovnoramenny 11373 45x45x5 t 0,026 942,71 24,51 0,026
7 |2462153500 |Farba synteteticka surikova S 2005 kg 1,575 5,58 878 0,002
8 2464203000 |Riedidlo do olejovo-syntetickej farby S 6006 kg 1,050 1,67 1,69 0,001
9 |3121081600 |Efekirody E-R 117 055023 D 3,151350 im 0,011 79,00 0,87 0,000
Ukonéenie celoplastovych kablov zmradt, zéklopkou alebo
10 |210100252 paskou do 4 x 25 mmz2 ks 4,000 447 17,90 0.000]
11 |2830127500 |Zmrétovacie buzirky dierne 6,4-3,2 mm typ: ZS064 ks 2,400 0,93 223 0,000
12 |28307141500 |Zmrstovacie buzirky cierne 19-9.5 mm typ: Z5190 ks 0,500 1,66 0,83 0,000
Ukonéenie celoplastovych kablov zmrast. zaklopkou alebo
13 |210100258  |paskou do 5 x4 mm2 ks 2,000 3,14 6,28 0,000
Zmrsfovacia kablova koncovka 4 x 6 - 4 x 25 mm2 typ:
14 |2830165500 |VE3512 ks 4,000 6,44 25,76 0,000
15 |210120102  |Poistkovy naboj vé.montaZe noZovy naboj do 500 V ks 3,000/ 0,13 0,38 0,000
16 |3580612700 |FG-Istic L7-16/3/B ks 1,000 16,76 16,76 0,000
17 |3581531800 |Poistkova patrona PHN 00 104 gF1+8 ks 3,000 521 15,63 0,000
18 [210120451 Istié& vzduchovy vé.zapojenia trojpdlovy do 25 A bez krytu ks 2,000 3.14 5,28/ 0,000
19 |3580522300 |istic ITM 1,0A P-303 ks 2,000 20,08 40,17 0,000
Poistkova skrifia kablova, osadenie bez murarskych prac a
20 |{210191501 zapojenie voditov tenkocementova skrifia sp ks 1,000 1,43 1.43 0,000
21 |3570327400 |Skrina SPP 21/A 1602 ks 1,000 52,11 52,12 0,000
Osadenie elektromerového rozvadzada ER 1.0 bez
22 (210191531 |murarskych prac a zapojenia vodigov ks 1.000 1,43 1.43 0,000
23 | 3570318900 |Skrifia RE ks 1,000 80,33 80,33 0,000
Nulova svorka vr.upevnenia a zapoj. z jednej strany AL SV
24 |210192581 200 ks 1,000 1,81 1,91 0,000
Uzemnovacie vedenie na povrchu FeZn D 10 mm (pre
25 |210220002  |ochranné pospajanie) m 2,000 1,62 3,23 0,000
26 | 1561523500 |Drot pozinkovany mékky 11343 D 10.00mm kg 1,232 1,11 1.37 0.001
27 |3540402000 |HR-Podpera PV 01 ks 2,000 0,48 0,97 0,000
28 | 3540406800 |HR-Svorka SS Ks 21,000 0.52 10,94 0,000
Uzemnovacie vedenie v zemi véit. svoriek, prepojenia,
29 |210220022 izolacie spojov FeZn D 8 - 10 mm m 3,000 1,11 3.33 0,000
Uzemnovacia doska (ZD 01) 2000x250 mm véit.
30 (210220352  |prisludenstva ks 1,000 14,28 14,28 0,000
31 |3544205000 |Doska uzemriovacia ZD 01 ks 1,000 32,03 32,03 0,017
Silovy kabel 750 - 1000 V /mm2/ volne uloZeny CYKY-
32 |210810016 CYKYm 750 V 5x2.5 m 1,575 0,41 0,65 0,000
33 |34707109300 |Kabel silovy medeny CYKY 5Cx02.5 m 1.575 2,59 4,08 0,000
Silovy kabel 750-1000 V (v mm2) volne uloZeny AYKY 750 V
34 (210901015  |4x16 m 87,500 0,48 41,83 0.000
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PL] «od polozky Popis | Mems - ena | Cenacelkom Hc“;f::fnsr
4 2 3 4 5 = [ T_ 8
[ 35 3410205600 |Kabel silovy hlinikovy AYKY 4Bx16 m 57,500 1,87 158,30 0,000
46-M Zemné prace pri extr.mont.pracach 409,71 0,002
36 [460010024  |Vytycenie trasy kablového vedenia, v zastavanom priestore  [km 0,088 37,07 3.26 0,000
Rezanie $kary v asfalte alebo beténe zariadenim na rezanie
37 |460030081  |Skar. m 10,000 2,24 22,37 0,000
Vykop jamy pre stoziar verejného osvetlenia do 2 m3
38 (460050703  |vrdtane, ruény vikop v zemina triedy 3 m3 0,400 2977 11,91 0,000
Zaklad z prostého beténu s dopravou zmesi a betonazou do
30 (460080001 prirodnej zeminy bez debnenia ma 0,400 3347 13,39 0,000
Zriadenie, rekon3t. kdblového 1d2ka z piesku bez zakrytia, v
40 |460420022 ryhe &ir, do 65 cm, hribky vrstvy 10 cm m 85,000 0,76 64,61 0,000
Rozvinutie a uloZenie vystrainegj folie z PVC do ryhy, Sirka 22
41 |460490011 cm m 87,000 027 23,68 0,000
42 | 2830002000 |Fdlia éervena v m m 87,000 0,44 38,12 0,000
Upiné zriadenie a osadenie kablového priestupu z E\?C rr
43 |460510021 tlosti do 10,5 cm bez zemnych prac m 15,000 0,64 9,56 0,000]
44 |2861112600 EVOU rdry odpadové hrdlované 110x2,2x 400 ks 3,750 2,29 5,59 0,002
Ruény zasyp nezap. kablove] ryhy bez zhutn. zeminy, 35 cm
45 |460560163  |Sirokej, 80 cm hibokej v zemine tr. 3 m 87,000 1,37 118,98 0,000
NaloZenie zeminy, odvoz do 1 km a zloZenie na skladke a
48 |480800001 jazda spat m3 0,500 6,32 3,16/ 0,000
47 |460650013  |Zriadenie podkladove] vrstvy, zo Strku - vrstva 10 em m2 0,500 0,54 0,27 0,000
Vyburanie otveru 0,01-0,025m2, Gpr. omietky, mur z beténu
48 (460680042 alebo z tvrdého kamena hribky 30 cm ks 2,000 45,90 91,81 0,000
OSsT Ostatné 0,01 0,000
oo | < | |
49 |[EURO Vplyv konverzie SKK na EUR R 0,007 1,00 0,01 0,000
Celkom 100618 0,056
Strana 2 22
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5. DISKUSIA

Pri prevadzkovani vodovodnych a kanalizaénych sieti sa v sucasnosti ¢i uz
prevadzkovatelia, investori a prisluSné organy stretdvaji s mnohymi problémami. Jednou
z prvoradych otazok tohto Specifického odvetvia je problematika poplatkov za vodné
a stocné. Samozrejme je snahou udrzat’ tieto poplatky na ¢o najnizSej urovni. Tu sa
objavuje otazka stavu kanalizacnych sieti a ich Zivotnosti.

Dolezit¢ su aj prevadzkové ndklady, ktoré su potrebné na bezproblémové
fungovanie celého systému kanalizécie — od kanalizaénych pripojok az po pritok k COV.

Tu prichddza na rad otdzka aku ulohu pri tom vSetkom hréa voI'ba materialu.

UZ pri prvotnom planovani vystavby novej kanalizacnej siete alebo jej
rekonstrukcie treba okrem inych nékladov brat’ do uvahy aj Zivotnost’ celého systému, ako
aj prevadzkové naklady avsetky tie faktory, ktoré ovplyvinuju celkova funkénost
kanaliza¢nej siete.

Vhodnym vyberom kanalizatnych materidlov mozno ovplyvnit' Zzivotnost’
kanalizacnej siete, atym aj spravne vycislit ndklady potrebné na prevadzku, udrzbu

a rekonstrukciu kanalizacie.

Material stok musi byt vzdy vodotesny, ¢i uz voci priesakom cudzich véd do
kanalizacie alebo splaskovych vod z kanalizacie. Dolezita je aj odolnost’ voci chemickym,
mechanickym a biologickym vplyvom.

Pre stokové siete sa za vyhovujuce materialy povazuju kamenina, ¢adic¢, liatina,

beton, Zelezobetdn, plast, sklolaminat alebo ich kombinacie.

V nasledujucom texte sme sa zamerali na porovnanie Vv sucasnosti najviac

pouzivanych materidlov pre kanaliza¢né siete, a to betdn, plast a kamenina.
Plasty su v sicasnej dobe povazované za najvyhodnej$i material pre kanaliza¢né

potrubia, na ktoré su kladené ¢i uz vysoké mechanické a chemické néaroky, ale maju aj

minimalne zat'azovat’ zivotné prostredie.
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Vdaka svojej pruznosti a konstrukcii hrdiel s pruznym tesnenim st plastové trubky
schopné odolavat’ kratkodobému pretaZeniu a dynamickému zat'azeniu lepSie neZ trubky
tuhé.

Potrubnéd siet ma vysoku odolnost voci vplyvom sadacej zeminy a technickej
seizmicite. Tieto vlastnosti predurcuju plasty do oblasti s poklesom podzemnych vdd, do
poddolovanych uzemi a pod. Plastové kanalizicie su odolné voci silovému pdsobeniu
koreniového systému stromov. Odolnost’ celého systému proti sadaniu terénu je podloZena
vhodnym tvarovanim hrdiel a pouzitim pruzného tesnenia. Vdaka nizkej hmotnosti
potrubia nie su tesnenia v spodnej Casti spoju vystavené zatazeniu, akému musia celit
pruzné elementy v rarach z kameniny, preto ich tesniaca schopnost’ Casom neklesa.

Medzi vyhody plastovych rar patri aj odolnost’ voci kor6zii, maju zanedbatelnt
nasiakavost’ vody, preto stena trubky nemdze byt poskodena mrazom. Taktiez plastové
potrubia st odolné aj voci agresivite odpadovych véd a ma jednoduchu montaz. Ich

zivotnost’ moze dosahovat’ 100 a viac rokov.

Aj napriek spominanym vyhodam, sa po ¢ase mozu prejavit’ aj negativa plastovych
potrubi, a to deformadcia prierezu potrubia, lokalna deformécia potrubia, strata stability a aj
trhliny, cez ktoré moze poda preniknut’ do stoky. Plasty podliehaji tepelnej roztaznosti

a tiez nie su odolné voéi ohnu.

Obr. 5.1 Korugovana tvarovka PVC Obr.5.2 Korugovana rura PVC

Dal$im najpouZivanej$im stavebnym materidlom je betén. Vyznaluje sa najmi
svojou pevnost'ou v tlaku, ktora je vel'mi rozmanitd a voliteI'na podl'a potreby. Trvanlivost’
betonovych konstrukcii je pri dobrej idrzbe neobycajne vel'ka na vzduchu i pod vodou.

Kordzia betdénu zavisi od pouzitého kameniva a mnozstva a druhu cementu. Oproti

plastom su betonové prvky nehorlavé resp. ohitovzdorné.
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Prednostou monolitickych betonovych prvkov je ich tvarnost, kde priamo na
stavbe mdZeme vytvarat’ rozmanité tvary a prierezy podla statickych poziadaviek. Beton je
odolny aj vo¢i mechanickému poskodeniu, vyhodou je aj tvarnost’ a jednoliatost’, a tak ako

plast, ma aj dlht zivotnost’ a vodotesnost’.

Pri tomto materidly vSak nemé6Zeme hovorit’ o jednoduchej manipulécii, pretoZe to
jeho hmotnost’ neumoZiluje tak ako pri plastoch. Velkd hmotnost' vadi hlavne pri
prefabrikdtoch, kde pri manipulacii a doprave st potrebné mohutné stroje a vozy, ¢o
navysuje aj naklady stavby.

Dal§imi nevyhodami tohto materialu st aj tepelna a zvukova vodivost, kde prvky
sa musia opatrit’ tepelnou a zvukovou izolaciou. TaktieZ rekonstrukcia betonovych prvkov
je ve'mi namahava a ndkladna. Velka pevnost’ a tvrdost’, aj ked’ st prednost’ami materialu,

su pri oprave pricinou vel'kej pracnosti a nakladnosti.
Pri betdbnovom potrubi dochddza aj ku va¢sim priesakom, ¢i uz odpadovych vod do

pody alebo cudzich véd do potrubia, kvoli horSej tesnosti spojov. Vacsinou sa pouzivaji

hrdlové spoje, kde potrubie sa utesni bud’ povrazkom alebo maji tesnenie integrované.

Obr. 5.3 Betoénové rary Obr. 5.4 Betonové kanalizacné potrubie

Nahradou za plast a betobn moze byt kamenina, kde vyhodou kameninovych ruar je
dlha Zivotnost, odolnost’ vo¢i obrusu povrchu a zemskej vlhkosti. St schopné prenasat’
podstatne vysSie zataZenie a tlak ako plastové rury.

Medzi d’alSie vyhody kameniny patri jej dlhodobd rozmerova a tvarova stalost,
ktorou sa zabezpeCi, ze prierez potrubia sa nebude ¢asom deformovat’, a tak nedojde

k zhorSeniu spolahlivého plnenia jeho funkcie. Na rozdiel od plastovych potrubi,
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kameninové rury vyborne odolavaju zmenam tepldt a si schopné bezpecne odviest vody

s vysokou teplotou, preto si vhodné aj pre rozne technologické vody.

Prave pre tieto vody s obsahom agresivnych chemikalii a kyselin st najlep$im
rieSenim kanaliza¢né siete budované z kameninovych potrubi, ktoré ani po dlhodobom
pOsobeni agresivnych latok nemenia svoje vlastnosti anedochddza k naruseniu ich
povrchu.

Kamenina je zaroven podstatne odolnejsia proti oderu aaj pri vysokych
rychlostiach prudenia vody si zachovava pdvodny hladky povrch. Z tohto dovodu
nedochddza ani k neZelanej sedimentacii necistot, typickej skor pre plastové alebo
beténové potrubia. Ak vSak uz kamerové skusky v kanalizacnej sieti preukazu potrebu
precistenia potrubi vysokotlakovou vodou alebo mechanickym spdsobom, je vyhodou
prave pevnost atvarova stalost, ktora dovoluje udrzbu vykondvat bez kompromisov,

pretoze pri plastovych potrubiach sa podstatne zvySuje riziko poSkodenia.

Nevyhodami tohto materidlu st najmi mechanické vlastnosti a to nizka pevnost,

krehkost’ a vel'’kd hmotnost'.

Obr. 5.5 Kameninové potrubie Obr. 5.6 Kameninova tvarovka

Tak ako pri potrubiach, tak aj pri d’alSich komponentoch stokovej siete, je potrebné
vybrat’ vhodny material, ktory bude spliiat’ konkrétne poziadavky aj vzhl'adom na lokalitu

a podmienky, v ktorych bude dana siet’ budovana resp. rekonstruovana.

V sti€asnosti pri tvorbe rozpoctu stavby nie je rozhodujuci iba pouZzity material,
vo vicSine pripadoch je rozhodujuca najmd cena daného materidlu. Treba si vSak

uvedomit, Ze najniz$ia resp. nizka cena nie je zarukou dlhodobej zivotnosti a funkcie

stokovej siete.
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Material, ale aj jeho vlastnosti teda ovplyviiuju cenu produktu, ¢o mézeme vidiet
v nasledovnych tabulkéch, kde zo spomenutych materidlov je vybraty rovnaky vyrobok,

v tomto pripade kanalizaéné riry, od roznych vyrobcov na Slovenku aj v Cechach.

Tab. 5.1 Porovnanie cien PVC korugovanych hrdlovych rar

DN L
Nazov SN | Ks | Cenas DPH
(mm) | (mm)
f. SUNOB - PVC korugovana hrdlova rara 300 5000 8 | 1 125,41€
f. CAMPRI - PVC korugovana hrdlova rara 300 5000 8 1 118,30€
f. KOVOTRADE - PYC korugovana hrdlova 300 5000 3 1 78.43€
rara
f. PIPELIFE - PVC korugovana hrdlova rira 300 5000 8 1 88,03€

Tab. 5.2 Porovnanie cien TBH-Q betonovej rury s integrovanym tesnenim

Nazov DN(mm) | L(mm) | Ks | Cena bez DPH

f. KOVOTRADE — betronova rira s integrovanym 300 2500 1 65.44€
tesnenim TBH-Q

f. BETONIKA — betopova rira s integrovanym 300 2500 1 51.30€
tesnenim TBH-Q

f. PREFA BRNO — betf)nova rira s integrovanym 300 2500 1 52.60€
tesnenim TBH-Q

f. DITON — betonova rira s integrovanym
tesnenim TBH-Q 300 2500 1 57,13€

Tab. 5.3 Porovnanie cien kameninovych rir s gumovych spojom v hrdle

Nazov DN(mm) | L(mm) | Ks Cena
bez DPH

f. KOVOTRADE — kameninova rira s gumovym 200 1500 1 30,72€
spojom v hrdle

f. FBV Group — kameninova rira s gumovym spojom v 200 1500 1 19,18€

hrdle

f. TECHNOMA - kameninova rtra s gumovym 200 1500 1 23,83€

spojom v hrdle
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Treba brat’ do ivahy, Ze cena zavisi okrem materialu aj od d’alSich parametrov ako

napriklad priemer, diZka, kruhova tuhost’, po&et spojov a pod.

Sposob spoju zavisi od pouzitého materialu a od typu potrubia. Z hl'adiska montaze
delime spoje na rozoberate'né a nerozoberatené. Medzi zakladné montdze potrubnych
rozvodov patri ¢i uz realizdcia odbocky, kolena, redukcie, pripojenia potrubia k armattre
ako aj sposob spojenia potrubia. Technolédgii spojov je mnoho. Pri kovovych materidloch
sa pouzivaju spoje zavitove, zvarové a pajkované. Nitované spoje, spoje zavalcovanim a
lepené sa dnes pouzivaju len v Specialnych pripadoch. Pre vybraté potrubia sa pouzivaji
hrdlové spoje, ktoré sa pouZzivaju na spojenie liatinovych odpadovych a tlakovych rar;
azbestocementovych, kameninovych, ocelovych, betonovych a Zelezobeténovych

hrdlovych rar.

Pri zastvani hladkych koncov rar do hrdiel dbame nato, aby smer prudenia tekutiny
prebiehal od hrdla k hladkému koncu. Priestor medzi koncom a hrdlom sa utesni vhodnym
tesnivom a stmeli sa. Konstrukcia hrdiel umoznuje tiez malé uhlové natoCenie spajanych
rar do max. 5°, takZze sa aj z priamych rur daji vytvarat mierne lomené obluky. Pri
utestiovani hrdiel sa do 2/3 hibky hrdla napcha vlastné tesnivo, napr. konopny povrazok.
Pre lezaté potrubia sa pouZziva povrazok suchy, pre zvislé¢ potrubia impregnovany. Zbytok

hrdla sa vyplni zalievkou.

Hrdl4 kameninovych rir sa po zatemovani povrazka zalievaju asfaltom, ale daju sa

tesnit’ aj gumenymi tesniacimi krazkami.

Betonoveé hrdlové rury sa tesnia tak, ze sa hrdlo natrie Zivicou a tesni sa asfaltovym
tmelom s konopnymi vldknami. Potom sa zatemuje suchy konopny povrazok asi do 2/3
hrdla a poslednd cast’ sa zaleje cementovou maltou. Betonové rary s polodrazkou sa pred
spojenim pokryji na Cele asfaltovym tmelom, riry sa k sebe prirazia a zvonku sa Spara
prekryje pasom tmelu Sirokym 15 az 20 cm. Povrch sa ovinie plechovym pasom alebo
gumenou manzetou. Celok sa stiahne Zelezobetonovym prstencom, vybetonovanym na

mieste.

Z bezpecnostnych dovodov sa hrdlové riry nesmu pouzivat’ pre plynovody, tam st

povolené iba spoje prirubové a zvarané.
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Vseobecne poziadavky na potrubné spoje st :

e tesnost spoja v oboch smeroch pocas Zivotnosti potrubia,

e Zivotnost’ spoja ma byt rovnaka ako u ostatnych Casti potrubi,

e pevnost spoja musi spiiiat’ najvyssie prevadzkové poziadavky,

e spoj musi mat’ pozadovanu pruznost’,

e spoj nesmie podstatne zmensSovat' prierez potrubia a zvySovat tlakové
straty,

e stena potrubia nesmie byt v spoji zoslabena,

e montdz spoja atechnologické zariadenie pre jeho realizdciu musia byt
jednoduché a cena nizka,

e na vol'ne vedenych potrubiach spoje majui co najmenej vycnievat’ z povrchu,
maju byt estetické a pristupné na Cistenie,

¢ najvhodnejsie st spoje rozoberatel'né, pri ktorych sa rira neznici.

Na nasledujucom priklade si ukdzeme, ako cena materialu jednej polozky rozpoctu

mdze ovplyvnit’ konecnu cenu rozpoctu.

Z troch spominanych materidlov boli vybraté uvedené potrubia a pocitali sme

s usekom jedného kilometra.

e plast DN 300 mm, L = 5000 mm, cena: 118,30 €,
e beton DN 300 mm, L = 2500 mm, cena: 61,05 €,
e kamenina DN 300mm, L = 2500 mm, cena: 62,35 €.

Plast: 200 ks potrubia x 118,30 =23 660 €
Beton: 400 ks potrubia x 61,05 =24 420 €
Kamenina: 400 ks potrubia x 62,35 = 24 940 €

Z dan¢ho vypoctu pri volbe medzi plastom a betonom, by betéonové potrubie
navysilo rozpo€et 03,11 %. Pri volbe medzi plastom akameninou, by kameninové
potrubie navysilo rozpocet o 5,13 %, apri volbe betébn a kamenina, by kameninové

potrubie navysilo rozpocet o 2,08 %.
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V tomto pripade by najvhodnejsia vol'ba bola pouzit’ plastové potrubie, a to z toho
dovodu, Ze jeho diZka je o polovicu viésia ako pri betonovych a kameninovych rirach. Pri
pouziti betonového alebo kameninového potrubia by bola cena vysSia, pretoze na danom

useku by sa zvysil aj pocet spojov, ¢o by taktieZ navysilo cenu rozpoctu.

Ministerstvo pre miestny rozvoj CR a Ustav izemného rozvoja v CR kazdoro¢ne
spracovavaju prehl'ad Priemerné ceny dopravnej a technickej infrastruktiry, v ktorej
sleduju ceny investicnych nakladov, ¢i uz pre zdsobovanie vodou, elektrinou, plynom,
naklady na elektronické komunikdacie a pod., tak aj pre odvadzanie a Cistenie odpadovych
vod. Ustav sa touto publikaciou snazi ulahéit starostom, miestnym zastupitelom
a projektantom orientdciu v problematike dopravnej a technickej infrastruktury aj napriek

tomu, ze hodnotové tdaje povazujeme za priemerné a orientacné.

V oblasti odvadzania a Cistenia odpadovych vdd cena za beZny meter pocas
obdobia od roku 2000 (283,54 €/m) do roku 2009 (442,88 €/m) stipala a v roku 2010
(441,47 €/m) mierne klesla priblizne o 0,32 %. Na zaklade tejto publikdcie sme porovnali

rozpocet naSho kanaliza¢ného potrubia s podobnym vzorom.

Tab. 5.4 Porovnanie cien podla UUR v CR za beZny meter

Cena kanaliza¢ného potrubia Cena podla UUR
265514,39 € s DPH/ 530m 441,47 €/m
500,97 €/m -11,87%

V sucasnosti na Slovensku nemame podobntl publikéaciu, ktord by bola zamerana

tymto smerom, ale ako pomdcka by to ul'ahcilo orientaciu aj tvorcom rozpoctu.

Pocas vystavby sa cena a polozky rozpoc¢tu upravuji podl'a momentalnej situdcie na
trhu 1 na stavenisku. V stavebnom denniku sa zaznamenavajl na zaklade aktudlnej situdcie
na stavenisku vSetky povolené zmeny, ktoré musia byt zaznamenané aj do projektu
skuto¢ného vyhotovenia a investor sa moze rozhodnut’ ¢i dana zmena ovplyvni cenu diela
alebo ju bude znaSat’ iba dodédvatel. Konec¢nd cena vznikd podpisom zmluvy o dielo

odobrend investorom aj dodavatel'om.
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6. ZAVER A NAVRH VYUZITIA VYSLEDKOV

Zakladné ciele stavebnej firmy pri tvorbe ponukovej ceny zdkazky su
determinované hlavne vyskou zisku, ovladnutia trhovych pozicii, GspeSnosti ziskania
zdkazky vo verejnej sutazi. Kazdd firma pracuje v rdoznych vyrobno - ekonomickych
podmienkach a tieto rozdiely zékonite vplyvaji na vySku ponukovych cien.

Z hladiska tvorby cien stavebnej produkcie je stavebny trh ovplyviiovany trhom
materidlov, stavebnych strojov, pracovnych sil, ale aj kapacitami architektonickymi,
projekénymi a pod. Zo strany marketingu vyplyva, Ze cena by mala byt takd, aby bola
vhodna ako pre kupujiceho tak i pre predévajiceho. Na jednej strane je tvorba cien
individualnou zalezitostou kazdej firmy a snazi sa, aby cena nebola niz$ia nez vynaloZzené
naklady na stavbu. Na druhej strane musi vo vlastnom zaujme prihliadat’ pri ur€ovani ceny
na konkuren¢né prostredie trhu a neprekrocit’ horny limit trhu.

Pre stanovenie spravnej ceny za zdkazku je mat’ spravne vstupné tdaje. Vyzaduje
¢o najpresnejSie stanovit oCakdvané ndklady a vynosy pocas celého Zivotného cyklu
stavebného diela.

Ulohou tvorcu rozpoétu je stanovit' cenu na zéklade dostupnej dokumenticie a
spravnych vstupnych tudajov, tak aby vyhovovala obom strandm. Optimélna cena
stavebného diela dava predpoklad, Ze projekt prinesie viacero efektov. Rozhodujlicimi st
uzivatel'ska a socialna efektivnost’.

Okrem spominaného rozpoctu, pomocou oceniovacieho softvéru ziskame aj d’alsSie
vystupy stavby (sthrnny list stavby, kryci list, rekapituldcia, vykaz vymer, limitky), ktoré
sluzia ako pomocka pri Cerpani nékladov stavby tym, ze sme schopny pocas celého
procesu vystavby kontrolovat’ Cerpanie zdrojov a v€as reagovat’ na pripadné odchylky.

V pripade, ze stavebna firma zanedba kontrolu cCerpania ndkladov musi si byt
vedoma, Ze sa zahrava s rizikom, Ze planovany zisk sa po odovzdani stavby nezrealni. V
kone¢nom dosledku méze mat’ nehospodarne narabanie so zdrojmi aj vplyv na existenciu

firmy.
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Priloha 1

navrhovand gravitotnd kanolizdcio l.etopa
novrhovand tlakovd kanolizdcia l.etopa
navrhovand kanalizafnd pripojka Presskan
vihladovd kanalizaénd pripojka Presskan
navrhovana NN pripojka k CSki 87,5m
navrhovand NN pripojka k CSk2 30,5m

navrhovand kanalizacia |l.etopa

jestvujica kanalizdcio

jicia daZdovd konalizd
jestvujtici plynovod
jestvujiici vodovod
telekomunikaEngé koble
NN vedenie el. energie

VN vedenie el. energie

Z0DPOVEDNY PROJEKTANT] ING. MATULIK STEFAN )
VYPRACOVAL BARUSOVA ZUZANA ' AGROPROJEKT Nitra s.r.0.
INVESTOR : KOMVaK — vodarne a kanclizicie mesla Komérno a.s. Nabrezie mladeie 1
JADAVATEL PROJKETU:  PRO PATRIA 2000 N.F. 949 01 Nitra
WIESTO STAVBY . KOMARNO
NAZOV STAVBY: STUPEN PD DSP
KANALIZACIA - KOMARNO - ALZBETIN OSTROV | FORMAT D X M
LETAPA DATUM 04/2005
MIERKA 1:2000
0B Celkova situacia stavby S T




Priloha 2

Jestv.SPR3

navrhovand gravitaénd kanolizacio l.etapa

navrhovand tlakové kanalizdcia l.etapa

navrhovand NN pripojka k €Ski 87,5m

jestvujico doZdovd kanalizdcia

jestvujiici plynovod
jestvujlici vodovod
telekomuniko&né kdble
NN vedenie el. energie

VN vedenie el. energie

ZODPOVEDNY PROJEKTANT: | DVINEC JAN

VYPRACOVAL : DVINEC JAN AGROPRO_JEKT r'\litra S.I.0.
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Priloha 3

46 kW
P1/2 = 2,3/17 kW

rhovand gravilaZnd hkanalizéicio |elopa

navrhovant Uokovd kanolizdcio |etopo
navrhovand NN pripojka k CSk1 87,5m
navrhovand NN pripojka k CSk2 30.5m
jestvujica do2dovd kanakizGein
jestvujica kanalizdcia

jestvujiici plynoved

jestvujlici vodovod

telekomunikoEné kable

W vedenie el. energie

VN vedenie el. energie

PRED ZAHAJENIM ZEMNYCH PRAC JE NUTNE WTYCIT VSETKY PODZEMNE VEDENIA A KABLE !
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Vzorovy rez uloZenia potrubia

LEGENDA

ASFALT, HOBEREC

(1) FoDSIP POTRUBIA ~ PIESOK

-

(2)  pazewi viree

1’:3:) 0BSYP POTRUSIA I PREMODINES

BETON: B VA ZEMY IRNG MAX, 8 mm
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CPLOTENIE — SUKROMNT POZEMOK
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SCHEMA DOMOVEJ PRIPOJKY

ENDA
PODORYS : KANAL. ODBOCKA g oL NP A
REZ 2 — STRKOPIESKOVE LOZKO HR. 150 MM, FR. 0 — 8 MM
3a — OBSYP POTRUBIA STRKOPIESKOM HR. 300 MM FR.O — 8 MM
3b— ZHUTNENY ZASYP POTRUBIA
cco 5000 4 — KANALZACNE POTRUBIE PVC 300 KORUGOVANA
i Sa — NALEPOVACIA ODBOCKA FVC 300/150
it /- St — KANALIZACNA ODBOCKA PVC 300/150
= —f ] 6— KOLENO PK 150/30°
7 — PRIPOJKOVE POTRUBIE PVC 150
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8 7
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OSADZOVACIA TABULKA CSK

PODORYS
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®
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Obr. 9.1 Pazenie vykopu a ulozenie potrubia
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Obr. 9.3 Prepojenie kanaliza¢ného f)otbia a Sachty

Obr. 9.4 Zasyp ryhy a tprava terénu



