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Abstrakt

V tejto bakalarskej praci sa zameriavam na poskytnutie uceleného obrazu
informacii o traktore ako motorovom vozidle pouzivanom na pracu iprepravu
vroznych odvetviach priemyslu. Ciel'om mojej prace je porovnat’ technické parametre
vybranych typov kolesovych traktorov od réznych vyrobcov. Toto porovnanie
poskytuje Citatelovi tejto prace moznost zistit' jednotlivé parametre traktora
Vporovnani s inym traktorom, a tak si vybrat' ten najvhodnejsi, ktory vyhovuje jeho
poziadavkam. Pracu som rozdelil do troch kapitol V prvej sa zaoberam vseobecnou
charakteristikou traktora. MoznO V nej najst’ irozdelenie traktorov na jednotlivé druhy
podla roznych kritérii. Druhd kapitola je venovana prave kolesovému traktoru, ktory sa
stal Gstrednou témou mojej prace. Je v nej popisana charakteristika tohto typu traktora,
jeho zékladné rozmery, geometria kolies itechnické vybavenie. Porovnanie
jednotlivych technickych parametrov vybranych druhov kolesovych traktorov od
r6znych vyrobcov uvddzam v poslednej kapitole. Vysledkom mojej vlastnej prace je
prehl'adné usporiadanie technickych parametrov do tabulky a ich porovnanie, ¢o
umoziuje lepSiu manipulacie s tymito Gdajmi. Vyznam tejto prace vidim najmi v tom,
7e poskytuje mnozstvo informacii o traktore ako takom, a ze tabulka s porovnanim

mdze ulah¢it’ vyber vhodného traktora pre potrebny vykon prace.

KTluacove slova: traktor, kolesovy traktor, technické parametre, porovnanie



Abstract

This work aims to provide a comprehensive picture of information on a tractor
as a motor vehicle used in different industries. The purpose of my work is to compare
the technical parameters of selected types of tractors from different manufacturers. This
comparison provides the reader of this work the opportunity to find out the various
parameters of the tractor when compared with the other tractor, and so choose the best
that suits its requirements. The work is divided into three chapters. The first one deals
with general characteristics of the tractor. Among others there can be found the
classification of tractors divided according to various criteria. The second chapter is
devoted to the wheeled tractors, which became main topic of my work. It describes the
characteristics of this type of tractor, its basic dimensions, wheel alignment and
technical equipment. Comparison of technical parameters of selected types of wheeled
tractors from different manufacturers is specified in the last chapter. The result of my
own work is comprendious layout of the technical parameters in a table and their
comparison, which allows a better handling of the data. The importance of this work is
in providing plenty of information about a tractor and in addition the comparison table

can make easier the selection of a suitable tractor for the required work.

Keywords: tractor, wheeled tractor, technical parameters, comparison
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Zoznam skratiek a znaciek (pre technické a prirodné vedy)

Pohon 4x4

A

kW

k
ot./min
cm’
Nm

g/kWh

km/h
kN
MPa
kg

mm
cm
mth

I/min

pohon Stvrokolesového vozidla vsetkymi Styrmi kolesami.
celkova dizka traktora [mm]

celkova Sirka traktora mm

celkova vyska traktora mm

razvor kolies mm

celkova dizka pasu mm

rozchod kolies mm

odklon kolesa °

o

priklon osi riadenia

o

zdklon osi riadenia
uhol zbiehavosti °

kilowatt, odvodena jednotka vykonu

konska sila, jednotka vykonu

otacky za minutu,

centimeter kubicky, odvodend jednotka objemu
newtonmeter, zakladna jednotka krttiaceho momentu
gram na kilowatthodinu, merna spotreba

liter, jednotka objemu

kilometer za hodinu, jednotka rychlosti

kilonewton, odvodend jednotka sily

megapascal, odvodend jednotka tlaku

kilogram, zakladna jednotka hmotnosti

meter, zékladna jednotka dizky

milimeter, odvodena jednotka dizky

centimeter, odvodené jednotka dizky

motohodina, jednotka Casu

liter za minttu, jednotka prietoku




Uvod

Traktor, neodmysliteI'na sucast polnohospodarstva, lesnictva, stavebnictva.
Tento stroj je vyuzivany na ulahCovanie mnohych prac, ktoré ¢lovek v minulosti
vykondval pomocou zvierat alebo vlastnej sily. Do dneSnej doby sa z neho postupnym
vyvojom stal silny a vykonny stroj s komfortnou vybavou, ktora do maximalnej miery
pomaha vykonavat pracovnikom pracu s ahkostou, menSou namahou a radostou.
Mnohokréat sme uz mali moznost’ vidiet’ pracu traktoristov priobrabani pody, stahovani
dreva zlesa, preprave roznych materidlov. Tento stroj vo mne vywvolava respekt
a zaujem. I preto som sa rozhodol v mojej bakalarskej praci venovat prave jemu a tym

siroz8irit’ moje vedomosti v tejto oblasti.

Zozbierané informacie o traktoroch som v mojej praci usporiadal do troch
kapitol, vktorych sa snazim podat’ uceleny obraz o tychto strojoch, ich fungovani ¢i
charakteristickych znakoch. V prvej kapitole sa zaoberam traktorom ako strojom
Vieobecne. Citatelovi poskytujem struény nihPad do histérie vzniku tohto stroja,
popisujem rozne typy traktorov ako iniektorych pripojnych zariadeni, ktoré robia
z traktora stroj vSestranného vyuzitia. Najpouzivanej$im traktorom je kolesovy traktor,
ktory sa stal objektom mojej pozornosti a vdruhej kapitole sa zameriavam prave na
jeho charakteristiku, popisujem jeho technické vybavenie. Poslednu ¢ast’ mojej prace
som zameral na porovnanie jednotlivych kolesovych traktorov od réznych vyrobcov
a snazil som sa poukazat’ na rozdielnost’ technickych parametrov jednotlivych traktorov,
na ktoré upiname svoju pozornost’ pri vybere traktora, jeho kupe.

Dufam, 7ze moja praca prinesie jej Citatelom nieCo nové, a kazdy si v nej najde to

svoje.




1 TRAKTOR

Traktor zarad'ujeme k motorovym vozidlam sluziacim na pracu a dopravu. Je to
vozidlo Specidlne navrhnuté tak, aby dokazalo vyvinut velku tahovu silu pri nizkych
rychlostiach. Pouziva sa ako energeticky zdroj hlavne v pol'nohospodarstve (priprava
pddy, sejba), v lesnictve (pritahovanie dreva, preprava dreva), v stavebnictve (preprava
materialu na stavbu) a pod. Je ureny na tahanie privesov a pripojnych zariadeni, ich
tlacenie a nosenie. Traktor mozno vyuZit’ i pri praci na miestach so stazenym pristupom
(nerovnomerny a nespevneny terén). Tento stroj l'udia pouzivaji uz dlhé roky na
ulah¢enie najmé pol'nohospodarskych prac. V nasledujucej kapitole pontikam citatelovi

prehl'ad historie vzniku tohto stroja.

1.1 Historia vzniku traktora

Polné tazné stroje a traktore zohravaji nezastupitelnu rolu pri pracach
Vv polnohospodarstve. Ked sa divame na dneSné velmi vykonné stroje vybavené
dokonalou technikou, nedokdZeme si predstavit’ svet bez nich. Nie vzdy tomu vSak bolo

tak a doba, kedy sa musel roI'nik bez tejto techniky zaobist’ nie je az také vzdialena.

Na zaciatku vyvoja traktorov stdl vyndlez parného stroja, ktorym ku koncu 18.
storoCia zacal priemyselny vek v Europe. Uz vroku 1769 skonStruoval franctuzsky
delostrelecky dostojnik Nicolas Cungnot prvy trojkolesovy voz ako taha¢ diel
O niekolko rokov neskor sa Skétovi Jamesovi Wattovi podarilo vyvinit a vylepsit
parny stroj tak, ze mohol vykonavat prace, na ktoré bolo dovtedy potrebné vyuzivat
I'udi alebo zvieratd. Tento stroj mal vSestranné uplatnenie. Parné stroje vSak boli
naro¢né¢ na obsluhu, drahé a nie vzdy spolahlivé. Preto sa technika tychto strojov

vyvijala d’alej a presla zdokonal'ovacim procesom.

Zayjimavym vynalezom pre mechanizaciu pol'nohospodérstva sa nepochybne stal
parny pluh Anglicana Johna Fowiera, ktory si ho dal patentovat’ v roku 1856. Bol
vytvoreny zdvoch lokomobilov, ktoré¢ tahali lanovymi navijakmi pluh cez pole sem
atam. Neskor jeho byvaly spolupracovnik Max Eyth tento systém vylepsil, a tym
dopomohol tomu, aby sa stroj rozsiril do celého sveta. Jeho ndkladnost' vSak

umoznovala vyuZzivat’ ho len vo velkych prevadzkach.
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Ku koncu 19. storo¢ia sa vyndlezom spalovacich motorov otvorili celkom nové
moznosti v zlepSovani tychto strojov. Tento motor bol prvy krat pripevneny na
podvozok parného stroja vroku 1889 (parné stroje vyrobcu Rumelyho). O niekolko
rokov neskor zacali d’alSi vyrobcovia produkovat traktory s podobnymi motormi
(Landini, Case, McCormick, John Deere, Ford, Deering). Vsetci polozili zaklady pre
neskorSiu celosvetovli mechanizaciu polnohospodarskych strojov. V roku 1906 firma
Hart-Parr prvy krat pouzila oznacenie tohto stroja ako ,traktor a od tohto obdobia sa

zaviedlo toto oznaCenie ako termin do odvetvi, kde boli tieto stroje vyuzivané na pracu.

Na trhu sa vSak neustale objavovala poziadavka malych a strednych
pol'nohospodarskych podnikov vyvinit' taky stroj, ktory by mohol byt nasadeny ako
univerzalny tahovy a pohonny prostriedok, a javila sa stale viacej naliehavejSia. Vela
konsStruktérov sa tymto problémom zaoberalo a predlozilo i r6zne navrhy vozidiel, ale
revolucna koncepcia prisla az z USA. Henry Ford v roku 1906 zostrojil maly traktor.
Jeho predny diel zobral zautomobilu a zadnu ¢ast’ zo zacieho stroja. Z tohto stroja sa
odvodil l'ahky pol'ny tazny stroj, ktory zjednotil dodnes platné ziklady ako blokova
konStrukcia a minimalizacia hmotnosti. V roku 1917 vySla velkoséria traktorov
Fordson, vybavenych karburatorovym motorom a trojstupfiovou prevodovkou so
spatnym chodom. S tymto lacnym traktorom mohli poI'nohospodari nie len orat’, ale aj
vykondvat’ ostatn¢ pol'né prace. Tento traktor znacky Fordson sa stal poCas viacerych
rokov vzorom takmer pre vSetkych konstruktérov. V Nemecku rok 1924 priniesol vel'mi
pokrokovu konStrukciu pol'ného traktora s pohonom Styroch kol a riadenim pomocou
natacania naprav a celych cCasti traktora. V tejto dobe mal velky tspech iprechod zo
zeleznych kol k dodnes pouzivanym pneumatikdm pre jazdu po poli, ale 1 po ceste.
Zacatim vojny sa kriza prevladajica v celom svete odrazila i vo vyrobe traktorov, ktora
zaCala upadat’ a vela menSich vyrobcov zacalo odstupovat. Na zaciatku 60-tych rokov
20. storocia nastali vSak vidite'né zmeny a boli vidite'né i v poziadavkach na vyrobcov
traktorov. Pol'nohospodarske firmy vyzadovali silnejSie stroje, ¢o viedlo vyrobcovk ich
vyvinu a modernizicii. Dne$ny moderny traktor ma s tym pouzivanym v minulosti
vel'mi malo spolo¢ného a v porovnani s nim skryva v sebe nezrovnatel'ne vyssi komfort,

¢o ul'ah¢uje pracu s nim a prinasa z nej viacej radosti (Heisler, et al., 2006).

V tejto Gasti som sa snaZil podat’ struény prehl’ad historie vzniku traktora. Dalej sa
budem venovat' jeho dne$nej podobe a pokusim sa charakterizovat' jednotlivé typy

traktorov i jeho technické vybavenie.
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1.2 Delenie traktorov

Pocas vyvoja traktorov vznikli r6zne typy. I v dneSnej dobe poznime viacero

druhov traktorov, ktoré mdzeme rozdelit’ podTa roznych kritérii. K nim patria tieto:

BlizSie

podkapitolach.

podl'a konstrukcie,

podl'a druhu pojazdového Ustrojenstva,
podl'a po¢tu pohananych kolies,

podrla velkostikolies,

podl’a spdsobu zatacania.

charakteristiky jednotlivych skupin ponikam v nasledujicich

1.2.1 Podla konStrukcie

Ako prvé uvadzam delenie traktorov podla konStrukcie. Na zdklade tohto

kritéria mozeme traktory rozdelit’ do 4 zékladnych skupin:

ORBOVE — st uréené na orbu a iné prace, ktoré vyzadujii vi¢sie
tahové sily. Maju S$iroké pneumatiky s vyraznymi vzorkami,
aprevazne su vyrabané pohonom 4x4 a hydraulickym zavesnym

zariadenim s vhodnymi regulaénymi systémami.

Obr.1 Orbovy traktor
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— KULTIVACNE — st I'ah3ie traktory s uzkymi pneumatikami uréené
na medziriadkovua kultivaciu. Maji mensi vykon, meniteI'ny rozchod
kolies, vacsiu svetelnl vysku, hydraulicky systém pre nesenie pred

alebo za traktorom.

Obr.2 Kultivaény traktor

— UNIVERZALNE - st uréené pre 3irSie praktické pouzitie, najmi
vV pol'nohospodarstve ako zdroj tahovej sily a krutiaceho momentu

pre pripojné pomocné stroje, naradie pri pozadovanej rychlosti.

Obr.3 Univerzalny traktor
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— SPECIALNE - su konstruované pre $pecidlne udely. Patria sem
traktory pre vinohrady a chmelnice, nosi¢e naradia, samojazdné

traktorové podvozky, ktoré na Specidlne rieSenie ramu umoZziuju

pripojit’ nieckol’ko pol'nohospodérskych pripojnych strojov.

Obr.4 S pecidlny traktor

1.2.2 PodPa druhu pojazdového ustrojenstva
Dalej sa traktory delia podl'a druhu pojazdového Ustrojenstva na:
— KOLESOVE - st na kolesovom podvozku. St najrozsirenejsie
anajpouzivanejSie hlavne v pol'nohospodarstve, napriklad ako

kultivacné, alebo orbové.

Obr.5 Traktor s kolesovym podvozkom
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— PASOVE — st na pasovom podvozku. Pasy mézu byt celokovové,

pologumové alebo gumove.

Obr.6 Traktor s pasovym podvozkom

— POLOPASOVE - maji pomocnii pAsova napravu medzi kolesovymi
napravami traktora, alebo st pasy namiesto hnacej kolesovej

napravy.

Obr.7 Traktor s polopasovym podvozkom
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1.2.3 Podla poétu pohananych kolies
Pohonom kazdého traktora su kolesa. Podla ich poétu sa traktory rozdel'uju
na:
— DVOJKOLESOVE — st to malotraktory, ktoré maji len jednu
napravu, uktorej mdéze byt pohanané bud’ iba jedno koleso (2K1),
alebo obidve kolesa (2K2).

Obr.8 2-kolesovy traktor

— TROJKOLESOVE - jedna hnacia naprava vzadu a vpredu jedno
riadiace dvojkoleso. St sice Stvorkolesové, ale trojstopé. S pohonom
dvoch kolies (3K2).

16



— STVORKOLESOVE — podvozok so §tyrmi kolesami, mozu byt
pohanane:
o dvomikolesami (4K2) — hnana iba zadna naprava,

o Styrmi kolesami (4K4) — trvale hnana zadna naprava s moznostou

zapojenia prednej napravy.

Obr.10 Traktor s pohonom dvoch Obr. 11 Traktor s pohonom $tyroch kolies

kolies

— VIACKOLESOVE - su traktory, ktoré maju viac kolies ako §tyri.
Mozu byt traktory s viackolesovym prevedenim na naprave, alebo

S viac poc¢tom naprav ako dve — vidcSinou ide o dvojmontdz.

Obr.12 Traktor s dvojmontazou kolies

17



1.2.4 PodPa velkosti kolies
Okrem poctu kolies, ktoré¢ pohanaju traktor je dolezitd aj ich velkost. Na jej
zaklade sa traktory delia na:

— S MENSIMI VODIACIMI KOLESAMI — predné kolesa st mensie

ako zadné.

Obr.13 Traktor s menSimi vodiacimi kolesami

— SROVNAKOVELKYMI KOLESAMI — predné a zadné kolesa maju

rovnaky priemer.

Obr.14 Traktor s rovnakovelkymi kolesami

18



1.2.5 Podla sposobu zata¢ania
Ovladanie traktora a ur€ovanie smeru jazdy ndm umoZziuje riadenie. Podla
jeho konstrukcie rozdel'ujeme traktory s riadenim:
— KLBOVYM - podvozok je rozdeleny na prednt a zadnt polovicu,
ktoré su spojené¢ zvislym Capom. Riadenie je zabezpecené jednym

alebo viacerymi hydraulickymi valcami, ktoré menia uhol medzi

napravami a tym sa traktor otaca.

Obr.15 Traktor s kibovym riadenim

— SVYTACANIM KOLIES — mbzu sa vytadat predné alebo zadné

kolesa alebo obidve ndpravy. Je to najpouzivanej$i spdsob riadenia.

Obr.16 Traktor s vyta¢anim prednych kolies
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— PRIBRZDOVANIM PRAVEJ ALEBO LAVEJ STRANY KOLIES

—vozidlo sa ota¢a preklzom kolies - Smykové riadenie.

Obr.17 Traktor so § mykovym riadenim

— STEREORIADENIM — kombinacia prvych dvoch spdsobov.

Tymto poslednym typom som ukoncil rozdelenie traktorov do skupin podla
ur¢itych kritérii. Zameranie mojej dalSej kapitoly je na pridavné zariadenia, Ktoré

ul'ahCujti pracu s traktorom v r6znych podmienkach.

1.3 Pripojné zariadenia

Ako som uz spominal i Vpredchadzajicich podkapitolach, traktor je vSestranne
vyuziteI'ny stroj, ktory sa pouziva najmd na tahanie, nosenie a tlacenie privesov
a pridavnych zariadeni. Tuto podkapitolu som venoval priave tymto zariadeniam

a pokusim sa tu v zjednodusenej forme popisat’ niektoré z nich:

a) BRANY — su zavesnym zariadenim na trojbodovom zavese, ktoré sluzi na
prevzduSnenie porastu, na rovnanie povrchu, ¢im sa zabezpeCuje rast mladej

travy.

b) KOSACKY — pouzivaju sa najmi na kosenie travy. Zavesenie kosatky je na
klasickom trojbodovom zivese a jej pohon je rieSeny od zadného vyvodového
hriadel'a cez kardan. Existuje viacero druhov kosaciek: bubnovad (je urCena na
kosenie vysokej travy; tvori ju jeden, dva alebo viaceré bubny, ktoré maji na

spodnej Casti vol'ne pripevnené noze vysuvané odstredivou silou pri otdcani sa
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d)

9

bubnov), diskova (pouziva sa na kosenie vysokej travy; ma podobnu konstrukciu
ako bubnova, ale na miesto bubnov ju tvoria disky bez vysuvnych nozov;
kosenie travy sa vykondva pomocou tychto diskov, ktoré st nabrisené po celom
obvode), muléova¢ (je urCeny na kosenie stredne nizkej a vysokej travy
vsadoch a vinohradoch, m6ze sa vSak pouzivat vSade tam, kde je potrebna
udrzba travnatych ploch ako napr. v parkoch, na travnatych priestranstvach,
vkomundlnej sfére; pridiva sa k traktoru alebo malotraktoru pomocou

klasického trojbodového syst¢ému dozadu alebo aj celne podl'a jeho prevedenia).

KULTIVATORY - tieto pridavné zariadenia sa vyuZivajii na obrabanie pody,
jej kyprenie. Vyrabaju sa vprevedeni sjezmi, resp. Sjezmi a valcami.
Prevedenie je dvojvrstvové (dve rady pier) alebo trojvrstvové (tri rady pier)
Suzkymi perami (pre Upravu pody pre siatim) alebo so Sirokymi perami (pre

vinohrady a sady).

NAVIJAK — pouziva sa hlavne v lesnictve na pritahovania dreva. Vyriba sa
s mechanickym alebo elektrohydraulickym ovladanim a Kk traktoru je pripojeny

na trojbodovom zavese.

OBRACAC A HRABAC SENA — jeho funkcie st zhfianie a obracanie sena,
vyhrabdvanie listia, machu a pod. Pojazdova rychlost’ a otdcky hrabacieho pasu
sa volia tak, aby seno bolo riadne rozhodené. Riadkovanie sena a jeho obracanie
sa vykonava s riadkovacou clonou, vpripade viacSiecho mnozstva bez nej.
Spojenie tohto zariadenia a traktora sa vykonava pomocou kibového hriadela,

ktory spaja hnaci hriadel’ obracaca s hriadel'om traktora.

PALETOVY NOSIC — je uréeny na uloZenie a prepravu materialu. UloZna
plocha je tvorend paletou, na ktorti sa moze umiestnit kusovy alebo sypky
material. Ovladanie tohto zariadenia je hydraulické vedené od traktora,

zavesenie je na trojbodovom zavese.

POSTREKOVACE - sluzia na aplikaciu postrekov na plodiny a porast. St
nesené alebo tahané na trojbodovom zavese. Cerpadlo postrekovada je ovladané
vyvodovym hriadelom. Pri postrekovani vicSich ploch sa pouzivaji
postrekovace s ramenami, ktoré sa daju pri preprave sklapat’. Privod postreku je

mozné regulovat’ do kazdého ramena samostatne.
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h)

)

k)

PLUHY — sluzia pre pripravu pody, vyoravanie riadkov napr. pre sadzbu
zemiakov. Moézu byt jednostranné, obojstranné a obracacie. Rozdel'uji sa
ipodla poctu radliciek (jednoradlickové, dvojradlickov, trojradlickov). Su

zavesené na trojpodovom zivese.

ROTAVATORY - slizia na skyprenie a prevzdu$nenie pody, pripojené
K traktoru st pomocou trojbodového zavesu, mdézu mat mechanicky alebo

hydraulicky bo¢ny posun.

ROZMETAVADLO — vyuZiva sa na rozmetanie hnojiva, osiva, posypovych
materidlov apod. po poli. Je pripijané za traktor do tiahla. Pohon tohto
zariadenia je zabezpeCeny bud’ od vlastnej napravy alebo od vyvodového

hriadel’a.

SEJACKY - st pouzivané na siatia (ovsa, jaémefia, psenice, hrachu, repy).
Mobzu byt s jednoduchymi alebo dvojitymi diskami. Ich pohon je mechanicky,
od vlastnej ndpravy. Toto pripojné zariadenie je mozné kombinovat’ s brdnami
pred sejackou, kedy je priprava pddy pred sejbou, alebo za sejackou, kedy
dochadza k prave pody po sejbe.

SNEHOVE RADLICE — st zariadenim vyuZivangym najmi v zime na
odpratdvanie snehu. Podla konStrukcie rozoznidvame radlice rovné a Sipové.
K traktoru sa mozu pripajat’ celne alebo za traktor v trojpbodovom zavese. Rovné
radlice si mechanicky natdCané alebo hydraulicky pomocou dvojsmerného

hydraulického valca az o 30°.

STIEPOVAC KONAROV - je strojné zariadenie shiziace k drveniu konirov
stromov, dreva adreveného odpadu na Stiepku vhodni k spalovaniu
a kompostovaniu. Toto zariadenie je pripojiteI'né za traktor alebo malotraktor
s vyvodovym hriadelom na 540 otdok za min. na trojbodovy zves. M6éZe drvit
konare s ihlicim, listim, rozvetvené, suché, mokré, ale idosky atramy. Do
Stiepkovaca sa konare vkladaju z boku a Stiepky fikaji dozadu na vlecku alebo
privesny vozik, ktory je k traktoru pripojeny.

TRAKTOROVY NAKLADAC - jeho funkcia je ovplyvnena koncovym
zariadenim. Ak je pouzité nakladacie zariadenie (r6zne typy) je mozné s nim

nakladanie sypkych materialov, balikkov sena, maStalného hnoja, dreva.

Nahradenim tohto koncového zariadenia za rypadlovi lyZicu ho moZno
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vyuzivat pri vykopovych pracach. Ovladanie tohto zariadenia je pomocou
hydrauliky od traktora. Pripdja sa trojbodovym zdvesom alebo ak je na vlastnom

podvozku, tak je pripojeny len do tiahla.

0) VALEC - vyuziva sa k fprave a vyrovnaniu nerovnomerného terénu alebo
K valcovaniu Cerstvo zasiateho osiva. Vyznacuje sa robustnou konstrukciou. Pre
zvySenie ucinnosti sa daju niektoré typy valcov naphit’ vodou alebo pieskom.

K traktoru st pripajané do zadnej Castido tiahla.

p) VLECKY A NAVESY - sluzia k preprave roznych materialov. Pripajaju sa za
traktor do tiahla. Mozu byt jednonapravové, dvojndpravové alebo
viacnapravoveé, sklapatel'né (sklapanie je ovlddané cez hydrauliku traktora) alebo
bez sklapania. Dvoj a viac ndpravoveé ndvesy sa pouzivaju pre vacSie zataze. Su
vybavené¢ zadnymi svetlometmi a ndjazdovou brzdou, ktora zaist'uyje bezpe¢nu
jazdu po nerovnomernom teréne. Specidlnym navesom je napriklad zberaci
naves, ktory slizi na zber pokosenej travy, alebo cisterna, ktord slazi na

prepravu kvapalnych latok.

Popisom posledného pripojného zariadenia by som ukonéil vSeobecnl
charakteristiku traktorov. V nasledujucej kapitole by som sa chcel venovat’ jednému
ztypov traktorov — kolesovému traktoru, ktory sa stal ustrednym typom pre

porovnavanie technickych parametrov tohto traktora jednotlivych vyrobcov.
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2 KOLESOVY TRAKTOR

NajrozsirenejSim a najpouzivanej$im druhom traktora je kolesovy traktor, ktory je
definovany ako motorové vozidlo posadené na kolesovom podvozku. Typickym
znakom tohto traktora su kolesd. Na zdklade ich rozmerov a poctu ich méZzeme rozdelit’
do viacerych skupin, ktoré som vymenoval a charakterizoval v predchadzajuce;j
kapitole. Traktor na rozdiel od automobilu méd pevnejSiu a robustnejSiu konStrukciu,
vdaka ktorej moze pracovat aj vtazkom teréne. NajcCastejSie sa pouziva
V pol'nohospodarstve a lesnictve. Pohon zabezpeCuje vznetovy motor, ktory poskytuje
dostatok vykonu na pohyb v naro¢nych terénoch aj chod pripojnych zariadeni
Modernizacia tohto typu traktora priniesla mnohé zlepSenia jeho technického

vybavenia. V nasledujicej podkapitole ponikam struény opis niektorych z nich.

2.1 Vybavenie traktora

Pocas svojho vyvoja sa kolesové traktory menili a dochadzalo k ich
modernizacii. V nasledujucich riadkoch pontkam prehlad technického vybavenia

traktora.

KABINA - na zagiatku vyvoja traktorov bola kabina nezakryta. Po¢as rokov sa
kabina vyvijala a zdokonalovala. Popriddvali sa bo¢né a zadné oknd a otvaratel'na
strecha, r6zne posiliiovace (riadenia a pedalov), vela elektrickych ovladacich prvkov

a mnoho dal§ich komponentov pre komfort vodica.

OKNA A DVERE- nové traktory majii prepracovany systém vyhladu
anastupovania. Pridavné zoSikmené okno na zadnej strane zlepSuje vyhlad na
trojpbodovy zaves. Presklené streSné okno umoziuje lepSiu manipulaciu s nakladaCom
vo vyssich polohach. Okna potiahnuté Specidlnou f6liou umoziuju dokonaly vyhl'ad bez
odrazov a tlmenie slne¢ného svetla. Na dverach alebo stipikoch kabiny st umiestnené
rukovite na pridrZzanie pri nastupovani, alebo slizia spolujazdcovi ako opora pri jazde.
Z vonkajSej strany kabiny st umiestnené spétné zrkadld s menSimi zrkadlami, ktoré

sluzia na pohlad vedrla traktora.

PRISTROJOVA DOSKA - na pristrojovej doske, ktora sa nachidza v strede
kabiny, st umiestnené packy na ovladanie stieratov svetlometov a smerovych svetiel,
ukazovatel' otaCok motora a pri novSich traktoroch aj ukazovatel rychlosti traktora,

d’alej st tam kontrolky, ktoré upozornuju na to, o je alebo nie je zapnuté, alebo Ci sa
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vyskytol nejaky problém. Z pristrojovej dosky vy&nieva riadiacistipik s volantom, ktory
umoZiuje zataanie traktora. Pri novsich traktoroch méZe byt riadiaci stipik s volantom
polohovatel'ny v rdznych smeroch pre pohodlnejsiu jazdu. Pristrojova doska musi byt

dobre viditel'na kvoli kontrolkam.

PEDALE - moderné kolesové traktory maji $tyri nozné pedale na podlahe
traktora. Nalavo sa nachadza spojkovy pedal, ktory umoznuje preruSenie kratiaceho
momentu pre radenie rychlosti. Na pravej strane st dva pedale tesne vedla seba, ktoré
slizia na spomalenie, alebo zastavenie traktora. LCavy pedal brzdi l'avé koleso, a pravy
pedal pravé koleso. Vyhodou takéhoto brzdenia je, ze sa traktor dokaze otocit’ takmer
na mieste, alebo v blate alebo na midkkom povrchu pri strate tahu kolesa. Ak stla¢ime
oba pedale naraz, tak traktor zastavime. Pedal, ktory sa nachadza d’alej od brzdovych
pedédlov je plynovy pedal. Nim regulujeme otdcky motora a tym rychlost’, a otacky
vyvodového hriadela, alebo aj otacky cerpadla pre hydrauliku. Pre konstantné otacky sa
pouziva pedal pre ruény plyn. Je to packa nachadzajlica sa pri volante. PouZiva sa pri

praci na poli, alebo pripracis hydraulikou.

OVLADACIE PRVKY - tie st umiestnené po bokoch vodi¢a. Na pravej strane
je konzola sovladanim hydrauliky, vypinanie a zapinanie vyvodového hriadela
a unovsich traktoroch radiaca paka. U starSich traktoroch bola radiaca paka medzi
nohami vodica. Na l'avej strane je umiestnend rucna brzda a sedadlo spolujazdca, ktoré
by malo byt sklopite'né pre I'ahiie nastupovanie. Daliie ovladacie prvky ako st napr.
radio, klimatizacia méZzu byt umiestnené nad palubnou doskou, u niektorych znaciek
mdzu byt umiestnené na pravej konzole. Moderniziciou sa zdokonalilo aj ovladanie
hydrauliky, ktoré sa nachddza priamo vonku pri trojpodovom zavese, mdézu byt

umiestnené v blatnikoch kolies, alebo na rdme trojbodového zivesu.

SEDADLO VODICA - nachadza sa v strede kabiny tak, aby bol z neho dobry
vyhl'ad na vSetky strany, a aby boli k dosahu vsetky ovladacie prvky. Ked'ze zadna

naprava traktora nie je odpruzend, sedadlo vodi¢a musi byt pohodIné a odpruzené.

Technické vybavenie traktora je jeho neodmyslitelnou sucastou a jeho
komfortnost’ ulahCuje vodiCovi traktora vykon prace. V nasledujicej kapitole sa

zameriam na popis zakladnych rozmerov traktora a geometriu jeho kolies.
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2.2 Zakladné rozmery traktora a geometriakolies
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Obr.17 Zikladné vonkajSie rozmery traktora

Zakladna rovina —

Celkova dizka traktora A —

Celkova §irka traktora B, —

Celkova vyska traktora C —

Razvor kolies L —

Plocha srovnym a tvrdym povrchom, na ktorej
vozidlo stoji aku ktorej vztahujeme zakladné

rozmery.

vzdialenost dvoch rovnobeznych rovin, ktoré su
kolmé na zikladnt rovinu a pozdiZnu os traktora

a prechaddzaju prednym a zadnym koncom traktora.

vzdialenost’ dvoch zvislych rovin, ktoré sa dotykaju

traktora z oboch stran.

vzdialenost’ najvysSieho pevného bodu nezatazeného

traktora od zakladnej roviny.

vzdialenost medzi dvoma zvislymi rovnobeZnymi
rovinami prelozenymi cez os prednej a zadnej

napravy.
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Utinna dizka pasov Lg — vzdialenost, na ktorej sa pas traktora dotyka

zdkladnej roviny.
Rozchod kolies B - vzdialenost’ stredu pneumatik tej istej napravy, ktora
sa uréyje pri najvicsej moznej celkovej pripustnej

hmotnosti.
Geometria kolesa

Odklon kolesa y — priemet uhla, ktory zviera stredni rovinu kolesa

S kolmicou na rovinu vozovky, do priecnej zvislej roviny.

Priklon osi riadenia 8 - priemet uhla, ktory zviera os riadenia skolmicou na

rovinu vozovky, do prie¢nej zvislej roviny.

Zaklon osi riadenia 6 — priemet uhla, ktory zviera os riadenia s kolmicou na

rovinu vozovky, do pozdiZnej zvislej roviny.

Uhol zbiehavosti T — 2-nasobok priemetu uhla, ktory zviera strednd rovina
kolesa s rovnobezkou spozdiznou osou vozidla, do

vodorovnej roviny

ARART SR ARELTD BB

zavlek n,

Obr.18 Priklon a odklon kolesa Obr.19 Zaklon kolesa
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Obr.20 Zbie havost’ kolies

Tymito charakteristickymi parametrami traktora ukoncujem druht kapitolu.
V poslednej kapitole mojej prace sa zameriam na porovnavanie technickych parametrov

vybranych kolesovych traktorov od ré6znych vyrobcov traktorov.
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3 CIEL PRACE A RAMCOVA METODIKA

3.1 Ciel’ prace
Cielom tejto bakalarskej prace je:

1. Stadium dostupnych zdrojov k danej téme prace a ich spracovanie do uceleného
stboru informacii.

2. Poskytnutie prehladného porovnanie technickych parametrov vybranych typov
traktorov s vykonom motora od 50kW do 100kW od ré6znych vyrobcov.

3. Popisanie jednotlivych parametrov kazdého jedného typu traktora a spracovat
ich do prehladnej tabulky, ¢im poskytnat’ citatelovi moznost’ Tlahsej

manipulacie s tymito udajmi.
3.2 Metodika prace

Pre napisanie mojej bakalarskej prace som prestudoval viaceré zdroje odbornej
literatury, vysokoSkolské skriptd iinternetové stranky zaoberajuce sa touto témou.
Zhromazdené udaje som spracoval do uceleného celku. Pre vlastni pracu som
z uvedenych zdrojov vybral tdaje o jednotlivych technickych parametroch kolesovych
traktorov, ktoré som zhrnul do porovndvacej tabulky. V tabulke su prehladne

usporiadané technické parametre traktorov tychto znaiek: Fendt, John Deere, Deutz-
Fahr.
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4 VLASTNA PRACA

Kolesovy traktor sa stal najpouZivanej$i typom traktora. Je vhodny pre mnohé
prace vroznych terénoch a na r6znych miestach. Pri vybere spravneho typu a znacky
traktora vhodného pre vykondvanie poZadovanej prace je potrebné zamerat sa na
viacero faktorov, medzi ktoré patria i technické parametre traktora. Vlastna praca mojej
bakalarskej prace sa zameriava prave na porovnanie technickych parametrov vybranych
typov traktorov s vykonom motora od 50 kW do 100kW. Parametre spracované

v tabul’kach a vysledky ich porovnania st zaznamenané prave v tejto kapitole.

4.1 Fendt 714 Vario

Obr.21 Traktor Fendt 714 Vario

4.1.1 Historia traktora Fendt

Bratia Fendovci zacali konStruovat® traktory v malej kovacskej dielne otca
Johanna Georga. Vtedy eSte netuSili, ze vtom storo¢i dojde k velkym zmenam
v konStrukcii traktorov, ale od zaiatku vedeli, ze smer, ktorym chcu ist’ je: zapdsobit’

na zakaznika s novymi technickymi rieSeniami, vykonom a spol'ahlivostou. V roku
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1930 bol skonStruovany prvy eurépsky maly traktor so 6-konlovym motorom, pluhmi
anezavislé pohanané kosacky. Vtedy si mohli aj malé a stredne velké firmy dovolit’
traktor namiesto konla. 31. decembra v roku 1937 bola firma Xaver Fendta Co zapisany
do obchodného registra v Kemptene. V roku 1938 vySiel z vyrobnej linky tisici traktor
Fendt F18 so 16-konovym motorom. So zavedenim modelu F22 v tom istom roku Fendt
jasne naznacoval to, ¢o pride v 50-tych rokoch: 2-valcovy motor, chladi¢ a 4-stupfiova
prevodovka. V roku 1942 nedostatok nafty a zakaz liat' naftu do traktorov viedol
k vyvoju metanového pohonu traktoru, ktory mal 25 koni. Po druhej svetovej vojne sa

firma zacala rychlo rozvijat pod vedenim bratov Harmanna, Xavera a Paula Fendovcov.

HP Dieselross F12 L bol prvykrat predstaveny v roku 1952 a do sériovej vyroby
sa dostal v roku 1953. 12-kofiovy nosi¢ naradia priSiel na trh v roku 1953 a v roku 1959
ziskal najvysSie ocenenie DLG pre One-man systémy. Favorit 1, trendovy vo vyrobe
a chvaleny technickymi vlastnostami, ako je 40-konovy motor a prevodovka s uzkym

odstupnovanim prevodovych stuptiov, bol vyrobeny v roku 1958.

V roku 1961 vysiel z vyrobnej linky 100 000-ci traktor Farmar 2 s 30-kotiovym
motorom. Vtom roku sa predalo priblizne 60 000 kusov nosi¢ov naradia

a mechanizovanych systémov od sejby do zberu.

V roku 1976 zaviedli radu Favorit s az 150-konovym motorom. V roku 1980
Farmar série 300 predstavoval inovacie, ako je rychlost 40 km/h, odpruZena kabina.
V roku 1984 bol vytvoreny systém 380 GTA viactcelovy traktor bez kapoty, motor ma
pod kabinou. Fendt v roku 1985 bol prvykrat vo veducom postaveni na trhu v Nemecku.
Traktory série 200 so 40-75-konovymi motormi boli k dispozicii ako Standardné

traktory alebo $pecialne pre pestovatelov vini¢a a ovocia.

Vroku 1993 traktor série 800 bol prvy traktor pre velké zitaze na svete
s turboshift (turboradenie), hydropneumatickou kabinou, s odpruzenou prednou
napravou a rychlostou 50 km/h. Najvykonnejsi stroj v sérii: Favorit 824 s 230-kotiovym
motorom. Favorit 500C (94-145 k) predstaveny v roku 1994 bol vybaveny funkciami,
ako je rychlost’ 50 km/h, zaves a turboshift vo vykonovo strednej rade. Trendovy
systém pre vozidla Xylon (110-140 k) bol uvedeny na trh vroku 1995. V roku 1996
v Milestone bol skonstruovany traktor pre velké zataze aplynulou Fendt Vario
prevodovkou — Vario 926. V toku 1997 sa Fendt stal stcastou celosvetovo pdsobiacej
spolo¢nosti AGCO. Vtom istom roku Fendt predstavil sériu Favorit s Vario
prevodovkou (170-260 k) s technologiou plynulej jazdy. 1998:380 GTA — Turbo (95 k)
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a 370 GTA (75 k). Vroku 1998 s heslom ,,Vario 2000 Fendt predstavil kompletnu
radu Vario s jedenastimi modelmi 86 — 270 k — Farmar 400 Vario, Favorit 700 Vario,

Favorit 900 Vario.
Séria 300C (75 — 100 k) bola pridana do radu Fendt v roku 2001. V roku 2002

roz§8iril Fendt rady o: Farmar 200 V/P (65 — 94 k), 800 Vario TMS (168 — 195 k), 900
Vario TMS (198 — 310 k), kombajny Fendt C-série, Fendt baliaci lis na kruhové aj
kvadrové balky. V roku 2005 bolo 75. vyrocie Dieselross, kde Fendt prezentoval 936
Vario a 360-konovym motorom a rychlostou 60 km/h s 312 Vario. V roku 2007 Fendt
predstavil projekt Stidie TRISIX zamerany na vysoky vykon vozidla. Predstavil aj novy
¢elny naklada¢. Rok 2009: predstaveny na SIMA v Parizi novy Specialny traktor Fendt
200 Vario V/F/P s plynulym pohonom. Na Agrotechnika predstavil Fendt 200 Vario
anovy 800 Vario s kompletne prepracovanym VarioTronic elektronickym konceptom,

rovnako ako hybridny Fendt kombajn. (Successful agricultural engineering

history,2011)

Obr.23 Traktor Fendt Farmer2

\\z\&\'&\“‘“‘“‘

Ob.24 Traktor Fendt 380 GTA
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4.1.2 Technicky popis traktora Fendt 714 Vario
Motor:

Turbomotor znacky Deutz s medzichladi¢om stlacen¢ho vzduchu s vykonom 96
kW (130 k) pri 2100 otackach za mintatu (ECE), max. vykon 107 kW pri 1900 ot./min.
Sest'valec s objemom 6057 cm’, vodou chladeny. Vysokotlakovy vstrekovaci systém
CommonRail, mazany motorovym olejom, integrované Cerpadlo do bloku motora. Max.
kratiaci moment 640 Nm pri 1450 ot./min, zaloha 38 %. Merna spotreba 200 g/kWh.
Objem palivovej nadrze 340 1. (Vladimir Picha, 2011)

Obr.26 l\/iotor traktora Fendt
Prevodovka:

Plynuld hydro-mechanickd bezstuptiova reverzovatel'na prevodovka VARIO, s
dvoma jazdnymi rozsahmi, rozsah pojazdovej rychlosti dopredu 1.:0,02 - 28 knvh,
11.:0,02 - 50 km/h, dozadu 1.:0,02 - 17 km/h, 11.:0,02 - 40 knvh. Pojazdnu rychlost’ 50
km/h dosahuje pri otdckach 1750 ot./min. Funkcia turbospojky. (Vladimir Picha, 2011)
Vyvodovy hriadel’:

Sestdrazkovy, mechanicky zapinany pod zataZenim. 3-stupiiovy zadny
540/540E/1000 ot./min s elektro-hydraulickym meni¢om otacok a automatikou, predny
540/1000 ot./min. Externé ovladanie zadn¢ho vyvodového hriadel'a. M6ze byt’ otackovo
zavisly od pojazdnej rychlosti.(Vladimir Picha, 2011)

Hydraulika:

Objem hydraulickej nadrze 45 1. Zdvihacia sila zadnych ramien 83,4 kN,
prednych ramien 44,4 kN. Vykon Cerpadla 110 litrov za minutu pri tlaku 20 MPa, 5
vonkajSich okruhov. Trojbodovy zaves elektrohydraulicky ovladany, load sensing
Tlmenie kmitov na zadnom zavese pre kl'udni prepravu nesenych naradi. Volna

spiatocka oleja do hydrauliky.(Vladimir Picha, 2011)
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Podvozok:

Vypinatel'né predné odpruzenie pre nakladanie a skladanie dopredu zavesenych
naradi s troviiovou regulaciou a tlmenim kmitov. Uzavierka diferencialu v olejovej
naplni so zapinanim pod zataZzenim a 100% svornostou. Hydrostatické riadenie prednej
napravy. Bezadrzbové kotiicoveé brzdy vzadu. (Vladimir Picha, 2011)

Kabina:

Vario cockpit: info systém pre vodic¢a s LCD displayom, vario ovladacia padka na
ovladanie rychlosti. Kabina s vyklapacim prednym a zadnym sklom a so streSnym
vetracim oknom. Polohovo a vySkovo prestavitelny volant, nové pneumaticky

odpruzené¢ sedadlo vodiCa, vybavené automatickym bezpe¢nostnym pasom. Sedadlo

spolujazdca, klimatizovany odkladacibox, skrinka na naradie.(Vladimir Picha, 2011)

Obr.25 Kabina traktora Fendt

Hmotnosti:
— celkova 11500 kg,
— vlastni 6605 kg.

—  dizka 4669 mm,

— Sirka 2520 mm,

—  vyska 2999 mm,

— razvor 2700 mm,

— svetla vyska 55,42 cm,

— polomer otacania 5,5 m.
Pneumatiky:

— predné 480/70 R28,

— zadné 580/70 R38.(Vladimir Picha, 2011)
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413  TAB.1 Technické udaje traktora Fendt 714 Vario

TYP 714 VARIO
Motor

Menovity vykon [kW/k] (ECE R24) 96/130

Max. vykon [kW/k] (ECE R24) 107/145
Menovity vykon [KW/K] (EG 97/68) 108/147

Max. vykon [KW/K] (EG 97/68) 111/151

Podet valcov/chladenie/prepliovanic 6-valec/v0da/turb0,v Iélgl(jgliqcﬁladenie stlaceného
Vstrekovanie/regulacia mot./recirkulacia Common-Rail/EDC/A GRex
Vitanie/ zdvih/zdvihovy objem 101/126/6057
Menovité otacky [ot./min] 2100

Otacky pri max. vykone [ot./min] 1900

Max. kratiaci moment [Nm/ot.] 640/1450

Narast to¢ivého momentu [%] 38

Optim. spotreba paliva [g/kWh] 198

Objem nadrze [l] 340

Interval vy meny oleja [mth] 500

Prevodovka a vyvodovy hriadel’

Typ

Plynuld vario prevodovka

Rozsah pojazdovej rychlosti:

Dopredu (rozsah I./rozsah 11.)

0,02 — 28 km/h / 0,02 — 50 kmv/h

Dozadu (rozsah l./rozsah Il.)

0,02 —17 km/h / 0,02 — 40 kmvh

Max. rychlost’ [kn/h] 50
Otacky zadného VH [ot./min] 540/540E/1000
Otacky predného VH [ot./min] 540/1000

Hydraulicka sustava

Typ Load-Sensing
Vykon hydr. ¢erpadla [I/min] 110
Pracovny tlak [MPa] 20

Regulacia zadného zavesu

EHR, regulacia dolnych ramien, plavajica poloha

Max. zdvih. sila zadného zavesu [kN] 83,4
Max. zdvih. sila predného zavesu [kN] 444
Max. odoberané mno zstvo oleja [1] 45

Brzdova sustava

Brzdy vzadu Mokré lamelové brzdy

Brzdy vpredu Mokra kardanova brzda

Kabina

Typ Integrovana, sklapacia bezpe¢nostna kabina
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Klimatizacia

Vyklopna ¢elné, bo¢né a zadné skla, stresné okno;
ventilaény systéms plynulym ventilatorom v streche,

Rozmery a hmotnosti

Pohotovostna hmotnost’ podl'a DIN 70020 [kg] 6605
Celkova hmotnost’ [Kg] 7500
Max. zat'azenie [kg] 4945
Max. zat'azenie na zaves [kg] 2000
Dizka [mm] 4669
Sirka [mm] 2520
Vyska [mm] 2999
Svetla vyska [mm] 522
Réazvor [mm] 2700
Rozchod ko lies vpredu [mm] 1940
Rozchod kolies vzadu [mm] 1920
Polomer otacania [m] 55
Elektricka vybava

Startér [KW] 3,0
Batéria 12Vv/170 Ah
Alternator 2800 W/14 V/200 A

(katalog Zakladni technicka data fady Fendt 700 Vario, 2011)
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4.2 John Deere 6630

Obr.27 Traktor John Deere 6630

4.2.1 Historia traktora John Deere

Spolo¢nost’ John Deere bola zalozena v roku 1837 v state Illinois v USA. Mlady
kova¢ menom John Deere, vtedy ako prvy na americkej pdde vyrobil celokovovy pluh,
ktory v tomto obdobi vynikal vybornou kvalitou. Vzhl'adom na velky ziujem o tieto
stroje vybudovala firma John Deere nové vyrobné zavody, ktoré vybavila na ta dobu
pokrokovym technologickym zariadenim. Su€asne sa zacal rozSirovat aj vyrobny
sortiment, kde sa popri pluhoch objavuje dalSie ndradie na spracovanie pody.

K obrovskému rozvoju firmy dochddza v 20. storoci, kedy s nastupom
spalovacieho motora sa za¢ina vyroba traktorov, obilnych kombajnov a daSich strojov
potrebnych pre pol'nohospodarsku prvovyrobu. Spolahlivost a kvalita vyrdbanych
strojov boli hlavnym dovodom, Ze sa vyrobky znacky John Deere postupne zacali
objavovat aj mimo americky kontinent. Dodnes sa pripomina pamétny vyrok Johna
Deerea: "Nikdy by som nedal svoje meno vyrobku, ktory by v sebe nemal to najlepsie,
¢o vo mne je". Narast vyroby, sortimentné zloZenie vyrabanych strojov a obchodné trhy

si postupne v priebehu niekol’kych desatro¢i vyZziadali rad organiza¢nych zmien. V
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stcasnosti firma John Deere nevyrdba len pol'nohospodarsku techniku, ale aj lesnicke
stroje, stavebné stroje a techniku pre zdhradnictvo a komundlne hospodarstvo. Z
hl'adiska vyroby pol'nohospodarskych strojov treba poznamenat’, ze tak Siroky sortiment
techniky ale aj komponentov nevyraba Ziaden iny vyrobca na svete. Neustdly proces
inovacie a uplatiiovania najnovsSich poznatkov vedy a techniky so zameranim sa na
kvalitu, ekologiu a spokojnost’ zakaznika, to st prvoradé poziadavky, ktoré musia
konStruktéri novych strojov plne reSpektovat. Vyraba vlastné motory pouzivané v
traktoroch a samochodnych strojoch Specidlne urcené pre polnohospodarske ucely

vychddza z dlhodobého vyskumu a vyvoja v tejto oblasti.

V celosvetovom meradle ma firma John Deere celkom 34 vyrobnych a
vyvojovych podnikov. Z toho 16 zivodov vyrdba pol'nohospodarske stroje, 9 podnikov
vyraba zahradnti a komunalnu techniku, 3 zavody vyrabajt stavebné stroje a 6 podnikov
sa zaobera vyrobou komponentov. Aj napriek velkej zahrani¢nej expanzii, ktorti znacka
John Deere v poslednych rokoch zaznamenala, podstatna ast’ vyroby je tvorena v USA.
Rozhodujuce zavody st v meste Moline §tat Illinois, kde sa vyrabaja obilné kombajny
hlavne pre americky trh a v meste Waterloo, §tat Iowa, kde sa vyrabaju traktory
typového radu 7010 a 8020. Obilné kombajny, samojazdné sildzne rezacky, traktory
typového radu 6020 a teleskopické manipuldtory st vyrdbané v dvoch zavodoch v
Nemecku. Spolo¢nost’ vlastni dva centralne velkosklady ndhradnych dielov, z ktorych
europske centrum pre nahradné diely sa nachddza v nemeckom Bruchsale. Firma John
Deere vyraba ro¢ne viac ako 70 000 traktorov a viac ako 10 000 obilnych kombajnov.
Spolo¢nost’ John Deere ma v ramci predaja vybudovanych niekol’ko desiatok hlavnych

predajnych a skladovych centier. (John Deere, 2011)

Obr.28 Traktor John Deere Obr.29 Traktor John Deere
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4.2.2  Technicky popis traktora John Deere 6630
Motor:

Turbomotor John Deere s medzichladicom stlaceného vzduchu a s elektronicky
riadenym vstrekovanim CommonRail s vykonom 93 kW (126 k) pri 2300 otackach za
minatu (ECE), max. vykon 97 kW pri 2100 ot./min. Sestvalec s objemom 6780 cm®,
vodou chladeny; max. krutiaci moment 526 Nm pri 1600 ot./min, zdloha 33 %. Suchy
vzduchovy filter. Objem palivovej nadrze 207 1. (Vladimir Picha, 2011)

Prevodovka:

Mechanicka, synchronizovand s reverzorom, Stvorstupiiovy Powershift
PowerQuad Plus 24 stupiiov dopredu, 24 dozadu, rozsah pojazdovej rychlosti dopredu
1,6 - 40 knVh, dozadu 1,6 - 40 km/h. Olejom chladena viaclamelova spojka hydraulicky

ovladana, uzavierka diferencialu. (Vladimir Picha, 2011)

Obr.31 Prevodowk a traktora John Deere

Vyvodovy hriadel’:

Sestdrazkovy, zapinany pod zataZenim. Zadny 540/540E/1000 ot./min, predny
1000 ot./min.(Vladimir Picha, 2011)

Hydraulika:

Objem hydraulickej nadrze je 50 1. Zdvihacia sila zadnych ramien 51 kN,
prednych 29 kN. Vykon Cerpadla 65 litrov za mintatu pri tlaku 20 MPa, Load sensing, 3
vonkajSie okruhy. Trojbodovy zdves vzadu kategdrie II/IIIN, vpredu kategorie II. Na
zadnych ramendch dva pomocné hydraulické valce. Elektrohydraulicky ovladany.

Pridavné ovladanie zblatnikov. Zadny automaticky 9 polohovy zives.(Vladimir Picha,
2011)
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Podvozok:

Prednd naprava: mechanicky pohon prednych kolies 4 WD, hydrostatické
riadenie  prednych  kolies, automatickda uzavierka predného diferencialu.
Hydropneumaticky systém tlmenia rdzu zaist'uje staly kontakt kolies prednej napravy s
podloZkou.

Celoramova konStrukcia ¢ini cely traktor silnejSim a odolnej§im. UmoZiuje
zdvihat' a prevazat’ tazsie naklady, pretoZze ram na seba berie va¢Siu ndmahu a zataz —

nie motor alebo prevodovka, ktoré st samé na ram pripevnené. (Vladimir Picha, 2011)

Obr.32 OdpruZena predna naprava

traktora John Deere
Kabina:

Odpruzend kabina s klimatiziciou, vzduchom odpruzend sedacka vodica,
sedacka spolujazdca, presklené streSné okno s clonou, osvetlenie schodikov kabiny.
Vyfuk pri stipiku kabiny. Vietky ovladacie prvky st umiestneny podla svojich funkcii.
Sklapatelny a teleskopicky stipik riadenia moZno nastavit, aby umoziioval dobry
vyhlad na pristrojovi dosku, ktora sa pohybuje spolo¢ne s volantom.(Vladimir Picha,
2011)

Obr.30 Kabina traktora John Deere
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Hmotnosti:
— celkova 8500 kg,

— vlastnd 5165 kg

—  dizka 4728 mm,

— 8irka 2316 mm,

— vySka 2833 mm,

— razvor 2650 mm

— svetld vyska 52 cm,

— polomer otacania 5,1 m.
Pneumatiky:

— predné 420/70 R28,

— zadné 18.4 R38.(Vladimir Picha, 2011)
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4.2.3  TAB.2 Technické udaje traktora John Deere 6630

TYP 6630
Motor

Menovity vykon [kKW/k] (97/68/EC) 93/126
Max. vykon [KW/K] 97/68/EC) 97/131
Pocet valcov/zdvihovy objem [cm®] 6/6780
Menovité otacky [ot./min] 2300
Otacky pri max. kritiacom momente [ot./min] 1500
Rozsah otacok konstantného vykonu [ot./min] 500
Zaloha kritiaceho momentu [%] 33

Radovy, 2 ventile na valec s plne elektronicky m

Typ motora riadenim, PowerTech E

Typ vstrekovania paliva Common-Rail

Chladenie Dualne

Ventilator Tepelne riadend viskd zna spojka ventilatora

Cisti¢ vzduchu

Spiralovy pred¢istic PowerCore s odsavanim

Spojka

Viaclamelova, olejom chladend PermaClutch II,
priemer lamiel 225 mm

Prevodovka a vyvodovy hriadel’

Typ

PowerQuad Plus

Pocet prevod. stupiiov dopredu/dozadu 24/24

Rozsah pojazdovej rychlosti dopredu 1,6 — 40 kmvh

Rozsah pojazdovej rychlosti dozadu 1,6 — 40 km/h

Otacky zadného VH [ot./min] 540/540E/1000

Otacky predného VH [ot./min] 1000

Brzdy

Prevadzkové Koticové, olejomchladené
Parkovacie Parkovacia poloha zamku prevodovky
Predné brzdy Automatické pripojenie pohonu prednej napravy
Napravy

Zapinanie pohonu prednej napravy

Elektrohydraulicky ovladana, olejom chladena
lamelova spojka

Uzaver diferencidlu prednej napravy

Samozvorny, automaticky zapinany pri zatazi

Uzaver diferencialu zadnej napravy

Elektrohydraulicky ovladana, olejom chladena
lamelova spojka

Uhol zvislého capu prednej népravy/polomer
otdcania

12/5100

Hydraulika a trojbodovy zives

Typ

Load-Sensing s kon§tantnym prietokom

Vykon Cerpadla [I/min]

65 pri tlaku 20MPa

Kategoéria zavesu

/1IN

Snimanie zat'aZenia

Elektronické od spodnych ramien

Regulacia Silové, polohova, zmieSan4, plavajica
Max. zdvihova sila zadnych ramien [kN] 51
Max. zdvihova sila prednych ramien [kN] 29
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Objemy

Objem palivova nadrz [I]

207

Alternator, akumulator, A/Ah

90/154 vol. 120/174

Objem prevodovej nadrze/interval vymeny oleja

[/h] 50/1500
Objem nadrze pre motorovy olej/interval vymeny 16/500
oleja [I/h]

Objem nadrze pre chladiacu kvapalinu/interval 24/3000
vymeny oleja [I/h]

Kabina

Uhol vyhladu 310°
Hladina hluku priplnom zat'aZeni [d B] 70

Pristrojovéa doska

Naklapatelna spolo¢ne s volantom

Rozmery a hmotnosti

Pohotovostna hmotnost [kg] 5165
Celkova hmotnost’ [kg] 9500
Razvor [mm] 2650
Dizka [mm] 4728
Sirka [mm] 2316
Vyska [mm] 2833
Pneumatiky vpredu/vzadu 420/70R28 / 18.4R38

(katalog Traktory John Deere 6030, 2011)
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4.3 Deutz-Fahr Agrotron M610

Obr.34 Traktor Deutz-Fahr Agrotron M610

43.1 Historia traktora Deutz-Fahr

Zaklad spolo¢nosti Deutz polozili dvaja priekopnici motorov s vnutornym
spalovanim, Nikolaus August Otto a Eugene Langen. V roku 1864 vyvinuli $tvortaktny
motor. Potom zaloZili firmu Gasmotoren Fabrik Deutz AG.

V roku 1907 vyrobila spolo¢nost’ Deutz svoje prvé traktory a motorovy pluh,
ktory bol vtedy hodnoteny ako vyrobok s veI'mi modernou konstrukciou. V roku 1926
bol predstaveny vznetovy traktor MTZ 222. Dieselovy jednovalec mal vykon 14 koni a
bol chladeny vodou za pomoci jednoduché¢ho systému zo zasobnikom, nie chladicom.

Dieselovy motor predstavoval vyznamni zmenu traktorov v Nemecku a firma
Deutz stdla na cele vyrobcov vznetovych motorov pre polnohospodarske ucely. Na
zaCiatku 30-tych rokov vyrdbala firma modely Stahlschlepper (,,Zzelezny traktor*). Tento
sortiment zahriioval typy FIM 414, F2M 312 a F3M 315, ktoré mali jedno, dvoj a troj

valcové vznetové motory.
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Po vojne bola obnovend hromadna vyroba a v rdmei firmy Deutz bol vyrobeny
50 000 traktor. Vyrobky firmy boli tak najlepSie preddvanymi traktormi vo Franctzsku,
¢o podtrhovalo obl'ubu jednovalcovych motorov v Europe. V polovici 60-tych rokov sa
firma spojila s vyrobcom pol'nohospodarskych zariadeni Fahrom a v roku 1969 prislo k
zlaceniu.

V roku 1967 zacal Deutz vyvazat traktory aj do USA. Boli to typy D5506 a
D8006, aj ked vzduchom chladené stroje neboli v Spojenych §tatoch bezné. V polovici
80 rokov ziskal Deutz spolo¢nost’ Allis — Chlamers. Prevladala mienka, ze tato znacka
prinesiec v USA zvySenie odbytu, pretoze Deutz tym ziska pristup k velkej sieti

predajcov Allis — Chlamers.

Prvé¢ vyrobky Deutz — Allis boli kombiniciou nemeckého dovozu a
nadbyto¢ného inventara Allis. V roku 1988 ktpila firmu Deutz — Allis nova korporacia
AGCO a v roku 1992 doslo k rozhodnutiu oznacovat’ traktory Deutz — Allis ako AGCO
— Allis.

V Eur6épe medzitym druha polovica koncernu Deutz, Deutz — Fahr vyvolala
velku pozornost velkého mnozstva velkych korporacii. Nakoniec ju ziskala v roku
1995 talianska skupina SAME. Deutz pokracuje v ¢innosti pod vlajkou SAME doteraz.
Od svojho vzniku na pociatku 20. storoCia sa stal v Eurdpe jednou zo znaCiek s
najdlh$ou historiou. (History, 2011)

Obr.36 Traktor MTH 222
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4.3.2  Technicky popis traktora Deutz-Fahr Agrotron M610
Motor:

Turbomotor Deutz DCR s elektronicky riadenym vstrekovanim CommonRail s
vykonom 97 kW (132 k) pri 1700-2100 ota¢kach za minutu (ECE), max. vykon 105 kW
pri 1900 ot./min. Sestvalec s objemom 6057 cm®, vodou chladeny; max. krutiaci

moment 574 Nm pri 1200-1600 ot./min, zaloha 43 %. Objem palivovej nadrze je 270 L
(Vladimir Picha, 2011)

Obr.37 Motor traktora Deutz-Fahr

Prevodovka:

Mechanicka, s reverzom, Stvorstupiiovy Powershift, 24 stupniov dopredu, 24
dozadu. Plne synchronizovana prevodovka pozostava zo 6 hlavnych rychlostnych
stupfiov na radiacej pake, zo 4 rychlostnych stupniov pod zatazenim a 4 stupnami
plazivych rychlosti. Rozsah pojazdovej rychlosti dopredu 3,24 - 50 km/h, dozadu 3,24 -
50 km/h. Zmena smeru jazdy je plynule moznd do 12,5 km/h bez stlacenia spojkového
pedala, vdaka pake Powershuttle (s poziciami: neutrdl, jazda vpred, vzad), ktord je

umiestnena pod volantom. (Vladimir Picha, 2011)

Obr.38 Prevodowk a traktora Deutz-Fahr
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Vyvodovy hriadel’:

Sestdrazkovy, elektrohydraulicky zapinany. Zadny 540/540E/1000/1000E
ot./min, predny 1000 ot./min., ktory je pohanany priamo od motora, nezivisle od
zadného vyvodového hriadela. ECO otacky vyvodového hriadela st regulované cez
nizke otacky motora. Max. vykon 94 kW. Modulovana v oleji beziaca kotuova spojka.
(Vladimir Picha, 2011)

Hydraulika:

Odnimate'né mnozstvo oleje 40 1. Zdvihacia sila zadnych ramien 93 kN,
prednych ramien 40 kN. Agrotrony su vybavené s Open-Center hydraulickym
systémom, so zubovym ¢erpadlom. Vykon Cerpadla je 120 litrov za minttu pri tlaku 20
MPa Load sensing. K dispozicii st 4 vonkaj$ie okruhy. Trojbodovy zaves vzadu
kategorie II/III, vpredu kategorie II. Elektrohydraulické ovladanie. (Vladimir Picha,
2011)

Obr.39 Trojbodovy zaves traktora
Deutz-Fahr

Podvozok:

O zabrzdenie traktora sa staraju koti¢ové brzdy v olejovom kupeli ulozené na

zadnej naprave.

Pre zvySenie komfortu je dodato¢ne moznd odpruzend prednd naprava. Pruziaci
ucinok sa zvysuje s rastiicou rychlostou a je zabezpeceny dvomi hydraulickymi valcami
a dvomi tlakovymi zasobnikmi, ktoré sa pri vypnuti automaticky zablokujt. (Vladimir
Picha, 2011)

Kabina:
Kapota je vyrazne zarezand, vd'aka comu je mozné dopredu na zem vidiet uz po

piatich metroch. Vyfuk a nasavanie vzduchu st umiestnené pri stipikoch kabiny, takze
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nebrdnia vo vyhlade. Vstup je protiSmykovymi a pozinkovanymi schodikmi, mozny z
obidvoch stran cez Sirokootvaratel'né dvere.

Jednotlivé ovladacie prvky su usporiadané vo forme a farbe podla funk¢énych
skupin. Okna, rovnako predné ako zadné su otvaratelné a pracu najmd s Celnym
nakladaCom vyrazne ulahCuje otvarateIné streSné¢ okno. Komfort zvySuje pohodiné
Grammer Maximo sedadlo s prispésobenim sa hmotnosti vodica. Kabina je
pneumaticky odpruzena.

Vo vnutri kabiny je velké mnozstvo odkladacieho priestoru ako aj chladiaci
priestor. Dostato¢ny priestor je aj pre spolujazdca. Vyhrievanie kabiny zabezpecuju 4

stupniové ventildtory klirenia a vetranie s 12 vetracimi dyzami.

Mala vnltorné hlu¢nost do 72 dB pod uUplnym zatazenim. Tento parameter je

zrovnateI'ny s najvysSou triedou osobnych automobilov. (Vladimir Picha, 2011)

Obr.41 OtvaratePné okna traktora Deutz-Fahr

Hmotnosti:
— celkova 8500 kg,
— vlastna 5460 kg,

— uzitkova 3040 kg.
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Rozmery:

—  dizka 4587 mm,

— Sirka 2540 mm,

— vySka 2922 mm,

— razvor 2647 mm,

— svetla vyska 520 mm,

— polomer otac¢ania 4,95 m.
Pneumatiky:

— predné 540/65 R24,

— zadné 600/65 R38. (Vladimir Picha, 2011)
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43.3  TAB.3 Technické udaje traktora Deutz-Fahr Agrotron M610

Typ 610

Motor

Typ DeutzTCD 2012 L06 2V

Pocet valcov/zdvihovy objem [cm’] 6/6057

Max. vykon [kW/k] (2000/25CE) 105/143

Menovité otacky [ot./min] 2100

Max. kratiaci moment [Nm] 574

Chladenie Kvapalinové

Interval vy meny mot. oleja [mth] 500

Objem nadrze pre mot. olej [l] 14

Objem palivovej nadrze [I] 270

Prevodovka a vyvodovy hriadel’

Typ prevodovky ZF 7200

Podet rychlosti (s plazivy mi rychlostami) 24/24 (40/40)

Powershift 4-stupiiovy

Reverzicia Elektrohydraulickd

Spojka Lamelova v olejovom kiipeli

Max. rychlost’ [km/h] 50

Otacky zadného VH [ot./min] 540/540E/1000/1000E

Otacky predného VH [ot./min] 1000

Ovladanie Elektrohydraulické

Podvozok

Brzdy Kotuc¢ové v olejovom kapeli

Riadenie Hydrostatické so samostatn}'fr_n cerpadlom LS riadenia 42
I/ min

Polomer natocenia kolies 52°

Uzavierka diferencialu

100% vpredu aj vzadu

Automatika uzavierky diferencialu a pohonu prednej

ASM .

napravy
Hydraulika
Max. zdvihova sila zadnych ramien [kN] 93
Max. zdvihova sila prednych ramien [KN] 40
Pocet hydraulickych okruhov 4
Hydraulicky systém Open center/Load-Sensing
Vykon hydraul. ¢erpadla [I/min] 120

Zaves kategorie

I/111's rychloupinanim

Kabina

Ulo Zenie Na silentblokoch
Vstup Sprava aj zlava
Display Digitalny
Rozmery a hmotnosti

Pohotovostnd hmotnost’ [kg] 5460
UZitkova hmotnost’ [kg] 3040
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Celkova hmotnost’ [kg] 8500
Razvor [mm] 2647
Svetla vyska [mm] 520
Dizka [mm] 4587
Sirka [mm] 2540
Vyska [mm] 2922
Pneumatiky

vpredu 480/70 R24
vzadu 520/70 R38

(kataldg Technické udaje DEUTZ-FAHR Agrotron M 600 — 610 — 620 — 640 — 650,
2011)
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4.4 TAB.4 Porovnanie technickych parametrov vybranych traktorov

Deutz-Fahr Agrotron

Typ traktora Fendt 714 Vario John Deere 6630
M610
Motor
T Turbomotor znacky Radovy, 2 ventily na Deutz TCD 2012
P Deutz valec, PowerTech LO6 2V
Max. vykon [KW/K] 111/151 104/142 105/143
Pocet valcov/zdvihovy objem
3 6\6057 6\6780 6\6057
[em]
Chladenie kvapalinové dvojité chladenie kvapalinové
Menovité otacky [1/min] 2100 2300 2100
Otacky pri max. vykone [1/min] 1900 1500 _
Max. kratiaci moment [Nm] 640 526 574
Objem palivovej nadrze [I] 340 207 270
Interval vymeny oleja [I/h] 500 500 500
Prevodovka
Typ Vario PowerQuad Plus ZF 7200
Max. rychlost’ [km/h] 50 _—_ 50
Zadny vyvodovy hriadel 540/540E/1000/1000
. 540/540E/1000 540/540E/1000
[ot./min] E
Predny vyvodovy hriadel
] 540/1000 540/1000 1000
[ot./min]
Hydraulika
. Load-Sensing s konst. Open center/Load-
Typ Load-Sensing
prietokom Sensing
Zdvih. sila zadnych hydraul.
. 83,4 49,8 92
ramien [kN]
Zdvih. Sila prednych hydraul.
prechyeh iy 444 29 40
ramien [KN]
Vykon hydraul. ¢erpadla pri 20
Y y P P 110 80 120
MPa [I/min]
Iils
Zaves kategoOrie Hn/1n H/ITIN
rychloupinanim
Pocet hydraulickych okruhov 5 3 4
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Rozmery a hmotnosti

Pohotovostna hmotnost” [kg] 6605 5165 5460
Celkova hmotnost’ [kg] 7500 9500 8500
Razvor [mm] 2700 2650 2647
Svetla vyska [mm] 552 520 520
Dizka [mm] 4669 4728 4587
Sirka [mm] 2520 2316 2540
Vyska [mm] 2999 2833 2922
Polomer ota¢ania [m] 5,5 51 4,95
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Zaver

Traktor patri medzi najstarSie polnohospodarske vozidla, ktorych vyvoj
a modernizacia presli dlhu cestu od jeho vzniku. Dnes uz sa po naSich cestach i poliach
prehanaju velmi vykonné stroje. Kazdy vyrobca sa snazi o ich zdokonalovanie
a ulah¢enie tak prace s nimi. Vyber toho spravneho traktora, tej spravnej znacky , ktory
bude najvhodnej$im pre vykondvanie pozadovanej prace je zlozity. Treba sa pri flom

zamerat’ na viacero faktorov. Jednym z nich su i technické parametre traktora.

V mojej praci som sa zameral prdve na ne a na ich porovnanie pri vybranych
typoch traktorov roznych vyrobcov. Mojim cielom bolo spracovat’ co najprehl'adnejSie
tieto Udaje do tabuliek. Splnenie tohto ciela som prezentoval v poslednej kapitole.
Porovnanim ziskanych tdajov som priSiel k ziveru, Ze najvykonnejSim traktorom
spomedzi vybranych typov je traktor znacky Fendt, ¢im je vhodny na tahanie a nosenie
taz8ich nakladov. Rozmerovo vhodnej$imi st traktory znacky John Deere a Deutz-Fahr.
John Deere je uzsi a niZsi, a preto je vhodny pre jazdu po cestach a pohybovanie sa
Vv lese a Deutz-Fahr je krat$i a ma men$i polomer otacania, a tym je vhodny pre rychle

manévrovanie traktorom.

Prave takéto porovnanie jednotlivych typov traktorov nam umoznuje rychlejsie
a jednoduchsie sa vyznat' v danych parametroch, porovnat’ ich a vediet’ si vybrat’ prave

ten traktor, ktory spiiia ¢o najviac poziadavky zikaznika pre vykon pozadovanej préace.

Dufam, Ze tato praca prinesie vtejto oblasti Citatelom mnohé wuzito¢né

informacie a pomdzem im pri vybere pozadovaného traktora.
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