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Abstrakt

Diplomova praca bola vypracovana v ramci inzinierskeho $tiidia na Fakulte eurdpskych
studii aregionalneho rozvoja Slovenskej polnohospodarskej univerzity v Nitre. Ciel'om
predkladanej prace je analyzovat pol'mohospodarsku podu, jej Strukturu, ako aj mozZnosti jej
vyuzitia na pestovanie energetickych plodin a drevin v podmienkach okresu Svidnik. Diplomova
praca pozostava zo Styroch kapitol. Prva teoreticka Cast’ prace je rozdelena do piatich podkapitol,
v ktorych st charakterizované a vymedzené pojmy ako energia, obnovitelné zdroje energie,
biomasa, polnohospodarska biomasa a energetické plodiny. Praca informuje aj o potencialy
pol'nohospodarskej biomasy a legislative suvisiacej s biomasou. V praktickej casti st zhrnuté
vysledky jednotlivych analyz, ¢i uz analyzy Struktiry a rozsahu pestovanych plodin v okrese
Svidnik, ako aj analyzy vhodnosti pddnych aklimatickych podmienok pre pestovanie
energetickych plodin a drevin v danom okrese. Vysledky tychto analyz poskytli prehl'ad o tom, aké
pol'nohospodarske plodiny sa v sGCasnosti pestuju v okrese, ac¢i je mozné na pddach okresu
Svidnik pestovat’ energetické plodiny a dreviny. So snahou objektivne zhodnotit' pozitiva
a negativa cieleného pestovania energetickych plodin a drevin, st v praci uvedené plodiny, ktoré je

mozné v okrese Svidnik pestovat’ s cielom efektivneho vyuzitia pol'nohospodarskej pody.

Kracové slova
obnovitel'né zdroje, biomasa, nevyuzitd polnohospodarska pdda, polnohospodarska

biomasa, pol'nohospodarske plodiny a dreviny



Abstaract

The thesis was developed within the engineering study at the Faculty of European
Studies and Regional Development, Slovak Agricultural University in Nitra. The aim of
this work is to analyze agricultural land, its structure, as well as the possibility of its use for
energy crops and trees in terms Svidnik district. The thesis consists of four chapters. The
first theoretical part is divided into five chapters, which characterized and defined concepts
such as energy, renewable energy, biomass, agricultural biomass and energy crops. The
work also informs about the potential of agricultural biomass and biomass-related
legislation. The practical section summarizes the results of each analysis, whether analysis
of the structure and range of crops grown in Svidnik and analyzes the suitability of soil and
climatic conditions for cultivation of energy crops and trees in the district. The results of
the analysis provides an overview of what crops are currently grown in the district, and
whether it is possible for soils Svidnik district to grow energy crops and trees. Of seeking
an objective evaluation of the pros and cons of targeted energy crops and trees, are at work

the crops that can grow in Svidnik to efficient use of agricultural land.

Keywords:
Renewable, biomass, the unused agricultural land, agricultural biomass, agricultural crops

and plants
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Slovnik

agropaliva:  biopalivd  ziskané ako produkt zenergetickych rastlin  alebo
pol'nohospodarskych zvyskov

bioenergia: energia z biopaliv

biomasa: material biologického povodu

biopalivo: palivo vyrobené priamo, alebo nepriamo z biomasy

bylinna biomasa: biomasa z rastlin, ktoré nemaju drevenu stonku, a ktoré po konci
vegetacného obdobia odumieraju

energetické lesné stromy: drevena biomasa pestovana Specialne pre jej palivova hodnotu
Vv lesnych hospodarstvach so strednodobou az dlhodobou rotaciou

energetické plantaze: drevena biomasa pestovana ako stromy s kratkou rotaciou
energetické rastliny: drevené alebo bylinné rastliny pestované Specidlne pre ich palivova
hodnotu

energetické travy: bylinné energetické rastliny

obilniny: jednoro¢né plodiny pestované s hlavnym cielom pouzitia semien na vyrobu
potravin

obsah suSiny: podiel susiny na celkovi hmotnost’ materialu

ostatny PPF — poI'nohospodarska poda, ktora nepatri do LPIS

pol'nohospodarske zvySky: zvysky biomasy pochadzajice z vyroby, zberu turody
a spracovania v oblasti pol'nohospodarstva

popol: zvysok ziskany spalenim paliva

primarny a sekundarny PPF — pol'nohospodarska poda registrovana v LPIS

suSina: materidl po odstraneni vlhkosti za urcitych podmienok



Uvod

Pre pisanie diplomovej prace sme si vybrali tému ,,MoZnosti vyuzivania
pol'nohospodarskej pody na energetické ucely v regione Svidnik®. Pol'mohospodarstvo
a s nim stvisiaca energia z rastlinnej produkcie je vo vSeobecnosti vyznamnym zdrojom
obnovitelnej energie.

Slovensko patri medzi krajiny S obmedzenymi prirodnymi zdrojmi. Z tohto dévodu
je potrebné hladat’ nové zdroje energie, ktoré by znizili zavislost’ krajiny na dovoze
fosilnych paliv. Pestovanie energetickych plodin, ktorych cielom je produkcia biomasy na
priame spal’'ovanie, splynovanie, vyrobu biopaliv a na d’alSie vyuzitie, nadobuda z tohto
pohladu na vyzname. Cielene pestovanie biomasy prispieva k efektivnemu vyuzivaniu

pddy aj vV pol'nohospodarsky znevyhodnenych oblastiach.

Cielom diplomovej prace je analyzovat predpoklady pre vysSie vyuzivanie
pol'nohospodarskej biomasy. Taktiez oboznamit' verejnost’ S bariérami, ktoré brania
vysSiemu vyuZivaniu polnohospodarskej pody v regione Svidnik.

Svidnik je region s priemyselno-pol'nohospodarsko-lesohospodéarskou funkciou.
Rozvoj tychto hospodarskych odvetvi sa nepriaznivo premieta do stavu zloziek zivotného
prostredia regionu, pre ktory su charakteristické vyrazné Uzemné rozdiely v kvalite
zivotného prostredia. Nachadzaju sa tu Gizemia s rozsiahlymi lesnymi komplexmi, Gzemia
rovin a horskych dolin. Severovychodna c&ast okresu Svidnik je povazovana za
najzachovalejSie krajinné a prirodné prostredie.

Diplomova praca pozostava z dvoch podstatnych casti, a to teoretickej a praktickej
Casti. Teoreticktl Cast’ sme rozdelili do piatich podkapitol. V prvej podkapitole ,,Energia
a jej zdroje* charakterizujeme energiu ako aj obnovitel'né a neobnovitel'né zdroje. V druhej
podkapitole ,,Obnovitelné zdroje energie” vymedzujeme pojem obnovitelnych zdrojov
energii a poukazujme na ich viaceré Clenenia. V d’alsej podkapitole sa
zaoberame biomasou, jej ¢lenenim, vyhodami a nevyhodami. V tejto podkapitola taktiez
spominame potencial biomasy v SR a platnu legislativu v oblasti vyuzivania biomasy na
Girovni §tatu a na Grovni EU. V predposlednej teoretickej podkapitole “Pol'nohospodarska
biomasa“ definujeme biomasu vyprodukovanti v pol'nohospodarstve. V tejto podkapitole

sa taktiez venujeme pol'nohospodarskej pode, jej ¢leneniu, ako aj vhodnosti na pestovanie
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energetickych rastlin adrevin. Poslednu teoretickii podkapitolu zameriavame  na
energetické plodiny.

Dalsie ¢asti diplomovej prace nesu nazov ,,Ciel’ prace” a ,,Metodika prace®. V nich
definujeme predmet a ciel’ prace, snazime sa nartnit’ metodologiu, ktori sme si V praci
zvolili.

Do praktickej Casti diplomovej prace spadaju tri podkapitoly. V nich sa snazime
charakterizovat  okres Svidnik z hladiska prirodnych pomerov  (geologické,
geomorfologické, klimatické a hydrologické pomery), poukazujeme na Struktiru a rozsah
pestovanych plodin v okrese Svidnik. V tejto Casti sa taktiez zaoberame podnymi
a klimatickymi podmienkami pre pestovanie energetickych plodin a drevin, hladame
pozitiva a negativa pestovania energetickych rastlin a drevin. V zévere sa zameriavame na
vyjadrenie vlastného stanoviska

Zaroven vyslovujeme vlastné zavery a odporacania, ku ktorym sme dospeli pocas
Stadia literatry a spracovavania jednotlivych kapitol.

Diplomovua pracu odporac¢ame vsetkym tym, ktorych dana téma zaujme. NaSou
snahou bolo zanalyzovat’ pol'nohospodarsky nevyuzitt podu v okrese Svidnik, preskumat’
moznosti vyuzivania vyprodukovanej biomasy na energetické ucely ako aj stanovit

moznosti vyuzivania tejto pody na pestovanie energetickych plodin.
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1 PrehPad o suCasnom stave rieSenej problematiky

Hladanie alternativnych zdrojov energie je aktudlnou témou na celosvetovej
urovni. V popredi je vyuzivanie obnovite'nych zdrojov, ktoré prinasaji realnu alternativu
fosilnym palivam, ktorych zasoby st obmedzené, nedopliiaju sa a dnes sa vysokou

rychlostou mifnaju nahradia Cast’ energie fosilnych paliv (ropa, uhlie, zemny plyn).

1.1 Energia a jej zdroje

Energia je zakladnym predpokladom pre Zivot kazdého organizmu. Clovek k
energii ziskanej prijmom potravy potrebuje na uspokojenie svojich potrieb este in¢ druhy

energie akymi su najmi elektrina a teplo.

VRTEK (2002) poukazuje na to, ze pojem energie je bezné pouzivany, no jeho
definicia je nelahka. Vel'mi Casto je uvadzana definicia, ze energia je schopnost’ fyzikalnej
sustavy konat’ pracu. Asi najlepsie je definovat’ energiu ako veli¢inu charakterizujucu stav
urcitej sustavy.

Jednotlivé druhy energie si uz lahSie definovatené a medzi najcastej$ie uvadzanymi
druhmi sa vyskytuje mechanicka energia, tepelna energia, chemicka energia, elektricka

energia, jadrova energia.

JANICEK a Kol. (2007) uvadzaju, Ze energetické zdroje su zdroje energie, ktoré
sa vyuzivaju alebo ich je moZné vyuZzivat v ndrodnom hospodarstve pre potreby l'udstva.

Zdroje energie sa rozdel'uji podla roznych kritérii, napriklad:

1. Rozdelenie podl'a miesta v procese premien:
e prvotné zdroje energie — V prirode sa nachadzaju priamo. Patria k nim fosilne
a jadrové paliva, slne¢na energia, vodna, veterna a geotermalna energia.
e druhotné zdroje energie — zdroje energie ziskané premenou prvotnych zdrojov.
Napriklad zuhlia sa jeho spalenim ziska teplo, ktoré je dalej vyuzitelnym

druhotnym zdrojom energie.
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2. Rozdelenie podla rozsahu vyuzitia:

e konvenc¢né zdroje energie — bezne sa vyskytuju v praxi. Patria sem fosilne a jadrové
paliva, vodna energia.

¢ nekonvencné zdroje energie — ich vyuzivanie nie je eSte rozsirené. Technoldgia ich
vyuzivania sa vyrazne rozvija, pripadne overuje. Patri sem slnecné energia, energia
vetra, energia mori a oceanov, energia biomasy, geotermalna energia, energia
z termonuklearnej syntézy.

3. Rozdelenie podl'a obnovitel'nosti:

e obnovitelné zdroje energie — ich energeticky potencidl sa trvalo obnovuje
prirodnymi procesmi alebo c¢innostou l'udi. Patri sem slne¢nd energia, vodna
energia, energia vetra, energia mori a oceanov, energia biomasy.

e neobnovitelné zdroje energie — vyuzivanim sa zasoby tychto zdrojov postupne

vyCerpavaju. Patria sem fosilne a jadrové paliva.

1.2 Obnovite’'né zdroje energie

Definicia OZE podl'a Energetickej politiky SR hovori, ze OZE su domace zdroje
energie, ktoré pomahaju rozvijat’ bezpecnost dodavok energie pri jej diverzifikacii.
Vyuzivanie tychto zdrojov je v sulade s poZziadavkou environmentalnej prijatelnosti.
Obnovitelné zdroje energie su perspektivne energetické zdroje domaceho pdvodu,
osobitne je to energia z vody, z biomasy a geotermalna energia, s minimalnym dopadom na

Zivotné prostredie.

Dalsiu definiciu zakotvuje Zakon &. 656/2004 o energetike, ktory definuje OZE
ako zdroj s energetickym potencialom, ktory sa stale obnovuje prostrednictvom prirodnych

procesov alebo I'udskych aktivit.

NOSKOVIC a Kol. (2007) rozdeluje prirodné zdroje energie na:

1. nevycerpatelné prirodné zdroje — st k dispozicii v obrovskych mnozstvach a ich
vyuzivanie s ohladom na trvanie l'udskej spolo¢nosti je minimdlne v porovnani so
spotrebou inych zdrojov. Aj ked’ st k dispozicii vo velkom mnoZstve, je potrebné im
venovat pozornost. NevycCerpatené prirodné zdroje nemdze clovek trvalym

vyuzivanim vycerpat’, moze ich vSak poskodit’ a znehodnotit,, napr. vodu, vzduch.
13



2. vycerpatel'né prirodné zdroje zahfiiaji materialy, ktoré nemozno v sucasnej dobe alebo
v dobe porovnatelnej s existenciou a vyvojom c¢loveka al'udskej spolocnosti alebo
anorganickych. Tieto prirodné zdroje mézu byt Clovekom vyCerpané alebo trvalo

znehodnotené, napr. fosilne paliva.

Obnovitelné zdroje energie (OZE) su také zdroje, ktorych zasoby sa nedaju
vyéerpat, prip. sa v pravidelnych cykloch obnovuji. FEDORKOVA - SIROKY (2009)
uvadzaju, Ze v uzSom slova zmysle sa OZE delia eSte na dve kategorie. Medzi tzv.
nevycerpatel'né zdroje napriklad zarad’'ujeme energiu slnka, vetra a geotermalnu energiu.
Tieto tu budu z hladiska zivota ¢loveka pritomné este niekol’ko tisic 'udskych generacii.
Obnovitel'né zdroje v uzSom zmysle slova sice mézeme vycerpat, ale za vhodnych
opatreni vieme zabezpecit’ ich trvalu existenciu. Takymto zdrojom je biomasa a vsetky jej
produkty.

Pre obnovitelné a nevycerpatelné zdroje sa v sucasnosti pouziva jednotny nazov
obnovitel'né zdroje energie alebo aj alternativne zdroje energie, ktoré s reprezentované
oboma skupinami, konkrétne medzi ne patria:

e biomasa e vodna energia
e slne¢nd energia e geotermalna energia.

e veterna energia

1.3 Biomasa

Podl'a Smernice 2001/77/ES predstavuje biomasa biologicky rozlozitelnti zlozku
vyrobku alebo zvysku rastlinnych a Zivo¢iSnych latok z pol'nohospodarstva, lesnictva alebo
biologicky rozloziteI'nt zlozku priemyselného odpadu vratane lahu zo spracovania dreva a

komunalneho odpadu

KARAS akol. (2007) vo svojej praci poznamenali, ze za biomasu v uzSom
ponimani je povazovand organickd hmota rastlinného pdévodu =ziskand na baze
fotosyntetickej konverzie solarnej energie. Z agroenergetického hladiska je potom biomasa
definovana ako substancia biologického pdvodu, ktord zahffia rastlinnii biomasu pestovant
na pode, hydroponicky alebo vo vode, Zivo¢isnu biomasu, vedlajSie organické produkty
a odpady organického povodu.
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MARKOS a kol. (2010) definuja biomasu ako organicky material, ktory vznika
biologickou cestou, je obnovitel'ny a predstavuje zdroj energie, ktory je z hl'adiska uhlika
neutralny — na syntézu biomasy sa spotrebovava oxid uhli¢ity z atmosféry (fotosyntéza)
apo jej spaleni vniknuty oxid uhli¢ity sa vracia spit’ do atmosféry. Zdroje biomasy su:
odpad z poI'nohospodarskej rastlinnej alebo zivo¢isnej vyroby, odpad z drevospracujiuceho
priemyslu, odpad z potravinarskeho priemyslu, organicky odpad z domacnosti, cielene
pestovana drevna hmota (rychlorastiice dreviny) a zahustené kaly z Cistiarni odpadovych

vod.

PEPICH (2007) tvrdi, Ze vSade vo svete sa do biomasy urcenej k energetickému
vyuzitiu vklada nadej, Ze sa stane alternativnym obnovitelnym energetickym zdrojom a v
buducnosti nahradi podstatnti ¢ast’ miznacich neobnovite'nych klasickych zdrojov energie
(uhlia, ropnych produktov, zemného plynu), podielajicich sa hlavnou mierou na

problémoch spajanych s globalnym otepl'ovanim planéty.

Tabul’ka 1 Biomasa na Zemi, ktor by bolo mozné vyuzivat'.

Celkova hmotnost’ biomasy (vratane obsahu vody) 2 000 miliard ton
Hmotnost’ rastlin na stsi 1800 miliard ton
Hmotnost’ biomasy lesov 1 600 miliard ton
Hmotnost’ biomasy pripadajica na 1 obyvatela 400 ton
Energia obsiahnut4 v biomase na stsi 25000 EJ

Cisty roény prirastok hmotnosti biomasy na susi 400 miliard ton
Roc¢ny prirastok energie obsiahnutej v biomase na susi 3000 EJ/rok (95 TW)
Celkova spotreba vsetkych druhov energie na Zemi za rok 400 EJ/rok (12 TW)
Spotreba energie biomasy 55 EJ/rok (1,7TW)

Zdroj: JANICEK (2007)

1.3.1 Clenenie biomasy

JANDACKA — MALCHO (2007) delia biomasu z viacerych hladisk, ato z

hl'adiska povodu, podl'a zdroja vzniku a z hl'adiska energetického vyuzivania biomasy.
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Biomasu z hl'adiska energetického vyuzitia d’alej rozdel'ujt na:
e biomasa zamerné pestovana na tento ucel:
a) rychlorastice dreviny (topol, viba, jelsa)
b) energetické rastliny S vysokym obsahom cukru na vyrobu alkoholu (cukrova
repa, zemiaky, obilie, atd’.) a bionafta (repka olejna)
C) biomasa odpadova
d) drevo adrevny odpad zlesného hospodarstva (palivové drevo, Kkora,
haluzovina, S$iSky, pne aatd’.) adrevospracujiuceho priemyslu (odrezky,
struzliny, piliny),
e) rastlinné odpady z pol'nohospodarskej prvovyroby a udrzby krajiny (kukuri¢na
aobilnad slama, repkova slama, ostatky po likvidacii krovin, seno, ostatky
Z vinic a sadov, atd’.),
e odpady zo Zivocisnej vyroby (exkrementy z chovu hospodarskych zvierat, ostatky
krmiv, atd’.),

1.3.2 Vyhody a nevyhody biomasy

FEDORKOVA — SIROKY (2009) vo svojej praci popisujti vyhody a nevyhody,
ktoré suvisia s VyuZivanim biomasy na Slovensku.

Jednou z najvécSich vyhod biomasy je jej I'ahka a lokalna dostupnost’. Odpadéavaju
naklady na dovoz zo zahraniCia a taktieZ v mnohych oblastiach Slovenska je mozné
eliminovat’ ndklady aj na dovoz v ramci SR vyuZitim lokdlne dostupnych zdrojov.
Konec¢na cena je teda zniZena o tieto naklady. MoZnosti vyuzitia odpadovych materialov z
drevospracujuceho priemyslu (piliny, kora, brasny prach, odrezky, kusovy odpad — ro¢ne
sa takto vyprodukuje 1,265 milidbna ton odpadovej biomasy, lesnictva (odpad zo
spracovania dreva preried’'ovania lesova tazby, kondre, pne, kora), pol'nohospodarstva
(slama, zvysky plodin, odpady z vinic, ovocnych sadov, hnojovica...). Vyroba energeticky
koncentrovanejsich materidlov z drevnej odpadovej biomasy: brikety (valce 15 — 25 cm),
Stiepky (2 — 4 cm kusky), pelety (granule cca do 1 cm) — vyuzitie ,,bezcenného” odpadu.
Ma vyssiu vyhrevnost’ ako hnedé uhlie. Len spalovanim v su¢asnosti na Slovensku malo
vyuzivanej slamy by sme mohli ziskat’ 1,6 mld kWh elektriny a 4,8 mld kWh tepelnej
energie, ¢o sa rovna spotrebe v asi 380 000 domacnostiach. Velka perspektiva z pohl'adu

rozvoja vidieka a pri prekonavani krizy v pol'nohospodarstve.
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Medzi nevyhody, ktoré suvisia s vyuzivanim biomasy patri najmi to, ze Vyuzitie
biopaliv sa nepovazuje za ekologické za sti¢asnych legislativnych a trhovych podmienok z
dévodu moznosti zneuzitia pol'nohospodarskych ploch len na energetické ucely namiesto
potravinarskej vyroby kvoli vyss§im ekonomickym ziskom. Pestovanie ploSne rozsiahlych
monokultir energetickych plodin nie je ekologicky prijatelné, taktiez ich mohutné
hnojenie priemyselnymi hnojivami. Holorubna t'azba je na Slovensku sice zakdzana, ale
nadmerna tazba dreva je realnou hrozbou pre lesy. Preto je nutné prijat’ pravidla

udrzateI'ného vyuzivania biomasy pre energetické ucely.

1.3.3 Potencial vyuzitia biomasy na Slovensku

Biomasa, ktord v podmienkach Slovenska pripadd do uvahy pre vyuzitie v odvetvi
Bioenergetika, pochddza podla NOZDROVICKY — FINDRA (2007) z troch zékladnych
rezortov:

e pol'nohospodarstvo (Skrobové, olejnaté a cukornaté plodiny),

e lesné hospodarstvo (rychlorastiice dreviny a drevna surovina),

e priemysel (biomasa v podobe priemyselné¢ho odpadu).

Tabul’ka 2 Celkovy energeticky potencial biomasy

Druh biomasy Mnozstvo (t) Energeticky potencial v PJ
Pol'nohospodarska biomasa na

spalovanie 2 031 000 28,6
Lesnd dendromasa 2 432 000 26,8
Drevospracujici priemysel 1 835 000 22
Biomasa na vyrobu biopaliv 200 000 7
Komunalny drevny odpad 300 000 3,6
Vylisky a vypalky pri vyrobe biopaliv 400 000 8,4
Exkrementy hospodérskych zvierat 13 700 000 10
Ugelovo pestovana biomasa na vyrobu

energie v¢itane bielych ploch 4 050 000 40,6
Spolu 24 948 000 147

Zdroj: MP SR, 2008

Akény plan vyuZivania biomasy na roky 2008 — 2013 (2008): ,,Vyznamu a
hospodéarskemu potencidlu biomasy nebola v Slovenskom hospodarstve dodnes venovana

adekvatna pozornost, ¢o sa prejavilo aj v realizdcii. Potencidl biomasy dosahuje ro¢ne
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produkciu v energetickom vyjadreni 147 PJ, ¢o v eurovom prepocte len cez teplo (16,60
€/GJ) predstavuje ciastku 1,9 miliard € bez DPH. Energeticky potencial biomasy je
ekvivalentny 2,8 milibnom ton ropy rocne, respektive je ekvivalentny 3,36 miliarddm m®
zemného plynu za rok. V roku 2007 mnozstvo ropy 2,8 miliéonov ton predstavovalo
finanénu ¢iastku vo vyske cca 1,5 miliard €. Mnozstvo disponibilnej energie vV biomase je
porovnate'né s mnozstvom energie vyrobenej tromi jadrovymi reaktormi s inStalovanym

elektrickym vykonom 440 MW. K dispozicii je surovina, ktora sa doteraz nevyuzivala.*
1.3.4 Legislativa v oblasti biomasy v SR av EU

Prévne predpisy platné v SR:

Zakony:

e Zakon ¢. 112/2008 Z.z. 0 energetike

e Zakon ¢. 657/2004 Z. z. o tepelnej energetike

e Zakon ¢. 658/2004 Z. z. o regulacii v sietovych odvetviach

e Zakon ¢. 220/2004 Z. z. 0 ochrane a vyuzivani pol'nohospodarskej pody

e Zakon ¢. 309/2009 Z. z. o podpore obnovitelnych zdrojov energie a vysoko ucinnej
kombinovanej vyroby. Tento zékon ustanovuje:

a) sposob podpory a podmienky podpory vyroby elektriny z obnovitelnych zdrojov

energie, elektriny vysoko u¢innou kombinovanou vyrobou a vyroby biometanu,

b) prava a povinnosti vyrobcov elektriny z obnovitelnych zdrojov energie, elektriny

kombinovanou vyrobou, elektriny vysoko uc¢innou kombinovanou vyrobou a vyroby

biometanu,

¢) prava a povinnosti d’al§ich ucastnikov trhu s elektrinou a plynom.

Nariadenia vlady:

e 317/2007 Z. z , ktorym sa ustanovuju pravidla pre fungovanie trhu s elektrinou

e 409/2007 Z. z., ktorym sa ustanovuju pravidla pre fungovanie trhu s plynom

e 246/2005 Z. z. 0 minimalnom mnozstve pohonnych latok vyrobenych z obnoviteI'nych

zdrojov v motorovych benzinoch a motorovej nafte uvadzanych na trh SR
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Vynos Uradu pre regulaciu sietovych odvetvi:

e 328/2005 Z. z., ktorou sa urCuje spdsob overovania hospodarnosti sustavy tepelnych
zariadeni, ukazovatele energetickej i€innosti zariadeni na vyrobu a distribuciu tepla.....

e 1/2007, ktorym sa ustanovuje rozsah a spdsob vykonania cenovej regulacie v sietovych
odvetviach

e 2/2007, ktorym sa ustanovuje rozsah a Struktira opravnenych nékladov v
elektroenergetike

e 6/2007, ktorym sa ustanovuje rozsah a Struktira opravnenych nakladov, spdsob urcenia

vysky primeraného zisku za vyrobu, distribtciu a dodavku tepla

Legislativa platna v EU:

e Smernica ¢. 2001/77/ES o podpore elektrickej energie vyradbanej z obnovitelnych
zdrojov energie

e Smernica ¢. 2003/30/ES o podpore pouzivania biopaliv alebo inych obnovitel'nych

paliv v doprave

1.4 PoPnohospodarska biomasa

V suCasnosti  sa  prejavuje  zvySeni zaujem o energetické  vyuzivanie
pol'nohospodarskych odpadov zrastlinnej vyroby azamerné pestovanie energetickych
rastlin. Vyuzitie pol'nohospodarskej biomasy na energetické ucely je ndrocnd uloha,

vyzadujuca stale nové poznatky z r6znych vednych odborov.

BARAKOVA (2007) uvadza, e z odvetvia rastlinnej vyroby mozno na
energetické Ucely vyuzit' tradicné pol'nohospodarske plodiny ako st pSenica, kukurica,
repka olejna, netradi¢né pol'nohospodarske plodiny rychlo rastice dreviny a odpadovu
biomasu z rastlinnej vyroby. Pokial tradi¢né a netradicné pol'nohospodarske plodiny st na
energetické ucely cielene pestované ako zdroj energie (energetické plodiny), priCom sa
uvazuje s ich pestovanim na pol'nohospodarskej pode ktora sa nevyuZziva na potravinové
ucely. Odpadova biomasa z rastlinnej vyroby ako zdroj energie z biomasy v podobe slamy
z obilnin a olejnin vznika ako vedl'ajSia produkcia po zbere hlavného produktu - zrnin a

semien olejnin, pestovaného na polnohospodarskej pode, a tiez ako vedlajsSia produkcia z
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vinohradov, sadov a trvalych travnatych porastov pestovanych na pol'nohospodarskej pode

vo forme dreveného odpadu.

Rozdelenie pol'nohospodarskej biomasy

pofnohospodarska biomasa

biomasa na spalovanie

slama

pieniéna

kukuritna

jatmenna

sinetnicova

razna

repkova

ovsena

energeticke plodiny

tritikale (pSenica x raZ )

licne seno

Zdroj: PEPICH (2007)

drevny odpad

vinohrady

nychlorastiice dreviny

biomasa na vyrobu biopaliv

biomasa na vyrobu bioplynu

zelené rastliny

Podla Akéného planu vyuZivania biomasy mozno pol'nohospodarsku biomasu

rozdelit’ z hl'adiska energetického vyuzivania do troch zékladnych skupin. Biomasa vhodna

na:

e spalovanie (vyroba tepla na vykurovanie, ohrev teplej uZitkovej a technologického

tepla, suSenie produktov, vyroba elektriny), fytomasa rastlin (slama), dendromasa

(palivové Stiepky, palivové drevo, odpady po spracovani dreva), energetické rastliny

(ozdobnica c¢inska, cirok, Stiav, konope, topol’, viba, agat),

e vyrobu biopaliv vo forme metylesterov rastlinnych olejov ako zlozka do motorove;j

nafty (repka, obilie), alebo forme bioalkoholu ako zlozka do benzinov (kukurica,

obilniny, cukrova repa, zemiaky, aocakava sa iohlasenie novych technologii

umoziujucich rozklad dendromaasy v smere ziskavania bioetanolu a nadejné st i nové

technologické postupy umoziujice rozklad celuldzy a ligninov na biobutanol),

e vyroba bioplynu s naslednou kombinovanou vyrobou tepla a elektriny kogeneraciou

(exkrementy hospodarskych zvierat, zelené rastliny, sildz, dendromasa).
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Najvyznamnej$i zdroj polnohospodarskej biomasy pre energetické vyuzitie
spalovanim tvori podla FRATRICKOVA (2010) slama kultarnych plodin, najmi
obilovin a repky. Medzi disponibilné zdroje biomasy z pol'nohospodarskej prvovyroby
pocitame fytomasu hustosiatych obilnin, kukurice, repky, slnecnice, seno z nevyuzivanych
trvalych travnych porastov (d’alej iba TTP) a odpadové drevo z ovocnych sadov,
vinohradov a naletu z TTP s celkovou hmotnost'ou 3 458 tis. ton. Tato biomasa, sa moze

vyuzit’ na produkciu tepla spalovanim.

Tabul’ka 3 Energeticky potencial pol'nohospodarskej biomasy vhodnej na spalovanie

Plodina Produkcia biomasy vhodnej na Energeticky potencial v
spalovanie v t PJ
Psenica* 392 802 5,49
JaCmen* 171 279 2,3
Kukurica 928 070 12,99
Repka 585 978 8,20
Slnec¢nica 232 920 3,26
Seno 435 000 6,09
Drevo z vinohradov 22 400 0,31
Drevo zo sadov 69 900 0,98
Drevo z naletu TTP 620 400 8,69
Spolu 3 458 749 48,40

Zdroj: Fratri¢ova, (2010)

* Po odpocitani potrebnej hmotnosti slamy na kifmenie a podstielanie hospodarskych zvierat

1.4.1 Efektivne vyuZivanie pod

MICHAELI akol. (2005) uvadzaju, Ze najdolezitej§im vyrobnym prostriedkom
V pol'nohospodarstve je pdda, ktorej kvalita a mnozstvo vo vel'kej miere ovplyviluje rozvoj
tohto odvetvia. VSeobecné Clenenie pol'nohospodarskej pddy je nasledovné:

e orna poda (vratane ovocnych sadov a zéhrad)

e trvalo travne porasty (luky a pasienky)

e trvalé kultary (chmel’nice, vinice)
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Zakon ¢&. 220/2004 Z. z. 0 ochrane a vyuzivani pol'nohospodarskej pody definuje
polnohospodarsku podu ako produkéne potencialnu podu evidovanu v katastri
nehnutelnosti ako ornu podu, chmelnice, vinice, ovocné sady, zahrady a trvalé travnaté

porasty.

VILCEK a kol. (2007) rozdel'ujii pol'nohospodarsku podu na:

e primarnu pol'nohospodarsku podu — pdda, ktora je zo strategického ucelu potrebné
ponechat’ pre priame pol'nohospodarske vyuzitie, t.j. zachovat ju v kazdom pripade
pre ucely pol'nohospodarskej produkcie,

e sekundarnu polnohospodarku pdédu — pdda, ktoru je za predpokladu zaujmu
spolo¢nosti mozné docasne pouzit' na iné¢ ako potravové ucely, pricom takymto
vyuzivanim neddjde k jej znehodnoteniu, t.j. je ju mozné vyclenit’ na alternativne
pol'nohospodarke vyuzitie,

e ostatni polnohospodarsku pddu — pdda, ktord by mala byt prednostne vyuzivana
na aletrantivne pol'nohospodarske vyuzitie, na pestovanie energetickych plodin
a rozne nebiologické ucely — Sportové, turistické, rekreacné, t.j. ide o pddu, ktora

nie je registrovand v LIPS, ale patri do poI'nohospodérskeho pédneho fondu.

Vzhl'adom na pddno-klimatické podmienky Slovenska je podla VILCEK (2006)
potencial na produkciu biomasy a bioplynu v naSich polnohospodarskych subjektoch
dostato¢ny. Aby produkcia pol'nohospodarskej biomasy bola udrzatelnd mala by byt
ekonomicky efektivna a ziskova, socidlne prijatel'na, vykazovat' Cisté prinosy k ochrane
zivotného prostredia avidiecky rozvoj. Musi byt tiez vsulade scielmi
pol'nohospodarskych, environmentalnych, energetickych a priemyselnych politik.

Efektivnemu hl'adaniu rieSenia kompromisu medzi vyuzitim pddy pre klasicku
pol'nohospodarsku vyrobu, pre jej opustenie, resp. pre pestovanie energetickych plodin
mozZe napomdct’ kategorizacia pol'nohospodarskych pdd zohl'adiiujiica zaujmy spolo¢nosti

a agrarneho sektoru.

Na posudenie produkéného potencialu pddy, by sa mala podla DEMO a kol.
(2005) pouzit’ klasifika¢na sustava, ktori v SR plni ststava podno-ekologickych jednotiek.
Zakladnou jednotkou celej sustavy je bonitovana podno-ekologicka jednotka (BPEJ). BPEJ

boli vy€lenené a zmapované na zaklade hodnotenia vlastnosti klimy, genetického vyvoja
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pdd, podotvornych substratov, zrnitosti pody, obsahu skeletu, hibky pody, svahovitosti

a expozicie uzemia.

Pri vybere lokalit na pestovanie energetickych plodin treba akceptovat’ podla

PICHLEROVA (2008) tieto postupy:

Komodity, ktoré st z kategdrie pol'nohospodarskych plodin (obilniny, kukurica, repka,
zemiaky, slama, plodiny pre vyrobu bioetanolu a pod.) mozno umiestnit’ na existujlicej
pol'nohospodarskej pode bez vyraznych obmedzeni — tvoria sucast’ bezného osevného
postupu s rocnym striedanim podrla lokality.

Rychlorastace dreviny (druhy rodu Salix, Populus, Alnus, Robinia) bude potrebné
lokalizovat mimo pody, ktort chceme zachovat. Mo6zu to byt plochy nezahrnuté do
kontrolného systému LPIS, resp. ako plochy v LPIS-e mimo tzv. zakladnej plochy. V
druhom pripade sa modze vyskytnut’ problém s dotovanim takychto ploch (sucasny
dota¢ny systém to nepoznd), ako aj problém s degradaciou pody vytvorenim
korenového systému drevin.

Na tzv. primarnu podu umiestiiovat’ len pol'nohospodarske plodiny. V pripade vysadby
rychlorastucich drevin na tieto plochy nevyplacat’ dotacie.

Na plochy evidované v LPIS-e, ktoré st mimo tzv. zdkladnej plochy, umozZnit
pestovanie rychlorastiicich drevin s doterajSou dotacnou podporou Statu.

Na pol'nohospodéarskych poédach mimo evidencie LPIS umoZznit' pestovanie
rychlorasticich drevin a sucasne to aj dota¢ne podporit’ platbou. Takyto postup by
eliminoval napor na najprodukénejSie pody a stimuloval by pripadnych zdujemcov o
zapojenie doteraz viac-menej nevyuzivanych ploch do systému racionalnejSicho

vyuZitia.

SLUKA akol. (2007) poukazuju na zasady pre pestovanie energetickych plodin

adrevin. Plantaze by nemali vyrazne narasat’ krajinny rdz a nesmu mat vplyv na

biodiverzitu uzemia. Nemali by sa vysadzat v chranenych tzemiach (NP, CHKO).

PlantaZe = doplnkové hospodarenie v prirodzenych lesoch a ich ndvrh a usporiadanie musi

byt v stlade s kritériami FSC. Nepouzivat umelé a chemické hnojiva ani pesticidy.

Opatrenia na predchiddzanie a minimalizdciu premnozenia Skodcov, chordb, rizika

poziarov a zavleCenia invazivnych rastlin. Uprednostiiovat’ zmieSané porasty pred

monokultirnymi plantazami. Ziadne druhy energetickych plodin by nemali byt pestované
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vo velkom rozsahu. PlantaZe energetickych drevin musia byt pravidelne monitorované.
Geneticky modifikované plodiny a dreviny ako aj invazivne a environmentalne nevhodné
nepdvodné druhy by mali byt' z pestovania vyluacené. Odporucaji pestovanie na pddach
nizSej kvality z hladiska hospodarskeho vyznamu. Musia byt reSpektované prava

vlastnikov a uzivatel'ov pozemkov.

JAMRISKA - SUROVCIK (2007) uvadzaju, Ze plodiny na nepotravinarske
vyuzivanie by sa mali pestovat’ najmé: v marginalnych a emisne zatazenych oblastiach, na
kontaminovanych pddach, kde je rizikova vyroba potravin; v pasmach ochrany vodnych
zdrojov, v enklavach prirodnych rezervacii a ndrodnych parkov, kde je obmedzené
pouzivanie agrochemikalii. V najirodnejSich oblastiach p6jde najmd o alternativne
vyuZzivanie tradiénych plodin, vedl'ajsSich vyrobkov a odpadov. Pestovanie energetickych
plodin musi prispievat k plneniu troch zékladnych podmienok, a to produkcia dostatku
potravin a krmiv, produkcia organickych hnojiv, surovin a energie a podmienka trvalo
udrzatel'né vyuzivanie kultarnej krajiny.

Diverzifikovand Struktura rastlinnej vyroby prispdsobend ekologickym podmienkam
dosahuje vysoké urody i pozadovany kolobeh zivin. V integrovanych osevnych postupoch
treba usilovat’ o posun z potravinového na nepotravinové vyuzivanie produkcie plodin, 0
komplementarne vyuZivanie vegetativnych 1 generativnych casti tej istej plodiny, napriklad
pri kukurici zrno na Skrob alebo etanol, zvyS$ok rastlin na bioplyn a pod.. Taktiez je
potrebné usilovat’ o vyuZivanie prednosti zmieSanych porastov a medziplodin, vratane
ekologického hospodarenia, oidentifikovanie najvhodnejSich druhov a odrdd na tieto tcely,
ako aj o urCenie najvhodnejSich terminov a spdsobov zberu, pozberovej upravy i

konzervacie.

1.5 Energetické plodiny

Energetické plodiny maju vyznam nielen ako priamy zdroj obnovitel'nej energie,
ale aj ako novy program pre pol'nohospodarov, ktory méze realne prispiet’ kK efektivnemu
vyuzivaniu ornej pody. Téato pdda by mohla byt vyuZzitd prdve pre pestovanie

energetickych plodin.

SEDIVY (2008) uvadza, ze pre technické plodiny, ktoré sa pestuji za Gdelom
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ziskania energie, sa stanovil nazov energetické plodiny. Odbornici EU odhaduju, Ze sa
priemyselné a energetické plodiny vV Eurdpe do roku 2015 budu pestovat’ na ploche cca 30
mil. ha. Preto je vo vicsine krajin EU vsGlasnej dobe produkcii a vyuZivaniu
obnovitel'nych zdrojov na zéklade biomasy venovand mimoriadna pozornost’ nielen

z vedeckych pol'nohospodarskych institucii ale i z vladnych organov.

Energetické rastliny bylinového charakteru sa rozdeluju podla POVRAZ a kol.
(2009) na energetické byliny, rychlorastice dreviny a pol'nohospodarske plodiny.

Energetické byliny st jednorocné alebo viacro¢né rastliny pestované na ornej pdde
s vyuzitim Standardnych technologickych postupov a systémov. Su to rastliny s
nedrevnatou stonkou cielene pestované na energetické tcely.

Rychlorastice dreviny st energetické rastliny drevinového charakteru s kratkou
dobou obrastania a hmotnostnym prirastkom prevySujucim priemerny prirastok hmoty
ostatnych drevin, a preto sa pestuju a zberaju na vyrobu obnovitel'nej energie.

Pol'nohospodarske plodiny su pestované bezne a v prvovyrobe sa tiez mozZu
vyuzivat’ na energetické Gcely. Najcastejsie sa vyuzivaju olejniny, ako napr. repka olejka —
na vyrobu MERO. V kotloch sa méze spalovat’ jednak zrno napr. obilnin, ale aj slama
pol'nohospodarskych plodin. Z plodin bohatych na Skrob sa vyraba bioetanol.

Kazda z tychto skupin energetickych rastlin je Specificka a v procese tvorby

zdrojov obnovitel'nej energie je dolezita.

Energetické plodiny mozno rozdelit podl'a PEPICH a kol. (2009) aj na zaklade ich
historického vyuzivania v naSom pol'nohospodarstve na plodiny v minulosti uz pestované
a nové¢ plodiny doteraz nepestované.

K plodinam v minulosti uz pestovanym patria plodiny, ktoré sa na Slovensku uz
pestovali. Z obilnin su to cirok cukrovy, sudanska trava, z okopanin topinanbur, ¢akanka,
z technickych plodin I'an, konope a z olejnin hlavne slne¢nica. Ich nevyhodou je, Ze az na
slneCnicu im nebola dlh§iu dobu venovana pozornost’ tykajuca sa $l'achtenia, v mnohych
pripadoch chybajii aj pestovatel'ské sklisenosti a Vv pripade l'anu a konope aj strojové
vybavenie.

K novym plodinam doteraz nepestovanym patria plodiny ako laskavec, ozdobnica
¢inska, vfba, osika, pripadne topol. Prakticky novou plodinou je len ozdobnica c¢inska.

Laskavec rastie ako burina, alebo je vyuzivany ako okrasna rastlina, podobne aj viba.
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PETRIKOVA (2002) sa dlhodobo zaobera bylinnymi druhmi vhodnymi na
energetické vyuzitie. V tabulke 4 st uvedené niektoré vhodné druhy aj s vynosom suchej

hmoty a terminom zberu.

Tabul’ka 4 Prehl’ad a charakteristika vybranych bylinnych druhov

Druh rastliny Uroda /. ha i Termin zberu

Jednorocné
obilniny — 10-12 VII VIII
tritikale

— ozinmd raz 9-12 VII VIII
suddanska mrava 14-18 (IX), X, (XI)
konopa siata 83516 IX X
laskavec 8§10 (IX), X, (XI)
slez krmny 8§-12 (VII), IX (X)
lani¢nik siaty 2,5-375 (VI), VIl
Viacroéné a vytrvalé
pupalka 4-5 (VIII), IX
dvojrocnd
komonica biela 12-15 (VIII), IX
topinambur 8§10 IX (X XT)
hluznaty
stavel krmmy 15-25 VII (VIII)
silfium 12-15 (VII), IX, (X)
crastenolisté
Jezibaba 14-16 IX (X)
gulatohlava
ozdobnica éinska 15-25 Jar =111 IV
Energetické fravy
chrastica 9-10 VI VII
trstenikovita
kostrava 8§—14 VI
rakosovita
psincek velky 7-8 VI vl
ovsik vvyseny 7-9 VI Vil
stoklas prehdriavy 10-15 ViI (VIID)
stoklas bezostovy 12-15 VII, (VII)

Zdroj: Porvaz a kol., (2009)
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Medzi rychlorastice dreviny v stredoeurdpskych podmienkach zaraduju
TRENCIANSKY a kol. (2007) tie, ktorych rona objemovéa produkcia presahuje 10
m>ha™. Najvicsiu vymeru z tychto drevin na Slovensku zabera agat biely (33 tisic ha),
topole (21 tisic ha), viby (3,5 tisic ha). Viby produkuju v priemere 0 20% viac dendromasy
ako topole. Hlavnymi atribitmi pre pestovanie drevin s kratkou (11-15 rokov) a vel'mi
kratkou rubnou dobou (3-10 rokov) je maximalna produkcia dendromasy (nadzemna Cast’
bez asimilacnych organov) a odolnost voc¢i chorobam a Skodcom a dobra schopnost’

vytvarat vymladky z korenov a piiov.

Energeticky potencial jednotlivych druhov rychlorastucich rastlin je vycisleny v
tabulke 5.
Tabulka 5 Energeticky potencial na Slovensku

Rastlina Vynos Energeticky obsah | Potencidlny energeticky zisk
(t/halrok) (GJ.th (GJ/halrok)
Amaranthus 10 17 170
caudatus
Viba (Salix) 15 16 240
Trstina 15-20 17 240 — 340

Zdroj: Biom.cz

FUKSA (2009) uvadza, Zze nevyhodou vyuzivania biomasy pre energetické ucely je
to, ze produkcia konkuruje d’alsim spésobom vyuzivania biomasy. ZvySovanie produkcie
vyzaduje rozSirovanie pestovatel'skych ploch a rast intenzity vyroby, €o prinaSa zvySovanie
investicii. Fytomasa ma s pravidla nizku objemovii hmotnost, z ¢oho vyplyvaju velké
poziadavky na skladovacie priestory. Energetické byliny maji ¢asto horsSiu kvalitu pre
spalovanie ako drevnd hmota. V porovnani s drevom maju byliny vicSinou vys§i obsah
popola s hor§imi chemickymi vlastnostami.

Energetické plodiny by podl'a autora mali vykazovat’ dostatocné vynosy biomasy
pri relativne nizkych nakladoch na ich pestovanie, zber, tipravu, skladovanie a spracovanie.

politika jednotlivych §tatov, existujuce zakony a nariadenia,
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2 Ciel prace

Cielom diplomovej prace je analyzovat' predpoklady okresu Svidnik pre vyssie
vyuzivanie pol'nohospodarskej biomasy, odpadovej biomasy.

Zhodnotit’ existujici potencial pol'nohospodarskej pody Vv regione Svidnik ako
zdroj pre produkciu obnoviteIného zdroja energie. Identifikovat bariéry, ktoré brania
vysSiemu vyuzivaniu pol'nohospodarskej pody v regione Svidnik.

V suvislosti s tymto cielom st ¢iastkovymi ciel'mi:

e popisat’ region Svidnik z hladiska rozsahu a poI'nohospodarsky
obhospodarovanych pdd,

e zistit’ Strukturu a rozsah v sti¢asnosti pestovanych plodin,

e zistit' vhodnost’ pddnych a klimatickych podmienok pre pestovanie energetickych
plodin a drevin,

e navrhnit na zaklade zistenych skutoCnosti moznosti d’alSicho pestovania

energetickych plodin a drevin.
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3 Metodika prace

Na dosiahnutie stanoveného ciela diplomovej prace “Moznosti vyuZzivania
pol'nohospodarskej pddy na energetické ucely v regione Svidnik* bol zvoleny nasledovny

metodicky postup.
3.1 Charakteristika objektu skiimania

Objektom skumania prace je polnohospodarska biomasa ako obnovitelny zdroj
energie, analyza moznosti vyuzivania tejto biomasy na Slovensku s cielom urcit’ aké su
zdroje a energeticky potencial jej d’alSiecho vyuzitia. StGcastou prace je charakteristika

regionalneho potencialu pol'nohospodarskej biomasy v regione Svidnik.
3.2 Pracovné postupy

Na dosiahnutie uvedeného ciel'a pri pisani predkladanej diplomovej prace sme
zvolili nasledovné pracovné postupy:

e zameranie sa na vyber vhodnej témy a na zozbieranie potrebnych podkladovych
materidlov k danej problematike,

e oboznamenie sa s danou problematikou a platnou legislativou formou S$tadia
odbornej a vedeckej literatiry a pravnych predpisov,

e dokladn¢ preStudovanie a analyzovanie jednotlivych materidlov a cinnosti
stivisiacich so spdsobmi nakladania odpadov a obozndmenie sa s ich vplyvmi na
ZP,

e zhodnotenie vysledkov a sformulovanie zaveru.
3.3 Sposoby ziskavania dajov a ich zdroje
Najdolezitejsim krokom pre zaciatok pisania tejto prace bolo ziskanie dostato¢ného

mnozstva informacii tykajucich sa danej problematiky.
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Zdroje potrebné k vypracovaniu diplomovej prace st na trovni Slovenskej republiky,

internet, odbornd literatara, tlag, pracovisko Statistického tradu Slovenskej republiky

Vv PreSove, okresu Svidnik, Mestsky urad Svidnik.

3.4 Metody vyhodnotenia a interpretacie vysledkov pouzité v praci

Ziskané informéacie boli rozneho charakteru, a preto sme pri pisani prace vyuzili

viaceré metody.

1.

Metdda analyzy dokumentov ndm umoznila realizovat’ vyber materidlov podla ich
dostupnosti a poskytovanych relevantnych informécii.

Metoda komparacie, ktorou sme mohli zistené informdacie vzdjomne porovnat a
vysledky interpretovat’ a formulovat’.

Literarnu metédu sme pouzili na spracovanie teoretickych vychodisk. Stadium
literarnych pramenov nam poslizilo ako podklad na priblizenie dané¢ho problému. Tato
metdda ndm posluzila predovSetkym pri zostavovani ivodného prehl'adu o sti¢asnom
stave rieSenej problematiky.

Opisna metoda, ktord sme vyuzili pri zostavovani jadra tejto prace, ndm posluzila na
charakteristiku hlavnych problémov danej problematiky.

Metoda riadeného rozhovoru pouzitd pri komunikacii s odbornikmi z tejto oblasti,
ziskane udaje zaznamenat’ a vyhodnotit’,

Matematickd metoda, ktorou sme k vybranym ukazovatelom vytvorili prehladné

tabul’ky.
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4 Vysledky prace

4.1 Charakteristika oblasti

Uzemie okresu Svidnik lezi v

Begatia geomorfologickej subprovincii
yiyy Komérnlk
ojnd_Bangs vonkajSie  Vychodné  Karpaty,
Nitng Koeplrnik

Prikea oblast Nizke Beskydy a v

\rgind Pofana

4 & (  BoYrulo . ,
s Krog Cigrm $ geomorfologickom celku Ondavska
. M} 7 25 proovdeN vrchovina so  stropkovskou a
L] q, N y
V"‘“‘F\”-"’""r Novp Falianke miroSovskou brazdou. Ondavska
Mr vt

vrchovina sa vyznacuje dost
nepravidelnym striedanim chrbtov,

krat§ich masivov a zniZzenin. V

severnej Casti okresu je to na malej
ploche aj geomorfologicky celok
Laboreckd vrchovina, z ktorej
prevazna cast’ patri do Chranenej

krajinnej oblasti Vychodné

Karpaty.

Najvicsie nadmorské vysky 600 — 750 m dosahuje uzemie okresu v severnej Casti
na hranici s Pol'skom, prevazna Cast’ uzemia okresu ma nadmorské vysky 250 — 400 m n.
geomorfologickych pomerov zaraduji oblast’ do zlomovo-vrasovych Struktur flySovych
Karpat, z ktorych najvyraznejsia a ploSne najrozsiahlejSia je morfosStruktirna transverzalna
depresia Nizkych Beskyd s reli¢fom pedimentovanych podvrchovin a pahorkatin, reliéfom

erdznych brazd a v severnej Casti okresu aj plana¢no-razsochovym relié¢fom.

Uzemie okresu patri k povodiu Bodrogu. Hlavnou rie¢nou osou okresu Svidnik je
rieka Ondava, prameniaca v severnej Casti susedného zapadného okresu Bardejov v obci
Ondavka, ktord tec¢ie od SZ hranice okresu Svidnik aZ po obec Stro¢in juhovychodnym

smerom a potom sa staca na juh. Rieka Ondava aj Topla a skoro celé tzemie patri podla
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typu rezimu odtoku do vrchovinovo-nizinnej oblasti a ma dazd’ovo-snehovy rezim odtoku.
Rieky v tizemi maji vysokt vodnost v mesiacoch marec, april, najvyssie priemerné
priemerné mesacné prietoky st v mesiaci september. Priemerny ro¢ny prietok rieky
Ondava na vodomernej stanici Svidnik dosahuje 1,73 m*.s™ pri mernom odtoku 10,38
l. s*.km™. Rieka Ladomirka, ktord odvodiiuje severovychodnu &ast okresu, ma v stanici

Svidnik priemerny roény prietok 2,0 m*.s™. (MLYNARCIK - BURCOVA, 2008)

Skumané tzemie spadd do mierneho podnebného pasma, atlanticko-kontinentalne;j
oblasti. Najvicsia centralna a zapadna Cast’ okresu Svidnik patri do mierne teplej oblasti,
mierne teply, mierne vlhky, pahorkatinovy az vrchovinovy, severnd ¢ast’ okresu s va¢simi
nadmorskymi vyskami patri do okrsku ktory je mierne teply, vlhky, vrchovinovy. Hrebene
a hrani¢né koty s Pol'skom patria do okrsku mierne chladného. Iba mald Cast’ izemia v
udoli Tople v okoli Giraltoviec patri do oblasti teplej, okrsok teply, mierne vlhky, s
chladnou zimou.

Priemerna teplota vzduchu v je v intervale -4 °C az -5 °C. V najvyssich horskych
polohach na hranici s Pol'skom je to do -6 °C. Priemernéd teplota vzduchu v juli sa
pohybuje v rozpiti 16 az 18 °C. Dlhodoby ro¢ny priemer teploty vzduchu namerany vo
Svidniku je 7,8 °C. Priemerné ro¢né uhrny zraZzok, podobne ako teplota vzduchu, st v
zavislosti od nadmorskej vysky v rozsahu 600 — 700 mm, v Casti Gzemia na hranici
s Pol'skom vSak dosahuji nad 800 mm. Dlhodoby priemerny ro¢ny Uhrn zrdZok vo

Svidniku je 698 mm (MLYNARCIK —- BURCOVA, 2008).

V pol'nohospodarskej praxi sa pouziva klasifikacia klimatickych regionov
vypracovana pre ucely bonitacie pol'nohospodarskych pod. V sucasnosti je na Slovensku
vramci bonitdcie polnohospodarskych pdd vyclenenych 10 klimatickych regionov
(tabul'ka 6). Z agroklimatického ¢lenenia je viac ako polovica pol'nohospodarskej pody
okresu Svidnik, t.j. 52,09 % Vv regione pomerne teplom, mierne suchom, vrchovinovom,

kontinentdlnom. (tabulka 7)
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Tabulka 6 Klimatické regiony

td >
Kéd regiénu - charakteristika T$>10°C | soc | V1oV -I;‘a”' T},’ege"
- [mm] [°Cl | [°C]
[dni]
00 — velmi teply, ve'mi suchy, nizinny | >3000 242 200 -1-2 |16 -17
01 — teply, vel'mi suchy nizinny 3000 - 2800 237 | 200-150 | -1-3 |15-17
02 ~ dostatocne teplf, suchf, 2800 -2500| 231 | 150-100 | -1-3 | 1516
pahorkatinovy
03 — teply, vel'mi suchy, nizinny 3160 -2800| 232 | 200-150 | -3-4 | 15-17

04 — teply, vel'mi suchy, kotlinovy 3030 -2800| 229 | 200-100 | -2-4 |15-16

05 — pomerne teply, suchy, kotlinovy,

. . 2800 - 2500 222 | 150-100 | -3-5 | 14-15
kontinentalny

06 — pomerne teply, mierne suchy,

o . , 2800 - 2500 224 | 100-50 | -3-5 |14-15
vrchovinovy, kontinentalny

07 — mierne teply, mierne vlhky 2500 - 2200| 215 100-0 | -2-5|13-15
08 — mierne chladny, mierne vlhky 2200 - 2000| 208 100-0 | -3-6 |12-14
09 — chladny, vlhky 2000 - 1800 202 60-50 |[-4-6|12-13
10 — vel'mi chladny, vlhky <1800 182 <50 -5-6 [10-11
Vysvetlivky:

TS > 10°C - suma priemernych dennych tepldt nad 10°C; td > 5°C - dizka obdobia s teplotou vzduchu nad
5°C v dnoch; VI - VIII - klimaticky ukazovatel’ zavlazenia podl'a Budyka (rozdiel potencidlneho vyparu a
zrazok v mm); Tjan. - priemerna teplota vzduchu v januari; Tveget. - priemerna teplota vzduchu za vegetaéné
obdobie (IV-1X)

Zdroj: www.podnemapy.sk

Tabul’ka 7 Zastipenie klimatickych regionov [% z pol'nohospodarskej pody]

Klimaticky region
Okres 0 1 137777 10
Svidnik -l-1-1 - - 0,08 |52,09 | 33,31 | 1357 | 0,77 -
Presovsky
kraj - -1-1337 0,09 1,96 | 25,7 | 209 | 149 12 21,2

Zdroj: www.podnemapy.sk, vlastnd prava

Pol'nohospodarstvo okresu Svidnik je charakterizované vel'mi tazkymi vyrobnymi
podmienkami, ked'Ze podstatna Cast’ uzemia je situovana v podhorskych a horskych
oblastiach. Z celkovej rozlohy okresu Svidnik (tabul’ka 8) 54 978 ha =zabera
pol'nohospodarska poda 24 268 ha (44,14% z celkovej vymery) anepolnohospodarska

33



poda 30710 ha (55,86% z celkovej vymery). Orna poda zabera 28,75 % z vymery
pol'nohospodarskej pody.

Tabulka 8 Vymera pody k 1.1. 2010

Okres Svidnik 2005 2006 2007 2008 2009
Rozloha (ha) 54962 54981 54981 54981 54978
Stupen zornenia 28,8 28,9 28,8 28,3 28,8
Pol'nohospodarska poda (ha) 24377 24349 24358 24302 24268

(z toho) orna poda (ha) 7030 7026 7024 6871 6978
Nepol'nohospodarska poda (ha) 30585 30632 30623 30679 30710

(z toho) lesné pdda (ha) 25778 25787 25765 25764 25845

Zdroj tidajov: Urad geodézie, kartografie a katastra SR, vlastna tiprava

Ako je z tabulky zrejmé od roku 2005 klesa vymera pol'nohospodarskej pody do
roku 2009 az o viac ako 100 ha. Je to sposobené prevodom casti pozemkov do lesnej pody,
ako aj narastanim podielu trvalo travnych porastov (TTP). Prave tato pol'nohospodarska

pdda, ktord je nevyuzitd, by mala byt’ zdkladom pre pestovanie energetickych plodin.

Prirodzené produkéna schopnost’ pod v pestrych klimatickych a geomorfologickych
podmienkach okresu Svidnik je vel'mi rozdielna. Pdsobi tu Siroka Skala prirodzenych
obmedzujtcich faktorov urodnosti. Do suboru faktorov, ktoré negativne ovplyviiuji
urodnost’ pod patria:

1. Podny typ - zakladnou identifikacnou jednotkou morfogenetickej i agronomickej
kategorizacie pdd. Pddne typy st definované siborom diagnostickych horizontov a ich
najdolezitejSich vlastnosti ziskanych dlhodobym vyvojom v prirodnych podmienkach
1 kultivaciou.

Na Slovensku je Struktara pddnych typov pol'nohospodarskych pdd nasledovna:

FM - fluvizem HM - hnedozem PG - pseudoglej
CA - &iernica LM - livizem RA - rendzina
CM - ernozem KM - kambizem OM - organozem
RM - regozem PZ — podzol GL - glej

SK - slanisko, SC - slanec LI - litozem, RN — ranker KT - kultizem

INE - litozeme, rankre, rendziny resp. kambizeme a ich komplexy na zrazoch

34




Tabul’ka 9 Zastipenie podnych typov [% z pol'nohospodarskej pddy]

wmw | N

2|9 € 2 2|2| EIR| 3|2|2|%|2|°|3] &

Okres o) = =

Svidnik |851(0,2| - |0,04/03|12|754| - |11,3|19]| - | - | - |0,8] - |0,46

PSK 961(1,2|0,04, 08|06 (09|726| 0 {858(3,6/0,1| - |0,1{0,1| - |1,51
Zastupenie

SRV % 144172108 | 55 |11,4/2,7|334|0,1| 75 |33(0,2/0,1(0,3|1,7|0,1| 1,3

Zdroj: www.podnemapy.sk, vlastna Gprava

V okrese Svidnik z podnych predstavitelov dominuju (tabulka 9) kambizeme
(75,4%) — pody s rozne hrubym, svetlym humusovym horizontom. Dal§im pédnym typom,
ktory sa v okrese vyskytuje je pseudoglej (11,3%) — skupina pdd stenkym svetlym
humusovym horizontom. V okrese sa vyskytuju aj v malom zastipeni fluvizeme (nivné
pody) a to na 8,5% pol'nohospodarskej pody. Maju svetly humusovy horizont a vyskytuju
sa len v nivach vodnych tokov, ktoré su alebo boli ovplyviiované zaplavami a vyraznym

kolisanim hladiny podzemnej vody.

2. Zmitostné zloZenie pdd - predstavuje d’al$i faktor nizsej produkcnej schopnosti pod
v okrese Svidnik. Od zrnitostného zloZenia pdd zavisi moznost' rozvoja koretovej
ststavy, vodny, vzdu$ny, kyslikovy azivinovy rezim pod, ktoré vplyvaji na
pristupnost’ vody 1 Zivin pre rastliny.

Kategorizacia podnych druhov je zobrazena v tabul'ke 10.

Tabulka 10 Kategorizacia zrnitosti

Kategoria zrnitosti Obsah ¢astic < 0,01 mm
A b1t - pieso¢naté (0 - 10%)
0y il - hlinitopiesocnaté (10 - 20%)
A s s - pieso¢natohlinité (20 - 30%)
pody stredne tazké - hlinité (30 - 45%)
pody tazké - ilovitohlinité (45 - 60%)
A o > 1 - ilovité (60 - 75%)
pody vel'mi tazke ily (> 75%)

Zdroj: www.podnemapy.sk
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Tabul’ka 11 Zastupenie podnych druhov [% z pol'nohospodarskej pody]

Kategoria eroznej ohrozenosti

Pahké stredne tazké tazké | vel’'mi tazké
pieso¢naté, pieso¢nato ilovito
Okres hlinitopieso¢naté | hlinité hlinité | hlinité ilovité, ily
Svidnik 1,32 51,24 35,39 12,05 -
Presovsky kraj 2,74 52,87 25 18,96 0,44
Zastupenie SR v % 6,4 73,2 17,1 3,3

Zdroj: www.podnemapy.sk, vlastna Giprava

V okrese Svidnik ako vidiet' v tabulke 11 prevladdaju pddy stredne tazké ato

piesocnatohlinité, ktoré tvoria 51, 24% z pol'nohospodarskej pody a hlinité 35,39% z

pol'nohospodarskej pody, ktoré su najprodukcnejSie, dobré prevzdusiované. Pody

s obsahom ilu, t.j. tazké, st v okrese zastupene 12% . Tieto pddy je vhodné vyuZit' na

trvalé travne porasty, pretoZze maji schopnost’ putat’ ziviny a aj ich zasoba je pomerné

vysoka.

3. Hibka pody - je dolezity &initel’ uréujici produkénti schopnost’ pody. Od hibky zavisi

rozvoj korenovej sustavy rastlin a ich pevné zakotvenie, akumuldcia vody, vzduchu,

Zivin a teploty. Celkova hibka pody je hibka celého podneho profilu t.j. od povrchu

pody az k zvetravajicej materskej hornine alebo k hladine podzemnej vody.

Podl'a celkovej hibky pody, ktora moze mat’ hribku len niekol’ko centimetrov az

niekol'ko metrov, mézeme rozdelit’ pddy na pddy hlboké, stredne hlboké a plytké .

Tabulka 12 Zastipenie kategorii hibky pod [% z polnohospodarskej pody]

Kategoria hibky pod
pody stredne
Okres pody hlboké hlboké pody plytké
Svidnik 36,25 33,4 30,35
Presovsky kraj 30,43 30,84 38,73
Zastapenie SR v % 62 15,6 22,4

Zdroj: www.podnemapy.sk, vlastnd tiprava
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V okrese Svidnik ako vidiet' ztabulky 12 je 36,25% pol'nohospodarskych pod
s profilom nad 0,6 m, tj. hlbokych, 33,4% stredné hlbokych (profil od 0,3 m az 0,6 m)
a 30,35% plytkych (profil do 0,3 m).

4. Obsah skeletu - skelet, t.j. Strk (2-50 mm), kamene (50-250 mm) a balvany (>250 mm)
st sucast’'ou zrnitostného zlozenia pdd. Skelet vzhl'adom na velkost jeho Castic neviaze
na svoj povrch Ziadne latky, nevytvara pory, neumoznuje kapildrny pohyb vody. Pre
potreby pol'nohospodarskej praxe vycleniuje bonitatny systém polnohospodarskych
pdd Slovenska nasledovné kategorie skeletovitosti:

e pddy bez skeletu (obsah skeletu do hibky 0,6 m pod 10%),

e slabo skeletovit¢é poédy (obsah skeletu v povrchovom horizonte 5-25%,
v podpovrchovom horizonte 10-25%),

e stredne skeletovit¢ pddy (obsah skeletu v povrchovom horizonte 25-50 9%,
v podpovrchovom horizonte 25-50%),

e silne skeletovité pdédy (obsah skeletu v povrchovom horizonte 25-50%,

v podpovrchovom horizonte nad 50%).

Tabul’ka 13 Zastipenie kategorii skeletovitosti pdd [% z poI'nohospodérskej pody]

Kategodria skeletovitosti pod

slabo stredne
Okres bez skeletu | skeletovité skeletovité silne skeletovité
Svidnik 19,03 27,36 17,18 36,42
PreSovsky kraj 18,55 18,97 18,22 44 26
Zastupenie SR v % 52,8 16,1 8,7 224

Zdroj: www.podnemapy.sk, vlastna Gprava

Vyrazne negativhym faktorom ovplyviiujucim produként schopnost’ (tvorbu
fytomasy pol'nohospodarskych plodin) pdd v okrese Svidnik je ich silnd skeletovitost’
(tabulka 13). V priemere za okres je len nieco cez 19% pod bez skeletu, ale viac ako

36,42% pdd je silné skeletovych, t.j. v priemere st schopné vyprodukovat len 2,4 t.ha™.

5. Svahovitost’ pod - je dolezitym fyzikdlnym parametrom, ktory vyraznym spdsobom
ovplyviluje kvalitu 1 sposob vyuZivania pddy i danej lokality. Pre potreby
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polnohospodarskej  praxe je mozné  vyjadrit  zastlpenie  svahovitosti
pol'nohospodarskych pdd Slovenska nasledovné:

e 0 - 1°-rovina bez prejavu plosnej vodnej erozie

e 1-3°-rovinas moznostou prejavu plosnej vodnej erdzie

e 3-7°-mierny svah o 17 -25°- prikry svah

e 7-12°-stredny svah e nad 25° - zraz

e 12-17°-vyrazny svah

Tabul'ka 14 Zastupenie kategoérii svahov [% z pol'nohospodarskej pody]

Kategoria svahu
Okres 0-1° 1-3° 3-7° 7-12° | 12-17° | 17 -25° | nad 25°
Svidnik 9,5 - 24,49 46,21 12,08 7,25 0,46
Presovsky
kraj 13,4 0,05 24,28 37,16 13,57 10,04 1,5
Zastapenie
SRV % 44,3 0,1 19,9 18,3 10 5,9 1,5

Zdroj: www.podnemapy.sk, vlastnd tprava

Reliéf terénu okresu Svidnik je pomerné pestry. Svahovitost’ je tu zastipend takmer
vo vSetkych kategoriach (tabulka 14). Vplyvom zvySovania svahovitosti dochadza k
postupnému ubytku produkcie dopestovanej fytomasy v danom okrese. Neceld polovica
pol'nohospodarskej pody okresu Svidnik sa vSak nachddza na strednych svahoch 7 - 12°

a takmer jedna Stvrtina na miernych svahoch 3 - 7°.

So svahovitostou uzko stvisia procesy vodnej erdzie, ti€inkami ktorej dochadza
kazdoro¢ne K odnosu najurodnejSej Casti pddy — orni¢nej vrstvy €o sa prejavuje na jej
produkénej schopnosti.

Maximalna hodnota straty pody vodnou erdéziou, ktora dovoluje trvale a
ekonomicky udrziavat’ urodnost’ pody sa oznacuje ako pripustnd strata pddy. Jej hodnota

sa meni v zavislosti od hibky pody. Limitné hodnoty odnosu pddy pri vodnej erdzii su

nasledovné:
e Plytké pody do 4 t.ha™.rok™ ——> Ziadna az slab4 er6zia
e Stredne hlboké pody 4-10 t.hat.rok™ — Strednd erdzia
e Hlboké pody 10-30 thatrok®  ——> Silna erozia
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e Vel'mi hlboké pody

nad 40 t.ha™.rok™

— Extrémna erozia

Tabul’ka 15 Zastap. kategorii ohrozenosti vodnou eréziou [% z pol'nohospodarskej pody]

Kategoria eroznej ohrozenosti
Ziadna az
slaba stredna extrémna
Okres erdzia erozia silna erodzia erdzia
Svidnik 9,65 24,37 45,92 20,06
Presovsky kraj 13,43 24,21 37,12 25,24
Zastupenie SR v % 52,3 9 15,1 23,6

Zdroj: www.podnemapy.sk, vlastna Giprava

Predchadzajuce parametre ovplyviiuju produkény potencidl konkrétnej pody ako

celok. Z produkéného hodnotenia nie je mozné vylucit' Ziaden z nich. No ucelenejsi obraz

0 produk¢nej schopnosti pod okresu Svidnik nam poskytujua tzv. typologicko-produkéné

kategorie pod.

Pol'nohospodarske pody Slovenska st zaclenené do 4 typov (O, OT, T a N) a 14

subtypov ich raciondlneho vyuzivania, a to nasledovné:

1. Potencialne orné pody

Ol  Najprodukénejsie orné pody
02  Vysoko produkéné orné pody
O3  Vel'mi produkéné orné pody
04 Produk¢né orné pody

2. Striedavé polia

05
06
o7

Stredne produkéné orné pody

Menej produkéné orné pody

Malo produkéné orné pody

OT1 Stredne produkéné polia a produkéné travne porasty

OT2 Menej produkéné polia a produkéné travne porasty

OT3 Malo produkéné polia a produkené travne porasty

3. Trvalé travne porasty

T1 Produk¢né trvalé travne porasty

T2 Menej produkéné trvalé travne porasty
T3 Malo produk¢né trvalé travne porasty
4. Nevhodné

N Pre agroekosystémy nevhodné tizemia
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Tabulka 16 Zastlpenie typologicko-produkénych kategorii pod [% z pol'nohos. pody]

— N (9p]

5| 8| 8| 38 85|55 Bl 7| &| £|=
Okres
Svidnik - 10,05/0,15(3,52|4,25|26,26]9,99(0,03|2,21|14,74| 7,77 |29,62| 0,94 | 0,47
Presovsky
kraj - 10,02(1,28|3,79|4,75|12,93|6,75|0,81|2,63|11,71|15,27|27,22|11,31|1,55
Zastipenie
SRV % 58199 9 (118] 8,7 9 |35(19|44| 51 |94 |129| 73 |15

Zdroj: www.podnemapy.sk, vlastna tiprava

Z udajov uvedenych v tabulke 16 mdézeme konstatovat’, Ze potencialne orate'nych
pdd je v okrese Svidnik okolo 44 %, z ktorych 26 % pod patria do menej produkénej ornej
pody. Takmer 39 % pod sa hodi len na vyuzitie ako pozemok - trvalo travnaty porast.

Redlne zornenie pol'nohospodarskych pdd je 61,2 %.

Produkény potencidl pol'nohospodéarskych pdd je hodnoteni sustavou, ktora je
vyjadrena v 100 -bodovej stupnici, resp. v prislusnych kategoriach, na zaklade hodnotenia
hlavnej pddnej jednotky, svahovitosti, expozicie, kamenitosti, hibky, zrnitosti a klimy.
Vyssie bodové hodnoty vyjadruju vyssi produkény potencidl pody a nizSie naopak nizsi

produkény potencial pody.

Tabulka 17 Zastipenie kategorii bodovych hodnét pod [% z pol'nohospodarskej pody]

Zastupenie kategorii bodovych hodnot (%)

o o o o o y
T © N~ @ () Bodova
b V) o = b hodnota
Okres (body)
Svidnik | 0,47 | 3,03 | 28,9 |11,91(34,82|14,88| 5,45 | 0,49 | 0,05 - 40,18
Presovsky
Kraj 155 |1451|26,88(17,78|21,77| 9,73 | 5,54 | 2,13 | 0,12 - 36,29

Zdroj: www.podnemapy.sk, vlastnd tiprava

Priemerna bodova hodnota okresu Svidnik je 40 bodov (tabulka 17), ¢im sa pody
okresu Svidnik zarad’'uji k podam, ktoré su v priemere stratové. Na tychto pddach sa vSak
da hospodarit’ so ziskom, no je potrebné respektovat’ prirodné zakonitosti a sustava

hospodarenia sa musi prisposobit’ existujicim podmienkam.
40




4.2 Struktiira a rozsah pestovanych plodin v okrese Svidnik

Celkova vymera polnohospodarskej pddy v okrese Svidnik je 24 377 ha (adaj
z Uradu geodézie, kartografie a katastra SR). Ale nie vetka polnohospodarska poda sa
vyuziva na produkciu  polnohospodarskych  produktov. Udaje o vyuZivanej
pol'nohospodarskej pode, podl'a Statistického tiradu k 01.01.2010 st nasledovné:
e vyuzita pol'nohospodarska poda 18 049,39 ha, z toho:
e ornapdda 6 773,87 ha
e trvale travne porasty 11 010,40 ha
Rozdiel vo vymere pol'nohospodarskej pddy podl'a Kkatastra a vyuzivanej
pol'nohospodarskej pody je viac ako 6 tis. ha. Tuto plochu tvori nevyuzivand ornd pdda

a produkéne nevyuzivané plochy luk a pasienkov v horskych a podhorskych oblastiach.

Rastlinnd produkcia v okrese Svidnik je zamerand najmid na pestovanie obilnin,
technickych plodin, olejnin a zemiakov. Zivo¢i$na produkcia je zamerana najmi na chov
dobytka, oviec a osipanych. Okres Svidnik mozno charakterizovat' ako regiéon s vel'mi
tazkymi prirodnymi podmienkami vyznamne limitovanymi jednak podhorskym a horskym
charakterom regionu, ktory je chudobny na humus ako aj pritomnostou viacerych

chranenych tizemi a pasiem hygienickej ochrany.

Tabul’ka 18 Hektarova troda v t.ha™

Okres Svidnik 2005 2006 2007 2008 2009
Zrniny spolu 3,12 2,07 2,89 2,35 2,51
Obilniny 1,97 2,09 2,95 2,35 2,53
Olejniny 1,73 0,92 1,2 1,12 1,91
Zemiaky 6,81 5,73 12,01 4,2 15,16
Viacro¢né krmoviny

na ornej pode 2,63 2,62 2,69 3,47 2,56

Zdroj: SUSR

Hektarové urody jednotlivych pol'nohospodarskych plodin (tabul’ka 18) sa v rokoch

2005 az 2008 nijako vyznamne neodliSovali a boli zrejmé ovplyvnené len prirodnymi

podmienkami a poc¢asim. K vyraznej$im rozdielom rokoch 2005 a 2009 doslo v produkcii

zemiakov, ktorych troda vzrastla 0 122,6 %.
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Napriek tomu, Ze je rastlinna vyroba v niektorych plodinach pomerne vyznamna,
su hektarové urody podstatne nizSie ako v najprodukénejSich oblastiach Slovenska, o

vyplyva z horsich prirodnych 1 ekonomickych podmienok.

Tabulka 19 Produkcia vybranych pol'nohospodarskych plodin (t) v okrese Svidnik

Okres Svidnik 2005| 2006| 2007| 2008| 2009
PSenica tvrda jarna (vratane osiva) .. . . .. 70
PsSenica mékka ozimna (vratane osiva) 1954 1354| 1555| 2372 2141
PSenica mikka jarna (vratane osiva) 229 141 180 526 499
Kukurica na zrno (vratane osiva) 249 614| 1760 819| 1336
JaCmen ozimny (vratane osiva) 260 151 58 179 200
Jamen jarny (vratane osiva) 471 378 594 698 502
Ja¢men jarny sladovnicky (vratane osiva) .. . . 339 ..

Raz ozimna (vratane osiva) 68 128 149 209 323
Raz jarna (vratane osiva) 8 8 8 43 43
Ovos (vratane osiva) 881 688| 1455 837 | 1044
Pohanka (vratane osiva) . 21.. . 10
Tritikale (vratane osiva) 217 158 375 244 290
Zemiaky konzumné skoré 35 35 47 60 60
Zemiaky konzumné neskoré .. 1137 2410 770 ..

Zemiaky ostatné 1404 |.. .. .. 2 286
Hrach kfmny (vratane osiva) .. 6 1 2 14
Zmesi strukovin a strukovino-obilné zmesi 16 38 95 17 23
Séja (vratane osiva) 41 93 43 53]..

Slnecnica (vratane osiva) 69 51 54 33 64
Repka olejka ozimné (vratane osiva) 421 5 194 281 565
Kukurica a jej mieSanky na zeleno a silaz 4939| 3862| 5865| 4588| 2596
Ozimné strukovinoobilné mieSanky 201 .. 2].. 190
Jarné strukovinoobilné mieSanky 4958| 5826| 9188| 4452| 1842
Ostatné jednoro¢né krmoviny .. 33 1 26 105
Datelina dervena dvojkosna 459 92 584 606 247
Lucerna 274 398| 1120 1205| 1219
Datelina jednokosné 854 167 113 344 148
Datelinové a lucernotravne miesanky 2502 1902 2299| 2473 1599
Ostatné viacro¢né datelinoviny 82 404 120 9 128
Viacroéné porasty trav na ornej pode 327 1293| 2590| 4724 4645
Trvalé travne porasty 16834 | 21200| 13735| 14861 13670
Ostatné viacro¢né krmoviny 22 564 100 20 71
Kfmna repa 777 580 531 506 506

Zdroj: SUSR
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Dominantnou skupinou ako vyplyva s tabul’ky 19 st obilniny. V ramci hustosiatych
obilnin je najrozSirenejSia pSenica midkka ozimnd, nasleduje ovos. Repka olejka ozimna
bola pestovand pomerne uspesne, ale len v roku 2009. Skupina okopanin je zastipena
zemiakmi, ktoré su dobrou medziplodinou pre obilniny a vyuzivaji aj mastalny hnoj.
Plochy zemiakov sa v roku 2009 oproti roku 2005 znizili o viac ako 55 ha, no produkcia
v roku 2009 bola 0 62% vicsia ako v roku 2005.

Tabulka 20 P6dny fond v jednotlivych okresoch podla registracie

Primarny PPF Sekundarny PPF Ostatny PPF PPF
Svidnik 9708 8871 5798 24 377
Presov 100 843 196 647 87673 385 160

Zdroj: Vyskumny ustav podnej trodnosti a ochrany pody, Bratislava, rok 2007

Z celkovej vymery podneho fondu 24 377 ha (tabulka 20) je iba 7 030 ha ornej
pody, z ktorej 61% je dobrej produkénej kvality, zostatok je poda menej kvalitna vhodna
pre pestovanie fytomasy na energetické ucely. Na tieto ucely mozno vyuzit’ aj vel’kl Cast’
sekundarnych pdd cca 40 — 50% a vacsiu cast’ ostatnej pody, ktora je v sucasnosti

vyuzivana iba na 10 %.

Pri stanoveni objemu produkcie biomasy v okrese Svidnik sme vychadzali zo
Statistickych tidajov o pddnom fonde a s udajov Vyskumného ustavu pdody a pddnej
urodnosti v Bratislave a pobocky v PreSove, 0 kategorizacii a za€leneni pod pre primarnu

a sekundarnu potrebu a z produkcie plodin.

Produkcia biomasy v okrese Svidnik
Celkovy podny fond — 24 377 ha z toho:
e orna poda 7 030 ha — vyuzitelnost’ na energetické ticely 20% = 1 406 ha (etanol,
repkovy olej)
e sckundarna poda —8 871 ha — vyuzitelnost’ na energetické ticely 40% = 3 548 ha
(viacro¢né krmoviny)

e ostatna pdda —5 798 ha — vyuziteI'nost’ na energetické ucely 30% =1 739 ha
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Tabul’ka 21 Bilancia biomasy vyrobenej na pdde

Mnozstvo MnozZstvo
Druh pody Vymera v ha bioplynu bioplynu
v m°/ha celkom v tis. m®
Orna poda 1406 10 000 14060
Sekundarna poda 3548 7 000 24836
Ostatna poda 1739 2 000 3478
Spolu 6 693 X 42374

Zdroj: vlastna uprava

Celkové mnozstvo biomasy ziskanej pestovanim energetickych rastlin na pode

(tabulka 21) je 42 374 tis. m® bioplynu.

DalSiu biomasu bude mozné ziskat’ zo slamy po hustosiatych obilninach, zrninach,

repke a z ostatnych naletov trvalych travnych porastov a pouzit’ ju na vyrobu tepla.

Tabul’ka 22 Potreba slamy na podstielanie a na kfmne tcely

Slama na podstielanie Slama na kimne ucely
Potreba
slamy na 1 | Ro¢na Davkana |Celkova Celkova
Pocet | kus/rok v | potreba kus/1/2 potreba na potreba
kusov (kg) spolu v t roka kifmenie Vv t slamy
HD 1685 684 1153 288 485 1638
Osipané 1638 511 837 - - 837
Ovce a barany | 4 441 205 910 - - 910
Spolu 7764 1400 2900 288 485 3385

Zdroj: vlastna Gprava

Z uvedenych udajov a zo Statistickych tdajov o stavoch hospodarskych zvierat je
stanovena ro¢na spotreba slamy ako pre kimenie tak aj pre podstielanie (tabulka 22).
Potreba slamy na kimne ucely pre HD je stanovena ako denna davka 1,6 kg. Pri chove
hovédzieho dobytka je uvazované s podstielkou len pri 40% pocetnych stavov. Tento tdaj
sme stanovili vzhl'adom na skuto¢nost’, ze v okrese Svidnik je chov hovddzieho dobytka
uskutoc¢iovani formou skoro celoro¢ného pasenia. Pri HD a ovciach sa pocitala potreba
slamy na 6 mesiacov, ked nie su na pastve. Potreba slamy na podstielanie je stanovena na
den a kus. Pre HD je stanovena na 3,8 kg, pre oSipané na 1,4 kg a pre ovce na 1,1 kg.
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Urody jednotlivych druhov slamy st uvedené v tabulke 23.

Tabulka 23 Urody jednotlivych druhov slamy

Druh biomasy Druh slamy Produkcia v t.ha-1* Priemerna produkcia

slama z obilovin pSenicna 2,7 2,5
jaémenna 2,5
razna 3,7
triticale 2,1
ovsena 15

slama z olejnin repkova 2 2,8
slne¢nicova 3,6

Zdroj: vlastna Gprava

* PEPICH, S. Vyuzitie ponohospodarskej biomasy na energetické u¢ely a moZnosti jej néhrady.

Tabulka 24 Celkova ro¢na produkcia polnohospodarskej biomasy vhodnej na vyrobu
tepla

Plodina Vymera v ha Uroda biomasy Produkcia biomasy
v t/ha v t za rok
Obilniny spolu 1603 2,5 622,50
Olejniny spolu 330 2,8 924
Spolu 1933 - 1546

Zdroj: vlastna uprava

Na zédklade nameranych hektarovych urod biomasy bola stanovena celoro¢na
produkcia hlavnych druhov biomasy na spal’ovanie v nadvdznosti na osevné plochy v roku

2009, ktoré su uvedené v tabulke 24.

Pri vypocte mnozZstva slamy z hustosiatych obilnin, ktord by mohla byt pouZita na
energetické Ucely, sme vychadzali z ro€nej produkcie, od ktorej sme odpocitali slamu,
ktora sa spotrebuje na kimenie a podstielanie (tabulka 22). Vysledné mnozstvo slamy
predstavuje hodnotu 1 546 t z celkovej produkcie. Pri predpoklade zapracovania do pody,
ako zdroja organickej hmoty, 346 t slamy podrvenej pri zbere obilia, na energetické ucely
ostava viac ako 1 200 ton slamy ro¢ne. Té4to hodnota predstavuje 30 % z ro¢nej produkcie
obilnej slamy. Pri analyze ateoretickom vypocte energetického potencialu
pol'nohospodarskej biomasy sa pocitalo aj s produkciou slamy, ktora sa nevyuziva

Vv zivocisnej vyrobe : slamy repkovej a slnec¢nicovej (olejniny).
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Produkcia slamy z pestovania olejnin predstavuje 924 ton. Za predpokladu, ze
biomasu z rastlinnej produkcie vyuzijeme na spalovanie a vyrobu tepla, rozhodujucim

udajom pre stanovenie energetického potencialu je vyhrevnost’ biomasy.

Pri  vypocte energetického potencidlu biomasy pocitame s priemernou
vyhrevnostou slamy 15,5 MJ.kg?, €o je aZ o 30 % vysia ako vyhrevnost’ hnedého uhlia.

Energeticky potencial slamnatej biomasy je teda 18 600 GJ (1 200 x 15,5).

4.3 Podne a klimatické podmienky pre pestovanie energetickych plodin

a drevin

Z pohladu regionalizacie Slovenska poskytuje doleziti informaciu analyza
potencialnej moznej produkcie energie vyprodukovanej polnohospodarskymi plodinami.
Tato informécia svojim spdsobom kategorizuje produkéné moznosti okresu Svidnik,
vypoveda o objektivnych moznostiach vplyvu existujucich prirodnych podmienok vratane
produkéného potencialu pdd na tvorbu biomasy. Predpoklad produkcie bioenergie z
rastlinnej produkcie v okrese Svidnik je 59,98 GJ/ha.

Pre polnohospodarske pody je najreprezentativnejSim indikatorom ich
energetického potencialu rastlina, nie len produkcia hlavného produktu plodin (zrno, bul'va
a pod.), ale aj vedlajsich produktov, tj. stebla, listy, korene, ba aj predpokladané
zaburinenie produkénych porastov. Produkény potencidl polnohospodarskej pody

predstavuje teda vsetku na poli vyprodukovanti biomasu.

Tabul’ka 25 Pody podl'a potencialnej produkcie bioenergie rastlin [% z pol'nohospodarske;j

pody]
Pddy pre produkciu bioenergie
vel’'mi malo malo stredne vysoko vel'mi vysoko
Okres produkéné | produkéné | produkéné | produkcné produkéné
Svidnik 37,33 12,3 18,31 32,05 -
Presovsky kraj 46,88 15,17 15,59 21,88 0,48

Zdroj: www.podnemapy.sk, vlastnd tiprava

Vysvetlivky: velmi malo produkéné < 50 GJ.ha™, malo produkéné 50 — 150 GJ.ha™, stredne produkéné 150
—200 Gl.ha', vysoko produkéné 200 — 250 GJ.ha™, velmi vysoko produkéné 250 < GJ.ha™
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Mozeme skonstatovat, ze pody pre produkciu bioenergie v okrese Svidnik sa
zarad'uji 37% (tabulka 25) medzi pody vel'mi malo produké¢né, t. j. produkéné moznosti
pdody na tvorbu biomasy su nepostacujuce. Naopak v okrese sa nachadza viac ako 32 %

pdd, z ktorych je mozné vyprodukovat’ dostatoéné mnozstvo energie.

Jednou zo zéakladnych ekologickych funkcii rastlin je produkcia biomasy. Na
hodnotenie tejto funkcie pody z pohladu polnohospodara je mozné nazerat' cez vyrobu
biomasy potravin, krmiv, osiv, sadiv, organickych hnojiv, resp. technickych plodin pre iné

odvetvia narodného hospodarstva.

Tabul’ka 26 P6dy podl'a potencialnej produkcie fytomasy [% z pol'nohospodarskej pody]

Produkcia fytomasy
Okres vel'mi mala mala stredna vysoka vel'mi vysoka
Svidnik 37,48 56,08 6,39 0,05 -
Presovsky
Kraj 47,32 43,49 7,76 1,43 -

Zdroj: www.podnemapy.sk, vlastna Giprava

Po6dy okresu Svidnik patria viac ako ¥ (tabul'ka 26) do produkénej oblasti, v ktorej
je produkcia fytomasy mala a 37 % pdd okresu sa zarad’'uje do oblasti veI'mi malo vhodne;j

na produkciu fytomasy.

Na pestovanie energetickych plodin by mala byt prednostne vyuZivana ostatna
pol'nohospodarska pdda.

V dosledku trendu znizovania stavov prezuvavcov dochadza k situacii, kedy sa
vyuziva len polovica rozlohy TTP. Vzhladom na uvedené je potrebné tito nevyuzita podu
identifikovat’ a analyzovat’ jej rozloZenie v ramci okresu Svidnik ajej vhodnost' na
pestovanie energetickych plodin.

Jednym zo sposobov ako vyuzit' plochy TTP v okrese Svidnik, ktoré nie su
vyuzivané na produkciu krmiv, je vyroba energie z travnej fytomasy. Nevyuzivané travne
porasty na priame pol'nohospodarske ucely stracajii aj svoje mimoprodukéné funkcie, ¢im

ohrozuju stabilitu okolia.
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Celkova vymera trvalych travnych porastov Vv okrese Svidnik je 16 430 ha (adaj k
01.01.2010 z Uradu geodézie, kartografie a katastra SR). Ale nie vietka vymera sa vyuziva
na produkciu krmovin. Podla Statistického tradu (Stpis ploch osiatych polnohos.
plodinami) k 01.01.2010 sa vyuzivajua trvalé travne porasty na produkciu krmiv vo vymere
11 010,40 ha. Rozdiel vo vymere podla Katastra a Statistického uradu je viac ako 5 tis. ha

TTP, ktoré nie st produkéné vyuzivané.

Energetické vyuzitie produkcie z TTP je mozné uskuto¢nit’ ako:

1. vyroba energie mokrou cestou, t.j. vyroba silaze. V tomto pripade je potrebné, aby
pol'nohospodarske subjekty si zabezpecili linku na vyrobu silaZze. Musia taktiez
zabezpetit poziadavky na zber, dizku rezanky a priebeh fermentaéného procesu.
Travnu biomasu So zberovou hmotou do 50% je vhodné vyuZit’ na vyrobu bioplynu.

2. vyroba energie suchou cestou, t.j. vyroba sena.

Dalsou moZnostou ako ziskat produkciu na nepolnohospodarske ucely
(energetiku) je cielene pestovanie energetickych rastlin a drevin. Vyber druhov plodin je
ur¢ovany hlavne prirodnymi podmienkami regionu, narocnost’ou na teplo a kvalitu pddy,
svahovitost'ou, technikou pestovania.

Medzi energetické plodiny, ktoré st vhodné na vyuzitie v naSich klimatickych

podmienkach mierneho pasma patria:

Energeticky Stiavec (Rumex) je vyslachteny na Ukrajine, a to krizenim odrody
Stiavca Spenatového (Rumex patientia L.) s ¢inskym druhom $tiavca tansanského (Rumex
tianschanicus A. Los). Energeticky Stiavec je trvalou bylinou, odolnou vo¢i vymfzaniu ¢o
umoziuje jeho pestovanie vo vSetkych klimatickych regionoch SR, na r6znorodych pddach
az do vySky 700 m.n.m. Vzhl'adom na to, zZe Stiavec ma korene ako petrzlen, neznasa ani
menej zamokrené glejové a pseudoglejové pddy. Nakolko zakorefiuje az do hibky 2 m
mohutnou rozkorenenou sustavou korenov, nevhodné st pre jeho pestovanie vsetky plytké
a stredne hlboké pody s prekazkami uz od 0,6 m od povrchu. Taktiez neznasa vel'mi silne
kyslé asilne alkalické pody. Je ho mozné pestovat na hlinitopieso¢natych az
ilovitohlinitych podach. V ilovitych pddach korene Stiavca zahnivaji a v pieso¢natych trpia
suchom. Stiavec je plodina, ktora vydrzi pestovanie na jednom stanovisti 15-20 rokov, a to

aj do svahu 17°. Dorasta do vysky 2,2 az 2,8 metra a Vv teplych podmienkach dosahuje
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vy$$iu Urodu nadzemnej biomasy. Porast Stiavca sa zaklada sejbou, priCom kazdy rok na
jar vyrastaji z prezimujicich pacikov pri povrchu pddy nové rastliny. Na chudobnych
a menej produkénych pddach si vyzaduje prihnojovanie. Urodu §tiavca je mozné zberat’ az
na druhy pripadne treti rok od sejby. Ako krmivo je mozné energeticky Stiavec kosit uz
koncom aprila. Biomasu §tiavca mézeme vyuzivat nielen v suchom stave k priamemu
spalovaniu, ale rovnako ako prisadu pre vyrobu bioplynu. Pre energetické ucely sa moze
Stiavec zbierat v suchom stave uz vjali alebo auguste. Urody nadzemnej biomasy
dosahuju az 30 t.ha'. Viacroéné vysledky sa viak skromnejsie. Na pokles arody vplyva
dlhsie pretrvavajice sucho hlavne v jarnych mesiacoch a taktiez sucha zima bez snehu.

(VILCEK — BEDRNA (2007), PETRIKOVA (2002))

Okres Svidnik patri do oblasti pod vhodnych na pestovanie Stiavca vzhl'adom na to,
7e v okrese dominuju kambizeme (75,4 %), pricom necelych 53% pod okresu patri do
klimatickych regionov 00-06. Okres spiiia aj d’alsie podmienky pestovania §tiavca, a to:

e 36,25 % pol'nohospodarskych pdd je s profilom nad 0,6 m,
e neceld polovica pol'nohospodarskych pod sa nachddza na strednych svahoch 7 - 12°

a takmer jedna Stvrtina na miernych svahoch 3 - 7°,

e Vv okrese prevladaju pddy stredne tazké a to piesocnatohlinité, ktoré tvoria 51, 24 %

a hlinité 35,39 %, tazké su zastupene 12% ,

e priemerna bodova hodnota okresu je 40 bodov.

Predpokladané urody susiny nadzemnej biomasy §tiavca v podmienkach okresu Svidnik su

v rozpiti 15-20 t.ha™, samozrejmé s vynimkou extrémnych podmienok.

Cirok sudansky (Sorghum sudanense PIPER) je jednoro¢na teplomilna
suchomilna a mohutna (niektoré druhy dorastaji az do vysky 2-5 m) trava. V podmienkach
mierneho klimatického pasma sa vyznacuje tvorbou zna¢nej nadzemnej biomasy, ktora
Casto prekracuje 15 tha'l. Tato trava predstavuje perspektivnu energeticki plodinu
vhodnu pre teplejSie asuchSie ekologické podmienky. Nevyhovuju jej zamokrené
a chladné podmienky, preto je jej pestovanie v klimatickych regionoch 05 a 06 na
Slovensku rizikové. Optimalne je ju vhodné pestovat’ v klimatickych regionoch 00 az 04
na nezamokrenych pddach typu ¢ernozeme, fluvizeme, hnedozeme, Cernice, kambizeme

a rendziny. Glejové suptypy Cernic a fluvizemi st vhodnym substratom len v pripade ich
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dobrej Struktury a hlinitopiesoCnatej az hlinitej zrnitosti. Piesky, ilovitohlinité a ilovité
pody st pre korene trav nevhodnym substraitom. Uz nizky obsah skeletu (5 — 25%
Z objemu pody) zarad’uje tieto substraty do menej vhodnych stanovist na pestovanie.
Vhodnost’ pestovania zniZuje aj stredna hibka pddneho profilu, vzhl'adom na to, Ze tato
trdva ma mohutnu korenovu sustavu. Svahovitost’ a expozicia svahu menej vplyvaju na
urodu, avSak neodportca sa jej pestovanie na prikrych svahoch a zrazoch so sklonitostou
nad 12° (obtiaznost’ zberu). Na menej urodnych pddach pozitivne reaguje na hnojenie
mocovkou alebo hnojnicou. Zber nadzemnej biomasy sa moze realizovat’ aj 2-krat do roka
(jun, september). Na spal’ovanie sa odporuca len jeden zimny zber vo februari. Zanechava
po sebe dostatok korenovych zvySkou, preto je vhodna ako predplodina pre pestovanie

obilnin aj okopanin. (VILCEK — BEDRNA (2007))

Pody okresu Svidnik st na pestovanie ciroku sudanskeho vzhl'adom na klimaticky
region malo vhodné. Okres sa zarad’uje do pomerne teplého, mierne suchého regionu (06),
ktory je vzhl'adom na zamokrené a chladné podmienky nevhodnym na jeho pestovanie.
Pestovanie tejto travy v okrese Svidnik umoznuje vsak glejovy suptyp kambizeme, ktory je
v okrese dostatoéne zastapeny. Dalsie podmienky, ktoré okres Svidnik splna:
e 36,25% pol'nohospodarskych pod je s profilom nad 0,6 m,
e 80,2 % pol'nohospodarskej pody sa nachadza na rovinach, miernych a strednych
svahoch (0 - 12°),
e Vv okrese Svidnik s zastipené hlinitopiesocnaté az hlinité pddy, ktoré su pre
pestovanie na glejovych suptypov vel'mi dolezité ,
e pody okresu Svidnik su len v 19% bez skeletu a27,36% tvoria pddy slabo
skeletove,

e priemerna bodova hodnota okresu je 40 bodov.

Menej vhodné podmienky sa premietaji aj do tvorby nadzemnej biomasy. Suchsie
a teplejSie roky su k tvorbe urody pozitivnejsie. V priemere by roda suSiny nemala byt

mensia ako 15 — 20 t.ha™.

Ozdobnica ¢inska (Miscanthus sinensis Anderss) je rychlorastica vytrvala trava,
ktora je tiez nazyvana ,,slonia trava®“. Moze vyrast az do vysky 8 metrov, kedy poskytuje
roéne az 40 tha™ suiny. No v podmienkach mierncho klimatického pasma trava dorasta
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do vyiky 2 metrov a poskytuje trodu susiny 15-25 t.ha™. RozmnoZuje sa korefiovymi
odrezkami alebo pletivovymi kultirami. Sadenice sa vysadzaji na jar po okopaninach
alebo obilninach, pricom efektivny zber nadzemnej biomasy v zimnych mesiacoch je az
VvV trefom roku pestovania. V prvom roku je potrebné porast chrénit pred vymizanim
v zime vhodnou nastielkou. Na jednom stanovisti vydrzi porast 10 az 15 rokov. V rokoch
zberu je potrebné travu hnojit. Nehnojeni porast poskytuje nizsie a nestale urody. Trave
vyhovuju hlinitopieso¢naté az ilovitohlinit¢ pddy, trvalé alebo sezonne zamokrené
povrchovou, alebo podzemnou vodou. Z pédnych typov apodtypov st vhodné gleje,
pseudogleje, fluvizeme glejové, kambizeme pseudoglejové a glejové. Vhodné su aj
Ciernice, fluvizeme, hnedozeme a kambizeme kultizemné a teda nezamokrené¢ pddy, na
ktorych sa vSak vyzaduje zavlazovanie porastu. Vyslovne nevhodné st regozeme,
¢ernozeme, rendziny, rankre, slaniska a slance. Ako vSetky travy aj ozdobnica je citliva na
obsah $trku a kametiov v pdde, ako aj na hibku pody. V zamokrenych podach sa vedia
dobre vysporiadat’ aj so stredné hlbokym pddnym profilom. Svahovitost’ a expozicia su
menej naroCne parametre. Vyznamny parameter je aj pOdna reakcia. Optimalne je
vymenné pH 5,5-6,5. Trava je taktiez citliva aj na vyss$i obsah vo vode rozpustnych soli
v pode. Aj slabo zasolené¢ pody su pre rastliny nevyhovujuce, podobne ako pieso¢naté

pody. (VILCEK — BEDRNA (2007))

Pestovanie ozdobnice ¢inskej na podach okresu Svidnik je vhodné. Pre rast tejto
travy je rozhodujicim faktorom teplo avoda. Oblast’ okresu Svidnik sa rozprestiera
v klimatickych regionoch 06 a 07 s pomerne teplymi az mierne teplymi, ako aj suchymi,
mierne suchymi az mierne vlhkymi podmienkami. Vhodnost' pestovania v okrese je
stanovena aj splnenim d’al§ich podmienok, a to:

e Zpodnych predstavitelov v okrese dominuji kambizeme, ktoré su vicSinou
oglejené,

® 36,25% pol'nohospodarskych pod je s profilom nad 0,6 m,

e 80,2 % polnohospodarskej pddy sa nachadza na rovinach, miernych a strednych
svahoch (0 - 12°),

e Vv okrese Svidnik su zastipené hlinitopieso¢naté az ilovitohlinité pody, pricom 52 %
tvoria piesocnatohlinité pody,

e pddy okresu Svidnik su len v 19,03 % bez skeletu a 27,36 % tvoria pddy slabo
skeletové, az 53,6 % pdd je stredne az silne skeletovitych,
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e priemernd bodova hodnota okresu je 40 bodov.

Predpokladané Grody susiny pri tychto podmienkach st v rozsahu 15 — 20 t.ha™.
Suché roky mdézu tato urodu narusit, avSak pri moznosti zavlazovania a dostato¢nom

hnojeni najma dusikatymi hnojivami sa mézu tieto vykyvy odstranit’.

Chrastnica trstenikova (Phalaroides arundinacea (L.) RAUCHERT.) je podobna
trstine apatri k vlhkomilnym druhom rastlin. Vegetuje najviac na mokrych likach
a brehoch vodnych tokov. Pochadza z mierneho klimatického pasma Europy a je znacne
mrazuvzdorna. Chrastnica ma mohutné pakorene, ktoré zasahujii az do hibky 2 metrov pod
povrch pody. Z pucikov tesne pod povrchom pddy kazdorocne vyrastaju do 2-3 metrov
vysoké vyhonky, ktoré nie st vhodné na kifmenie. Rastlina sa v priaznivom prostredi
rychlo rozrastd a vd’aka mohutnej korefiovej sustave dokaze prekonat’ kratkodobé sucho.
V teplych klimatickych regionoch s dostatkom vody narasta kazdorocne v&acsi objem
nadzemnej biomasy. Pestovat sa moéze aj v chladnejSich klimatickych podmienkach
vysoko polozenych kotlin a na svahoch vysokych pohori, no irody biomasy st tu mensie.
Tejto trdve najviac vyhovuji zamokrené pddy typov: Cernica, fluvizem, hnedozem,
kambizem, pseudoglej aluvizem. Uprednostiiuje okyslicent te¢icu vodu v podnom
profile. Kratkodobé zavodnenie jej prospieva, vyhovuju jej piesoCnaté ale aj hlinité
ailovité pody. Tazké ale ob&as prevzdusnené pody su pre rastlinu priaznivym prostredim.
Slabsia skelevitost’ v ilovite] zamokrenej pode je vhodnym prevzduSnovacim elementom.
Chrastnica je naro¢na na organické latky, humus, vodu a Ziviny v pdde. Mozno ju
prihnojovat’ dusikatymi hnojivami alebo mocovkou a hnojnicou. Pred zalozenim porastu
sejbou alebo delenim trsov je vhodné pozemok vyhnojit' dusikatymi, fosfore¢nymi
a draselnymi hnojivami. Uroda sa zbera na jar, kedy nadzemna biomasa obsahuje len 12 az
20 % vody. lisovanim modZeme pripravovat brikety, baly, palety, ktoré ulahcuju
manipuléciu s arodou. V optimélnych podmienkach je mozné vyzbierat’ urodu az 18 tha™.
Porast na jednom mieste vydrzi nickol'’ko rokov bez povrchovej Gpravy pody a chemickej

ochrany pred chorobami a skodcami. (VILCEK — BEDRNA (2007))

Z uvedeného nadm vyplyva, Ze okres Svidnik ma velmi vhodné podmienky na
pestovanie chrastince trstenikovej, nakol'’ko sa okres zarad’'uje do pomerne teplého, mierne

suchého regionu. Chrastnici najviac vyhovuju humoézne urodné pddy, no mozno ju
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pestovat’ aj na kambizemoch, ktoré si v okrese zastupene 75 %, no musia mat’ dostatok
zivin a dusika. Okres spiia aj d’alsie podmienky, a to:
e 36,25% pol'nohospodarskych pod je s profilom nad 0,6 m, 33,4 % stredné hlbokych
(profil od 0,3 m az 0,6 m),
e takmer jedna Stvrtina pol'nohospodarskych pod sa nachadza na miernych svahoch
3-7°,
e Vokrese Svidnik st zastupené vsetky pody, ktoré rastline vyhovuju (piesocnaté,
hlinité, ilovité pody),

e priemerna bodova hodnota okresu je 40 bodov.

Pri intenzivhom pestovani S pravidelnym prihnojovanim moézeme kazdorocne

, v -1 ’ P . v ’ AN
zberat’ urodu v rozsahu 15 az 18 t.ha™. Vyhodou pestovania je aj to, ze tirodu mdzeme
zberat’ aj v zime, kedy nadzemna hmota mrazom straca vodu. Zimny zber je ale vyhodny aj

z hladiska dostupnosti mechanizmov na zamokrené pody.

Konope siate (Cannabis sativa L.) sa pestuje pre vlakno z rastlin a olej zo semien
a taktiez pre nadzemnu biomasu, ktorej spalovanim sa vyraba v tepelnych elektrarnach
elektrina. Nakolko konope siata obsahuje omamnu latku THC (tetrahydrokanabinol),
vyslachtili sa Kultivary s obsahom tejto latky nizsim ako 0,3%. Tieto sa moézu pestovat’ bez
obmedzenia aj ked v mnohych krajindich podlichaji administrativnej kontrole.
V stcasnosti je viac ako 40 odrdd s niz§im obsahom THC. Konope s tvorbou nadzemnej
biomasy je teplomilna plodina, na mraz citlivejsia nez 'an. Priame a vysoké az 2-3 metre,
Ciastocne zdrevnatené a slabo rozkonéarené byle tejto Zihl'ave podobnej dvojdomej ale
jednoro¢nej rastliny, vytvaraju porast len na Zirnych humoznych avlahou dobre
zasobenych podach. Dlhsie trvajtce teplo a chlad znizuju Grody tejto rastliny. Netreba ju
vysievat' kazdy rok, lebo pri sprdvnom pomere muzskych a Zenskych jedincov sa
dostato¢ne vysemeni a vytvori pomerne dobry porast. Je naro¢na na prevzdusnenost’, ktort
zabezpecuju hlinitopiesoCnaté az ilovitohlinit¢é nezamokrené, neutlacené a nezhutnené
pddy. Skeletovitost’ napomaha prevzdusnenosti pod. Optimalne pH je 6,0-7,0, pricom je
citlivej$ia na kyslejSiu reakciu aneznasa slabsie zasolenie pdd. Z podnych typov su
najvhodnejsie Gernice a fluvizeme, pripadne aj ¢ernozeme teplych oblasti. Uspesne ju
modzeme pestovat’ aj na hnedozemiach a kambizemiach. Vyslovene nevhodné su litozeme,

rankre, gleje, slanice aslaniska. SlabSia az stredna skeletovitost’ pestovaniu rastliny
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vyrazne neskodi, podobne ako strednd hibka pddneho profilu. Konope neznasa silna
Strkovitost’ a plytky podny profil. Svahovitost’ znizuje irody, na ktorych sa v chladnejsich
oblastiach prejavuje aj severnd expozicia. V suchych rokoch si konope vyzaduje

zavlazovanie. (VILCEK — BEDRNA (2007))

Okres Svidnik patri do oblasti vhodnej na pestovanie konope siatej. Vhodné
ekologické podmienky okresu Svidnik sa vyznacuju vySSou zasobenostou vlahy v pode,
ale hlavne nizSou sumou tepla v priebehu vegetacie. Zna¢na Cast’ pody okresu sa totiz
nachadza v klimatickych regiénoch 05-07 s pomerne teplym az mierne teplym priebehom
pocasia. Konope siate mozeme tspeSne pestovat’ aj na kambizemiach, ktoré st v okrese
zastupené 75,4% no musia mat’ dostatok Zivin a dusika. Dal$ie podmienky, ktoré okres
spifia pre pestovanie konope siatej:

® 36,25% pol'nohospodarskych pdd je s profilom hlbokym, t.j. nad 0,6 m a 33,4%

pdd je stredné hlbokych (profil od 0,3 m az 0,6 m),

e na rovinach, miernych a strednych svahoch (0 - 12°) sa nachadza spolu 80,2%
pol'nohospodarskej pody,
e Vvokrese Svidnik s0 zastipené vSetky pody, ktoré rastline vyhovujl

(hlinitopiesocnaté az ilovitohlinité pody),

e priemerna bodova hodnota okresu je 40 bodov.

V podmienkach, ktoré su v okrese Svidnik sa konopa siata nebude vyznacovat
tvorbou vel'mi velkého objemu nadzemnej biomasy. Priemerne trody suSiny pri tychto
podmienkach by mali dosahovat' 8-10 t.ha™. Ich hodnota je podmienena hnojenim,

prihnojovanim a zavlaZovanim porastov.

Energetické dreviny sa pestuju s cielom maximalnej produkcie drevnej biomasy pri
¢o najdlhsej ribnej dobe. V geografickych podmienkach SR st najvhodnej$imi druhmi
stromov pre energetické plantaze: topol’, stromovité a krovinaté viby, agat, osika a jelSa .

Pre energetické dreviny ako viba, topol’ a agat je rubna doba na urovni 10 rokov. V
sti¢asnosti je mozné aj pestovanie Svédskej viby ,,Salix“, u ktorej sa predpoklada rubna
doba az 20 rokov v trojroénych cykloch pri predpokladanej vytaznosti 50 — 60 ton z ha.

Pre urCenie vhodnej lokality pestovania rychlorasticich drevin na

pol'nohospodarskom fonde okresu Svidnik sa musi taktieZ ako pri energetickych plodinach
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vychédzat’ z analyzy produkéného potencidlu BPEJ a typologicko-produkénych kategorii
pol'nohospodarskej pody okresu.

Viba (Salix L.) je jednou z najznamejSich druhov rychlorastacich drevin. Na
Slovensku je znamych asi 20 druhov. Medzi najznamejsie patri viba biela (Salix alba L.),
viba krehka (Salix fragilis L.), alebo viba rakytova (Salix caprea L.). Najvhodnejsie
ekologické podmienky su pre viby Vnizinnych, pahorkatinovych a vrchovinovych
oblastiach v rozsahu klimatickych regionov 00 az 07. ChladnejSie regiony 08 az 10 sa
menej vhodné na pestovanie vib. Vyhovuji im najviac pseudoglejové a glejové typy
asubtypy pdd: fluvizem glejova, hnedozem pseudoglejova, kambizem pseudoglejova.
Vyslovene nevhodné st rankre, litozeme, slance, slaniska, regozeme, podzoly
aorganozeme. Zpddnych druhov su najmenej vhodné pelické, piesoCnaté
i hlinitopieso¢naté pody a pody s obsahom skeletu viac ako 50 %. Mozno ich pestovat’ aj
na vyraznych svahoch, avSak v takom pripade maju viac pddoochranny ako produkény

charakter. (VILCEK— BEDRNA (2007))

Pestovanie energetickych vib v prirodnych podmienkach okresu Svidnik je vhodné.
Toto tvrdenie vyplyva z analyzy produkéného potencialu BPEJ a typologicko-produkénych
kategorii, a to:
e klimaticky region 00 az 07, s velmi teplou aZ mierne teplou, vel'mi suchou az
merne vlhkou klimou je zastipeny v okrese Svidnik 85%,
e Zpodnych predstavitelov v okrese dominuji kambizeme, ktoré su vicSinou
oglejené,
e podla zrnitostného zloZenia pddy okresu sa zarad’uju medzi stredne tazké (86 %),
ato pddy piesoc¢natohlinité a hnilité,
e pddny profil pdd je hlboky (36 %) a stredne hiboky (33 %),
e jedinym negativnym faktorom okresu je silna skeletovitost’, v okrese je len 19 %
pdd bez skeletu no silne skeletové pody predstavuja 36 %,

e Vv okrese prevladaji mierné a stredné svahy so sklonom do 12°.

Topol’ (Populus) sa vyznacuje variabilitou a vzajomnym krizenim vytvara vela
druhov, odrdd a kultivarov. Zakladnymi druhmi topol'ov su topol’ ¢ierny (Populus nigra),
topol” biely (Populus alba) a topol’ osika (Populus tremula). Znami je aj topol’ kanadsky
(Populus canadensis MOENCH.), ktory je jednym zkriZzencov cierneho topola.
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K cielenému pestovaniu je vhodny topol ¢ierny. Dosahuje vysku az 40 metrov, priemer
kmena do 2 metrov adoziva sa az 150 rokov. Koreniovy systém je dobré vyvinuty
vSetkymi smermi, takze topole odolavaju bez problému i silnym vetrom. Topol’ potrebuje
znaént vlhkost, ktorG dokaze ziskat iz velkej hibky dlhymi korefimi. Jednym
s rozhodujtcich faktorov pre rast topola st klimatické podmienky. V teplejsich lokalitach
s dlhsou vegetacnou dobou a vysokymi letnymi teplotami dosahuje vyssie prirastky ako
v lokalite chladnejSej. Teda najvhodnejsie ekologické podmienky su v oblastiach v rozsahu
klimatickych regiénov 00 az 07. ChladnejSie regiony 08 az 10 su menej vhodné na
pestovanie tychto drevin. Topol'om podobne ako vibam vyhovuji najviac pseudoglejové
a glejové typy asubtypy pod: fluvizem glejova, hnedozem pseudoglejova, kambizem
pseudoglejova. Vyslovene nevhodné su rankre, litozeme, slance, slaniska, regozeme,
podzoly aorganozeme. Korenovy systém je naroény na prevzduSnenie pddy a trvalé
prevzdusnenie je dolezité pre lahSie rozrastanie korenov. Z pddnych druhov st preto
najviac vhodné  hlinité, ilovitohlinité, piesocnatohlinité pddy a pddy bez skeletu,
zriedkavejSie s nizkym obsahom skeletu a kamenov. Topol'om sa najlepsie dari v hlbokych
a vlhkych podach. Pestovatel'sky sit vhodné nielen rovinaté parcely a pozemky ale mozno
ich pestovat’ aj na vyraznych svahoch. (VILCEK — BEDRNA (2007), JANDACKA —
MALCHO (2007))

Prirodné podmienky okresu Svidnik si pre pestovanie topolov vhodné. Toto
tvrdenie vyplyva z analyzy produkéného potencidlu BPEJ a typologicko-produkénych
kategorii, a to:

e Vv okrese Svidnik je v 85% zastapeny klimaticky regién 00 az 07, s vel'mi teplou az
mierne teplou, vel'mi suchou az merne vlhkou klimou,

e 7 podnych predstavitel'ov v okrese dominuju oglejnené kambizeme,

e zrnitostne okres Svidnik spada medzi pddne druhy stredne tazké (86 %), ato pody
pieso¢natohlinité a hnilité,

e 7z podneho profilu v okrese prevladaju pody hlboké (36 %) a stredne hlboké pody

(33 %),

e jedinym negativnym faktorom okresu je silna skeletovitost’, ktora je v okrese
vysoka,

e Vv okrese prevladaju mierné a stredné svahy so sklonom do 12°.
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Rychlorastuce dreviny sa na pol'nohospodarskej pode okresu Svidnik doposial

nepestovali. Naklady na biomasu st v porovnani s ostatnymi OZE pomerne nizke.

4.3.1 Pozitiva a negativa pestovania energetickych drevin a rastlin

Biomasa v podobe s$pecialne pestovanych energetickych rastlin a drevin predstavuje
perspektivny zdroj energie, ktory ma velku budicnost. Medzi pozitiva pestovania tychto
drevin a bylin m6zeme zaradit’ to, Ze nam znizuju zavislost’ na fosilnych palivach, a tym
zaroven znizuju produkciu emisii, viac Setria zivotné prostredie. Cielene pestovanie
energetickych plodin a drevin je vhodné rovnomerne zaviest' do vSetkych oblasti okresu
Svidnik. Tento spdsob pestovania prispeje k tvorbe vlastnej energie v okrese a sucasne
vytvori nové pracovné prilezitosti, ¢im sa zvysi zamestnanost’ v regione.

Pestovanie energetickych plodin ma velky vyznam pre ziskanie produkcie
biomasy. Zaradenie energetickych plodin do osevného postupu rozsiri druhovi Struktiru
doposial’ pestovanych plodin. V pripade viacroénych druhov (vydrzia na stanovisti aj
niekol’ko rokov) su niz$ie naklady na pestovanie a na kazdoro¢né zakladanie novych
porastov. Su vynikajucim opatrenim proti er6zii pody podobne ako TTP, ktora sa pri
kazdoro¢nej orbe mdze vel'mi negativne prejavit. Energetické travy baviac plnia funkciu
zatraviiovania. Zeleil energetickych rastlin a ich vyuZivanie ma pozitivne vplyvy na
Zivotné prostredie a to tym, ze absorbuje CO, v oblasti, v ktorej su pestované, ¢im znizia
koncentraciu sklenikovych plynov v okrese Svidnik. Pri pestovani tychto plodin nie je
potrebné vyberat’ pddu z kategorie pol'nohospodarskej pddy, ako je to pri rychlorasticich
drevinach. Plodiny s hlbokym korefiovym systémom mozu Gerpat’ vlahu z vagsich hibok
(36% pdd okresu je hlbokych), ¢im si nevyzaduju zavlazovanie. Zber v suchom stave si
nevyzaduje zavlazovanie. K zberu je moZzné vyuzZit' bezne dostupné pol'nohospodarske
stroje, ktoré su k dispozicii v kazdom pol'nohospodarskom podniku. Ukoncenie pestovania
energetickych plodin je mozné uskuto¢nit’ jednoduchym preoranim a je tu moznost
okamzite pestovat’ akukol'vek int plodinu. Viacrocné energetické plodiny v porovnani s
pestovanim tradicnych plodin moZu zvySovat obsah organického podielu v pdde, a tym
menit’ vlastnosti pddy. Vyzaduju mensie davky hnojenia, pesticidov a herbicidov.

Z hladiska ochrany zivotného prostredia je velmi vyhodné Vv okrese Svidnik
pestovat’ energetické dreviny. Je ich totiz mozné pouzit’ na ¢istenie vod v tzv. biologickych

Cistickach (viby). Pri tomto procese 10-20 ton odpadovych vod okresu moéze byt
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precistenych na kazdom hektari, na ktorom su viby pestované. Medzi pozitiva pestovania
rychlorasticich drevin sa zarad’uju stale urody aj v rokoch, ktoré su charakteristické
extrémnym po¢asim (zrazky, sucho). Dal$ou vyhodou pre okres Svidnik je, Ze energetické
dreviny mdézeme pestovat’ nielen na podach vynatych z produkcie pol'nohospodarskych
plodin, ale aj na pédach menej kvalitnych, ktorych je v okrese dostatok. Ide o pody
Vv blizkosti ciest, kontaminované pody, ako aj o oblasti so zniZenou moznost'ou aplikacie
agrochemikalii, ktor¢ boli vyuzivané ako nepol'nohospodarske pddy. Plantaze
rychlorastucich drevin st v neskorsich Stadiach vd’aka svojmu rychlemu rastu, hustému
vysevu a listnatosti schopné samovol'ne utlacat’ plevy ¢im si nevyzaduju d’alSie davky

pesticidov.

Istou nevyhodou pestovania energetickych drevin a plodin v okrese Svidnik je, Ze
vzhl'adom k rychlemu rastu a vysokému vyuzitiu sa musia ziviny v pode nahradzat’ ¢i uz
hnojenim alebo pomocou inych druhov, ktoré st schopné viazat dusik. Popol zo
spalovania tychto rastlin nie je mozné recyklovat apouzit ho ako palivo. Dal3ou
nevyhodou niektorych energetickych plodin pre okres Svidnik je to, ze su nachylne na
mraziky, ¢im moézu ovplyvnit' celkovy vynos z biomasy. Vicsina novych popripade
staronovych energetickych plodin sa nachadza na nizkej urovni vyslachtenia. Tieto
plodiny by taktieZ mohli konkurovat’ vyrobe potravin a zhorSovat’ podmienky regeneracie
urodnosti pody.

Pre pestovanie energetickych drevin, tzv. rychlorastucich drevin v ramci SR, teda aj
pre okres Svidnik, plati povinnost’ farmara poziadat’ o vynatie pody z pol'nohospodarskeho
pddneho fondu, pretoze pestovanie rychlorasticich drevin je podla sucasnej legislativy

ponaté ako nepol'nohospodarske vyuzitie pol'nohospodarskej pody.

4.4 Moznosti d’alSieho pestovania energetickych plodin a drevin v okrese Svidnik

Pol'nohospodarstvo v okrese Svidnik sa orientuje najmé na zivo¢isnu vyrobu - chov
osipanych a chov hovddzieho dobytka a v rastlinnej vyrobe pestovanie obilnin, repky
olejnej, zemiakov a krmovin.

Velka cast’ pol'nohospodarskej pody okresu Svidnik lezi v oblasti, ktora nie je
mozné intenzivne vyuzivat na pestovanie pol'nohospodarskych plodin. Medzi zavazné

limitujuce faktory pol'nohospodarskej vyroby v okrese Svidnik patria vertikalna ¢lenitost’
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reliéfu, chladnejSia klima, vysSia humidita, minerdlne chudobné podotvorné substraty,
nizky obsah humusu, nizka vodopriepustnost’ a vyrazna vodna erdzia. Vysledkom tychto
prirodnych cinitelov ako aj niektorych obmedzeni (chrdnené tizemia a pod.) je horSia
ekonomické rentabilita niektorych druhov polnohospodarskej produkcie, ¢o sa potom
prejavuje v horsich ekonomickych vysledkoch oproti produkénejsim okresom Slovenska.
Tieto nevhodné pody by sa mohli vyuzivat’ na pestovanie energetickych rastlin a drevin.

Vzhl'adom na dostatok pod pre zabezpeéenie potravin, je podl'a nas mozné pomerne
velku cast’ polnohospodarskych pdd okresu Svidnik vyuzivat aj pre takéto ucely.
V stvislosti stym je vSak potrebné zabranit zberu najkvalitnejSich pdod. Vyuzivat
najprodukénejsiec pody okresu pre nepolnohospodarske tcéely je podla nas nevhodné
rovnako, ako nadmerné vycCerpavanie pddnej trodnosti s cielom dosiahnutia vysSSieho
zisku.

Taktiez z hladiska platnej legislativy je potrebné uviest, ze pestovanie
rychlorasticich drevin na pol'nohospodarskej pdde pre energetické ucely, znamena
nepol'nohospodarske  pouzitie pol'nohospodarskej pddy, teda docasné odnatie
pol'nohospodarskej pddy podla § 17 zdkona €. 220/2004 Z.z. o ochrane a vyuZivani
pol'nohospodarskej pddy a o zmene zakona ¢. 245/2003 Z. z. o integrovanej prevencii a
kontrole znecist'ovania zivotného prostredia a o zmene a doplneni niektorych zékonov.
Docasnym odnatim sa podla zikona ¢&. 220/2004 Z.z. o ochrane a vyuZivani
pol'nohospodarskej pody rozumie docasnd zmena spOsobu vyuzitia pol'nohospodarskej
pody na dobu najviac desat’ rokov. Ak pestovanie rychlorasticich drevin presiahne dobu
odnatia desat’” rokov, pestovatel' je povinny pred ukoncenim platnosti rozhodnutia o
docasnom odnati poZiadat’ o vydanie nového rozhodnutia vo veci. PoI'nohospodarska poda
je podla sedemmiestneho kodu BPEJ zaradend do deviatich skupin kvality. Potencidlne
vhodné na vysadbu rychlorasticich drevin st polnohospodarske pddy zaradené podla
kodu BPEJ do 6. az 9. skupiny. Pestovanie energetickych drevin na pol'nohospodarske;j
pode ma zna¢ny dopad na vlastnosti pol'nohospodérskej pddy, z dévodu, Ze nielen nad
zemou, ale aj pod zemou sa vytvara (obrovskd) hmota korefiového systému.
PolI'nohospodarsku pddu je potrebné po ukonceni pestovania energetickych drevin dat’ do
povodného kvalitativneho stavu spitnou rekultivaciou.

Moznosti pestovania energetickych plodin a drevin st dostatoéne zname a ich
pddno-klimatické podmienky st naznacené v predchadzajucich kapitolach. VyuZivanie

pod v okrese Svidnik prostrednictvom energetickych plodin a drevin samozrejme so sebou
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nesie aj cely rad rizik, a to rizik ekonomickych i ekologickych. Plodiny uvedené
Vv predchadzajucich kapitolach st potencidlne vhodné na pestovanie, vzhladom na ich
poziadavky na prostredie, aj v okrese Svidnik. No nie vSetky su overené v prevadzkovych
podmienkach. V podmienkach Vychodoslovenskej niziny boli testované energetické
plodiny ako ozdobnica ¢inska (Miscanthus sinensis Anderss), laskavec (Amaranthus L.) a
topinambur hl'uznaty (Helianthus tuberosus L.). Podla POVRAZ (2009) su tieto plodiny
vhodné na pestovanie pre energetické ucely, a to vyskou dosiahnutej produkcie suSiny
nadzemnej biomasy.

Rychlorastuce dreviny sa na pol'nohospodarskej pode okresu Svidnik doposial
nepestovali.

Na zédklade vykonanych analyz m6Zeme konStatovat’, Ze pre okres Svidnik je nutné
sa orientovat na ekonomicky efektivne energetické vyuzivanie dostupnej odpadovej
biomasy z pol'nohospodarstva a postupne realizovat’ kroky K vyuzivaniu pod na pestovanie
energetickych plodin a drevin.

V podmienkach Slovenska, teda aj v podmienkach okresu Svidnik existuju uréité
obmedzenia pre SirSie uplatnenie pestovania energetickych plodin a drevin. Medzi tieto
obmedzenia patria napr. vysoké investicné naklady, velka zavislost’ produkcie na pocasi
a horSie klimatické podmienky, problematika dostupnosti dotdcii aich administrativna
narocnost’.

Pestovanie energetickych bylin je technologicky jednoduchSie v porovnani S
drevinami pouzivanymi pre rovnaky ucel. Pre ich pestovanie je totiz mozné vyuzit
obdobné pracovné postupy a technické vybavenie ako u pol'nohospodarskych plodin.

V podmienkach okresu Svidnik st podl'a nasich analyz najvhodnejsie podmienky
na pestovanie ozdobnice ¢inskej (Miscanthus sinensis Anderss). Je to vytrvala trava
vysokého vzrastu, ktora efektivne vyuZziva slne¢nl energiu, vodu a Ziviny pre produkciu
susiny. Aj podl'a POVRAZ (2009) by sa ozdobnica ¢inska mohla pestovat’ v podmienkach
okresu Svidnik podobne ako na VSN. Tuto plodinu je mozné podla autora pestovat Vv
oblastiach s priemernou roénou teplotou vzduchu okolo 9 °C. Dalou taktiez vytrvalou
travou, ktord je mozné Vv okrese pestovat, je chrastnica trstenikova (Phalaroides
arundinacea (L.) RAUCHERT). V prirodzenych travnych porastoch sa najviac vyskytuje v
okoli vodnych tokov. Ma vel'kt odolnost’ voci drsnym klimatickym podmienkam, ktoré st

pre okres Svidnik typické. Najlepsie sa jej dari na tazSich pédach s dobrou zasobou zivin.
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Takisto zatienenie, alebo kratkodobé zaplavenie znasa dobre, neskoré jarné mraziky jej
taktiez neskodia.

Specifickym problémom okresu Svidnik  je silné ohrozenie povodiiami.
V poslednych rokoch bola néasledkom povodnovej aktivity v okrese Svidnik niekol'kokrat
kriticka situacia. Podl'a nazorov expertov je hrozba povodni okrem iného aj nasledkom
nevhodného spésobu pédneho hospodarstva a lesohospodarstva (vznik holorubov ), ako aj
nasledkom regulacie vodnych tokov.

V okrese Svidnik odporacame pestovat’ z energetickych drevin vibu (Salix L.),
ktora dobre rastie aj na menej kvalitnych, zamokrenych a neobrabanych podach. Mnoho
druhov vib znesie aj doCasné zaplavenie na dobu az 50-60 dni. Vzhl'adom k tomu, Ze majt
vela koretiov, odporu¢ame ich pestovat na brehoch riek, ktorych vyliatie sposobuje
zaplavy. Vel'mi dobre spevituju brehy a rastt na rienych naplavoch. TaktieZ rychlo rastie,
preto moze byt palivovym zdrojom aj bez toho, aby sme museli vykl¢ovat’ lesy. Je vhodna
aj na Cistenie odpadovych vod, je medonosnou rastlinou.

V nadvéznosti na uvedené suhlasime s ndzormi mnohych autorov, a pre pestovanie
tychto plodin a drevin odpori¢ame vyuzivat neobrabané pddy, ladom leZiace pody, trvalo
travnaté porasty, malo vyuzivané horské luky, méloproduktivne pol'nohospodarske pody,
pody nevhodné na pol'nohospodarsku a lesnicku produkciu, pody docasné vylucené z
pol'nohospodarskej vyroby, pody kontaminované, vhodné len na produkciu pre

nepotravinarske ucely.
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Zaver

Spolocnost’ je zavisla na energii, a to je dovod, preco potrebujeme zdroje, ktoré
budeme moct’ trvale vyuzivat. Jednym z nich je biomasa. Najma biomasa je pre Slovensko
zaujimavy zdroj energie. ZvySenie obnoviteInych zdrojov vyzaduje neustidle zmeny,
inovativne vyuzivanie.

Cielené pestovanie rastlinnej biomasy na jej dalSie energetické vyuzitie ma
jednoznaény vyznam jednak pre ziskanie obnovitelnych zdrojov energie, ale aj pre
vyuzitie marginalnych a znevyhodnenych oblasti v regionoch Slovenska. Vyznamné
postavenie patri ucelovo pestovanej biomase vo forme rychlorastucich drevin a

energetickych plodin.

Cielom diplomovej prace bolo analyzovat predpoklady pre vysSie vyuZivanie
pol'nohospodarskej biomasy. TaktieZ oboznamit' verejnost’ s bariérami, ktoré brania
vyssiemu vyuzivaniu polnohospodarskej pddy v regione Svidnik.

Praca sme rozdelili do Styroch hlavnych kapitol a niekolkych podkapitol. Prva
teoretickd Cast’ je zalozend na terminoldgii a zdkladnych informdcidch. Tvori ju péat
podkapitol, v ktorych st charakterizované a vymedzené pojmy ako energia, obnovitelné

zdroje energie, biomasa, pol'nohospodarska biomasa a energetické plodiny.

Z vysledkov analyz $truktury a rozsahu pestovanych plodin v okrese vyplynulo, ze

z celkove] vymery polnohospodarskej pddy je viac ako Sest'tisic ha nevyuzitych. Na
pol'nohospodarskej pode st pestované najmé obilniny, technické plodiny a zemiaky. Na
zéklade vysledkov d’alSich analyz moézeme skonstatovat’, Ze vacSina pol'nohospodarskych
pdd patri do tzv. flySovej oblasti. Pody su tu menej Urodne a vyrazne ohrozené vodnou
eroziou. Z pddnych predstavitelov dominuju kambizeme (75,4 %), d’alsim pddnym
typom, ktory sa v okrese vyskytuje je pseudoglej (11,3 %). V okrese sa vyskytuju aj
v malom zastipeni fluvizeme, a to na 8,5 % pol'nohospodarskej pody. Z agroklimatického
¢lenenia je viac ako polovica pol'nohospodarskej pddy okresu Svidnik v regione pomerne
teplom, mierne suchom, vrchovinovom, kontinentalnom. Reliéf terénu okresu Svidnik je
pomerné pestry. Neceld polovica pol'nohospodarskej pddy okresu Svidnik sa nachédza na
strednych svahoch 7 - 12° a takmer jedna Stvrtina na miernych svahoch 3 - 7°. Vyrazne
negativnym faktorom ovplyviiujicim produkénti schopnost’ pdd v okrese Svidnik je ich
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silna skeletovitost’. V priemere za okres je len nieco cez 19 % pdd bez skeletu, ale viac ako
36,42 % pod je silné skeletovych. V okrese je 36,25 % pol'nohospodarskych pod hlbokych,
33,4 % stredné hlbokych a 30,35 % plytkych. Z hl'adiska zrnitostného prevladaja pody
stredne tazké ato piesocCnatohlinité, ktoré tvoria 51, 24 % z pol'nohospodarskej pddy
a hlinit¢ 35,39 % z polnohospodarskej pody, ktoré su najprodukénejSie, dobré
prevzdusiiované. Pody s obsahom ilu, t.j. tazké, st v okrese zastipene 12% . Priemerna
bodova hodnota okresu Svidnik je 40 bodov, ¢im sa pody okresu Svidnik zaraduji k
pddam, ktoré st v priemere stratové. Potencialne orateI'nych pod je v okrese okolo 44 %,
z ktorych 26 % p6d patria do menej produkénej ornej pddy. Takmer 39 % pdd sa hodi len
na vyuzitie ako pozemok - trvalo trdvnaty porast. Redlne zornenie pol'nohospodarskych
pdd je 61,2 %.

Z analyz d’alej vyplynulo, ze pody pre produkciu bioenergie v okrese Svidnik sa
zarad'uju 37 % medzi pody vel'mi malo produkéné, t. j. produkéné moznosti pddy na
tvorbu biomasy su nepostacujice. Naopak v okrese sa nachadza viac ako 32 % pdd, z
ktorych je mozné vyprodukovat’ dostatoéné mnozstvo energie. Viac ako polovica pdd
okresu Svidnik patri do produkénej oblasti malo vhodnej na produkciu fytomasy a 37 %
pod okresu sa zarad’uje do oblasti veI'mi malo vhodnej na produkciu fytomasy. Jednym zo
sposobov ako vyuzit’ plochy TTP v okrese Svidnik, ktoré nie su vyuzivané na produkciu
krmiv, je vyroba energie z travnej fytomasy.

Vysledky tychto analyz poskytli taktiez prehl'ad o tom, aké pol'nohospodarske
plodiny sa v st¢asnosti v okrese pestuju, a ¢i je mozné na pddach okresu Svidnik pestovat’
energetické plodiny a dreviny.

So snahou objektivne zhodnotit’ pozitiva a negativa cieleného pestovania
energetickych plodin a drevin, su v praci uvedené plodiny, ktoré¢ je mozné v okrese Svidnik
pestovat. S cielom efektivneho vyuzitia polnohospodarskej pddy je mozné v okrese
Svidnik pestovat’ ozdobnicu ¢insku (Miscanthus sinensis Anderss), ktora efektivne vyuziva
slneénti energiu, vodu a Ziviny pre produkciu su§iny. DalSou plodinou je chrastnica
trstenikova (Phalaroides arundinacea (L.) RAUCHERT). Z energetickych drevin to je viba

(Salix L.), ktora dobre rastie aj na menej kvalitnych, zamokrenych a neobrabanych podach.

Na zaver navrhujeme, aby pestovanie energetickych, i1 ostatnych rastlin na
nepotravinarske tcely efektivne viedlo k vyuzivaniu pédneho fondu, rastlinnych zbytkov,

k zlepSeniu zivotného prostredia a taktiez k zlepSeniu kvality zivota v okrese Svidnik.
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