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Abstrakt

Tato bakalarska praca je zamerand na novodobé, moderné vyuzivanie skla na
objektoch nielen obcianskej vybavenosti, ale aj na modernych nizkoenergetickych
rodinnych domoch. V uvodnej Casti prace je popisany zakladny postup vyroby skla,
jeho vlastnosti a spdsoby spracovania sklenej hmoty. Bakalarska praca eSte obsahuje
najéastej$ie sa vyskytujuce druhy skiel a ich uprav. DalSou déleZitou ¢astou prace je
popisanie sucasného vyuzitia skla na modernych objektoch, to znamena spomenutie
stavebnych prvkov, na ktorych sa sklo najCastejSie vyskytuje. Napriklad obvodové
plaste na velkoplosnych fasadach objektov a popisanie okien a ich konStrukcii. Praca
obsahuje aj dnes vel'mi vyhl'adavané rieSenie nizkoenergetickych okien. Zaver prace je
zamerany na porovnavanie jednotlivych zaskleni z hl'adiska sucinitel'a prechodu tepla

a slnecnej energetickej priepustnosti.

KPaéové slova: vyroba skla, stavebné sklo, obvodové plaste, st¢initel’ prechodu tepla.

Abstract

This thesis focuses on new age modern glass uses that are not only used on
amenities but also for low energy family homes. Upon introducing the topic the thesis
described the basic process of making glass, its properties and the methods in
processing glass materials. This Bachelor thesis also decribes the most common types of
glass and the various modification of this. Another important part of this work is to
describe the current use of glass in modern buildings and also to mention the building
blocks in which glass is most often found. For example peripheral tiers on large facades
of buildings and a descripton of windows and their structures. This kind of work also
includes low energy windows which have become very popular. The final stages of the
thesis breaks down the different glazing methods and compares them based on their

coefficient heat transfer and solar energy transmittance.

Keyword: Glassmaking process, Building Glass, Peripheral tiers, Coefficient heat

transfer.
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Uvod

V stcéasnosti je v architekture kladeny doraz nielen na esteticky vzhl'ad objektov,
ale do popredia sa dostdvaju aj funkéné a hlavne energetické vlastnosti budov.
Stavebnym materialom, ktory preto projektanti a architekti coraz CastejSie vyhladavaju
sa stava sklo. Sklo podl'a typu povrchovej Gpravy a ak ide o viacvrstvové zasklenie aj
podla druhu plynu, ktorym s dutiny medzi sklami vyplnené méze mat’ r6zne izolacné
vlastnosti. Tento stavebny material ma vel'mi vysoku esteticki hodnotu, pretoze
Vv dnesnej dobe je mozné podla poziadaviek odberatel’a sklo r6zne povrchovo upravovat’
napriklad matovanim, ale aj farbit’ viacerymi moZznymi odtiefimi a to priamo uZz pri
prvotnej vyrobe, kedy sa farbivo premieSava do taviacich peci. Popripade na sklo lepit’
folie, ktoré znizuju prechod infracervenych lucov.

Sklo pouzité na fasddach modernych objektov, pri vhodnom naprojektovani,
kladne vplyva na pobyt v budove. Modern¢ transparentné prvky na objektoch vyuzivaju
vel'a pasivnej solarnej energie, ¢o je pri sucasnom trende vel'mi cenné. Celoplosné
presklené konstrukcie maju vel’ky vplyv na vyuzivanie prirodného denného osvetlenia,
zabezpecuju opticki pohodu, hlavne sa znizuje spotreba elektrickej energie na

osvetlenie.

Praca je zamerand na vSeobecnu vyrobu skla, popisanie vybranych druhov skiel,
rozdelenie okien, svetelnotechnické poziadavky na presklené casti. Zaver prace je
venovany porovnavaniu druhov skla z pohladu sucinitel'a prechodu tepla zasklenim

a priepustnosti slne¢nej energie zasklenim.



1 Ciel prace

Ciel'om rieSenej prace je zmapovanie a zhrnutie pouzivanych sklenych materialov,
ktoré sa vyuzivaju Vv stavebnictve. Jednotlivé druhy skiel pouzivanych v stavebnom
priemysle st v praci prehl'adné zhrnuté a vlastnosti skiel st jednotlivo pri kazdom type
skla popisané. Jednym z hlavnych cielov je poukazanie na vyznam izola¢nych druhov

zasklenia vzhl'adom na Setrenie energie ¢o je v sti¢asnosti vel'mi podstatné.



2 Metodika prace

1. Stadium odbornej literatary — zhromazd'ovanie podkladov.

2. Vyber sklenych prvkov. Pre tito pracu je dolezity spravny vyber sklenych prvkov,
ktoré sa pouzivaju hlavne v stavebnictve. Pretoze sklo pre svoje vlastnosti je vSestranne
vyuzivany material aj pre iné priemyselné odvetvia. NajéastejSie vyuzivanym druhom
skla v stavebnictve je ploché sklo, d’alsim vel'mi preferovanym je tvarované sklo.

3. Posudenie kvalitativnych vlastnosti skla. Kvalitativne vlastnosti skla st napriklad

prisposobivost’ zasklenia k budove, kjej okoliu, alebo jeho estetické schopnosti.
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3 Vysledky prace — Stadia o su¢asnom stave rieSenej

problematiky

3.1 Sklo

3.1.1 Sklo v stavebnictve

Sklo patri k vyznamnym silikatovym materidlom a Vv stavebnictve sa pouziva na
zasklievanie okennych ¢i dvernych otvorov a ako sucast’ obvodovych plastov objektov.
Vyznamne sa uplatiuje aj ako architektonicky prvok pri vytvarani exteriérov
a interiérov.

Sklo je anorganicky amorfny material vyrobeny tavenim vhodnych surovin, ktoré
sa potom regulovane chladia. Stuhnutie nespdsobuje krystalizaciu, vznikajacu pri
ochladzovani va¢§iny materialov, ale plynuly rast viskozity na taka vysoku hodnotu, zZe
material sa javi ako pevny.

Charakteristické vlastnosti skla:
= Vysoka priepustnost’ svetla v ¢asti viditeI'ného spektra,
Tuhost a tvrdost’ (pri beznych teplotach),
Krehkost’,
Homogenita,
Odolnost’ proti poveternostnym a chemickym vplyvom,
Relativne nizka merna tepelna vodivost’ a elektricka vodivost’,
Plynotesnost,
Relativne vysoka odolnost’ proti vode a vzduchu, (Svoboda a kol., 2005).
Objemova hmotnost’ (od 2200 do 3800 kg.m'3),
Pevnost’ v tlaku (700 az 1200 MPa),
pevnost’ v tahu (30 az 90 MPa),
pevnost’ v tahu za ohybu ( 40 az 190 MPa), (Chladekova, 2005).

L L
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3.1.2 Vyroba skla

3.1.2.1 Suroviny

Delia sa na dva druhy, podl'a funkcie v procese vyroby sklenej hmoty, a to na:
Zikladné suroviny
Zéakladné suroviny tvori:
kremicity piesok (SiOz) — zrna do 0,4 mm,
-obsah SiO; v sklarskom kmeni 60% - 80%, musi byt chemicky Cisty
a zuSlachteny premyvanim, suSenim a triedenim. Nesmie obsahovat
vagsie mnozstvo farbiacich latok, najmid Fe,Oz-oxid zelezity (pri
okennom skle je maximalne mnozstvo Fe,03 0,2%),
soda (Uhli¢itan sodny, Na,COs3),
potas (Uhlic¢itan draselny K,CO3),
vapenec (CaCOg)
-tavenim sa uhli¢itan vépenaty meni na oxid vapenaty, ktory upravuje
rozpustnost’ a chemicka odolnost’ skla (Rousekova, 2000).
Pomocné suroviny
Pomocné suroviny dodéavaju sklu Specifické vlastnosti. Patria sem:
= Ciridla(napr.: liadok — NaOs, KNO;) — odstraiiuju z roztavenej suroviny
necistoty a bublinky,
= Odfarbovadlad — odstranuju zelenkasté zafarbenie skla,
= Farbiva :
a) farbia sklovinu(pomocou kovov medi a zlata, alebo oxidov kovov najméi
zeleza, manganu, chromu, niklu, kobaltu medi a pod.)
b) farbia povrch skla zmesou taviva s farbivom(musia sa vypalit) nanesenim

tenkej vrstvy farebného skla a iné, (Chladekova, 2005).

3.1.2.2 Technolo6gia vyroby skla

Pri vyrobe skla sa uplatiiuju Styri deliace technologické procesy
1)priprava vsadzky a jej davkovanie,
2)tavenie,
3)tvarovanie,
4)chladenie, (Rousekova, 2000).
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Zakladny technologicky postup vyroby

Suroviny sa miesia a tavia v peciach na sklovinu.

1) Priprava vsadzky sa robi v presne odvazenych pomeroch zakladnych a pomocnych
surovin (podl'a druhu vyrobku). Vsadzka, alebo takzvany sklendrsky kmen sa uklada do

pece pomocou roznych typov podavacov (zavitové, piestové a i).

2)Tavenie

Sklovina sa tavi v sklarskych peciach:
panvovych , vaitovych — S preruSovanou ¢innost'ou (24hod)
vanovych kontinualnych — s nepretrzitou ¢innost'ou.

Priemyselna vyroba skla sa uskuto¢niuje vo vanovych peciach. Sklo sa tavi pri teplote

1400-1600°C.

V technickej praxi sa obvykle pochod tavenia rozdel'uje na 3 hlavné Stadia:
1. Vlastné tavenie — prva etapa pochodu tavenia, kon¢iaca zmiznutim poslednych
zbytkov pevnych latok.

Tuato etapu rozdel'ujeme eSte na obdobie chemickych reakcii a obdobie rozpustania
zvySku pevnych latok,

2. Homogenizdcia — odstraiovanie plynnych uzatvorenin a vyrovnavanie zloZenia
taveniny v celej hmote.

3. Ochladenie skloviny — na pracovnu teplotu, pri ktorej sa sklo da odoberat
K tvarovaniu.

(Chladekova, 2005).

3)Tvarovanie
Sklovina sa tvaruje bud’ ru¢ne sklarskou pistalou, alebo dnes uz zvicsa
strojovo(lisuje, valcuje a leje sa) (Puskar a kol., 2003).

V tabul’ke (Tab.1) su uvedené technoldgie vyroby vybratych druhov vyrobkov zo skla.
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Tab.1

Technolégie vyroby jednotlivych vyrobkov zo skla

Nazov technologie vyroby skla Nazov vyrobku
Tahanim, liatim a valcovanim Ploché sklo
Fakanim Duté sklo
. Sklené tvarovky, Skridla a rozne uzitkové
Lisovanim
predmety
Rozfukovanim Sklené vlakna
Odstred’ovanim Kratkovldknova sklena vina

(Svoboda a kol., 2005)

3.1.2.3 Metoda vyroby float skla

Float sklo je plavené sklo, vznika plavenim nepretrzitého pasu skla po hladine
roztaveného cinu. Plavenim po vrstve cinu dosiahneme vysoku hladkost’ oboch pléch,
d’alej dosiahneme prirodzeny lesk a neskresl'ujuci priehl’ad cez sklo.

Pre trvalé vlastnosti, ktoré si sklo uchovava (priehl'adnost’, odolnost’ proti
atmosférickym vplyvom) sa stava vel'mi vyhl'addvanym prvkom pre architektov.

Float je zékladné sklo, z ktorého sa vyrabaji takmer vSetky vyrobky z plochého
skla.

Priblizné zloZenie sklarskeho kmena pre vyrobu ¢ireho floatovaného skla je:

= Piesok SiO; 58,84%
= Soda Na,CO3 18,05%
= Dolomit MgCa(CO3), 15,66%
= Vapenec CaCOs; 4.78%
= Sulfat Na,SO4 0,95%
= Fonolit 1,73% (Popovic, 2009).

3.2 Druhy skiel

Vyrobky zo skla pouzivané v stavebnictve sa podla tvaru delia na ploché sklo,

tvarované sklo a ostatné vyrobky.
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3.2.1. Sklo podl’a chemického zloZenia
Moze byt
= kremenné (Si0O) — znasa vysoké teploty a pouziva sa na vyrobu osvetl'ovacich
vybojok,
= vodné sodné (Na,O — SiO,), vodné draselné (K,O — SiO,) — st rozpustné vo
vode apouzivaju sa na ochranné a tesniace natery, alebo ako spojiva do
ziaruvzdornych materialov,
= sodno—vdpenaté (Na,O — CaO — SiO;) — najrozsirenejsi druh skla, ktory sluzi na
vyrobu plochého a obalového skla,
= draselno-vapenaté (K,0 — CaO — SiOy), draselno-olovnaté (KO — PbO — SiO,)
— kristal'ové skla (Ceské, anglické), ktoré sa pouzivaju aj pri vyrobe optického
skla,
= sodno-borité (Na,O — B,03 — SiO;) — tepelne odolné skla na laboratorne tcely,
priemyselné potrubia, ale aj varné sklo pre domacnosti,
= vdpenato-horecnato-hlinité (CaO — MgO — Al,O3 — SiO;) — nizkoalkalické skla,
(Chladekova, 2005).
Okrem umeleckého skla sa vyraba sklo:
« technické (okenné tabule, obkladacky),
* uzitkové (pohare, vazy, lustre),

* optické (SoSovky, skla do okuliarov a optickych pristrojov).

3.2.2 Ploché sklo

V stavebnictve sa pouziva cely rad vyrobkov z kompaktnej sklenej hmoty.
NajrozsirenejSie je ploché sklo (fahané, valcované a float), ktoré sa pouZiva na
rozliné zasklenia. BeZne sa na stavbach stretdvame s tvarovanym sklom pouZivanym

najmé na obklady a presvetl'ovacie prvky (Puskar a kol., 2003).

3.2.2.1 Ploché t'ahané sklo
Podl'a hrubky sa deli na:

e Tenké — hrubé 0,7 az 1,35 mm, tabule maju rozmery 680 x 1600 mm, pripadne

menSie,(pouziva sa V laboratériach na podlozné sklicka aako fotografické

dosky),
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Stredné — hrubé 2,3,4 mm, velkost’ tabul’ je 1400 az 1800 x 1800 az 2500 mm,
(pouziva sa na zasklenie okien a dveri),

Hrubé — hrubé 5,6,7 mm, tabule maji rozmery 1600 az 2500 x 2500 az 4000
mm, (pouziva sa na zasklievanie vstupnych casti budov, vykladov

a celozasklenych stien.

Povrchovo upravené ploché skla

Matované, I'adové a zrkadlové su skla s tzv. potlacenou priehl'adnostou.

Matované skld su na povrchu rovnomerne zdrsnené, su hrubé 2-7 mm, tabule
s rozmermi 1300 x 2000 sa jednostranne upravuju pieskovanim, (Chladekova,
2005).

Ladové sklo sa robi z pieskovaného matovaného skla, na ktoré sa nanesie vrstva
hortceho stolarskeho gleja. Pri chladnuti a tuhnuti vytrhava glej zo skla
nepravidelnu lastarovitu vrstvi¢ku a vytvara kresbu pripominajiucu 'adové kvety
na zamrznutom okne (Puskar a kol., 2003).

Zrkadlové sklo hrubé 2 az 7 mm, obojstranne upravené lestenim a brasenim.
Tieto skla sa pouzivaju vsade tam, kde treba na jednej strane nepriezra¢nost’, ale
na druhej strane ziskat' osvetlenie (priesvitnost) tlmenym svetlom. Zrkadlové
sklo sa pouziva najmi V interiéroch, ale aj na vyrobu izola¢ného dvojskla pre
okna. Dnes sa nahradza plavenym sklom. Byva &ire, bronzové, zelené, modré,
alebo sivé (Chladekova,2005).

Opakové sklo je druh nepriehl'adného, alebo slabo priesvitného farebného skla,
ktoré sa vyraba liatim s jednou plochou hladkou a druhou ryhovanou pre lepSiu
prilnavost’ k lepiacemu materidlu na ryhovanu dosku. Licové strana sa lesti
plameniom. Takéto sklo je nepriesvitné a v celej hmote farebné. Dodéava sa vo
forme obkladaciek. Jeho vyhodou je 'ahké umytie a stala farba. Pouziva sa na
vnutorné obklady stien s vysokymi poZiadavkami na hygienu. Nie je vhodné na

vonkajsie obklady, kde praska a odpadava (Puskar a kol., 2003).

Determdlne ploché sklo

Je osobitny druh plochého skla, ktory sa pouziva na zasklievanie. Pohlcuje asi

50 % infracervenych luc¢ov bez toho, aby vyraznejsie branilo prechodu svetla. Zlepsuje

tepelnu pohodu vo vel'mi presklenych miestnostiach. Hodi sa do nemocnic, Studovni,

Skol a kancelarii. V poslednom Case sa na rovnaky tucel pouzivaju aj determalne f6lie,

ktoré sa na bezné okenné sklo lepia dodato¢ne (Puskar a kol., 2008).
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Bezpecnostné sklo

Z hladiska odolnosti sa deli na 4 rozdielne triedy:
* trieda A - bezpecnostné systémy zasklenia odolné proti hodenému predmetu,
* trieda B - bezpecnostné systémy zasklenia odolné proti prerezaniu skla ostrym
predmetom v otvore s rozmermi 400 x 400 mm,
« trieda C - bezpecnostné systémy zasklenia odolné proti strelnym zbraniam,
« trieda D - bezpecnostné systémy zasklenia odolné proti u¢inkom explézie z

naloze vybusniny (Puskar a kol., 2003).

Bezpecnostné sklo poskytuje vacsiu ochranu a bezpe€nost proti Grazom a vyraba sa

ako:

a) Bezpecnostné kalené sklo

Je hrubé 3 az 12 mm, tabule maja rozmery 3 x 1000 x 2000 mm, 4 x 1200 x
2400 mm, 5 az 12 x 2140 x 3660 mm, vyraba sa kalenim plaveného plochého
skla a to nahriatim tabule skla na teplotu 600 %C a prudkym ochladenim, ¢im sa
vnesie napdtie do skla. Pri rozbiti sa sklo rozpadne na neostré malé ulomky.
Nemozno ho rezat’ ani vitat’, Gpravy sa musia robit’ pred kalenim. Pouziva sa na
zasklenie terds, balkonov, zimnych zahrad, sprchovych kutov, telefonnych
budok, Sportovych zariadeni a iné, (Chladekova,2005).

b) Bezpecnostné vrstvené sklo

Vyraba sa ploSnym spojenim dvoch, alebo viacerych tabal’ skla jednou, alebo
viacerymi vrstvami polyvinylbutyralovej folie. Ak sa sklo rozbije, prilnu Crepy
na foliu. Pouziva sa tam, kde je zvySené nebezpecenstvo rozbitia skla a moznost’
urazu.

C) Vrstvené nepriestrelné sklo

Tvori niekol’ko hrubSich tabal’ plosne spojenych polyvinylbutyralovou féliou.
Vysledna hribka spojenych skiel 21 az 56 mm, odolava utokom strelnych

zbrani. Pouziva sa na vyklady bank a obchodov s cennym tovarom (Puskar

akol., 2008).

DalSie $pecidlne druhy bezpeénostnych skiel sii:

ProtipoZiarne sklo ma dve a viac sklenenych tabul’ spojenych $pecialnou vrstvou, ktora

pri teplote okolo 120% expanduje a vytvori poziarnu zabranu proti Sireniu ohna, tepla

a splodin horenia.
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Smaltované sklo sa vyraba zo skla urc¢eného na kalenie, jeho vyhodou je I'ahka tdrzba
a vyssia povrchova pevnost. Pouziva sa na zasklenie exteriérov (priecelia budov) aj

interiérov ( sprchové kuty, dvere, steny).

3.2.2.2 Valcované ploché sklo

Valcované ploché sklo sa vyraba ako vzorované a surové liate kontinudlnym
valcovanim medzi dvoma kovovymi valcami. PouZiva sa na zasklievanie konstrukcii
(svetlikov, dveri, bran, stenovych prichradiek, pod) vo wvnutri budov aj vonku.
Priepustnost’ plochych valcovanych skiel je 75 az 88 % a tieto skla st nepriehl'adné.

Drotové sklo

Je ploché valcované sklo, do ktorého sa pri vyrobe tabul’ rovnobezne s
povrchom zavalcuje drétena siet, ktora zabezpecuje sudrznost’ tabule pri rozbiti.
Je vzorované, alebo hladké, hrubé 6,7,9 mm, rozmer tabual’ max. 4500 x 2520
mm. Pouziva sa na zasklievanie priemyselnych hal, skladov, svetlikov,
balkonov, schodisk, vytahovych $acht, pripadne aj ako vonkajsi fasadny

obkladovy material v kovovych ramoch.

3.2.3 Tvarované sklo

Stavebné prvky z tvarovaného skla sa vyrabaju ako duté (zvarané, otvorené), plné,
korytkové, Skridly artry. NajcastejSie maju podobu sklenych tvaroviek. Sklené
tvarovky sa pouZzivaju na sklobetonové konstrukcie stien, stropov, klenieb a kupol. Tu
mozu S betéonovou vypliiou posobit’ staticky, alebo tvorit’ len priesvitna vypli (Svoboda

a kol., 2005).

3.2.3.1 PIné tvarovky

PIné sklené tvarovky sa vyrdbaji z nefarebného skla. Zviacsa sa pouzivaji na
vnutorné steny, ocelobetonové konstrukcie striech, klenieb, kopul, stropov, pouzivaju
sa ako priesvitne dlazdice na zasklenie pivni¢nych priestorov, svetlikov, po ktorych
mozno chodit’ pripadne aj jazdit’ autami.

Stavebné vyhodnotenie stropov pomocou sklenenych tvaroviek je vyhodné
predovsetkym preto, ze sa takto osvetlia priestory, ktoré nemaji obloky a museli by sa
aj cez den osvetl'ovat’ umelym svetlom.

Sklenené tvarovky rozptyluju svetlo a vytvaraju v miestnosti prijemné, miakké

osvetlenie bez ostrych prechodov medzi svetlom atienom. Rozptyl svetla vznika na
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vzorovanom povrchu sklenenych tvaroviek. Vzorovany povrch ma vsak aj velky
esteticky  vyznam a dopliia celkovy architektonicky vzhlad skloocelobetonovych
konstrukcii a stien. Prechod svetla mozno regulovat’ roznym smerom (Borec, Gazdik,
1966).

3.2.3.2 Duté tvarovky

Duté sklené tvarovky sa niekedy oznacuju ako stenovky, alebo luxfery (povodne
firemny ndzov).Dodavaju sa ako rdéznofarebné uzavreté, alebo otvorené duté Stvorcové,
alebo obdiznikové tvarovky. Ich licova plocha je hladka, priechladova &ast’ rozliéne
vzorovana, bo¢né steny su na zlepSenie prilnavosti upravené postrekom. Nesmu sa
pouzivat’ na nosné konstrukcie (Svoboda a kol., 2005).

Vzduch, ktory je uzatvoreny V dutych tvarovkach, sa pouziva ako izola¢né
médium, takze izolacné schopnosti dutych tvaroviek su Vporovnani S plnymi
tvarovkami lepSie. Preto ma napriklad stena, alebo oblok zo sklenenych tvaroviek
dvojnasobne priaznivejsi sucinitel’ prestupu tepla oproti obyc¢ajnému dvojitému obloku
v drevenych ramoch. Specidlne dvojkomorové duté tvarovky sa izolaénymi
schopnostami vyrovnavaji tehlovému mutru hrubému 30 cm. Ich schopnost utlmu

zvuku je 35 az 47 dB.

3.2.3.3 Iné druhy tvaroviek

Tvarovky sa vyrabaji aj pologulaté na zaoblenie rohov, alebo na vytvorenie
potrebného zahybu steny vo vel'kostiach normalizovanych typov. Nie je zriedkava ani
vyroba tvarovky s naterom luminoforov na wvnttornych plochach, ktoré vtme
svetielkuju. Popri dekoraénom vyzname sa svetielkujice tvarovky pouzivaju na
orientaciu vV tme pripadne pri vypnuti elektrického pradu.

Tvarovky zasklené v konstrukcii su pomerne odolné proti rozbitiu a v pripade
potreby sa moze hociktora vymenit’ (Borec, Gazdik, 1966).

Svetelna priepustnost pre farebné sklené¢ tvarovky je 60% apre Cire 76,8%,
poziarna odolnost’ tvaroviek je 60 minut (v stene), maji vysoky stupenn bezpecnosti
V interiéri.

Sklené tvarovky sa podl'a pouZitia delia na:
Stenové tvarovky
Vyrabaju sa Vv tvare vlysiek (§tvorcové a obdiznikové), ich rozmery sa 240 x 240
x 80 aj 98 mm, 190 x 132 x 80 mm(rohovka), 190 x 190 x 40 aj 50 mm,
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pouzivaju sa na vnatorné, aj obvodové steny, priecky a vyplne stien, okien, ako
aj na zhotovenie klenbovych konstrukcii, pre obvodové steny st vhodnejsie duté
tvarovky.

DlaZbové tvarovky

Vyrabaju sa v tvare vlysiek (§tvorcové a obdiznikové), ale aj oSoviek (kruhové).
Pouzivajii sa na krytie chodieb, streSnych rovnych aj klenutych konstrukeii,
podlah, s poziadavkou presvetlenia (napr. priechody, anglické dvorce atd.)
(Chladekova,2005).

Zaliiziové skla

Skladaju sa z uzkych pruhov skla sirokych 10 az 12 cm a dlhych asi 70 cm, ktoré
mozno zhotovit' z roznych druhov skiel. Ukladaji sa do kovovych list a ramu
tak, ze vytvaraju zaltzie. Otvaranie a zatvaranie oblokov je riesené obdobne ako
otvaranie a zatvaranie zaluzii. Pomocou pruziny apaky sa udrziavaju
v potrebnej polohe. Su vhodné na zasklenie miestnosti, kde vznika vel'a tepla
a v oblastiach s horacim podnebim (Borec, Gazdik, 1966).

Profilované sklo

MozZe mat’ rozmanity tvar. U nds sa najcastejsie vyskytovalo pravouhlé zaoblené
profilovanie, alebo valcované do tvaru korytka(pod nazvom Copilit, alebo
Vitralit) so $irkou 170,350, az 500 mm a dizkou 1000 az 3500 mm, pouZiva sa
(v jednej, alebo dvoch vrstvach) na zasklenie vel’kych ploch — stien, spojovacich
chodieb, c¢akarni, schodist’ a prieCok priemyselnych a obcianskych budov
(Chladekova, 2005).

Profilované sklo ma velmi dobré zvukové aj tepelnoizolacné vlastnosti

a priepustnost’ svetla 80 az 88% (Svoboda a kol., 2005).

3.2.4 Specidlne druhy skiel

3.2.4.1 Ohybané sklo

Vznikéd technoldgiou ohybania sklenych tabul’ do Ziadaného valcového ohybu

pomocou Specialnych foriem. Ohybat mozno monolitické skla hladké, vzorované,

matované, aj farebné, alebo vrstvené skla s ¢irou, alebo farebnou féliou, opakové skla aj

skla s drétenou vlozkou. Mozno ich pouzit’ na fasaddne prvky, vykladné skrine, predajné

pulty, dekorativne prvky a pod. (Puskar a kol., 2003).
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3.2.4.2 Izolaéné skla

Pouzivaji sa na zasklievanie otvorovych konstrukcii stavieb, a to pre priaznivé

tepelno a zvukovoizola¢né vlastnosti. Dolezitymi veli¢inami pri izolatnom skle su

sucinitel’ prechodu tepla Ug, ktory predstavuje mieru straty tepla z priestoru W/(m?K) a

celkova priepustnost’ sine¢ného Ziarenia g, ktoré sa dostdva cez okna do interiéru.

Vyhody izola¢ného skla:

= zniZzuje naklady na vykurovanie,

U A

znizuje zat'azenie zivotného prostredia emisiami oxidu uhli¢itého,
zabezpecuje prijemnu klimu v byte, ako aj v blizkosti okien,
redukuje hluk,

zabezpecuje ochranu pred slne¢nymi la¢mi (Izolacné skl a ich pouzitie, 2006).

Izolaéné skla sa delia na:

Sklo s izolaénou vlozkou — izolacna vlozka je umiestnena medzi dvoma
vrstvami skla spojenymi na okrajoch pruznym tmelom, mé vel'mi dobré tepelné
azvukové izolaéné vlastnosti, pouziva sa napr. v obchodnych domoch,
V muzeach a i,

Izola¢né dvojsklo, trojsklo — je hrubé 4 az 12 mm, dvojsklo max. 2500 x 350
mm, trojsklo max. 1300 x 1700 mm, sklo je zlozené z dvoch, alebo troch
hermeticky uzavretych tabul’ skla vzdialenych od seba 6 az 20 mm. MoZu sa
kombinovat rozne druhy skla, ¢im sa zlep$uju vlastnosti zasklenych konstrukecii.
Zvukovo - izola¢né sklo — priestor medzi tabulami ( ktoré mozu byt vrstvené)
je vyplneny vhodnym plynom, pouZiva sa na zasklenie budov v hlu¢nom
prostredi ( letiska, dial'nice, Zelezniéné stanice a iné) (Chladekova, 2005).

S tepelnou ochranou (nizkoemisné zasklenie)

Nizkoemisné zasklenie vznikd pokovovanim na vonkajSom povrchu (zo
strany vzduchovej vrstvy) vnutorného skla. Tato uprava odraza dlhovinné infra-
cervené Ziarenie, ¢im zabraiiuje Uiniku salavého tepla z interiéru. Znizuje straty
tepla a spotrebu energie potrebnt na vykurovanie. Pokovovanie sa robi tenkou
vrstvickou oxidov kovov, ktord méa vysokt priepustnost svetla vo viditel'nej
oblasti spektra. Existuji dve metédy pokovovania, tzv. mikka atvrda. Pri
mikkom pokovovani sa dosahuji lepSie tepelnoizolacné vlastnosti (nizsi

sucinitel’ prechodu tepla). Na d’alSie skvalitnenie tepelnoizola¢nych vlastnosti
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mozno namiesto vzduchovej vrstvy pouzit’ inertné plyny (argédn, xenon, krypton
a pod.),
(Puskar a kol., 2008).

e Izola¢né skla s tepelnou a protisine¢nou ochranou

o Izola¢né skla s protislnecnou ochranou vznikaji pyrolitickou upravou
bezfarebného skla, alebo farebného skla tenuc¢kou vrstvou oxidov kovov, mozu
byt kalené a smaltované. Pouzivaju sa ako samostatné, vrstvené izolacné sklo,

alebo sklo v kombinacii s plavenym, prip. emisnym sklom (Chladekova, 2005).

3.2.5 Iné vyrobky zo skla
Medzi vyrobky zo skla patria aj sklené rtarky, sklené $kridly, sklend mozaika,

penové sklo, sklené vlakna, ale aj taveny ¢adi¢ a mineralne viny.

Sklené riarky

Vyrabaju sa tahanim(vertikalnym, alebo horizontalnym). Vyhodou je, ze st odolné voci
chemicky agresivnym latkam.

Sklené Skridly

Sklené $kridly su sklené vylisky, ktorych tvar a rozmery su rovnaké ako keramické
Skridly. Pouzivaju sa na presvetlenie podstreSnych priestorov.

Sklenena mozaika

Vytvéra sa z drobnych sklenenych vyliskov, ktoré maji najcastejSie rozmery 20 x 20
mm, hrabku 2 az 3 mm, su nalepene na papierovom podklade (licnou stranou)
srozmerom 250 x 200 mm. Ide otzv. zlepence, ktoré sa lepia rubovou ryhovanou
stranou do malty. Po zatvrdnuti malty sa papier navlh¢i a odstrani. Mozaika moéze byt
Cira, alebo farebna a pouZziva sa na dekora¢né obklady vonkajSich aj vnutornych stien,
stipov a podlah. Méze sa kombinovat aj ako sklo — keramicky obklad.

Penové sklo

Rozlisujeme penové SKlo suzavretymi a prechodnymi pormi. Pory tvoria az 92%
objemu hmoty, preto ma penové sklo vel'mi dobre tepelnoizola¢né vlastnosti. Sucinitel
tepelnej vodivosti je A= 0,038 az 0,048 W/(m.K)
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Sklené vlakna
Sklené vlakna st vyrobky, ktoré sa pouzivaju V stavebnictve vo forme viny, rohozi,
alebo dosiek a vyplne pri vyrobe inych stavebnych materialov.

e Sklena vlna — je vyborny tepelny a zvukovy izolant,

e Sklené rohoze,

e Izola¢né dosky (Chladekova,2005).

3.3 Transparentné vyplne

Transparentné konstrukcie budov musia spiiat’ stavebnofyzikalne poziadavky pri
dodrzani podmienok tepelnej pohody, denného osvetlenia, zvukovej izolacie,
racionalneho vyuzitia energii a ekonomickej efektivnosti. Sucasne s estetikou
zabezpeCuju osvetlenie, vetranie, tepelnt ochranu a spojenie ¢loveka s okolim.

Zasklenie, ako spravne fungujuca transparentna konstrukcia, musi riesit’ aj d’alsie
funkcie z hladiska poziarnej bezpecnosti a ochrany osobnej bezpecnosti a majetku.
Dominantou transparentnej konStrukcie je sklo. Sklo sa dnes vyuZiva na konStrukciu
progresivnych nizkoemisnych a selektivnych izola¢nych zaskleni, ktorych vlastnosti sa

podstatne lisia od bezného ¢ireho dvojskla (Chmurny, 2010).

3.3.1 Jednoduchy systém zasklenia

Jednoduchy systém zasklenia pozostava z jednej sklenej tabule, ktora moze tvorit
ploché sklo (Float), ploché tahané sklo, liate sklo (valcované, valcované opakové,
valcované s drotenou vlozkou), bezpeCnostné sklo (tvrdené, vrstvené, vrstvené
nepriestrelné), absorpéné sklo, reflexné sklo, sklo so zvySenou poZiarnou odolnost’ou

a ohybané sklo.

3.3.2 Viacnasobny systém zasklenia

Systém zasklenia je zékladnou charakteristickou ¢astou kazdej transparentnej
konstrukcie (okno, zasklena stena, transparentna fasada apod.), vyznamne ovplyviiuje
jeho optiku i termodynamiku. Viacnasobny systém zasklenia predstavuju sklené tabule
s viac, alebo menej dokonale uzatvorenym priestorom vyplnenym vzduchom. Moderné
systémy zasklenia transparentnych konsStrukcii budov su hermeticky uzatvorené
izolacné jednotky. Uzatvorend jednotka pozostava z dvoch, alebo viacerych sklenych
tabal' plochého skla (s rovnakymi, alebo rozdielnymi vlastnostami), oddelenych

otvorenymi diStanénymi profilmi (z kovu, alebo plastu) sréznou Sirkou, hermeticky
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uzatvorenych tesniacim materidlom (tesniacimi profilmi, trvalo pruznymi tmelmi)
s vybornymi  fyzikalno-mechanickymi vlastnostami azo systému jednej, alebo
viacnasobnych dutin, plnenych vzduchom, alebo inym vhodnym plynom (izolacné
dvojsklo, trojsklo, Stvorsklo). Vnutorny priestor otvoren¢ho distan¢ného profilu je pri
modernych systémoch zasklenia z uzatvorenych izola¢nych jednotiek vyplnenych
absorpénym prostriedkom s cielom kontroly a regulacie vlhkosti vzduchu v uzatvorenej
dutine (Puskar a kol., 2003).

3.4 Lahké Specidlne obvodové plaste

Pod tymto pojmom rozumieme:
= Lahké integrované obvodové plaste,
= Lahké lepené obvodové plaste — Struktirované fasady,

= Faséady s bodovym prichytavanim sklenych systémov,

Rozdelenie 'ahkych obvodovych plastov
Z hPadiska skladby vrstiev plasta:

e Prevetravané — studené fasady,
e Neprevetravané — teplé fasady,
e Studeno - teplé fasady — kombinované,

e Dvojité transparentné fasady, (Kajan, 2008).

3.4.1 Lahké integrované obvodové plaste

Lahké integrované obvodové plaste su tepelne izolované konStrukcie
pozostavajice zo stipikov, z prie¢nikov, alebo z prvkov (panelov), ktorych nosné
profily maju otvaratel'né Casti (oknd). Okenné kridla sit umiestnené skryto. To umoziuje
vytvarat’ v pohlade rovnaké a predsa velmi malé Sirky profilov (priblizné 80 mm).
Z vonkajSej strany nie je viditeIny rozdiel medzi otvaratelnymi a pevne zasklenymi

pol'ami (Puskar a kol., 2003).

3.4.2 Lahké lepené obvodové plaste — Strukturované fasady

Do konec¢nej podoby ucelené¢ho plasta sa montuju na stavbe a st zaloZzené na
rovnakom principe ako rostové fasady. Skladaju sa zo stipikov, prie¢nikov a skleného
systému, pricom sa odliSuju v sposobe ukotvenia skleného systému, ktory je lepeny a

okrem lepeného spoja dodatocne fixovany Specidlnymi kotvami, ktoré su najCastejSie
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skryt¢ medzi tabulami dvojskla. Sklené tabule st linearne uloZené na spodnu
konstrukciu, ku ktorej nie su fixované mechanicky pomocou zasklievacich list, alebo su
lepené pomocou Specidlneho silikonu. Vyvoj v struktirovanych fasddach v sucasnosti
smeruje k mechanickému kotveniu vnutornej tabule dvojskla pomocou S$pecidlnych
ocelovych, alebo hlinikovych kotviacich prvkov. Skary medzi jednotlivymi tabulami
dvojskiel st vyplnené $pecidlnymi tmelmi, ktoré sa nachadzaju v rovine skla.
Struktirované Pahké transparentné plaste sa vyuZzivaju na oplastenie povrchov
ocelovosklenych Skrupin, kupol, vankGSovych =zastreSeni a translacnych povrchov
S pouzitim trojuholnikového, alebo Stvorcového rastra (Cahké transparentné obvodové

plaste, 2007-2011).

3.4.3 Fasady s bodovym prichytavanim sklenych systémov

Uz niekol’ko rokov sa pouzivaji aj systémy bodovo prichytenych skiel, kde sa
vaha skla (jednoduchého, alebo izolacného dvojskla) prenasa cez bodové uchyty
a krizové prvky (tzv. spidery) do nosnej konstrukcie objektu (Sikynova, 2011).

Tieto fasady sa vyuzivaju hlavne pre ich velku transparentnost. Pretoze nam pri
pohlade cez takuto fasadu nezavadzajii vo vyhl'ade ramy ani stipiky, ktoré su pri inych

typoch fasad potrebné.

3.5 Okna

Okenné konStrukcie si najexponovanejSimi stavebnymi prvkami budovy
a nevyhnutnou stcastou obvodového plasta budovy, od ktorého sa okno principidlne
1i81 zdkladnymi funkciami, medzi ktoré patri:
= Svetelno-opticka a hygienicka funkcia (prirodzené denné osvetlenie, oslnenie,
resp. vetranie vnutornych priestorov budovy),
= Psychologicko-pohodova funkcia (vizualny kontakt vnatornych priestorov
s vonkajSim prostredim),
= Bezpecnostna funkcia (umozinuje tUnik pred poziarom, alebo pred inym
nebezpecenstvom, resp. ochrana pred vlamanim),

= Esteticka funkcia (podielanie sa na architektonickom vyraze interiéru a exteriéru

budovy), (Nagy, 2008).
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3.5.1 Terminologia okna

Na obrazku (obr.1) je popisana a graficky zndzornena zakladna terminologia okna.

Obr.1(McCentrum s.r.0, 2011)

Terminolégia okna

1 — okenny ram, 2 — okenné kridlo, 3 — zasklievacia polodrazka, 4 — uzaver okna, 5 — okenny
zaves, 6 — krycie listy, 7 — parapetna doska, 8 — parapetné murivo, 9 — ostenie, 10 — nadpraZie,

11 — zasklenie,

3.5.2 Rozdelenie okien
Oknd mozeme delit’ podla roznych hladisk:
Rozdelenie okien podl’a konStrukcie
Z konstrukéného hladiska okna delime na:
= jednoduché,
= jednoduché s dvojsklom ( trojsklom),
= zdvojené,
= dvojité,(Puskar a kol., 2008).
Rozdelenie okien podl’a materialu:
Vlysy okenného kridla a rdmu sa vyrdbaju na baze tychto materidlov:
= dreva,
= plastov (PVC) so stuzovacimi tenkostennymi ocel'ovymi profilmi,
= zliatin hlinika,
= kombinacie materidlov (najmé dreva a zliatin hlinika),
=

ocele, (Nagy, 2008).
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Rozdelenie okien podla sposobu otvarania

Sposob otvarania je odrazom poziadaviek na vetranie priestorov, je vyznamnym
faktorom tvorenia optimalneho vnitorného prostredia.

Volbu okien podla otvarania ovplyviiuji prevadzkové hl'adiskd (poloha kridla
vzhladom k vnitornému prostrediu), sposob Cistenia a udrzby okna.
Rozdelenie okien podrPa tvaru a ¢lenenia
Zékladne znaky:

= stlpik,
priecnik,

=
= kridlova priklopka,
= pocet kridel,

=

ventila¢na Skara, (Puskar a kol., 2002).

3.5.3 Konstrukcia drevenych okien

Drevo ako jeden znajstarSich stavebnych materialov predstavuje klasicka
materialova bazu ina vyrobu okien. Vyuzitie domacej surovinovej zakladne,
energetickda naro¢nost’ samotného materialu icelého vyrobného procesu, pracnost
spojena S vyrobou a modernizaciou behom zivotnosti, moznost recyklacie zarucuje
tomuto materialu Sirokd aplikaciu na vyrobu okien i v buducnosti.

Drevo je dobry tepelno - izolaény material. Pri svojej malej mernej hmotnosti p =
600 az 850 kg/m ma nizky sucinitel’ tepelnej vodivosti A=0,41W/(m.K) az A=0,17
W/(m.K). Nevyhodou dreva ako organického materialu je jeho potrebna ochrana proti
vlhkosti, plesniam, organizmom a ohfiu.

Okna na baze dreva, aplikované v minulosti hromadne na panelovych bytovych
domoch, maju velké nedostatky, najmé z hl'adiska nadmernej infiltracie vzduchu, ktora
sposobuje vel'ké energetické straty, znizuje zvukovoizolaéné vlastnosti okennych
konstrukcii a sposobuje pohyb.

Dnes sa vyrabaju kvalitné drevené okna. Dosahuju vyssie fyzikalnotechnické
parametre. Primerana infiltracia vzduchu z hl'adiska hygienickych poziadaviek
I energetickej efektivnosti budov, vodotesnosti a zlepsenie akustickych vlastnosti
zvysuju celkovy kladny pohl'ad na okenné konstrukcie. Na okna sa tiez zacali aplikovat’
celoobvodové kovania. V stcasnosti sa uz vyrabaju okna modernej konstrukcie

s aplikaciou systému zasklenia s izolaénym dvojsklom, alebo trojskom.
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Najpouzivanej$im druhom dreva na vyrobu lamelovych profilov je smrek,
borovica adub. Z exotickych drevin je to mahagon, meranti, teak, oregonska pinia
(Puskar a kol., 2008).

Pre kvalitu drevenych okien je dolezity aj detail zasklenia. V sucasnej dobe sa
preferuje zasklievanie pomocou zasklievacich 1ist, distan¢nych a tesniacich profilov
a silikénovych trvalo pruznych tmelov.

Tepelnotechnické vlastnosti tychto okien zavisia predovSetkym na pouzitom
systéme zasklenia.

Velmi tesné okna vsak pri nizkych tlakovych rozdieloch medzi vonkaj$im
a vnutornym prostredim nezabezpeCuju dostatocné prirodzené vetranie. Tento
nedostatok sa da odstranit’ pouzitim viac polohového uzaveru kovania, preruSenie
tesniacich profilov (na interiérovej strane) v styku okenného kridla a ramu Vv zvislych

vlysoch, aplikaciou vetracej mriezky, alebo regulac¢nej klapky (Puskar a kol., 2002).

3.5.4 KonStrukcia plastovych okien

Prva konstrukcia z polymérnych materidlov bola vyrobena v Nemecku. Na
zaklade skumania, pozorovania a ziskavania novych poznatkov o materialoch sa
konstrukcia postupne vyvijala. V stcasnosti sa plastové profily vyrabaju z tvrdeného
PVC. Zakladnou vyrobnou technoldgiou spracovania termoplastov je extrudovanie. Na
Slovensko sa dovazaji hotové profily, ktoré sa tu va¢Sinou len montuju.

Samotny plastovy profil nie je dostatocne pevny. Na dosiahnutie pozadovanej
stability sa okna vystuzuju pomocou vystuZovacich profilov.

Rozhodujicim kritériom pri vybere je pocet vzduchovych komoér ramu a kridla,
ktory ovplyviuje tepelnotechnické a zvukovoizola¢né vlastnosti (Masarova, 2008).
Jednokomorovy okenny systém

Jeho vyhodou je moznost vystuzenia velkymi ocelovymi profilmi. Okenny
profil tvori spolu so stuZzujucim pasom jeden plast, a tak vytvara nepriaznivé
tepelnotechnické vlastnosti. Pre zlé tepelnotechnické vlastnosti sa dnes uz na
trhu nevyskytuje.

Suginitel prestupu tepla ramu a kridla Uf = 2,4 a2 2,0 W/(m? . K) (Puskar a kol.,
2002).
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Dvojkomorovy okenny systém
Tvori jedna komora z vonkajsej strany, ktora slizi na odvedenie zrazkovej vody
a zlepSuje tepelnotechnické vlastnosti, druha komora je umiestnend z vnutornej
strany kons$trukcie okna a sluzi na vystuzenie (Masarova, 2008).
Suéinitel’ prestupu tepla ramu a kridla Uf = 1,9 az 1,6 W/(m? . K) (Puskar a kol.,
2002).

Trojkomorovy okenny systém
Na wvnuatornej strane ma eSte jednu komoru, Co vytvara priaznivejsie
tepelnotechnické vlastnosti. Tato konsStrukcia spolu s izolacnym zasklenim ma
uz dobré tepelnotechnické parametre.
Suginitel’ prestupu tepla ramu a kridla Uf = 1,7 az 1,5 W/(m? . K) (Vavrovi,
Puskar, 2009).

Stvorkomorovy okenny systém
Pridanim Stvrtej komory na vnutornej strane okenného profilu sa zlepsili
tepelnotechnické vlastnosti okennej konstrukcie (Puskar a kol., 2003).
Suginitel’ prestupu tepla ramu a kridla Uf = 1,5 az 1,4 W/(m? . K) (Vavrovi,
Puskar, 2009).

Piitkomorovy systém plastovych okien
Je porovnatelny s drevenymi eurooknami. Pred ucinkami vody a vlhkosti je
mozné vonkajSie plochy plastovych okien chranit’ hlinikovymi profilmi
(Masarova, 2008).
Suéinitel’ prestupu tepla ramu a kridla Uf = 1,3 az 1,2 W/(m? . K) (Vavrovi¢,
Puskar, 2009).

Sest’komorovy systém plastovych okien
Ma tri komory na vnutornej strane a tri komory na vonkaj$ej strane okenného
profilu.
Suéinitel prestupu tepla ramu a kridla Uf = 1,2 az 1,0 W/(m? . K)

Vypoctom sa zistilo, ze pridavanie d’alsej komory nema prakticky ziadny vyznam,
pretoze sa len minimalne zmensi hodnota Us okenného ramu. Jednou z ciest d’alSicho
zlep$ovania tepelnotechnickych vlastnosti je zvacovanie hibky okenného systému.

Dalsie zlepsenie tepelnotechnickych vlastnosti dosiahneme vyplnenim dutin na

vonkajSej strane plastovych profilov tepelnoizolatnym materidlom, napr. tvrdenou
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polyuretdnovou penou (PUR). Toto rieSenie je vhodné pre nizkoenergetické a pasivne
domy.
3.5.5 Konstrukcie kovovych okien

Kovy ahlavne zliatiny maju vysoky sucinitel’ tepelnej vodivosti A = 210
W/(m.K), toto spdsobuje vel'ké problémy pri plneni tepelnotechnickych poziadaviek na
okenné konstrukcie. Preto je potrebné na oknach pri vykurovanych objektoch vkladat’

do ramov a kridel vysokoucinnu tepelnu izolaciu (Puskar a kol., 2008).

3.5.5.1 Hlinikové okna

Hlinikové oknd sa vyuzivaju hlavne na naro¢nych obcianskych budovach, ale
mozu sa pouzit’ aj na rodinnych domoch. Maji vel'mi dobré statické parametre. Hlinik

je nehrdzavejtci kov a preto sa ofi netreba $pecialne starat’.

3.5.5.2 Ocel'ové okna

Donedavna patrili ocel'ové oknd medzi podradné konstrukcie, urcené len na miesta
bez narokov na tepelnotechnické a estetické poziadavky (priemyselné objekty, sklady a
pod.). Sposobovala to skuto¢nost’, Ze sa nepoznalo G¢inné rieSenie prerusenia tepelnych
mostov ocelovych profilov. Az s rozvojom novodobych technoldgii nastala zmena v
pouzivani ocel'ovych profilov na vyrobu okien a dveri. Vyhodou ocel'ovych profilov je
ich Unosnost’ a lepSie statické vlastnosti pri nizSej cene v porovnani s hlinikovymi
profilmi. Zakladnymi prvkami na vyrobu ocelovych okennych konStrukeii su profily
vyrobené z valcovanej ocele, ktoré sa spdjaji spojovnikmi, alebo zvéaraji. DokonalejSia
Uprava a moznosti vonkajSej a vnltornej ochrany ocelovych profilov proti korozii

vyraznym sposobom predlzuju predpokladant Zivotnost’ tychto okien.

3.5.6 Kombinacia materidlov na okennych ramoch

Najcastejsie sa pri vyrobe okien kombinuje drevo so zliatinami hlinika. Pri tejto
kombindcii sa vyuzivaju dobré materidlové vlastnosti dreva a trvanlivost’ hlinikovych
prvkov, spdjaju estetické vlastnosti vnutorného profilu z dreva s poveternostnou
odolnost'ou vonkajsieho hlinikového plasta. V dlhsom casovom horizonte vd’aka nim
uSetrime pracu 1 peniaze. PretoZze oplastené drevo nie je priamo vystavené
poveternostnym vplyvom, vyrobca niekedy pouziva na ramy okien lacnejSie vnutorné

lamely a laky (Mojdom.zoznam.sk, 2005).

30



3.6 Ochrana presklenych ploch

Pocas prevadzky budovy je nevyhnutné presklené plochy chranit’ pred ucinkami
roznych vplyvov. Preto je potrebné zabezpecit’:
= ochranu proti priamemu slne¢nému Ziareniu,
prilezitostnu ochranu proti u¢inkom slnecného tepelného ziarenia,
ochranu proti poveternostnym vplyvom (dazd’u, snehu, vetru),
tepelnt ochranu,

vizualnu ochranu,

A

ochranu proti vlamaniu,

Prvoradou tlohou ochrany presklenych ploch je ochrana proti sinku, ktorej cielom
je zabranit’ prieniku slne¢ného Ziarenia do interiéru budov najma v letnom obdobi, a tak
zabranit’ nadmernému prehrievaniu priestorov. V principe by sa na vychodnu a zapadna
fasadu nemali umiestniovat’ vel'ké presklené plochy, pretoze v obdobi vrcholiaceho leta
sa slnko v rannych a vecernych hodinach pohybuje po plytkej drahe, atak Ziarenie

vnika do miestnosti a prehrieva ich.

Opatrenia na ochranu presklenych ¢asti mézu mat’ charakter:
e konstrukény (pevné slnec¢né clony),
e technicky (pohyblivé slne¢né clony),
e vegetatny (zelen),

e Specialnych zaskleni (folie), (Nagy, 2002).

3.7 Svetelnotechnické poziadavky presklenych casti

Svetlo je neodmyslitelnou sucast'ou nasho zivotného prostredia. Ako jeden zo
zakladnych fyzikalnych prostred’otvornych ¢initelov ma nenahraditel'nt funkciu pri
zabezpecovani obyvatelnosti vnutorného prostredia budov. Mnozstvo svetla v interiéri
budov, jeho priestorové rozdelenie, spektralne zloZenie a svetelné pomery v zornom
poli rozhoduju o vizualnej pohode ¢loveka.

Osvetlenie interiérov sa zabezpecuje prirodnym a umelym svetlom. Zdrojom
prirodného svetla je SInko. Zdrojom umelého svetla st svietidla, ktoré su ur¢ené najma
na veCerné a nocn¢é osvetlenie. V odoévodnenych pripadoch sa umelé svetlo vyuziva aj

na doplnenie denného osvetlenia.
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3.7.1 Prirodzené denné osvetlenie

Transparentné cCasti obvodovych stien (okna, zasklené¢ steny) predstavuji
vyrazovy prostriedok architektury, ktorti vhodne odhmotiuji. Vytvaraja opticky kontakt
s vonkaj§im prostredim a kompozi¢ne dotvaraju budovu. Velké zasklené plochy st
trendom sucasnej modernej architektary. PredovSetkym s néstupom Struktarovanych
fasad, pri ktorych vznika odraz svetla a obycCajne ZelateI'né zrkadlenie okolia budovy.
Preto st poziadavky na prirodzené denné osvetlenie a insolaciu interiérov budov z
hl'adiska hygieny a ochrany zdravia dolezité.

Pri navrhu vnttornych priestorov, urcenych na trvaly pobyt I'udi sa musi v sulade
s ich funkciou, ¢o najviac vyuzivat denné osvetlenie, ktoré je pre ¢loveka nena-
hraditel'né. V ostatnych vnutornych priestoroch sa ma denné osvetlenie navrhovat’ tam,
kde je to ucelné a hospodarne (vyuzivanie slne¢nej energie).

Pri navrhovani denného osvetlenia sa musi dbat’ na to, aby sa vytvorili podmienky
pre zdravi zrakovu pohodu a pre dobré videnie pozorovanych predmetov, aby sa
zabranilo predCasnej a nadmernej unave a predi§lo urazom spdsobenym zhorSenym
videnim. Vo vnutornych priestoroch s trvalym pobytom l'udi sa odporaca zabezpecit

nerusSeny vyhl'ad osvetl'ovacimi otvormi do okolia (Puskar a kol., 2002).

3.8 Teplotechnické vlastnosti otvorovych konstrukeii

3.8.1Sucinitel’ prechodu tepla vonkajSich otvorovych konStrukcii

Vonkajsie okna bytovych a nebytovych budov musia mat’ su¢initel’ prechodu tepla
konstrukciou

Uok < Uok N
Kde: Ugk - je vypoctova hodnota, vo W/(m?.K), rovnajuca sa nameranej hodnote, alebo
vypocitana z nameranych hodnot zasklenia a ramu konstrukcie podl'a STN 73 0540 - 3
a STN 73 0540 - 4 a normalizovana hodnota Ugkn sa urci z tabulky - normalizované
hodnoty Uk n vonkajsich otvorovych konstrukeii.

Sucinitel’ prechodu tepla vonkajSich okien, dveri a svetlikov ma mat také
hodnoty, ktoré umoznia splnit’ poziadavky na potrebu tepla na vykurovanie objektu.
Najvyssia pripustnd hodnota sucinitela prechodu tepla vonkajSich okien, dveri a

svetlikov vo vykurovanych priestoroch je Uk n = 2,7 W/(m%.K).
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Sug¢initel’ prechodu tepla okien, alebo dveri U vo W/(m?.K) sa uréi zo vzt'ahu:

U, A +U A+

Uok =
A, + A

Kde: Us je stginitel’ prechodu tepla ramu a kridla vo W/(m?.K)
Uy sucinitel prechodu tepla zasklenia vo W/(m?.K)
Wy linearny stratovy sucinitel’ vo W/(m.K)
Iy  obvod zasklenia v kridle v m
As  plocha ramu v m?

A, plocha zasklenia v m?

Hodnoty st¢initel'a prechodu tepla zasklenim Uga vyplni Up okien a dveri st uvedené v

tabul’ke (Tab.2).
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Tab.2

Sucinitel’ prechodu tepla zasklenim

Ug, U, [W/(M*.K)]

Pol. Druh zasklenia (vyplne) Rc[)fnnr:]e]ry Vylpii uzavretej vzduchovej vrstvy
vzduch | argon | krypton SFg
1 Jednoduché zasklenie
1.1 | Stavebné sklo, sklo Float hrabka od 3 5,2
do4 mm
1.2 | Polykarbonatové dosky plné | 8 4,8
2 Dvojité zasklenie
2.1 | Dvojité zasklenie nevetrana 3_40-_3 . ] _ _
vzduchova vrstva 4-40-4 ’
3 Dvojska
3.1 Dve ¢ire skla g, = ,=0,89 4-12-4 2,9 2,7 2,6 31
4-16-4 2,7 2,6 2,6 3,1
3.2 Cire + selektivne sklo £,< 0,4 4-12-4 24 2,1 2,0 2,7
4-16-4 2,2 2,0 2,0 2,7
3.3 | Cire + selektivne sklo £,< 0,05 4-12-14 1,7 13 11 2,2
4-16-4 15 1,2 1,1 2,2
4 Trojskla
4.1 |Tri ¢ire skld g, = e,=¢3=0,89 4-6-4-6-4 2,3 2,1 18 2,0
4-12-4-12-4 1,9 1,8 1,6 2,0
4.2 | Ciretdve selektivne skla £,<0,4 4-6-4-6-4 2,0 1,7 1,4 1,6
4-12-4-12-4 1,5 1,3 1,1 1,6
43 Cire+dve selektivne skla g,< 4-6-4-6-4 16 13 0.9 1.1
0,05 4-12-4-12-4 1,0 0,8 0,5 1,1
5 Iné zasklenia a vyplne
VonkajSia stena z dutych
sklenych tvarnic 1945 x 194 hribka
5.1 | mm, ak je Sirka betonovych 6Bumm 3,0

rebier < 6mm
beténu < 0,6mm)

(plocha

(STN 73 0540:2002)
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3.8.2 Celkova priepustnost’ sine¢nej energie zasklenim a oknom

Priepustnost’ slne¢ného ziarenia zasklenim T je definovanda pomerom
celkového toku ziarivej energie prenikajucej zasklenim k dopadajucemu toku
sIne¢ného Ziarenia. Ide o priamy prechod slneného Ziarenia bez zmeny vlnovej dizky.
Celkova priepustnost’ slnecnej energie cez zasklenie g je vysledkom posobenia dvoch
tokov:

— toku spdsobeného priamym prechodom cez zasklenie t,
— sekundarne vyziareného toku do interiéru q;, ktory odovzda zasklenie v ddsledku
svojho zahriatia.
Plati vztah:
g= 1+ (i

Celkova priepustnost’ slnecnej energie cez zasklenie zahfia priamu priepustnost’
slnecného Ziarenia cez zasklenie a sekundarne vyziareny tepelny tok zasklenim do
interiéru.

Celkovl  priepustnost slne¢nej energie oknom g, so zohladnenim

netransparentnych €asti okna mozno definovat’ nasledovne:

_ g.A,
A

kde: g - je celkova priepustnost’ slnecnej energie pre zasklenie

Ow

A, - plocha zasklenia v m?
Ay, - celkova plocha okna v m?
Tabulka (Tab.3) znazorfiuje zdkladné hodnoty priepustnosti slne¢ného Ziarenia a

slneénej energie vybranymi druhmi zasklenia.
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Tab.3

Zakladné hodnoty priepustnosti sine¢ného Ziarenia a slne¢nej energie

Pol. Druh zasklenia T g
[1] [1]
1 Jednoduché zasklenie
11 Cire zasklenie
1.1.1 | Obycajné ploché sklo a sklo Float hribky 3mm 0,85 0,87
1.1.2 | Plavené sklo (Float) hribky 4 mm 0,82 0,86
1.1.3 0d 0,75 do 0d 0,80 do
8 mm 0,77 0,82
11.4 12 mm 0,69 0,75
115 . a) 0Od 0,48 do 0d 0,54 do
Reflexné sklo 4 mm 0.70 0.72
1.1.6 Od 0,46 do 0d 0,52 do
6 mm 0,66 0,69
117 | Absorbéné sklo® 4 mm 0,83 0,86
1.1.8 | Sivé tonované sklo 4 mm 0,60 0,69
1.1.9 | Zelené tonované sklo 4 mm 0,44 0,56
) b) 0d 0,45 do 0d 0,58 do
1.1.10 | Absorb¢né tonované sklo od 4 do 6 mm
0,83 0,86
1.3 Specialne zasklenie ¥
1.3.1 | Sklo s drdtenou vlozkou hr. 6 mm (oké 10 x 10 mm) Od g'gé’ do
1.3.2 | Bezpeénostné sklo Smm 0d 0,82 do
0,88
1.3.3 | Vzorované sklo 4 mm Od 0,84 do
0,89
2 Dvojité a viacnasobné zasklenie
2.1 Cire zasklenie
2.1.1 | Dvojsko zo skiel Float 4mm + 12 mm vzduch + 4mm 0,70 0,76
6mm + 12 mm vzduch + 6
2.1.2 0,64 0,72
mm
2.1.3 | Dvojité zasklenie oby¢ajnymi sklami 3mm 0,72 0,76
2.1.4 | Dvojsklo Float + selektivne sklo® (4 +12vzduch+4)mm 0,56 0,67
2.1.5 | Dvojsklo Float + reflexné sklo ®(4 + 12 vzduch +4)mm 0,42 0,47
2.1.6 | Oby¢ajné zasklenie oby&ajnymi sklami 3mm 0,61 0,66

(STN 73 0540:2002)
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4 Navrh na vyuZzitie poznatkov

V predkladanej bakalarskej praci je spisana velka cast’ zaskleni, ktoré sa
V stucasnosti pouzivaju na vyplne otvorov, alebo ako stcast’ obvodovych plastov. Pri
kazdom type zasklenia su uvedené aj jeho zakladné vlastnosti, zaver je zamerany na
energetické vlastnosti zaskleni, Co je v sucasnosti vel'mi sledovany faktor. Preto tato
praca ma slazit’ ako subor dnes pouzitelnych druhov zaskleni otvorov a poukazat’ na
najvhodnejsi druh skla pre stavebny objekt. Praca obsahuje vSetky zakladné informacie
0 jednotlivych druhoch skla, ktoré sa v sGcasnej modernej architektire najcastejsie
vyuzivaju a poskytuji pre Citatela prehladny sumar ich procesu vyroby, technickych
parametrov a potencialneho vyuzitia v praxi. Aj zoznam literatary je ur¢eny pre osoby,

ktoré by mali zaujem sa podrobnejsie venovat’ danej téme.
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Zaver

Predlozena bakalarska praca obsahuje vSetky zadkladné informécie 0 technoldgiach
vyroby skla, ktoré je v sucasnosti velmi vyhladdvanym artiklom pre architektov
novodobych stavieb.

V praci su zhrnuté zakladné vlastnosti transparentnych presklenych casti, najma
ich najviac specifické vlastnosti, ktorymi su dané skla charakterizované.

Podstatnym prvkom v stavebnictve a obzvlast ak ide o presvetlovanie si okna, a
V praci su spomenuté a popisané najcastejSie sa vyskytujice okna na novodobych
stavbach. Praca sa zameriava hlavne na zakladné nazvoslovie a delenie okien.

Okrem okien su v sucasnosti vel'mi vyuzivané celopresklené obvodové plaste,
ktorym sa praca taktiez venuje. Pri obvodovych plastoch je bakalarska praca zamerana
najméa na konstrukcie sklenych plastov, ktoré sa dnes najcastejsie pouzivaju.

Porovnanie skiel z hl'adiska sucinitel'a prechodu tepla otvorovymi konstrukciami
a hodnoty celkovej priepustnosti slnec¢nej energie st uvedené na zaver prace. Sluzia
nam ako navod pre vyber najvhodnejSicho zasklenia pre konkrétnu stavebnu
konstrukciu. Pri suciniteli prechodu tepla a pri celkovej priepustnosti slne¢nej energie

st uvedené taktiez vzorce, podla ktorych sa tieto udaje vypoétom ziskavaju.
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