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ABSTRAKT

V danej diplomovej praci sme sa zamerali na analyzu priekopovych ramien
dostupnych na trhu. S vyuzitim zistenych parametrov jednotlivych priekopovych ramien
od vybranych predajcov sa postupne vypracoval metodicky postup. Na podlozenych
vysledkoch sa vybrala najvhodnejSia alternativa. Pracovali sme s trojicou firiem, ktora
ma vo svojom sortimente priekopové ramend. Vybrali sa firmy SOME Slovakia, s.r.o,
Spearhead, Kuhn. Firmy maji vo svojej ponuke Siroky sortiment prieckopovych ramien.
Z firmy SOME Slovakia, s.r.o. bol vybrany stroj ORSI Power 800 telescopic, z firmy
Spearhead to bol stroj TWIGA 6000T EXEL 645T,posledny stroj bol od firmy Kuhn —
Pro-Longer 6182. Z jednotlivych strojov bolo vybranych 5 kritérii (maximalny dosah,
hmotnost’ stroja, nadrz oleja, natacanie hlavy, minimalna hmotnost’ nosica).

Vysledkom suctov vazenych indexov bolo umiestnenie strojov v tomto poradi
SOME, Spearhead, Kuhn. Podl'a skalarneho sucinu boli vysledky zhodné, poradie sa
nemenilo SOME, Spearhead, Kuhn.

KPucové slova: priekopové rameno, PATTERN, krovinorez, marketing

ABSTRACT

In the thesis, I focused on the analysis of the ditch rotary at the market. Using
the identified parameters of ditch rotary from selected retailers I gradually developed a
methodology. Grounded on the results I chose the most appropriate alternative. I
worked with three companies that has in its range ditch rotary. I chose the company
SOME Slovakia, s.r.0, Spearhead, Kuhn. Companies have in their offer a wide range of
ditch rotary. The company SOME Slovakia s.r.o. was selected machine ORSI Power
800 telescopic, from the company to spearhead the machine TWIGA EXEL 645T
6000T, the last machine was from a firm Kuhn - Pro-Longer 6182nd The individual
machines were selected for 5 criteria (maximum reach, weight machines, oil tank,
shooting head, the minimum weight of carrier).

Resulting from the sum of the respected indexes of the location of machines
respectively SOME, Spearhead, Kuhn. According to the scalar product of the results
were the same, the order did not change SOME, Spearhead, Kuhn.

Key words: ditch rotary, PATTERN, brushcutter, marketing
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POUZITE OZNACENIE

B - body

BHYV; - bodova hodnota vyznamnosti j-teho kritéria

CBHA - celkova bodova hodnota alternativy (skalarny sucin)

H - hodnota

HX - hodnota j-teho parametra sledovanych prvkov

Hijmax - maximalna hodnota j-teho parametra sledovanych prvkov
Hipin - najmensia hodnota j-teho parametra sledovanych prvkov
ICS - intelligent control system

Lix - index zmeny

Ly - vazeny index zmeny

K - kritérium

k - pocet hodnotenych kritérii

p - pocet expertov (hodnotitel'ov)

PH,; - po€et hlasov pridelenych i-tym expertom, j-tému kritériu
g - véha vyznamnosti j-teho parametra

rij - poradie j-teho kritéria u i-teho hodnotitel'a

S« - stanovenie poradia

VK; - véha i-teho kritéria
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UvoD

Na Uzemi Slovenskej republiky méame vybudované hlavné odvodnovacie
zariadenia na ploche priblizne 480 tisic ha. Tvoria asi 20 % pol'nohospodarskej pddy, a
tymito opatreniami je mozné regulovat’ vodny rezim vyuzivanej pody. Ide o vyuZzivanie
tychto zariadeni: rarkova drendz, siet’ primarnych a sekunddrnych odvodiovacich
kanalov s alternativnym precerpavanim vod a recipient. Odvodnovaci detail je
vykonnym prvkom odvodiovania. Je spravidla rieSeny ako systematickd rarkova
drendz. Prave od nej zéavisi funkCnost alebo nefunkcénost’ systému. S vyskytom
extrémnych klimatickych javov v poslednej dobe, akymi st dazde s vysokou intenzitou,
sa najmi na Vychodoslovenskej nizine vyskytli pretrvavajuce zamokrenia pozemkov.
Znizit' tieto rizika, ktoré brania naplno vyuzivat pol'nohospodéarsku podu, moze
efektivna exploatdcia funkéného odvodnenia. Periodickd tdrzba je nevyhnutnd na
udrzanie funk¢éného stavu drenadzneho systému. V pripade potreby je drendzny systém
doplneny rekonstrukciou a modernizaciou. Moznosti ako pristupovat’ k udrzbe st
zavislé od typu drenaze, tvaru odvodneného pozemku a druhu pddy (Jobbagy, Vnucko,
2010).

Z tohto hl'adiska je dolezita poziadavka Cistenia priekop a kandlov, ktora ¢im

d’alej tym viac nadobuda na vyzname.
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1 PREHEAD O SUCASNOM STAVE RIESENEJ
PROBLEMATIKY

1.1 Charakteristika strojov na Cistenie priekop a kanalov

Stroje vyuzivané pri Cisteni meliora¢nych zariadeni maju za Ulohu odstranit
neziaduce porasty, ktoré brania kontinudlnemu priechodu aodtoku vod. Na
odstraniovanie sa v dnesnej dobe pouzivaji prevazne mechanizaéné prostriedky.
Stcasné poziadavky na mechanizaciu technoldgii vyzaduji vykonné, spolahlivé
a bezpecné stroje, pomocou ktorych mozno zvlddnut’ vSetky prace spojené s Cistenim,
udrzbou a obnovou meliora¢nych zariadeni.

Zakladnou jednotkou mechanizacie je stroj. Stroj je ucelné zoskupenie
pohybujucich sa a pevnych suciastok, ktoré menia jeden druh energie na iny druh a tym
nahradzaju, ul'ah¢uju a zdokonal'uju 'udska pracu.

Mechanizmus je sustava telies a rdimov viazanych medzi sebou kinematickymi
vizbami, ide teda o kinematicku stistavu uréent na dosiahnutie pozadovanych tikonov
a pohybov.

Meliora¢né stroje tvoria zvla§tnu skupinu, $pecialnych stavebnych strojov. Casto
pracuju v stazenych prevadzkovych podmienkach, napr. v zamokrenom alebo maélo
unosnom, nerovnom teréne. Vynimku tvoria stroje pre zavlahové stavby, rekultivaciu
tazkych kamenistych pod, stavbu a tidrzbu ciest, stavbu hradzi a pod. Tieto stroje sa
neliSia od strojov pouzivanych v inych odvetviach stavebnictva. K melioracnym strojom
zarad’ujeme tieZ Cistice kandlov a drenaZe, stroje pre sondovanie a pod.(Simonik a kol.,
2009)

Na udrzbu melioraénych zariadeni sa najcastejSie pouzivaju Cisti¢e priekop
s kosenim, plavajice zacie stroje, Cistice priekop s vyhrabovanim, zacie stroje
s vynaSanim a vyhrabovanim. V ostanom c¢ase naSli Siroké uplatnenie rota¢né Zacie
stroje na teleskopickom vylozniku. V neposlednom rade, kde sa nemusi dodrzat
pravidelny priecny profil koryta sa mozu uplatnit’ trhaviny.

Rozdelenie strojov do vykonovych resp. nosnostnych tried je dnes urCované
ekonomickymi ukazovatelmi prevadzky, obycCajne je objektivizované kazdym
vyrobcom, ktori potom nezavisle na sebe ponukaju ucelené rady zahriiujice malé,
stredné, atiez velké kategorie. SuCasny vyvoj je charakterizovany zvySovanim

vykonnosti strojov, vyuzitim novych pracovnych systémov, modularnostou,
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vyuzivanim systémov riadenia stroja a monitoringu ich prevadzky, ergondmiou

jednotlivych rieSeni a samozrejme zvySovanim kvality, Zivotnosti a bezpe¢nosti.

Obr. 1 Cistenie priekop kosenim (ww.bomfordturner.om)

Heron je $pecialne navrhnuty na kosenie odvodnovacich kanalov, pri ktorom
potrebujeme max. dosah. Jeho funkcie zahfiajt:
- dosah ramena 7,6 m, 8,35 m, 9,3 m,
- stredné stranové uchytenie,
- ICS plne ovladatelny,

- Sirka pracovnej hlavy 1,2 m.

Tabul’ka 1. DiZkovy dosah stroja (www.bomford-turner.com)

"1 Bowa7m | Booassm | Heondam |
7,6m 8,35 m 93 m

B nm 79m 8,75 m

5,65 m 6,35m 7,15m

Bl sim 55m 6,25 m

6,75 m 7,15 m 8,45 m

Im Im Im

12



1.2 Historia a vyvoj strojov

Prvym materidlom, ktory zacal Clovek vyuzivat na obrabanie bolo drevo
a kamen. Tym najstarSim nastrojom bol kosak. K lepSim patrili kosaky zhotovené
v dobe XVIII. Dynastie v Egypte, okolo roku 1500 p.n.l. Ostrie kosy tvorili malé
obrisené kremienky, prilepené Zivicou, tesne jeden vedla druhého do dreveného ¢i
kosteného obluka. Vzorom pri vzniku kosaka boli konské alebo dobytcie celuste,
v ktorych boli zuby nahradené ostrymi kamienkami.(Materialy, 2005)

Velky zlom nastal sprichodom medi abronzu, avSak revoluénu premenu
prinieslo aZ Zelezo. Bolo 'ahko dosiahnutel'né i opracovatelné a lacnejSie.

Upravu rigolov, svahov, priekop I'udia robili nie len kvéli estetickému vzhl'adu,
ale v prvom rade si chranili svoje pribytky ¢istenim. Kosenim, vyhrabavanim, kopanim
predchéadzali ndvalovym vodam, zatopenia ich urod na poliach a bezpecnost’ samotnych
obydli. Samozrejme celospoloCensky vyvoj nasmeroval udrziavanie priekop
a vybudovanych kanalov do inych rozmerov. Bola snaha vyndjst také pracovné
prostriedky, ktoré by tazku pracu ul'ah¢ili, resp. ju odstranili.

Dal§i rozvoj pracovnych prostriedkov pre mechanizaciu prac podnietil aZ
vynalez motora. Prvé lopatové rypadlo s objemom lopaty 1 m’, pohafiané parnym
motorom s vykonom 3 kW, zostrojil v roku 1796 anglicky inZinier Grimshaw.

Rypadla maju svoje prvotné pociatky v 18. storo¢i. V roku 1796 bolo vyrobené
prvé plavajuce rypadlo s parnym pohonom a v roku 1880 rypadlo na kol'ajniciach. Typ
univerzalneho lopatového rypadla s mechanickym prevodom sily na pracovny nastoj je
zroku 1920. Pasovy podvozok bol vyrobeny v roku 1930 akolesovy v roku 1940.
Lopatové rypadlo, ktoré vyuzivalo hydraulicky pohon bolo prvykrat aplikované v praxi
vo Francuzsku v roku 1950.(Rypadlé, 2008)

Napredovanie v Cisteni pomocou kosenia sa lamalo v roku 1800, kedy si nechal
patentovat’ Robert Mears Zaci stroj s nozovym zacim uUstrojenstvom. Robert Mears
svojim origindlnym rieSenim ovplyvnil d’al§i vyvoj zacich stojov. V rokoch 1826 —
1828 zostrojil Patrick Bell stroj s nozovym zZacim ustrojenstvom, ktory sa dal pouzit’ uz
aj v praxi. Tento stroj sa uz aj predaval v roku 1870.

Od 40 rokoch 19. storo€ia prevzali d’alSiu iniciativu Zacich strojov konStruktéri
z USA, 7Zaci stroj vlastnej konStrukcie postavil najprv. McCormick z Chicaga

a o niekol’ko rokov neskor aj Husaey z Baltimoru.
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Zacie listy boli rozdelené do troch skupin: riedke, polohusté a husté. Prsty
u beznej riedke;j liSty boli od seba vzdialené 3 palce ( 76,2 mm), u polohustych 2 palce
(50,8 mm), a u hustych 1 palec ( 38,1 mm). Riedke liSty sa pouzivali na kosenie tvrdych
stonkovitych trav. Ku koseniu hustych trav bolo nutné pouzit’ husti alebo polohustt
liStu, pretoze v riedkej trave lista mala preklz.

Zacia lista byvala zpravidla umiestiiovana z pravej strany pred prednymi
kolesami. Tieto kolesa pri svojom otac¢ani uvadzali do chodu prevody a klinovy
mechanizmus, ku ktorému bola cez rameno pripevnena kosa. Kosa kmitala rychlostou
1,8 — 2,5 m/s. Mechanizmus ktory uvadzal kosu do pohybu sa dal samozrejme vypnut’.

(Mechanizécia, 2003)

1.3 Zacie stroje

Podl'a Simonika a kol. (2009) sa v melioracnej tidrzbe vyskytuju rozne sklony
kosenych svahov, rozne druhy astavy nie len travnatych porastov ako aj dalSie
Specifické podmienky, ktoré ovplyviiuju vyber a nasadenie strojov. Z toho vyplyvaja
poziadavky na Zacie stroje, ktorych konStrukcia musi umoznovat’ kosenie na svahoch,

nasypoch ale aj rovinach s dostato¢nou vykonnostou.

1.3.1 Krovinorezy

Pre udrzbu tazko dostupnych miest v okoli cestnej, Zelezni¢nej komunikacie pre
strojovi techniku st v poslednej dobe dobre vyuzivané ruc¢ne ovlddané stroje —
krovinorezy.

Krovinorez je zariadenie, ktoré¢ vel'mi ulah¢ilo pracu ¢loveku pri vykonavani
roznych tloh, ktoré predtym vykonéaval ruéne a znamenali prefi ¢asto zdihavy a tmorny
spdsob plnenia prace. Krovinorez presiel dlhym procesom zdokonalovania sa, ¢o sa
prejavilo na jeho réznych podobach az do dnesnych ¢ias.

S tymto zariadenim sa daji vykonavat’ viaceré operacie:

e vyzinat — pouzivaji sa vyzinacie kotuce 4 — zubové, alebo 8- zubové a zZacie
hlavy v ktorych je namotany silon a ten uréitou ¢astou presahuje az za okraj
hlavice a to¢ivym pohybom hlavice sa roztoci. Pouzivaju sa na nicenie buriny,
kedy ju ,,odtrhni* a zvySna cast’ buriny si nedokaze udrzat’ potrebnu vlhkost,
dochddza unej k nadmernému vyparu v dosledku rozstrapkanej zvysnej Casti
rastliny a rastlina vysycha,

e kosit' —na tieto ucely sa pouzivaju 3 a 4 zubové ocelové travne noze,
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e odstranovat’ neziaduce dreviny — pouzivaju sa pilové kotuce rdzneho tvaru
asroznym poctom zubov, ktoré sa vkladaji medzi dve priruby hlavice
a zatiahna sa maticou, ktord ma opacny zavit. S tymito kota¢mi sa mo6zu rezat’

kry a stromy az do priemeru 15 cm.(Krovinorez, 2005)

Casti krovinorezu:

motoricka cast’

- nosnarura

- uhlovy prevod

- pracovna hlavica
- ochranny kryt

- rukovite

- zavesné zariadenie

Motoricka Cast’ — pouzivaji sa vykonné vysokootackové dvoj - taktné, Stvor -
taktné zazihové vzduchom chladené motory. Nadrz na palivo zvycajne o objeme 0,5
litra a plni sa vZdy zmesou benzinu a oleja v stanovenom pomere.

Nosna rara — spaja motoricku ¢ast’ s pracovnou ¢astou — pracovna hlavica. V
nosnej rure je ulozeny hriadel pomocou ktorého sa prendsa kratiaci moment z
motorickej Casti k pracovnej hlavici.

Uhlovy prevod - tvoria ho 2 ozubené kolesa, ktoré su voci sebe naklonené pod
ur¢itym uhlom. Uhlovy prevod by mal byt’ do % naplneny Specialnym mazivom.

Pracovna hlavica - podla tcelu sa pouzivaji rézne druhy hlavic s rdéznou
funkciou.

Ochranny kryt - nachadza sa okolo pracovnej hlavice a méd ochrannt funkciu —
chrani pracovnika od odletujtcich Castic.

Rukovite - na l'avej rukoviti st umiestnené ovladacie prvky ako regulator plynu
a vypina¢ na zastavenie stroja.

Zavesné zariadenie - slizi na zavesenie stroja na tele pracovnika. Postroje su
ergonomicky rieSené pre Co mozno najpohodlnejSiu pracu a su vybavené
rychlovypinacou sponou, ktord je umiestnend na hrudi a slizi ako bezpecnostné
opatrenie pre pripad poziaru motora alebo inej situdcie, kedy sa je nutné rychle stroja

zbavit. (Krovinorez, 2005)
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Obr. 2 Strunova hlava (www.werco.sk) Obr. 3 Kultivator (www.werco.sk)

Obr. 4 Krovinorez (www.profinaradie.sk)

1.3.2 Priekopové ramena

Casté pouzitie maji v melioracnej udrzbe bocne nesené Zacie mechanizmy,
upevnené¢ na hydraulicky ovladanych ramenéach, ktoré umoziluju znaény pracovny
dosah anastavenie pracovného mechanizmu podla sklonu svahu alebo nésypu.

Uchytenie zadny respektive predny 3 — bodovy zaves.

Obr. 5 Uchytenie mechanizmu (www.stroje-nariadie.sk)
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Pracovna hlava méze byt diskova alebo bubnova. Bubnové kosacky maju
robostnl konsStrukciu, ich prednostou je velkd klznd plocha a natdCanie, udrzba je

minimalna. Zaci mechanizmus sa sklada z bubnov a v fiom su zabudované noze.

Obr. 6 Univerzalny Zaci priekopovy stroj (Simonik a kol. 2009)
1 —rdm, 2 — prava konzola, 3 — 'ava konzola, 4 — nadrz hydraulického oleja, 5 — rameno I, 6 — oporny
podvozok, 7 — vonkajsie rameno II, 8 — teleskop, 9 — poistné rameno, 10 — rotacny zaci mechanizmus, 11
az 13 — hydraulické priamociare motory ovladajuce ramena

Prickopové rameno je s horizontdlnym dosahom 5,3 m, s agregdciou na
trojbodovy zaves traktora. Konstrukcia ramena je paralelogramova a ma hydraulické
istenie proti poskodeniu narazom na prekazku. Vykon hydraulického systému je 60 hp
(44,13 kW). Rameno je zvarované z dvoch ,,C* profilov.

Ostatné parametre:

» QOdstavné parkovacie nohy.
Moznost’ vyberu ovladania.
Moznost’ vyberu pracovnych adaptérov.
Hmotnost stroja 1374 kg.
Olejova nadrz 200 1.

Poziadavky na traktor — minimalna hmotnost’ traktora 3500 kg.

YV V V V V V¥V

Minimalny vykon traktora 65 hp.(McConnel, 2010.

Obr. 7 MC Connel Power Arm PA 53 (www.profistroje.cu)
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Obr. 8 Lagarde - MB (www.profistroje.eu) Obr. 9 Lagarde - MB (www.profistroje.cu)

Tabul’ka 2 Popis strojov Lagarde — MB (www.profistroje.eu)

Pracovna | Vnutorny Max. Pozad. | Pocet | Otacky ,
s % , , 9 Hmotnost
Cislo Sirka rozmer | stranovy | vykon | noZov/ | rotora B
13 [13 [13 (13 r : [13 ,’kg
,,m ,,m posuv, m L kw kladiv | ,,ot/min
1;/2(3) 1,6 1,9 22 | 65-80] 48024 | 2100 860
1;/([)](3) 2,0 23 26 | 75-90| 66/33 | 2100 950

Standardna vybava je robustny drti¢ a muléovaé. Moznost' drtenia je za a vedla
idiceho energetického prostriedku a moznost’ naklonenia je od vodorovnej polohy +
90° -70°, noze rotora podl'a potreby a poziadaviek. Vysokéa obvodova rychlost’ rotora 54
m.s™ zaistuje vysoki kvalitu aj pri nizkom prikone.

Ostatné vlastnosti:

vysoky ventilacny G¢inok pre nasavanie polahlého porastu,
kibovy hriadel’ s homokinetickymi kibmi,

robustné prevedenie nosné¢ho vykyvného ramena,

kvalitny ochranny néstrek chrani stroj pred koréziou.
Vysoka obvodova rychlost’. (Lagarde, 2011)

Na obr. 10 je priekopovy stroj od firmy SOME. Napr. typ ORSI POWER
680/800 telescopic / 10500 telescopic s max dizkou dosahu az 10,5 m, TIahkou
konstrukciou a celkovou hmotnost'ou 1650 kg.

Charakteristika stroja:

e nadrz hydraulického oleja 230 1,

e vykon hydraulického ¢erpadla 120 1/min,
¢ hydraulickd protinarazova poistka 90°,

e natacanie mulcovacej hlavy o 240°,

e pozadovany vykon na nosi¢ 70 hp,
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e otacky vyvodového hriadela 540 ot/min,
e ovladanie cez lanovody,
e reverzacny chod motora,

e hydropneumaticky olejovy akumulator ku kopirovaniu terénu.

T

Obr. 10 Orsi Power 10500 tlecpic (Ww.sme.sk)

Tabulka 3 Popis strojov ORSI (www.some.sk)

Typové oznacenie 680 800 10500
Max. dosah vyloZenia 6,8 7,8 10,5
Hmotnost’ stroja 1320 1400 1650
Min hm. nosic¢a 4500 600 8000
Min. rozchod kol nosic¢a 210 220 220

1.4 Lopatové Cistice a rypadla

Podl'a Simonika a kol. (2009) su rypadla pojazdné stroje, ich sposob prace
predstavuje opakujuci sa cyklicky dej. Podla pracovného néstroja moézeme hovorit
o charaktere cyklu. Hlavnym poslanim a zaroven najrozsirenej$im uplatnenim cyklicky
pracujucich rypadiel je spojenie stroja (jeho vybavenia) s lopatovym pracovnym
nastrojom. Hovorime potom o lopatovom rypadle, ktoré¢ vykondva pracovny cyklus:
oddelenie taZzené¢ho materialu — jeho premiestnenie - ukladanie.

Lopatové rypadld sa vyuzivaji pri Cisteni otvorenych melioraénych odpadoch
(priekop), ¢istenie dna kanalov, hibeni drendznych ryh a pod.

Cyklicky pracujuce rypadld mozno rozdelit’ podl'a réznych kritérii, napr:
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e podla podvozku: - kolesovy ($pecidlny, traktorovy, automobilovy),
- pasovy (Specialny, traktorovy),
- kracajuci podvozok,

e podla druhu a velkosti pracovného nastroja,

e podla druhu pohonu: - s mechanickym pohonom,

- s hydraulickym pohonom. (Simonik a kol. 2009)

Otazka vzajomného ucinku kolesa aterénu je velmi zlozitd aje predmetom
studia vedného odboru terramechanika. Otazky zataZenia kolesa a znich plyntce
zaborenia kolesa do pddy su v podmienkach polnohospodarskeho stavebnictva vel'mi

aktualne. Praca v malo tinosnych pddach nie je vynimkou.

Kolesové podvozky — konstrukcia podvozku sluzi vyhradne ako prvok rypadla.
Vyhodu maja hlavne v lepsej pohyblivosti. Pojazdova rychlost byva az 20 km.h™
aviac, vo vleku az 40 km.h™'. Pouzitie kolesovych podvozkov je viak obmedzené
z hl'adiska Unosnosti pneumatik, kontaktného tlaku a prenosu sil medzi kolesom

a pddou.

Obr. 12 Rypadlo na traktorovom podvozku (www.stroje-naradie.sk)
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Automobilové a traktorové podvozky byvaji vybavené oporami, vacSinou

byvajli vysuvné alebo sklopné opory, zvySujliice bezpecnost’ proti prevrhnutiu rypadla.

Obr. 13 Rypadlo na kolesovom podvozku (www.cmr.sk)

Péasové podvozky - hydraulickych rypadiel sa pouzivaju na malo unosnych
podach. Vyrobcovia ponukaju rozne varianty pasového podvozku, & sa jedna o dizku
dotykovej plochy (pas — pdda), alebo o Sirku pasu. Problémom dotyku pésu s pddou
a priebeh tlakov na dotykovej ploche je zlozity hlavne z tychto dovodov:

- rypadlo sa pohybuje vo vel'mi rozdielnych podmienkach,
- zataZenie pasu je €o to do velkosti a Casu premenlivé,
- dynamické zat'azenie meni vlastnosti pody,

- napnutie pasov byva rézne. (Simonik a kol. 2009)

Obr. 14 Cisti¢ na kolesovom podvcl)‘zuavet;i-technika.cz)

Kracajuci podvozok — zvlaStnym spdsobom pohybu st vybavené rypadla
s podvozkom. Tieto stroje sa pohybuji s vyuzitim sily pracovného zariadenia. Pri

pohybe sa lopata opiera v blizkosti stroja o zem, jednotlivé hydromotory (piestnice)
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pracovného zariadenia nadvihna cely stroj so sucasnym postréenim kolesového

podvozku. Opory zaujml novl polohu, urobia krok. Preto zarad'ujeme tento typ medzi

rypadla

s kraCajucimi podvozkami. Vyznacuji sa hlavne vysokou

stabilitou

a moznostou uplatnenia v extrémnych svahovych podmienkach. (Simonik a kol. 2009)

Obr. 15 Cisti¢ na kraajicom podvozku (www.asb.sk)

Parametre rypadla JCB 4CX:

A. maximalna hibka kopania: 4,77 m,
B. horizontélny dosah po stred zadného kolesa: 6,71 m,
C. horizontalny dosah po stred otacania: 5,38 m,
D. dosah v plnej vyske po stred otacania: 2,37 m,

E. bo¢ny dosah po stred stroja: 5,99 m,

F. pracovna vyska: 5,59 m,

G. maximalna nakladacia vyska: 4,18 m,
H. celkovy prie¢ny pohyb rypadla: 1,17 m,
J. maximalne naklapanie lyzice: 201° (Rypadlo JCB, 2011)

Obr. 16 Rypadlo JCB 4CX (www.vsema.sk)
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1.5Specialne zariadenia

V melioracnej udrzbe sa pouzivaju aj Specidlne zariadenia, ktoré maji zvyc€ajne
vyuzitie pri stazenych podmienkach. Priekopové ramend pri koseni maju jednu z
nevyhod aj Siroky zaber, ¢o niekedy znemoznuje pracu. Pri koseni neziaducich
porastov, vacSich krovov sa ramend nedaju dostatocne vyuzit, pretoze ich pracovné
nastroje podliehaju rychlemu opotrebeniu a kratkej zivotnosti. Pre tieto ucely je
vyhodnejsie pouZzit’ pripojné krovinorezy. Firma D & M vyvinula XL 330 krovinorez

k tomu aby vyhovoval §pecidlnym potrebdm malych mechanizmov.

Obr. 17 Mini pripojny krovinorez XL330 (www.slashbuster.com)

Na obr. 18 st zobrazené nastavce, ktoré¢ vd’aka svojej konStrukcii umoziuji
uzivatelovi rychle odpojenie a pripojenie potrebného nastavca. Vymena nastavcov
trva iba niekol’ko minat. Maly polomer pracovného nastroja a tym lepSia manipulécia,
umoziluje presnejSie navadzanie na rezanie. Priekopu je mozné jednoduchymi pohybmi
od stredu vycistit’ na jeden prejazd. Vymena rezacich nozov je rychla a malo pracna.
Tieto zacie mechanizmy patria kvoli svojim malym otackam diskov k najbezpecnejSim

na trhu. (Specialne mechanizmy, 2011)

e
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Obr. 18 Nastavce (www.slashbuster.com)
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Firma SLASHBUSTER sa venuje vysSim triedam priekopovych ramien.
Hydraulicky ovlddané mulcovacie hlavy akrovinorezy st vhodné do kazdych
podmienok, nie len na udrzbu ale aj Gpravu priekop a casté vyuzitie maju aj v lesnom

hospodarstve.

Obr. 19 Mulcovacia hlava(www.composting.com)

Tieto ramena pre svoju technologiu a konstrukciu dosahuju vysoku vykonnost’,
poskytuju obsluhe pracovat” v minimalnych odstupoch od zeme. Pracuju v oblastiach

kde sa predtym dalo pracovat’ iba s ruénymi mechanizmami.

Obr. 20 MulCovacie rameno (Www.composting.com)

Vyhodou je moZznost’ pouzitia aj vo vode, pre Cistenie odpadov z kanalizacii.
Tieto krovinorezy maji dlhu Zivotnost' a dokdzu pracovat’ v najvysSich pracovnych
nasadeniach. Materialne zloZenie krovinorezu zabezpecuje maximalnu vSestrannost.
Vertikalny néz krovinorezu pre jeho jednoduchost’, trvanlivost’ a efektivitu sa stava

¢oraz viac vyuzivanym hlavne v horskych oblastiach.(Slashbuster, 2011)
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Uprava melioraénych priekop pri Zelezniénych tratiach je d’alsim sektorom
v Cisteni. Tam, kde je obmedzeny pristup pre mobilné dopravné prostriedky (automobil,
traktor), sa vyuzivaji krovinorezy na kolajovych podvozkoch. Kosenie prebicha za

prerusovaného chodu dopredu.

Obr. 21Z¢lezniény krovinorez (www.nordco.com)

BC — 60 Trailblazer krovinorez je vysoko produktivny stroj pre odpratdavanie
vegetacie po oboch stranidch trate. Disponuje vysokym vykonom. Stroj ma
klimatizovanu a plne funkénu kabinu so Sirokym uhlom vyhladu na pracovné néstroje
apracovné plochy. Pracovné ndstroje dosahuji od stredu trate na obidve strany
maximélny dosah 9 m. Zacia lidta je vybavena dvoma otadajucimi kolesami. Rezné

kotuce maju po obvode mulCovacie zuby. (Trailblazer, 2011)

“Obr. 22 Vytvéanie priekop (www.usditcher.com)
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Na obr. 22 je zobrazeny stroj na vytvaranie novej priekopy. Tieto stroje plne
nahradzaju rypadld, st kontinudlne pracujuce a tym vykonnejSie. Vyuzivaju sa hlavne
na vytvaranie priekop na spevnenych a nespevnenych cestach, dialniciach ako aj na
ostatnych komukéacidch. Pracovnym nastrojom st rotac¢ne frézy, ktoré st zobrazené na

obr.23 na pravej strane.(Ditcher, 2011)

Obr. 23 Cistenie priekob (_www.usditcher.com)

Cistenie priekop je vel'mi rychle a vysokou produktivitou prace. Ne&istoty st
vyhadzované na stranu. Uchytenie tychto mechanizmov je klasické na 3 — bodovy
zéves. Dosah ramena na obidve strany od stredu uchytenia po stred néstroja su 3 metre.
Pracovna rychlost sa pohybuje v zavislosti na stave pddy ahibke rezu od 0,5 —

1,5 km.h™". Prepravna odport&ana rychlost’ je 25 km.h™.(Ditcher, 2011)

1.6 Zaklady investi¢ného rozhodovania

Firma ktord ma ziujem napredovat’ audrzat’ si svoje miesto na trhu, musi
inovovat’ vo vSetkych smeroch.

Inovacie produktu - predstavuje zavedenie tovarov alebo sluzieb novych alebo
vyznamne zlepSenych s ohl'adom na ich charakteristiky alebo zamyslané uzitie. To
zahfiia vyznamné zlepSenia v technickych Specifikaciach, komponentoch a materialoch,
software alebo v inych funkénych charakteristikach. Inovécie produktov mozu vyuzivat
nové znalosti alebo technolédgie, alebo mozu byt postavené na novom uziti alebo na
kombinaciach existujucich znalosti ¢i technologii. Termin "produkt" je pouzivany pre
pokrytie tovarov a sluzieb. Inovacie produktov zahfiiaju ako zavedenie novych tovarov
a sluzieb, tak aj vyznamné zlepSenia vo funkénych ¢i uzivatel'skych charakteristikdch

vznikajucich tovarov a sluzieb.
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Spolo¢né vlastnosti inovacii sa daju vSeobecne zhrnit’ nasledovne:

o Inovécia je zdmernd a vyhodnd zmena suc¢asného stavu.

e Zmena musi ndjst’ praktické uplatnenie a musi byt nova asponl v podniku.

e Predmetom zmien su: vyrobky, sluzby, vyrobné postupy.

e Vysledkom realizovanych zmien musi byt technicky, ekonomicky alebo

celospolocensky prospech.(Inovacnyportal, 2011)

1.6.1 Kritéria a metody hodnotenia ekonomickej efektivnosti investicii

Pri hodnoteni efektivnosti investicii je nevyhnutné ur€it’ spravne kritérium na
posudzovanie investicii ato zpohladu ciela, ktory sa ma investiciou zabezpecit.
Kritérium Cash flow predstavuje vSeobecny efekt investicii atvori podstatu
dynamickych metéd posudzovania investicii zpohladu efektivnosti. Metody
posudzovania sa v§eobecne delia na statické a dynamické. Statické metody povazujeme

za pomocné metddy hodnotenia efektivnosti investicii. (Kritérid a metody, 2010)

1.6.2 Technicke zhodnotenie stroja

Zavisi na majitelovi alebo prevadzkovatelovi stroja, aby podla svojich
ziskanych sktsenosti, odbornych vedomosti a s vyvojovym trendom buducnosti, ¢o
najdokonalejSie konkretizoval technické parametre pre prislusny stroj. VyuZitie
porovnéavania napr. vykonu stroja, kvalitu materidlu, cenu, sklisenosti ¢i uz s vyrobcom

alebo samotnym strojom mézu byt ndpomocné do vel'kej miery.

1.6.3Moznosti dalsich aspektov

- Pozéarucny servis,

- dostupnost’ servisu,

- skusenosti s danym strojom,

- ceny za bezny servis,

- cenova dostupnost’ ndhradnych dielov,

- servisné stredisko — vzdialenost’,

- moznosti splatkového kalendara.(Banék, 2004)

Findlne rozhodnutie pri vybere konkrétneho stroja podmiefiuju prave tieto

aspekty, pretoze na trhu je silnd konkurecia so Sirokym spektrom strojov a rozdiely

medzi technickymi parametrami, tak isto aj finanénymi st minimalne.
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1.6.4Marketingové postupy pri hodnoteni vyberu stroja

Manazment podniku musi Casto riesSit’ problém pri nakupe daného stroja a to
ekonomicku vyhodnost’, ale aj technickt vhodnost’. RieSenim je pri danom probléme je
postupovat’ synteticky. Hodnotit' dané technické parametre ale aj sihrnnti ekonomicku

vyhodnost'.

1.6.5 Systematicky vyber stroja

Je vSeobecne zname, Ze v kazdom jednotlivom procese rozhodovania je dolezité
dodrzat’ urCit postupnost. Z toho vyplyva ze musime reSpektovat’ urcité zasady.
Vysledkom z uvedeného je, ze ak chceme dodrzat’ systematicky vyber strojov musime
zostavit’ postupnost’ krokov:

1. Stanovit si nutné a pozadované kritéria.
Zoradit’ a ohodnotit’ jednotlivé kritéria podl'a dolezitosti.
Jednotlivé moznosti ohodnotit’.

Vybrat’ najlepSiu moznost’.

A

Vytvorit’ zaver.
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2 CIEL PRACE

Ciel'om diplomovej prace je:
e zmapovat’ ponuku strojov na Cistenie priekop a kandlov dostupnych na trhu,
e vypracovat metodicky postup pre vyber strojov na Cistenie priekop a kanalov

s pouzitim ndjdenych technickych parametrov od jednotlivych predajcov vo

svete.

¢ na podloZzenych vysledkoch vybrat’ najvhodnej$iu moznost’, postudit’ rozhodnutie

a stanovenie daného vyberu.
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3 METODIKA PRACE

3.1 Prieskum trhu zamerany na firmy ponukajuce priekopové ramena

Uskuto¢nit’ analyzu firiem dostupnych na Slovenskom aj zahrani¢nom trhu

ziskané z marketingového prieskumu, osobnym rozhovorom.

3.2 Metodicky postup pre vyber firiem

Kvalifikované rozhodovanie by malo reSpektovat’ urCité zdsady rozhodovacieho
procesu, ktorych zohl'adnenim mozno zostavit’ vSeobecntl postupnost’ krokov vyuZzivanu
pri systematickom porovnéavani strojov.

Vyber techniky v konetnom doésledku vyznamne ovplyvni uspech alebo
neuspech pripravovaného projektu. Spravnost’ rozhodnutia pri vybere techniky je nutné
podlozit’ argumentmi, tak aby bolo mozné dokladovat’ opodstatnenost’ rozhodnutia. Ako
vhodné alternativa pre ziskanie relevantnych argumentov sa javi aplikdcia réznych
Statistickych metod.

Jednou z moZnosti aplikécie je metdéda PATTERN (Planning Assistance Trought
Technical Evaluation of Relevance Number), ktord bude vyuzita pri posudzovani
alternativ vyberu. Predmetom skumania, na ktory tito metdédu uplatnime bude trojica
firiem s priekopovymi ramena, ktorych podrobnejsi popis bude uvedeny v d’alSich
kapitolach.

Algoritmus metody PATTERN pre odovodneny vyber

PATTERN je jednoducha a pritom pomerne presnd metéda vyberu strojov alebo
technologii. Tato metdda poskytuje rieSenie na zaklade komplexného posudenia strojov
podl’a ich parametrov. Vol'ba parametrov pouzitych pri rieSeni problémov komplexného
hodnotenia metédou PATTERN je velmi variabilnd. Variabilita vtomto pripade
znamena, ze kazdy subjekt rieSiaci vyber strojov si moze zvolit' také kritéria zo
vSetkych moznych, ktoré preferuje podl'a svojich vlastnych potrieb. Rovnako zac¢astneni
hodnotitelia mézu urcit’ poradie vyznamnosti kritérii podl'a potrieb svojho podniku.
Metdéda PATTERN je vhodna pre multikriteridlne porovnavanie na Girovni:

e technickej,
e technologickej,

e ckonomicke;j.
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Algoritmus rieSenia vyberu stroja s vyuzitim matematicko — Statistickej metody
PATTERN pozostava z niekol’kych krokov:
1. vyber parametrov pre porovnavanie,
2. definovanie pozadovanej tendencie zmeny vybranych kritérii,
3. stanovenie vahy vyznamnosti vybranych kritérii,
4. vypocet indexov zmien vybranych kritérii pre porovnavané prvky,

5. stanovenie poradia porovnavanych prvkov.

3.2.1 Vyber parametrov pre porovndvanie

Vyber kritérii pre porovnavanie prvkov (strojov ,technolégii ...) je dany nazorom
hodnotitelov  zainteresovanych do problematiky vyberu konkrétneho prvku.
Rozhodujici vyznam zohrava ciel’, ktory mé byt naplneny tymto postupom. Samotny
vyber kritérii je jednoznacne ovplyvneny poziadavkami, kladenymi na vyber stroja zo
strany podniku, pre ktory bude vyber realizovany. Je dolezité, stanovit’ ,,vhodny* pocet
kritérii. Pri ve'mi malom pocte porovnavacich kritérii (1-3) nie je vytvoreny dostatocne
velky priestor pre popisanie rozdielov medzi porovnavanymi alternativami. Naopak pri
hodnoteni vel'kého poctu kritérii dochadza k zniZovaniu rozliSovacej schopnosti, ¢o
taktiez nepriaznivo ovplyvituje vysledky vyberu. V odbornej literatire sa spravidla

odporuca stanovit’ 5 + 10 porovnavacich kritérii.

3.2.2 Definovanie pozadovanej tendencie zmeny vybranych kritérii

Pri rieSeni vyberu pouzitim metddy PATTERN, je treba kazdému

. e s , : . .
porovnavanému kritériu priradit’ pozadovanu tendenciu zmeny. Priradenou tendenciou
zmeny, vyjadrime poziadavku na zmenu kritéria. Pozadovana tendencia zmeny kritérii
moze byt rastiica alebo klesajuca. Tendencia zmeny sa definuje podla poziadaviek
uzivatel'a vyberaného prvku. Samotné definovanie tendencie zmeny je teda zavislé od

podmienok, za akych bude vysledok pre uzivatela priaznivejsi.

3.2.3 Stanovenie vahy vyznamnosti vybranych kritérii

Stanovenie vah vyznamnosti jednotlivych kritérii je zalozené na vzajomnom
porovnavani jednotlivych kritérii medzi sebou z pohladu kazdého zo zucastnenych
hodnotitelov. Za predpokladu, Ze sa bude vzajomne porovnavat’ ,n* kritérii, kazdé
kritérium musi byt’ porovnané s ,,(n-1)“ ostatnymi kritériami. Matematicky to znamena

vytvorit’ kombindacie druhej triedy z ,,n“ prvkov bez opakovania.
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Celkovy pocet vsetkych kombinécii bude:

px ="

3 (1

kde: PK —pocet kombinacii

n  —pocet kritérii

Hodnotenie prebiecha na zaklade posudzovania vybratych kritérii. Hodnotitel
mdze jednotlivym kritéridm prisudzovat' rézny vyznam a dolezitost. Pre objektivnost’
hodnotenia nie je vhodné, aby vahu vyznamnosti urcil sdm hodnotitel. V snahe
objektivizovat’ vysledky hodnotenia je dolezité spracovat ndzory viacerych odbornikov
v danej oblasti, ktori zaujmu stanovisko k problematike vaznosti poradia navrhovanych
kritérii. Kazdy hodnotitel’ posudi, ktoré z kritérii (v paroch) ma dominantny vplyv.

Z hladiska prehl'adnosti zndzornenia vzédjomnych vztahov medzi kritériami, ich
zobrazujeme v tzv. trojuholniku pérov. Pri vzdjomnom porovnani dvoch kritérii sa
vhodnym sposobom vyzna¢i to kritérium, ktoré hodnotitel uprednostiiuje. Sucet
kladnych vyjadreni v celej tabul'ke pre dané kritérium stanovuje poradie ddlezitosti
kritéria podl'a prislusného hodnotitela. Celé tusilie smeruje k zisteniu prevladajuceho
nazoru na vyznamnost hodnotenych kritérii. Mozné zobrazenie tabulky trojuholnika

parov znazornuje Tabulka 4.

Tabulka 4 Priklad zobrazenia tabul’ky trojuholnika parov

Kritérium Kladné vyjadrenia Poradie vyznamnosti kritérii

(R SRIPNI
NN

[ AE NV RSN R S0 R

AN DN B[R |||

Suma pridelenych hlasov sa musi rovnat’ poctu kombinacii PK. V pripade
rovnosti poc¢tu pridelenych hlasov jednotlivym kritériam, rozhoduje o poradi vzajomné
posudenie v povodnych paroch.

V dalSom postupe je nutné dosledne spracovat’ nazory jednotlivych
hodnotitel'ov. Zo spracovania ndzorov hodnotiacich odbornikov je mozné stanovit’:

a) bodovl hodnotu vyznamnosti jednotlivych kritérii BHV;
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PH

g

BHV, =+

Kde : BHV; —bodova hodnota vyznamnosti j-teho kritéria,

PH;; — pocet hlasov pridelenych i-tym hodnotitel'om, j-temu kritériu,

P — pocet hodnotitel'ov.

b) vahu vyznamnosti jednotlivych kritérii g;

BHYV,
9=
> 5,

J=1

kde : q;— vaha vyznamnosti j-teho kritéria,

n — pocet kritérii.

Tabulka 5 Priklad tabulky pouzitej pre zaznamenanie hodnotenia

Kritérium (j) Hodnotitel (i) > BHY;
1 2 3 4 5
1. Poc.hl
Poradie

g;— véha vyznamnosti, Po¢.hl. — pocet hlasov pridelenych i — tym hodnotitefom j — temu kritériu, Poradie
— poradie j — teho kritéria u i — teho hodnotitel’a,y - suma udajov prislusného riadku.

¢) uroven zhody nazorov hodnotitel'ov (pouzitel'nost’ vysledkov)

Objektivizovat’ stanovenie vahy vyznamnosti zvolenych kritérii vyziadanim
nazorov viacerych hodnotitel'ov je cesta pouzitena, no pre vyuzivanie vysledkov je

potrebné poznat’ aj Groven zhody nazorov jednotlivych hodnotitelov. Na jej zistenie

mozno vyuzit’ nasledovny vztah:

122 Zn

pz(n3—n)

n+1)

W =

kde: nj — poradie j-teho kritéria u i-teho hodnotitel’a,
W — stupeit zhody ndzorov hodnotitel'ov (%),

p — pocet hodnotitel'ov.
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Interpretacia dosiahnutych vysledkov pri hodnoteni zhody nazorov jednotlivych

hodnotitel'ov sa opiera o nasledovné odporucanie:
W=I1 — Giplna zhoda ndzorov
W=0 — Gplny nazorovy rozdiel

Ak bola dosiahnutd hodnota W>0,5 v zdsade mozeme hovorit’ o jednoznacne
pouzitenych vysledkoch. V takomto pripade méZeme pokracovat’ v dalSich krokoch
algoritmu pouzitej metody.

V pripade vyraznej nezhody W<0,5 nazorov spolupracujicich hodnotitel'ov sa
treba zamysliet' nad vzniknutou situaciou a problematiku zistovania vahy hodnotiacich
kritérii korigovat’. Korekcia sa moze uskutocnit’:

» zmenou poctu respondentov (hodnotitel'ov),
* upravou vyberu hodnotiacich kritérii.
Je treba poznamenat’, ze samotné rozsirenie poc¢tu respondentov nemusi zakonite

viest’ k zvySeniu zhody nazorov.

3.2.4 Indexy zmien vybranych kritérii pre porovndvané prvky

Index zmeny vyjadruje zlepSovanie parametru, preto jeho hodnota musi byt
vicsia ako ,,1“. Hodnota ,,1 bude charakterizovat najnevhodnejs$i prvok (stroj)
vzhl'adom k prislusnému kritériu. Hodnoty kritérii jednotlivych strojov budu zapisané

do tabul’ky, podl'a vzoru tabulky .

Tabulka 6 Zahlavie tabulky pre porovnavanie vstupnych hodnét stroja

Kritérium Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3

Z vyssie uvedeného vyplyvaju vzt'ahy pre vypocet indexov zmien.
V pripade, Ze tendencia poZzadovanych zmien (stanovenych v bode 2) bude

rastuca, index zmeny Ij sa bude pocitat’ nasledovne:

Jmin (5 )
kde: Ijx —index zmeny,
Hix — hodnota j — teho kritéria sledovanych prvkov,

H; min — minimalna hodnota j — teho kritéria sledovanych prvkov.
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V pripade, Ze tendencia pozadovanych zmien bude klesajiica index zmeny I sa

vypocita podl'a vzt'ahu 6 nasledovne:

H.
I Jjmax
Jx
i, (6)

kde: I —index zmeny,
Hjx —hodnota j — teho kritéria sledovanych prvkov,

H; max — maximalna hodnota j — teho kritéria sledovanych prvkov.

Nésledne je potrebné stanovit’ pre kazdy prvok véazeny index zmeny. Vazeny
index zmeny sa nasledne vyuzije pri stanoveni poradia jednotlivych prvkov. Vypocet

vazenych indexov zmien sa vykond podl'a nasledovného vztahu:

Ly =14,

Jxv (7)
kde: Ijxy — vaZeny index zmeny,

[jx — index zmeny,

Q; — vaha vyznamnosti j — teho kritéria.
Zahlavie tabulky pre zndzornenie indexov zmien a véazenych indexov zmien

mdze mat’ tvar podla tabulky 7.

Tabulka 7 Priklad tabul’ky pre znazornenie indexov zmien

Kritérium Alternativa 1 | Alternativa2 | Alternativa 3
Trend Iix Iixv Iix Iixv Iix Ijxv
1. kles/rast.
2. kles/rast.

3.2.5 Stanovenie poradia porovndavanych prvkov

Stanovenie poradia porovnavanych prvkov moZno vykonat zoradenim suctov
vazenych indexov zmien kazdého prvku. Vypocet sictov vazenych indexov zmien Sy

cez vSetky sledované kritéria sa vykona podl'a vztahu:
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Jxv
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Hodnoty Ijx aSx sa zapiSu do tabulky 7. Prvok, ktory dosiahne najvicsiu
hodnotu sictu vazenych indexov zmien predstavuje najvyhodnejsiu alternativu. Poradie
prvkov je teda dané zostupnym usporiadanim podla klesajticej hodnoty Si.

V zmysle metédy systematického technického vyberu strojov (Building
Management of Construction Equipment) mozno poradie prvkov stanovit' aj
nasledovnym spdsobom (Ruzicka, 2002): Vyuzijeme tudaje bodov 1 az 3 podla
metodického postupu metddy PATTERN. Potom kazdému kritériu pridelime urcita
maximalnu bodovi hodnotu (v nasom pripade 10 bodov). Stroju, ktory dosahuje
kritéria je prisidend maximalna bodova hodnota (10 bodov), zvysné stroje obodujeme
umerne podla toho, kolkokrat je ich hodnota vysSia alebo niz§ia v porovnani s
najlepSou hodnotou.

Poradie strojov potom stanovime na zaklade tzv. skaldrneho sucinu. Skalarny

sucin pre dany prvok je definovany ako sucet suCinov bodov a véh cez vSetky kritéria

podl’a vzt'ahu (9).
CBHA=VK,.BK, +VK,.BK, +..+ VK, BK , +..+ VK, .BK 9)
kde:

CBHA - celkova bodova hodnota alternativy (skalarny sicin),
VK; —vahaj— teho kritéria, (VK;=q;),
BK; —bodova hodnota j — teho kritéria,

n — pocet kritérii.

Najvyhodnejsia je t4 alternativa, ktorej bodovd hodnota CBHA je najvyssia.
Metody st sice ¢asovo velmi naroc¢né, avSak umoziuju zizenie pdvodného poctu
variant na minimum. Pre tieto varianty sa d’alej podl'a potreby uskuto¢ni detailnejSie

hodnotenie.
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3.3 Interpretacia vysledkov — vyber strojov

Spdsob stanovenia vysledného poradia strojov je zaloZzeny na tom, ze z udajov
zistenych z tabuliek trojuholnikov péarov od jednotlivych hodnotitelov stanovime
najskoér poradie strojov zodpovedajice vzajomnému porovnaniu vSetkych vybranych
kritérii.

Hodnota stctov vazenych indexov Sy, respektive skaldrnych sucinov CBHA,
umoziuji aj grafické vyjadrenie s pouzitim stipcového diagramu. V diagrame budu
vodorovnll os tvorit’ porovnavané stroje a zvisla os bude vyjadrovat’ stcty vazenych
indexov Sy alebo skalarne suc¢iny CBHA. Za uc¢elom grafického spracovania vysledkov

vlozime hodnoty ukazovatelov Sy a CBHA do tabuliek 8 a 9.

Tabul’ka 8 Zahlavie tabul’ky hodnét sti¢tov vdzenych indexov porovndvanych strojov

Suéty vazenych indexov zmien 1 2 3

Hodnotené Kkritéria

Tabul’ka 9 Zahlavie tabul’ky hodn6t skalamych sa¢inov porovnavanych strojov

Skaldrne suciny 1 2 3

Hodnotené kritéria
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4 VYSLEDKY PRACE
4.1. Vyber firiem ponukajuce priekopové ramena

4.1.1 Firma SOME SLOVAKIA, s. r. o.

Hlavnym predmetom c¢innosti SOME  Slovakia, s.r.o. je predaj
pol'nohospodarskej, sadovnickej, vinohradnickej, lesnickej, komunalnej techniky,
obchod s origindlnymi néhradnymi dielmi a taktiez komplexné rieSenie servisu
predavanej techniky.

Cela myslienka o zaloZeni spolo¢nosti SOME na Slovensku vznikla v materskej
firme SOME Jindfichuv Hradec. T4 zacala svoju ¢innost’ 1. 2. 1995 prakticky od nuly
bez podpory zahrani¢ného kapitdlu. Behom svojho vyvoja si vytvorila silné zazemie
a svojimi aktivitami pokryla celti Ceskt republiku ¢o printtilo vedenie zaloZit' dcérsku
spolo¢nost’ prave na Slovensku.

Spolo¢nost SOME Slovakia so sidlom v Holi¢i uz od svojho zaloZenia
01.02.2000 kladie velky doraz na neustdle zdokonalovanie a dosahovanie najvyssej
kvality poskytovanych sluzieb. K tomuto procesu je nepochybne potrebné zabezpecovat’
uzivatelom S$pickové technologie najvySSej kvality od vyznamnych vyrobcov
pol'nohospodarskej techniky z Raktska, Nemecka, Talianska, Anglicka a inych krajin
EU.

Za vysokou turovinou poskytovanych sluzieb stoji aj kvalitne fungujuci tim
sktisenych pracovnikov. Firma vkladd nemalé investicie do vzdeldvania nielen
servisnych technikov, ale aj vedicich pracovnikov, manazérov a predajcov.

Znédmkou kvality je Ze, firma je od roku 2006 podporovana certifikitom ISO
9001:2000 a sucasnosti zamestnava 35 l'udi.

Spolo¢nost SOME Slovakia presla v poslednom roku men$imi zmenami.
Néstupom nového konatel’a a vybudovanim vlastnej obchodnej siete vSak urobila vel’ky
krok vpred. Neustdle sa vyvija a podporuje externd obchodna siet, ktorda so SOME
spolupracuje uz niekol’ko rokov na profesionalnej trovni. Pre vybudovanie pevnych
a dlhodobych obchodnych vzt'ahov a zaistovanie bezodkladného servisu na vychodnom
Slovensku sa v Humennom vybudovalo obchodno-servisné stredisko.

Délezitou stcastou sluzieb nasim zdkaznikom je uzka spolupraca spolo¢nosti
SOME pri zabezpeceni vhodnej formy financovania nakupu strojov pre konecného
zdkaznika. So zakaznikmi a finanénymi partnermi ako su leasingové spolo¢nosti

a banky komunikuje finan¢ny poradca. Jeho hlavnou népliou prace je poradenstvo,
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kompletizacia dokumentov a nezavisly vyber spolo¢nosti, ktora poskytne zakaznikovi
financie na kapu stroja. Ddlezitym bodom je aj kombinacia financovania strojov
prostrednictvom nenavratnych finannych prispevkov z Eurdpskych fondov formou
leasingu alebo uveru.

SOME Slovakia pozna potreby zédkaznikov a preto v sezone poskytuje servis 24
hodin denne. Tim profesiondlnych servisnych technikov vySkolenych priamo vo
vyrobnych zavodoch, s velkymi praktickymi sktisenostami je pripraveny zasiahnut
vzdy bez ohladu na cas. Pri opravach vyuzivaji najmodernej$iu diagnostiku
a technoldgie, ktoré zaistuju najvyssiu kvalitu. TaktiezZ dodavka néhradnych dielov je
pocas sezony zaistena 24 denne. Prevzatie dielu moze prebehnut’ osobne priamo v sidle
firmy alebo zaslanim prepravnou sluzbou.

Obchodna stratégia je postavend na kompletnosti ponuky pre jednotlivé
tematické celky vel'mi Sirokého programu spolo¢nosti. Pre kazdého zdkaznika sa néjde
optimalna zostava strojov azariadeni uSitych na mieru podla jeho Specifik
a poziadaviek.

Na obr. 24 je priekopové rameno ORSI 501 / 651. Technické parametre su
nasledovné:

e nadrz hydraulického oleja 1551

e vykon hydraulického cerpadla 84 1/min.
e hydraulicka protinarazova poistka 105°
e natacanie mul¢ovacej hlavy o 240°

e pozadovany vykon na nosi¢ 50 HP

e otacky vyvodovej hriadele 540 ot./min.
e ovladanie cez l'anovody

e reverza¢ny chod rotora

e hydropneumaticky olejovy akumulator ku kopirovaniu teréna

Tabul’ka 10 ORSI 501/651 (www.some.sk)

Typové oznacenie 501 651
Max. dosah vyloZenia 5,1 6

Hmotnost’ stroja 940 1000
Min. hm. Nosica 2500 3500
Min. rozchod kol nosica 200 200
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Obr. 24 Prickopové rameno (www.some.sk)

Na obr. 25 je priekopové rameno ORSI RIVER séria PROFESIONAL 501Lx /

651Lx / 770Lx telescopic. Technické parametre st nasledovné:

e nadrZ hydraulického oleja 190 1

e vykon hydraulického ¢erpadla 110 I/min.

e hydraulicka protinarazova poistka 105°

e natacanie mulcovacej hlavy o 240°

e pozadovany vykon na nosi¢ 70 HP

e otacky vyvodovej hriadele 540 ot./min.

e ovladanie cez lanovody

e reverzacny chod rotora

e hydropneumaticky olejovy akumulator ku kopirovaniu teréna

-
Obr. 25 Priekopové rameno (www.some.sk)
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Tabul’ka 11 ORSI RIVER séria profesional, telescopic (www.some.sk)

Typové oznacenie 501 651 770
Max. dosah vylozenia 5,1 6 7,5
Hmotnost’ stroja 1100 1230 1350
Min. hm. nosica 3000 4000 5000
Mig. rozchod kol 200 200 200
nosica

Na obr. 26 je prickopové rameno ORSI VISUAL VENTRAL séria

PROFESIONAL 580/ 670. Technické parametre su nasledovné:

e ndadrz hydraulického oleja 190 1

e vykon hydraulického ¢erpadla 110 I/min.

e hydraulicka protinarazova poistka 110°

e natacanie mul¢ovacej hlavy o 240°

e pozadovany vykon na nosi¢ 70 HP

e otacky vyvodovej hriadele 540 ot./min.

e ovladanie cez lanovody

e reverza¢ny chod rotora

e hydropneumaticky olejovy akumulator ku kopirovaniu teréna

ML e A
i s S e . . el ELECN a S SR ] St
Obr. 26 Prieckopové rameno (www.some.sk)

Tabul’ka 12 ORSI VISUAL VENTRAL séria profesional (www.some.sk)

Typové oznacenie 4,4 5,5
Max. dosah vylozenia 4.4 5,0
Hmotnost stroja 1100 1250
Min. hm. Nosica 3000 5000
Min. rozchod kol nosica 200 200
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6,6 / 6,5T / 7,6T. Technické parametre su nasledovné:

Na obr. 26 je priekopové rameno ORSI ACROBAT séria HIGH POWER 5,5/

nadrz hydraulického oleja 230 1

vykon hydraulického ¢erpadla 120 1/min.
hydraulicka protinarazova poistka 90°
natdcCanie mulCovacej hlavy o 240°
pozadovany vykon na nosi¢ 70 HP
otacky vyvodovej hriadele 540 ot./min.
ovladanie cez lanovody

reverzacny chod rotora

hydropneumaticky olejovy akumulator ku kopirovaniu teréna

Tabul’ka 13 ORSI ACROBAT séria HIGH POWER (www.some.sk)

Obr. 27 Priekopové rameno (www.some.sk)

Typové oznacenie 5,5 6,6 6,5T 7,6T
Max. dosah 5,5 6,6 6,5 7,6
vyloZenia
Hmotnost stroja 1550 1650 1650 1750
Min. hm. nosica 4500 5500 5000 6000
Min. rozchod kol 210 210 210 210

nosica

Na obr. 27 je priekopové rameno ORSI POWER 680 / 800 telescopic / 10500

telescopic. Technické parametre s nasledovné:

nadrz hydraulického oleja 230 1
vykon hydraulického ¢erpadla 120 1/min.
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e hydraulicka protinarazova poistka 90°
e natdcanie mulovacej hlavy o 240°

e pozadovany vykon na nosi¢ 70 HP

o otaCky vyvodovej hriadele 540 ot./min.
e ovladanie cez lanovody

e reverza¢ny chod rotora

e hydropneumaticky olejovy akumulator ku kopirovaniu teréna

Obr. 28 Priekopové rameno (www.some.sk)

Tabulka 14 ORSI POWER telescopic (www.some.sk

Typové oznacenie 680 800 10500
Max. dosah vyloZenia 6,8 7,8 10,5
Hmotnost’ stroja 1320 1400 1650
Min. hm. nosica 4500 6000 8000
Min. ;%Zsf?;’d kol 210 220 220

4.1.2 Firma SPEARHEAD

Firma je preslavena v celej Eurdpe a patri jej veduce postavenie na trhu strojov
v sektore oudrzbu zelene. Od zrodenia firmy sa spolocnost Spearhead stala
synonymom kvality a inovacie. Spolo¢nost’ rychlo expanduje a snazi sa o rozvoj d’alSich

vyvoznych trhov v budtcnosti. Silnou strankou spolo¢nosti je export do celého sveta.
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Cistenie priekop so znatkou Spearhead sa robi napr.: na Novom Zélande, Japonsku,
Indii. Za menej ako 10 rokov sa spolo¢nost’ Spearhead stala synonymom pre Spickoveé
technologie na udrzbu priekop a kanélov.

Spearhead investuje mnoho do vzdelavania svojich zamestnancov. Vsetci
zamestnanci od riaditela az po mechanikov sa zicastiiuji externych Skoleni, aby sa
ubezpecili Ze si spolo¢nost’ udrziava dynamiku Uspechu. Zékaznici si mozu byt isti, Ze
Spearhead bude nad’alej napredovat’ a oni svoju doveru k spolo¢nosti nestratia.

Nekompromisna kvalita spojend s praktickymi inovaciami boli zéklady pre
obrovsky rast firmy. Vo Velkej Britanii ich timy technickych expertov ocenili
viacerymi oceneniami.

Sortiment firmy tvoria vertikalne rotorové mulovace so zaberom od 1,6 m do
6,2 m, ktoré ziskavaju stale vacSiu obl'ubu u zédkaznikov, horizontalne mulcovace od
zéberu 1,2 m do 7,6 m,. parkové mulcovace 1,2 m az 5,2 m.velky podiel tvoria tiez
priekopové ramena TWIGA s dosahom od 3,2 m do 9,0 m so Sirokou paletou

prisluSenstva, ktoré ponuka vel'a moZznosti a vyuzitia zdkladného stroja.

Priekopové rameno TWIGA 3000

Kompaktna Twiga 3000 je konStruovana rovnakou robustnou technoldgiou ako
vacsie modely série Twiga, ale iba v menSich rozmeroch. Tato technoldgia zaistuje
stroju vel’kt stabilitu a dlhi Zivotnost. Twiga 3000 je doddvand v dosahu od 3,20 m

alebo v zvlastnej vybave az do 3,80 m.

Obr. 29 Prickopové rameno (www.spearhead.sk)

Ako zvlastnu vybavu moze Spearhead ponuknut’ napr. mul¢ovaciu hlavu s
pracovnym zaberom od 95 cm, nozni¢ky na kondre o zaberu 1,50 m alebo 1,80 m,
rovnako ako aj iné zariadenia. Twiga 3000 modze byt montovana na traktory s

hmotnost'ou od 500 kg.
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Obr. 30 Priekopoé rmeno (www.spearhead.sk)

Tabulka 15 Twiga 3000 (www.spearhead.sk)

Typ Twiga 3000
Dosah vodorovny 32 m
Dosah zvisly 3,9m
Hydraulicky system 35k
Nadrz oleja 701

Priekopové rameno TWIGA 5000

Spearhead Twiga 5000 je dodavand s vodorovnym dosahom 5,0 m a zvislym
dosahom (s namontovanymi nozni¢kami) 6,1 m. K tejto sérii st najviac Ziadané hlavy
na osekavanie svahov a noznice na zivy plot. Twiga 5000 sa montuje do trojbodového
zavesu traktora vzadu alebo na prianie dopredu alebo kombinovane. Doporucené
naradie st mulCovacia hlava alebo noznice na konare alebo na zivy plot. Stroj moze byt

tiez vybaveny roznym $pecidlnym naradim.

Obr. 31Priek0p0vé rameno (www.spaead.k) -
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Tabul’ka 16 Twiga 5000 (www.spearhead.sk)

Typ Twiga 5000
Dosah vodorovny 5,0 m
Dosah zvisly 6,1 m
Hydraulicky system 60 k
Nadrz oleja 2301

Priekopové rameno TWIGA 6000/7000/8000

Spearhead Twiga 6000, 7000, 8000 su priekopové a svahové ramena s dosahom
od 5,7 do 8,3 m vzdy podla potreby. Vdaka obzvlast' robustnej konstrukcii je stroj

schopny zdvihat’ aj tazké a velké naradie, a tym je dosiahnuté aj dlhSia Zivotnost’.

Tabul’ka 17 Twiga 6000 (www.spearhead.sk)

Twiga 6000 6000 LR 6000 Teleskop
Dosah vodorovny 5,6 m 6,1 m 6,5m
Dosah zvisly 6,2 m 7,2 m 7,1 m
Hydraulicky system 60 k - 60 k
Nadrz oleja 2301 2301 2301
Twiga 7000 7000 LR 7000 Teleskop
Dosah vodorovny 5,5m 6,6 m 6,7 m
Dosah zvisly 5,7m - 6,9 m
Twiga 8000 7000 LR Teleskop
Dosah vodorovny 8,1 m 8,1 m
Dosah zvisly - 9,3m
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Priekopové ramena TWIGA KOMBINOVANA 5000/6000/7000

Spearhead ponuka kompletnt sériu priekopovych ramien s dosahom do 8,70 m.
Vsetky modely mézu byt dodavané s kombinovanou montazou, kde celé zariadenie je
montované vpredu alebo nddrz a cerpadla vzadu a rameno vpredu. DemontdZ a montaz
celého stroja trva iba niekol’ko minut. Kombinované modely vychadzaju zo
Standardnych modelov TWIGA, kde je pouzité rovnaké rameno a rovnaka hydraulika.
U kombinovanej montéaze ziskava vodi¢ lepsi prehl'ad a jeho vnimanie je odl'ahcené.
Rameno je mozné zo sedadla vodica otacat’ dozadu o 130° a preto je mozné osekavat
stromy a znacky aj zozadu. Zaroven prinaSa kombinovand montdz dobré rozdelenie

hmotnosti a bezpecnejsiu prepravu.

br. 33 Priekopové rameno \;/WW spearhead.sk)

Tabul’ka 18 Twiga combi (www.spearhead.sk)

COMBI 4000 | COMBI 5000 COMBI 6000 COMBI 7000
Dosah vodorovny 4,7m 5,7m 6,2 m 72m
Dosah zvisly teleskopickym ) i 74m 87m
ramenom

Priekopové ramena TWIGA 6000T EXEL 645T

Jednoducha obsluha, stabilnd spolahlivost’ a pruznost’ pohybu ramena ktoré
pontka Excel 645T ma pomoct’ pri vybere stroja pre r6zne podmienky prace. Hlava aj
rameno je otocné o 220°. Tento univerzalny stroj moze byt uchyteny na 3 — bodovy

zaves na 100 -140 hp traktory.
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l Obr. 34 Prikopvram (www.spearhead.ukcom)

Tabul’ka 19 Twiga 6000 EXEL 645T (www.spearhead.sk)

Max. dosah 6,4 m
Hmotnost’ stroja 1475 kg
Olejova nadrz 2401
Prepravna Sirka 2,6 m

Priekopové ramena TWIGA ORBITAL

Vel'mi mnohostranné priekopové rameno s roznymi dosahy. Hlava aj rameno je
otocné o 220°. Tym je moZné so strojom pracovat’ na oboch strandch traktora aj vzadu.
Pri planovani prace nie st jeho moznosti obmedzené a zaroven s redukované stratové

Casy pri jazdach naprazdno. Idedlne pre traktory nad 80 kW.

Obr. 35 Priekopové rameno (www.spearhead.sk)

4.1.3 Firma KUHN

Franctzska spolocnost KUHN bola zaloZzena v roku 1828 v Alsasku.
Zakladatel'om bol Jozeph Kuhn, ktory vyrabal vahy a meradla. Tato pociato¢na vyroba

v priebehu niekol’kych rokov postupne zanikla a spolo¢nost’ sa preorientovala na vyrobu
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pol'mohospodarskej techniky, po ktorej bol v tomto obdobi velky dopyt. VEaka tomu
kroku sa spolo¢nost KUHN v priebehu niekol’kych desatroci stala silnym subjektom na
trhu s poI'nohospodarskou technikou, ktort si dodnes udrzuje.

Spolo¢nost KUHN pontka a predava svoje vyrobky nielen na Eurépskom trhu,
ale aj na ostatnych kontinentoch, pricom 74% produkcie zostava v Eurdpe a zvySnych
26% smeruje na ostatné svetové trhy. Celkovy pocet krajin sveta, v ktorych firma
KUHN predéva svoju produkciu, vd’aka kvalite neustdle rastie a v sucasnosti prevysuje
hodnotu 50.

Pol'nohospodarske stroje KUHN, predstavuji svojim konsStrukénym rieSenim
vysledok dlhoro¢ného vyvoja a vyskumu. Parametre strojov odrézaju znalosti a
skasenosti Spickovych konStruktérov, ktori uplatiiuji najnovSie poznatky z oblasti
pol'nohospodarskeho strojarenstva, hydrauliky, elektroniky a bezpe€nosti prace. Prave
preto mnoho strojov vyvinutych firmou KUHN ma radikélne zmenené principy. Tento
systtm ma mnoho vyhod, ale najddlezitejSia z nich je kvalita a prevadzkova

spolahlivost’, ktori potvrdzuju aj referencie zo slovenskej polnohospodarskej praxe.

Priekopové ramena

Priekopové ramena KUHN su velkym pomocnikom pre vSetkych uzivatelov,
ktori hl'adaju stroj sjednoduchym ovladanim a s univerzdlnou kinematikou pohybu.
V ponuke sii ramend s dizkou od 4,2 m do 5,7 m. V ponuke st rozne typy muldovacich
hlav pre rozne typy nasadenia ako je orezavanie kondrov, mul¢ovanie priekop, Cistenie
brehov riek a jazier.

KUHN ma vo svojej ponuke aj mul¢ovace s bo€nym vysuvom. Vyrabaji sa vo
verzii vzadu nesenej alebo vpredu nesenej. Pouzivaju sa rovnako na udrziavanie krajnic.

Pracovné zébery 1,6m, 2 m, 2,3 ma 2,5 m.

A TR s B T 2 .'F
Obr. 36 Priekopové rameno Pro Langer (

o

W. u n—slvkia.sk)
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Tabul’ka 20 Pro-Longer (www.kuhn-slovakia.sk)

Model Pro-Longer 5762 | Pro-Longer 5782 | Pro-Longer 6182
Dosah 42 m 42 m 5m
Rotor cepy v tvare Y cepy v tvare Y cepy v tvare Y
Natacanie hlavy 130° 130° 130°
Min. prikon na
vyv. Hriadeli (kW) 49 >9 >9
Pocet
univerzalnych 60 60 60
nozov
Minimalna
hmotnost’ traktora 5000 5000 5000
(kg)
Olejova nadrz 2201 2201 2301
Hmotnost’ (kg) 1580 1580 1610

Obr. 37 Priekopové rameno TB, TBE (www.kuhn—slvakia.sk)

br. 38 Priekopové rameno TBE, TBES (www.kuhn-slovakia.sk)
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Tabul’ka 21 Priekopové ramend s boénym vysuvom TB, TBE (www.kuhn-slovakia.sk)

Model

TB 151

TB181

TB 211

TBE 180

Pracovna
Sirka

60 m

80 m

100 m

80 m

Min. prikon
na vyv.
hriadeli (kW)

22

29

33

36

Max. povoleny
vykon
traktora (kW)

51

58

73

88

Otacky vyv.
Hriadel’a
(ot/min)

540

540

540

540

Pocet univ.
nozZov

40

48

56

40

Poéet kladiv

20

24

28

20

Minimalna
hmotnost’
traktora (kg)

2000

2300

2600

3500

Tabul’ka 22 Priekopové ramend s boénym vysuvom TBE, TBES (www .kuhn-slovakia.sk)

Model

TBE 210

TBE 230

TBES 230

TBES 250

Pracovna
Sirka

100 m

100 m

120 m

120 m

Min. prikon
na vyv.
hriadeli (kW)

36

38

38

40

Max. povoleny
vykon
traktora (kW)

88

88

88

88

Otacky vyv.
Hriadela
(ot/min)

540

540

540

540

Pocet univ.
NoZov

42

52

52

56

Pocet kladiv

24

26

26

28

Minimalna
hmotnost’
traktora (kg)

3500

3500

4500

4500
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4.2 Metodicky postup pri vybere priekopovych ramien

V kapitole 3 bola uvedena metodika pomocou ktorej vykondme porovnanie
troch priekopovych ramien ztroch firiem a vyberieme najvyhodnejSiu alternativu.
Priekopové ramend sme si vyberali podla technickych parametrov, ktoré je mozné

porovnavat’. Do tabuliek st uvedené jednotlivé parametre vybranych strojov.

Tabul’ka 23 Priekopové rameno ORSI Power 800 telescopic

Vyrobca SOME Slovakia
Model ORSI Power 800 telescopic
Max. dosah 7,8 m
Hmotnost’ stroja 1400 kg

Nédrz oleja 2301

Natacanie hlavy 240°

Min. hmotnost’ nosic¢a 6000 kg

Tabulka 24 Prickopové rameno TWIGA 6000T EXEL 645T

Vyrobca SPEARHEAD
Model TWIGA 6000T EXEL 645T
Max. dosah 6,4 m

Hmotnost’ stroja 1475 kg

Nédrz oleja 2401

Natacanie hlavy 220°

Min. hmotnost’ nosic¢a 4500 kg

Tabul’ka 25 Priekopové rameno Pro — Longer 6182

Vyrobca KUHN
Model Pro-Longer 6182
Max. dosah 5m
Hmotnost’ stroja 1610 kg
Nadrz oleja 2301
Natacanie hlavy 130°

Min. hmotnost’ nosic¢a 5000 kg

52




4.2.1Vyber parametrov pre porovndavanie
Vybrané kritéria:
1. Maximalny dosah

Hmotnost’ stroja

Nadrz oleja

Natacanie hlavy

A T

Minimalna hmotnost’ nosi¢a

Vybrané kritéria ¢. 1-5 pozostavaji z technicko — technologickych parametrov
porovnavanych strojov vybranych z ich technickych popisov, ktoré neobsahuji uplne
informécie o vSetkych potrebnych parametroch pre dokonalejSie vyhodnotenie

priekopovych ramien.

4.2.2Definovanie pozadovanej tendencie zmeny vybranych parametrov

Metdéda PATTERN umoziiuje rozlisit’ tendenciu zmien kazdého kritéria. V praxi
to znamena, ze pre kazdé vybraté kritérium mozno definovat’ za akych podmienok bude
vysledok pre uzivatel'a vyhodnejsi.

Pre zvolené kritéria v mojej diplomovej préci st tendencie jednotlivych kritérii
nasledovné: Tendencia zmeny kritéria ,,maximalny dosah® je rastica, tendencia zmeny
kritéria ,,hmotnost’ stroja* je klesajuca, tendencia zmeny kritéria ,,nadrz oleja“ je
klesajuca, tendencia zmeny kritéria ,, natdCanie hlavy* je rastiica a tendencia zmeny

kritéria pre ,,minimalnu hmotnost’ stroja“ je klesajuca.

4.2.3Stanovenie ,,vahy vyznamnosti““ vybranych kritérii

Podl'a metédy PATTERN, kazdy zo Styroch hodnotitel'ov posudi, ktoré z kritérii
(v dvojici) ma dominantny vplyv. V tabulkach st kladné nazory na dominantny vplyv
oznacené cCervenou farbou. Nasledne su spocitané pocty hlasov (kladnych vyjadreni)
pridelené¢ jednotlivym hodnotiacim kritériam (v celej trojuholnikovej schéme) a je
stanovené poradie hodnotiacich kritérii. Pocet kombindcii sa musi rovnat’ poctu pridelenych

hlasov.
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Tabul’ka 26 Stanovenie vyznamnosti kritérii podl'a hodnotitela €. 1

Kritéria Kombinacie Kritérii Pocet hlasov Poradie
1 1 1 1 1 3 1
2 3 4 5
2 2 2 2 2 2
3 4 5
3 3 2 4
4 5
4 4 1 5
5 5 2 3
Tabul’ka 27 Stanovenie vyznamnosti kritérii podl'a hodnotitela ¢. 2
Kritéria Kombinacie Kritérii Pocet hlasov Poradie
1 1 1 1 1 3 2
2 3 4 5
2 2 2 2 2 3
3 4 5
3 3 0 5
4 5
4 4 4 1
5 5 1 4
Tabulka 28 Stanovenie vyznamnosti kritérii podl’a hodnotitel’a ¢. 3
Kritéria Kombinacie Kritérii Pocet hlasov Poradie
1 1 1 1 1 1 3
3 4 5
2 2 2 2 4 1
3 4 5
3 3 1 5
4 5
4 4 1 4
5 5 3 2
Tabul’ka 29 Stanovenie vyznamnosti kritérii podl'a hodnotitela ¢. 4
Kritéria Kombinacie Kritérii Pocet hlasov Poradie
1 1 1 1 1 4 1
3 4 5
2 2 2 2 3 2
3 4 5
3 3 2 3
4 5
4 4 1 4
5 5 0 5
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Tabul’ka 30 Spracované udaje z tabuliek hodnotitel'ov

Kritérium (j) Experti (i) > | BHV;| qj
1 2 3 4

1 Pocet hlasov 3 3 3 4 13 3,25 | 0,309
Poradie 1 2 1 1 5

2 Pocet hlasov 2 2 4 3 11 2,75 | 0,262
Poradie 2 3 1 2 8

3 Pocet hlasov 2 0 1 2 5 1,25 | 0,119
Poradie 4 5 5 3 17

4 Pocet hlasov 1 4 1 1 7 1,75 | 0,166
Poradie 5 1 4 4 14

5 Pocet hlasov 2 1 3 0 6 1,5 |0,143
Poradie 3 4 2 5 14

> BHV; 10,5

Nézory jednotlivych hodnotitelov sme spracovali

stanovili bodovu hodnotu vyznamnosti a vdhu vyznamnosti jednotlivych kritérii.

Pre j = 3, vypocet bodovej hodnoty vyznamnosti 3 — tieho kritéria je:

Vahu vyznamnosti sme stanovili:

BHV, _

=—=125

L25 =0,119

q; ==,
S i,

j=1

10,5

do tabulky 25 anésledne

Uroveti zhody nazorov jednotlivych hodnotitelov. Na jej zistenie sme vyuzili

nasledovny vzt'a

h:

P

12[(5—4'(52”)]2 +(8-12)" +(7-12)" +(14-12)" +(14-12)’

3
n —I’l)

=0,61

4(5°-5)

Pri vzajomnom porovnani vSetkych 5 kritérii sa ndzory expertov zhoduji na

61 %.
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4.2.4 Vypocet indexov zmien vybranych kritérii

Tabul’ka 31 Tabul'ka hodnot porovndvanych parametrov strojov

Kritérium Some- ORSI P(?wer Spearhead- TWIGA Kuhn- Pro-Longer
800 telescopic 6000T EXEL 645T 6182
1 7,8 m 6,4 m 5m
2 1400 kg 1475 kg 1610 kg
3 2301 2401 2301
4 240° 220° 130°
5 6000 kg 4500 kg 5000 kg
Tabul’ka 32 Hodnoty indexov zmien
oo | oo | K pro
Kritérium telescopic EXEL 645T
Trend Iix Lixy Iix Lixy Iix Lixy
1 Rastica 1,56 0,48 1,28 0,39 1 0,309
2 Klesajica 1,15 0,30 1,09 0,29 1 0,262
3 Klesajuca 1,04 0,12 1 0,119 | 1,04 0,12
4 Rastica 1,85 0,3 1,69 0,28 1 0,166
5 Klesajuca 1 0,143 1,33 0,19 1,2 0,17
S« 1,343 S« 1,269 S« 1,027

Hodnoty indexov zmien sa vypocitali zo vzt'ahov spomenutych v metodike.

Napr: Priekopové rameno Some- ORSI Power 800 telescopic a j-te kritérium j=1

(Rastuca tendencia) plati:
Iix=7,8/5=1,56
Liw=lix.q=1,56.0,309 = 0,48

Zostavili sme poradie troch porovnavanych strojov na podklade zistenych

hodn6t suctu vazenych indexov zmien:

Some- ORSI Power 800 telescopic

2. Spearhead- TWIGA 6000T EXEL 645T

Kuhn- Pro-Longer 6182




Vyhodnotenie vysledkov sa mdze vytvorit' aj za pomoci skalarnych sucinov.

Definicia skalarneho sucinu je sucet stic¢inov bodov a vah cez vSetky kritéria podla

vzorca:

CBHA=VK,.BK, +VK,.BK, +..+ VK .BK  +..+ VK, BK,

Spracované vysledky st zobrazené v tabul’ke 33.

Tabul’ka 33 Tabul'ka hodnot skalarnych sucinov porovnavanych priekopovych ramien
Max. Some Spearhead Kuhn Some | Spearhead | Kuhn
K | Vahy
bodov ™y~ T B [ H | B | H | B
1 0,309 10 7,8 10 6,4 8,2 5 6,4 3,09 2,53 1,97
2 0,262 10 1400 10 1475 9,5 | 1610 | 8,6 2,62 2,47 2,25
3 0,119 10 230 10 240 9,5 230 10 1,19 1,13 1,19
4 0,166 10 240 10 220 9,1 130 | 54 1,66 1,5 0,89
5 0,143 10 6000 [,5 4500 10 | 5000 9 1,07 1,43 1,28
Skalarne suciny 9,63 9,06 7,58
K — kritérium, B — body, H - hodnota
Poradie priekopovych ramien suctom skalarnych sucinov je nasledovné:
1. Some- ORSI Power 800 telescopic
2. Spearhead- TWIGA 6000T EXEL 645T
3. Kuhn- Pro-Longer 6182
4.3 Grafické spracovanie vysledkov
Tabul’ka 34 Hodnoty sictov vdZenych indexov porovndvanych priekopovych ramien
Typ priekopového | Some- ORSI Power | Spearhead- TWIGA Kuhn- Pro-
ramena 800 telescopic 6000T EXEL 645T Longer 6182
S« 1,343 1,269 1,027
Tabul’ka 35 Hodnoty skalarnych sucinov porovnavanych priekopovych ramien
Typ priekopového | Some- ORSI Power | Spearhead- TWIGA Kuhn- Pro-
ramena 800 telescopic 6000T EXEL 645T Longer 6182
Skalarny stucin 9,63 9,06 7,58
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O Sx

Some Spearhead Kuhn

Obr. 39 Grafické zhodnotenie hodnét suctov vazenych indexov

O Skalarny sucin

Some  Spearhead Kuhn

Obr. 40 Grafické zhodnotenie hodn6t suctov skalarnych stucinov
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5 ZHODNOTENIE VYSLEDKOV A DISKUSIA

Na trhu sa nachddza Siroké spektrum firiem ktoré maju vo svojej ponuke
prickopové ramena. Samotné stroje su konStruované tak, aby vyhoveli naro¢nosti
klienta a vykazovali vysoku vykonnost. R6zne varianty ramien ako napr. teleskopické
st popri variantoch s pevnym v poslednej dobe vel'mi vyuZivané. Uchytenie samotného
stroja je mozné v 3 —bodovom zavese traktora. Firmy ponukaju viacero variant, a preto
je vyber pre nas dost’ obtiazny.

Samozrejme nemodzeme nespomenut’ fenomén v dnesnej ekonomickej situécii
a to je cena, nieckedy aj na ukor kvality.

Kupou povereny €lovek si musi uvedomit’ Siroky sortiment, ktory ndm ponuka
dne$ny trh. Pri vybere konkrétneho stroja by si mali firmy vypracovat’ technicko —
marketingovu analyzu priekopovych ramien. Napomocna im modze byt metoda Pattern
vypracovand v diplomovej préci.

Samotnd metdda nie je smerodajnym podkladom pre vyber stroja, ked’Ze naSe
zdroje boli viac menej internetové stranky a prospekty firiem. Pre dokladnejSie
hodnotenie samotnych strojov by som sa nespolichal na internet a prospekty, ale obratil
by som za osobou s odbornymi vedomostami v danej oblasti.

K samotnym vysledkom sme dospeli dvoma smermi ato suctom vazenych
indexov zmien a suc¢tom skaldrnych sucinov. V obidvoch metdédach ndm vyslo rovnaké
poradie firiem. Prva sa umiestnila firma SOME Slovakia s.r.o. z konkrétnym strojom -
ORSI Power 800 telescopic, druhé miesto v obidvoch metdédach dosiahla firma
Spearhead zo strojom - TWIGA 6000T EXEL 645T a tretie miesto patrilo firme Kuhn
a stroj — Pro-Longer 6182.

Ked sa porovnali kritéria (maximalny dosah, hmotnost’ stroja, nadrz oleja,
natacanie hlavy, minimalna hmotnost’ nosi¢a) ndzory expertov sa zhodli na 61 %. Cena
stroja nebola porovnavana, ked’Ze je to kritérium ktoré moZze rozhodnut’ o kiipe stroja
v mnoho pripadoch na ukor kvality, vykonnosti a d’alSich spominanych technickych
parametroch.

Grafické zhodnotenie je uvedené v kapitole 4.3, kde mdézeme vidiet’ minimalne
rozdiely medzi jednotlivymi firmami, ako podklady pre zostrojenie grafov boli hodnoty
vazenych indexov zmien a sucty skaldrnych sucinov.

Samotné rozhodnutie zalezi na konkrétnej osobe a jej samotnom pohlade na

nami vybrané kritéria, a je uz len na jeho nazore ako k nim pristupi.
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Metoda Pattern bola rieSena vo viacerych diplomovych précach.

V nasledujucom pontukame niektoré z nich:

1. Elena Olejarova (2004)

PATTERN : vyber strojov pre sekundarne rozpojovanie hornin

Firmy : Nordberg (HP100), Sandvik(H2800), PSP Enginnering a.s. (KDH 4732
750JE)

Kritéria : vstupny otvor, vstupna Strbina, vykon motora, hmotnost’, vykonnost’
Hodnoty stc¢tom véazenych indexov zmien : (Nordberg, Sandvik, Engennering
a.s.)

Hodnoty skalarnych sucinov : (Sandvik, Nordberg, Engennering a.s.)

Zhoda expertov : 88,75 %

2. Erik Banak (2004)

PATTERN : vyber stroja rypadlo — nakladac

Firmy : Terrastroj s.r.o. (JCB 4CX Super), Hydrex s.r.o. (Fiat Kobelco FB2000.2
4WS), Zepellin (Caterpillar 442D)

Kritéria :

Technicko - technologické : maximalny kratiaci moment, prevadzkova
hmotnost’, polomer otadania, vykon motora, hlu¢nost, max. hinka kopania
rypadlom, max. rychlost’ vpred, dosah rypacieho zariadenia, pocet nakladacich
lopat, uhol otdCania nakladacej lopaty pri max. zdvihu, max. objem lopaty
nakladaca, d’alSie prisluSenstvo, celkova prepravna vyska

Ekonomicko — organiza¢né : priemerné roc¢né ndklady, nadobudacia cena,
prevadzkové naplne bez PHM, pocet moznosti financovania, zastiipenie v SR,
spotreba a vyska leasingového koeficient(pri 40% zéalohe)

Hodnoty suctom vazenych indexov zmien : (Zepellin, Terrastroj s.r.o., Hydrex
S..0., )

Hodnoty skalarnych suc¢inov : (Zepellin, Terrastroj s.r.o., Hydrex s.r.o., )

Zhoda expertov : 41 %

3. Peter Vrabec (2006)

PATTERN : vyber strojov pasovych rypadiel
Firmy : Kuhn — Slovakia s.r.o (KOMATSU PC 240NLC-7), Volvo stavebné
stroje s.r.o (VOLVO EC240B NLC), Phoenix — Zepellin s.r.o. (CAT 322C LN)
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Kritéria :

Technicko — technologické : vykon hnacieho motora, prevadzkova hmotnost
rypadla, merny tlak na podlozku, max. prepravnd rychlost, max. rychlost’
otocenia, max. taznd sila, max. rypna sila lyZice, max. sila valcov od nasady,
max. hibkovy dosah, max. vysypnd vyska, max. rypny dosah, variabilita
pracovnych nastrojov, vyhl'ad z kabiny

Ekonomicko — organizacné : obstardvacia cena, prevadzkové naplne, cenova
relacia ND, hodinova sadzba servisu, servis do, zaru¢na doba,
meno(znacka)vyrobcu, predchadzajuce skisenosti zo strojom a predchadzajuce
sktisenosti s predajcom

Hodnoty suc¢tom vazZenych indexov zmien : (Kuhn — Slovakia s.r.o., Phoenix —
Zepellin s.r.0., Volvo stavebné stroje s.r.0.)

Hodnoty skalarnych suc¢inov : (Kuhn — Slovakia s.r.0., Phoenix — Zepellin s.r.0.,
Volvo stavebné stroje s.r.0.)

Zhoda expertov : 73 %
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6 NAVRH NA VYUZITIE VYSLEDKOV

Diplomovéa praca sa zaoberd firmami SOME Slovakia, Spearhead, Kuhn
aprehlad ich produktov. Firmy sa zaoberaji pol'nohospodarskou a komunalnou
technikou. Samotna osoba poverend vyberom stroja a investovania finanénych
prostriedkov musi mat’ subjektivny pohlad. Je zlozité v takom Sirokom spektre ¢i uz
firiem, alebo samotnych strojov spravit’ spravny vyber. Vsetky so spominanych firiem
disponuji mnozstvom techniky akazdd znich inovuje achce napredovat smerom
vpred.

Vysledky diplomovej prace je mozné pouZit priamo v praxi pri hladani
vhodného vyberu stroja ztroch spominanych ORSI Power 800 telescopic, TWIGA
6000T EXEL 645T, Pro-Longer 6182. Mdze byt’ aj ndpomocna pri d’alsich metodikach

a prieskumoch zameranych na priekopové ramena.
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7 ZAVER

V predkladanej diplomovej praci sa zameriavame na technicko-marketingova
analyzu strojov na Cistenie priekop a kanalov. Na trhu je k dispozicii cela rada firiem,
ktoré ponukaju techniku s aktivnymi pracovnymi nastrojmi. V praci sa zvolili tri firmy
ato SOME Slovakia, s.r.o., SPEARHEAD, KUHN. Od tychto firiem sa vybrali tri
stroje s konkrétnymi parametrami. Tieto tvorili vstupné hodnoty do metddy Pattern.
Vystupom z danej metddy bolo poradie firiem podl'a ndzorov Styroch hodnotitelov,
ktory pridelovali body na zaklade vlastnych poziadaviek. Na prvom mieste sa
umiestnila firma SOME Slovakia, s.r.o., na druhom SPEARHEAD ana tretom

KUHN. Na zaklade vyhodnotenia metdédou skaldrnych sti¢inov sa poradie nezmenilo.
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