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Abstrakt

Diplomové praca podava uceleny prehl'ad o vplyvoch vyzivy pdsobiacich na kvalitu
nutricnych ukazovatel'ov kravského mlieka. Uvadza zékladné nutricné ukazovatele
kravského mlieka a hodnoti vnutorné vplyvy posobiace na jeho kvalitu. Venovana je
pozornost’ zloZzeniu kfmnej davky pre dojnice v obdobi laktéacie a jej vplyvom na jeho
kvalitu. V praci st porovnané dve farmy zamerané na chov dojnic v Zépadoslovenskom
kraji, zktorych jedna hospoddri konvenénym spdsobom adruhd ekologicky. Na
obidvoch farméach je chovany holsteinsky dobytok. Praca sa dalej zameriava na
porovnanie vplyvu kfmnej davky a sposobu kifmenia na zloZenie kravského mlieka.
Analyzované boli individualne vzorky vybranych skupin dojnic na celkové mnozstvo
nadojeného mlieka, obsah tuku, bielkovin, mlie¢neho cukru, vitaminov a mineralnych
prvkov. Bazénové vzorky mlieka zekologickej akonvencnej farmy su graficky
porovnané s priemernymi hodnotami za celi SR v danom obdobi. Z vyzivarskeho
hladiska tieto dva sledované rozdielne sposoby chovu vplyvali na kvantitativne
a kvalitativne zloZenie kravského mlieka. Z nutri¢ného hl'adiska pre 'udsku vyzivu bolo
vyhodnotené pozitivnejSie mlieko z ekologickej farmy, no v porovnani s konvencne

produkovanym mliekom bol zaznamenany iba minimalny rozptyl sledovanych hodnot.

KIacové slova: dojnice, vyziva, mlieko, nutricnd hodnota mlieka, ekologické

a konvenc¢né pol'nohospodarstvo

Abstract

The graduation thesis provides a comprehensive overview of effects acting on the
nutritional quality of cow’s milk. The thesis presents the basic nutritional characteristics
of cow’s milk and evaluates external influences on its quality. Attention is paid to the
composition of the daily ration cows during lactation and its effect on its quality. In
thesis are confronted two farms with cattle breeding in West Slovakia district. One of
them is farming ecological and the other conventional. On the farms is bred one breed —
Holstein. I focused on composition of feeding ration, feed quality and its prospective
influence on milk composition. Samples were analyzed individually selected groups of
dairy cows on the total amount collected milk, fat, protein, lactose, vitamins and mineral

elements. Pooled milk samples from organic and conventional farms are graphically



compared with the average values for the whole SR at that time. In terms of these two
nutritionists tracked different farming methods influenced the quantitative and
qualitative composition of cow's milk. In terms of nutrition for human consumption has
been positively evaluated milk from organic farms, but in comparison with

conventionally produced milk was recorded only minimal variance observed values.

Keywords: dairy cow, nutrition, milk, milk nutritional value, ecological and

conventional agriculture
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Zoznam skratiek a znaciek

ADF — acidodetergentna vldknina

B — obsah bielkovin v mlieku

BE — brutto energia

BNLYV - bezdusikaté latky vytazkové

C — konven¢na farma

Ca — véapnik

CF — hruba vlaknina

CPM — celkovy pocet mikroorganizmov
CPS — celkova potreby susSiny

E —ekologickd farma

EH — ekologické pol'nohospodarstvo

ekol. — ekologicky

EU — Eurépska tinia

FCM - fat corrected milk = korekcia mlieka na 4 %-na tukovost’
g - gram

GMO - geneticky modifikované organizmy
H — priemerna ziva hmotnost’

h? — koeficient dedivosti

H100 — holsteinsky dobytok, 100 % podiel krvi
ha — hektar

CHKO - chranené krajinna oblast’

K — korekcia vyzivy

KD — kfmna davka

kg — kilogram

kgS — kilogram suSiny

konv. — konvencny

M — hmotnost’ mlieka v kilogramoch

Mcal — megakaloria
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Mg — hor¢ik

MJ — megajoule

MJ NEL — megajoule netto energie laktacie

m.j. — merna jednotka

n — pocet merani

N-latky — dusikaté latky

napr. - napriklad

ng — mikrogram

NDF — neutralna detergentné vldknina

NE — netto energia

NEL — netto energia laktacie

NEV — netto energia vykrmu

ns — Statisticky nevyznamné

P — Statistickd vyznamnost’

PDI — skuto¢ne straviteI'né dusikaté latky v tenkom ¢reve prezuvavcov

PDIA — nedegradované dusikaté latky krmiva skuto¢ne stravitelné v tenkom Creve

PDIME — mikrobialne bielkoviny, ktoré mézu byt v bachore syntetizované z vyuzitelnej
energie, ak nie je obsah degradovanych dusikatych latok krmiva a d’alSich dusikatych latok
limitujuci

PDIMN - mikrobidlne bielkoviny krmiva, ktoré mézu byt v bachore syntetizované
z degradovanych dusikatych latok, ked’ nie je obsah vyuzitel'nej energie a d’alSich zivin
limitujuci

PSB — pocet somatickych buniek

R — zmena Zivej hmotnosti

s — stopové prvky

SL — skuSobné laboratorium

sNL — stravite'né dusikaté latky

sOH — stravitel'na organickd hmota

SR - Slovenska republika

STN - Slovenska technicka norma
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sx — smerodajna odchylka

T — obsah tuku

TTP — trvalé travne porasty
UV — ultraviolet = ultra fialové
UV — Giroved vyzivy

VI — vldknina

VDJ — velké dobytcia jednotka

X — priemer
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UVOD
Ulohou pol'nohospodarstva v siiéasnosti ale i budicnosti je a bude produkovat
zdravotne neSkodné suroviny a potraviny, udrziavat’ a zaistovat’ socidlne a ekonomické

prostredia vidieka a ststavnu starostlivost’ o krajinu, vytvéarat priestor pre tradvenie

vol'ného Casu rychlo narastajiiceho poctu mestského obyvatel'stva.

Pol'nohospodarstvo prechadzalo a sale prechddza radou zmien. V poslednom desatroci
sa zmeny citlivo dotkli chovu hovéddzieho dobytka, najmi dojnic. Stcasné problémy
v chove krav odrazaju situaciu ovplyvnenu odbytovymi problémami a ekonomickou
situdciou producentov ikonzumentov potravin. Vyrazne sa zmenili stavy dojnic
a chovatelia st nuteny drzat’ svoju produkciu na takej urovni, aby neprekrocili kvoty,
ktoré su dané pre produkciu mlieka jednotlivych §tatov EU. Zmenil sa tieZ postoj
konzumentov, kedy u nas vznika ¢im d’alej tym vicsia skupina l'udi preferujuca kvalitu
pred kvantitou.

Je treba uviest, Ze unas je spotreba vSetkych mliecnych vyrobkov po prepocte na
mlieka iba 163 kg na osobu a rok, kym vo vyspelych krajinach je tato spotreba cca 300
kg. Pritom iba v ,,zapadnej* Europe, ale i na vychode sa spotrebovava asi trojndsobné
mnozstvo mlienych fermentovanych napojov a minimélne dvojndsobné mnozstvo

syrov ako je tomu u nas na Slovensku.

Znackou kvality sa stavaju produkty oznacené BIO, tzv. produkty vyrobené

v ekologickom pol'nohospodarstve.

Vsetky formy stcasného ekologického hospodarenia popri produkcii zdravotne
neskodnych potravin vychadzaju zo skusenosti osvedcenych technologickych postupov
z minulosti. Vyskumnou ¢innost'ou v oblasti ekologického pol'nohospodarstva je nutné
hlbsie sa zamerat na S$tddium biologickych zavislosti, vstupov, vhodnych
technologickych postupov s ohl'adom na pestované odrody bylin a plodin, chované

plemena hospodarskych zvierat.

Z hladiska kvality mlieka je ekologické pol'nohospodarstvo v SR doposial’ postupne
nepopisanou strankou. NavySe vac¢Sina informdcii zo zahranicia i od nas ma popisny
charakter, lebo prevedenie klasického porovnavacieho experimentu (pokus verzus

kontrola) na danu tému je z rady technickych dovodov stupen zna¢ne komplikované.

Pre charakter ekologického spdsobu hospodarenia sa implicitne predpokladad zdravsie

mlieko oproti konvencnych farmam. Uvedeny predpoklad sa tyka predovsSetkym skor
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rezidualnych obsahov niektorych Skodlivych latok ako st tazké kovy alebo rezidua
inych agrochemikalii vS§eobecne. Rozdielny vplyv vyzivy na kvalitu mlieka, pre zna¢nt

komplikovanost’ problému, nie je doposial’ jednoznac¢ne preukéazany.

Ekologické pol'nohospodarovo sa dostdva do popredia zaujmu niektorych
chovatelov hovddzieho dobytka, zktorych niektori sa do tohto v mnohom
komplikovanom hospodareni pustaju s myslienkou, Ze je to spdsob trvale udrzateI'ného
hospodarenia, ktoré berie ohlady nielen na kvalitu produktov, ale predovSetkym na
potreby, welfare zvierat aochranu krajiny. Dalsim aspektom, pre¢o sa zaina
s ekologickym pol'nohospodarstvom je istotne finan¢nad stranka, t.j. dotéacia, ktorou
pol'nohospodari kompenzuju straty, ktoré im vznikaju v porovnani s konvenénym

hospodérenim.

Ekologicki poI'nohospodéri v SR sa delia na tych, ktori finalizuju svoje bioprodukty na
biopotraviny a druht skupinu, ktora iba hospodari podla pravidiel ekologického
pol'nohospodarstva, ale ich produkty st spracované konvenénym postupom.

Vo svojej praci som sa zamerala prave na tu prvu skupinu, ktord svoj produkt —
mlieko, predavaji aspracovavaji v biomliekarni. Tuto farmu porovnadvam
z konven¢nou farmou, ktord hospodari srovnakym plemenom dojnic, iba stym

rozdielom, Ze nie pod znackou BIO.

Kazdy producent mlieka mé Specifické podmienky v chove dojnic, ktoré¢ brania
jednoduchému prenosu dobrych postupov z jednej farmy na druht. Préave z dovodu
Specifik kazdej farmy nie st v diplomovej praci rozpracované postupy a zasady
garanciou uspechu, ale ivysledky by mali slizit' ako ndvod na hladanie a rieSenie

problému.

Obe farmy som si vybrala s ohl'adom na fakt, ze boli pre mna I'ahko dostupné,

vzhl'adom k odberu vzoriek a informadcii, ktoré st podkladom diplomovej prace.
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»Prax bez tedrie je slepa, teoria bez praxe je neplodna.“

J. D. Bernal

1  SUCASNY STAV RIESENIA PROBLEMATIKY

1.1 Vyziva dojnic
Jednym zrozhodujucich faktorov efektivnosti ZivocisSnej vyroby je vyuZitie
rastlinnych  produktov  tvoriacich  disponibilny kfmny fond na vyrobu

konzumovatel'nych zivo¢isnych bielkovin.

Pri intenzivnej uzitkovosti vyrobi dojnica z mnozstva krmiv ziskanych na jednotku

ploch pody najvécsie mnozstvo vysokohodnotnej zivocisnej bielkoviny (Pajtas, 1996).

1.1.1 Poziadavky na potrebu energie a Zivin u dojnic

Zakladnou podmienkou spravnej vyzivy dojnic je neustdly prisun energie
a dusikatych latok do organizmu. Nedostatky energie nespOsobuje abnormality, ale
podstatne znizuje alebo obmedzuje uzitkovost’ zivin. Energia, dusikaté latky ale aj

niektoré d’alSie ziviny sa nedaji nahradit, preto ich dojniciam musime kazdodenne

dodat’ vo forme krmiv (Pajtas, 1996).

Efektivne hospodarenie s krmivami je zakladnym predpokladom ekonomicke;j
vyroby mlieka. Aby sme krmivd mohli hospodarne vyuzivat, je potrebné exaktne
poznat’ potrebu zivin jednotlivych kategorii zvierat s prihliadnutim na ich produkcéné
zameranie a vysku produkcie.

Poziadavky na potrebu energie azivin pre dojnice su Clenené podla sposobu ich
vyuzitia tak, aby bolo mozné jednoduchym stavebnicovym systémom vypocitat

aktualnu potrebu pre dojnice v akomkol'vek produkénom a reprodukénom stave

(Sommer, 1994).

1.1.1.1 Potreba energie a zivin na zachov

Dojnice zo straveného mnozstva zivin kryji najskor svoju zachovni potrebu a az
zvysné Ziviny vyuzivaju na produkciu mlieka. Zachovna potreba je v linedrnom vztahu
k povrchovej ploche tela zvierat (metabolicka velkost’ tela), nie k ich telesnej hmote.
Malé zviera mé preto v porovnani s velkym zvieratom na jednotku hmotnosti vacsiu

povrchovu plochu a tym aj relativne vac¢siu zachovnu potrebu (Pajtas, 1996):
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zédchovna potreba (MJ NEL) = 0,293 * H*7° (1)

Potreba energie sa vyjadruje netto energiou laktacie (NEL) audava sa
v megajouloch (MJ), pricom 1 MJ = 0,293 Mcal. Udaje o zachovnej potrebe sa

vztahuji na 1 kg metabolickej velkosti tela H™”

(zivd hmotnost v kg umocnena
exponentom 0,75), priCom potreba energie zohl'adiuje aj r6zne spdsoby chovu, resp.

ustajnenia dojnic (Sommer, 1994).
Tab. 1:

Potreba energie pri réznej technologii chovu (Pajtas, 1996)

Potreba energie a N-latok na jednotku metabolickej

Technol6gia chovu

vel’kosti tela (na 1 kg H0’75)

NEL (MJ) PDI (g)
Viézné ustajnenie 0,293 3,250
Vol'né ustajnenie 0,322 3,250
Pastva 0,352 3,250

Pre zjednoduSenie aurychlenie prepoCtov hmotnosti je mozné pouzit aj

nasledovnu tabul’ku:

Tab. 2:

Potreba energie na zachov u dojnic (Merwe, 2000)

Ziva Zachovna potreba energie MJ NEL/den
N - Metabolicka
motnost’ S7né oh &
velkost® H™ vizné vol’né pastva
kg ustajnenie ustajnenie

450 97,700 28,600 34,000 37,200
500 105,700 31,000 36,600 40,000
550 113,600 33,300 39,000 42,700
600 121,200 35,500 41,500 45,300
650 128,700 37,700 43,800 47,900
700 136,100 40,000 46,100 50,400
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1.1.1.2 Potreba energie na zivin na produkciu mlieka

Potreba na produkciu mlieka je zavisla od obsahu jednotlivych zloziek, najma

mlie¢neho tuku (Sommer, 1994).

Z energie, ktord je k dispozicii na produkciu, sa asi polovica spotrebuje na tvorbu
mlie¢neho tuku. Zvysna Cast’ energie z produkénej davky sa vyuziva na tvorbu laktozy

a bielkovin (Pajtas, 1996).

Pri vypocte mozeme pouzit bud’ tabulkové hodnoty potreby energie (NEL)
a dusikatych latok (PDI) pri obsahu mlie¢neho tuku v rozsahu od 3,500 % do 4,500 %
alebo pouzit’ vzorec pre prepocet mnozstva mlieka na FCM (fat corrected milk) so 4 %

obsahom tuku:
FCM =M * (0,4 + 0,15 * T), ()
kde M ... hmotnost’ mlieka v kg

T ... obsah tuku v mlieku v % (Sommer, 1994).

Nakol'ko potreba energie je zavisld nielen od obsahu tuku, ale aj bielkovin
v mlieku, Tyrell a Reid (1965) odporucaji pre vypocet potreby energie (NEL) na
produkciu 1 kg mlieka pouzit’ upravenu rovnicu:
potreba NEL (MJ/kg) = (0,910 + 0,370 * T + 0,210 * B) + 0,070, (3)
kde T ... obsah tuku v mlieku v %
B ...obsah bielkovin v mlieku v % (Tyrell a Reid, 1965).

Za predpokladu konStantnej hmotnosti je mozné pre praktické ucely velmi
jednoducho vypocitat zachovnii aj produkénii potrebu dusikatych latok pouzitim

rovnice:
potreba NL (g/deit) =450 + 81 * FCM s obsahom 3,400 % bielkovin, 4)
(Sommer, 1994).
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Potreba energie a dusikatych latok na produkciu mlieka je potom nasledovna:

Tab. 3:

Potreba energie a N-latok na produkciu 1 kg mlieka (Pajtas, 1996)

Obsah tuku (%) PDI (g) NEL (MJ)
3,500 46,300 2,930
3,600 47,000 2,970
3,700 47,800 3,010
3,800 48,500 3,050
3,900 49,300 3,090
4,000 50,000 3,130
4,100 50,700 3,170
4,200 51,500 3,210
4,300 52,300 3,250
4,400 53,000 3,300
4,500 53,800 3,340

Pri deficite energie a N-latok moZzno pri dojniciach pozorovat’ pokles Zivej hmotnosti.

Takéto krytie nedostatku je vS§ak mozné iba po urciti hranicu (Pajtas, 1996).

1.1.1.3 Potreba energie a zivin na telnost

Vzhl'adom k zna¢ne diferencovanému rastu a vyvinu plodu je pre zaistenie
adekvatnej vyzivy nutné aj poziadavky na potrebu energie a zivin v obdobi statia na
sucho diferencovat’ v zavislosti od Stadia gravidity vyjadreného poctom dni, resp.

tyzdnov pred otelenim (Sommer, 1994).
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Poziadavky dojnic na energiu a Ziviny v obdobi stitia na sucho uvadza nasledujuca

tabul’ka:

Tab. 4:

Potreba energie a Zivin na tel’'nost’ (Pajtas, 1996)

TyZdne pred NEL PDI Ca P
otelenim (MJ) (® (® (®
10 5,800 59,500 18,000 17,800
8 8,200 92,000 19,500 19,200
6 10,800 121,000 21,900 21,500
4 13,500 157,000 24,300 23,800
2 17,600 203,000 30,900 31,000

1.1.1.4.  Potreba energie a zivin na dokoncenie rastu

Prvostky po oteleni a niekedy aj kravy po druhom oteleni nemaju dokonceny rast
(Pajtas, 1996).

Pri tychto zvieratdch je preto potrebné pocitat’ aj s vyuzitim energie ziskanej

odburanim vlastnych telesnych tkaniv (Moe, 1981).

Potreba energie a zivin na dokoncenie rastu je uvedend v tabul’ke 5:

Tab. 5:
Potreba energie a Zivin na dokon¢enie rastu (Pajtas, 1996)
Prirastok NEL PDI Ca P
Laktacia
zh.vkg MJ) (8) (2) (2)
1. 0,200 4,400 46,000 8,400 6,100
2. 0,130 2,190 25,000 5,500 4,000
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1.1.1.5 Korekcia a uroven vyzivy
Korekcia na uroven vyzivy sa robi z dovodu eliminacie poklesu stravitelnosti pri
zvySovani Urovne vyzivy. Vypocita sa na zaklade potreby energie pre zachov (Z),
produkciu (P) a zmeny Zivej hmotnosti (R):
troven vyziva UV=(Z+P+R)/Z. (5)
Korekciu (K), t.j. hodnotu, o ktort sa musi zvysit’ potreba energie NEL vypocitame:
korekcia urovne vyzivy K =0,980 + ( 0,020 * UV) (6)
korigovana potreba energie NELK = potreba NEL * K, (7)
(Sommer, 1994).

Priloha 1 udava potrebu energie a zivin pre dojnice, kde uz je korekcia na uroven

vyzivy zohl'adnena.

1.1.1.6 Potreba viakniny u dojnic

V odportacaniach od Sommera (1994) sa vo vyzive dojnic uvadza aj potreba
hrubej vlakniny. Mnozstvo vldkniny v kimnych dévkach zavisi od zivej hmotnosti, t.j.
velkosti dojnice a vysky produkcie mlieka. Pre vypocet potreby vldkniny u dojnic sa

pouziva rovnica:
vldknina V1 (kg) = 0,0189 * H*” + 0,065 * FCM — 0,001 * FCM? (8)

a vyjadruje odporacanti hodnotu, ktora by pri zostavovani kimnych davok mala byt

s toleranciou + 0,400 kg dodrzana (Sommer, 1994).

1.1.1.7 Potreba minerdlnych latok u dojnic

Potreba mineralnych latok pre organizmus dojnic vyjadruje mnoZstvo prvku
potrebného pre funkciu zakladného metabolizmu a potrebu na rast, vyvoj plodu,
produkciu mlieka (Sommer, 1994).

Dolezita tlohu vo vyzive dojnic zohrava aj mineralna vyziva. Pri podavani jednotlivych
minerdlnych latok v nezodpovedajiicich mnozstvach sa organizmus dojnic pretazuje.

Pri nadmernom podani jedného prvku zasa méze vel'mi rychlo vzniknat® deficit inych
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vzajomne antagonistickych prvkov, ato aj vtedy, ked sa tieto prvky skrmuju

v pozadovanych mnozstvach.

Pri mineralnej vyzive dojnic v priebehu celého reprodukéného cyklu sa strieda

obdobie pozitivnej a negativnej bilancie.
Po oteleni, ked’ je potreba mineralnych latok vyssia, sa v organizme dojnic ich zésoby
odcerpavaju, v poslednej tretine laktacie, najmd v obdobi stdtia na sucho, sa zase
vytvaraju.

Kazdy mineralny prvok méze mat’ vzhl'adom na jeho Specifické ucinky prvorady
vyznam, najmé ked’ jeho nedostatok limituje uzitkovost’ zvierat.
Z makroelementov je pre dojnice dolezity vapnik, fosfor, horcik, draslik a sodik (Pajtas,

1996).

Tabulka 6 znazorfluje potrebu mineradlnych latok udojnic na zichovni potrebu

a produkciu 1 kg FCM mlieka:

Tab. 6:

Potreba mineralnych latok u dojnic (Kovalcik et al., 1986)

Ukazovatel’ Merna jednotka | Zachovna potreba | Produkcia mlieka
na 1 kg H""5 na 1 kg FCM
Ca g 0,220 3,000
P g 0,146 1,800
Mg g 0,110 0,600
Na g 0,080 0,700
K g 0,800 3,000
Cl g 0,140 1,500

Vyssie davky vapnika posobia depresivne nielen na vyuzitie fosforu, ale aj na
stravitelnost’ ostatnych zivin. Medzi tymito dvoma makroprvkami (Ca : P) sa podla
Pajtasa (1996) odporuca dodrziavat vo vyzive dojnic urcity pomer, pricom za

najidealnejsi sa povazuje pomer 1,5 — 2 : 2 (Pajtas, 1996).
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Orientacnu potrebu stopovych prvkov v mg na kg S uvadza nasledujuca tabul’ka:
Tab. 7:

Orienta¢na potreba stopovych prvkov v mg na kg S (Sommer, 1994)

Fe Mn Zn Cu I Se Mo

dojnice 60 80 60 10 0,800 0,200 0,500

1.1.1.8 Potreba vitaminov u dojnic

Podl'a Sommera (1994) z vitaminov maju dojnice vyznam predovsetkym vitamin

A, D, E, B; a niacin.

Tab. 8:

Potreba vitaminov (Sommer, 1994)

Vitamin Merna jednotka Potreba pre dojnice
A m.j./kgS 10 000
D m.j./kgS 1 500
E m.j./kgS 20
B m.j./kgS 1,000
niacin m.j./kgS 500

1.1.1.9 Potreba vody pre dojnice

Potreba vody pre dojnice ovplyviiuje predovsetkym ich:

fyziologicky stav,

zlozenie kfmnej davky,

fyzikélna forma krmiv,

ich Zivotné prostredie: jeho teplota a vlhkost'.

Pri dojniciach sa vSeobecne rata s potrebou 4 — 7 kg exogénnej vody na 1 kg prijatej

susiny. Ide o vodu prijata v tekutinach a krmivach.

22




Optimalna teplota podavanej vody je 8 — 15 °C.
Pri vonkajsej teplote 20 °C sa podla PajtaSa (1996) potreba vody zvySuje o 10 %, pri
teplote 25 °C 0 25 % a pri teplote 30 °C az o 50 % (Pajtas, 1996).

1.2 Kravské mlieko

Pod pojmom mlieko podl'a Pajtasa (2009) produkt mliecnej zl'azy cicavcov, ktory
slizi na potravu mladat .

Kravské mlieko je definované ajeho kvalita upravovana v legislativnych

podmienkach Slovenskej republiky dvoma normami:
» Potravinovym kodexom SR, Siestou hlavou, 3. ¢ast’'ou,

» STN 57 0529 Surové kravské mlieko na mliekarenské oSetrenie a spracovanie.

1.2.1 Chemické zloZenie kravského mlieka

Mlieko je kvapalina bielej alebo slabo Zltej farby, je nepriehladné, s typickou
chutou avoénou. Z fyzikdlno-chemického hladiska je to polydisperzny systém
obsahujuci rézne latky v pravom roztoku.

Sklada sa z dvoch Casti, a to z vody, tzv. disperzného prostredia a disperznej fazy,
teda mnohych Castic rozptylenych v tomto prostredi (Hrab¢ et al., 2006).

Mlieko je dokonaly a najprirodzenejsi napoj, ktory obsahuje najvhodnejSie zivocisne
bielkoviny, 'ahko stravitelny tuk a cely rad délezitych mineralnych latok. Nachadza sa
v ilom vela esencidlnych aminokyselin, vitaminov, mliecny cukor a mnohé stopové
prvky nevyhnutné pre vyzivu avyvoj l'udského organizmu pre normalnu funkciu
latkovej vymeny a ochranu zdravia Cloveka. O vSestrannosti mlieka vo vyzive svedc¢i
1 podiel celkovej dennej spotreby k Zivotu potrebnych latok, ktoré uhradi dospely ¢lovek
z 1 litra mlieka. U bielkovin je to 40 %, tuku 32 %, cukrov 12 % a hlavne vépnika je to
az 120 %, fosforu 67 %, u vitaminu A 30 %, vitaminu B; 25 % a u vitaminu B, az 70 %

(Sommer, 1987).

Priloha 2 uvéadza tabul’ku priemerného chemického zloZenia mlieka dojnic v %.
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Jednotlivé zlozky mlieka nie st konStantné. Najvicsiu variabilitu zaznamenavame

pri mliecnom tuku, d’alej pri kazeine, pri ostatnych mliecnych bielkovinach a pri

mlie¢nom cukre. Najmenej koliSu vSak hodnoty vitaminov rozpustnych vo vode.

Chemické zlozenie kravského mlieka ovplyviuji:

» genetické faktory,

» exogénne faktory, (Sommer, 1987).

Geneticke faktory:
Tab. 9:

Hodnoty koeficientov dedivosti pre kvalitativne ukazovatele mlieka (Pajtas, 1990)

Ukazovatel Koeficient dedivosti (hz)
% obsah tuku 0,400 — 0,600
% obsah bielkovin 0,480 - 0,760
% kazeinu 0,320
% laktozy 0,360 — 0,500
% vapnika 0,430
% manganu 0,120
% draslika 0,430
% dusika 0,380
% fosforu 0,360
% jednotlivych aminokyselin 0,040 - 0,170
obsah beztukovej susiny 0,480 - 0,830
mnozstvo bielkovin 0,080 - 0,360

Exogénne faktory ovplyviujice zlozenie mlieka:

- vyziva dojnic,

rozdielne klimatické podmienky,

ro¢né obdobie,

- vek zvierat,
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- zdravotny stav zvierat,

- obdobie statia na sucho, (Sommer, 1987).

1.2.2 Kvalita mlieka

Pod pojmom kvalita surového kravského mlieka sa rozumie subor vSetkych
vlastnosti mlieka, ktoré s vyznamné pre konzumenta i sprostredkovatela, ¢ize spiiaju
potravinarsko-technologické, nutricno-fyzikalne i hygienické hl'adiska.

Tieto poziadavky sa koncentruji na hygienu, optimdlne chemické zloZenie, na

vyhovujice chemické, fyzikalne, technologické i senzorické vlastnosti (Pajtas, 1990).

Tieto kritéria garantuju mlieko ako potravinu ¢istu, neSkodnu, bezpecnt, zdrava
a plnohodnotnu. V &lenskych statoch EU st poziadavky na surové mlieko predpisované
minimalnymi Standardmi pre obsah bielkovin (3 %), celkovu susSinu (8,5 %), hustotu

a bod mrznutia (-0,520 °C).
Tieto poziadavky su popisané¢ v EEC Milk Hygiene Directive 92/46.
Nasa STN 57 0529 sa s tymi Standardmi takmer zhoduje.

1.2.2.1 Nutritivna kvalita mlieka

Nutritivna kvalita surového mlieka z hl'adiska prvovyroby predstavuje dosiahnutie
vysokého obsahu hlavnych a dopliujucich zloziek, biologicky hodnotnych bielkovin,

obsahu vitaminov a mineralnych latok, vratane stopovych prvkov (Pajtas, 1990).

o  Mliecny tuk
Mlie¢ny tuk sa radi medzi zivociSne tuky. Je zmesou triglyceridov vysSich
mastnych kyselin, volnych mastnych kyselin, fosfolipidov a sterolov. Medzi
nenasytenymi mastnymi kyselinami mlie¢neho tuku st aj esencialne (tvoria az 23 % zo
vSetkych vol'nych mastnych kyselin), ktoré si organizmus nedokaZze syntetizovat’, ako je

kyselina linolova a linolénova (Pavelka, 1996).

Tieto kyseliny sa okrem dobrej stravitelnosti sa vyznacuju aj protituberkuléznymi

a fungistatickymi G¢inkami (http://www.mlieko.sk, 15.1.2011).

Z vicsej Casti sa tento tuk v mlieku nachddza v rozptylenom emulgovanom stave
(Pavelka, 1996).
Z nutricného hl'adiska je preto v porovnani sinymi zZivo¢iSnymi tukmi vel'mi dobre

vstrebatelny a stravitelny (http://www.mlieko.sk, 15.1.2011).
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Obsah mlie¢neho tuku podlieha zo vSetkych zloziek mlieka najvacsim zmenam

a na jeho obsah ma vplyv:

- roc¢né obdobie,

plemeno dojnice,

sposob kifmenia,

oSetrovanie, (Pavelka, 1996).

o Mliecne bielkoviny

Tvoria sa syntézou v sekrecnych bunkach zesencidlnych a neesencialnych
aminokyselin zloZitymi biochemickymi, geneticky zakodovanym postupom.
Z praktického hl'adiska je podl'a Pajtasa (1996) dolezité, Ze tento proces je energeticky
vel'mi ndro¢ny — jedna sa o dvojity rozklad prijatych dusikatych latok a dvojita syntézu
bielkovin, a m6ze ovplyviiovat’ obsah bielkovin v mlieku.
Najvicsi podiel bielkovin je tvoreny kazeinom, ostatny bielkoviny su tzv. srvatkové
bielkoviny, do ktorych patria albuminy globuliny. Beznymi fyzikalnymi postupmi ich
nie je mozné z mlieka oddelit’. K tomu dochadza az pri poruseni koloidnej rovnovahy

mlieka, teda k jeho vyzrézaniu.

Obsah bielkovin v mlieku koliSe v mensej miere ako obsah tuku. Za optimalny pomer

tuku a bielkovin sa povazuje hodnota 1,3 (Pavelka, 1996).

Mlie¢ne bielkoviny su aj neoddelitelnou sucasnou hormoénov aenzymov. Ich

nedostatok moze preto spdsobit’ poruchy rastu (http:// www.mlieko.sk, 15.1.2011).

e  Mliecny cukor
Mlie¢ny cukor, laktéza, t.j. disacharid glukézy a galaktézy, je hlavnym
sacharidom mlieka.
Tak ako aj iné cukry, aj on sa pri vysSej teplote rozklada, karamelizuje a sposobuje
variva chut’ mlie¢nych vyrobkov.

I ked’ mé& mlie¢ny cukor nizsiu sladivost’ ako iné cukry, ma rovnaky energeticky obsah

(Pavelka, 1996).

Obsah laktéozy v mlieku je pomerne konStantny, pretoze laktéza sa zGcastiiuje na
osmotickom tlaku mlieka, takze jej vysoké produkcia stvisi s mnozstvom mlieka a jej
znizeny obsah indikuje zdravotné poruchy mliecnej zlazy. Je vSak vyznamnym

dietetickym Cinitel'om mlieka (Pajtas, 1990).
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o Vitaminy
Vitaminy s dostavaju do mlieka priamo z krvi dojnic (Pajtas, 1990).
Vitamin D podporuje v organizme vstrebavanie vapnika. Tento vitamin sucasne poméha
udrzat’ primerané hladiny vapnika a fosforu v krvi.
V mlieku sa d’alej nachadzaju vitaminy skupiny B: B; — tiamin, B, — riboflavin, B¢ —
pyridoxin, Bj>» — cyanokobalamin, ktoré pozitivne posobia na srdcové Cinnost' a na

funkcie nervového systému.

Mlieko obsahuje aj vitamin C (http://www.mlieko.sk, 15.1.2011).

o Mineralne latky

Mineralne latky st definované ako popoloviny, teda zvySok po spaleni suSiny

mlieka (Pajtas a kol., 2009).

Tab. 10:

ZloZenie popolovin kravského mlieka v g/100 g mlieka (Pavelka, 1996)

K,O Na,O CaO MgO Fe,03 Cl P,0s SO3

0,178 0,098 0,168 0,023 0,002 0,137 0,191 0,003

Mineralne latky prechddzaju z krvi do mlieka tak, Ze niektoré sa v mlieku
koncentruju, zatial o koncentracia inych sa znizuje. Kedze sa zlcastiiuji na
osmotickom tlaku, pri ich zvySenom obsahu sa zniZuje obsah laktozy (Pajtas, 1990).

Viacsina z minerdlnych latok je rozpustnych v disperznom prostredi mlieka, ¢ast’
sa viaze napriklad na bielkoviny (Pavelka, 1996).

Vyskumy poukazuji na pozitivny vplyv volnych iénov véapnika z mlieka a mlie¢nych
vyrobkov vzhl'adom k zniZovaniu obsahu cholesterolu v krvi. Z mlieka a mlie¢nych
vyrobkov ziskava ¢lovek az 65 % nevyhnutnej davky vapnika. Deficitny prisun vapnika
ma nepriaznivy vplyv na vyvoj kostry a zubov u deti, mladeze a Zien, tzv. rednutim
kosti — osteoporézou. NajnovSie vyskumy sa zameriavaji na ulohu vapnika pri

prevencii rakoviny hrubého ¢reva a na znizovanie toxicity zlcovych kyselin.

Okrem prvkov, ktoré sa v mlieku nachddza vo vicSom mnozstve napr. K, Ca, Mg, Na,

P, Cl, je tu vela prvkov v stopovych koncentraciach. Ide o tzv. mikroelementy, ktoré
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zvySuju biologicky vyznam mlieka vo vyzive. Patria sem: Al, As, Sr, Ba, B, Co, Cr, Cu,

I, Li, Mn, Mo, Ni, Se, Si, Au, Zn, Ti atd’. (http://www.mlieko.sk, 15.1.2011).

1.2.2.2 Spracovatel'ska kvalita mlieka

Spracovatelski kvalitu surového mlieka charakterizuje jeho vhodnost’ prejst’ bez
negativnych zmien a dopadov pozadovanymi technologickymi operaciami, ako je
termostabilita, kyslost, kysacia schopnost, syritelnost ainé, ale aj vysoky obsah
zloziek rozhodujtcich o vytaznosti a o ekonomike vyroby findlnych vyrobkov (Pajtas,

1990).

1.2.2.3 Hygienické poziadavky mlieka

Hygienické poziadavky surového kravského mlieka a mlie¢nych vyrobkov su
dané poziadavkami na ochranu zdravia l'udi apoziadavkami na nutri¢ni hodnotu

komponentov mlieka.

Hlavnymi kritériami na hygienicka kvalitu mlieka su:
e celkovy pocet mikroorganizmov (CPM),
e pocet somatickych buniek (PSB),
e inhibi¢né latky,

¢ minimalna kontaminacia mlieka z vonkajSieho prostredia (Illek, 2009).

1.2.3 Diagnostika kvality mlieka

Pri rozoznavani dovodov nizkej kvality mlieka alebo mlieka so zlymi pomermi
hlavnych komponentov na tirovni stdda ako celku sa kombinuju dva pristupy:
» hodnotenie vysledkov analyz vzoriek mlieka v certifikovanych centralnych

laboratoériach,

» hodnotenie vysledkov zrozborov krmiv prevedenych pri navsteve stada

Skarda, 2000).
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1.3 Vplyv vyzZivy dojnic na kvalitu mlieka
V praktickych podmienkach sa zlozenie mlieka d4 ovplyvnit’ vyberom plemena
a Slachtenim, Co je ale proces Casovo narocny, ktory je mozné urychlit’ genetickymi
zasahmi. Daleko operativnejie je vSak krmovinarske ovplyvnenie zloZzenia mlieka.
Vyziva a sposob kfmenia maji zasadny vplyv nielen na mnozstvo produkovaného

mlieka, ale 1 na jeho zlozenie (PoplSteinova, 1991).

1.3.1 Mechanizmus vyuZitia krmiva na tvorbu mlieka

Vyziva dojnic ovplyviuje z kvalitativneho aj kvantitativneho hl'adiska viac

zloziek mlieka (Sommer, 1994).

Vzt'ahy medzi zlozenim krmiva a zlozenim mlieka nie st priame ani jednoduché, takze
nemozno povedat’, Ze so zvySenym obsahom jednej zlozky — Ziviny v krmive, je mozné
dosiahnut’ i relativne zvysenej tvorby rovnakého komponentu v mlieku.

Sekre¢na c¢innost mliecnej Zlazy je determinovana vplyvmi poOsobiacimi v pred-
1 v postpubertdlnom obdobi apocas telnosti. Moznost' zrealizovat potenciondlne
schopnosti dojnost’ zavisi vSak na mnozstve adruhu zivin, ktoré su k dispozicii
v mliecnej zl'aze (PoplSteinova, 1991).

Mnozstvo vyskumnych prac bolo venovanych vyskumu biochemickych a cytologickych
mechanizmov spojenych so syntézou jednotlivych zloziek mlieka. V prilohe 3 je
obrazkom uvedeny zjednoduSeny diagram hlavnych metabolickych pochodov

v organizme dojnice veduci k syntéze mlie¢nych komponentov.

Vo vSeobecnosti ale plati, Ze obsah jednotlivych zloziek v mlieku zavisi na mnozstve
prekurzorov v krvi privedenych do sekrecnych buniek mliecnej Zlazy. Obsah
prekurzorov je zasa zavisli na mnoZzstve adruhu Zivin obsiahnutych v krmivach

(Poplsteinova, 1991).

1.3.2 Vplyv vyzivy dojnic na obsah tuku v mlieku

Obsah tuku v mlieku bol v minulosti najsledovanejSim ukazovatel'om. Podla
obsahu mlie¢neho tuku prebiehalo viacSinou hodnotenie akosti mlieka a nésledne jeho
vyplacanie.

Obsah tuku je najvariabilnejSim komponentom mlieka a moze kolisat’ v Sirokom

rozmedzi (Poplsteinova, 1991).
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V zavislosti od plemena obsah tuku v mlieku sa pohybuje od 3,500 do 7,000 %:

Tab. 11:

Priemerny obsah tuku v mlieku ré6znych plemien dobytka v % (PoplSteinova,

1991)

Plemena Obsah v %
Cervenostrakaty dobytok 4,000
Pinzgausky dobytok 4,000
Ciernostrakaty dobytok 3,900
Ayrshirsky dobytok 3,800 — 4,100
Holstajnsky dobytok 3,500
Jerseysky dobytok 5,000 — 7,000
Slovensky strakaty dobytok 3,900

Zo vsetkych zloziek mlieka ale tiez najcitlivejSie reaguje na zmeny vo vyzive dojnic

(Poplsteinova, 1991).

Geneticky podmieneny obsah tuku (60 — 80 %) v mlieku produkuju dojnice
v zavislosti od bielkovinovej a energetickej vyzivy. Nie je pritom rozhodujuci len
kvantitativny privod energie, ale aj jej kvalita. Vyznamny vplyv na obsah tuku v mlieku

maju tiez fermentacné procesy v bachore (Sommer, 1987).

Vplyv N-latok a energie na obsah tuku v mlieku

- pri nedostatku N-latok v kimnej ddvke sa produkcia mlieka zniZzuje, no obsah
tuku v mlicku sa nemusi menit’,
- pri vysokych davkach N-latok sa obsah tuku v mlieku meni len v tom pripade,

ked’ je v kimnej davke nedostatok vldkniny,

- pri nedostatku energie v kimnej davke produkcia mlieka klesa, ale obsah tuku

v mlieku sa meni len malo (Sommer, 1987).
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Vplhv cukrov na obsah tuku v mlieku
vplyv sacharidov na obsah tuku v mlieku zavisi od ich mnozstva:
» davky do 180 gna 1 liter mlieka obsah tuku v iom nementi,

» davky vyssie ako 200 g na 1 liter mlieka znizuje obsah tuku v mlieku

alebo posobia neutralne,

» extrémne vysoké davky mozu zvysit’ obsah tuku v mlieku, ale spdsobuju

poruchy latkovej premeny (Sommer, 1987).

Volyv cukrov a viakniny na obsah tuku v mlieku

obsah vlédkniny v kfmnej davke nie je tak rozhodujici pri ovplyvitovani obsahu

tuku v mlieku ako je rozhodujuca jej Struktara,

vysoké davky Skrobu znizuju obsah tuku v mlieku azhorSuju fermentacné

procesy v bachore (Sommer, 1987).

Vplyv mineralnych latok a vitaminov na obsah tuku v mlieku
normovana mineralna vyziva neovplyviiuje obsah tuku v mlieku,

pri skrmovani vitaminov skupiny B sa pozoroval zvySeny obsah tuku v mlieku

(Sommer, 1987).

Vplyv roznych sposobov kimenia na obsah tuku v mlieku

pasenie: pocas prvého tyzdila pasenia sa obsah tuku v mlieku zvysi asi o0 0,4 %,
potom prudko klesa na vychodiskova troven alebo az 00,5 % pod
vychodiskovi uroven,

skrmovanie silaze a senaze: Specificky vplyv sa nezaznamenal,

skrmovanie okopanin: pri extrémne vysokych davkach obsah tuku v mlieku

stiipa, produkcia mlieka vSak klesd, pricom vznikaju poruchy latkovej premeny,

fyzikélna Struktira krmiva: mimoriadne prudko sa znizi obsah mliecneho tuku
vtedy, ked’ sa skrmuji granulované krmiva a velmi ohriate jadrové krmiva

(Sommer, 1987).
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Priloha 4 wuvaddza wuceleny prehlad vztahu obsahu mliecneho tuku akfmenia

s moznostami zlepSenia stavu.

1.3.3 Vplyv vyzivy dojnic na obsah bielkovin v mlieku

V mlie¢nej uzitkovosti sa uplatiiuje snaha o zvySovanie koncentracie jednotlivych
zloziek mlieka. V minulosti bolo predmetom zaujmu zvySeny obsah mlie¢neho tuku,
ako hlavného nositel'a energetickej hodnoty mlieka, v poslednom desatroci sa zaujem

prenasa na zvyseny obsah mlie¢nych bielkovin (Sommer, 1987).

Moznosti ovplyvnenia koncentracie bielkovin v mlieku nutriénymi zdsahmi su
d’aleko mensie ako je tomu u koncentracii mliecneho tuku. Sutton (1989) uvadza

nasledujuce dovody:

- prirodzend variabilita obsahu bielkovin v mlieku je omnoho niz$ia ako u obsahu

tuku,

- vo vztahu ktejto menSej variabilite s zmeny vyvolané nutricnymi zdsahmi

horsie evidovatel'né,

- donedavna nebola koncentracia bielkovin v mlieku pre prvovyrobcov dolezité,

takZe jej nebola venované dostato¢na pozornost,

- vysledky uskutocnenych pokusov sa zaoberali zmenami v tukovosti mlieka
alebo v tukotvornej suSine, ku sledovaniu koncentracie bielkovin sa pristupilo
ovela neskor,

- zékladné faktory ovplyviiujuce syntézu mliecnych bielkovin a ich koncentraciu
v mlieku su relativne, v porovnani s tukom, malo preskimané (Sutton, 1989).

Obsah bielkovin v mlieku mozno ovplyvnit’ vyzivou. Mimoriadne vysoké davky
sacharidov priaznivo vplyvaji na obsah bielkovin v mlieku, zatial ¢o zvySovanim
obsahu N-latok v kimnych davkach obsah bielkovin ovplyvnit’ nemozno.

Vseobecne mozno povedat’, ze plemend, ktoré maju vyssi obsah tuku v mlieku, maju

spravidla v mlieku aj vyssi obsah bielkovin (Sommer, 1987).

o Vplyv energie na mliecne bielkoviny

- dobrou energetickou vyzivou je ovplyvnené nielen produkcia mlieka, ale aj
mlie¢neho tuku a beztukovej suSiny mlieka. Naopak, pri nedostatku energie

klesa obsah tuku a bielkovin v mlieku,
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nedostatocné kfmenie na zaciatku lakticie moZe zmenit zlozenie mlieka
v priebehu celej laktacie (Sommer, 1987),

zmeny prijmu energie su obyc¢ajne spojené iso zmenou pomeru objemovych
a koncentrovanych krmiv v kfmnej davke. Na tato skutoCnost poukazal uz
vroku 1989 Sutton. Zistil, ze medzi prijmom vldkniny a koncentraciou
bielkovin je nepriama zavislost. Sutton (1989) uvadza, pri zvySenom obsahu
vlakniny v kfmnej davke o1 % mozno ocakavat’ znizenie koncentracie

mlie¢nych bielkovin o 0,02 %.

Vplyv bielkovinovej vyzivy na mliecne bielkoviny
pri zmene bielkovinovej vyzivy sa len velmi mdlo meni obsah bielkovin

v mlieku. Pri vyraznom nedostatku bielkovin v kimnych ddvkach v§ak dochadza

k poklesu bielkovin az 0 0,3 % (Sommer, 1987).

Vplyv roznych sposobov kimenia na obsah tuku v mlieku

pasenie: vSeobecne sa na zaciatku pasenia zvySuje mnoZzstvo mlieka, obsah
beztukovej suSiny v mlieku a celkovy obsah N-latok a bielkovin v mlieku. Pri
hnojeni zavlaZovanych pasienkov vysokymi davkami dusika sa v mlieku znizuje
obsah esencidlnych kyselin a kazeinu a zvySuje sa obsah mocoviny. Sucasne sa
vSak znizuje obsah vitaminov v mlieku, ato vitaminu A a B-karoténu. Pri
intenzivne zavlazovanych a hnojenych pasienkoch minerdlnymi hnojivami sa

znizuje aj obsah mikroprvkov v mlieku,

skrmovanie silaze: pri skrmovani silazi sa obsah bielkovin nemusi menit’. Ak aj

zmeny predsa nastand, je to sposobené réznym chemickym zlozenim silazi,

skrmovanie kfmnej repy: pri vysokych davkach repy sa znizuje obsah vldkniny
v susine kfmnej davky, ¢o ma za nasledok zmenu fermentacnych procesov
v predzaludkoch,

skrmovanie jadrovych krmiv: vysoké davky jadrovych krmiv mierne zvysuju
produkciu mlieka, obsah suSiny, tuku, bielkovin a kazeinu v mlieku 02 — 5 %,

priCom sa vyrazne zvySuje obsah srvatkovych bielkovin az o 16 % (Sommer,

1987).
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NajdolezitejSie vztahy obsahu bielkovin a mocoviny ku kfmeniu dojnic st uvedené

v prilohe 5.

1.3.4 Vplyv vyzivy dojnic na obsah sacharidov v mlieku

Kfmenie ovplyviiuje obsah laktézy v mlieku len v extrémnych pripadoch.
Zistilo sa vSak, ze obsah laktozy sa v mlieku v priebehu roka meni. Stvisi to podla
Sommera (1987) s priebehom laktacnej krivky, ale aj s klimatickymi podmienkami
a spdsobom chovu dojnic. VSeobecne mozno povedat’, Ze o marca do jula obsah laktézy

v mlieku stapa.

Ani teplota prostredia a podavanych krmiv nemd vyraznejS$i vplyv na obsah

laktozy v mlieku.

Pri zmene davok energie a bielkovin dojniciam sa obsah lakt6z v mlieku tiezZ nemeni.
Az pri extrémne nizkych davkach energie a bielkovin v kfmnych davkach sa

zaznamenal mierny pokles obsahu laktozy v mlieku (Poplsteinova, 1991).

1.3.5 Vplyv vyzivy dojnic na obsah vitaminov v mlieku

Na obsah vitaminov podl'a Poplsteinovej (1991) v mlieku ma vplyv viac faktorov.
Zatial’ ¢o obsah vitaminov A a E v mlieku mdze byt vyrazne ovplyvneny ich obsahom
v krmivach, obsah vitaminov skupiny B, D, K a C je viac ovplyviiovany genetickymi

faktormi, Stddiom laktacie a rocnym obdobim (Sommer, 1987).

1.3.5.1 Vitamin A v mlieku

Obsah [-karoténu a vitaminu A v mlieku je v prevazne] miere ovplyvneny

kfmenim dojnic:

Tab. 12:

Obsah vitaminu A na 1 g tuku v mlieku v zavislosti od spésobu konzervovania

podavanych krmiv (Sommer, 1987)

Krmivo Vitamin A v m.j. na g tuku v mlieku
seno 13,000
senaz 24,900
silaz 32,900
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Obsah B-karoténu v zelenych krmivach koliSe od 10 do 200 mg na 1 kg Cerstvej
hmoty. Najviac B-karoténu je v pastevnom poraste. Po skoseni porastu sa obsah -
karoténu zniZi aZ o 50 %. Pri suSeni travnych porastov, d’atelinovin a lucerny na zemi
dochadza pocas niekolkych dni az k90 % strate p-karoténov. Dalsie velké straty

vznikaju aj pocas skladovania suchych krmiv.

Obsah vitaminu A v mlieku sa vSak nezvySuje linearne o zvySovanim obsahu [-
karoténu v krmivach. Zistilo sa, Ze pri dlhodobo nizkych dévkach B-karoténu v krmive
dojnice neboli schopné po jeho vyraznom zvySeni imerne reagovat’ zvysenim obsahu
vitaminu A v mliecku. MozZno predpokladat, Ze premenu p-karoténu na vitanim
A v organizme dojnic pri tvorbe mlieka mozno ovplyvilovat nadmernymi dévkami

dusika a nedostatkom fosforu (Sommer, 1987).

Z uvedeného vyplyva, ze obsah B-karoténu a vitaminu A v mlieku je rozdielny

v zavislosti od ro¢ného obdobia ako to vidiet’ z nasledujuceho grafu:

Graf 1:

Priemerny obsah vitaminu A a p—karoténu v mlieku dojnic v priebehu roka

(Sommer, 1987)
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1.3.5.2 Vitamin D v mlieku
Mlieko obsahuje pomerne malo vitaminu D (0 — 40 m.j.) ( Priloha 2) .

Nachédza sa v mliecnom tuku ako vitamin D, a D; ajeho obsah zavisi od ro¢ného

obdobia, sposobu chovu a kfmenia dojnic.

Vitamin Dj sa vytvéara z provitaminu 7-dehydrocholesterinu v organizme zvierat UV
Ziarenim, a preto nan nema vyziva dojnic vplyv.
Vitamin D, vznikd v rastlindich a posobenim UV ziarenia pri suSeni pokosenych

zelenych porastov. Preto obsah vitaminu D, v mlieku stlpa s jeho obsahom v krmivach.

Treba vSak podl'a Sommera (1987), ze moznosti zvySovania obsahu vitaminu D

v mlieku krmivom su len minimalne.

1.3.6 Vplyv vyzivy dojnic na obsah mineralnych latok v mlieku

Podl'a Sommera (1987) obsah mineralnych latok, ktoré sa v mlieku nachadzaja vo
vacSom mnozstve (Ca, P, Mg, K, Na, CI, S, Si) je stabilny, geneticky modifikovany
a vplyvom rozdielnej vyzivy sa nemeni. S rozdielnou vyzivou dojnic sa meni obsah

niektorych mikroprvkov, ako Co, Al, Mn, Zn, Mo, J a B (Sommer, 1987).

Priloha 6 uvadza prehl'ad vplyvov vyzivy dojnic na obsah mineradlnych latok

v mlieku.

Pozitivne vysledky vplyvu vyzivy na obsah mineralnych latok v mlieku vSak vo svojom
vyskume Sommer (1987) dosiahol pri podavani zmesi mikroprvkov — dojniciam
chovanych na intenzivne zavlazovanych a hnojenych pasienkoch. Pridavkom
uvedeného mineralneho doplnku sa zvysila produkcia mlieka o 6 — 8 %, stabilizovala sa

hladina vitaminov v mlieku a celkove sa zlepSili kvalitativne vlastnosti mlieka

(Sommer, 1987).

1.3.7 Vplyv vyzivy dojnic na obsah enzymov a horménov v mlieku
Enzymy st Ciastone normalnou sucastou mlieka a Ciastoéne su bakteridlneho
povodu. Vplyv vyzivy dojnic na obsah enzymov v mlieku je len ojedinely. Obsah

enzymov v mlieku koliSe v priebehu roka.
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Hormony st prirodzenou sti¢astou mlieka alebo sa ostavaji do mlieka napriklad
pri pouZziti hormonalnych stimulatorov produkcie mlieka. Toto mlieko vSak ale nie je

vhodné na vyzivu l'udi (Grieger a kol., 1990).

1.3.8. Vplyv vyzivy dojnic na fyzikalne, organoleptické a bakteriologické vlastnosti

mlieka
Fyzikalne viastnosti mlieka sa menia len vel'mi malo:

e mernd hmotnost mlieka zavisi od obsahu mlie¢neho tuku, beztukovej

susiny a od obsahu vody,

e vysSia teplota mrznutia mlieka sa zaznamenala pri chove dojnic na
pasienkoch a pri skrmovani vysSieho podielu objemovych krmiv alebo pri

nedostatkovom kifmeni,

e kfmenie neovplyviiuje viskozitu mlieka. Ur¢ité zmeny sa zaznamenali pri

paseni dojnic a pri skrmovani repy

e pH akyslost mlieka zavisi od obsahu kyseliny citronovej v kfmnych

davkach.

Organoleptické vlastnosti mlieka sa vSak vplyvom vyzivy mozu vyrazne menit’.
Chut, zapach, farba a konzistencia mlieka mézu byt ovplyvnené kfmenim priamo alebo
nepriamo. Mnohé krmiva obsahuji chutové a pachové latky, ktoré mézu prechadzat’ do
mlieka priamym kontaktom s mliekom alebo vdychovanim a cez tradviacu ststavu do

krvi a z krvi do mlieka.

Vplyv krmiva na chut’ a pach mlieka zavisi od koncentracie chutovych a pachovych
latok v kimnych dévkach a od ¢asového intervalu medzi kfmenim a dojenim (Sommer,

1987).

Prijemné chutové aaromatické latky, najmad pri pastevnych chovoch dojnic na
botanicky bohatych porastoch alebo na pestré vyzivy obohacuji zmyslovy profil mlieka
(Poplsteinova, 1991).

Najviac je krmivom ovplyvnend chut’ a voia mlieka podla Grieger a i. (1990)
vtedy, ked’ nevhodné krmivo bolo podané pol az dve hodiny pred dojenim. Ak sa kifmia
dojnice az po dojeni, tak zostadva dostatok Casu k enzymatickému rozkladu nevhodnych

latok alebo k ich vylu¢eniu z organizmu rendlnou alebo hepatalnou cestou.
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Priloha 7 uvadza zmeny senzorickych vlastnosti mlieka — farby a konzistencie na

vlastnosti mlieka a ich priciny.

Priloha 8 uvadza zmeny senzorickych vlastnosti mlieka — chutia vone na vlastnosti

mlieka a ich priciny.

Obsah zarodkov v Cerstvo nadojenom mlieku vyrazne ovplyviiuje hygiena pri

dojeni. Vplyv krmiva je podl'a Sommera (1987) v tomto pripade sekundarny.

1.4 Konvencné pol’nohospodarstvo

1.4.1 Chov hovidzieho dobytka a produkcia mlieka v SR

Situécia v chove dojnic v roku 2010 mozno charakterizovat’ d’al§im medziro¢nym
zvySenim dojivosti, poklesu stavu dojnic av porovnanim srokom 2009 dalSim
znizenim ndkupnych cien mlieka.
Priemerna ro¢na dojivost’ z roku 1998 do roku 2008 sa zvysila z3 862 1 na 6 150 1,

tukovost’ mlieka poklesla z 4,03 % na 3,9 % (http://www.mlieko.sk, 15.1.2011).

1.4.2 Vyziva dojnic

Vyziva dojnic je limitujucim faktorom mliekovej tuzitkovosti, reprodukcie
a zdravotného stavu dojnic. Z dovodov nedostatocnej vyzivy nie je patricne vyuzivany
genofond zvierat, produkcia mlieka je znizend, zhorSend je i kvalita mlieka, vyskytuja
sa poruchy plodnosti a poruchy metabolizmu a dochadza tak k zna¢nym priamym aj

nepriamym stratam (Illek, 2003).

Hoviadzi dobytok patri k prezivavcom, ktori dokdzu za pomoci mikrofléry
predzaludkov vyuZzivat’ objemové krmiva. VacSina krmiv, ktoré prijmu do bachora, je za
pomoci symbiotickej mikrofléry premenend na iné zlozky. Tieto potom vyuziva hostitel’
ako stcast potravy. Obsadenie predzaludkov mikroorganizmami je zavislé
predovSetkym na druhu a kvalite podédvanych krmiv, ich vyzivnej hodnote, dobe
a poradia skrmovania behom dna. Preziivavce musia mat’ dostatok ¢asu na rejekciu

potravy z bachora, prezlivanie a travenie. Velmi vyznamné je prisposobenie urovne
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kfmenia fyziologickému stavu dojnic vzhl'adom k ich reprodukénému cyklu. V zésade
je mozné rozdelit' fazovy spdsob vyzivy na tri tretiny a obdobie stitia na sucho.
Jednotlivé obdobia sa vzdjomne liSia pomerom medzi objemovou a jadrovou zlozkou
potravy. V prvej fazy by mal byt tento pomer 40-50 : 60-50, v druhej faze 60-70 : 40-
30, a v poslednej faze 80-100 : 20-0 (Cermak et al., 2000).

Dolezitym predpokladom vysokej produkcie mlieka je vytvorenie optimalnych
podmienok pre bachorova fermentéciu, pretoze t4 rozhoduje v nadvdznosti na kfmnu
davku o koncentracii  zivin atvorbe prekurzorov mlieka. NajvyznamnejSou
charakteristikou tychto procesov, ktoré prebiehaju v bachore, je fermentacia sacharidov
na mastné kyseliny a premena dusikatych latok kfmnej davky na kvalitni bielkovinu.
Biologicky plnohodnotna vyziva dojnic je teda najvyznamnej§im cCinitelom
ovplyviiujiicim produkciu mlieka, zlozenie a kvalitu mlieka a o vyuziti genetického
potencialu pre uzitkovost. Pre syntézu mlieka su vyuzivané aj prekurzory, ktoré su
sucastou kfmnej davky aunikli bachorovej fermentacii asu trdvené az v Crevach.

Dal8im vyznamnym zdrojom prekurzorov su telesné rezervy dojnic - tuky a svalovina

(Illek, 2003).

1.4.3 Pastevné porasty

Zakladnym predpokladom akéhokol'vek pastevného porastu by malo byt
pestovanie rozmanitych druhov rastlin, ktoré zaisti hodnotnii pastvu pre dlhodoba
Casové obdobie, a ktora tak znizi nédklady na skladovanie krmiva. Vo vSeobecnosti by
mali byt nédklady na pastevné porasty o polovicu menSie ako skladovanie krmiv kvoli

vydavkom na vyrobu sena alebo silaze (Cermék et al., 2004).

Vhodnost’ trdvneho porastu pre vyzivu zvierat a ich produkciu je dani hlavne
tym, do akej miery je schopny porast schopny uspokojit’ poziadavky zvierat, pokial
mozno ¢o najlacnejsie bez vedl'ajSich negativnych efektov. Uspokojenie potreby Zivin
zavisi od mnozstva prijate] pastvy, obsahu zivin, od stupnia stravitelnosti a vyuziti

zvieratami (Pavla, 1998).
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1.5 Ekologické poP’nohospodarstvo

1.5.1 Co je to ekologicka poPnohospodarska vyroba

Ekologicka pol'nohospodarska vyroba  je Specidlnym systémom
pol'nohospodarskej produkcie riadenym jednozna¢nymi pravidlami zabezpecujicimi
komplexny systém manazmentu primarnej pol'nohospodéarskej vyroby na
pol'nohospodarskych farméach anasledného spracovania ekologickych produktov na

biopotraviny a biokrmiva (Schlosserova, 2009).

Ekologicka pol'nohospodarska vyroby sa realizuje vyberom a kombindciou tych
najlepsSich environmentalnych postupov. Primérna ekologickd poI'nohospodarska vyroba
na biofarmach principidlne neznecistuje Zivotné prostredie, nekontaminuje pddu ani iné
zlozky Zivotného prostredia ako s povrchova voda, spodna voda a vzduch (Sarapatka
et al., 2005).

V ekologickej Zivocisnej vyrobe sa prioritne uplatiiuju principy pohody zvierat,
tzv. welfare zvierat. Hospodarske zvieratd chované na biofarmach musia mat
zabezpeceny volny pohyb zvierat, pristup k paSi a volnym priestorom. Musia byt
splnené ekologické poziadavky chovanych ekologickych zvierat (Moudry, 1997)..

Biopotraviny su finalnymi produktmi ekologickej polnohospodarskej vyroby
avyrdbaji sa vyluéne zproduktov ekologickej polnohospodarskej vyroby,
z povolenych najmé prirodnych latok pri vyuzivani ekologickych postupov a vyrobnych
metdd prirodného charakteru (Sarapatka et al., 2005)..

Narodnym pravnym predpisom pre oblast’ ekologickej pol'nohospodarskej vyroby
je zakon ¢. 189/2009 Z.z. o ekologickej pol'nohospodarskej vyrobe zo dia 29. aprila
2009, ktory je dopliujiicim pravnym prepisom Slovenskej republiky k EU nariadenia
pre ekologicku pol'nohospodarsku vyrobu (Schlosserova, 2009).

Medzi zakladné zasady ekologického hospodarenia patria:
e Setrné vyuzivanie krajiny,
e snaha o vyvazené hospodarenie trvalého charakteru,
e maximalne vyuZitie miestnych a obnoviteInych zdrojov surovin a energie,
e vyuzitie prirodnych zakonitosti pre produkciu,
e mnohostranna produkcia, pestra podnikova Struktira,

e vytvorenie ¢o najviac uzatvoren¢ho kolobehu Zivin a energie,
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e vylucenie chemickych syntetickych hnojiv, pesticidov, regulatorov a pod.,
e prirodzeny spdsob chovu hospodarskych zvierat,
e vyvazené spojenie zivociSnej a rastlinnej vyroby (Schlosserova, 2009).

Zakonom ¢. 189/2009 Z.z. je biofarma definovand ako samostatnd, uzavreta

jednotka.

Podnikatel' nemusi prevadzkovat' ekologické polnohospodarstvo na vsetkych
pozemkoch, ktoré vlastni alebo uZziva, musi ale pre biofarmu vy¢lenit a jednoznacne
urCit’ zakladné vyrobné podmienky. Od konvenénych pozemkov tak musia byt
jednozna¢ne oddelené pozemky, hospodarske budovy, mechanizécia a hospodarske

zvieratd, ktoré sliizia na ekologicku vyrobu (Schlosserova, 2009).

Zakladné rozdiely medzi ekologickymi a neekologickymi farmami mozno zhrnat

do nasledovnych bodov:
- biofarmy su registrované v systéme ekologickej pol'nohospodarskej vyroby,
- biofarmy vykonavaji rastlinnii a/alebo zZivo¢iSnu vyrobu podla pravidiel
a principov ekologickej polnohospodarskej vyroby, ktoré su ustanovené

v pravnych predpisoch Eurdpskeho spolocenstva a Slovenskej republiky,

- kontrolu dodrziavania pravidiel ekologickej polnohospodarskej vyroby na
biofarmach vykonava na tento ucel opravneni inSpekénd organizacia,

- dokazom Specialnej kvality BIO je inSpek¢nou organizaciou vydany certifikat
ekologického produktu a spravne oznacené ekologicky produkt (Schlosserova,

2009).

1.5.2 Vyziva dojnic na biofarmach

Moznosti pouzitia krmiv v ekologickom systéme su sucast'ou pravidiel, ktoré su
uverejnené¢ v Nariadeni Rady (ES) ¢. 834/2007 o ekologickej vyrobe a oznaCovani
ekologickych produktov v zneni s neskorsich predpisov. Spolu s Nariadenim Komisie
(ES) €. 889/2008, ktorym sa stanovuju podrobné pravidla vysSie uvedeného nariadenia
st vSeobecne zavdznymi predpismi pre vSetky oficidlne ekologické polnohospodarstva

&lenskych statov EU (Schlosserova, 2009).
Zvieratd musia byt kfmené krmivami, ktoré boli vypestované a dorobené
v podmienkach  ekologického  systému. Pripustné je pouzitie prirodnych

nepolnohospodarskych latok. Vyroba krmiva sa moze uskuto¢nit’ z kimnych surovin
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pochadzajucich z ekologickych surovin, vynimoc¢ne je mozné pouzit’ tie suroviny, ktoré
nie su dostupné na trhu v biokvalite (Mrkvicka et al., 2002).

Chov zvierat v ekologickom pol'nohospodarstve je chapany holisticky ako
poskytovatel’ organickej hmoty a zivin pre podny rastlinny a zivo¢isny komplex a tym
1 Ziviny pre rast rastlin pestovanych na pode (Preuschen, 1990).

Ekologicky chov zvierat tiez zabezpecuje prepojenie medzi nezivym a rastlinnym
svetom (Mrkvicka et al., 2002).

Na minimalne nutni mieru sa obmedzuje pouzitie doplnkovych latok vo vyzive
zvierat a to isté plati pre pomocné technologické latky. Pripadné pouzitie takychto latok
sa musi prisne evidovat’ a povoluje sa len v pripade nevyhnutnych technologickych
a zootechnickych potrieb alebo na osobitné vyzivové ucely.

Vylucuja sa latky aspracovatel'sk¢ metddy, ktoré by mohli byt zavadzajiuce
a spochybnit’ tak pravi povahu bioproduktu.
Krmiva sa spracovavaju s velkou starostlivostou, prednostne s vyuzitim biologickych,

mechanickych a fyzikalnych metod.

Ako krivo sa nesmu pouzivat’ produkty dopestované alebo vyrobené pomocou GMO.
Nemozno pouzivat' ani postupy, ktoré vyuzivaji na oSetrenie ionizujlce Ziarenie
(Mrkvicka et al., 2002).

Uprednostnit’ treba ziskavanie krmiva zvlastnej farmy alebo zabezpecit
nedostatkové krmivo z ekologickych podnikov blizkeho regiénu. Chybajice krmiva je
mozné doplnit’ aj ndkupom od distribitorov — podmienkou je vSak ich pdvod
v ekologickom pol'nohospodarstve doloZeny prislugnym certifikatom (Sarapatka et al.,

2005).

Jednou z podmienok chovu zvierat v ekologickom systéme je umoznenie staleho
pristupu zvierat na pastvinu alebo do vybehu a podavanie objemového krmiva vSetkym

druhom zvierat.

V ekologickom chove zvierat sa nesmu pouzivat rastové stimuldtory ani
syntetické aminokyseliny (Schlosserova, 2009).

Uprednostiiujt sa minerdlne krmiva, stopové prvky, vitaminy a provitaminy
prirodného povodu. Pokial tieto latky nie si dostupné, mozno v ekologickom chove

zvierat povolit’ analogické presne definované latky (Sarapatka et al., 2005).
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Vyrobcovia krmiv pre ekologicky chov zvierat musia vytvorit podmienky pre ich

oddelené spracovanie od konvenéného krmiva neekologického povodu (Dlouhy, 1992).

Pripustnd je fyzikdlna tUprava kifmnych surovin akrmiv, ktord nemeni ich
chemické zloZenie. Nesmu sa pouzit’ latky a technologické zakroky, ktoré maju za ciel
napravit nedostatky krmiva vzniknuté nespravnym skladovanim alebo zlou

manipuléciou.

Nesmu sa pouzivat' extrahované Sroty. Pouzitelné su teda vylisky, pokrutiny,

pripadne mozno pouzit’ plnotu¢né semena olejnin, ktoré je mozné upravit’ Srotovanim
alebo vlo¢kovanim (Sarapatka et al., 2005).
Pri konzervacii objemovych krmiv kyslou fermentdciou mozno pouzivat pridavok
melasy, srvatky, obilnych Srotov aako Startovacie kultiry probiotické bakteridlne
pripravky (Mrkvicka et al., 2002).

Zvieratam musi byt zabezpefené aj dostatoné mnozstvo zdravotne bezchybnej

napéjacej vody (Neuerburg, 1994).
Nepripustné je vo vyzive zvierat v ekologickom systéme:
e pausalne a rutinné podavanie mineralnych a vitaminovych preparatov do krmiv,

e zakazané su stimulétory rastu, syntetické antikokcidiokd, syntetické ochucovadla

a farbiva,
e zakaz skrmovania produktov z antibiotikami lieCenych zvierat,

e pridavanie do krmiv latok ako je trus, hnoj, podstielka z chovov hydiny,
mocovina a ¢pavok, rybia mucka a rybie produkty, syntetické aminokyseliny,

e pouzivanie GMO krmovin a krmiv (Schlosserova, 2009)..

Z krmiv rastlinného povodu su pouzitelné:

- obilniny a obilie: ja¢men, ovos, raz, proso, cirok, triticale, Spalda, ryza
a kukurica, ich produkty, t.j. Sroty , kimne mucky, vlocky, klicky a vedlajsie
produkty po spracovani, napr. otruby, klickové oleje, pokrutiny z lisovanych
klickov, sladovy kvet a mlato,

- olejniny, olejnaté ovocie: repka, sdja, slnecnica, bavlik, sezam, palma olejna,
lan, olivy, tekvicové semend, atd’. a ich produkty ziskané fyzikalnou extrakciou
za studena a za tepla, olejniny je mozné upravit’ teplom a tlakom, pouzitel'né su

aj oleje,
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- strukoviny: vika, hrach, peluska, hrachor, bob, cicer, fazule, lupina, atd’. aich

priame a vedlajSie produkty, t.j. semena, Sroty, kfmne muky a otruby,

- hl'uzy a korene s ich produktmi a vedlajsimi produktmi: kfmna repa, zemiaky,

cukrova repy, korenova kifmna zelenina, atd’.,

- iné semena aplody sich produktmi: jablka, hrusku dule, broskyne, gaStany,

hrozno, orechy, dyne, zalude atd’.,

- krmoviny a objemové krmivé: v ekologickom polnohospodarstve patria medzi
najdolezitejSiu skupinu krmiv. Tvoria bazu spravneho kifmenia pre preziivavce,
kde ich su$ina v kfmnej davke musi byt zastipend minimdlne na 60 % a viac
v celkovej suSine denne podanej kfmnej davky. V ekologickom
pol'nohospodarstve plati zdsada poskytovania a uhradzania ¢asti zZivin formou
objemového krmiva aj pre iné druhy hospodarskych zvierat. Do tejto skupiny
krmiv patri: lucerna, d’atelina, listova kfmna zelenina a jej hybridy, travy aich
vzajomné kombinacie v podobe zeleného kifmenia, pastvy, sena, ususky, silazi,
patria sem i slamy obilnin a slamy strukovin (Schlosserova, 2009)..

Z mineralnych krmiv st pouZzitelné:

e zdroje makroprvkov: kamenné a morskd sol’, uhli¢itan sodny, chlorid
draselny, vajecné Skrupiny, uhli¢itan vapenaty, fosforecnan sodny,
fosfore¢nan hore¢naty, siran hore¢naty,

e zdroje mikroprvkov: uhli¢itan zeleznaty, siran zeleznaty, jodi¢nan
vapenaty, jodid sodny, siran kobaltnaty, oxid mednaty atd’.
(Schlosserova, 2009).

Vyzivové doplnkové latky: sem patria vitaminy ziskané z naturdlnych zdrojov
alebo syntetické vitaminy totozné s prirodnymi. Osobitne st povolené syntetické
vitaminy A, D aE uréené pre preziivavce, ked kfmna davka nie je saturovand

prirodnymi vitaminmi (Sarapatka et al., 2005).

1.5.3 Trvalé travne porasty v ekologickom pol’nohospodarstve

Vyzivna hodnota pastevného porastu koliSe azavisi na botanickom zlozeni
porastu, fenologickej faze porastu, sposobu oSetrovania a hnojenia, mnozstvo vodnych

zrazok ainych faktorov. Dlhodobym vyuzivanim pastevného aredlu ajeho dobrym
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oSetrovanim sa dosahuje vel'mi dobrd variabilita porastu ajeho zlepSena vyZzivna

hodnota (Mrkvicka et al., 2002).

Vyuzitim trvalych travnych porastov v ekologickom polnohospodarskom ma

svoje pravidla:

TTP sa pravidelne, minimalne jedenkrat ro¢ne spasaju alebo kosia,

trdvna hmota, ktora nie je spasend, sa kosi a po uprave pouziva ako krmivo,
alebo sa pouziva do kompostu,
podlozie unapdjadlach musi byt upravené tak, aby nedochadzalo

k rozbahnovaniu podlozia,

1,5 VDJ na 1 ha pol'nohospodarskej pody (Schlosserova, 2009).

Pastva trvajice minimalne 150 dni v roku sa odporuca iv naSich klimatickych

podmienkach. Je treba davat prednost prirodzenym pastevnym porastom. Na

niektorych lokalitach, obzvlast’ vyssie polozenych, sa na likach vyskytuju spolocenstva

bylin, ktoré maju Specifické az lieCebné ti€inky na organizmus (Schlosserova, 2009).

V zime sa zaraduje do kfmnych davok seno, pokial je mozno aspont dvoch

druhov. Jedno z nich by malo pochadzat’ z druhovo bohatych luk, dobre oSetrovanych

a d’al§i mdze byt s pastvin pestovanych na ornej pdde (Mrkvicka et al., 2002).
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2 CIEL PRACE

Ciel'om tejto diplomovej prace je porovnat dve farmy zamerané na chov dojnic,
z ktorych jedna hospodari konvencnych spdsobom a druhé ekologicky. Obidve farmy sa
nachadzaju v Zapadoslovenskom kraj, nizinnych oblastiach, ¢o polnohospodarsku
produkciu vyrazne ovplyviiuje napriklad vo vynosoch plodin pestovanych na farméch.
Z dostupnym materidlov a na zéklade odberov vzoriek aich analyzy je cielom préce
porovnat’ rozdiely v kvalite mlieka, zameranej najmd na jeho kvalitativne zlozky,
s ohladom na zloZenie kifmnej davky, kvalitu pastevného porastu atd.. Na zaklade

predchédzajiceho porovnania posudzujem vhodnost’ ¢i nevhodnost’ ekologickej farmy.
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3 METODIKA PRACE

Pre uskutocnenie zameru danej tematiky sme pouzili data z ekologicke;j

a konvencnej farmy.

Jednym zbodov hodnotenia fariem je posudenie pastevného porastu. Na
ekologickej farme st pravidelne odoberané vzorky najviac zastupenych bylin
v pastevnom poraste apo ich vysuSeni bolo stanovené % hrubej vldkniny, NL
a stravitel'nost’ organickej hmoty po inkubécii bachorovou stavou pouzitim analyzéatora
Ankom Daisy Incubator II. Na konvenc¢nej farme boli odobraté zmesové vzorky, ktoré
boli analyzované na obsah suSiny, tuku, NL, bielkovin, organickej hmoty Standardnym
postupom oznacovanym ako Weendensky systém analyzy krmiv (Vynos MS SR ¢.
1497/41997-100 o uradnom odbere vzoriek a laboratornom skusani a hodnoteni krmiv).
Pre tieto stanovenia bol pouzity zdkon o z 24. méaja 2005 ¢. 271/2005 Z.z. o vyrobe,
uvadzani na trh apouzivani krmiv, t.j. krmovinarsky zdkon. Vysledky sluzili na
porovnanie energetickej hodnoty krmiv, postdenie vyvazenosti kfmnej davky

a porovnanie s vysledkami rozborov mlieka.

Prvé navstevy oboch fariem prebehli na jesen roku 2009, kedy som sa za pomoci
pracovnika Vyskumného ustavu mliekarenského, a.s. Zilina z&astnila odberov vzoriek
mlieka od jednotlivych, vopred vybranych dojnic. Toto akreditované skuSobné
laboratorium EXAMINALA ako subjekt akreditovany Slovenskou narodnou
akreditacnou sluzbou, vlastni osvedcenu sposobilost’ vykondvat skuSanie surového
mlieka, mlieka, vybranych mliecnych vyrobkov a potravin na chemické, biologické
a fyzikalne vlastnosti. Tieto odbery prebiechaji na ekologickej farme 4krat ro¢ne a na
konvencnej farme 2krat rofne avyzaduje si ich ¢i uz platné legislativa alebo
zazmluvneni odberatelia mlieka. Za mojej pritomnosti s pracovnikom farmy boli
odobraté vzorky, kazda o minimalnom obsahu 25 ml do autosamplerovych vzorkovnic
podl'a poziadaviek SL, nasledovalo ich uzavretie, oznacenie ¢iarovym kodom a tuplné
vyplnenie platného Protokolu o odbere vzoriek, ktorého vzor tvori prilohu 9. Odobraté
vzorky spolu s protokolom boli vopred objednanym pracovnikom SL odvezené do
skasobného laboratéria v prenosnej chladnicke, kde boli analyzované. Vdaka
chladnicke, ktora udrziavala vzorky pod stalou teplotou do 10 °C, nebolo nutné pouzit’
konzervacné latky, ktoré by mohli sposobit’ skreslenie vysledkov. V skiSobnom
laboratoriu sa stanovovalo mnozstvo tuku, mnoZzstvo bielkovin aich frakcii, najma

kazein, mnozstvo laktézy, podiel vody a suSiny v mlieku a zastipenie jednotlivych
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mineralnych latok v suSine mlieka pomocou pristrojov CombiFoss 6000 a Ureakvant 4
na meranie obsahu mocoviny v mlieku. Mikro- a makroprvky Ca, P, Na, K, Mn, Fe, Cu
a Zn boli analyzované atomovym absorpénym spektrofotometrom SOLAAR S4 plus

GFS97. Mikroprvok I bol uréeny fotometrickou metédou na pristroji SPEKOL 11.

Dalsie vysledky pre porovnanie dvoch roznych spdsobov hospodarenia som
ziskala od jednotlivych odberatelov: pre konven¢ni farmu to bola spolo¢nost’ Rajo,
a.s., pre ekofarmu spolo¢nost AGRO TAMI, a.s.. Firma Rajo, a.s. je ¢lenom
medzinarodnej skupiny MEGGLE a patri na naSom trhu k poprednym spracovatelom
mlieka konvenénym spdsobom. Firma AGRO TAMI, a.s. patri v Slovenskej republike k
najvacsim spracovatelom biomlieka. Obe spolocnosti disponuju  kontrolnymi
laboratériami, vd’aka ktorym bolo mozné navzdjom pozorovat vyvoj jednotlivych
kvalitativnych ukazovatel'ov mlieka behom dvoch rokov a porovnat’ ich medzi oboma
farmami. Jednotlivé tidaje som spracovala do grafov, ktoré porovnavam s konkrétnymi
situdciami na farmach — spoésobom kifmenia, krmovinovej zdkladne, spdsobu chovu

a podobne.

Pre Statistické porovnanie fariem boli pouzit¢ hodnoty z kontroly uzitkovosti,
ktoré boli ziskané od chovatelov dojnic za prislusné obdobie. Z nich som vybrala
skupinu sledovanych dojnic v pocte desat’ dojnic z konvenéného chovu a desat’ dojnic

z ekologického chovu, vsetky holsteinského plemena, so 100 % podielom Ccistej krvi.

Hodnoty som spracovala v programu Microsoft Office Excel 2003 a v programe Statica

—t test (STATICA, verzia 6, 2001).

3.1 Popis ekologickej farmy

Ekologicka farma sa nachddza v okrese Prievidza, v TrenCianskom kraji
v prostredi hornej Nitry. Po II. Svetovej vojne pokracovalo pol'nohospodarstvo na tomto
uzemi vo svojom tradicnom systéme. Poda bola rozdrobend na malé vymery, kde
samostatni rolnici obrabali podu. Rok 1989 arok 2006 boli pre tento podnik
rozhodujuci medznikom. Po roku 1989 doslo k transforméacii jednotného rolnickeho
druzstva na druZstvo podielnikov. Po vstupe SR do EU vroku 2006 ziskalo toto
rol'nicke druzstvo podielnikov certifikdit EKO farmy, pricom syst¢émom ekologického
pol'nohospodarstva hospodari v stredisku Opatovce nad Nitrou. Produkuje BIO vyrobky

zivocisnej 1 rastlinnej vyroby — biomlieko, bio obilniny a krmoviny.
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Farma je v Casti zZivoCiSna vyroba zamerand na vyrobu biomlieka s postupnym
zvySovanim stavu krav bez trhovej produkcie mlieka. Z hl'adiska vyroby mlieka je
v sucasnej dobe na farme chované vrovnakom pomere holsteinské plemeno

a slovenské strakaté plemeno v celkovom pocte 150 dojnic.

Pre dojnice je kdispozicii zrekonStruovana a modernizovana stajiia prisposobena
podmienkam ekologického hospodarenia. Dojnice maji po dobu vegetacného obdobia
zaisten celodennu pastvu v priliehajicich pastevnych aredloch farmy. Na zimné
obdobie je vybudovany vybeh podla poziadaviek ekologického hospodarstva. Telata st
napajané od matiek, nie je pouzivand ziadna mlie¢na ndhrada. Pouzivanie Cistiacich
a dezinfekcnych prostriedkov v mieste dojenia sa riadi Metodickymi pokynmi pre EH.
Krmovinovu zédkladiu tvori po celom vegetatnom obdobi denna pastva, v zimnom
obdobi je zaistena vyrobou silaze asena vo vlastnej rézii farmy. Konzervacné
prostriedky sa zasadne nepouzivaji. VSetko zelené krmivo pochadza z pozemkov
farmy. OSetrovanie pastvin a vyroba krmu sa uskuto¢iiuje pri dodrziavani vsetkych
zdsad EH. V obdobi, ked’ je nedostatok pastvy (mlady porast), je seno asilaz je
dojniciam podavana aj na zaciatku letného obdobia. Ako doplnok kifmnej davky su
prikrmované jadrovymi krmivami tiez ekologického povodu. Kimne zmesi sa
nepouzivaju. V pastevnom aredly je k dispozicii dostatok hygienicky neskodnej vody

a dostatok mineralneho lizu aj kamennej soli.

Reprodukcia je zaistovana insemindciou v kombinécii s prirodzenou plemenitbou.
Nakupované dospelé jedince uréené na obnovu stada sa po prichode na farmu chovaji
v podmienkach ekologického systému a nikdy maximalny podiel pokupovanych zvierat

nepresiahol 7 %. Pri prevadzaniu insemindcie nie si pouzivané ziadne stimulatory ruje.

Zakladom hospodarskeho zazemia farmy je hlavné stredisko v obci Kos. Na stredisku,
ktoré¢ sa venuje ekologickému polnohospodarstvu je v aredly pre mliecny dobyto
kravin, 2 kraviny pre zimovisko krav bez trhovej produkcie mlieka, sklad sena a silazna
jama, opravarenska dielna a sklad strojov. VSetky pristupové a manipula¢né plochy st
spevnené. V nadvizujlicich pastevnych arealoch st vybudované oplotenia, napajadla

a zariadenia na prikrmovanie zvierat.

3.2 Popis konvenénej farmy

Farma sa nachadza v katastri obce Plavecky Stvrtok 31 km severozapadne od

hlavného mesta Bratislavy na Zahorskej nizine v nadmorskej vySke 160 m n. m..
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Vychodna hranica pozemkov farmy hrani¢i s Vojenskym obvodom Zahorie. Z hl'adiska
hydrologickej polohy lezi povodi riecky Morava. Jej poloha je zaujimava aj z hl'adiska
ochrany prirody a krajiny. Zapadna Cast’ sa nachadza v CHKO Zahorie. Z hl'adiska
geologickych pomerov prevazuju naviate piesky a pieskové duny. Farma sa podla
Koncekovej klasifikacie rozprestiera v teplej klimatickej oblasti, kde je pocet letnych
dni v roku vys§i ako 50 (s maximalnou teplotou vzduchu 25°C a vys$ou). Uzemie teda

patri do teplého pasma, mierne suchého s miernou zimou.

Od aprila 2006, kedy sa farma stala c¢lenom nadnarodnej spolocnosti
pochadzajucej z Déanska, stado tvori 4300 kusov hovéddzieho dobytka, z toho je 3400
dojnic. Stddo tvoria jedince holsteinského plemena. Ustajnené si v modernych
ocelovych halach, nie st pasené a na dojenie sluzia karuselové dojarne s kapacitou 2 x
40 krav. Mliekova uzitkovost’ sa v poslednych dvoch rokoch pohybovala okolo 6000
kg.

Kfmnu dévku rozliSuju na letnli a zimnd. Letnd obsahuje 20 kg ks/dent zeleného
krmiva navezené¢ho ku kazdému dojeniu z priameho pokosenia. Pridavky jadrového
krmiva st od denné¢ho nddoja 12 litrov mlieka. Kfmna dévka v zimnom obdobi sa
sklada z pomeru 2 kg sena, 20 kg zavidnutej travnej sildze a 10 kg kukuri¢nej silaze,

podavané 2x denne na Zl'ab.
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4 VYSLEDKY PRACE

4.1 Krmna davka

4.1.1 Hodnotenie krmiv
V nasledujtcej tabul’ke som porovnala vyhodnotenie travnej silaze ekologickej
farmy, d’atelinovej silaze v pomere 20 : 80 a kukuri¢nej sildze pochadzajuce;j

z konvencnej farmy.

Tab. 13:
Hodnotenie skrmovanych silazi
Konvenéna d’atelino- | Konvenéna
Ekologicka travna
travna zavidnuta silaZz | kukuri¢na
zavadnuta silaz
(20 : 80) silaz
P6vodna hmota g/kg 269,2 333,5 2529
N-latky g/kg 36,64 57,13 22,75
Vléknina g/kg 81,72 77,00 75,00
BNLV g/kg 126,08 160,14 137,78
Ca g/kg 2,41 3,43 0,68
Celkové ' menej
. . vyhovujuce vyborné .
vyhodnotenie krmiva vyhovujuce

4.1.2 Kirmna davka na farmach

Kfmna dévka na ekologickej farme sa v roku 2009 skladala zo sena, d’atelinove;j
zavidnutej sildZe, travnej zavidnutej silaZe, pastvy a obilného §rotu. Srot neobsahoval
kukuricu ani s6ju, pretoze pre zivociSnu vyrobu ekologicky hospoddariacu je uplny zakaz
GMO.

Krmna davka v roku 2010 sa skladala zo sena, travnej senaze, pastvy, obilné¢ho
Srotu a slamy. Zmena proti roku 2009 bola v tom, Ze uz nebola skrmovana d’atelinova

zavadnuta silaz a tiez sa skfmilo menej jadrového krmiva.
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Tab. 14:

Kimna davka ekologickej farmy z roku 2009 pre 1 dojnicu v kg na den

mesiac seno d’atelinova | travna pastva obilny
zavidnuta zavidnuta Srot
silaz silaz
januar 4,2 12 8 - 0,58
februar 4 10 10 - 1,62
marec 4.6 9,2 9,2 - 0,68
april 4,5 9,3 9,2 9,3 0,73
maj 0,7 - 4,7 56,3 0,97
jun 1,8 - - 75,5 1,33
jul 1,8 - - 74,7 1,48
august 1,8 - - 73,7 1,5
september 2,5 - 2,5 64,4 1
oktober 2.4 - 4,6 55,2 0,8
november 2,7 - 8,3 41,6 0,83
december 2.9 - 20 - 0,65

Kfmna davka bola spocitand z tabul’ky v prilohe 10, z tdajov kifmnej davky pre 100

dojnic na mesiac.

Pri kontrole kfmnej davky boli v niektorych pripadoch zistené rozdiely medzi
skutoénym a vypocitanym mnozstvom predpokladanych krmiv. Je preto treba zvysit

pozornost’ v dodrziavaniu navazok predpisované¢ho mnozstva komponentov.
Pastva zacala v roku 2009 v aprily, ale vo vel'mi malej davke. Najvacsi objem
kfmnej davky bol skrmovany v mesiacoch jun, jul a august.

Velmi mladé cerstvé zelené krmivo vSak obsahuje vysSie davky zastupenych
dusikatych latok, apreto je potrebné tento nadbytok vyrovnavat vhodnym

sacharidovym krmivom.

Od juna do septembra bol prijem pastvy — zeleného krmiva, sena i obilného Srotu

konstantny a kfmna davka bola vyvazena. K vyraznym zmenadm dochédza v decembri,
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pretoze od novembra st dojnice ustajnené v stajni a kimené senom, zavidnutou sildzou,
Srotom a zaciatkom roku 2010 aj slamou (Priloha 11). Chyba zelené krmivo, ktoré v
priebehu jarnych mesiacov a letného obdobia dodava dojniciam dostatok dusikatych

latok.

Tym, ze v roku 2010 bola skrmovana iba travna sendz a bolo skrmovaného mene;j
jadrového krmiva, odrazila sa tdto skutoCnost’ v ro¢nej priemernej dojivosti, ktord bola
v roku 2009 5 126 kg ale v nasledujicom roku poklesla na 4 918 kg. V kimnej davke
bol dojniciam priddvany aj pridavok mineralnych latok, ktory spolu ¢inil 150 g na ks
a den a kfmna sol’ 30 g na ks a den.

V podniku bolo skrmované mineralne krmivo, ktorého 1 kg obsahuje: 12 % Ca, 7
% P, 5% Na, 11 % Mg a 900 mg Cu.

Srot sa davkoval podla roéného obdobia a podla nadoja, v lete v priemere 0,2 kg

na 1 liter mlieka a v zime 0,3 kg na 1 liter mlieka.
Tab. 15:

Kimna davka ekologickej farmy v roku 2010 pre 100 dojnic v kg na den

travna
mesiac seno zavidnuta pastva Srot slama
silaz
januar 4,0 19 - 0,68 3,2
februar 4,5 20 - 0,64 3,6
marec 4.4 16,8 - 0,68 3,5
april 4,3 17,3 - 0,66 4

maj 4,6 - 73,5 0,8 3,2
jun 3,7 - 74,4 0,9 3,3
jul 3,7 - 74,1 0,97 1,9
august 3,6 - 71,7 0,97 2,6
september 3,6 4 71,5 0,93 1,8
oktober 3,6 5 44,9 0,9 0,8
november 3,6 20 - 0,93 0,9
december 3,6 20 - 0,9 0,9
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Kfmna davka na konvencnej farme sa sklada zo zimnej a letnej kfmnej davky.

Tab. 16:

Kimna davka konven¢nej farmy

zimna kimna davka letna kimna davka

travna silaz 20 kg kosena pastvina 60 kg

seno 2 kg prikrm zeleného krmiva (d’atelina) 20 kg
jadrové krmivo od 10 kg mlieka* jadrové krmivo od 12 kg mlieka **
mineralne krmivo 0,1 — 0,3 kg mineralne krmivo 0,1 — 0,3 kg

Poznamka: * 450 g/kg mlieka, ** 450 g/kg mlieka.

4.2 Hodnotenie pastvy

V rokoch 2009 avroku 2010 boli uskuto¢nené analyzy 4 bylin z ekologickej
pastvy, ktoré st najviac zastupené v spasanych porastoch. Vysledky za priemer oboch
rokov su zahrnuté v tabul’ke 17 a 18. V tabulke 17 st uvedené obsahy hrubej vlakniny,
stravitelnost’ dusikatych latok a stravitelnost’ organickej hmoty pri sledovanych 4

bylinach.

Tab. 17:

Obsah hrubej vlakniny, stravite’nost’ N- latok a OH spasaného porastu ekofarmy

v %

CFv% sNL v % sOH v %
Plantago lanceolata 14,05 - 90,75
Taraxacum
13,60 56,56 94,86
officinale
Alchemilla vulgaris 14,64 - 94,04
Achillea millefolium 22,22 52,96 93,82
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Tab. 18:

Vyzivna hodnota vybranych bylin spasanych na poraste ekofarmy

Plantago lanceolata Taraxacum officinale
PDIA v g/kg 6,204 7,823
PDMIN v g/kg 11,333 14,073
PDIME v g/kg 9,681 8,859
PDIv g/kg 15,881 16,682
BE v MJ 3,377 3,125
ME v MJ 1,821 1,743
NEL v MJ 1,079 1,040
NEV v MIJ 1,056 1,032

PDIA su nedegradované dusikaté latky krmiva skutocne stravite'né v tenkom creve.

PDMIN st mikrobialne bielkoviny krmiva, ktoré moézu byt v bachore syntetizované
z degradovanych dusikatych latok, ked’ nie je obsah vyuzitelnej energie a d’alSich Zivin

limitujtici.

PDIME su mikrobialne bielkoviny, ktor¢é moézu byt v bachore syntetizované
z vyuziteI'nej energie, ak nie je obsah degradovanych dusikatych latok krmiva a d’alSich

dusikatych latok limitujuci.

PDI su skutocne stravitelné dusikaté latky v tenkom creve prezavavcov. (Pajtas ai.,

2009).

Hodnotu pre organicku hmotu ziskame, ked’ od suSiny odpocitame popoloviny. Druhou

metddou vypoctu je sucet BNVL, tuku, dusikatych latok a hrubej vlakniny.

Na konvenc¢nej farme boli vzorky pastvy ziskané z pokosenych pokusnych

nahodne vybranych metroviek, a preto je vzorka zmesova.
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Tab. 19:

Obsah zivin koseného porastu na konvenc¢nej farme

datum | povodna | NL | bielkoviny | tuk | organicka | popolo- | NDF | ADF
odberu | suSina | y o v % v % | hmota viny | yvoi | vo,
v % v % v %
18.5.2010 | 17,37 | 18,74 17,07 2,17 90,45 9,55 | 44,57 | 23,25
10.6.2010 | 15,96 | 18,07 15,04 2,33 89,91 10,09 | 43,67 | 24,86
13.7.2010 | 11,28 | 17,01 13,20 1,82 89,49 10,51 | 41,42 | 29,03
10.8.2010 | 22,86 | 15,40 12,07 2,38 90,10 9,9 42,43 | 24,61
1.9.2010 17,12 | 18,04 13,37 1,97 88,90 11,10 | 45,56 | 27,78
5.10.2010 | 17,21 | 22,67 - 1,92 88,86 11,35 | 37,28 | 24,08

Tabulka 19 hovori o kvalite letného krmu na konvencnej farme, ktory sa pocas

celého obdobia meni. Z odberov, ktoré boli robené od maja do oktdbra vidiet’ patricné

rozdiely vo vzorkéch.

Krmivo podavané zvieratam bolo bohatSie na obsah bielkovin na jar a potom

hodnoty bielkovin postupne klesali. Tento trend kopiruje aj obsah tuku a percento

Vv auguste.

4.3 Rozbory mlieka

4.3.1 Kontrola uzitkovosti

Tab. 20:

Porovnanie kontroly uzitkovosti

cv v

Ekologicka farma Konvenc¢na farma
X n Sx min | max X n Sx min | max
mlieko
17,28 | 166 | 6,69 3 35,6 | 22,13 | 126 | 6,86 5 43
v kg
tukv% | 4,19 | 136 | 0,67 | 2,55 | 6,19 | 4,18 | 120 | 0,74 | 2,58 | 6,99
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bielkoviny

3,28 136 | 0,39 | 2,35 | 4,37 | 3,19 | 120 | 0,33 2,6 | 3,99
v %
laktoza v
o 4,76 | 136 0,2 4 5,2 4,68 120 | 0,25 3,7 5,4
0

Tabulka 20bola zostavené zhodndt kontrol uzitkovosti pri individudlnych

meraniach v roku 2009 a2010. kontrolné skupiny tvorili dojnice z ekologického

a konvencnej farmy holsteinského plemena v poc¢te dojnic z kazdej farmy. Tabulka

obsahuje zékladné Statistické udaje, ktorymi st: priemer, pocet, smerodajna odchylka,

maximum a minimum.

Graf 2:

MnozZstvo nadojeného mlieka

mlieko (kg)

Nadoj
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M konv.

Graf 2 nazorne ukazuje rozdiel v priemeru niz§ie nadoje nddojov ekologickej

a konvencnej farmy. Ekologicka farma vykazuje nizSie nadoje, co mozno vysvetlit

menSim mnozstvom skrmovaného jadrového krmiva, ktorého horna hranica je

stanovend zakonom o ekologickom polnohospodarstve.

Maximalny nadoj bol

zaznamenany na ekologickej fare skoro o 10 kg menej ako u konvenénej farme.
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Graf 3:

Mnozstvo tuku v mlieku

Tuk
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Obsah tuku v mlieku sa vyrazne v porovnani v oboch fariem nelisi. Z vacsej Casti

je tento obsah v mlieku dany u tychto plemien geneticky.

Graf 4:

Mnozstvo bielkovin v mlieku
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Graf 5:

MnozZstvo laktozy v mlieku
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Mlie¢ny cukor laktoza je povazovany za najstabilnejSiu zlozku mlieka. Priemerné
hodnoty st na ekologickej farme nizsie, co mozno vysvetlit' tym, ze do sledovanej
skupiny mohli byt nahodne zaradené aj dojnice, z ktorych u niektorych bola zistena

subklinickd mastitida.

Graf 6:

Mnozstvo vitaminov A a D v mlieku

Vitamin A a D
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Graf 6 uvadza mnozstvo vitaminov A a D v mlieku. Obsah vitaminu A v mlieku

dojnic z konvencného hospodarstva je takmer o polovicu mens$i ako u dojnic

z ekofariem. U obsahu vitaminov D v mlieku nebol pozorovany takmer ziaden rozdiel.

Tab. 21:

Rozdiely v mineralnom zloZeni kravského mlieka konvencnej (C) a ekologickej (E)

farmy
mineralny Statisticka
brvok jednotka xC Sx x E Sx vyznamnost’
Ca mg/kg 1213 160 1257 139 ns
P mg/kg 1003 113 1004 74 ns
Na mg/kg 389 47 467 76 *
Mg mg/kg 108 15 112 6 ns
K mg/kg 1626 173 1683 59 ns
I pg/l 304 167 174 116 *
Mn mg/kg 0,03 0,011 0,02 0,007 *
Fe mg/kg 0,24 0,14 0,27 0,21 ns
Cu mg/kg 0,05 0,02 0,06 0,01 *
Zn mg/kg 4,23 0,48 3,86 0,58 *

Poznamka: Statisticka vyznamnost’ * P<(0,05 a ns P>0,05.

Tabul’ka 22 hovori o hodnotach hladiny vyznamnosti P, ktoré vysli pri Statistickom

spracovani hodnot metoédou t-test. Hodnoty su Statisticky vyznamné, pokial’ st mensSie

ako 0,05. Stipec chov celkom za ekologicky a konvenény, potvrdzuje, Ze v 4 zo 6

sledovanych polozkéch: mnozstvo nadojené¢ho mlieka celkom v kg, obsah bielkovin v

%, obsah laktozy v % a mnoZstvo vitaminu A, mozno ziskané tidaje povazovat’ za

Statisticky vyznamné.
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Tab. 22:

Hradisko vyznamnosti P obsahu hlavnych zloZiek mlieka zistené t-testom

P celkom Ekologicky | Konven¢ny
za ekologicky chov chov
i konvenény
chov
mlieko v kg 0,000000 0,023283 0,227128
tuk v % 0,088606 0,003786 0,876577
bielkoviny v % 0,000004 0,000001 0,117047
laktoza v % 0,000000 0,000431 0,521077
vitamin A 0,001000 0,000003 0,423715
vitamin D 0,061008 0,003175 0,867565

4.3.2 Hlavné zloZky mlieka pocas laktacie

Hlavné zlozky mlieka tvoria bielkoviny, tuk a laktdza.

Graf 7ukazuje, ako sa meni obsah bielkovin v mlieku v priebehu laktécie.

Graf 7:

Priemerny obsah bielkovin v % v mlieku pocas laktacie
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Obsah bielkovin postupne behom laktécie stipa.

Vyrazny pokles obsahu bielkovin v druhom atretom mesiaci lakticie na
ekologickej 1konven¢nej farme mozno vysvetlit zvySenym nadojom v tychto

mesiacoch, ktory bol v priemere o 3 - 5 kg vyssi ako v ostatnych mesiacoch.

Druhou vyznamnou zlozkou mlieka je mlie¢ny tuk.

Graf 8:

Percentuilny obsah tuku v mlieku pocas laktacie
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Graf 8 znazorniuje zmeny obsahu tuku pocas laktidcie v porovnani ekologickej
a konvencnej farmy.

Na ekologickej farme tuk vyrazne behom laktacie koliSe v porovnani s konvencnou
farmou.

Tretiu hlavni zlozku mlieka tvori mlieCny cukor — lakt6éza. Taktiez tu dochadza ku
zmenam pocas laktacie ako ukazuje nasledujici graf:

Graf 9:

Percentuilny obsah laktézy v mlieku pocas laktacie
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Mlie¢ny cukor je v porovnani s ostatnymi zlozkami mlieka — bielkovinam a tuku,

najstabilnejSou zlozkou.

4.3.3 Bazénové vzorky mlieka

Bazénové vzorky mlieka vypovedaju o kvalite mlieka a jednotlivych zlozkéach za
cely chov, na rozdiel od predchadzajucich vysledkov, ktoré sa zaoberali jednotlivymi
dojnicami. Pre nazorné porovnanie boli do vyslednych grafov vznesené 3 subory hodnot

— ekologické farma, konven¢né farma a priemer za celu Slovensku republiku.

Graf 10 ukazuje ako sa behom dvoch rokov 2009 a 2010 menil mlie¢ny tuk
u spominanych fariem. Maximalne, ale aj miniméalne hodnoty su u ekologickej farmy.
Mliecny tuk je tu ale behom roka najmenej vyrovnany.

Nestabilitu mozno vysvetlit’ polohou farmy, meniacim sa zlozenim kfmnej davky
a spdsobom hospodarenia. NajstabilnejSiu tucnost’ mlieka vykazuje priemer za celt SR,
¢o je logické, pretoze tento stibor obsahuje hodnoty vSetkych fariem na celom uzemi
SR.

Mnou sledovand konven¢nd farma patri ktym spodnikom s najvysSou

uzitkovost'ou a ekologickd farma k podnikom s najnizSou uzitkovostou. Napriek tomu

v

z konvencnej farmy v juli roku 2009 aj 2010 bol spdsobeny kimnou davkou, ktora bola

tvorend vel'mi malymi pridavkami sena (Priloha 10 a Priloha 11).

Graf 10:

Obsah tuku mlieka v bazénovych vzorkach
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Ak porovname graf vyvoja mlie¢neho tuku s konkrétnymi hodnotami

skrmovaného sena a slamy, vidime jasnt suvislost. Slama sa na konven¢nej farme

zacala skrmovat’ na zaciatku roku 2010 (Priloha 11).

Graf 11 zobrazuje vyvoj mliecnych bielkovin. Maximalnu hodnotu opét’ ndjdeme

na ekologickej farme v novembri roku 2009. V porovnani so stabilnym obsahom

bielkovin v stibore priemer za celi SR, su bielkoviny na ekologickej aj konvencnej

farme pocas sledovaného obdobia podliehajii nevyrovnanym zmenam. Obsah bielkovin

sa na sledovanych farmach sa vyznacuje zmenami voc¢i priemernym hodnotdm SR

predovsetkym v zimnych obdobiach.

Graf 11:

Obsah bielkovin mlieka v bazénovych vzorkach
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Pokles obsahu bielkovin v bazénovych vzorkach na ekologickej farme je

pravdepodobne zapri¢ineny dokrmovanim zvySkov konzervovanych krmiv a tiez zlym

prechodom na zelené kfmenie.
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Zjavna je zavislost’ oboch zloziek — tuku a bielkovin, ako je zrejmé z grafov 12 a

13. Obsah bielkovin ja sice relativne nizsi ako obsah tuku v mlieku, no v poslednej dobe
je uprednostiiovanejsi.
Graf 12:

Porovnanie obsahu tuku a bielkovin v bazénovych vzorkach biomlieka
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Graf 13:

Porovnanie obsahu tuku a bielkovin v bazénovych vzorkach konven¢ne
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Z obsahu bielkovin atuku mozno vypocitat' koeficient T/B. Z grafovl2 a 13
zostavenych z hodndt bazénovych vzoriek ekologickej a konven¢nej farmy, vychadza
tento pomer od 1,1 do 1,3, priCom ako optimalna hodnota tohto koeficientu sa uvadza

1,3.

V sledovanom pripade — na ekologickej farme vSak koeficient 1,3 vysiel v dvoch
z 22 pripadov. Pre zlepSenie tohto stavu by sa bud’ mala zmensit’ skladba kfmnej davky

alebo zvysit’ spotreba bielkovinovych krmiv.

Pri stanoveni potreby Zivin pre produkciu mlieka sa vychadza na prvom mieste
z obsahu tuku, pretoze tato zlozka mlieka je najjednoduchSie zistitelna a spotrebuje

vd’aka svojej vlastnej vysokej energetickej hodnote cez polovicu energie krmiva.

Obsah energie v krmive ma teda preukazatel'ny vplyv na koncentraciu mlie¢nych
bielkovin, najmd u dojnic s prijmom energie niz§im ako je norma potreby. Norma
potreby pre 550 kg dojnicu s mliekovou produkciou 12 kg mlieka, ¢o zhruba zodpoveda
dojniciam z ekologickej farmy, udava 72,25 MJ NEL, 969 PDI, 14,2 kg suSiny a 2,78
kg vlékniny.

Pre zabezpecenie vysokej koncentracie mliecnych bielkovin je vSak treba podévat
dojniciam kvalitné krmivo zékladnej davky, ktorého prijmu dostatocné mnoZstvo.
S rastom prijmu suSiny dojniciam rastie preukazatel'ne aj percentualny obsah bielkovin

v mlieku.
Vseobecne sa uvadza, ze vysSi obsah koncentrovanych krmiv v kfmnej davke
pozitivne ovplyviiuje koncentraciu mliecnych bielkovin, pravdepodobne zvySenym

prijmom energie v kimnej davke.
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Graf 14:

Obsah kazeinu v bazénovych vzorkach mlieka
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Nizky obsah kazeinu moéze byt spdsobeny nedostatocnym zasobenim kfmnej
davky. V Stvrtom a piatom mesiaci v grafe, Comu v skuto¢nosti zodpoveda jun a jal, je
vyrazny pokles obsahu kazeinu, ¢o spdsobil vyssi nddoj v danych mesiacoch, ktory sa
u niektorych dojnic zvysil o 3 litre.

Dve najviac zastupené frakcie mliecnych bielkovin predstavuje kazein a srvatkové
bielkoviny. Pokial’ priemerny obsah bielkovin je 3,3 %, potom kazeinu je zastipeny 2,7

%, inak povedané, kazein tvori 75 — 85 % bielkovin kravského mlieka.

Graf 14 je zostaveny z hodnot bazénovych vzoriek ekologickej, konven¢nej farmy
a z priemeru obsahu kazeinu v mlieku v roku 2010 za celu SR. Z podielov hodnét
bielkovin a kazeinu som ziskala percentudlne zastipenie kazeinu v bielkovinach, ktoré
sa u ekologickych farmach pohybovali vrozsahu od 75 do 81 %, ukonvencnych

vve

hodnoty boli u vSetkych troch sledovanych suborov v ¢asoch jarnych mesiacov.
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V sucasnej dobe sa velmi diskutuje o cendch arasticich ndkladoch na jeho
produkciu. To automaticky otvara otazku finan¢nych strat a vyzivarske opatrenia st

jednym zo spdsobov, ako ich zmiernit’.
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S DISKUSIA

Kravské mlieko zohrava vo vyzive cCloveka vyznamni ulohu. Na vyuzitie
v 'udskej vyzive ho predurcuje predovsetkym jeho jedinecné zlozenie a tiez skutocnost’,
ze mnozstvo vyprodukovaného mlieka znacne prevySuje jeho spotrebu mladatami.
Mlieko obsahuje hodnotné zivocisne bielkoviny, I'ahko stravitelny tuk, mlie¢ny cukor ,
rad ddlezitych mineralnych latok, vitaminov a stopovych prvkov potrebnych pre vyzivu
a vyvoj l'udského organizmu, spravny metabolizmus a ochranu zdravia ¢loveka.

Schopnost’ produkcie mlieka zavisi prvotne na genetickom zaklade, ktory urcuje
mieru rozvoja aktivnych zl'azovych tkaniv v mlie¢nej zlaze. Vysoko produkéné
plemend dojnic maji niekol’ko nasobne vicsi pocet zl'azovych buniek ako dojnice
s nizkou uzitkovostou. Realizacia geneticky podmienenej produkcie mlieka vSak zavisi
od vonkajSich podmienok prostredia, pricom hlavnymi faktormi su dostato¢né
zasobenie dojnic zivinami v kfmnej davke, jej zlozenim, spdsobom ustajnenia
a technoldgia dojenia.

Pre ziskanie vysokej uzitkovosti dojnic s vysokym podielom bielkovin a tukov je
dobré dodrziavat’ niekol’ko zasadnych pravidiel. Systém vyZivy dojnic musi reSpektovat’
podmienky vyrobnej oblasti. V chovoch s uzitkovostou nad 5 000 litrov mlieka za
laktaciu, je podla PajtaSa (1990)vhodné zvolit' celoro¢ne vyrovnani kimnu déavku
zlozenu z konzervovanych krmiv. V chovoch s nizS§ou uzitkovostou je mozny systém
sezonneho kfmenia. Ako stabilizacnu zlozku celkovej kfmnej davky sa odporuca
pridavat’ konzervované krmiva pocas celého roka. Kimnu davku je nevyhnutné zlozit’
len z kvalitnych krmovin. Obsah Zivin v kfmnej davke musi zodpovedat skutocCnej

potrebe dojnice. Dolezity je tiez dostatok vody v optimalnej teplote pocas 24 hodin.

Faktorov, ktoré ovplyviiuji kvalitu mlieka je teda vela. Zrozborov vyplyva
podstatny vplyv najmé pastvy na kvalitu biomlieka a uroven sledovanych profilovych

hodnoét u konvencnej produkcie mlieka.

Dojivost’ krav na ekofarme bola priemerne 17,28 kg mlieka na dojnicu a den, na
konvencnej farme 22,13 kg mlieka na dojnicu adeil. Napriek tomu, maximalny

dosiahnuty nadoj bol zaznamenany na ekofarme.

Obsah tuku vo vzorkdch mlieka uoboch sledovanych stborov prevySoval
priemerny obsah tuku v mlieku holsteinského plemena podla Poplsteinovej (1991).

Podl'a Kratochvila (1993) mdzeme ovplyvnit' tukovost” mlieka 2 sposobmi: vyberom
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plemena a vyzivou dojnic. Kyseliny nutné ku skladbe mlie¢neho tuku sa prevazne tvoria
v bachore pri bachorovom kvaseni vldkniny. Za optimalnych obsah vldkniny sa udava
18 — 22 % v suSine kfmnej davky. Preto je dolezity podiel sena v kimnej davke, ¢o
potvrdzuje fakt, ze najnizs$i obsah tuku mlieka z konvencnej farmy v jali 2009 a aj
v 2010 bol spdsobeny kfmnou davkou, ktord bola tvorend vel'mi malymi pridavkami
sena. Seno — celuldza posobi na zvysenie obsahu mlie¢neho tuku, pokial’ sti¢asne klesne
mnozstvo nadojené¢ho mlieka. Obilie — Skrob znizuje obsah tuku, naproti tomu repa,

obsahujtica cukor, sposobi 'ahké zvysenie obsahu tuku v mlieku (Cermak et al., 2000).

Priemerny obsah bielkovin v mlieku z biofarmy — 3,28 % prevysil obsah bielkovin
z konvencnej farmy — 3,19 %, pricom ale ich obsah nevykazoval také velké vykyvy
hodnét v bazénovych vzorkdch mlieka. Najvyssie hodnoty boli namerané v decembri
oboch sledovanych rokov, ¢o ale vyvracia tvrdenie Pajtdsa (1987), podla ktorého sa
obsah bielkovin sice meni v priebehu celého roka, ale najvysSie hodnoty by mali byt
dosiahnuté na jesen, najnizsie koncom zimy a v lete. Prudky pokles bielkovin na konci
zimy a koncom leta mozno vysvetlit' nedostatkom energie vo vyzive dojnic, t.j. zle
nacasovanym prechodom na zelené kimenie.

Mlie¢ny cukor — laktéza, je povazovany za najstabilnejSiu zlozku podla
Poplsteinovej (1991), pricom sa jej obsah vyrazne v priebehu roka nemeni. Jej vyssie
obsahy v mlieku boli zaznamenané u konvenc¢ne chovanych dojnic. VSeobecne vsak
mozno pre oba chovy skonsStatovat’, Ze od marca do jala obsah laktozy v mlieku stipa.

evve

nemala vyrazny vplyv na jej obsah v mlieku.

Obsah vitaminu A na ekologickej farme dosahuje takmer dvojnasobnti hodnotu
ako tomu bolo na konven¢nej farme. Podl'a Pajtdsa (1987) je najviac f-karoténu
v pastevnom poraste. Po jeho skoseni sa obsah znizi az o0 50 %. Vysledky rozborov
kfmnych davok a mlieka toto tvrdenie potvrdzuju a okrem toho je zjavné aj linearne
zvySovanie vitaminu A v mlieku so zvySovanim obsahu B-karoténu v krmivach. Obsah
vitaminu A v mlieku konvenénych fariem by vSak bolo mozné zvysit skrmovanim
preparatov so syntetickym vitaminom A, kedy by sa jeho obsah v mlieku stal
rovnomernej$i a stabilnejsi.

Obsah vitaminu D bol takmer o oboch sledovanych suboroch rovnaky — cca 40

m.j. a spiiia priemerny obsah predpokladany Poplsteinovou (1991).
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Rozdielne hodnoty v minerdlnom zlozeni mlieka konvencnych a ekologickych
fariem s sposobené roznym spdsobom kifmenia. Podl'a PajtaSa (1987) pri intenzivne
zavlazovanych a hnojenych pasienkoch minerdlnymi hnojivami na konven¢nych
farméach sa znizuje aj obsah mikroprvkov v travach. Pri intenzivnom hnojeni dusika
a draslika sa v rastline tieZ nachadza menej vyuzitelného horcika, ¢im vznikéd jeho
nedostatok iv kfmnych davkach anésledne v mliecku ako tomu bolo ina nami
sledovanej konvencnej farme. Hypotéza o poklesu vplyvu NPK hnojenia kultarnych
porastov na rast koncentracie Mg v mlieku bola tymto potvrdena.

Mierne vysSi obsah vapnika a horcika, dvoch ddlezitych nutricnych prvkov
zhladiska huménnej vyzivy bol dosiahnuty v biomlieku. Dalsie koncentracie

makroprvkov a mikroprvkov su porovnatelné.
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6 ZAVER

Oznaéenie BIO, EKO, ORGANIC alebo KONVENCNY su ¢asto jediné rozdiely,
ktoré spotrebitel’ moze na prvy pohlad bezne rozoznat. Akostnych rozdielov je celéd
rada, prevazne viac alebo menej su medializované. Zasadné rozdiely st potom v obsahu
bioaktivnych latok, ktoré sa vyznamnou mierou mozno podiel’at’ alebo sa podiel’aju na
ovplyvneni zdravotného stavu konzumentov tychto vyrobkov.

Obsahy aktivnych latok st ovplyvnené najmd systémom hospoddrenia, roénym
obdobim a nutricnymi faktormi, medzi ktoré mézeme zaradit’ skladbu kifmnej davky,
spOsob podavania a mnozstvo konzervovanych krmiv alebo dlh§im ¢i krat§Sim obdobim

pasenia.

V diplomovej praci boli sledované dve farmy v Zapadoslovenskom kraji, na
ktorych sa v obidvoch pripadoch chova holsteinsky dobytok. Jedna hospodari

ekologickym sposobom, druhd konvencne.

Pri individudlnom sledovani tychto dvoch samostatnych suborov bolo pri
Statistickom spracovani dat zistené, Ze v ekologickom chove bolo Statisticky vyznamne
niz§ie mnozstvo nadojeného mlieka ako v konvenénom chove. Rezervy ku zlepSeniu
tohto stavu mozno hl'adat’ vo zvysenej starostlivosti o pastviny a konzervaciu krmiv pre

zimné obdobie.

Naopak percento tuku a bielkovin v mlieku bolo vyssie ako v konvenc¢nom chove.

Iba u obsahu bielkovin v mlieku boli rozdiely Statisticky preukazné.

Kvalita mlieka v obidvoch chovoch zpohl'adu obsahu minerdlnych latok bola
v prospech ekologickej farmy okrem jodu, zinku a horéika. V piatich pripadoch
z desiatich: vépnik, fosfor, horc¢ik, draslik a zelezo, boli hodnoty Statisticky

nepreukazné.

VysSie koncentracie vitaminov A aD v ekologickom chove su vysledkom
rozdielu skladby kfmnej davky medzi ekologickym akonvenénym systémom

hospodarenia.

Ekologicky chov vykazuje v bazénovych vzorkach priemernu hodnotu tuku 3,94
%, zatial’ o u individualnych meraniach bol tuk v mlieku vyssi, t.j. 4,33 %. Konvencny
chov mal rovnako vysoké priemerné hodnoty tuku v bazénovych vzorkédch ako
ekologicky, t.j. 3,94 %. U individualnych vzoriek su vSak tieto hodnoty nizSie ako

u ekologického chovu, t.j. 4,19 %. Bielkoviny bazénovych vzoriek sa tiez vel'mi neliSia
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— ekologicky chov 3,26 % a konvencny chov 3,24 %. Zatial’ ¢o individudlne bielkoviny

mlieka ekologického chovu su vysSie nez priemer chovu — 3,14.

Vseobecne mozno na zaver povedat, ze z vyZzivarskeho hl'adiska rozdielne
sposoby chovu vplyvaji na kvalitativne aj kvantitativne zlozenie mlieka. Mierne
vyhodnejSie vlastnosti m& mlieko pochadzajuce z ekofarmy. Rozbory bazénovych
vzoriek ale vykazovali vo vicSine pripadov bud® hodnoty prakticky porovnatelné
s priemernou hodnotou pre celi SR, alebo bol zaznamenany len minimélny rozptyl

hodnét v porovnani s konvenéne produkovanym mliekom.

Vztahy medzi kvalitativnym a kvantitativnym zloZenim kfmnej davky a zlozenim
mlieka nie s vSak ani priame ani jednoduché. Vplyv vyzivy na zloZzenie mlieka sa da
preto komplexne posudit’ len pri su¢asnom sledovani i fyziologickych a metabolickych

pochodov v organizme dojnic.

Pomerne dobry zdravotny stav areprodukcia sledovanych dojnic na oboch
farmach dokladuji vychodisko k postupnému zvySovaniu kvality mlieka. AvSak
vzhl'adom kvelmi obmedzenému poctu informacii zpomerne malého suboru
ekologickym mlie¢nych chovov na tzemi SR je nevyhnutné dalej sa zaoberat

vyskumom otdzky vplyvu vyzivy na kvalitu mlieka.
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Prilohy
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Priloha 1

Potreba Zivin pre dojnice (Sommer, 1994)

Potreba na Zakladné ukazovatele Orienta¢né
ukazovatele
NEL | PDI Ca P NL Vlaknina
M) le @ |© |® (kg)
Zachov:
vizné ustajnenie 0251 3250 |0.1338 | 0.1457
vol’'né ustajnenie 0,322
pastva 0,352 4,930
Laktaciu:
Obsah bielkovin 3,4%
Obsah tuku: 3,5% | 2,930| 46,300 82,000 g
3,6% | 2,970 | 47,000 82,600 f
3, 7% | 3,010 | 47,800 83,200 g
3,8% | 3,050 | 48,500 83,800 3
39%/ 3,090 | 49,300 | 2,500 | 1,200 84,400 :
4,0% | 3,130 | 50,000 85,000
41% | 3,170 | 50,700 85,600
42% | 3,210 51,500 86,200
43% | 3,250 | 52,300 86,800
4,4% | 3,300 | 53,000 87,400
4,5% | 3,340 | 53,800 88,000
Graviditu:
dizka tyZdne pred
dni otelenim
pred
otelenim
195 10 5,800 | 59,500 | 18,000 | 17,800 | 104,400
220 8 8,200 [ 92,000 | 19,500 | 19,200 | 161,400
235 6 10,800 | 121,000 | 21,900 | 21,500 | 212,300
250 4 13,500 | 157,000 | 24,300 | 23,800 | 275,400
265 2 17,600 | 203,000 | 30,900 | 31,000 | 360,000
Ukoncenie rastu:
1. laktacia 4,400 | 46,000 | 8,400 | 6,100 | 67,600
2. laktacia 2,900 | 25,000 | 5,500 | 4,000| 36,800
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Priloha 2

Priemerné chemické zloZenie mlieka u dojnic v % (Sommer, 1987)

Priemerny obsah Odchylky
Voda 87,500 82,700 — 90,700
Susina 12,500 9,300 - 17,300
Tuk 3,800 2,700 — 7,000
Bielkoviny 3,300 2,000 — 5,000
z toho:
kazein 2,700 2,200 — 4,500
albumin 0,400 0,200 — 0,600
globulin 0,100 0,050 — 0,150
iné bielkoviny 0,100 0,050 — 0,200
Nebielkovinové N-latky 0,100 0,050 - 0,150
Laktoza 4,700 4,000 — 5,300
Mineralne latky 0,700 0,500 — 1,000
z toho:
vapnik 0,180 0,150 -0,210
fosfor 0,200 0,180 — 0,260
draslik 0,170 0,200 — 0,250
hor¢ik 0,020 0,010 — 0,040
chlor 0,100 0,090 - 0,120
sodik 0,050 0,040 — 0,080
zelezo tisiciny miligramu
mangan tisiciny miligramu
jod tisiciny miligramu
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Priloha 3

Schematicky diagram hlavnych metabolickych pochodov v organizme dojnic

(Poplsteinova, 1991)
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Priloha 4

Vzt’ah obsahu mlie¢neho tuku a kimenia (Sommer, 1987)

Obsah tuku Chyba kimenia MoZnosti zlepSenia stavu
» zlepsit kvalitu krmiv,
. , : » zvysit prijem objemovych krmiv,
nizke zasobenie ) s 4s .. ,
velmi nizky » diferencovat’ davkovanie jadrovych
energiou krmiv podla produkcie,
» preverit, resp. upravit’ zlozenie
jadrovych krmiv.
podiel vlakniny na | » neprekrmovat’ dojnice na konci
. laktacie,
. celkovom prijme i ) ]
vel'mi nizky L » zvysit prijem objemovych krmiv,
susiny je niz$inez 18 |, predizit dobu Zrania,
% > upravit davku jadrovych krmiv.
nizka Strukturdlna > upra\‘nt dax.zku jadrovych krm'1V
L . o » zvysit podiel sena, dobrych silazi
vel'mi nizky ucinnost’ kimnej s vy$§im obsahom su$iny v kimnej
davky davke,
» obmedzit’ pastvu a mokré silaze.
» zaistit’ vol'ny pristup zvierat
k objemovym krmivam,
714 kfmna technika, > max. 2 kg jadrovych krmiv na jedno
kfmenie,
vel'mi nizky nevhodné poradie | 5. ,ynaké kimenie rano aj vecer,
skrmovania krmiv | > dodrzat’ poradie podavania krmiv: 1.
suché objemové krmivo, 2. mokré
objemové krmivo, 3. jadrové
krmiva.
vel'mi nizky rychla zmena krmiva » pri zmene krmiva dodrzat’ navykové
obdobie minimalne 1 tyzden.
» jadrové krmiva Srotovat’ nahrubo,
resp. miagat’,
nevhodne pouzit¢ | > upravit' obsah skrobu a cukrov,
vel'mi nizky . , . » znizit podiel l'ahko odburatel'nych
jadrové krmiva y . . .. y
Skrobov (psenica, triticale, raz),
» zvysit podiel kukurice,
» obmedzit’ vylisky olejnin.
vel'mi vysoky na prekrmovanie na » aplikovat’ davkové, nie ad libidné
zadiatku laktacie, konci, nedostatok kfmenie, ku koncu laktacie,
nizky v 2. a 3. tretine | energie na zaciatku | » na za¢iatku laktacie vyberat

laktacie

laktacie

najkvalitnejSie krmiva.
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Priloha 5

Vzt'ah obsahu bielkovin, mocoviny v mlieku a kimenia (Sommer, 1987)

Obsah
Obsah mocoviny
Chyba kifmenia Moznosti zlepSenia stavu
bielkovin | v mg/100 ml
mlieka
zlepsit'  kvalitu  objemovych
krmiv,
nedostatodné zvys,1t prijem  objemovych
krmiv,
nizky pod 15 zasobenie energiou pridat’ vybilancované kfmne

a N-latok zmesi na doplnenie Zivin,
zvysit koncentraciu Zivin,
neprekrmovat’ dojnice na konci
laktacie.
zlepsit  kvalitu  objemovych
krmiv,
zvysit  prijem  objemovych

nedostato¢né krmiv,
nizky 15-30 zasobenie energiou pridat’ vybilancované kimne
Nldtok zmesi na doplnenie Zivin,

a N-lato . . , .
zvysit podiel krmiv s nizkou
degradovatelnostou  N-latok
v bachore (kukurica, sojovy
Srot)
zlepsit  kvalitu  objemovych
krmiv,
zvysit  prijem  objemovych

nedostatocné krmiv,
nizky nad 30 zéasobenie energiou pridat’ vybilancované kimne
N.ldtok zmesi na doplnenie Zivin,

a N-lato . . , .
zvysit podiel krmiv s nizkou
degradovatelnostou  N-latok
v bachore (kukurica, sojovy
Srot).

stredny pod 15 nedostatok N-latok zZvysit .koncentréciu N-latok
v kfmnej davke.
vyrovnané korekcie nie su potrebné.
stredny 15-30
kimenie
stredny nad 30 prebytok N-latok znizit .koncentréciu N-latok
v kfmnej davke.

82




znizit' davky jadrovych krmiv

. u dojnic posledne;j faze
prebytok energie laktacie,
vysoky pod 15 a nedostatok N- obmedzit davky kukuri¢ne]
latok silaze,
zvysit  koncentraciu  N-latok
v kfmnych zmesiach.
znizit' davky jadrovych krmiv
u dojnic posledne;j faze
laktacie,
vysoky 15-30 prebytok energie obmedzit davky kukuriénej
silaze,
zvysit podiel sena v kfmnej
davke
znizit' davky jadrovych krmiv
) Prebytok energie aj u dojnic posledne;j faze
vysoky nad 30 ) laktacie,
N-latok

obmedzit davky kukuri¢nej
silaze.
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Priloha 6

Vplyv vyzivy u dojnic na obsah mineralnych latok v mlieku (Sommer, 1987)

Mineralny prvok vo

vyzive dojnic

Vplyv vyzivy

Vépnik (Ca)

minimalny

>

urcité zmeny moze spdsobit’ rocné
obdobie, resp. teplota prostredia,

so zvySenym obsahom tuku
v mlieku sa mierne zvySuje aj obsah
Ca v mlieku.

Fosfor (P)

7iaden

dolezit¢ je udrziavanie spravneho
pomeru Ca: P (1,5:1).

Horc¢ik (Mg)

ziaden

obsah Mg v mlieku sa nemeni ani
skrmovanim mineralnych prisad.

Draslik (K)

ziaden

obsah Mg v mlieku sa nemeni ani
skrmovanim mineralnych prisad,
vysSie hladiny K v mliecku mozno
pozorovat’ pocas letného obdobia.

Sodik (Na)

7iaden

pri vyrovnanej vyzive
vysokoprodukénych dojniciam
mozno v mlieku dokonca pozorovat
o nie¢o nizSie hladiny Na.

Chlér (C1)

7iaden

obsah Cl vmlieku sa nemeni ani
skrmovanim mineralnych prisad,

pozorovalo sa vsak, ze pri vysokych
teplotach obsah Cl v mlieku stapa, za
chladnejSieho pocasia klesa,

pri mastitidach sa obsah Cl v mlieku
zvysuje.

Sira (S)

minimalny

zvySuje sa skrmovanim kfmnych
prisad s vy$Sim obsahom S.

Zelezo (Fe)

minimalny

zvySuje sa skrmovanim davok so
zvySenym obsahom Fe.

Kobalt (Co)

minimalny

zvySuje sa prikrmovanim prisad so
zvySenym obsahom Co.

Nikel (Ni)

ziaden

vmlieku ho nemozno zvysit' ani
skrmovanim  vysokych davok Ni
v kimnych davkach.

Med (Cu)

minimalny

vysokd koncentracia Cu negativne
vplyva na obsah vitaminu C v mlieku,

star§ie dojnice maju v mlieku mene;j
Cu.
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Zinok (Zn)

minimalny

vmlieku ho mozno zvysit len
skrmovanim vysokych davok
zinocnatych zlucenin.

Bér (B)

minimalny

zvySeny  obsah  boru v mlieku
zaznamenavame  pri  skrmovani
vyssich davok repnych rezkov.

Hlinik (Al)

minimalny

v mlieku ho mozno zvysit’ podavanim
mineralnych prisad dojniciam.

Molybdén (Mo)

minimalny

obsah Mo v skrmovanych rastlinach
zavisi od jeho obsahu v pdde.

Mangan (Mn)

minimalny

pri dlhodobom skrmovani vysokych
davok Mn sa vyrazne zvySuje jeho
obsah v mlieku.

Fluor (F)

minimalny

jeho obsah v mlieku sa zvySuje len
pri extrémnych vysokych déavkach
alebo pri chove dojnic v oblastiach
zamorenych exhalatmi.

J6d (J)

minimalny

pridavok jodu do kfmnych davok
dojnic zvysuje jeho obsah v mlieku,

skrmovanie niektorych krmiv
s vysokym obsahom joédu (repné
skrojky) zvySuje jeho obsah v mlieku.
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Priloha 7

Zmeny senzorickych vlastnosti mlieka — farba a konzistencia, ich pri¢iny

(Sommer, 1987)

Vlastnost’

Zmena

Pricina

farba

c¢ervena

» primiesanie krvi do mlieka: poranena alebo
zapalena mliec¢na zlaza,

» krmiva: s obsahom cerveného farbiva (mladé
ihlicie, ostrica).

modra

» krmiva: s obsahom modrého farbiva (stavikrv,
makové vylisky, lucerna),

> mikrobialna kontaminacia druhu Pseudomonas
a Oospor,

» mledzivo.

7Ita az zltohneda

» krmiva: s obsahom zltého farbiva (mrkva,
Safran),

» hnisavy zapal mliecnej zl'azy,
» zapalové zmeny.

sivozlta az

hnedozlta

» mikrobialna kontaminacia (Pseudomonas
fluorescens, kvasinky, plesne, baktérie, ktoré
rozkladaju bielkoviny).

konzistencia

vodnata

» pokles obsahu tuku.

husta, kasovita

» zmena v parenchyme mlie¢nej zl'azy pri prehriati
organizmu.

slizovita

» mikrobialna kontaminacia (Escherichia,
Aerobacter),

» zapal vemena, kedy sa do mlieka vylucuju soli
v podobe zrniecok.

krupickovita

» katary.

penenie

» mikrobidlna kontaminacia (kvasinky).

zaparena

» mikrobidlna kontaminacia (koky a kyslomlie¢ne
baktérie),

» v lete za studeného a vlhkého pocasia sa mlieko
vyzraza bez kysnutia.
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Priloha 8

Zmeny senzorickych vlastnosti mlieka — chut’ a vona, ich pri¢iny (Sommer, 1987)

Vlastnost’

Zmena

Pricina

chut’ a vona

horkoslana chut’, strata
typickej mliecnej voni

» fyziologické procesy spojené
s reprodukénym cyklom dojnic.

potuchla chut’, neprijemna

» hormonalne podmienené pred

vona porodom a pri aplikacii estrogénov.
vyziva — zené ité v

> a skazené, hnité krmivo,

hork4 chuf najmid repné skrojky, nekvalitné

objemové krmivo ako je slama, hnilé
zemiaky a iné.

» vyziva — stopy chloru a stopy
halogénfenolova chut fenolovych zlucenin  z herbicidov
a inych latok.

» zapal mlie¢nej zlazy alebo inej Casti

pachnuce organizmu, zvlast' hnilobné, hnisavé
zéapaly.
sland chuf » mastitidne dojnice, zv1ast

streptokokového povodu.

a, horka chut’ a ina pachut’,
ovocnd vona,

b, potuchla chut’,

¢, rybacia chut’ a rybi pach,
d, sladova chut’,
e, mastalny
hnilobna chut’

zapach,

» nadmerna mikrobialna kontaminéacia:

a, najmi psychrotrofné mikroorganizmy,
pri ktorych nastdva rozklad zloziek
mlieka,

b, Pseudomonas, Achromobacter,

¢, pseudomonady ainé produkujuce
metylaminy,

d. Streptococcuslactis var. Maltigenes
a niektoré iné mikrokoky,

e. ClostridiumEscherichia, Aerobacter.

zhor$enie chuti, zépach,
mlieko zoSedne

» posobenim svetla, ktoré¢ katalyzuje
oxidaciu mliecneho tuku alebo
bielkovin,

podl’a typu vdychovanej
latky

» dychacimi cestami dojnice, ktorymi
sa umoznuje prestup neziaducich
aromatickych  latok  do  krvi
(aldehydy, ketony, aminy a iné).
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Protokol o odbere vzoriek surového kravského mlieka na kontrolu kvali

Priloha 9
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Priloha 10

Kimna davka roku 2009 pre 100 dojnic v kg

zavidnuta | zavadnuta

seno d’atelinova travna pastva Srot
silaz silaz

januar 13 075 37200 24 800 - 1 800
februar 11200 28 000 28 000 - 1700
marec 14 260 28 500 28 500 - 2100
april 13 615 28 000 27 500 9300 2200
maj 8721 - 14 535 174 420 3000
jun 5600 - - 226 640 4 000
jul 5600 - - 231760 4 600
august 5700 - - 228 720 4 650
september 7 500 - 7 500 193 200 3000
oktober 7 500 - 14 260 171 120 2 500
november 8300 - 24 800 124 695 2 500
december 9000 - 62 000 - 2000
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Priloha 11

Kimna davka roku 2010 pre 100 dojnic v kg

zavidnuta

seno travna pastva Srot slama
silaz

januar 12 400 59000 - 2100 10 000
februar 12 600 56 000 - 1 800 10 000
marec 13 600 52000 - 2100 11 000
april 13 000 52000 - 2 000 12 000
maj 14 250 - 22 800 2500 10 000
jun 11 160 - 223200 2 800 10 000
jul 11480 - 229 680 3 000 6 000
august 11112 - 222270 3 000 8 000
september 10 724 4 000 214 480 2 800 5360
oktober 11 144 15500 139 300 2 800 2700
november 10 740 60 000 - 2 800 2700
december 11 000 62 000 - 2 800 2700
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