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ABSTRAKT

Cielom prace bolo prestudovat’ vsetky dostupné zdroje informacii tykajtcich sa
chovu pinzgauského dobytka unas ale aj vo svete s ohladom na jeho jedine¢nost’ a
ohrozenost. V praci sme sa zamerali hlavne na analyzu produkénych, reprodukénych
a funkénych ukazovatel'ov ale aj na markérovo-asistovanu selekciu, ktorej sa v poslednych
rokoch venuje osobita pozornost, S dorazom kladenym na jemnost a kvalitu méisa ale
I genetické markéry kvality mlicka na podklade zozbieranej literatary. Vyznamnymi
produkénymi ukazovateI'mi pinzgauského dobytka je produkcia mlieka a méisa, ktoré su
vyznamne ovplyviiované reprodukénou  vykonnostou plemena v konkrétnych
chovatel'skych podmienkach. Charakterizovali sme chov na Slovensku, jeho historiu

a populac¢nu Struktiru v jednotlivych krajindch Eurdpy a vo svete.

Kracové slova: dobytok, chov, pinzgausky, mlieko, méso, reprodukcia

ABSTRACT

The Aim of the work was study of available literature sources from area of Pinzgau
cattle breeding in Slovakia and in the world according to its uniqueness and endangerment.
Our review was oriented mainly on analysis of production and reproductive performance
and functional traits. MAS is given in present higher importance, in particular to meat
tenderness and quality but also markers of milk quality. Important production traits of
Pinzgau cattle are milk and meat performance, highly influenced by reproduction in
specific production system. Farming of Pinzgau cattle in Slovakia, its history and

population structure in Europe and world was described.

Key-words: cattle, breeding, Pinzgau, milk, meat, reproduction
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UvVoD

Pol'nohospodarstvo spolu s lesnictvom, rybolovom a lovom patri do primarnej sféry
hospodarstva, v ktorej je doteraz zamestnana prevazna Cast’ obyvatel'stva. Zabezpecuje
vyzivu l'udstva a suroviny pre priemyselnt1 vyrobu. PoI'nohospodarstvo delime na dve
odvetvia a to rastlinnt a Zivo¢isnu vyrobu. Zivo¢isna vyroba 'udstvu poskytuje potraviny
bohaté na bielkoviny (méso, mlieko, vajcia), suroviny pre spracovatel’sky priemysel (koze,
vilnu), taznu silu ale i dopravu. Hlavnym a najvyznamnej$im odvetim zivocisnej vyroby je
chov hovédzieho dobytka, ktory tvori 90 % svetovej produkcie mlieka a 30 % produkcie
misa a teda ma nezanedbatelny vyznam z hl'adiska vyzivy obyvatel'stva. Z velkej ¢asti
delime hoviadzi dobytok podl'a produkcie na dobytok mliekovy a dobytok misovy. Vo
vacsine Statov centralnej Eurdpy sa dobytok vyuziva na produkciu mlieka i mésa a teda ho
radime k dobytku s kombinovanou tzitkovostou. Medzi hlavnych zastupcov
kombinovanych plemien u nas patri Slovensky strakaty a Slovensky pinzgausky dobytok.
Dobytok s kombinovanou uzitkovostou je typicky svojou dlhovekostou, lepsim
zdravotnym stavom vemena, lep§im zdravotnym stavom koncatin a paznechtov ale aj
vys$sou mésovou uzitkovostou. Z mdjho pohl'adu stoji za pozornost’ predovsetkym
pinzgausky dobytok, ktory je od roku 1994 registrovany pri FAO OSN ako plemeno
ohrozené vyhynutim a jeho stavy ro¢ne klesaju priblizne o 10%. Na Slovensku jeho stav
poklesol na uroven 1% z celkovych pocetnych stavov hovddzieho dobytka ¢oho pri¢inou je
intenzivne rozsirovanie chovu a $l'achtenia Specializovanych plemien, najma holStajnského
plemena. Dal§im dévodom zniZenia zaujmu o chov tohto ohrozeného dobytka je nizsia
produkcia mlieka a $pecifické vlastnosti mésa.

Prvy import pinzgauského plemena na Slovensko sa datuje do rokov 1829 az 1830

a vyuzivalo sa na zlepSovanie autochtonneho cerveného a Sedohnedého karpatského
dobytka. Takto vzniklo plemeno, ktoré dnes nazyvame Slovensky pinzgausky dobytok.
Pinzgausky dobytok patri medzi horské plemeno a jeho chov sa ststred’uje hlavne na

severné oblasti Slovensku ako oblast’ Kystc, Oravy, Liptova, Zamaguria az po Bardejov.



1 PREHEAD O SUCASNOM STAVE RIESENEJ PROBLEMATIKY

1.1 Slovenské pinzgauské plemeno

Z literarnych udajov vyplyva (Kadlecik a i., 2004), ze prvy import pinzgauského plemena
sa na Slovensko uskutoc¢nil v rokoch 1829 az 1830. Pinzgausky dobytok je horské plemeno
rajonizované v oblasti severného Slovenska. Povodna oblast’ chovu sa tiahla od Kysuc cez
Oravu, Liptov, Zamagurie po Bardejov. Vicsie populacie krav pinzgauského plemena sa

Vv sucasnosti chovaju v okresoch Stara Cuboviia, Sabinov, Ruzomberok, Levoca, Poprad,

Liptovsky Mikulas a Dolny Kubin.

Chov pinzgauského plemena ma na Slovensku dlhodobu tradiciu. V minulom obdobi bolo
povazované za jedno z dvoch zakladnych plemien dobytka. Po intenzivnom rozsirovani
chovu a slachtenia $pecializovanych mliekovych plemien, najmé hol$tajnského plemena,
sa dostalo aj v nasich podmienkach do situacie, ked’ sicasné pocetné stavy uvedené¢ho
plemena poklesli na iroven 1% z celkovych pocetnych stavov hovédzieho dobytka na
Slovensku. Hlavnym dévodom znizeného zaujmu o chov pinzgauského dobytka je aj
napriek jeho pozitivnym vlastnostiam niz8ia produkcia mlieka a deklarované Specifické

vlastnosti mésa (Strapak a i., 2008).

Chov pinzgauského dobytka bol usmerneny do horskych a podhorskych okresov severného
Slovenska. V chovnom smere bola poZadovana trojstranna 0Zitkovost’ - miso, mlieko,
praca.

Rozhodujuci vplyv na slovensku populaciu pinzgauského plemena pocas celej historie jeho
chovu mala raktska populacia. Importy plemennych zvierat, predovSetkym bykov, sa
uskutocnovali pravidelne. V poslednych dvoch desatrociach sa importovali aj insemina¢né

davky (www.pinzgau.sk, 2010).

Slovenské pinzgauské plemeno s kombinovanou uzitkovost'ou vzniklo dlhodobym
Slachtenim ako plemeno vhodné pre horské oblasti s tvrd$imi podmienkami chovného

prostredia, s pevnou konstiticiou a dobrou prisposobivostou (Pssr, 2010).


http://www.pinzgau.sk/

Populacia na Slovensku

Vyvoj pocetnych stavov dobytka a krav v SR je v ostatnom desat’ro¢i nepriaznivy
(www.pinzgau.sk, 2010). Chovnu oblast’ pinzgauského dobytka tvori osemnast’ okresov
horskej a podhorskej oblasti severného Slovenska.
Medzi okresy s najvyssim zastupenim krav plemennych skupin PO, P1 a P2 v kontrole
uzitkovosti z celkového poctu krav patria:

= Liptovsky Mikulas

* Dolny Kubin

= Stard Cubovna

= Poprad a Sabinov

» Levoca

* Ruzomberok
Zname st chovy aj v oblastiach, kde sa doteraz nechovali. A to okrese Sal’a, Piestany a

Myjava.

Tab. 1 Pocet krav v kontrole mliekovej tizitkovosti (wWww.pinzgausky.sk, 2010)

, 87,5 -100 % 75-87,5% 75 -50 %
Kontrolny rok
n M n M n M
2001 - 2002 3838 3464 2094 3659 4542 3887
2002 - 2003 3488 3614 1841 3791 4274 4047
2003 - 2004 2846 3612 1522 3815 3708 4058
2004 - 2005 2139 3398 1121 4077 2958 4321
2005 - 2006 855 4185 969 4215 2579 4510
2006 - 2007 1673 4338 775 4277 2105 4770
2007 - 2008 1442 4403 631 4456 1725 4937
2008 - 2009* 918 4574 319 4840 411 4948
2009 - 2010* 1273 4294 543 4375 1050 4809
n - pocet krav s uzavierkou za vsetky normované laktacie M — mlieko v kg

* - zdroj Pssr.sk

Medzi rokmi 1997 a 2007 klesla vel'kost Cistokrvnej pinzgauskej populacie (P0) o 77 %,
rovnako ako P1 o 73 %, P2 0 85 % a P3 0 68 %. Pokles stavov pinzgauského plemena bol
vyraznejsi ako celkovy trend v populacii hovdadzieho dobytka na Slovensku, ktory je
dosledkom subvencii v Slovenskej republike a neschopnosti konkurovat’ v produkcii
mlieka v porovnani s mliekovou produkciou holstajnského alebo dokonca Slovenského

strakatého plemena. Uroveii mliekovej produkcie vzrastla v &istokrvnej populacii


http://www.pinzgau.sk/
http://www.pinzgausky.sk/

pocas rokov 1997 - 2007 o viac ako 142 %, nasledovana produkciou tuku a bielkovin (144
%), ale bez ekvivalentnej odpovede v obsahu tychto zloziek (Kasarda a i., 2008).

1.2 Standard

Plemeno je stredného telesného ramca s vyskou na kohutiku pri kravach 125 — 132 cm
s hmotnost'ou 550 az 600 kg. Pri bykoch je to 134 — 142 cm vyska na kohutiku a hmotnost’
800 az 900 kg (Debrecéni a i., 1999).

Sucasné poziadavky podl'a www.pinzgausky.sk (2010) na standard s :
- vyska dojnic v kohutiku 128 — 131 cm

- ziva hmotnost’ krav 480 — 590 kg

- Ziva hmotnost’ bykov 1150 Kkg.

Standard wzitkovych vlastnosti pre produkciu mlieka :

- na 1. laktacii je 2900 — 3200 kg

- v 2. a dal8ich laktaciach 3600 — 4000 a viac kg mlieka
- produkcia bielkovin na 1. laktacii 94 — 104 kg

- na 2. a d’alsich laktaciach 119 — 132 kg

- obsah bielkovin na 1. laktacii 3,25 — 3,3

- na 2. a d’alsich laktaciach 3,3 % a viac

- obsah tuku na 1. laktacii min. 3,9 %

- na 2. a d’alsich laktaciach min. 3,9 %

- celozivotna produkcia bielkovin 650 kg.

Charakteristickym znakom je sfarbenie plemena — visiovocervena az hnedocervena
s typickym bielym pasom od kohutika, cez chrbat, koreni chvosta a chvost, lonovu oblast’
az na hrud’ (Debrecéni a i., 1999).

Toto typické sfarbenie je dominantne dedeny znak pinzgauského dobytka. Specialnou
zvlastnost'ou su ¢ierno-biele jedince a geneticky bezroha varianta tiez znama ako

"Jochberger Hummeln™ (www.pinzgauerrind.at, 2010).
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Tab. 2 Poziadavky na hmotnost’ jalovic (Stastny, Lackova, 2004)

Holstajn./Slov.strakaté Slov.pinzgauské
Vek/mes. Denny Denny
prirastok Hmotnost’ prirastok Hmotnost’
3 800 112 750 103
6 770 180 650 153
9 770 248 650 212
12 700 290 650 270
15 700 353 650 325
Porod (24-26) 650 550 650 500-520

1.3 Chovny ciel’ (Kadle¢ik a i., 2004)

VSeobecny popis chovného ciel’a

Kombinovana uzitkovost

Nadpriemerne vel'ké a tazké zvierata nie si vhodné pre horské a vysokohorské pasienky.
Preto by sa vySka v kohutiku dospelej kravy mala pohybovat’ v rozmedzi od 140 do 150
cm. Je dolezité zachovat’ povodny plemenny typ pinzgauského dobytka ¢o prispieva

k sarmu, ktory toto plemeno v sebe ma a laka nim vel'a novych za¢inajucich chovatel'ov,

najma tych, ktori su sucast'ou programu chovu dobytka bez trhovej produkcie mlieka.

Produkcia mlieka

Priemernu produkciu mlieka vo vyske 5500-6500 kg je v extenzivnych podmienkach
mozné povazovat’ za uspokojivi. Tato produkcia v kombinacii s vyrovnanou lakta¢nou
krivkou splia poziadavky na kvalitna dojnicu. Okrem pozadovanej celkovej produkcie
mlieka, je tiez nutnd vyssia produkcia mlieka pri prvom oteleni kravy, aby sa dosiahlo
znizenie miery vyradenych krav kvoli nedostacujicej tirovni produkcie. To bude pozitivne

odrazat’ ziskovost’ hospodarenia.

Dlhovekost
Vysoka dlhovekost, ktorej vysledkom je nizky obrat stada v jednotlivych

pol'nohospodarskych podnikoch vyrazne zvySuje potencidl predaja samicich jedincov.

11



Tymto spdsobom mdze byt Cast’ straty z vyroby mlieka kompenzovana predajom. Toto je
obzvlast’ dolezité pre ekonomiku pol'nohospodarskych podnikov v chove bez trhovej

produkcie mlieka.

Kvalita vemena a dojitelnost

Zakladnym predpokladom je dobre uchytené a symetrické vemeno s dobrou dojitel'nostou.
Zvlast dolezitym je zdravotny stav vemena. Silny zavesny vidz by mal byt’
samozrejmostou pre zachovanie chovatel'ského uspechu aj v ostatnych selekénych

kritériach dolezitych v chove.

Mdisova produkcia

Produkcia mésa pinzgauského dobytka je porovnatel'na s vysledkami inych
kombinovanych plemien. Toto plemeno ma vyrazne ploché osvalenie stehna, o znizuje
hodnotu jato¢ného tela podl'a klasifikacie EUROP, a to sa odraza aj v niz$ej nakupnej
cene. Jatocné tel'atd maju len nepatrny rozdiel v osvaleni stehien. Vynikajtca kvalita mésa
tohto plemena je preukézana nielen Sirokym spektrom vedeckych pozorovani, ale aj
vysledkami stalych vyskumov testovania potomstva. Tento fakt mozno zovseobecnit’, S
platnost'ou na kombinované plemena, avSak dosiahnutie vyssej porazkovej hmotnosti s

vySSou kvalitou mésa v dneSnej dobe modze byt vel'mi komplikované.

Pohyb

Fyziologicky spravna pohyblivost’ koncatin a idedlne formované paznechty st nesmierne
dolezité pre chov na pastvinach a horskych pasienkoch. Tieto vlastnosti taktieZ vytvaraja
vhodné predpoklady pre dobru chodivost’ zvierat. Rovnako maji osobitny vyznam v

chove bez trhovej produkcie mlieka.

1.4 Historia chovu

1.4.1 Slovenska republika

Pre druht polovicu minulého storocia bolo v Karpatskom regione charakteristické, Ze sa zo

zépadnej Eurdpy dovazalo na velkostatky mnoho plemien. Na zaciatku vzniku
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ceskoslovenského $tatu sa uvadzalo na Gizemi Slovenska Strndst’ plemien a mnohé typy
krizencov.

Z rdznej zmesi plemien, vznikajicej v minulom storo¢i na podklade autochtonneho
karpatského Cervenohnedého dobytka, sa postupne po empirickom zhodnoteni uplatnenia
plemien chovatel'mi vytvarali oblasti chovu plemien, ktoré sa najlepSie prisposobili
miestnym chovatel'skym podmienkam, a to pinzgauského a simentalskeho

(www.pinzgau.sk, 2010).

Rovnako ako Slovenské strakaté plemeno bolo Slovenské pinzgauské plemeno vytvorené
zlepSovanim autochtonneho ¢erveného a Sedohnedého karpatského dobytka pinzgauskym

dobytkom privezenym z Rakuska (Czernekova a i., 2006).

Zaciatok Slachtenia pinzgauského plemena, pisomne dolozenymi zaznamami z jeho
rozsirenia v najsevernejsich zupach starého Uhorska, je z rokov 1870 az 1880. Vyraznejsie
sa zaCalo pinzgauské plemeno formovat koncom 19. a za¢iatkom 20. storo¢ia

(www.pinzgausky.sk, 2010).

1.4.2 Eurodpa

Predkovia dnesného pinzgauského dobytka sa zacali chovat’ v povodnej oblasti chovu

Vv pohori Hohe Tauern, nachadzajtcej sa na uzemi dneSného Salzburského federalneho
Statu, Keltmi okolo roku 800 pred Kristom. V r6znych udoliach Salzburgu, Tyrolska,
Korutanska ale tiez aj v Bavorsku a Stajersku sa vyvinuli rézne typy pinzgauského
dobytka: niektoré strakaté, prevazne hnedé, s ojedinelymi ¢iernymi variantmi.

Uz v roku 1820 bol Pinzgausky dobytok vyvazany do regionov, ktoré st teraz sucast’ami
Rumunska, Juhoslavie, rovnako ako Ceskej a Slovenskej republiky. V ¢asoch Rakusko-
Uhorska patril pinzgausky dobytok k najrozsirenejSiemu plemenu dobytka
(www.pinzgauerrind.at, 2010).

Pol’sko

V Pol'sku sa pinzgausky dobytok chova iba ojedinele. Importy semena boli vo vacSine

pripadov pouzivané na krizenie (www.pinzgauerrind.at, 2010). Z minulosti st
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zaznamenan¢ pripady jeho krizenia s cervenym pol'skym dobytkom no toto bolo ojedinelé
(Szarek a i., 2004).

Rakisko (www.pinzgauerrind.at, 2010)

Vratane susednych oblasti chovov v Bavorsku a Juznom Tyrolsku, v sti¢asnosti chova
priblizne 1400 fariem asi 16800 kusov dobytka, ktorych produkcia je neustale
monitorovand. Z nich okolo 5500 kusov tvori Cistokrvny pinzgausky dobytok. Aktivna
populacia v inseminacii predstavuje podielom 62 % a spolu pre ucely ¢istokrvne;j
plemenitby zahiia 3500 jedincov dostupnych pre inseminac¢ny chovatel'sky program.
Doraz sa kladie na chov zdatného pinzgauského dobytka so strednym az velkym telesnym
ramcom s kombinovanou uzitkovostou. Co sa tyka mliekovej uzitkovosti u dospelych
krav, od ich tretej laktacie sa za predpokladu dostatocného prijmu zivin oakava priemerna
produkcia za laktaciu 6000 kg mlieka s 4 % tuku a 3,5 % bielkovin. Na druhom mieste je
predmetom zaujmu chovatel'ov produkcia hovddzieho mésa. S ohl'adom na vykrmovost’
bykov, s ohl'adom na dobré osvalenie, je cielom dosiahnutie priemerného denného
prirastku 1300 gramov s jatocnou vytaznostou 58 %.

Pokial’ ide o selekciu, je potrebné venovat’ osobitni pozornost’ zabezpeceniu zdravych,
pevnych koncatin so silnymi paznechtami, rovnako tak aj dobre formovanymi ceckami

S pevnym zavesom vemena, ktoré je l'ahko dojitel'né.

Tab. 3 Stru¢né informéacie o pinzgauskom plemene, 2006

Stav plemena v Rakusku: Pocet 47.100
Celkovy podiel plemena 2,30 %
Pocet plemennych zvierat Stada 1.122
Kravy zapisané v plemennej knihe 8.404
Aktivna populécia zvierat 6.379
Percento umelo oplodnenych zvierat 75,9
Rumunsko

Pinzgausky dobytok sa chova v horskych oblastiach Rumunska viac ako sto rokov. Uvadza

sa, ze prvé importy sa uskutocnili v roku 1860 a smerovali do horskych oblasti.
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Importované zvierata sa dobre aklimatizovali a rozsirili sa do troch oblasti krajiny. Krizili
sa s povodnymi plemenami a takto vznikla rumunské populacia pinzgauského plemena.
Okrem krav hnedého sfarbenia s tradi¢nou bielou kresbou na tele sa v nej vyskytuju aj

Ciernostrakaté zvierata (Kadlecik a i, 2004).

V Rumunsku je pinzgausky dobytok chovatel'skymi asocidciami povazovany za nezavislé
plemeno. Dobytok je rozSireny hlavne v horskych oblastiach severozapadne od rieky
Oltava, v zapadnych Karpatoch a juhozapadnej Transylvanii (www.pinzgauerrind.at,
2010).

Transylvansky pinzgausky dobytok bol vytvoreny z pinzgauského dobytka dovezeného

z Rakuska (Toba a i., 2009).

V Rumunsku su bezné malé rodinné farmy, pre ktoré je k prezitiu najdolezitejsia poda a
dobytok. Pre chovatel'ov pinzgauského dobytka ale rovnako aj pre chovatel'ov ostatnych
plemien je stado o velkosti 1-2 kusov pravidlom. Mlieko sa vyuziva pre vlastnu potrebu a
iba nadprodukcia sa predava.

STachtitel'sky program pre pinzgausky dobytok neexistuje. Chovatelia v dvoch hlavnych
regionoch chovu ho chovaju pre jeho odolnost’ voci drsnym podmienkam (Kadleéik a i.,

2004).

Transylvansky pinzgausky dobytok je podobny povodnému raktiskemu. Vyska v kohutiku
je v rozpiti od 120 do 130 cm. Hmotnost’ dospelych krav je 400-500 kg. Vemeno je mésité
a strednej vel'kosti. Cecky su dlhé a hrubé. Ro¢na produkcia mlieka sa pohybuje okolo

3000 kg (Toba a i., 2009).Matky bykov majii v priemere ukon&ené 4 laktacie s dizkou 302

dni, priemernou produkciou mlieka 3923 kg, s obsahom tuku a bielkovin 3,89 resp. 3,1 %.
V roku 1993 bol zaznamenany pocet jedincov v oblasti Transylvanie takmer 70000

jedincov, oproti roku 2007 kedy sa tu nachédzalo priblizne 13000 zastupcov tohto
plemena, ktorych pocet neustale klesa (Matiuti a i., 2008).
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1.4.3 Svet

Pinzgausky dobytok sa s obdivuhodnym tspechom z ich raktskej domoviny adaptoval do
roznych klimatickych podmienok a topografov po celom svete. Vyznamné stada
pinzgauského dobytka mézme najst’ v drsnych a chladnych podmienkach Kanady, teple;j,
prasnej a neurodnej Juznej Afrike, naprie¢ USA a Vv Siroko rozmanitych podmienkach

Australie (www.pinzgauer.org.au, 2010).

Juzna Afrika (www.sa-pinzgauer.co.za, 2010)

Pinzgausky dobytok bol prvy krat dovezeny do Juznej Afriky, presnejsie Namibie, v roku
1902. Na juhoafrickych chovatel'ov zaposobil svojou adaptabilitou a kvalitami a ¢oskoro
na to bol do Juznej Afriky dovezeny vel'ky pocet dobytka. Toto plemeno sa v miestnych
drsnych podmienkach osved¢ilo az do takej miery, ze sa v Juznej Afrike nachadza druhé
najvacsie stado plnokrvnych zvierat na svete.

I ked’ patri pinzgausky dobytok medzi plemeno s kombinovanou uZzitkovostou, chové sa

hlavne kvoli misu.

Kanada (www.pinzgauer.ca, 2010)

Prvé $tyri kusy pinzgauského dobytka boli do Kanady dovezené v septembri roku 1972.
Populacia tohto dobytka sa v Kanade pohybuje okolo 7000 kusov. Kanadski chovatelia
cielavedome chovaju bezroh¢ jedince, ktoré su vysledkom importov semennych déavok od
geneticky bezrohych "Haller line" jedincov z rakuska.

Spojené Staty americké

Rakuske ¢istokrvné jedince boli prvy krat na izemie USA dovezené v roku 1976

(www.pinzgauers.org, 2010).
Pocet pinzgauského dobytka v Spojenych statoch ustaviéne narasta. V stcasnosti sa

odhaduje na okolo 25000 kusov dobytka. Déleziti ulohu hra hlavne vynimoc¢na kvalita

mésa. APA (American Pinzgauer Association), ktord ma priblizne 600 ¢lenov, sa aktivne
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venuje naboru novych ¢lenov a podiela sa na roznych vystavach (www.pinzgauerrind.at,
2010).

Brazilia (www.pinzgauerrind.at, 2010)

V Brazilii sa nachddzaju dva zndme chovy pinzgauského plemena v pocte priblizne 500
kusov. Snazia sa zvlast’ o zlepSenie chovatel'skych vlastnosti prostrednictvom
embryotransféru. Tak isto je mozné najst’ aj niekol’ko jednotlivych chovov v Bolivii,

Ekvadore a Kolumbii.

Australia (www.pinzgauer.org.au, 2010)

Niekol'ko desiatok rokov dozadu sa pinzgausky dobytok dostal do Australie
prostrednictvom importu z Kanady a Rakuska. V stcasnosti ho chovéa na 38 farmach v
celkovom pocte okolo 1000 kusov. Najva¢sim uspechom pinzgauského dobytka bola

v roku 2000 ucast’ na Royal Easter Show, kde sa z 18-tich rozli¢énych mésovych plemien

umiestnil na prvom mieste.

1.5 Fylogeneticky pribuzna CIKA

Pinzgauské plemeno zo susednej raktiskej provincie, Slovinsko bolo v tom ¢ase sticast'ou
Rakuska, bolo zname va¢simi rozmermi a vyssou produkciou a prave to bolo dovodom
zacatia importov pinzgauskych bykov s cielom zlepsit’ Cika dobytok.

V polovici 19.-teho storocia boli na izemie Slovinska dovezené prvé pinzgauské byky,
ktoré boli v nasledujtcich sto rokoch nasledované importmi d’alsich kusov.

Proces krizenia ovplyvnil farbu srsti a telesnt vel'kost’. Cika dobytok sa stal farebnejsim
(Cervena srst’ s bielym pruhom na chrbte a bruchu, biely chvost, niektoré jedince aj s
bielym pruhom na stehnach, holeni a ¢lenkoch v podobe pasu) a vacsim (bolo
pozorovanych viac komplikécii pri teleni), ale produkcia mlieka sa nezvysila. Pre toto
plemeno nikdy nebol pouzivany nazov Pinzgausky ale vZdy bol nazyvany len slovinskym

slovom "cika" alebo “cikasto govedo™.
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Podl'a FAO zatriedenia sa Cika momentalne nachadza na zozname , kriticky* ohrozenych

plemien, s odhadovanym celkovym poc¢tom jedincov okolo 300 kusov (Kastelic a i., 2005).

Cika dobytok je jediné autochtonne plemeno hovidzieho dobytka v Slovinsku. Pocas
vegetacného obdobia sa Cika dobytok pasie prevazne na horskych pastvinach (Siméic¢ a .,
2010). Ako uvadzajt, ze hlavnym dévodom chovu Cika dobytka je na vacsine
pol'nohospodarskych podnikov (37,1 %) produkcia teliat, nasleduje kombinovana
uzitkovost’ zastiipenim 19,0 % a produkcia hoviddzieho mésa na 14,3 % podnikov.
Produkcia mlieka je hlavnym dévodom chovu krav plemena Cika len na 5,7 %

sledovanych podnikov, ¢o vsak nie je v stilade s chovnym ciel'om.

V programe rozvoja vidieka na roky 2007 az 2013 v Slovinsku sa pocetné stavy
¢istokrvného Cika dobytka odhadovali na 1 083 kusov, v plemennej knihe bolo zapisanych
450 ks krav. V génovej in situ banke bolo spolu 300 kusov.

Vzhl'adom k velkej variabilite fenotypovych vlastnosti v populacii Cika dobytka boli
zvierata rozdelené do troch skupin (Kastelic a i., 2005): Cika typ, polo-Cika typ

a Pinzgausky typ. Bolo pozorované, Ze proporcie medzi linedirnymi meraniami vo vSetkych
troch skupinach neboli odlisné medzi sebou ani od povodného starého Cika typu. To by
mohlo znamenat’, Ze insemindcia pinzgauskymi bykmi v minulosti nemala azZ taky silny

vplyv na populaciu Cika dobytka ako sa predpokladalo.

1.6 Produkc¢né, reprodukéné a funkcéné vlastnosti

1.6.1 Produkéné vlastnosti
Uzitkovost
V niektorych krajindch, najmi v tropoch, mézeme velku cast’ produkcie hovddzieho

dobytka charakterizovat’ ako viacucelovi, s kravami vyuzivanymi na produkciu mlieka,

maésa, odevov, hnojiva, paliva, t'aznej sily a vV niektorych pripadoch aj ako formu platidla.
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Avsak z vel’kej Casti ju delime na dva sektory: produkcia mlieka a produkcia méisa. Vo
vicsine kontinentalnej Eurdpy (s vynimkou Franctzska) a rozvojovych krajin sa rovnaky
dobytok pouziva ako zdroj hoviadzieho mésa i mlieka a z toho dévodu sa povazuje za
dobytok s kombinovanou tzitkovostou. Naopak v krajinach ako Australia, Novy Zéland,
USA, Kanada a Izrael funkcie hovéddzieho mésa a produkcie mlieka boli oddelené a
selektivne sl'achtenie hospodarskych zvierat je zamerané len na jeden typ produkcie (Ball,

Peters, 2004).

Plemena kombinovaného uzitkového typu

Skupina plemien kombinovaného dobytka je charakteristicka pre oblast’ centralnej Europy,
kde ma chov tychto plemien svoju dlhoro¢nu tradiciu. Perspektivy kombinovanych
plemien je mozné sparovat’ v odlisSnych uzitkovych vlastnostiach, ktoré im st biologicky

a geneticky vlastné. Medzi tieto vlastnosti je nutné zaradit’ dlhovekost’, vac¢siu
zivotaschopnost’ narodeného tel'at’a, mensiu nachylnost’ k stresu, vysSiu médsova
uzitkovost’, lepsi zdravotny stav vemena a strukov, vyssi obsah pevnych zloziek v mlieku,

lepsi zdravotny stav konéatin a paznechtov (Zizlavsky a i., 2005).

Ako uvéadza Bobcek (2002), hlavnymi plemenami kombinovaného uzitkového typu
chovanymi na Slovensku st domace plemena:
- slovenské strakaté,

- slovenské pinzgauské.

V rdmci kombinovanych plemien najvyznamnejsiu tlohu zo svetového aj slovenského

hladiska zohral simentalsky dobytok (Debrecéni a i., 1999).

1.6.1.1 Mliekova uzitkovost’

Mliekom sa nazyva sekrét mliecnej zl'azy, obsahuje vodu, tuk, bielkoviny, mliecny cukor -
laktdézu, mineralne latky, vitaminy, enzymy, plyny a d’alSie zluceniny biochemického

povodu.
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Obsah susiny tvoriacich latok v mlieku koliSe podl'a plemena, lakta¢ného obdobia, veku
dojnice, jej zdravotného stavu, spdsobu kimenia, urovne starostlivosti a roéného obdobia

(Kerestes, Selecky, 2005).

Kerestes, Selecky (2003) povazuji mliekovu tzitkovost’ za najvyznamnejsiu vlastnost’
hovidzieho dobytka. Dojnica je nedosazitelnd inymi zvieratami v premene Zivin krmiva na
bielkoviny zivoc¢isneho povodu. Poskytuje potravinu vhodnt a niekedy nenahradite'n vo
vSetkych vekovych obdobiach ¢loveka. Na zaciatku nami vymedzeného obdobia nebola
mliekova uzitkovost’, najma v severnych oblastiach kraja, v Sl'achteni, prioritna. Okrem
iného to suviselo s absenciou vel’kych spotrebitel'skych centier. Nizku mliekova

uzitkovost’ malo celé Slovensko.

V intenzivnom mlie¢nom systéme su jalovice chované s cielom prvého otelenia vo veku
dvoch rokov. Tel’a je obvykle od kravy odobraté poc¢as prvych par dni po poérode a chova
sa oddelene. Zvy¢ajne az do odstavu prijima mlie¢nu kimnu zmes.

Tradi¢ne sa oéakava laktaéné obdobie s dizkou priblizne 305 dni, az dokym sa produkcia
mlieka nezacne znizovat’. Vtedy je potrebné kravy zasusSit’ na dobu aspon 60 dni (statie na
sucho) z dovodu regeneracie tkaniva vemena v priprave na d’al$iu laktaciu. Tak vznika
optimélne medziobdobie jedného roka a v najintenzivnejSom systéme sa v praxi zacina

S priparovanim krav medzi 45. a 60. diiom po porode, aby sa zabezpecila tel'nost’ 80 dni po

oteleni v dizke priblizne 280 - 285 dni (Ball, Peters, 2004).

Cinitele ovplyviiujice mliekovii tiZitkovost’

Kerestes, Selecky (2003) uvadzaji, Ze mliena uzitkovost’, tak ako iné uzitkové vlastnosti,
je limitovana dediénym zaloZenim a jej realizacia je ovplyvnena prostredim. Jednotlivé
faktory na mlickovu uzitkovost’ pdsobia vo vzajomnej interakcii genotypu a prostredia.
ZvySovanie mlie¢nej UZitkovosti zlepSenou vyZzivou mozno iba po hranicu dant
genotypom zvierata. Na druhej strane chov zvierat s vVysokou genetickou hodnotou bez
zabezpecenia odpovedajucich podmienok je prikladom nevyuzitych moznosti.

Mliec¢na tzitkovost je geneticky podmienena u¢inkom velkého poctu polygénov, teda
génov s malymi uc¢inkami (ich u€inky sa sc¢itaju = aditivna zlozka). U niektorych jedincov

sa moze zvysit’ mlie¢na uzitkovost’ v dosledku dominancie génov, ale tato vyssia
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uzitkovost’ sa potom nededi na potomstvo. Sme svedkami toho, ze po dojnici s rekordnou

uzitkovost'ou je len priemerné potomstvo.

Tab. 4 Mliekova tzitkovost’ pinzgauského dobytka podl'a Standardu (Kadlecik a i., 2004)

Ukazovatel’ 1. laktacia 2. a d’alSie laktacie
Produkcia mlieka (kg) 2900 -3 200 3600 - 4 000 a viac
Produkcia bielkovin (kg) 94 -104 119-132
Obsah bielkovin (%) 3,25-3,3 3,3 aviac
Obsah tuku (%) min. 3,9 min. 3,9
Celozivotna produkcia bielkovin (kg) - 650

Vykonom uradnej kontroly mliekovej uZitkovosti pinzgauskych krav v roku 1925 bol
zacaty proces zoSl'acht'ovania plemena.

Napriek nizkym stavom vplyvom slachtitel'skej prace sa zvySovala dojivost’ a za ukonceny
plemenarsky rok boli evidované tieto vysledky: 4 777 kg mlieka, 4,09 % tuku a 3,33 %
bielkovin. Ak porovname prvi evidovani priemernu tzitkovost’ za normovanu laktaciu 1
752 kg v cistokrvnej forme a dne$nych 4 779 kg mlieka je to rozdiel 3 027 kg mlieka.
Vyznamnu tlohu pri rozvoji a zvelad’ovani tohto plemena zohravaju Slachtitel'ské chovy,
v ktorych sa za ukonceny plemenarsky rok sa dosiahla uzitkovost’ 5 217 kg mlieka, 3,89 %
tuku a 3,38 % bielkovin (Pssr, 2010).

Priemerna cena za kg mlieka vypocitanej v nasich simulaciach bola 24,54 centov za
Holstajn, 25,85 centov za Slovensky strakaty dobytok a 25,64 centov za Slovenské
pinzgauské plemeno.

Relativny hospodarsky vyznam jednotlivych znakov (vyjadrenych ako percento
Standardizovanej ekonomickej vahy produkcie mlieka) sa 1isil medzi jednotlivymi
plemenami. Pre Slovensky pinzgausky dobytok bola produkéna dizka Zivota krav (62,4 %)
nasledovana percentom tel'nosti (49,6 %), denny prirastok teliat od odstavu (37,2 %) a

obsahom mlie¢neho tuku (37,2 %) (Krupova a i., 2009).
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1.6.1.2 Masova uzitkovost’

Maisovu uzitkovost’ moézeme charakterizovat’ sthrnom ukazovatel'ov vykrmnosti
a suthrnom ukazovatel'ov jato¢nej hodnoty. Produkcia jato¢ného dobytka je funkciou rastu

ale aj funkciou plodnosti (Miksik a i., 2005).

Melus a i. (2007) medzi najviac pozadované vlastnosti hovddzieho misa udavaji jeho
mramorovanie (angl. marbling), stivisiace s mnozstvom a zlozenim intramuskularneho
tuku v méise. Pomer nasytenych a nenasytenych mastnych kyselin v tuku rozhoduje

0 vyske teploty jeho topenia. Vyhodou molekulovo-genetickych analyz je vySetrenie
zvierata bez nutnosti jeho zabitia, ¢o méa okrem ekonomického dopadu vyznam aj pre

plemenitbu.

V Juznej Afrike, Australii a Spojenych statoch je pinzgauské plemeno chované ako
misovy dobytok, ¢ize s jednosmernou Uzitkovostou. Bohuzial’ v dnesnej dobe existuje iba
mala spojitost’ medzi ,,povodnym* alpskym eurépskym typom a populéciou tohto
misového dobytka. Medzi hlavné priciny patria predovSetkym veterinarne nariadenia a

skutoénost’, Ze obe linie st chované podl'a odlisnych chovnych cielov (Kadlecik a i.,2004).

V krajinach s dlhodobou tradiciou chovu (Rakusko, Nemecko, Slovensko, Taliansko) je
produkcia mésa pinzgauského dobytka zabezpecovana hlavne vykrmom bykov. O
vhodnosti pinzgauského plemena aj pre toto vyrobné zameranie sved¢ia aj vysledky
experimentalnych vykrmov, ktoré v ostatnych rokoch prebichali vo VUZV Nitra a zhrnuté
st v tabul’ke (Www.pinzgau.sk, 2010):

Tab. 5 Vysledky testu méisovej uzitkovosti pinzgauskych plemennych bykov

Ukazovatel Priemerna hodnota
Priemerny denny prirastok 1223 ¢

Jatoc¢na vytaznost’ 55,98%

Podiel mésa v jato¢nom tele 74,28%

Podiel mésa 1. triedy 39,25%

Podiel kosti 17,48%

Podiel oddelite'ného tuku 7,52%

Podiel sliach a zil 0,72%
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Rast a vyvoj plemena mozno hodnotit’ aj na zaklade dostupnych tdajov odchovu
plemennych bykov pri ich zaradeni do plemenitby (odchov bykov v chovoch chovatel'ov
nakol’ko odchoviia plemennych bykov sa na Slovensku neprevadzkuje).

Tab. 6 Intenzita rastu plemennych bykov v odchove (www.pinzgau.sk, 2010)

Priemerny
Pocet bykov
Rok prirastok od
spolu (ks) ]
narodenia (kg)

2005 8 1086
2006 10 1006
2007 8 1100
Celkom 26 1064

Pinzgausky dobytok bol zaradeny do $tudii realizovanych na USDA Meat Animal
Research Center. Z vysledkov vyplyva, ze je producentom maisa, ktoré je jednym

Z najjemnejSim v porovnani k ostanym plemendm hovédzieho dobytka a rovnako ich
prevySuje svojou Stavnatostou a chutou. Vzhl'adom na obsah enzymového vybavenia
tychto zvierat (kalpain a kalpastatin) si mdso zachovava svoju krehkost’ bez pouzitia
umelych chemickych uprav.

Ako bolo uvedené v Journal of Animal Science v roku 1994, vyskum ukazal, ze
pinzgausky dobytok mal najvyssie skore (5,16) pre mramorovanie medzi europskymi
kontinentadlnymi plemenami. Tak isto bolo preukazané skore podobné plemenu Hereford,
to malo 0 9,27 % menej rebrového tuku a o 7,3 mm mensiu hribku tuku na 12. rebre.
Warner-Bratzlerov test ukazal, ze méso pinzgauského dobytka bolo najkrehkejsie s 4,47 kg
striznej sily, 6smich inych testovanych plemien vratane Angus, Hereford, Limousin a
Charolais. V hodnoteni senzorickych vlastnosti ziskal pinzgausky dobytok najvyssie skore

zo vsetkych testovanych plemien v chuti a $tavnatosti (Www.pinzgauers.org, 2010).

Dalsim existujucim systémom vyroby hovidzieho misa pinzgauského dobytka je pastevny
vykrm volov. Ide o extenzivnu formu vykrmu pocas dvoch pastevnych sezon. Priemerny
celozivotny denny prirastok zivej hmotnosti v tomto systéme je 550-700 g, pricom je
vel'mi dobrd jato¢né hodnota (jatocna vytaznost’ 56,06 %) a kvalita mésa, hlavne

mramorovanie (www.pinzgau.sk, 2010).
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Z vysledkov (Cubon a i., 2007) vyplyva, Ze vieobecne znamy poznatok, Ze miso
pinzgauského plemena je tmavsie a menej obl'ibené plati len pre extenzivne chované
zvierata, u intenzivne dokrmovanych zvierat je farba mésa zrovnatel'na s masom inych
plemien. V budtcnosti by bolo vhodné overit’ intenzivny dokrm so skratenym pohybom na
pasi, kedy sa da ocakévat’, ze bude miso dostato¢ne krehké, ale vzhl'adom na pestré
botanické zloZenie vysokohorskych pasienkov na severe Slovenska bude mat’ aj Specificka

chut’. Takéto miso by bolo mozné predavat’ ako znackové pinzgauské maiso.

Vavrisinova a i. (2007) pri sledovanom stubore volov zistili hmotnost’ zadnych Stvrti
113,50 kg a prednych 94,57 kg. Pomer prednych Stvrti k zadnym bol 1:1,20.

Tab. 7 Hmotnost jato¢ne upraveného tela

Hmotnost’ zadnych Hmotnost’
Ukazovatel’ Pomer Stvrti
Stvrti prednych stvrti
X 113,50 94,67 1,20
S 9,36 8,34 0,04
v 8,24 8,81 3,46
min 98,00 81,00 1,12
max 127,00 110,00 1,30

Vavri§inova a 1. (2009) sledovali 12 ks volov slovenského pinzgauského plemena. Zistili
priemernt hmotnost jato¢ného tela 258,76 kg. Jatocna vytaznost’ bola 54,94 %. Priemerné
mnozstvo obli¢kového loja bolo 7,94 kg. Hodnota pHas sa pohybovala od 5,40 do 5,80 a
percento odkvapkanej vody od 0,34 do 4,26 %. Pri analyze vzoriek trojrebria sme zistili

55,14 % podiel svaloviny, 22,50 % kosti a 22,36 % tuku.

Ziskané poznatky o charakteristike jato¢ne upraveného tela st potvrdenim dobrej misove;j
uzitkovosti slovenského pinzgauského dobytka a jeho kvality. Z naSich vysledkov vyplyva
aj niz8i podiel negativnych vplyvov na kvalitu mésa z titulu koncentracie vodikovych
i6nov u skupiny kastratov vystavenych zat'azi z dlhodobej prepravy (Zimmermann,

Vavrisinova, 2002).
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1.6.2 Reprodukéné ukazovatele

Reprodukciou rozumieme rozmnozovanie. Realizuje sa produkciou pohlavnych buniek

a oplodnenim vajicka, vo vhodnom prostredi pre vyvoj nového jedinca, d’alej pérodom
plodu — tel'at’a s rozdielnou zivotaschopnostou. Obdobne schopnost’ zivych organizmov sa
rozmnozovat’ byva oznacovana ako plodnost’ (syn. pravé: fertilita). U bykov je to
schopnost’ parenia produkcie oplodnenia schopného (fertilného) semena, u krav schopnost’

zabreznut, donosit’ a porodit’ dobre vyvinuté tel'a (Miksik a i., 2005).

Schopnost’ vlastnej reprodukcie patri k zdkladnym znakom Zivych organizmov.
Dal$ou netprosnou zakonitostou v chove dobytka je skuto¢nost, Ze bez reprodukcie nie je

produkcia — ani mlie¢na ani misova (Bouska a i., 2006).

Plodnost’ je dolezitym faktorom pre rentabilitu chovu plemien so zameranim mliekovt ale
aj kombinovanu zitkovost’. V chove zvierat zaujima kl'icové postavenie. Len zdravé a
kondi¢ne vyborne pripravené zvierata disponuju dobrou a pravidelnou plodnost’ou.
Analyza ukazovatel'ov reprodukcie je pomerne zlozit4 lebo ich fenotypova premenlivost’ je
vzhl'adom na vel'ké mnoZstvo faktorov ovplyviiujliicich plodnost’ ve'mi vel’ka. Pre
jednoduché a rychle postudenie vysledkov riadenia plodnosti stada sa vyuZivaju
reproduk¢éné ukazovatele. Medzi najddlezitejSie ukazovatele plodnosti krav patria: vek pri
prvom oteleni, servis perioda, dizka gravidity, medziobdobie. Medzi jednotlivymi
plemenami vSak existuju preukazné rozdiely v ukazovatel'och plodnosti.

Faktory, ktoré vplyvaji na ukazovatele su vel'mi rozmanité. Za najvyznamnej$i mdzeme
povazovat’ vplyv prostredia (vyziva, oSetrovanie, technoldgia chovu a in¢), zatial’ co vplyv

genetickych faktorov ma relativne nizky vplyv (Bujko a i., 2006).

Schopnost’ reprodukcie mdze byt charakterizovana (Ball, Peters, 2004) ako schopnost’
kravy zabreznut a produkovat’ zivotaschopné potomstvo. Neplodnost alebo sub-fertilita
patria medzi odchylky s r6znym stupiiom od normalnej trovne reprodukénych
ukazovatel'ov.

Plodnost je obvykle hodnoten4 na ekonomickej efektivnej tirovni dizky medziobdobia, &o
je, doba medzi po sebe idicimi oteleniami.

Z biologického hl'adiska je najvhodnejsim meradlom plodnosti percento oteleni. To je

definované ako pocet narodenych teliat na 100 krav a jalovic. M4 to vsak aj svoje
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nevyhody, pretoze sa neberu do uvahy kravy s dlhou servis periddou, kravy u ktorych

nebola spozorovana ruja.

Reprodukény cyklus

Po dosiahnuti pohlavnej dospelosti (pri spravnom vyvoji 9. — 11. mesiac veku) jalovic sa
zacina reproduk¢né obdobie plemennice — reprodukcny cyklus.

Pre kravy je typicky 21. ditovy cyklus. Pri jaloviciach je spravidla o 1 -2 dni kratsi. V dizke
cyklu existuji aj individualne rozdiely a tak sa za fyziologickli povazuje dizka 17 — 24 dni.

Prvy defi cyklu sa stotoziiuje s prvym ditom ruje (Stastny, Lackova, 2004).

Krava je povazovand za nesezonne (polyestrické) zviera vzhl'adom ku schopnosti prejavu

ruje v akomkol'vek ro¢nom obdobi (Dolezal, 2009).

Pinzgausky dobytok sa vyznacuje vysokou plodnost'ou. Jalovice dospievaji zavéasu a telia
sa v skorom veku, vo vicsine pripadov okolo veku 30-tich mesiacov. Evidentne
najdolezitejSim ekonomickym faktorom v ktoromkol'vek chovatel'skom programe je
reprodukcia. Co sa tyka saméej plodnosti, pinzgausky dobytok je charakteristicky dvoma
najdolezitejSimi kvalitami chovnych bykoch a to vysokym poctom spermii a libidom.
Pinzgausky dobytok je znamy aj svojou dlhovekost'ou.

Byky sa vyuZivaji v chove do ich 11 az 12-teho roku Zivota. Ich silné nohy a tvrdé tmavé
paznechty im zabezpe€uji mnoho Uspesnych produkénych sezon. Napriek tomu kravy vo

veku 21 rokov nie st vynimkou (WWw.Sa-pinzgauer.co.za).

Vo veku dvanast’ mesiacov ma mnoho pinzgauskych jalovic pravidelny cyklus uz tri
mesiace a teda st pripravené zabreznat’ v skorSom obdobi chovu. Jalovice teliace sa

vV druhom roku zivota su bezné. Tato nadpriemerna plodnost’ sposobuje tendenciu vyskytu
dvojiciek CastejsSie ako pri ktoromkol'vek inom plemene.

Pinzgauské kravy sa obvykle I'ahko telia. Asociacie chovu pinzgauského plemena
pokracujil v zameriavani sa na dokladnu selekciu ,,lahko sa teliacich* otcov, ktori mladym
jaloviciam zabezpecuju 'ahky porod a zivotaschopné prvé tel'a s dlhym a produktivnym
chovnym zivotom. V skuto¢nosti dlhovekost’ chovného Zivota je normou s kravami

teliacimi sa aj v 13-16 rokoch veku (www.pinzgauer.org.au, 2010).
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V podmienkach pastevného chovu je pre pinzgausky dobytok charakteristické neskoré
dospievanie s priemernym vekom pri prvom oteleni presahujicim 30 mesiacov. Doplaca
tak na nedostato¢ny odstav mlad’at a nizku intenzitu rastu mladych jalovic na pastvinach

(Kasarda a i., 2008).

1.6.3 Funkéné vlastnosti

Okrem ukazovatel'ov produkcie mlieka, mésa, resp. inych ukazovatel'ov produkcnej
vykonnosti, ziskovost’ stad ovplyviluji niektoré d’alsie vlastnosti. St nimi funkéné
vlastnosti, tiez nazyvané aj nepriame, sekundarne a uzitkové vlastnosti alebo aj vlastnosti
fitnes. Do skupiny tychto vlastnosti sa zarad’uji napriklad zdravotny stav vemena a
dojiteI'nost’, metabolizmus, schopnost’ prijimat’ potrebné mnozstvo krmiva, konverzia zivin
krmiva, vlastnosti podmiefiujice odolnost’, rannost’, mastitidy, somatické bunky, rychlost’
prietoku mlieka pri dojeni, adaptacné schopnosti a temperament, plodnost’, prezitel'nost’,

a reproduk¢né ukazovatele, priebeh porodov ale aj znaky exteriéru (Kadlecik, Kasarda,
2007).

1.6.3.1 Dlhovekost’

Miksik a 1. (2005) dlhovekost’ charakterizuje ako schopnost’ dojnice dosahovat’ vyssieho
veku pri zachovani reprodukénych a Gzitkovych vlastnosti. Dlhovekost’ je najvyhodnejSim
ukazovatel'om pevnej konstitlicie, pretoZe iba dojnice konstitu¢ne pevné sa doZiju

vysokého veku, pri pravidelnom zabrezavani a vyhovujucej Zitkovosti.

Dizka produkéného Zivota je vyznamnou funkénou vlastnostou, ktord vo velkej miere
ovplyviiuje vySku nakladov, a tym padom aj ziskovost’ chovu hovidzieho dobytka. Tento
znak ma osobitny vyznam pri zachovani a §l'achteni slovenského pinzgauského plemena

(Mészaros a 1., 2000).
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Medzi najcastejSie pouzivané ukazovatele dlhovekosti v si¢asnom obdobi patria
prezitelnost’ a dizka produkéného veku krav.

Dizka produkéného veku charakterizuje &isty produkény ¢as zvierata v ditoch, teda dasové
obdobie od prvého otelenia po vyradenie z chovu. V ramci toho rozliSujeme skutoény
produkény vek, ktory predstavuje skuto¢ne dosiahnuty produkény vek zvierata pri
vyradeni z chovu. Druhym typom je funkény produkény vek, pri ktorom sa vykonava
korekcia na produkciu, ¢im sa vyjadruje schopnost’ kravy odd’al'ovat’ nevyhnutné

brakovanie z dévodov choroby alebo neplodnosti (Strapak a i., 2005).

Canji (2007) zistil, Ze priemerna dizka Zivota hodnotenych krav slovenského strakatého
plemena dosiahla uroven 2362,44 dni (6,47 rokov), holstajnského plemena 2078,32 dni
(5,67 rokov). Pri &istokrvnych kravach pinzgauského plemena sme zistili priemerna dizku

zivota 2617,14 dni (7,17 roka).

Strapak a i. (2008) pri ¢istokrvnych kravach pinzgauského dobytka vypocitali priemernti
dizku Zivota 2617,14 dni (7,17 roka). V porovnani s &istokrvnymi kravami strakatého
plemena to predstavuje vy$siu diZku Zivota o 260,57 dni a v porovnani s &istokrvnymi
kravami holstajnského plemena dokonca o 641,33 dni (1,76 roku), ¢o je z hl'adiska
ekonomiky chovu pomerne vyznamny rozdiel.

Vek pri prvom oteleni celého sledovaného stiboru predstavoval 1055,78 dni (35,19
mesiaca). Najvyssi vek pri prvom oteleni vypocitali v skupine krav Cistokrvného
pinzgauského plemena (PO) 1061,69 dni (35,39 mesiaca). V porovnani s ¢istokrvnymi
kravami slovenského strakatého plemena je to vyssi vek pri prvom oteleni o 91,37 dni

a s Cistokrvnym kravami holStajnského plemena o 197 dni (6,56 mesiaca). Uvedena
skutoCnost’ zrejme suvisi s uZitkovym typom (plemenom), geografickymi podmienkami
a technikou chovu (vyuzivanie pasienkov vo vysSich nadmorskych vyskach).

Najnizsi priemerny vek pri prvom oteleni podl'a ocakavania vypocitali v plemennej
skupine P2 (1050,51 dni), s najvysS§im podielom krvi zo§l'acht'ujicich plemien mliekového
typu. Rozdiel medzi skupinami P2 a PO vsak predstavoval len 11,18 dni.

Potvrdilo sa, Ze so zvySujicim sa podielom zosl'acht'ujucich plemien mliekového typu
(holstajnského plemena) sa zniZzoval aj priemerny vek pri prvom oteleni.

Produkény vek krav, teda ¢asové obdobie od prvého otelenia po vyradenie kravy zo stada
sa v sucasnom obdobi v chovatel'sky vyspelych krajinach povazuje za jeden

z najfrekventovanejSich ukazovatel'ov hodnotenia dlhovekosti krav.
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Priemerny produkény vek celého sledovaného stiboru predstavoval 1541,52 dni, €o by pri
pozadovanych reprodukénych ukazovatel'och zodpovedalo vyuzivaniu na tirovni 4,22
laktacie. Cistokrvné kravy slovenského pinzgauského plemena dosiahli priemerny
produkény vek 1555,45 dni (4,26 laktacie). V porovnani s Cistokrvnymi kravami
slovenského strakatého plemena je to vyssi produkény vek o 166,2 dni. ESte vyznamnejsie
rozdiely sme zaznamenali v porovnani s ¢istokrvnymi kravami holstajnského plemena,
ktoré vykazovali v priemere niz$i produk¢ény vek, v priemere 0 0,73 laktacie.

Najvyssiu priemernt dizku produkéného veku vypocitali pri plemennej skupine P1 (od
12,5 do 25% podielu krvi mliekovych plemien) 1576,58 dni. Uvedena skuto¢nost’ potvrdila
zistené tendencie ako v populacii strakatého plemena, tak aj v populacii holstajnského
plemena na Slovensku, kde kravy plemennych skupin S1 a H1 vykazovali vy$$i produkény
vek, vV porovnani s ¢istokrvnymi kravami prislusnych hodnotenych plemien.

Najnizsieho produkéného veku sa dozivali kravy plemennej skupiny P2 (od 25 do 50%
podielu krvi mliekovych plemien) 1512,05 dni, ¢o je v porovnani s ¢istokrvnymi kravami

menej 0 43,4 dni.

Dizka produkéného Zivota alebo akykol'vek iny ukazovatel’ dlhovekosti a prezitelnosti
doteraz chyba v chovnom cieli pinzgauského plemena. Selekciou by bolo mozné dosiahnut’
v priebehu 10 generacii zlepsenie priemernej dizky produkéného Zivota na 5,5 roka + 0,6

roka (Kasarda a i., 2008a, 2008b).

1.6.3.2 Utvaranie paznechtov (Riecka, Kasarda, Candrak, 2008)

Vplyv utvarania paznechtov na reprodukcné ukazovatele

Pri hodnoteni vplyvu utvarania paznechtov na dizku servis periody zistili vysoko
preukazné rozdiely pri dizke diagonaly paznechta medzi skupinami krav A (SP do 70 dni)
a C (SP nad 125 dni) a v Sirke prsta medzi skupinami A (SP do 70 dni) a B (SP 70-125
dni).

Pri hodnoteni vplyvu utvarania paznechtov na inseminacny interval zistili rozdiely, ktoré
ale neboli preukazné. Najvacsie rozdiely (-1,69; 1,52) v uhle paznechta boli medzi
skupinami A (do 60 dni) a B (60-80 dni) a medzi skupinami A (do 60 dni) a C (nad 80
dni).

29



Vplyv utvarania paznechtov a vyskytu ochoreni na produkciu

Zistili rozdiely v produkcii mlieka, tuku a bielkovin medzi zdravymi kravami (7173,8 kg,
265,7 kg, 234,8 kg) a kravami postihnutymi prstovou dermatitidou a vredom chodidla
(6734,8 kg, 251,3 kg, 222,5 kg). Z vysledkov vyplyva, Ze zdravé kravy mali vyssiu
produkciu v jednotlivych ukazovatel'och v porovnani s chorymi kravami. Zistené rozdiely

neboli Statisticky dokdzané.

Porovnavanim utvarania paznechtov holstajnskych a pinzgauskych krav zistili vysoko
preukazné rozdiely v dizke paznechta, hibke pity a Sirke paznechta a preukazné rozdiely
pri diagonale paznechta. Porovnanim zdravych krav s kravami postihnutymi prstovou
dermatitidou alebo vredom chodidla zistili vysSiu produkciu mlieka, tuku a bielkovin

v prospech zdravych krav. Zistené rozdiely neboli $tatisticky preukazné. Utvaranie
paznechtov malo vysoko preukazny vplyv na inseminaény index a diZku servis periody. Pri
insemina¢nom intervale zistili Statisticky preukazné rozdiely. Vplyv ochorenia na utvaranie

paznechtov bol $tatisticky vyznamny pri uhle paznechta a hibke pity.

1.6.3.3 Vzt'ah dizky produkéného veku k ukazovatePom exteriéru

Vysledky prace (Canji, 2008) potvrdili vyznamny vplyv ukazovatelov exteriéru —
hlavnych znakov - rimca tela, konéatin a vemena na dizku produkéného veku krav
slovenského strakatého plemena. Z ¢iastkovych znakov exteriéru najvyznamnejsie vplyvali
na dizku produkéného veku krav — sklon zadku, vyska na krizoch, utvaranie sponky

a paznechtu, resp. hibka vemena, diZka ceckov a upnutie zadnych $tvrtick vemena.

Vyznam hodnotenia exteriéru hoviddzieho dobytka je v plemenarskom vyuziti najma pri
vybere na plemenitbu, pri zapise do plemennych knih, pri poriadani chovatel'skych dni a
vystav hospodarskych zvierat. Exteriér hodnotime zésadne pri vybere zvierat na
plemenitbu, pri bonitaciach chovov a pri v§eobecnych vyberoch plemennych bykov.
Hodnotenie exteriéru za G¢elom genetického zlepSovania funkénych vlastnosti zacalo s
rozvojom metddy linedrneho popisu znakov. Linedrny popis umoziiuje pomocou bodovej

stupnice vyuzitie existujiicej premenlivosti v utvarani znakov k ich genetickému

30



zlepSovaniu na zaklade stanovenia genetickych parametrov a odhadu plemennej hodnoty
(Candrak a i., 2006).

1.6.3.4 Riziko vyradenia

Z vysledkov studii vyplyva (Mészaros, 2008), ze najmenej ohrozené boli kravy prvy krat
otelené vo veku 34 az 37 mesiacov, ktoré sa pouzili aj ako porovnavacia baza pre d’alSie
dojnice. Vel'mi podobné, nizke riziko vyradenia bolo zaznamenané aj v skupine krav po
prvy krat otelenych medzi 31. a 34. mesiacom zivota. Riziko vyradenia bolo vyssie pre
kravy s niz§im (RV = 1,053 otelené pred 28. mesiacom veku), ako aj pre tie s vy$§im

vekom pri prvom oteleni (RV = 1,195 otelené po 43. mesiaci veku).

Bola zistena (Mészaros a i., 2006) vyssia produkcia mlieka na prvej laktacii pri neskorSom
prvom pripustani jalovic. Sucasne ale vysoky vek pri prvom oteleni nepriaznivo vplyval
na dizku produkéného Zivota a celoZivotnii produkciu mlieka, &o potvrdila aj analyza
prezitel'nosti. Bolo zistené klesajtice riziko neskor vyradenych zvierat, a v neskorsich
Stadiach laktacie. Kravy s vys$§im podielom cudzich plemien produkovali viacej mlieka na
prvej laktacii. Analyzou preZitelnosti vSak bolo zistené vyssie riziko vyradenia a tym
padom aj kratsi produkény Zivot v porovnani s &istokrvnymi zvieratami. Dizka

produkéného Zivota bola vysSia v tiZitkovych chovoch v porovnani so §l'achtitel'skymi.

1.7 SPachtenie a selekcia

Plemeno sa dnes povazuje za ohrozené, jeho stavy klesaju asi o 10% rocne.
V roku 1994 bolo pinzgauské plemeno registrované pri FAO OSN ako ohrozené
vyhynutim (Pssr, 2010).

KoTlko ¢asu prejde, kym sa znovu objavi zaujem o chov takéhoto plemena sa nevie. Preto

najlepsia vec, ktora by sa mala urobit’, je zachovat’ plemeno vo forme genomu (embrya a

spermie) vytvorenim organizovanych génovych bank schopnych ¢o najskor obnovit

31



udrzatel'nt populéciu. Tie by pri vybere gendmov pomocou DNA technik mohli mat’ vel'ky

vyznam (Toba, 2009).

Ciel'om slachtenia plemena (Bouska a i., 2006) je sustavné zlepSovanie urovne
pozadovanych vlastnosti. Zosl'acht'ovanie je zastreSené selekénym programom, ktory
chapeme ako suhrn pravidelne sa opakujtcich opatreni, a tie priamo stvisia s reprodukciou
a spdsobom plemenitby.

Ciel'om slachtenia je zlepSenie hospodarnosti chovu, ktoré je dosahované zlepsenim
jednotlivych vlastnosti. Vlastnosti, ktoré nds zaujimaju sa obvykle delia na hlavné tzitkové

vlastnosti a vlastnosti funkéné — druhotné, ktoré suvisia s celkovym zdravym zvierata.

Pri mliekovych plemenach je hlavnym ciel'om $lachtenia v su¢asnosti ekonomicky
efektivna produkcia mlieka. Této je okrem vysky uzitkovosti Coraz vyznamnejsie
determinovand optimalnou hodnotou reprodukénych ukazovatel'ov, produkénou
dlhovekost'ou a dobrym zdravotnym stavom. Preto popri produkénych ukazovatel'och
(produkcia mlieka a jeho rozhodujucich nutri¢nych zloziek) sa v §lachteni ¢oraz viac
prihliada na exteriér, hlavne tie jeho ukazovatele, ktoré maju silny vzt'ah k produkéne;j
dlhovekosti (utvaranie vemena a koncatin), priebeh porodov, ukazovatele reprodukcie a
zdravotného stavu (pocet somatickych buniek).

Pri kombinovanych plemenach okrem vysSie spominanych ukazovatel'ov a vlastnosti
zostava sucastou Sl'achtitel'ského ciel'a 1 udrzanie pozadovanych parametrov misove;j

uzitkovosti (Brestensky a i., 2002).

1.7.1 Kontrola uzitkovosti

Kontrola uzitkovosti je zdkladnym predpokladom vykonévania zosl'achtovacich préac

Vv chove. Jej tllohou je roztriedit’ stddo a plemeno do variaéného radu podl'a vlastnosti
jednotlivych zvierat’ a vytvorit’ predpoklady pre vykonavanie objektivnej negativnej

a pozitivnej selekcie. Plni primarnu funkciu pre potreby chovatel’a a §irSiu pre potreby
Slachtenia plemena uskuto¢iovanu nadpodnikovymi §l'achtitel'skymi opatreniami. Plni aj
chovatel'sko-osvetovll funkciu. Podmienenost’ plnenia tychto funkcii bola v zavislosti na
rozsahu jej vykondvania. Maly rozsah jej vykonéavania do zaciatku 60. rokov neumozioval

plnenie vacsiny jej funkcii.
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Od zadiatku 60. rokov sa zacali uplatiiovat’ zmeny v organiza¢nej i obsahovej stranke KU.
Okrem zvySovania rozsahu za vyznamné mozno povazovat' zmeny v spracovani
uzitkovosti za laktacie, osobitne za prvé, za druhé a vyssie, zdoraziiovanie evidovania
povodu krav pre selekciu a kontrolu dedi¢nosti, rozdelenie KU na stupne (1., 2. a 3.
stupeit), spracovanie laktacnych uzavierok za chovy, okresy a iné (Kerestes, Selecky,
2003).

Kontrola uzitkovosti dolezitych tzitkovych vlastnosti sa vykonava podl'a medzinarodnych
pravidiel ICAR, aby vysledky boli vierohodné a celosvetovo porovnatelné (Bouska a .,
2006).

V roku 1990 zacal ICAR pdsobit’ celosvetovo a vo svojich aktivitach zacal klast’ vacsi
doraz na Standardizaciu metod kontroly uzitkovosti. Pre pokrytie jednotlivych okruhov
svojej ¢innosti zalozil ICAR jednotlivé subkomisie a diel¢ie organizacné jednotky, ktoré
pokryvaja urcitu Specifickt oblast’. Pravidla ICAR-u stanovuju primerany stupeil
uniformity kontroly medzi ¢lenskymi §tatmi, aj ked’ umoznuje ur€ita flexibilitu vo vybere

pouzitych metdd (Pssr, 2010).

Ciel'om organizécie ICAR je podporit’ rozvoj a zlepSenie ¢innosti vykonu sledovania

a hodnotenia hospodarskych zvierat (www.icar.org, 2010).

1.7.2 SPachtenie pinzgauského plemena

Pinzgauské plemeno zacali §lachtit’ chovatelia v Alpach asi v roku 500 n.l. z p6vodného
cerveného bavorského dobytka. Vyberali si zvieratd, ktoré dokazali odolavat’ drsnym
podmienkam a aj tu produkovat’ mlieko a méso. Vyslachtili vacsie, hnedé a strakaté
plemena ktoré mali rovnaky povod — domaci plemenny material. Neskor v priebehu
historie ziskal pinzgausky dobytok svoju dnesnu formu a farbu.

Rozhodujuci vplyv na slovenska populaciu pinzgauského dobytka pocas celej historie jeho
chovu mala raktska populacia. Importy plemennych zvierat, predovSetkym bykov, sa

uskutoc¢novali pravidelne (Pssr, 2010).
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ZmensSenie populacie pinzgauského dobytka malo za nésledok zniZzenie moznosti v selekeii
plemennych zvierat a zaroven vo zvySovani ich pribuznosti. Pre tispesny chov
pinzgauského dobytka v buducnosti vo vSetkych lokalitach sa objavuje potreba tizkej
spoluprace vsetkych jeho chovatel'ov i §achtitelov bez ohl'adu na hranice Statov

(www.pinzgau.sk, 2010).

Navrhnuté rieSenie systému chovu pinzgauského dobytka na Slovensku (Kasarda a i.,

2003)

Aktivna | Matky bykov
populacia g 150
1600
Elitné parenie Potomstvo
i { Bvkv v test: —'O 0/6
Otcovia bykov vkyvteste |~
2
‘\300/0 Pl"e\"eren é byky
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Délezitym ciel'om v zachrannom programe ohrozenych plemien je maximalizacia ich
genetickej variability a minimalizécia inbridingu v sledovanej populécii (Kadlecik a i.,
2008). Toto je taktiez uplatiiované v chovatel'skom programe ostatnych plemien v pripade,
Ze je zaznamenany zvysSeny stupeil inbridingu s nezelanym stupfiovanim inbriding depresie
ovplyviiujticej produkciu, morfologické znaky a fitnes. Nizsia geneticka variabilita moze

v budtcich generaciach negativne ovplyvnit’ manifestaciu jednotlivych znakov.

Zatial’ ¢o v roku 1968 tvoril podiel pinzgauského plemena a jeho krizencov v populdcii
hovédzieho dobytka celkom 25 %, 75 % tvorilo slovenské strakaté plemeno s urcitym
podielom krizencom. V roku 1985 bol podiel krav slovenského strakatého plemena a jeho
krizeniek cca. 65 %, pinzgauského plemena a jeho krizeniek 24 %, holstajnského a inych
cudzich plemien vratane krizeniek 11 %. V roku 2000 sa podiely plemien zmenili eSte
vyraznejSie v prospech krav mliekovej populacie. Podiel slovenského strakatého plemena

a jeho krizeniek sa znizil na 30 %, pinzgauského a jeho krizeniek na 19 %, holStajnského —
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vratane krizeniek — sa zvysil 0 cca. 20 %. Vyznamne sa zvysilo percento laktacii inych
plemien a mnohopodielovych, tazko identifikovatel'nych krizencov (31 %) (Kerestes,
Selecky, 2003).

1.7.3 SPachtitel’sky program

Ciel'om vypracovania programu je spojit’ vSetky zlozky $lachtitel’skej prace do jedného
systému, ktory v konkrétnych chovatel'skych podmienkach zabezpecuje nielen maximalny

vzostup produkcie, ale aj maximalny ekonomicky efekt chovu (Kadle¢ik a i., 2000).

Zakladnym ciel'om $§lachtitel'skych programov hovadzieho dobytka je skracovanie
genera¢ného intervalu pre dosiahnutie vysSieho genetického zisku (Strapak a i., 2008).
STachtitel'sky program pinzgauského plemena bol vypracovany Radou pre §lachtenie
pinzgauského plemena. V tomto programe sa predpokladala vel'kost’ populacie krav 40 000
kusov, ktoré sa okrem produkénych ciel'ov vyuziji na produkciu plemennych bykov pre
insemindciu ako aj prirodzenu plemenitbu.

V dosledku zmien v Struktare a vel'kosti populécie bol navrhnuty alternativny Sl'achtitel'sky
program plemena. Tento klasicky, otvoreny §lachtitel'sky program bol navrhnuty s cielom
vyuzit' plemenné zvierata z celosvetovej populacie pinzgauského plemena kombinovaného
a misového uzitkového typu pre produkciu byckov v inseminécii ako aj do prirodzenej
plemenitby. Predpokladalo sa tiez vyuzitie biotechnickych metod v reprodukcii

plemennych zvierat. Hlavne islo o ziskanie embryi od matiek bykov (Kadlecik a i., 2004).

Realizaciu $lachtitel'ského programu zaist'uju jednotlivé opravnené organizacie na zaklade
zmluv s pol'nohospodarskymi podnikmi, vyznamné miesto zaujima Plemenarske sluzby
SR statny podnik, ktory zaist'uje technické vedenie plemennej knihy pinzgauského
plemena (www.pinzgau.sk, 2010).

Brestensky a 1. (2002) uvadza, ze dosiahnutie stanoveného ciel'a mozno zrealizovat’ dvoma

postupmi. Bud’ selekciou v ramci plemena, kedy hovorime o Cistokrvnej plemenitbe alebo

medziplemennym kriZenim.
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1.7.4 KrizZenie

Vsetok Cistokrvny dobytok je inbrédny v dosledku selekcie a tvorby plemena v priebehu
rokov. Krizenie poskytuje dve vyhody: heter6zu a komplementaritu. Potomstvo je
charakteristicky s niz§im stupfiom inbridingu, vzhl'adom na to, Ze je nad Groviiou priemeru
rodicov. Vlastnosti s nizkou dedivostou ako plodnost’, materinsky instinkt a prezite'nost’
telata maja tendenciu vykazovat’ vysoku heterozu.

Krizenie moze zvysit' v stade krav produktivitu o 20% - 25% nad troven $lachtitel'ského

programu vd’aka heteroze (Www.pinzgauers.org, 2010).

Podl'a Toba a i. (2009) je hlavnym dévodom znizovania druhovej pestrosti farmovych

zvierat prave krizenie.

Spolocenska poziadavka na zvySenie produkénej schopnosti mliekovej zitkovosti
slovenskych plemien viedla v 60-tych rokoch k zavedeniu zosl'acht'ovacieho kriZenia aj pri

pinzgauskom plemene (www.pinzgau.sk, 2010)

Debrecéni a 1. (1999) uvadza, ze v rokoch 1971 az 1989 bolo plemeno zosl'achtované
ayrshirskym plemeno a ¢ervenostrakatym nizinnym, neskor hol$tajnskym plemenom
(¢ervenou formou). V uvedenom obdobi sa priebeZzne obcerstvovala slovenska populacia
importom plemennych bykov a inseminaénych davok z Rakuska, kde vSak vel'kost’
chovanej populécie pinzgauského dobytka stale klesa. Pricinou je tvrda ekonomicka

konkurencia vyrobcov mlieka v svetovom meradle.

Pinzgausky dobytok dosahuje vyborné vysledky pri krizeni s akymkol'vek plemenom
(www.pinzgauer.org.au, 2010). Udrziava si svoju vynikajucu plodnost’ a materské
vlastnosti.

Vlastnosti, ktoré pinzgauské plemeno prinesie do stada:

- vynimoc¢na produkcia mlieka u matiek

- silny materinsky inStinkt po prvom oteleni

- vysokd hmotnost’ pri odstave

- zvySena plodnost’

- rannd pohlavna dospelost’

- dlhy produkény zivot
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- povahu
- 0dolnost’ srsti voéi kliestom, hmyzu a sinku
- robustnost’

- ohromujuco kvalitné, chutné a jemné méso

Historia a dosledky kriZenia s ¢ervenostrakatym holStajnskym dobytkom (Kadlecik

ai., 2004)

V roku 1970 sa zacalo zoSl'acht'ovacie krizenie s Cervenostrakatym holStajnskym
dobytkom s ciel'om udrzat’ konkurencieschopnost’ a zastavit’ jej pokles. Tento vyvoj sa
¢oskoro vymkol spod kontroly a m6ze byt’ opisany nasledovne:

Na zaciatku tohto opatrenia, najmi v F1 generdcii, bol zaznamenany o¢akavany tispech.
Avsak, v nasledujtcich generacidch kombinovana uzitkovost’ a typické sfarbenie rychlo
zmizlo. Dal3ia prekazka sa ukazala v ignorécii testovacieho programu pre mladych bykov.
Neboli ponechané takmer Ziadne ¢istokrvné byky pre uspesné spétné krizenie.
Rozdelenim uz aj tak redukovaného poctu jedincov na populaciu Cistokrvnu a krizencov
nebolo naruSené iba chovatel'ské Gsilie ale vymizla aj jasna a jednotna orientacia v chove
pinzgauského dobytka.

V stcasnosti je hlavnym zaujmom d’alSie zvySovanie produkcie mlieka, a preto sa

produkujt krizence s Cervenostrakatym holstajnskym dobytkom (Czernekova a i., 2006).

KriZenie na méso

Pinzgausky dobytok bol dlho uznavany ako idealne plemeno pre krizenie z dovodu Cistoty
plemena a ziadanych vrodenych vlastnosti. The Meat Animal Research Center (MARC),
prevadzkovany USDA v Clay Centre, Nebraske, vyslachtila MARC III — kriZzencov, ktoré
predstavuje 70 % v ich vyskumnom stade 6500 krav. Krizenec je tvoreny zo 75 % tvoria
britskymi plemenami (1/4 Angus, 1/4 Hereford, 1/4 Redpol) a 25 % kontinentalne
(Pinzgausky). Vyprodukované tel'ata poskytuju maximalny Gzitok pre vyskum

a hodnotenie (www.pinzgauers.org, 2010).
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1.8 Markérovo-asistovana selekcia (MAS)

Markérovo-asistovana selekcia (MAS) je proces vyuzitia vysledkov testov DNA markérov
s cielom napomoct’ v selekcii jedincov (Van Eenennaam, 2010), ktori sa maju stat’ rodiémi
budticej generacie genetického zlepSovacieho programu. Selekcia sa moze realizovat’ na
zéklade vysledkov testov stuvisiacich s jednoduchymi ¢rtami ako napriklad farba srti,
rohatost’, alebo jednoducho dedenych genetickych chyb. Takéto vlastnosti st urc¢ené
dedi¢nost'ou Specifickych alel zndmych génov a testy su schopné presne posudit’ ¢i zviera
je ,,nosi¢om* (heterozygot) alebo bude manifestovat’ (homozygot) tieto znaky (napriklad
¢ervena verzus c¢ierna farba srsti).

MAS sa tiez javi ako uzitocna v selekcii zalozenej na komplexnych produkénych znakoch
a to tych ktoré st v existujucich programoch genetického hodnotenia a tie, ktorych odhad
genetickych hodndt v sucasnej dobe neexistuje. Za ucelom najvyssieho stupia prospechu
prinasa najvacsi uzitok v nasledovnym kategériam znakov:

1) jednoducho zdedené generické chyby,

2) jato¢na kvality a chutové atributy,

3) plodnost’ a reprodukéna vykonnost’,

4) porazkova hmotnost’ a jatocnd vytaznost,

5) produkcia mlieka a materinsky instinkt,

6) rastove schopnosti a porodna hmotnost’.

Zmeny v produkcii hovidzieho mésa/trhovom systéme nabadaju producentov hovadziny

K zlepSovaniu jatocnej kvality. Sucasné siete trhovych systémov sa vyznacuju prirazkami
za jato€nu zrelost’, ktora exceluje mramorovanim a maloobchodnym predajom s vel'kymi
zrazkami pri nedodrzani faktorov. Pre producentov st k dispozicii efektivne nastroje ku
genetickému prisposobeniu dobytka v oblastiach konkrétnych trhov. Nové DNA markéry
pre jato¢né znaky QTL pomo6zu producentom hovédzieho dobytka identifikovat’ geneticky
kvalitnejSie zvierata v mladSom veku. Vyskumy nepoukazali na Ziadne rizika stuvisiace

s materialnou uzitkovostou vzhl'adom k selekcii na zvySenie mramorovania alebo jemnosti
mésa. AvSak selekcia pre zlepSenie chudosti mésa nesie rizika vysSieho veku pri dosiahnuti
puberty, va¢sich rozmerov dospelych jedincov, znizent plodnost’ a mozny narast pripadov

komplikovaného telenia (Tess, 2002).

V poslednej dobe sa selekcia pri méasovych plemenach hoviddzieho dobytka a oviec
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coraz vyraznejSie zameriava v prospech zvysenia kvalitativnych znakov akymi s jemnost’
a mramorovanie méasa (Gabor, 2009). Meranie uvedenych znakov kvality mésa, ktoré st
vSeobecne dblezité pre konzumentov mésa, st vel'mi nédkladné. Prave z toho dovodu sa v
poslednej dobe zacinaju vyuzivat’ testy zalozené na genotypovani zvierat na pritomnost’
jednotlivych mutécii, pri ktorych bola zistend silna asociacia medzi ich pritomnost'ou a
zlepSenou kvalitou hovédzieho a jahniacieho méisa.

Medzi najznamejsie kandidatske gény asociované s jemnost'ou mésa zvierat’a patria gény
CAPN1 a CAPN2 kédujtce proteazy p-kalpain (EC 3.4.22.52) a m-kalpain (EC 3.4.22.53)
a gén CAST kodujtci vznik kalpastatinu.

Krehkost’ mésa je dedi¢na, preto plemenniky s krehkym mésom majua tel'ata s rovnakou

vlastnost'ou (Www.pinzgauers.org, 2010).

Jemnost sa stava ¢oraz viac dolezitejSou vlastnost'ou. Dokonca sa coskoro moze stat’
najdolezitejSim faktorom pri selekcii vysokokvalitnej hoviddziny. ReStauracie

a maloobchodnici sa dozaduju jemného hovéddzieho mésa a naucili konzumentov
neakceptovat’ nedostatocne mramorované steaky. Pinzgausky dobytok mé preukdzanu
trhom pozadovanu jemnost’. Je unikatnym plemenom ¢o sa tyka ich stopy DNA spit’

k povodnému dobytku, ktory bol privezeny na uzemie Spojenych Statov.
»Dvojhviezdickovo* jemné byky budu mat’ iba ,,dvoj* alebo ,,jednohviezdickové™ tel’ata.
Nielen Ze zlepsuju jemnost ale tieZ zvySuju zisk maximalnou hybridnou silou (heterézou)

kontinentalno-britského krizenia (www.pinzgauers.org, 2010).

Viacero plemien (Jersey, Pinzgausky, South Devon, Red Pool a Piemontsky dobytok) maju
tendenciu produkovat’ miso, ktor¢ je jemnejSie neZ méso ostatnych plemien. V priemere je
jemnost’ mésa ré6znych plemien priblizne rovnaka. VysSia variabilita existuje v rdmci
plemena nez medzi plemenami. Miera zmeny, ktord je mozné ocakavat’ v striznej sile
selekciou pinzgauského dobytka namiesto Nellore dobytka je 4,76 smerodajnej odchylky,
zatial’ ¢o v ramci plemennej varidcie je 6 genetickych smerodajnych odchylok. K
d’alSiemu zlepSovaniu v ramci plemena je potrebna identifikacia tych otcov (a matiek),
ktorych potomstvo je producentom jemnejSieho misa, prostrednictvom testovania
potomstva alebo priamym meranim predpokladu jemnosti potomstva tychto rodicov

(Koohmaraie, Shackelford, Wheeler, 2005).
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1.8.1 TenderGene

Igenity TenderGENET™M (Van Eenennaam, 2006) je DNA geneticky markérovy panel
test pozostavajuci z troch markérov (UoGCAST1, kalpain 4751 a kalpain 316). ZvySenie
"jemnosti " je spdjané s nahradenim "C" alely v kalpastatine (UoGCAST1) a "C" alely v
oboch p- kalpainovych lokusoch (kalpain 4751 a kalpain 316). Tento gén produkuje
enzym, ktory oslabuje svalové vlakna a tak sa zvySuje jemnost’ pocas procesu zrenia po
zabiti. Varianty p- kalpain DNA sa nachadzaju blizko pri sebe na tom istom géne a preto
st povazované za haplotyp . Potvrdzujuce Studia National Beef Cattle Evaluation
Consortium (NBCEC) dokazali suvislost’ medzi tymito troma markérmi a jemnost'ou mésa
v trhovom dobytku. Kazdy kalpastatin "C" suvisi s poklesom o 0,4 1b Warner-Bratzler
striznej sily, a nahradza kalpain 4751 "C"-316 "C" haplotyp pre kalpain 4751 "T" - 316
"G" haplotyp sa spaja s poklesom o 0,7 Ib Warner-Bratzler striznej sily.

Prostrednictvom TenderGENE boli testovani traja byci v USA. Vysledky boli 2, 3, 4.
Posledny bol 4 GG CC TT (www.pinzgauers.org, 2010).

GeneSTARe Tenderness (Van Eenennaam, 2006) je DNA geneticky markérovy panel
test pozostavajuci z troch markérov (CAST-T1, kalpain 316-T2, a kalpain 4751-T3).
Zvysenie "jemnosti" sa spaja s nahradenim "T" alely v kalpastatine (CAST-T1) a "C" alely
v oboch p- kalpainovych lokusoch (kalpain 316- T2 a kalpain 4751- T3). Kalpastatin je
prirodzene sa vyskytujuci enzym, ktory inhibuje obvyklé zjemnovanie mésa zrenim post -
mortem prostrednictvom regulacie kalpainu. Priaznivé formy tychto markérov () sa
spajaju s jemnostou V prevadzkovych testoch a tento vyskum bol potvrdeny NBCEC.
Kazdy kalpastatin "T" sa spaja s poklesom 0,3 1b Warner-Bratzler striznej sily a
dosadzujuci kalpain 316-T2 "C" - 4751-T3 "C" haplotyp pre kalpain 316-T2 "G" - 4751-
T3 "T" haplotyp bol spojeny s poklesom o 0,8 1b Warner-Bratzler striznej sily.

Prostrednictvom TenderGENE boli testovani traja byci. Vysledky boli 2, 3, 4. Posledny bol
4 GG CC TT (www.pinzgauers.org, 2010).
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1.8.2 GeneStar

GeneSTAR® Quality (Van Eenennaam, 2006) je DNA panel test pozostavajtici z dvoch

markérov (TGS a M2), ktoré st spajané so zvySovanim akostnej triedy (% vyberovosti a
prvotriednosti). TG5 DNA variacia je v 5' veduicej sekvencii tyreoglobulinového génu.
Tento enzym sa zucastiiuje na drahe, ktora tvori tukové bunky vo vnutri tukovych vlakien
ako energetické rezervy. Priaznivé formy tychto markérov (%) maju vplyv na akostna
triedu v prevadzkovych testoch. Vysledky tychto vyskumov boli potvrdené NBCEC

Vv pripade vykrmového dobytka Simental x Angus. Bolo zistené nepatrné zvysenie
mramorovania, no odhaduje sa, ze TGS5 "star" ma vplyv na 8,6 % a M2 "star" na 2,9 %

narast dobytka so zvySujlicou sa kvalitou mésa.

Od oktobra 2006 bolo na GeneStar markéry jemnosti testovanych dokopy 79 kusov
pinzgauského dobytka. 67 testovanych zvierat bolo ohodnotenych ,,dvoma hviezdi¢kami*
Gene Star alebo vyssie (84,8%). Tym boli dosiahnuté lepsie vysledky ako u plemena
Angus a Angus-krizencov. Iba jeden testovany byk bol hodnoteny GeneSTAR ,,0 (1,26%)

v porovnani s 17% plemena Hereford (www.pinzgauers.org, 2010).

1.8.3 Genetické markéry kvality mlieka

Miluchova, Trakovicka, Gabor (2009) analyzovali hovéadzi dobytok v poéte 93 pre gény
CSN1S1, CSN2, CSN3,LGB, ALA, a PRNP.

Genetickou analyzou vybranej populacie hoviddzieho dobytka dospeli k nasledovnym
zaverom:

V pripade CSN1S1 génu v populdécii zistili prevahu homozygotnej formy BB nad
heterozygotmi BC, genotyp CC sa v populacii nevyskytoval, z coho vyplyva prevaha alely
B nad alelou C.

Pre gén CSN2 bola zistend prevaha heterozygotnej formy AB nad homozygotmi AA,
genotyp BB sa v populacii nevyskytoval, z ¢oho vyplyva zZe alela A je v populacii
pocetnejsia ako alela B

Hovédzi dobytok mal pre CSN3 gén prevahu homozygotnej formy AA nad heterozygotmi
AB, homozygotny genotyp BB detegovali ojedinele. Z alel jednoznac¢ne prevladala alela A.
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V pripade LGB génu bola v populécii zistend prevaha homozygotnej formy BB nad
heterozygotnou formou AB, najmenej zastupeny bol genotyp AA, z ¢oho vyplyva prevaha
alely B nad alelou A.

Pri géne ALA detegovali prevahu gentypu AB, niz§ie zastupenie mali genotypy BB a AA.
Vysledky poukazuji na to, Ze alela A a alela B maju takmer vyrovnanu frekvenciu.

Gén PRNP bol v populacii hovddzieho dobytka najviac zastiapeny homozygotnou formou
6/6, genotyp 5/6 mal nizku frekvenciu vyskytu a genotyp 5/5 sa v sledovanej populacii
nevyskytoval, z coho vyplyva prevaha alely 6 nad alelou 5.
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2 CIEL, PRACE

» Prestudovat’ dostupné zdroje vedeckej a odbornej literatary k predmetnej

problematike.

» Charakterizovat’ vlastnosti pinzgauského dobytka a ich vzt'ah k chovnému ciel'u

= Popisat’ riadenie plemendarskej prace a vychodiska Sl'achtitel'skej prace

pinzgauského dobytka na Slovensku
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3 MATERIAL A METODIKA

Podkladové tdaje sme Cerpali z dostupnej domacej ale i zahrani¢nej vedeckej
a odbornej literatury, ¢asopisov a internetovych zdrojov zaoberajucich sa problematikou
chovu hovidzieho dobytka, SI'achtenim a hodnotenim jeho vlastnosti.
Doraz sme kléadli na:
= charakteristiku pinzgauského plemena chovaného na Slovensku a jeho historiu
= produk¢né vlastnosti
= funk¢né vlastnosti

= vychodiska §lachtitel’'skej prace v chove pinzgauského dobytka na Slovensku

s ohladom na dlhodobu udrzatel'nost’ a zvySenie konkurencieschopnosti pinzgauského

plemena na Slovensku.
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4 ZAVER

Z analyzy vysledkov zo sthrnu pouzitej literatury sme dospeli k nasledovnym zaverom:

- Pocet kusov pinzgauské plemena kazdoroc¢ne klesa zatial’ ¢o mliekova uzitkovost’
narasta. V kontrolnom roku 2001 — 2002 bolo celkovo zaznamenanych 10474 uzavretych
laktacii, naproti tomu v roku 2009 — 2010 bol pocet laktacii 2866, ¢o predstavuje
niekol’konasobny pokles stavov. Naproti tomu v kontrolnom roku 2001 — 2002 bola
priemerna produkcia mlieka 3670 kg, v roku 2009 — 2010 to bolo priblizne 4493 kg.

- V Rakusku v sucasnosti priblizne 1400 fariem chové asi 16800 kusov dobytka,
z ¢oho okolo 5500 kusov tvori &istokrvny pinzgausky dobytok. Co sa tyka dospelych krav,
sa od ich tretej laktacie o¢akava priemerna produkcia mlieka 6000 kg za laktaciu s 4% tuku

a 3,5% bielkovin.

- V Rumunsku matky bykov maju v priemere ukonéené 4 laktacie s dizkou 302 dni
s priemernou produkciou mlieka 3923 kg, s obsahom tuku a bielkovin 3,89 resp. 3,1 %.
V roku 1993 bol zaznamenany 70000 kusov jedincov v oblasti Transylvanie, oproti roku

2007 kedy sa tu nachadzalo len 13000 kusov zvierat.

- Priemerna dika Zivota hodnotenych krav &istokrvného pinzgauského plemena je

2617,14 dni (7,17 roka).
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5 NAVRH NA VYUZITIE VYSLEDKOV

1. Popri hodnoteni produkcnej vykonnosti bude dolezitu tlohu z pohl'adu

ekonomiky chovu predstavovat’ hodnotenie funkénych vlastnosti.

2. Pre potreby praktického vyuzitia bude potrebné vyhodnotit’ vzt'ahy medzi

produkénymi, reprodukénymi a funkénymi vlastnostami.

3. Prakticka cast’ prace bude realizovana vo vybranom §lachtitel'skom chove

pinzgauského plemena na Slovensku.

46



6 POUZITA LITERATURA

BALL, P.J. H. - PETERS, A. R. 2004. Reproduction in cattle. 3. vyd. Blackwell
Publishing, 2004. 242 s. ISBN A-4051-1545-9. Dostupné na internete:
<http://books.google.sk/books?id=BHH5-
Ua3T90C&printsec=frontcover&dqg=cattle+reproduction&source=bl&ots=PyUMR
0xzgi&sig=tNNBhgJxeW56RyeP001w2eXY9qg&hl=sk&ei=DY_MTNzzL43yvw
POrrzfDw&sa=X&oi=book_result&ct=result&resnum=4&ved=0CCsQ6AEWAwW#
v=onepage&q&f=false>.

. BOBCEK, B. 2002. Zivocisna vyroba. Nitra: SPU, 2002. 166 s. ISBN 80-8069-
019-7.

BOUSKA, J. - DOLEZAL, O. — JILEK, F., KUDRNA, V. - KVAPILIK, J. —
PRIBYL, J. - RAJMON, R. —- SEDMIKOVA, M. - SKRIVANOVA, V. —
SLOSARKOVA, S. - TYROLOVA, Y. - VACEK, M. — ZIZLAVSKY, J. 2006.
Chov dojeného skotu. 1. vyd. Praha: Profi Press, 2006. 186 s. ISBN 80-86726-16-9.

. BRESTENSKY, V. - BAUMGARTNER, L. - BENSKOVA, J. - BOTTO, I. —
BROUCEK, J. - BUCHOVA, B. - BULLA, J. - DEMO, P. - FOLTYS, V. —
GALLO, M. — GRAFENAU, P. —-HAULIK, A. - HETENYT, L. —
HORNIAKOVA, E. — HUBA, J. — KICA, J. - MARGETIN, M. - MIHINA, S. —
MOJTO, J. - OCHODNICKY, D. — PETRIKOVIC, P. - PESKOVICOVA, D. —
SOMMER, A. - SOTTNIK, J. - VLACIL, R. - TANCIN, V. 2002. Sprievodca
chovatela hospoddrskych zvierat. Nitra: VUZV, 2002. 231 s.

BUJKO, J. - CANDRAK, J. - STRAPAK, P. - RYBANSKA, M. 2006. Faktory
vplyvajuce na reprodukéné ukazovatele vo vybranych chovoch Slovenského
strakatého plemena. In Acta fytotechnica et zootechnica — Mimoriadne ¢islo, 2006.
S. 145.

. CANDRAK, J. - STRAPAK, P. - BUJKO, J. 2006. Analyza linearneho hodnotenia
exteriéru holstajnského plemena. In Acta Fytotechnica et zootechnica —
Mimoriadne ¢islo, 2006. s. 102.

47


http://books.google.sk/books?id=BHH5-Ua3T9oC&printsec=frontcover&dq=cattle+reproduction&source=bl&ots=PyUMRoxzgi&sig=tNNBhgJxeW56RyeP0O1w2eXY9qg&hl=sk&ei=DY_MTNzzL43yvwPOrrzfDw&sa=X&oi=book_result&ct=result&resnum=4&ved=0CCsQ6AEwAw#v=onepage&q&f=false
http://books.google.sk/books?id=BHH5-Ua3T9oC&printsec=frontcover&dq=cattle+reproduction&source=bl&ots=PyUMRoxzgi&sig=tNNBhgJxeW56RyeP0O1w2eXY9qg&hl=sk&ei=DY_MTNzzL43yvwPOrrzfDw&sa=X&oi=book_result&ct=result&resnum=4&ved=0CCsQ6AEwAw#v=onepage&q&f=false
http://books.google.sk/books?id=BHH5-Ua3T9oC&printsec=frontcover&dq=cattle+reproduction&source=bl&ots=PyUMRoxzgi&sig=tNNBhgJxeW56RyeP0O1w2eXY9qg&hl=sk&ei=DY_MTNzzL43yvwPOrrzfDw&sa=X&oi=book_result&ct=result&resnum=4&ved=0CCsQ6AEwAw#v=onepage&q&f=false
http://books.google.sk/books?id=BHH5-Ua3T9oC&printsec=frontcover&dq=cattle+reproduction&source=bl&ots=PyUMRoxzgi&sig=tNNBhgJxeW56RyeP0O1w2eXY9qg&hl=sk&ei=DY_MTNzzL43yvwPOrrzfDw&sa=X&oi=book_result&ct=result&resnum=4&ved=0CCsQ6AEwAw#v=onepage&q&f=false
http://books.google.sk/books?id=BHH5-Ua3T9oC&printsec=frontcover&dq=cattle+reproduction&source=bl&ots=PyUMRoxzgi&sig=tNNBhgJxeW56RyeP0O1w2eXY9qg&hl=sk&ei=DY_MTNzzL43yvwPOrrzfDw&sa=X&oi=book_result&ct=result&resnum=4&ved=0CCsQ6AEwAw#v=onepage&q&f=false

10.

11.

12.

13.

14.

15.

. CZERNEKOVA, V. - KOTT, T. - DUDKOVA, G. - SZTANKOOVA, Z. —

SOLDAT, J. 2006. Genetic diversity between seven Central European cattle breeds
as revealed by microsatellite analysis. In Czech Journal of Animal Science, vol. 51,
2006, no. 1, p. 1-7.

CANIJI, V. 2007. Hodnotenie dlhovekosti v populdcidch hovidzieho dobytka na
Slovensku: autoreferat dizerta¢nej prace. Nitra: SPU, 2007. 18 s.

CANIL V. - STRAPAK, P. - STRAPAKOVA, E. — JUHAS, P. 2008. Vplyv
ukazovatel'ov exteriéru na dlhovekost’ krav Slovenského strakatého plemena. In

Slovak Journal of Animal Science, vol. 41 (2), 2008, s. 83-90.

CUBON, J. - KADLECIK, O. - KACANIOVA, M. - KOSTALOVA, D. -
VAVRISINOVA, K. - HASCIK, P. - LATECKOVA, A. - BYSTRICKA, J. -
UBREZIOVA, 1. - BOBKO, M. 2007. Analyza procesu zrenia a technologickych
vlastnosti mésa volov Pinzgauského plemena z pastevného vykrmu a po

intenzivnom dokrme. In Acta fytotechnica et zootechnica, vol. 1, 2007, s. 20-23.

DEBRECENI, O. — BULLA, J. - VAVRISINOVA, K. 1999. Zdklady chovu krav.
Nitra: NOI, 1999. 110 s. ISBN 80-85330-71-7.

DOLEZAL, O. 2009. Reprodukce skotu pti vysokych teplotach prostfedi. In Nas
chov, 2009, ¢. 11, s. 39-41.

GABOR, M. 2009. Genetické markéry kvality mdsa hovidzieho dobytka a oviec:
autoreferat dizerta¢nej prace. Nitra: SPU, 2009. 21 s.

KADLECIK, O - BULLA, J. - HETENYT, L. - CANDRAK, J. - GROLMUS, J. —
KUBEK, A — KASARDA, R — PRIBYL, J — PSENICA, J - DEBRECENI, O.
2002. Slachtenie zvierat a poradenstvo. Nitra: SPU, 2000. ISBN 80-7137-784-8.

KADLECIK, O. - HALO, M. - CHMELNICNA, L. - WEIS, J. - KASARDA, R.
— MINDEK, S. - MARGETIN, M. - BULLOVA, M. — KOPERNICKY, M. —

48



16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

CHLEBO, R. - HRNCAR, C. - SVETLIK, J. - HUBKA, M. 2004. Ohrozené
plemend zvierat na Slovensku. 1. vyd. Nitra: SPU, 2004. 100 s. ISBN 80-8069-459-
1.

KADLECIK, O. — H. SWALVE, H. - A. LEDERER, J. - GROSU, H. 2004.
Development of dual-purpose pinzgau cattle. VVydal, SUA, 2004. 128 s. ISBN 80-
8069-439-7.

KADLECIK, O. — KASARDA, R. 2004. Rozdrobenost’ a nizka uZitkovost. In
Slovensky chov, ro€. 9, 2004, ¢. 11, s. 45.

KADLECIK, O. — KASARDA, R. 2006. Vseobecnd zootechnika. 1. vyd. Nitra:
SPU, 2007. 222 s. ISBN 978-80-8069-953-6.

KADLECIK, O. - KASARDA, R. - MESZAROS, G. 2008. Inbreeding in purebred
Slovak Pinzgau dual-purpose cattle population. In Archiva Zootechnica, vol. 11,
2008, no. 2, p. 21-28.

KASARDA, R. 2003. Zhodnotenie alternativ vyuzivania plemennych bykov
Vv Slachtitelskom programe pinzgauského plemena: dizerta¢na praca. Nitra: SPU,
2003. 124 s.

KASARDA, R. — KADLECIK, O. - MESZAAROS, G. 2007. Sochastické
modelovanie selekcie v populacii pinzgauského dobytka na Slovensku podl'a
indexu celkovej hodnoty zvierat'a. In Acta fytotechnica et zootechnica, vol. 2, 2007.
s. 32-34.

KASARDA, R. — KADLECIK, O. - MESZAROS, G. 2008. Trends of endangered
population of Pinzgau Cattle in Slovakia. In Archiva Zootechnica, vol. 11, 2008,
no.3, p. 82-87.

KASTELIC, M. — ANLOTRIC, M.a — KOMPAN, D. 2005. Linear body
measurements of Cika cattle in comparisom to Pinzgauer cattle. In Acta
agriculturae Slovenika, vol. 86 (2), 2005, p. 85-91.

49



24.

25.

26.

217.

28.

29.

30.

31.

32.

KERESTES, J. - SELECKY, J. 2003. Mliekarenstvo a syrdrstvo na strednom
Slovensku. 1. vyd. Povazska Bystrica: Eminent, 2003. 384 s. ISBN 80-969059-5-3.

KERESTES, J. — SELECKY, J. 2003. Syrdrstvo na Slovensku — historia
a technologie. 1. vyd. Povazska Bystrica: Eminent, 2005. 368 s. ISBN 80-969387-
0-7.

KOOHMARAIE, M. - SHACKELFORD, S. D. - WHEELER, T. L. 2005.
Biological bases that determine beef tenderness. In The Science of Beef Quality,
Eighth Annual Langford Food Industry Conference. 2005, p. 21-25.

KRUPOVA, Z. - HUBA, J. - DANO, J. - KRUPA, E. - ORAVCOVA, M. —
PESKOVICOVA, D. 2009. Economic weights of production and functional traits
in dairy cattle under a direct subsidy regime. In Czech Journal of Animal Science,
vol. 54 (6), 2009, p. 249-259.

MATIUTI, M. — CRAINICEANUE, E. 2008. Research regarding native
domesticated endangered animal breeds. In Zootehnie si Biotehnologii, vol. 41 (1),
2008, p. 221-224.

MELUS, V. — KASARDA, R. - KADLECIK, O. - TRAKOVICKA, A. 2007.
Polymorfizmus génu SCD Pinzgauského dobytka. In Acta fytotechnica et

zootechnica, vol. 3, 2007, s. 67-69.

MESZAROS, G. Analyza faktorov ovplyvijiicich dlhovekost krav slovenského

pinzgauského plemena: autoreferat dizertacnej prace. Nitra: SPU, 2008. 19 s.

MESZAROS, G. - KADLECIK, O. - KASARDA, R. 2006. Hodnotenie rizika
vyradenia krav Slovenského pinzgauského plemena. In Acta fytotechnica et
zootechnica — Mimoriadne ¢islo, 2006, s. 162-164.

MILUCHOVA, M. — TRAKOVICKA, A. — GABOR, M. 2009. Genetické markéry
kvality mlieka a zdravia hovddzieho dobytka. 1. vyd. Nitra: SPU, 2009. 71 s. ISBN
978-80-552-0281-5.

50



33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

RIECKA, Z. — KASARDA, R. - CANDRAK, J. 2008. Analyza utvérania
paznechtov vo vztahu k produkénym a reprodukénym ukazovatel'om. In Acta

fytotechnica et zootechnica, vol. 3, 2008, s. 73-77.

Rural Development Programme of the Republic of Slovenia 2007 — 2013. List and
Description of Autochthonous and Traditional Domestic Breeds: Annex 8.
Dostupné na internete:
<http://www.mkgp.gov.si/fileadmin/mkgp.gov.si/pageuploads/Breda/PRP/annexes/
Annex_8.pdf>.

SIMCIC, Mojca — CIVIDINI, Angela — CEPON, Marko. Rearing technology of
autochthonous Cika cattle on the farms in Slovenia. In Scientific Papers: Romanian
Academy, DAGENE, 2010. p. 1-5.

STRAPAK, P. — CANIJL V. —- STRAPAKOVA, E. 2008. Hodnotenie dlhovekosti
krdv na Slovensku. 1. vyd. Nitra: SPU, 2008. 125 s. ISBN 978-80-552-0057-6.

STRAPAK, P. - CANDRAK, J. - MICHALCOVA, A. - JUHAS, P. - HALO, M.
2005. Nepriame uzitkové viastnosti hovddzieho dobytka. 1. vyd. Nitra: SPU, 2005.
131 s. ISBN 80-8069-497-4.

SZAREK, J. - ADAMCZYK, K. - FELENCZAK, A. 2004. Polish Red Cattle
breeding: past and present. In AGRI, vol. 35, 2004, p. 21-35.

STASTNY, P. - LACKOVA, D. 2004. Praktickd reprodukcia zvierat, hovddzi
dobytok. Nitra: SPU, 2004. 96 s. ISBN 80-969232-4-2.

TESS, M. W. Using genetic tools to meet market targets without sacrificing
maternal performance. In Journal of Animal Science, vol. 80, 2002, Suppl. 1, p. 94-
103.

TOBA, G. F. - CHELMU, S. - BOGDAN, A. T. - MORAR, R. -
PARASCHIVESCU, M. TH. — IPATE, J. - MATIUTI, M. - STRATEANU, A. G.
— DIACONESCU, L. D. - ENACHE, M. Contribution to the Vulnerability Issue in

51



42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.

Farm Animal Biodiversity; The Case of Transylvanian Pinzgauer Breed in Tara
HaNegului (Hatseg Land). In Bulletin UASVM, Veterinary Medicine, vol. 66 (1),
2009, p. 452- 459.

VAN EENENNAAM, A. 2006. Marker-Assisted Selection in Beef Cattle. Dostupné

na internete: <http://animalscience.ucdavis.edu/animalbiotech>.

VAN EENENNAAM, A. 2010. Commercial Tests for Marker-Assisted Selection in
Beef Cattle. Dostupné na internete:

<http://animalscience.ucdavis.edu/animalbiotech>.

VAVRISINOVA, K. - MLYNEK, J. - COPIK, A. - DEBRECENI, O. - HASCIK,
P.— KADLECIK, O. 2009. Kvalita mésa volov z intenzivneho dokrmu
nasledujacom po pastve. In Acta fytotechnica et zootechnica — Mimoriadne ¢islo,
2009, s. 684-689.

VAVRISINOVA, K. - ZIMMERMANN, V.- COPIK, A. - CUBON, J. -
KADLECIK, O. — KASARDA, R. 2007. Hodnotenie vzoriek trojrebria volov
Slovenského pinzgauského plemena. In Acta fytotechnica et zootechnica, vol. 2,
2007, s. 50-53.

ZIMMERMANN, V. — VAVRISINOVA, K. 2002. Jato¢ne upavené telo bykov
Slovenského pinzgauského dobytka. In Hovddzi dobytok v novom tisicroci. Zbornik

referatov. Nitra: SPU, 2002, s. 253-255.

ZIZLAVSKY, J. 2005. Chov hospoddiskych zvirat. Brno: Mendelova zemédélska
a lesnicka univerzita, 2005. 209 s. ISBN 80-7157-615-8.

ZIZLAVSKY, J. - MIKSIK, J. 2005. Chov skotu — piedndsky. 2. vyd. Brno:
Mendelova zemédeélska a lesnicka univerzita, 2005. 149 s. ISBN 80-7157-883-5

http://www.icar.org

http://www.pinzgau.sk

52


http://www.icar.org/
http://www.pinzgau.sk/

51.

52.

53.

54,

55.

56.

S57.

http://www.pinzgauer.ca

http://www.pinzgauer.org.au

http://www.pinzgauerrind.at

http://www.pinzgauers.org

http://www.pinzgausky.sk

http://www.pssr.sk

http://www.sa-pinzgauer.co.za

53


http://www.pinzgauer.ca/
http://www.pinzgauer.org.au/
http://www.pinzgauerrind.at/
http://www.pinzgauers.org/
http://www.pinzgausky.sk/
http://www.pssr.sk/
http://www.sa-pinzgauer.co.za/

