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ABSTRAKT

Préca sa zaobera zhodnotenim rizika technickych zariadeni vo vybranej prevadzke
PPC Cab, as. Poukazuje na nevyhnutnost’ riadenia rizik z dovodu zaistenia bezpecCnosti
aochrany zdravia pri praci. Poskytuje prehl'ad o sucasnom stave problému, legislativne
poziadavky na riadenie rizika na Slovensku, ako aj v Eurdpskej unii, obsahuje definicie od
jednotlivych autorov, tykajuce sa hlavne analyzy rizik, nebezpecenstva a ohrozenia. Néasledne
podrobne rozobera postup posudzovania rizika, kde je zobrazena prehladnd schéma,
algoritmus riadenia rizika. Dalej obsahuje ciel’ a metodiku prace, kratku charakteristiku firmy,
technologicky proces vyroby technického porcelanu avSeobecné zésady vyroby. V gasti
vlastna praca hodnoti riziko na vybranych technickych zariadeniach, ¢o st obrabacie NC
stroje, elektrické kladkostroje, amanipulaéné =zdvizné voziky, kde je identifikované
nebezpecCenstvo, ohrozenie vypocitana hodnota rizika a nasledne navrhnuté néapravné
bezpecnostné opatrenie. Vo vysledkoch vlastnej prace su vymenovane najkritickejSie rizika,
vyhodnotené rozSirenou bodovou metédou ako povazlivé, kde riziko nie je akceptovatel'né bez

ochrannych opatreni a zvy$enej pozornosti zo strany organizacie na zabezpecenie bezpecnosti.

KI"a¢éové slova — Riziko, bezpec¢nost’, ohrozenie, nebezpecéenstvo
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ABSTRACT

This work deals with evaluation of perils of the technical appliances at the chosen
plant PPC Cab, inc. It points out the must of managing the risks in order to provide safety
and health-protection at work. The work provides a view of the current state of the
problem, legislation demands on managing risks and perils in Slovakia as well as in the
European Union. It also contains the definitions by various authors dealing mainly with
analysis of the perils, danger and threats. Subsequently it analyses the procedures of peril-
evaluations and provides the readers with an in-depth and tabular schemes and algorithm
of peril-management. Furthermore this work contains the aim of the work and the methods
used. We also look briefly at the company itself and at its structure, the technological
production processes of the technical porcelain and general principles of the production.
The core part of this work evaluates the peril at particular technical devices such as
numerically controlled machine tool, electric hoist, handling forklift with identified risks,
calculated risk-potential and threats and subsequently the suggested remedial safety
precautions. In the results of the core part of this work we state the most critical perils
evaluated by an extended scale-pointed method where the risk is not accepted without
preventive precautions. At this point we do recommend raised safety awareness within the
company in order to provide its employees and anyone present with the highest safety

standards.

Key words — peril, risk, safety, threats, danger
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Zoznam skratiek a znacdiek

BOZP - Bezpe¢nost’ a ochrana zdravia pri praci
BP — Bezpecnost’ prace

MZ — Ministerstvo zdravotnictva

NR SR — Narodna rada Slovenskej republiky
OOPP - Osobneé ochranné pracovné prostriedky
MOP - Medzinarodna organizacia prace

SR - Slovenska republika

STN - Slovenska technick& norma

EU - Eurdpska Unia

Z.z. -Zbierka zakonov

ZP — Zéakonnik prace

Zb — Zbierka

SO NC - Suché Obrabanie Numerically Controlled

PPC -. Porcelain Products Company



Slovnik terminov

Hodnotenie rizika - predstavuje urenie pravdepodobnosti vzniku neziaducej udalosti,

zavaznosti dosledku mozného poskodenia zdravia a urcenie akceptovatelnosti rizika.

Riadenie rizika - zahriuje vsetky kroky od analyzy az po kontrolu rizika, vratane spétnej
vazby a vyhodnotenie prijatych opatreni(BE — Soft a.s, 1997)

Analyza rizika - zahriiuje kroky: urenie posudzovaného systému, identifikovanie

nebezpecenstva, identifikovanie ohrozenia a vypocet rizika(BE — Soft a.s, 1997)

Analyzu rizika(angl. risk analysis) ako systematické vyuZivanie dostupnych informacii s
cielom urcit’ ako ¢asto mozu nastat’ konkrétne udalosti a velkost’ ich nasledkov

(STN 01 0380,2003)

Kontrola rizika - zahriuje posudenie bezpe¢nosti systému a prijatic zodpovedajicich

opatreni(BE — Soft a.s, 1997)

Nebezpecenstvo - je to podstatna vlastnost’, alebo schopnost’ nieCoho (materidlu, stroja,

pracovnej ¢innosti), ¢o moze zapri¢init’ vznik Skody (MAJER, 1.,2007)

Nebezpedenstvo - je zdroj moznej ujmy alebo Skody alebo situécia s potencidlom ujmy
alebo Skody( BS 8800:1996)

Ohrozenie — je to aktivna vlastnost’ objektu, spdsobit’ negativny jav — raz ¢i Skodu

(MAJER, 1.,2007)

Ohrozenie - je to vlastnost alebo schopnost’ objektu

(faktora pracovneho — technologického procesu a pracovného prostredia) sposobit’ uraz,
chorobu z povolania, priemyslovu otravu, iné poSkodenie zdravia pri préaci, poSkodenie
Zivotného prostredia alebo spdsobenie materidlnej Skody. Zdrojom ohrozenia je
nebezpecenstvo. Ohrozenie predstavuje moznost’ aktivovania nebezpecenstva na
rozhrani vzt'ahu: ¢lovek — technika — prostredie. Ohrozenie ¢loveka vznika v ¢asovom a

priestorovom pribliZzeni sa 0sob, veci alebo faktorov, ktoré¢ su nositelmi nebezpecenstva
(HATINA, T.,2006)
Ohrozenie - je situacia, Vv ktorej nemozno vylacit, ze zdravie zamestnanca bude

poskodené (Zakon ¢.124/2006)
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Riziko -je pravdepodobnost’ vzniku poSkodenia zdravia zamestnanca pri praci a stupenl

moznych nasledkov na zdravi(Zakon ¢.124/2006)

Riziko- je kombinécia vlastnosti: ,,aka je pravdepodobnost, Ze sa nezelatena udalost’
stane, a o mdze ohrozenie spdsobit™. Vyjadruje sa teda moznost’ vzniku nezelateI'nych
nasledkov, Casto je vSak povazované za funkciu pravdepodobnosti havarie a jej nasledkov.
Riziko predstavuje mieru ohrozenia (TOMAS, J.,2003)

Riziko — prilezitost’, Ze sa stane nieco, ¢o bude mat’ vplyv na ciele; meria sa nasledkami

alebo odhadom pravdepodobnosti(STN 01 0380,2003)

Riziko — kombinécia pravdepodobnosti a rozsahu mozného zranenia alebo poSkodenia
zdravia v nebezpecnej situacii (STN EN 292-1, 1996)

Akceptovatel’né riziko (angl. risk acceptance) - je kvalifikované rozhodnutie akceptovat’
nasledky a pravdepodobnost’ konkrétneho rizika (STN 01 0380,2003)

Skoda — fyzické zranenie a/alebo poskodenie zdravia alebo majetku (STN EN 1050, 1998)
Nebezpecéna udalost’ - udalost’, ktora moze sposobit’ Skodu(STN EN 1050, 1998)
Bezpecnostné opatrenie — prostriedky na odstranenie alebo zniZenie rizika

(STN EN 1050, 1998)

Zostatkove riziko - riziko, ktoré zostava po vykonani bezpeénostnych opatreni

(STN EN 1050, 1998)

Osobny ochranny pracovny prostriedok (OOPP) - je kazdy prostriedok, ktory
zamestnanec pri praci nosi, drzi alebo inak pouZiva vratane jeho doplnkov a prislusenstva,
ak je urCeny na ochranu bezpec¢nosti a zdravia zamestnanca.

Pracovisko - Miesto ur¢ené na vykon prace zamestnancov (zamestnanca) a akékol'vek iné
miesto v priestoroch zamestnavatela, ku ktorému ma zamestnanec pocas svojej prace
pristup (HATINA, T.,2006)

Pracovné podmienky - Podmienky, ktoré ovplyviiuju tGroven bezpe€nosti a ochrany
zdravia pri préci atiez pracovn vykonnost' zamestnanca v pracovnom procese. Pracovné
podmienky sU vytvarané pracovnym prostredim, rezimom prace a odpocinku, stavom

pracoviska, Struktdrou pracovného procesu, organizaciou prace, vedomostnou uroviiou
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zamestnancov a pod. Tvori ich subor fyzikalnych, chemickych, biologickych , psycho
socialnych a d’alsich faktorov v pracovnom prostredi a spdsob vykonu prace
(HATINA, T.,2006)

Pracovnym Urazom- je akékol'vek poskodenie zdravia alebo smrt, spOsobené
zamestnancovi nezavisle od vlastnej vole kratkodobym, nahlym a nasilnym pdsobenim

vonkajsich vplyvov
- pri plneni pracovnych alebo sluZzobnych tloh alebo v priamej stvislosti s nim,
- pre plnenie pracovnych alebo sluzobnych Gloh alebo v priamej savislosti s nim,

- na pracovisku alebo v priestoroch zamestnavatel’a pri ¢innosti, ktora nesuvisi s plnenim

pracovnych uloh(HATINA, T.,2006)
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Uvod

Harmonizéacia legislativy Eurdpskej Unie sa dostava do nasho pravneho systému, aj
novy pristup K rieSeniu bezpecnosti a ochrany zdravia pri praci. Jednym so zakladnych
principov tohto pristupu je zasada, ze pre dosiahnutie dobrej irovne bezpecnosti a ochrany
zdravia pri praci nesta¢i dodrziavat’ bezpecnostné predpisy, ale je nutné zaviest' aktivnu
prevenciu do organizacie prace a pracovnych podmienok. Je nutné aj nad ramec predpisov

posudzovat’, ¢o mdze ohrozit’ I'udi pri praci, a posudzovat’ rizika.

Stav, v ktorom sa organizacie nachadzaju tla¢i na zvySovanie vyroby, rychle vykonavané
zmeny postupov prac, to je velkou mierou ovplyvitované zvySujicou sa konkurenciou na
trhu. Praca je nie len zdrojom prosperity, rozvoja apokroku, ale skryva v sebe
nebezpecenstva, ktoré mézu ohrozit’ 'udi. Sprievodnym znakom prace je riziko. Ludia sa
od nepamiti snazia vyhybat’ nebezpe€enstvam a chranit’ sa pred ohrozenim. Sktsenosti ich
vedu k tomu, aby sa snazili zniZit’ rizika. Vznika veda o bezpecnosti prace a bezpecnosti
technickych systémov. Objektom vedeckého badania su nebezpeCenstva, ohrozenia
a predovsetkym rizikd. Negativne, neziaduce anecakané javy sa vyskytuju vo vsetkych
odvetviach l'udskej ¢innosti. St stéastou Zivota spolo¢nosti. Posudzovanie rizik je aj
akousi filozofiou, pristupom, ktory je potrebné zaviest’ vo firme, aby vSetci zamestnanci
boli zainteresovani na odhalovani toho, ¢o moze spdsobit’ neziadlcu udalost. Na to je

potrebné hlbsie prestudovat’ tedriu posudzovania rizik.

Problematika posudzovania rizik sa objavuje vo viacerych ustanoveniach slovenskych
predpisov. Ich prehl'ad ndm napomoze rozoznat, ¢o vlastne uklada zamestnavatel'om; aky

je rozdiel medzi jednotlivymi povinnostami.

Zakon o bezpecnosti a ochrane zdravia pri praci a 0 zmene a doplneni niektorych
zakonov, § 4 ods. 1: Sacastou projektov, navrhov strojov alebo inych technickych
zariadeni a pracovnych postupov musi byt vyhodnotenie neodstranitelnych
nebezpecenstiev a neodstranitelnych ohrozeni, ktoré vyplyvaju z navrhovanych rieseni v
uréenych prevadzkovych a uzivatel'skych podmienkach, postidenie rizika pri ich pouzivani
a navrh ochrannych opatreni proti tymto nebezpecenstvam a ohrozeniam § 5 ods. 2 pism.
b), c) : VSeobecné zasady prevencie sU ... posudzovanie rizika, ktoré nemozno vylucit’,

najma pri vybere a pocas pouzivania pracovnych prostriedkov, materialov, latok a
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pracovnych postupov vykonavanie opatreni na odstranenie nebezpecenstiev v mieste ich
vzniku, 8 6 ods. 1 pism. c) : Zamestnavatel' v zaujme zaistenia bezpeénosti a ochrany
zdravia pri praci je povinny zistovat’ nebezpeCenstva a ohrozenia, posudzovat’ riziko a
vypracovat’ pisomny dokument o posudeni rizika pri vSetkych ¢innostiach vykonavanych

zamestnancami.( Zakon ¢.124/2006)

Podstatou tychto legislativnych poZiadaviek je dosledné a systematické prevedenie
toho, ¢o moéze na pracovisku 'udom ublizit, zvézenie, ¢i si sucasné bezpecnostné
opatrenia dostatocné. Nejde len o0 pravnu povinnost’, ale o existenény zaujem samotnych
zamestnavatel'ov. Bezpecnost' a ochrana zdravia pracovnikov musi byt rovnocennou
a neoddelitel'nou sucastou plnenia pracovnych a vyrobnych dloh. Prijatie systému
hodnotenia rizik znamena zavedenie systematického rieSenia bezpecnosti a ochrany
zdravia pracovnikov, ktoré prinesie firmam optimalizéciu pracovného procesu vo vsetkych
stupnoch riadenia. Cielom nasej prace je identifikovat’ nebezpecenstvo a ohrozenie
a pomocou vhodnej metddy ohodnotit’ rizikd na vybranych technickych zariadeniach
a navrhnut’ opatrenia na odstranenie rizika. VSetky tieto aktivity vedu k snahe, aby vyrobky
neohrozili uzivatelov. Zamestnavatel' by mal dbal a zodpovedat’ a za vSetky negativne

javy, ktoré mozu pocas pracovnych ¢innosti vzniknut'.
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1 Prehl’ad rieSenej problematiky doma i v zahranici

Medzi zakladné poziadavky zachovania 'udskej spolo¢nosti patri jej ochrana pred
nebezpecenstvami, ktoré vznikaju v prirode, ale najmd pri Cinnosti l'udi, t.j. pri ich
vyrobnej ¢innosti. Pri dne$nom stave rozvoja vedy a techniky, ked’ su v prevadzke alebo sa
planuju velké a zloZité technické atechnologické zariadenia a systémy, ktoré obsahuju
velké mnozstva naakumulovane] energie, vznikaji mnohé rizika, ktoré treba riesSit.
Potreba analyzovat’ a riadit’ rizika stipala rovnomerne s technologickym pokrokom najma
vo vyspelych krajinach Eurdpskej Unie aaZz potom v Slovenskej republike. Centralne
riadena ekonomika v krajinach socializmu, kde bolo najdélezitejSie splnenie vyrobného
planu, pricom sa nedbalo na rizikd spojené s vyrobou, neumoznovala zapodievat sa
rizikami tak ako trhova ekonomika v demokratickych krajinach. Z uvedeného dévodu je
preto potrebné uviest’ prehl'ad problematiky riadenia rizika najskor v zahrani¢i a az potom

na Slovensku.
1.1 Medzinarodné aspekty riadenia rizika

1.1.1 Medzinarodné organizacia prace (MOP)

Zakladnym kritériom svetového pristupu k problematike riadenia rizik sa stali tzv.
Dohovory Medzinarodnej organizacie prace (MOP), ktora bola zaloZena z podnetu
medzinarodnych a narodnych odborovych Gstredni v roku 1919. Do roku 1939 prijala 67
dohovorov, ktoré upravovali prava a postavenie zamestnanca. Od roku 1946 sa MOP stala
prvou Specializovanou institdciou Organizacie spojenych narodov (OSN) so
zodpovednost'ou za socidlne otdzky prace. Jej hlavnym poslanim je ochrana zakladnych
prav Cloveka, zlepSovanie zivotnych a pracovnych podmienok apodpora plnej
zamestnanosti. (JURIKA R, 2003)

Vzhl'adom na to, Ze dohovory, odporucania a protokoly MOP vznikaju v spolupraci
vlad, zamestnavatel'ov a zamestnancov, maju vysoku efektivnost’ pri ich prijimani do
narodnych predpisov ¢lenskych krajin, a teda i pri zjednocovani pracovnych a socialnych
podmienok v medzinarodnom meradle. (JURIKA R, 2003)

Dohovor 0 bezpecnosti a ochrane zdravia pracovnikov a o pracovnom prostredi,
ustanovuje pre ¢lenské Staty povinnost’ legislativne upravit’ tieto hlavné oblasti:
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- navrhovanie, skuSanie, vyber, nahradzanie, umiestnenie, usporiadanie, uZivanie
a udrzbu hmotnych zloZiek prace (pracovisko, pracovné prostredie, nastroje, stroje
a naradie, chemicke, fyzikalne a biologické latky a ¢initele, pracovné postupy),

- vztahy medzi hmotnymi zlozkami prace a osobami, ktoré pracu vykonavaju alebo
na fiu dozeraju (riadenie), ako aj prispdsobenie strojov, naradia, pracovného casu,
organizacie prace a pracovnych postupov, telesnym a duSevnym schopnostiam
pracovnikov,

- odborn& vychova, kvalifikacia a motivacia osob, ktoré sa podiel'aju na tom, aby sa
dosiahla primerana tiroven bezpecnosti a ochrany zdravia.

( Dohovor MOP ¢. 155/1981)

1.1.2 Legislativa v Eurdpskej unii (EU)

ZlepSovanie bezpecnosti a ochrany zdravia pri praci je od osemdesiatych rokov
minulého storo€ia prednostnym zaujmom organov Eurdpskej unie. Europske prévne
predpisy ustanovuju normy minimalnej ochrany pracovnikov, prijaté ustanovenia vsak
nebrania ¢lenskym Statom v zachovavani alebo prijimani prisnejSich opatreni v tejto
oblasti. Charta zakladnych prav posilituje dolezitost tejto politiky v eurdpskych pravnych
predpisoch.(KAMMERHOFER, CH, 2008)

Casom sa ale ukézalo, Ze pravne predpisy v oblasti zaistenia bezpeénosti a riadenia
rizik su v ¢lenskych statoch vel’'mi rozdielne a mali by sa zdokonalit’. Prislu$né ustanovenia
jednotlivych §tatov, rozsiahle dopiiiané technickymi predpismi a normami, mézu viest
k rozdielnemu stupfiu bezpe€nosti a ochrany zdravia, ¢o prispieva k prekazkam
medzinarodného obchodu. Na zaistenie dokonalejSej bezpe¢nosti eliminovanim rizik,
vyplyvajlcich z pracovného procesu bola vypracovana smernica Rady eurdpskych
spolocenstiev ¢. 391/1989/EHS o realizovani opatreni na zvysSenie bezpecnosti a ochrany

zdravia zamestnancov pri praci. (KAMMERHOFER, CH, 2008)
Ramcova smernica je zakladom pre celkovo 19 ,,dcérskych* smernic, ktoré sa tykaju:
- poziadaviek na pracovisku (smernica 89/654/EHS),

- pouZivania pracovnych zariadeni (smernica 89/655/EHS zmenené a doplnena smernicou
2001/45/ES),

- pouzivania osobnych ochrannych prostriedkov (smernica 89/656/EHS),
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- préace so zobrazovacimi jednotkami (smernica 90/270/EHS),

- ruénej manipulacie s bremenami (smernica 90/269/EHS),

- vystavenia uc¢inkom karcinogénov (smernica 90/394/EHS),

- docasnych alebo lokalitne sa meniacich stavenisk (smernica 92/57/EHS),

- zaistenia bezpec¢nostnych a/alebo zdravotnych oznaceni pri praci (smernica 92/58/EHS),
- prace tehotnych pracovnic¢ok (smernica 92/85/EHS),

- tazbového vrtného priemyslu (smernica 92/91/EHS),

- tazobného priemyslu (smernica 92/104/EHS),

- rybéarskych plavidiel (smernica 93/103/ES),

- chemickych faktorov (smernica 98/24/ES zmenena a doplnena smernicou 2000/39/ES),

- minimalnych poziadaviek na zlepSenie bezpeCnosti a ochrany zdravia pracovnikov

potencialne ohrozenych vybuSnym prostredim (smernica 99/92/ES),

- ochrany pracovnikov pred rizikami stvisiacimi s vystavenim ucinkom biologickych

faktorov pri praci (smernica 2000/54/ES),

- ochrany pracovnikov pred rizikami stivisiacimi z vystavenia u¢inkom karcinogénov alebo

mutagénov pri praci (smernica 2004/37/ES),

- S§tyri smernice o minimalnych zdravotnych a bezpecnostnych poziadavkach
vyplyvajlcich z vystavenia pracovnikov rizikdm vzniknutym pdsobenim fyzikalnych
faktorov, a to vibracii (smernica 2002/44/ES), hluku (smernica 2003/10/ES),
elektromagnetickych poli (smernica 2004/40/ES), umelého optického Ziarenia (Smernica
2006/25/ES).

Ramcova smernica ma vplyv na d’alSie pravne akty, najmd navrh Komisie na upravu
smernice 91/383/EHS o praci pracovnikov s dofasnym pracovnym pomerom, navrh na
Upravu smernice 2003/88/ES o niektorych aspektoch organizacie pracovného Casu, na
smernicu 99/95/ES o ustanoveniach tykajucich sa pracovného ¢asu v ndmornej preprave,
na smernicu 2000/34/ES o niektorych aspektoch organizacie pracovného ¢asu v sektoroch
a ¢innostiach vylucenych z uvedenej smernice (v cestnej, leteckej, namornej a zelezniénej

doprave, vnutrozemskej vodnej doprave, rybolove na mori, v inych ¢innostiach na mori a
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pri vzdelavani lekarov), na smernicu 94/33/ES o ochrane mladych T'udi pri praci a na
nariadenie Rady (ES) ¢. 2062/94, ktorym sa zriad'uje Europska agentura pre bezpecnost
a ochranu zdravia pri praci. (KAMMERHOFER, CH, 2008)

Rad zavaznych priemyselnych havarii v sedemdesiatych a osemdesiatych rokoch
(Flixborough Anglicko — 1974, Seveso Taliansko — 1976, Bhopal India — 1984, Cernoby!
Ukrajina 1986) vyzdvihol potrebu lepSieho riadenia rizik pri beznych priemyselnych
¢innostiach a pri havariach. Preto bola prijata smernica ¢. 82/501/EHS znama ako smernica
POST — SEVESO, ktora ustanovila povinnost' analyzovat’ rizika, ktoré¢ by mohli viest

k vzniku zavaznych priemyselnych havarii a vypracovat’ systém riadenia bezpe¢nosti.

Ako vyplyva z grafu €. 1, v 70 rokoch 20. storocia sa pozornost’ venovala fyzickym
podmienkam, t.j. vybaveniu a zariadeniam, ktoré boli hlavnymi zdrojmi rizika. V 80
rokoch sa venovala pozornost’ I'udskému c¢initel'u a jeho vplyvu na troven bezpecnosti
v systéme ¢lovek — stroj, ¢o viedlo k ergonomickym a bezpeénostnym rieSeniam, ktoré
umoznili vyrazné znizenie chyb ¢loveka. Neskor ( v 90 rokoch) sa zistilo, Ze k nehodam
dochadza menej ¢asto v podnikoch, ktoré zacali vykonavat’ analyzu rizika a také Cinitele
riadenia ako napr.. Skolenia, spésoby postupov Vv ur€itych situaciach, opatrenia pre
znizovanie rizika. (JURIKA R, 2003)

] . systém riadenia
uroven bezpeénosti
bezpetnosti

prvky riadenia
analyza rizika

fudsky Cinitel
stroj

vybavenost’
Zariadenia

| | |
1970 | 1980 | 1990 | 20

53 4

Graf ¢. 1 — Histdria analyzy rizika

18



1.2 Legislativa v oblasti riadenia rizika v Slovenskej republiky

Jednym zo zakladajucich clenov Medzindrodnej organizacie prace (MOP) bola
i byvala Ceskoslovenska republika. Slovenska republika sa zaviazala plnit 57 dohovorov
MOP a dalSich 16 je pripravenych na ratifikovanie vladou SR v najblizSom obdobi.
Dohovor 0 ochrane Tudskych prav a zakladnych slobdd bol v mene CSFR podpisany
v roku 1991 a ratifikovany v roku 1992. Zékladné prava a slobody v oblasti bezpeénosti su
premietnuté v Ustave Slovenskej republiky v ¢lankoch 35, 36 a 38. Okrem prava na pracu
je tu zakotvené pravo na spravodlivé a uspokojujdce pracovné podmienky, na ochranu

bezpecnosti a ochranu zdravia pri praci a ineé.

Medzinarodné zavazky vyplyvajice z dohovorov MOP asmernic EU najméa
smernice 89/361/EHS boli premietnuté do zakona ¢. 124/2006 Z.z. o bezpe¢nosti a ochrane
zdravia pri praci v zneni neskorSich zmien adoplnkov. Uvedeny zdkon zakotvil do

narodného prava nasledovné povinnosti:

- zabezpe(it najvyssi mozny stupen bezpecnosti,

- vyhotovovat' projekty, konstrukéné diela atechnologické postupy tak, aby
vyhovovali bezpecnostnym poziadavkam,

- sucastou projektov, konsStrukénych diel atechnologickych postupov musi byt
vyhodnotenie zostatkovych nebezpeéenstiev vyplyvajucich z navrhovanych rieSeni,

- pri uvadzani vyrobkov na trh dbat na to, aby vyrobky spinali poziadavky
bezpecnosti z hl'adiska uzitkovych a prevadzkovych vlastnosti najmé preukézanim
zhody alebo certifikéciou,

- zriad’uje Technicku inSpekciu, ktora urcuje podmienky pre projektovanie, vyrobu,
montaZ a prevadzku technickych zariadeni, ktoré sa z hl'adiska svojich fyzikalnych
vlastnosti a parametrov, povazuju za vyhradené, nakolko riziko spojené sich
uzivanim je potrebné riadit,

- zistovat nebezpeCenstva aohrozenia, posudzovat’ riziko, vyhodnocovat
neodstranite'né nebezpecenstva a ohrozenia a prijimat’ opatrenia na ich odstranenie

alebo obmedzenie, atd’. (JURIKA R, 2003)
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Jednotlivé povinnosti, ktoré vyplyvaji zo zakona ¢.124/2006 Z.z. st d’alej upravené

nariadeniami vlady Slovenskej republiky:
395/2006 Z. z. 0 podmienkach poskytovania OOPP

510/2001 Z.z. — ustanovuje povinnost’ vypracovat’ plan bezpe¢nosti o ochrany zdravia pri
stavebnych a montaznych pracach, ktory musi byt’ zohl'adneny v projektovej dokumentacii
a ktory musi obsahovat’ zasady prevencie a poziadavky na zaistenie bezpeénosti, d’alej
ustanovuje koordinatora bezpecnosti, ktorého tlohou je riadit’ rizikd, ktoré vyplyvaju

z vykonévanych prac a ktoré st spracované v plane bezpecnosti,
40/2002 Z.z. — ustanovuje poZiadavky na ochranu zdravia pred rizikom hluku a vibracii,

45/2002 Z.z. — ustanovuje minimalne poziadavky na ochranu zamestnancov pred rizikom

ich vystaveniu chemickym faktorom pri praci a na predchadzanie tomuto riziku,

493/2002 Z.z. — ustanovuje povinnost' posudzovat riziko moznosti vzniku vybusnej
atmosféry avybuchu, dalej ustanovuje povinnost' vypracovat’ pisomny dokument

o0 ochrane pred vybuchom,

504/2002 Z.z. — upresiiuje povinnost' poskytovania osobnych ochrannych pracovnych
prostriedkov, ktoré musia zabezpeCovat UCinnu ochranu pred existujlicimi

nebezpecenstvami a nesmu zvysovat’ riziko.

W

Dal$ou pravnou upravou, ktora vychadza zo zakona &. 124/2006 Z.z. je vyhlaska
Ministerstva prace, socialnych veci a rodiny ¢. 718/2002 Z.z., ktora ustanovuje technické
zariadenia, ktoré sa povaZzuju za vyhradené, rozsah a podrobnosti zaistenia bezpeénosti
technickych zariadeni apoziadavky na odborni sposobilost’ 0séb, ktoré vykonavaju

¢innosti suvisiace s vyhradenymi technickymi zariadeniami.

Europska legislativa v oblasti bezpeénosti ariadenia rizik je premietnuta do dalSej

nasledujucej legislativy Slovenskej republiky:

Povinnost’ hodnotit’ rizika existujicich anovych chemickych Iatok a chemickych

pripravkov ustanovuje zakon ¢.163/2001 Z.z.
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Zakon o technickych poZiadavkach na vyrobky a o posudzovani zhody upravuje:

- spdsob ustanovovania technickych poziadaviek na vyrobky, ktoré by mohli ohrozit’
zdravie, bezpecnost’ alebo majetok osdb, alebo zivotné prostredie,

- pobsobnost’ tradu pre normalizaciu metrologiu a skisobnictvo Slovenskej republiky,
najma v oblasti tvorby, schvalovania a vydavania Slovenskych technickych noriem
(STN) a v oblasti harmonizacie europskych noriem (EN),

- postupy posudzovania zhody vyrobkov s technickymi poziadavkami.

( Z&kon &. 264/1999 Z.z.)

Riziko vzniku poZiaru je upravené v zakone ¢&. 314/2001 Z.z. o ochrane pred
pozZiarmi, ktory upravuje ochranu Zivota a zdravia fyzickych osdb, majetku a Zivotného
prostredia pred poziarmi, d’alej vo vyhlaske €. 121/2002 Z.z. o poziarnej prevencii, €.
169/2002 Z.z. o hasi¢skych jednotkach, ktora urCuje podrobnosti o spracovani analyzy
nebezpecenstva (rizika) vzniku poziaru, dalej vo vyhlaske ¢. 288/2000 Z.z., ktora
ustanovuje technické poziadavky na poziarnu bezpeénost’ pri vystavbe a pri uZivani stavieb

a definuje poZiarne riziko a jeho riadenie. (JURIKA R, 2003)

Riziko vzniku zévaznych priemyselnych havarii je v Eurdpskej Unii upravené
smernicou 96/82/EHS pod nazvom SEVESO Il. Tato smernica bola premietnutd do
legislativy Slovenskej republiky zakonom ¢. 261/2002 Z.z. o prevencii zavaznych
priemyselnych havarii, ktory ustanovuje preventivne opatrenia pre podniky, ktoré maju na
svojom Uzemi vybrané nebezpecné latky (¢pavok, flor, vodik a iné¢). Rozdel'uje podniky
podla mnozstva tychto latok na skupinu A a skupinu B. UrCuje povinnosti pre podnik
A alebo B:

- hodnotit’ riziko a posudit’ jeho prijatel'nost,
- vypracovavat’ bezpe¢nostnu spravu, program prevencie,

- zavadzat’ bezpecnostny riadiaci systém.

Povinnost’ zistovat’, hodnotit’ a riadit’ rizikd v Slovenskej republike je dana uvedenou
legislativou a mé prikazovaci charakter. Kontrolu v danej oblasti vykonava Stat systémom

povinnosti a pokut za ich neplnenie.
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Legislativa upravuje iba oblast’ tzv. Cistého rizika, ktoré ma environmentalno-
humanny charakter. Ale aka je situdcia v oblasti podnikatel'ského rizika na Slovensku?

NajlepSou odpoved’ou na tuto otazku je ratingové hodnotenie.

Rating je analyza, ktord prostrednictvom najmd finanénych ukazovatel'ov hodnoti
doveryhodnost’ subjektu, ktorym moéze byt §tat, obec alebo podnik, a hodnoti investicné

riziko. (JURIKA R, 2003)
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2 Postup posudzovania rizika

Riadenie rizika

Posudzovanie rizika

Analyza rizika

Eontrola rizilka 4’

- START _

1. %yber posudzovaného systému
a uréenie jeho parametrov

2. ldentifikacia nebezpe&enstva

¥ podla predpisay

“ykonanie opatreni

Fy
3. ldentifikacia ohrozeni

4. Posddenie,
ci s splnene poZiadavky

zakannych predpisoy
a noriem

MIE

4. Hodnotenie rizika
- uréenie pravdepodobnosti
- urdenie zavainosti désledku

6. Posddenie
bezpeénosti systému

riziko akceptovatelné
KOMIEC

riziko neakceptovatelne

7. Opatrenia na zniZenie
alebno odstranenie rizika

[Algoritmus riadenia rizika]

Zdroj: Majer 1., BE — soft Kosice,
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Posudzovanie rizik méze mat’ r6zny rozsah, obsah, rézne formy, metdédy, mozu sa

pouzivat’ rozne postupy a zavisi to od:

- UcCelu, pre ktory sa ma analyza vykonat. Inak postupuje, ked’ konstruktér hodnoti
konstrukciu stroja inak, ak prevadzkovatel' zistuje, ¢i stroj v prevadzke niekoho
neohrozuje. Iny je postup pri zistovani pri¢in irazov a hl'adani zodpovedajucich opatreni,

iny pri preukazovani zhody s bezpeénostnymi predpismi

- druhu nebezpecenstiev a ohrozenia. Iné metddy sa pouzivaju pre chemické prevadzky,

iné pre strojarske, iné pre Specialne ¢innosti, napr. zburanie komina

- velkosti prevadzky, odvetvia ekonomickej ¢innosti — ¢im je firma vécsia

Kto vykonava ¢innosti v ramci posudzovania rizika

Musi to byt kompletny odbornik s odbornym vzdelanim, s rozsiahlymi skiisenostami.
V jednoduchsich prevadzkach moze posudzovanie vykondvat® zamestnavatel sam.
V podniku, kde sa nachadza viac technickych zariadeni a technolégii, kde sa vykonavaju

¢innosti rizika treba posudit’ systematicky a komplexne. Tu musi byt vytvorend skupina

odbornikov z viacerych oblasti .(SINAY, J, 1997)

St to nasledovné ¢innosti:

- vyber posudzovaného systému a uréenie jeho parametrov
- identifikacia nebezpecenstva

- identifikécia ohrozenia

- posudenie miery dodrzania zakonov

- hodnotenie rizika

- posudenie bezpecnosti

- opatrenia na zniZenie alebo odstranenie rizika

24



2.1 Vyber posudzovaného systému

Medzi posudzovany systém zaradujeme:

- stroj

- zariadenie

- technoldgia

- prac. priestor

- pracovna ¢innost’

Vyber posudzovanych systémov je mozné robit’ 2-ma spdsobmi:

- Supisom vSetkych prevadzkovych priestorov, strojov, zariadeni, technologickych
uzlov, pracovnych ¢innosti a materiadlov, kde mozno predpokladat’ ohrozenie zivota
a zdravia ludi. Kazd4d tato polozka musi byt samostatnym posudzovanym
systémov.

- Podla odporucaného vseobecného zoznamu nebezpecenstiev mozno vyhladat
miesta na pracoviskach a v pracovnych postupoch, kde sa tieto nebezpecenstva
vyskytuju. Tieto miesta budd posudzovanymi systémami, napr. pre nebezpecenstvo
el. pradom je potrebné zistit, kde a na ktorych miestach alebo pri ktorych Castiach
je moznost' ohrozenia Zivota. Na posudenie sa maju vybrat také celky, kde je
najvacsi predpoklad vzniku $kody. Zvlastnu pozornost’ treba venovat chemickym

a zvlast’ skodlivym latkam .(BENEDIKOVA, E, 2007)

2.2 ldentifikacia nebezpecenstva

Ak sa posudzuje vybrany systém (stroj, ¢innost, pracovny priestor), je potrebné
identifikovat’ v iom tie vlastnosti, ktoré si moznou pri¢inou vzniku negativneho javu
formou Urazu, ohrozenia zdravia. Postupuje sa tak, Ze posudzovatelia konzultuju
s konstruktérmi, projektantmi a konkrétnymi pracovnikmi na pracovisku ako oni vnimajd

nebezpecenstva na pracovisku a o ich nepriaznivych vplyvoch.

Dalej nasleduje systematické vySetrovanie vsetkych aspektov posudzovaného systému
podla dokumentacie, Statistiky tGrazovosti ainych podkladov a identifikacia
nebezpecenstiev priamo na pracovisku. Pomockou pri orientacii Vv tejto oblasti moze byt

zoznam nebezpecenstiev a ohrozeni, ktoré uvadzaju mnohé normy a prirucky.
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Pre praktické vyuzitie je mozné pouzit' niektoré priklady nebezpecCenstiev, ktoré sa

vztahuju na ur€ité pracovné ¢innosti a situacie:

a)
b)
c)
d)
e)
f)
9)
h)
i)
)

Pracovné zariadenia

Pracovné zvyklosti a usporiadanie pracovisk
Pouzivanie elektrického prudu

Expozicia latkami ohrozujdcimi zdravie

Expozicia fyzikalnym faktorom

Faktory prostredia a pracovnych klimatickych pomerov
Vzt'ah pracovného miesta a I'udského faktora
Psychologicke faktory

Organizéacia prace

Ostatné faktory (BENEDIKOVA, E, 2007)

2.3 ldentifikacia a analyza ohrozeni

Ak sme uz identifikovali nebezpecenstva, je treba urcit, ako mo6zu spdsobit’ Uraz,

Skodu, poruchu — negativny jav. Je potrebné uréit’ dej, spdsob mozného nepriaznivého

posobenia na ¢loveka, techniku a prostredie. Z jediného nebezpecenstva mézeme odvodit’

jedno alebo viac ohrozeni. Pri identifikacii ohrozenia posudzovatelia zohladnuju tieto

aspekty:

- Kto moze byt vystaveny posobeniu nebezpecenstva?

Tu sa uvaZuje nielen svyrobnymi pracovnikmi, ale aj s ¢innostami servisu,

navstevnikmi, zachranarmi, GdrZbari ako i pracovnici inych firiem.

- Aky je dosah pdsobenia nebezpecenstva?

Tu je potrebné mat’ poznatky o zonach ohrozenia a pésobenia nebezpecenstva.
Metddy pre identifikaciu ohrozeni rozdel'ujeme na dve skupiny:
- Porovnavajlce metddy — dotazniky, katalogové listy pre ohrozenie.

- Zakladné metody — HAZOP, FMEA, zakladaju sa na spracovani odpovedi na otazku

,,CO sa stane?*.

Induktivne metddy (metdda predpokladov) — ETA, PHA, vyuZivaju predpokladany

priebeh spravania sa systému a kombinacie moznych negativnych javov v systéme.
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Analyza ohrozenia sa vykonava:

a) ak sa musia ziskat udaje na rozhodovanie v oblasti bezpecnosti systému

a planovania pracovnych miest,

b) ak sa na zéklade réznych udajov v pracovnych systémoch potvrdi existencia

nebezpecenstva,

c) ak sa prejavi na urCitych pracovnych miestach rast trazov, porach achordb

z povolania,

d)  ak sa bude aplikovat’ systém manazérstva rizika.(SINAY, J, 1997)

2.4 Posudenie miery dodrzania zakonov

Predpoklada sa, Ze posudzovany systém spiia bezpetnostné predpisy dané
zakonom, vyhlaskou, smernicami a technickymi normami. Je vyhodné zaradit’ tento krok

eSte pred ohodnotenim rizika : pravdepodobnost’ a dosledok neZiaducej udalosti.

Posudzovatelia vtomto kroku porovnaju & zariadenie spiia poziadavky platnych

bezpe¢nostnych predpisov, noriem, dokumentacie ako i navod vyrobcu.

Tento rozhodovaci blok urcuje d’alsi postup:

- ak nesplnime legislativne poziadavky realizujeme opatrenia podl'a predpisov a znovu

preverime parametre, ¢i sa nezmenili,

- ak splnime legislativne poziadavky, postupujeme na d’alsi krok.(SINAY, J, 1997)

2.5 Metody hodnotenia rizik

Hodnotenie rizik predstavuje uréenie pravdepodobnosti vzniku neziaducej udalosti,
zavaznosti dosledku mozného poSkodenia zdravia auréenie akceptovatelnosti rizika.
Nenaro¢nost’ na odborné znalosti, poznanie skuto¢ného stavu a moznych nepriaznivych
zasahov Cloveka vo vyrobnom procese vyzaduje jednoduchu metddu, ktord v kone¢nom

hodnoteni zaradi existujuce riziko do kategorie akceptovate'ného, resp. nevyhovujiuceho

rizika. (BE — Soft a.s, 1997)
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2.5.1 Z&kladné metody analyzy rizika vhodné pre technické zariadenia

Metody analyzy rizik su casto modifikaciou Standardnych metéd analyzy spolahlivosti
(vid. STN IEC 60300-3-1) a to najmid vo vztahu ku kritickym poruchdm (kritickym

poruchovym stavom). Najc¢astejSie pouzivané metody su :

1. Studia nebezpecenstva a prevadzky-schopnosti (HAZOP — Hazard and Operability
Study) : metdda vyvinutd pdvodne pre chemicky priemysel k identifikacii problémov
(napr. nepredvidanych nebezpecenstiev “v projektovanych” do technickych zariadeni vo

faze ich navrhu), tykajucich sa bezpe¢nosti a prevadzkyschopnosti celého zariadenia.

2. Analyza druhov poruchovych stavov a ich nasledkov (FMEA — Fault Modes and Effects
Analysis) : induktivna metdda systematickej identifikacie moznych druhov
poruchovych stavov jednotlivych suciastok a prvkov systému so zistovanim ich
dosledkov alebo nésledkov (odpoveda vzdy na otazku “Co sa stane, ak...”). Pri rozSireni
na analyzy kritickosti sa metéda ozna¢uje FMECA (Fault Modes Effects and Critically
Analysis).

3. Analyza stromu poruchovych stavov (FTA — Fault Tree Analysis) : deduktivny typ
analyzy, ktorym sa identifikuji podmienky a faktory, ktoré mozu prispiet ku
Specifikovanej neziaducej udalosti, hl'add sa ich logickd organizdcia a grafické

znézornenie ich sledu.

4. Analyza stromu udalosti (ETA — Event Tree Analysis) : induktivny typ analyzy, kde sa
realizuje identifikacia moznych nasledkov a ich pravdepodobnosti pri vyskyte
neziaducej udalosti, ktora ich vyvolala; pracuje sa vSak iba s bezporuchovymi a

poruchovymi stavmi.

5. Predbezna analyza nebezpecenstva (PHA — Preminary Hazard Analysis) : induktivny typ
analyzy, kde sa realizuje identifik4cia nebezpecenstva, nebezpecnych situécii a udalosti,
ktoré pri danej Cinnosti, daného zariadenia alebo systému moézu sposobit’ poskodenie
alebo ujmu; spracovava sa zoznam nebezpecenstiev a tzv. generickych nebezpeénych
situacii (uvazuju sa pouzivané alebo vytvarané materialy, pouZité zariadenia,

podmienky pouzitia, rozhrania medzi prvkami systému, priestorové rozmiestnenie atd’.).
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6. Posudzovanie spolahlivosti 'udského faktora (HRA — Human Reliability Assessment) :
realizuje sa posudzovanie vplyvu operatorov, udrzbarov a pod. na funkciu systému s
cielom vyhodnotit vplyvy moznych ludskych chyb a omylov na bezpeCnost’ a
produktivitu. Typické kroky postupu su : analyza ulohy (TA — Task analysis),
identifikacia (moznych) Tludskych chyb (HEI — Human error identification) a
kvantifikacia spolahlivosti I'udského faktora (HRQ — Human reliability quantification).
(LEITNER, B, 2007)

Okrem uvedenych metdd analyzy sa uplatiiuja aj d’alsie metodiky a postupy, z ktorych
mnohé su ich modifikaciami. Vznikaju napriklad v podmienkach pouZitia Specifickych
postupov a praktik niektorych subjektov a organizécii, zameranych najma na realizaciu
analyzy a hodnotenia rizik z pozicie tretich, nezavislych stran medzi vyrobcom
(dodavatelom) a zdkaznikom (pouzivatelom). Vel'mi Casto su tieto postupy zalozené na
tzv. kontrolnych zoznamoch typickych nebezpecenstiev, napr. kontrolny zoznam podla
STN EN 1050. Situacidm zo spracovaného kontrolnému zoznamu je po identifikacii rizika
uréovanad pravdepodobnost’ ich vyskytu z hl'adiska poSkodenia zdravia, doba expozicie
rizikového faktora a zavaznost' poskodenia zdravia. Stc¢inom tychto faktorov je urcena
rizikova kategoria, ktord urcuje, ¢i je dané zariadenie bezpecné a do akej miery (Mykiska

A., 2000)

2.5.1 Hodnotenie rizik rozsirenou Bodovou metddou

Pri hodnoteni rizik rozSirenou bodovou metédou je pouZzitd rozSirena definicia rizika

v podobe
R=PxDxV

Samotnd miera rizika pri rozSirenej bodovej metdode sa vypocita jednoduchym
st¢inom troch parametrov a na rozdiel od jednoduchej bodovej metddy (kde R = P. D) je
rozSirena o parameter ,V “ — parameter vplyvu urovne BOZP (nazor hodnotitel'a). Tato
metdda hodnotenia rizik sa vyjadruje polokvantitativne — priradenym bodovym hodnotam
od 1 do 5 pri hodnoteni pravdepodobnosti, bodovym hodnotdm od 1 do 5 pri hodnoteni
doésledku a bodovym hodnotdm od 1 do 5 pri hodnoteni vplyvu Grovne BOZP je priradené

aj slovné vyjadrenie z&vaZznosti. Z hodnoty rizika R a klasifikacie bezpeénosti objektov
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vyplyva, ¢i je potrebné vykonat’ bezpeCnostné opatrenia na znizenie, alebo odstranenie

rizika. (BE — Soft a.s, 1997)
Pri odhadovani pravdepodobnosti vzniku nehody, neziaducej udalosti — Grazu sa vychadza:

-z (dajov o urazovosti v minulosti
-z odhadov pri prehliadkach pracovisk
-z Udajov o kontrolach - internych, externych, vykonanych odbornych prehliadok,
skusok
Pravdepodobnost’ nehody ovplyviluju :

- meratel'né faktory : trvanie pdsobenie nebezpecenstva, Cas expozicie, parametre
systému, teplota, hluk, vibracie, prasnost, rychlost, rychlost vzniku neziaduce;j
udalosti ine;

- nemeratelné faktory : ludskych faktor, kvalifikicia, pozornost, stres, kvalita
kontrolnych, reviznych a skaSobnych opatreni, spolahlivost’ a udrziavatel'nost

bezpe¢nostnych opatreni a pod. (BE — Soft a.s, 1997)

Stanovenie vplyvu zdvaznosti jednotlivych faktorov na pravdepodobnost vzniku
konkrétneho negativneho javu je subjektivnym pohladom posudzovatelov na zéklade

vysSie uvedenych faktorov.

Pri odhadovani désledku nehody sa vychadza :

zo zavaznosti Urazu alebo poskodenia zdravia — smrtelny, hromadny, tazky,

vaznej$i uraz vyzadujuci hospitalizaciu, I'ahky , drobny traz

- zrozsahu poSkodenia - jedna osoba, viaceré osoby, hmotnéa Skoda,

- meratelné faktory : druh zranenia: ostatné, tazké, smrtel'né, pocet ohrozenych
0s0b, parametre systému (vyska pracoviska, hmotnost’ manipulovaného bremena, a
pod.)

- nemeratelné faktory : vztah medzi nebezpecenstvom a jeho uc¢inkom

(BE - Soft a.s, 1997)
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Postupnost’ krokov pri samotnom hodnoteni rizik moézeme uviest v konkrétnych

jednotlivych bodoch, fazach a to v pripravnej, realiza¢nej a hodnotiace;j.

I. Pripravné faza :

a)

b)

vstupna prezentacia na tému posudzovania rizik — informéacie pre vrcholovy
manazment o posudzovani,

hodnoteni rizik v zmysle zakona ¢. 126/2006 Z. z. v zneni neskorsich predpisov,

vyber posudzovaného systému — spracovanie analyzy rizik so zameranim na

jednotlivé profesie v rdmci jednotlivych prevadzok,

dotaznikové akcie — medzi zamestnancami firmy za ucelom zistenia skuto¢nej
pracovnej naplne jednotlivych profesii, pri praci pouzivanych pracovnych naradi,
nastrojov, ako aj samotnej identifikécie ohrozenia a samotného ohodnotenia rizika
zamestnancami, aby podl'a svojich skusenosti popisali, ¢o vnimaju pri svojej praci

ako nebezpectné,

monitoring pracovisk — sucastou pripravnej fazy st aj prehliadky vsetkych
priestorov, prevadzok, rozhovory s jednotlivymi zamestnancami, ako oni vnimaju
bezpecnost’ na pracovisku, ¢o ich ohrozuje pri plneni pracovnych povinnosti, kde

pocituju nedostatky. (SENOVA, A.- SLANINOVA, P. - WEISS, E., 2008)

II. Realizaéna faza :

a)

b)

zmapovanie rizik zo zaznamov o Uraze, knih a drobnych Grazov — podkladom pre
odhalenie konkrétnych ohrozeni pre jednotlivé profesie su zaznamy o Urazoch, ako
aj knihy drobnych trazov podla jednotlivych prevadzok, Gcelom je zmapovanie
najcastejSich pric¢in urazov a désledkov urazu pre lepsie posudenie, resp. odhalenie

d’alSich moznych zdrojov ohrozenia u konkrétnych profesii,
spracovanie dotaznikovych akcii — po zbere informacii a ndzorov od zamestnancov

sa vSetky dotazniky rozdelia podl'a druhov profesii, ktoré existuju po prevadzkach

spolo¢nosti, vyhodnotenim dotaznikov sa ziska realny prehl'ad o jednotlivych
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profesiach, najmé, kto aké cinnosti vykonava, kde vSade sa pohybuje pri

vykonavani pracovnych ¢innosti a ¢o vSetko pouZziva pri svojej praci,

sumarizacia Udajov do databazy programu — prehl'ad o tom kde, ako moze dojst’ k
urazu a kto moze byt ohrozeny, sa ziska z dotaznikovej akcie medzi jednotlivymi
zamestnancami z prehliadok pracovisk, zo zaznamov o Urazoch, knihy drobnych
poraneni a popisov pracovnych Cinnosti pre profesie, v prostredi programu sa
vytvoria subory s nazvami konkrétnych prevaddzok a konkrétnych profesii
spolo¢nosti. (SENOVA, A.- SLANINOVA, P. - WEISS, E., 2008)

I11. Hodnotiaca faza :

a)

b)

vyhodnotenie rizik — po identifikacii ohrozeni pre jednotlivé profesie vykonané

s ohladom na druh vykonavanych ¢innosti, miesto pdsobenia, formy pohybu,
pouZivaného naradia, strojov, nastrojov sa vyhodnoti u kazdej profesie a kazdého
ohrozenia bodovou metdédou samotné riziko, teda pravdepodobnost’ vzniku
neziaducej udalosti a ¢o sposobi — ddsledok neZiaducej udalosti (aky pracovny uraz
sa stane). Zohladnuje sa aj parameter vplyvu urovne BOZP s ohl'adom na
zamestnancov, ¢i st to novoprijati zamestnanci alebo skuseni, s praxou, ¢i sa na
danej prevadzke stal pracovny Uraz a s akou zavaznostou, ¢i jednotlivi zamestnanci

pouZivaju pridelené osobné ochranné pracovné prostriedky (OOPP) a pod.

navrh bezpecnostnych opatreni — navrh beznych a Standardnych opatreni,
vyplyvajicich najmd z bezpecnostnych predpisov, vyhlaSok, nariadeni vlady,
technickych noriem, navodov na pouZivanie a zasad BOZP. (Ako opatrenie sa
neuvadza Skolenie zamestnancov, pretoZe toto je samostatnou ulohou pre vsetky

identifikované ohrozenia.)

navrh OOPP - na zaklade identifikacie nebezpecenstiev vyplyvajucich u profesii z
pracovného procesu sa v zmysle Nariadenia vlady SR ¢. 395/2006 Z. z. poskytuju
zamestnancom OOPP na znizenie moznosti vzniku Urazu. OOPP s navrhnuté tak,
aby poskytli G¢inni ochranu proti nebezpecenstvam, zodpovedali podmienkam
vykonavanej prace a pracovného prostredia

(SENOVA, A.- SLANINOVA, P. - WEISS, E., 2008)
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2.6 Postudenie bezpec¢nosti systému

Urcenie hodnoty rizika posudzovaného systému a jeho zatriedenie do stupnice rizik
(podrla rozSirenej bodovej metddy) urCuje zaroven aj kritéria bezpecnosti posudzovaného
systtmu. Ide o rozhodovaci krok ato ¢i ide o vyhovujuci stav, mierne, povazlivé,

neziaduce, alebo neprijate'né. (BE — Soft a.s, 1997)

2.7 Opatrenia na znizenie, alebo odstranenie rizika

Ak sa pri posudzovani bezpecnosti systému ukazalo, Ze riziko mé vys$iu hodnotu,
ako je akceptovatelné riziko, alebo k takému zaveru dosli posudzovatelia kvalifikovanym

odhadom, je treba navrhnut’ opatrenia na znizenie rizika, alebo jeho iplné odstranenie.

Uplne mozno riziko odstranit’ vtedy, keby sa odstranilo nebezpedenstvo (pouzivané
nebezpecné chemické lepidlo sa nahradi inym, neSkodnym), alebo keby sa odstranilo
ohrozenie (vylicia sa osoby z nebezpecného priestoru). Ak existuje v posudzovanom
systtme nebezpecenstvo, ktoré vyvoldva ohrozenie s vys$Sim rizikom, ako je
akceptovatelné, treba predpokladat’, ze skor, ¢i neskor spdsobi zranenie, alebo skodu, ak

nebudu prijaté ziadne bezpe¢nostné opatrenia. (BE — Soft a.s, 1997)
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3 Ciel’ prace

Podnik aby zabezpecil splnenie zakonnych podmienok bezpe¢nosti a ochrany
zdravia pri praci je povinny zistovat’ nebezpeCenstva a ohrozenia, posudzovat’ riziko a
vypracovat’ pisomny dokument o posudeni rizika pri vSetkych ¢innostiach vykonavanych
zamestnancami. Cielom diplomovej prace je identifikovat’ nebezpeCenstvo, ohrozenia
a pomocou vhodnej metddy ohodnotit’ riziko a navrhnut’ opatrenia na odstranenie rizika
vPPC Cab, as.. Tato organizacia sa zaobera vyrobou keramickych izolatorov
z technického porcelanu. Z mnozstva ¢innosti, ktoré sa v organizacii nachadzaju, som sa
zameral na technoldgiu izostatického obrdbania vyliskov na NC strojoch a ¢innostami

s tym spojenymi.

V diplomovej praci budeme hodnotit’ riziko na vybranom technickom zariadeni NC
obrébacich strojoch a na zariadeniach, ktoré spolu blizko spolupracuju, ako st elektricke
kladkostroje a vysokozdvizné voziky. Hodnotenie rizika na danych technickych
zariadeniach budeme vykonavat pomocou rozsirenej bodovej metody. Pri hodnoteni rizika
sa budeme ako prvé venovat identifikacii nebezpecenstva, identifikaciu a analyze
ohrozenia, hodnotenim rizika naslednym vypoc¢tom mieri rizika. Podla vysledku mieru
rizika ur¢ime, ¢i je riziko zanedbatel'né, mierne, povazlivé, neziaduce, alebo neprijatelné.
Z vysledkov navrhneme vhodné opatrenie na zniZenie vyskytu neziaducej udalosti, ktora

by mohla viest’ ku zraneniu zamestnancov, alebo stratdch na majetku.
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4 Metodika prace

- Charakteristika vybraného podniku: PPC Cab, a.s.

- Technologicky proces vyroby technického porcelanu: klasickd technoldgia, tzv.
mokré a technoldgia izostatického lisovania, tzv. sucha

- Charakteristika pracoviska a zariadenia: zameranie na pracovisko obrabania
izostatickym obtdCanim pomocou ¢islicovo riadenych strojov, kde pracovna Cinnost’ je
Uzko spojend spouzivanim manipulaénych zdviznych vozikov a elektrickych
kladkostrojov

- VSeobecné zasady vyroby technického porcelanu

- Hodnotenie rizika: pri praci z ¢asti pouzijeme softvérovu aplikaciu bezpeénostno-
technicky systém vyvinuty firmou Be-soft a.s. KoSice. Po vybere posudzovaného
systému identifikujeme nebezpecenstvo a ohrozenie vypocitame mieru rizika pomocou

rozSirenej bodovej metddy, a to po stanoveni bodovych ohodnoteni podla:
R=PxDxV

P — pravdepodobnost’ vzniku a existencie rizika — stanovuje odhad moznosti, Ze
k neziaducej udalosti dojde, pravdepodobnost’ ako ¢asto ddjde k neZiadlcej udalosti.
Tento parameter vychadza zpocetnosti vzniku rizikovej situacie v ramci
posudzovaného systému. Cim viac alebo &astejSie je zamestnanec vystaveny pdsobeniu

rizikovych faktorov, tym je véac¢sia pravdepodobnost’ vzniku rizika. (BE — Soft a.s, 1997)

Trieda Pravdepodobnost’ Charakteristika pravdepodobnosti
1 Nepravdepodobna neziadtca udalost’ je takmer vylucena
2 Nahodila neiviac,h'lca udalost’ je malo pravdepodobnad, ale
mozna
Pravdepodobna neziadica udalost’ by mohla nastat’
4 Vel'mi pravdepodobna | neziaduca udalost’ pravdepodobne nastane
5 Trval neziaduca udalost pravdepodobne vznikne

vel'mi ¢asto

D - dosledok vyjadruje stupen, zavaznost dosledku neziadtcej udalosti. Tymto
parametrom je posudzovana miera poSkodenia zdravia zamestnanca, ku ktorej by doslo

vplyvom neZiadlcej udalosti spdsobenej rizikovym stavom. (BE — Soft a.s, 1997)
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Trieda Dosledok Charakteristika dosledku
drobny Uraz — menej ako lahky uraz, zanedbatelné
1 Zanedbatel'ny Vy , ., : y
finan¢né, materialne straty
e . | lahky tiraz, ochorenie, zaciatok choroby z povolania, malé
2 Méalo vyznamny ., .
finan¢né, materialne straty
, , vaznejsi Graz vyzadujuci hospitalizaciu, va¢sie materialne,
3 Vyznamny J ) vy J P
finan¢né straty
4 Kriticky tazky pracovny uraz s trvalymi nasledkami, choroba
y Z povolania, vel'ké finan¢né, materialne straty
C smrtel'ny, hromadny uraz, nenahraditené straty, strat
5 Katastroficky , Y, A L 4 y y
veduce k likvidacii

V — vplyv urovne BOZP vyjadruje posudenie rizikovej situacie vlastnym hodnotitelom.
Tento parameter zahffia zohladnenie urovne riadenia, Cas poOsobenia ohrozenia,
kvalifikdciu zamestnancov, pracovnii moralku, pouzivanie OOPP, Groven prevencie, stav a
vek technickych zariadeni, zavaznost’ trazu alebo poSkodenia zdravia, Groven udrzby,
vykonavanie kontrol, revizii a skiSok technickych zariadeni, vplyv pracovného prostredia,

odlucenost pracoviska, stres a pod. (BE — Soft a.s, 1997)

Urovei Vplyv trovne BOZP

1 Zanedbatel'ny vplyv na pravdepodobnost’ a dosledky

2 Malo vyznamny vplyv na pravdepodobnost’ a dosledky

3 Nezanedbatel'ny vplyv na pravdepodobnost’ a dosledky

4 Vyznamny, vel'ky vplyv na pravdepodobnost’ a dosledky

5 viac vyznamnych vplyvov na pravdepodobnost’ a dosledky

R - riziko — je jednoduchym sucinom vsetkych troch parametrov - pravdepodobnosti (P),
désledku (D) a vplyvu urovne BOZP (V) predstavuje vyslednd mieru rizika (R = P x D X
bodovej metode zatriedené do piatich kategorii. Vyslednd hodnota rizika vyjadruje
skutocnost, ¢i je dané riziko akceptovatelné, alebo ¢i je nutné prijat’ opatrenia na

odstranenie alebo minimalizéciu rizika. (BE — Soft a.s, 1997)
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Kategoria RIZIKO Bodové |Posudenie (kritérid) | Potreba bezpeénostnych
rizika rozpatie |bezpe¢nosti opatreni
\ o ie t : konat’
Zanedbatel'n prijate'na e - Je - po rebqe vyronat
1 . 1-4 e opatrenia, ale je potrebné
e bezpecnost . ,
informovat
’ : . ol .
akceptovatel'né Je pvc.)t,r ebné p'anova,lt na;ira\{u,
. .. . - . |snazit sa dosiahnut’ zlepSenie,
2 Mierne 5-15 riziko pri zvySenej| . .
. vycvik  zamestnancov  na
pozornosti \ L
zvladnutie rizika
riziko nemozno |je potrebné prijat’ technickeé,
3 Povazlivé 16 -50 |akceptovat bez | organiza¢né, bezpecnostné
ochrannych opatreni | opatrenia
nevyhovujlca je potrebné vykonat’ okamzité
S b ¢nost’ I’ka |ndpravné opatrenia, alebo
4 Neziadice |51 -100 eZ?ecn?S’ ,verka pravn P .
moznost urazov, | opatrenia s kratkym terminom
neziaducich udalosti | plnenia opatreni
rmanentna hrozba|. . .. "
E?azua entna hrozba je nutné okamzite =zastavit
) NeprijateI'né | 101 — 125 ST ¢innost’, vyradenie z
nenahraditelné ;
prevadzky
straty

Po vypocte mieri rizika navrhneme vhodné bezpecnostné opatrenia na znizenie

alebo eliminovanie vyskytu neziaducej udalosti, ktora by mohla viest’ k zraneniu osoby

alebo k materialovym stratam a ohrozenie environmentu. (BE — Soft a.s, 1997)

- Navrh opatreni:

navrh beznych a Standardnych opatreni vyplyvajucich najma

Z bezpec¢nostnych predpisov, vyhlasok, nariadeni, zakonov a technickych noriem.

37




5 Vlastna praca

Pre vlastnt ¢ast’ diplomovej prace som si vybral firmu PPC Cab a.s. V roku 1951 sa
zacala budovat’ tovaren na vyrobu technického porceldnu. Sldvnostné zahdjenie vyroby
bolo dna 16.3. 1955. Podnik je teraz zndmy na celom svete a robi dobré meno celému

Slovensku. Pocet zamestnancov je okolo 256.

Podnik sa zaobera hlavne vyrobou technického porcelanu, izolatorov a fitingov
z keramiky.

Obr. 1

[Keramické izolatory]

Zdroj: http: //www.porcelainproductsco.com/
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5.1 Technologicky proces vyroby technického porcelanu

Vyrobu technického porceldnu charakterizuje rad na seba nadvdzujdcich
technologickych operécii, ktorych vysledkom je vyrobok svysokymi 0Zitkovymi
vlastnostami. V su¢asnom obdobi sa v naSom zavode uplatiuju dve zakladné technologie

vyroby.

- Klasicka technoldgia, tzv. mokra

- Technoldgia izostatického lisovania, tzv. sucha

Sled operacii pri vyrobe technického porcelanu:

Klasicka technologia |4— —erechn. izostatického lisovania J

[ priprava keramickej hmoty |

l
navazovanie
Il i
mietie
i 1
kalolisovanie rozprachové susenie
Il:_—_1 priprava vyliskov L:-Jl
tahanie na vdkuovom izostatické lisovanie

lise

elektroodporové
zatuhovanie

susenie
glazovanie

vypal

Iﬁ

brasenie
rezanie

tmelenie

skisanie

balenie
expedicia
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5.2 Charakteristika pracoviska a zariadenia

Hlavnym skdmanym objektom v diplomovej praci je technické zariadenie ¢islicovo
riadeny obrébaci stroj, ktory sa riadi pomocou programu uloZeného v pamaéti, a podla
ktorého su riadené 2D suporty s funkciou pohybu, hore-dole a doprava — dolava. Na
suportoch su operatormi menené keramické nastroje ktoré vdaka pohybu obrobku
odoberajd z vylisku material. Odoberany material ma Struktdru prachu a je odvadzany
z miesta obrabania vzduchovym odsavanim. Pri praci s obrabacim strojom prichadza
obsluha do kontaktu s elektrickym kladkostrojom, ktory ma funkciu vkladania vylisku
a vyberania vyrobku z NC stroja nasledne jeho uloZenia a elektrickym ru¢ne vedenym
manipulaénym zdviznym vozikom, ktory sluzi na premiestiiovanie paliet hotovych

vyrobkov.

Obr. 2 Obr. 3

[SO NC - Poutzitie retazi proti vymrsteniu] [uzatvoreny SO NC -zniZenie prasnosti]

Zdroj: vlastna fotografia Zdroj: vlastna fotografia
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Obr.5
[Vyznacena komunikacia na nadrozmerny naklad]

Zdroj: vlastna fotografia

Obr. 6
[Fixacia materialu proti padu]

Zdroj: vlastna fotografia
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5.3 VSeobecné zasady vyroby technického porcelanu.

Obsluha jednotlivych zariadeni musi bezpodmiene¢ne dodrziavat navod na
obsluhu, ktory je podrobne popisany v technologickych postupoch pre jednotlivé
technologickeé operacie. Technologické postupy su zostavené na zéklade teoretickych
a praktickych poznatkov pre optiméalne vyuZitie zariadeni a pripravu hmoty v optimalnych
vlastnostiach, pricom su do uvahy brané i navaznosti predch&dzajdcich a nasledujicich
operacii. Svojvolné porusovanie technologickych postupov ma za nésledok zhorSenie
vlastnosti hmoty vyrobkov, vyrobu nepodarkov, poSkodenie zariadenia alebo pracovny

Uraz.

Pracovnici musia dbat’ o maximalne dodrziavanie Cistoty hmoty, pretoze iseba
mensie znecistenie ma za nasledok znehodnotenie jednotlivych vyrobkov, pripadne celej
dodavky. Necistoty vo vSeobecnosti u surovej hmoty zniZzuju jej mechanické pevnosti,
podporuju vznik trhlin pri suSeni, aak sa neprejavia pri surovom spracovani hmoty,
rozhodne sa prejavia po vypale pri kontrole askuSkach, pripadne ipri pouzivani
izolatorov, ¢o mdze mat vzhladom na charakter pouzitia naSich vyrobkov Ccasto

katastrofalne nasledky na energetickych zariadeniach.

Pracovnici musia bezpodmieneéne dodrziavat’ vSetky bezpecnostné a protipoZiarne
predpisy, pouzivat' vSetky predpisané ochranné pomocky uvedené v technologickych
predpisoch, aby zabranili poSkodeniu strojov a zariadeni a vyhli sa pripadnym pracovnym

urazom(PPC a.s.)
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5.4 Hodnotenie rizika SO-NC

MIERA

BEZPECNOSTNE OPATRENIA

RIZIKA
ZDROJ NEBEZPECENSTVO OHROZENIE PID|V|R POPIS OPATRENIA
SO-NC Nedostato¢né upnutie - nespravne a nespolahlivé 3 | 3 |27 |-po vlozeni obrobku do stroja pouzit’
(Suché obrabanie obrobku. upnu:ue qbrobku o ret aze'protlr Vy,rnrstemu ’
ot . - uvolnenie, vymrstenie a -do stroja upinat’ len obrobok, ktory
NC- obrabaci stroj) . ) R X .
zasiahnutie obsluhy alebo zarucuje jeho dokonalé upnutie a
okolia nepretazi samotné upinacie zariadenie
-zabezpecit’ spravne a spolahlivé
upnutie, vyvazené, nenasilné upnutie
tvarovanych predmetov
-udrziavat’ ¢isté a neposSkodené dosadacie
plochy pre upinanie nastrojov
Pohyb rotujtcich casti - zachytenie odevu obsluhy 1|2 | 2| 4 |-pred pracou na stroji odlozit’ prstene,

stroja.

rotujicimi ¢ast’ami stroja
- zachytenie vlasov obsluhy
rotujicimi ¢ast’ami stroja

retiazky, naramkove hodinky, viazanky,
saly

-pracovny oblek musi byt’ bez vol'ne
vlajucich casti (nikdy nepouzivat’ pri
obsluhe plast)

-zaistit’ vlasy vhodnou pokryvkou hlavy
(pracovna Ciapka, Satka)

-nepracovat’ na stroji ak mé obsluha na
ruke alebo na prstoch obvéz (prip.
pouzivat’ gumovy prstennik)

-vymenu nastrojov, upinanie a
odopinanie obrobkov prevadzat’ pri
zastavenom stroji
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MIERA

RIZIKA BEZPECNOSTNE OPATRENIA
ZDROJ NEBEZPECENSTVO OHROZENIE D |V POPIS OPATRENIA
SO-NC Tesné, Uzke prechodové - vznik tesnych, uzkych 2 |1 -zabezpelit’ spravne a dostatoéné
profily, nevhodné prechodov, pritlacenie, oznacenie prechodov
umiestnenie pracoviska. zachytenie, narazy obsluhy -zaistit’ dostato¢ny priestor potrebny
- néraz, resp. stret obsluhy s pre uskladnenie pomocnych zariadeni,
okolim z dévodu umiestnenia spracovavaneho materialu aj
stanovista obsluhy v obrobkov a priestor potrebny pre
bezprostrednej blizkosti manipuléciu s tymito predmetmi
komunikacii -udrziavat’ komunikacie, priechody a
obsluzné priestory vol'ne priechodné a
vol'né, bez prekazok, nezastavovat’ ich
materialom, prevadzkovym
zariadenim
-umiestnit’ stanoviste obsluhy tak, aby
nestal chrbtom k hlavnej ceste
Nevyhovujuci stav - pad zamestnanca pri pohybe v 2 |1 - zabezpeclit’ vystuzenie ocel'ovych

pracovnej podlahy.

priestore stroja, resp. v
pracovnom prostredi (v
prevadzke) - (otvory v
podlahéch, priehlbiny v
podlahach, nahromadenie
triesok v pracovnom priestore)

- zakopnutie o materiél, odpad,
pomaocky a iné objekty
vyskytujuce sa na podlahe
pracoviska

- poSmyknutie zamestnanca

platni proti prehnutiu
-podlahy musia byt’ rovné a odolné
proti poskodeniu (nesmu mat’ ziadne
nebezpecné hrboli, diery ani Sikmé
plochy a musia byt pevné, stabilné
-vSetky otvory, nebezpeéné priehlbiny
v podlahach zakryt’ alebo ohradit’
-dostatocne osvetlit’ priestor (umelym
aj dennym osvetlenim),
-zabezpecit’ pravidelné odstrafiovanie
odpadu z podlahy pracoviska,
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MIERA

RIZIKA BEZPECNOSTNE OPATRENIA
ZDROJ NEBEZPECENSTVO OHROZENIE P/ID|/V|R POPIS OPATRENIA
SO-NC Hmotnost’, tvar, pad materiélu, obrobkov, 2 | 2| 2 | 8 |-ur¢it spravnu vysku pre odkladanie do
nedostato¢né zaistenie hotovych vyrobkov pri stohov (neprekra¢ovat’ maximalne
skladovanych bremien. vytvarani stohu stanovené vysky), spravnej Sirky
porusenie a pad materialov priechodu medzi strojom a stohom
uloZenych do stohov - vyrobky ukladat’ prehl'adne, zaistovat
ich stabilitu a zabranit’ presahu
vyrobku nad podorys palety
-pre zabranenie zosunutia pouzivat
vhodné podpery, podlozky
-dbat’ na spravne ukladanie materialu
pre jeho pohodIné odobratie zo stohu
Hmotnost’, tvarova zlozitost’ | - pad, pritlaenie osoby, 2 | 2| 2 | 8 |-pouzivat vhodné pripravky a pomocné
obrobku. poskodenie chrbtice pri zdvihacie zariadenia
manipulacii (premiestiiovani, -urcit’ a dodrziavat’ stanoveny
upinani atd’.) s tazkymi a bezpeény pracovny postup
tvarovo zloZitymi predmetmi
Nedostato¢né oznacenie nespravny, neziaduci ukon na 1|11/ 1]|-oznacit ovladace zrozumiteI'nymi,
ovladacov, naruSenie stroji (nedostato¢né oznacenie vyraznymi, trvalymi a dobre
koncentracie obsluhy ovladacov, zvySeny vplyv CitateInymi nadpismi alebo symbolmi
okolitou prevadzkou. prevadzky na okolitych -zabezpecit’ pracovisko obsluhy tak,
pracoviskach) aby nebola pri praci rusena
prevadzkou na susednych
pracoviskach
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RIZIKA BEZPECNOSTNE OPATRENIA
ZDROJ NEBEZPECENSTVO OHROZENIE D |V POPIS OPATRENIA
SO-NC Nedostato¢ne zaistené - pad odloZenych predmetov na 2 |1 -predmety (nastroje, pracovné
odloZené predmety, zamestnanca (nastrojov, pomocky, obrobky a i.) odkladat’ vzdy
premiestiiované bremena. pracovnych pomécok, obrobkov iba na miesta na tento ucel uréené
ai.) (police, stojany a i.)
- pad bremena (obrobku) -podrla potreby pre zvysenie
narazenim o najvyssie Casti bezpecnosti zaistit’ police, stojany a
strojov pri premiestiiovani odkladacie miesta
zdvihacim zariadenim (k miestu -najvyssie miesta na stroji farebne
alebo z miesta obréabania) vyznacit
- pad bremena pri ruénom -pre premiestiovanie tazkych
premiestiiovani tazkych predmetov zabezpecit’ a pouzivat’
predmetov vhodné pomdcky, prip. zdvihacie
zariadenie
Nedostatocny odvod triesok, |- hromadenie triesok na stroji, v 2 |1 -zabezpecit’ plynuly odsdvanie triesok
nevhodne nastavené rezné pracovnom priestore -zriadit’ rosty, kanaly, potrubia
podmienky. - tvorba nebezpe¢nych triesok -zabezpelit’ pravidelné a v¢asné
(porezanie zamestnanca, pad upratovanie, intalovanie zariadeni na
zamestnanca) prepad triesok
-pre zamedzenie tvorby plynulych
triesok pouzivat’ ldmace triesok, prip.
zvolit’ spravny technologicky postup
Nezabezpeceny stroj - pouZitie stroja neopravnenou 11 -pri opusteni pracoviska zastavit’ stroj

osobou (nebezpecenstvo
poranenia osoby a Skody na
okoli)

hlavnym vypinac¢om
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RIZIKA BEZPECNOSTNE OPATRENIA
ZDROJ NEBEZPECENSTVO OHROZENIE D|V POPIS OPATRENIA
SO-NC Ostré Casti obrobkov, - porezanie alebo popélenie ruk 112 -material, nastroje, pracovné pomdcky,
nastrojov, strojov. pri upinani alebo vymene vyrobky odkladat’ na uréené miesta
obrobkov a nastrojov takym spdsobom, aby sa zabranilo
- porezanie, pichnutie pri porezaniu alebo pichnutiu
manipulécii s obrobkom, resp. zamestnanca
materialom (doprave k miestu -ak to charakter miesta vyskytu ostrych
obrabania, ukladani na hran umoziuje, zabezpecit’ jeho
vyhradené miesto) zaoblenie
- porezanie rak pri manipul&cii s -stanovit’ a oboznamit’ zamestnancov s
nastrojom bezpecnymi pracovnymi postupmi
- porezanie o ostré hrany -vybavit’ zamestnancov vhodnymi
vyskytujlce sa na pracovisku; OOPP a zabezpecit ich spravne
pouZivanie
Pohyb a praca vo vyske. - pad zamestnanca z vysky (napr. 2 | 2 -pre vystupy k zvySenym miestam
pri prevadzani manipulacii vo prace a pohybu vyuzivat’ schody,
vySke ako udrzba stroja, rebriky, stipadla a pod.
mazanie stroja alebo inych -vykonavat’ vizualnu kontrolu a
ukonov zamestnanca vo vyske) okamzite odstranit’ zistené poruchy
(na schodoch, rebrikoch, stupadlach,
zabradliach, ploSinach atd’.)
Pohyb hnacich - zachytenie, vtiahnutie, zovretie, 3|2 -znemoznit’ pristup k nebezpecnym
mechanizmov. pritisnutie obsluhy Castiam (uzavretim v konstrukcii
stroja, pouzitim ochrannych zariadeni)
-nevyrad’ovat’ ochranné zariadenia
z funkcie
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RIZIKA BEZPECNOSTNE OPATRENIA
ZDROJ NEBEZPECENSTVO OHROZENIE PID|/V|R POPIS OPATRENIA
SO-NC Prasnost’ respira¢né nebezpecie, 313|927 -pri obrabani obrobku zabezpecit’

ohrozenie dychadiel pri
vdychnuti rozvireného prachu
pri obrabani obrobku
dlhodobé vdychovanie prachu
obsahujuci oxid kremicity
Sio2

dostato¢né odsavanie prachovych Casti
vznikajucich pri kontakte nastroja

z materialom

rpridelenie a pri praci pouzivanie OOPP —
respiratory na zachytenie malych
prachovych Casti na ochranu dychacich
organov typ FFP 1S, ktoré su vyrobené
v sulade s STN EN 149 trieda FFP 1

-zabranenie rozvirenia prachu napr. v

doésledku padu materialu do usadeného
prachu zabezpecenim Cistoty na
pracovisku pravidelnym upratovanim

rzabezpecit’ pravidelné meranie prasnosti
Fpri vstupe do miestnosti s rizikovymi

pracoviskami vyznacit' vystraznymi
tabulkami ,,RIZIKOVE
PRACOVISKO*,

L, NEBEZPECENSTVO SKODLIVYCH
ALEBO DRAZDIVYCH LATOK*

rzabezpecit’ pravidelné meranie

a hodnotenie prasnosti pracovnikmi
Statneho zdravotného Ustavu
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MIERA

5.5 Hodnotenie rizika — Elektrické kladkostroje RIZIKA BEZPECNOSTNE OPATRENIA
ZDROJ NEBEZPECENSTVO OHROZENIE PIDI/V|R POPIS OPATRENIA
Elektrické Nedostato¢na stabilita |- prevratenie a pad bremena 2 | 2 | 2| 8 |-ulozit bremena na rovny, tvrdy podklad
kladkostroje bremena. -pouzit’ dostato¢ne inosné a rovnako vysoké
preklady a podlozky
-zaistit’ stabilitu a zvislost’ uloZenia
Nefunk¢na brzda. - nezastavenie pohybu bremena | 1 | 2 | 2 | 4 |-vybavit kladkostroj i¢innou brzdou (pre
v Ziadanej polohe alebo v prevoz roztaveného kovu dvoma nezavislymi
bezpetnej vzdialenosti - pad brzdami)
bremena na osobu
Nefunkény koncovy - nezachytenie pohybovej 2 | 2| 2| 8 |-vybavit kladkostroj koncovym vypinacom
vypina¢ pojazdu. energie - naraz do konstrukcie, pojazdu a pri prevadzke zaistovat’ jeho
rozkyvanie bremena spravnu funkciu
NeZiaduci pohyb - pad bremena, neziaduci pohyb | 3 | 2 | 3 |18 |-poverovat obsluhou kladkostroja a

bremena, poSkodené
viazacie prostriedky.

bremena

narazenie, pritlacenie,
zachytenie a zasiahnutie osoby
zavesenym bremenom,
prirazenie a pritlacenie osoby
rozhojdanym bremenom k
pevnej konstrukcii,
prirazenie, rozdrvenie
koncatiny medzi spustené
bremeno a pevnu konstrukciu,
podklad

pretrhnutie ocel'ového lana

zavesovanim bremien iba odborne sp6sobilu
osobu

-zaistit’ spravne zavesenie €1 uviazanie
bremena, pouzit’ vhodné viazacie a i.
prostriedky na uchopenie bremien so
zodpovedajucou nosnost'ou podl'a druhu,
vlastnosti a tvaru bremena

-dodrziavat’ zakaz zdrziavat’ sa mimo priestor
moZného padu zaveseného a usadzovaného
bremena a jeho casti (vylucit’ pritomnost’
0s0b v zone ohrozenia kinetickou ¢i
potencialnou energiou, t.j. pod bremenom)
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RIZIKA BEZPECNOSTNE OPATRENIA
ZDROJ NEBEZPECENSTVO OHROZENIE PID|/V|IR POPIS OPATRENIA
Elektricke Poskodené elektrické - Uraz el. pradom - dotyk 1| 3| 1| 3 |-zaistit ochranu proti urazu el. praidom
kladkostroje rozvody, pristup k Castiam obsluhy so zivou ¢ast'ou pod -zabezpecit’ preventivnu udrzbu el.
pod napatim. napatim (poSkodenie krytu zariadeni, kontrolu izolaéného stavu
ovladadacej skrinky a znizenie ovladacieho zariadenia
bezpecnostnych vlastnosti -zaistit’ spravny spdsob obsluhy
skrinky) vylucujtci naraz ovladdacej skrinky na
pevnu prekazku a pod.
Poskodené koncové - néraz bremena na konstrukciu | 1 | 1 | 1 | 1 |-zabezpecit’ funkéné koncové vypinace
vypinace zdvihu. kladkostroja - pretrhnutie 1an, zdvihu, nastavenie, vykonavat’ ich
pad bremena na osobu kontrolu
Poskodeny navija¢ - nespravne navijanie lan v 1 (1] 1]1]|-czaistit bezpe¢nu intalaciu ukladaca lan
ukladaca lan. jednej vrstve - vytvorenie a v pravidelnych intervaloch kontrolovat’
uzlov, pretrhnutie lana funk¢nost’ zariadenia na ukladanie 1an
PoSkodeny nosnik drazky |- zdvihanie bremena a pohyb 1|2 | 1] 2 |-zabezpetit statické posudenie nosnika
kladkostroja. kladkostroja s bremenom - pad, drazky vratane vykresovej dokumentécie
zrutenie kladkostroja s -zaistit’ pravidelné revizie a kontroly
bremenom a zasiahnutie osoby (inspekcie) kladkostroja, podl'a navodu
na pouzivanie
Staly chod kladkostroja. - nezastaveny pohyb 3 | 3 | 2 |18 |-prerusit pohyb kladkostroja pri
kladkostroja v pozadovanej preruseni tlaku na ovladacom tlacidle
polohe (staly pohyb pri stlaceni -dodrziavat’ zdkaz zdrziavat’ sa mimo
ovladacieho tlac¢idla) - priestor mozného padu zaveseného a
neziaduci naraz, deformécia usadzovaného bremena a jeho Casti
-pridanie koncového zariadenia na
spomal’ovanie rychlosti kladkostroja
pred pevnou prekazkou ¢i je NC stroj
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5.6 Hodnotenie rizika — Manipula¢né zdvizné voziky

MIERA
RIZIKA

BEZPECNOSTNE OPATRENIA

ZDROJ

NEBEZPECENSTVO

OHROZENIE

D|V

R

POPIS OPATRENIA

Manipulacné
zdvizné voziky

Nadrozmerny néklad.

zachytenie nakladu o okolité
prekédzky, predmety a o osoby
ohrozenie os6b materidlom
prevaZzanym na voziku

4|3

24

-zabezpecCit’ dostatocnu Sirku
komunikécie na prechod, spravne
oznacenie

-vylagit samovol'ny, neziaduci pohyb
nakladu

-pred zacatim jazdy vozika zabezpecit
vol'né prejazdové komunikacie a dobry
vyhl'ad na cestu

-pri odbocovani vozika nalozeného
dIhSimi predmetmi je nutné vhodnym
sposobom, napriklad hlasom, zaistit’
bezpecnost’ inych 0sob a prevadzky

-obsluha nema tlacit’ vozik z boku,
pretoZe tu vznika nebezpecie prejdenia
alebo narazenia pracovnika na prekazku

Nerovnomerné rozlozenie
nakladu, naruSenie stability
VZV.

pad pracovnika po zbehnuti
vzv z dréhy pri najazde na
rampu, lyZinu

pad, prevratenie vzv a
zasiahnutie pracovnika

-dodrziavat’ minimalne $irky jazdnych
konstrukcii a prvkov (lavok, Sikmych
ramp, najazdov)

-vykonat’ rovnomerné, symetrické
rozlozenie nékladu

-odstranit’ prekdzky v jazdnej drahe
(hlavne plati pre prevadzku paletovacich
vozikov
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RIZIKA BEZPECNOSTNE OPATRENIA
ZDROJ NEBEZPECENSTVO OHROZENIE D V|R POPIS OPATRENIA
Manipulaéné Nedostato¢na fixacia pad néakladu (nebezpecna je 2 | 2 | 8 |-pridoprave labilného nakladu s

zdvizné voziky

nakladu.

preprava vysokého bremena s
moznostou prevratenia a padu
bremena);

prevratenie vozika vratane
nakladu;

zosunutie a pad bremena
dopravovaného a zdvihaného
vysokozdviznym ru¢nym
vozikom;

zosunutie a pad bremena
prepravovaného paletizacnym
VZV;

taziskom poloZzenym vysoko, podl'a
potreby material ¢i predmety
stabilizovat’ alebo fixovat’ pomocou
klinov, pripevnenim lanami, retazami,
popruhmi, alebo pouzit’ voziky so
zvySenymi boc¢nicami tak, aby pocas
prepravy nedoslo ku zrateniu, posunu ¢i
deformaciam nakladu

-spravne rozlozit hmotnost’ materialu na
plosine vozika (loznej Casti), na
zaistenie dobrej stability vozika vratane
nakladu, je nutné dbat’ na to, aby
(preto musia byt tazSie predmety
ukladané nizsie a l'ahSie predmety na ne)

-neprekracovat’ nosnost’ vozika

-zaistit’ stabilitu vozika, vratane nakladu

-zabezpecCit rovnu, pevnd a tnosnu
pojazdovu plochu, odstranit’ prekazky

-zabezpecCit’ spravne a rovnomerne
nahustené pneumatiky

-nepouzivat’ paletiza¢ny vozik (tzv.
palet’dk) pre manipulaciu s bremenami
po naklonenej rovine
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RIZIKA BEZPECNOSTNE OPATRENIA
ZDROJ NEBEZPECENSTVO OHROZENIE PID/ V|IR POPIS OPATRENIA
Manipula¢né Nespravna technika pomliazdenie nohy prejdenim | 1 | 2 | 2 | 4 |-pouzivat nizkozdvizné voziky vybavené
zdvizne voziky | obsluhy vozika, pohyb osdb | nizkozdviZznym alebo odstivaémi n6h, umiestnenymi pred
Vv priestore pohybu vozika. ploSinovym vozikom kazdym kolesom i zadnym
prirazenie osoby vozikom -ndklad na voziku rozlozit’ rovnomerne
alebo ojami ku stenam, stipom, -vylucit samovol'ny, neziadici pohyb
zarubniam a inym pevnym vozika
prekazkam a predmetom, ktoré -pred zacatim jazdy vozika zabezpecit’
Zuzujua prejazdny profil vol'né prejazdové profily, vol'né
komunikacie komunikacie a dobry vyhlad na cestu;
pripadne zaistit’ doprovod d’alSou
osobou;

-drzat’ vozik za rukovét oje ¢i drzadlo
alebo za hranu vozika tak, aby prsty
nepresahovali Sirku vozika

Nevhodny stav podlahy. poSmyknutie pri uvadzani 1|2 | 2|4 |-zaistit neSmykl'avé komunikacie, rampy

vozika do pohybu (chodidla
obsluhy sa dostavaju bliZSie ku
kolesdm vozika)

pokiznutie a pad pri tladeni,
tahani vozika (najma pri
doprave vozika po Sikmej
podlahe, rampe)

prejdenie nohy kolesami
vozika

-nezastreSené prevadzkové plochy musia
byt odvodnené

-vykonavat istenie, brzdenie vozika pri
pojazde po Sikmej ploche d’al§im
pracovnikom

-zaujat’ spravne postavenie pracovnika,
aby nedoslo k prejdeniu néh
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5.7 Zhodnotenie vysledkov vlastnej prace

Aj ked sme na vicSine zvyhodnotenych nebezpedenstiev vypocitali riziko

zanedbatel'né, alebo mierne, ktoré je akceptovatelné pri zvySenej pozornosti, opatrenie

bolo navrhnuté pri v3etkych hodnoteniach bez ohladu na vysledok. Avsak z vysledkov

vyplyva, Ze sa na vybranych technickych zariadeniach nachadzaju rizika vyhodnotené ako

povazlive, takze riziko nemozno akceptovat bez ochrannych opatreni ato su technicke,

organizacné, bezpecnostné. Pri tychto zvySenych rizikach sme hl'adali ndmety na zlepSenie
) Yy yseny Yy

bezpecnosti a ochrany obsluhy, zariadenia ako aj environmentu.

nachadzaju v nasledovnej tabul’ke:

Najvyznamnejsie sa

Zdroj

Nebezpecenstvo

Opatrenie

SONC

Nedostato¢né
obrobku

upnutie

27

-po vloZeni obrobku do stroja pouzit’ ret'aze
proti vymrsteniu

SO-NC

Prasnost’

27

-pri obrabani obrobku zabezpecit' dostatocné
odsavanie prachovych casti vznikajucich pri
kontakte néstroja z materialom

-pridelenie a pri praci pouZivanie OOPP —
respiratory na zachytenie malych prachovych
Casti na ochranu dychacich organov typ FFP
1S, ktoré st vyrobené v sulade s STN EN 149
trieda FFP 1

Elektrické
kladkostroje

NeZiaddci pohyb
bremena, poskodené
viazacie prostriedky.

18

-zaistit spravne zavesenie i uviazanie
bremena, pouzit vhodné viazacie a 1.
prostriedky na uchopenie bremien

-dodrziavat’ zékaz zdrziavat' sa mimo priestor
mozného padu zaveseného a usadzovaného
bremena a jeho Casti

Elektrické
kladkostroje

Staly chod kladkostroja

18

-pridanie koncového zariadenia na
spomal’ovanie rychlosti kladkostroja pred
pevnou prekazkou ¢i je NC stroj

-prerusit’ pohyb kladkostroja pri preruseni tlaku
na ovladacom tlacidle

Manipulacné
zdvizne voziky

Nadrozmerny néklad.

24

-zabezpecit’ dostatocnu Sirku komunikéacie na
prechod, spravne oznacenie

-vylagit’ samovol'ny, neziadlci pohyb nakladu
-pred zacatim jazdy vozika zabezpecit vol'né
prejazdové komunikacie a dobry vyhlad na
cestu
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zZaver

V teoretickej Casti diplomovej prace sme sa zoznamili s problematikou tykajucou sa
medzinarodnych aspektov riadenia rizika a taktieZ legislativou v oblasti riadenia rizika na
Slovensku. V casti posudzovania rizika sme postupne popisali jednotlivé kroky, ako su aj
ndzorne zobrazené na schéme, algoritmus riadenia rizika. PodrobnejSie sme rozobrali

hodnotenie rizik rozsirenou bodovou metddou, ktort sme pouZzili pri vlastnej préci.

V diplomovej préci sme zhodnotili riziko na vybranom technickom zariadeni NC- obrabaci
stroj a na zariadeniach, ktoré spolu blizko spolupracuji, ako su elektrické kladkostroje
a vysokozdvizné voziky. Hodnotenie rizika na danych technickych zariadeniach sme
vykonavali pomocou rozSirenej bodovej metody. Pri hodnoteni rizika sme sa ako prvé
venovali identifikécii nebezpecenstva, identifikacii a analyze ohrozenia, hodnotenim rizika
naslednym vypoctom mieri rizika. Va¢sina hodnotenych rizik nam vysla z vysledkom
akceptovatel'né riziko, ale aj pri tychto vysledkoch sme navrhli ur¢ité napravné, alebo
preventivne opatrenia na eSte vicSie zminimalizovanie rizika, ¢o je aj prioritou celého
nasho snaZenia. Pri vysledkoch hodnotenia rizik stanovené ako mierne, alebo povazlivé,
ako sU nedostato¢né upnutie obrobku, prasnost’, neZiadici pohyb bremena, poSkodené
viazacie prostriedky, staly chod kladkostroja, nadrozmerny naklad musi organizacia zvysit
pozornost’ a sledovat dodrziavanie pracovnych a bezpecnostnych postupov, ako aj
vykonavanie pravidelnych bezpecnostnych Skoleni. Aj ked’ pozorujeme, Ze v sucasnom
obdobi, a tym myslime po svetovej hospodarskej krize je velka snaha organizacii, drzat’
svoje vydavky prisne strazené, z dévodu udrzania sa alebo preZitia, vdaka zakonom,
nariadeni asmernic sa aj ztakych zadvaznych dbévodov, ako je kriza nezanedbava
dodrZiavanie bezpecnosti a ochrany zdravia. Vieme, Ze riziko Grazu sa neda nikdy
odstranit’ na sto percent, ale pokial’ sa 0 to budeme snazit’ v maximalnej miere mozeme
nebezpecenstvo vzniku neziaducej udalosti aspont minimalizovat’, a to by mal byt jeden
z hlavnych ciel'ov kazdej organizacie. Bezpecnost’ a ochrana zdravia zamestnancov musi
byt’ rovnocennou a neoddelitelnou sucastou plnenia pracovnych a vyrobnych dloh. Ak
existuje v posudzovanom systéme nebezpelenstvo, ktoré vyvoldva ohrozenie s vy$Sim
rizikom, ako je akceptovatel'né, predpokladame, ze skor ¢i neskor, sposobi zranenie alebo

Skodu, ak sa neprijmu ziadne bezpecnostné opatrenia.
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Systém zabezpedenia ochrany na spomenutych zariadeniach v PPC Cab a.s. je
nastaveny tak, aby riziko neziadlcej udalosti sa minimalizovalo na ¢o najmensiu mieru a
0 to sa stara nielen autorizovany bezpecnostny technik a vedenie firmy, ale aj samotny
zamestnanci, ktori vel’kou mierou prispeli k zvySeniu bezpe¢nosti na pracovisku svojimi

zlepSujucimi ndmetmi.
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