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Abstrakt

Povodne, ktoré v roku 2010 postihli takmer celé Slovensko, spdsobili o tento extrémny
prejav hydrologického cyklu zvySeny zdujem. Po kratkom case vSak nd$§ zdujem a ochota
investovat’ usilie a financie do protipovodilovej ochrany upada, snaha zmenSovat ich
negativny vplyv na spolocnost’ vSak musi byt trvald. Praca prinasa rieSenie problematiky
povrchového odtoku v prostredi geografickych informaénych systémov. Charakterizovali
sme kritické hodnoty hydraulickych charakteristik povrchového odtoku zrdzkovej vody
po pdde, t.j. vypocty rychlosti a hribky povrchovo odtekajticej vody. S povrchovym odtokom
uzko suvisi erdzia pddy, co je odnos pddnej hmoty a z toho vyplyvajice zniZzenie hrubky
povrchovych vrstiev pddy. Venovali sme sa taktiezZ k ochrane pody pred er6ziou opierajic sa
o legislativu . Popisali sme pojmem hydrologicka bilancia, ¢o st vztahy medzi vstupmi a

vystupmi a zmenou zasob vody v skimanom prostredi v danom ¢asovom obdobi.



Abstract

Floods in 2010 affected almost the whole of Slovakia, caused by the extreme
hydrological cycle of increased interest. After a short time, however, our interest and
willingness to invest effort and money into flood protection is declining, efforts to reduce
their negative effects on society must be permanent. The work brings tackling surface runoff
in the area of geographic information systems. We characterize the critical value of hydraulic
characteristics of overland flow of rainwater to the soil, ie calculation velocity and the depth
of overland flow. The runoff is closely related to soil erosion, which is removal by the soil
mass and consequent reduction in the depth of surface soil layers. We are also dedicated to
protecting soil from erosion, based on legislation. We have described the concept of
hydrological balance, what are the relationships between inputs and outputs and stock changes

in water exploration of the environment in a given time period.
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Uvod

Voda je nevyhnutnou podmienkou pre zivot. Ani 'udska spolo¢nost’ nemoze bez
vody existovat, no aj prili§ malo alebo vela vody sposobuje problémy. Cast’ zrazok
dopadajucich na zemsky povrch sa roznymi cestami dostava do riecnej siete, ktorou
odteka z uzemia. Proces prechodu vody zo zrazok do rie¢nej siete sa nazyva formovanie
odtoku a predstavuje jednu z kl'icovych Casti hydroldgie. Rozvoj poznatkov o tvorbe
odtoku ma aj prakticky vyznam, lebo je zakladom matematického modelovania odtoku,
a teda aj predpovede dolezitych charakteristik povodiiovych vin. Prvou ucelenou tedriou
tvorby odtoku bola tedria amerického inziniera a vedca Roberta Elmera Hortona, ktora
bola prezentovana v prvej polovici 20. Storoc¢ia. Podl'a tejto tedrie sa vac¢Sina vody z
dazd’a alebo topiaceho sa snehu dostava do riecnej siete po povrchu terénu. Povrchovy
odtok spdsobuje rychly rast prietoku v riekach, pricom poda posobi len ako oddelovac
povrchového a podzemného odtoku. Hortonova teoria tvorby odtoku sa niekedy nazyva
aj infiltratnou tedriou, lebo hovori, ze pri¢inou vzniku povrchového odtoku je, ze
intenzita dazd’a alebo topenia snehu je vyssia, ako schopnost’ pody infiltrovat’ tato vodu.
Povrchovy odtok vSak mdze vznikat’ aj z dovodu, Ze pocas dazd’a alebo topenia snehu je
poda uz nasytend vodou, takze d’alSiu vodu uz nemdze prijat. Tento mechanizmus
vzniku povrchového odtoku sa nazyva prebyto¢né nasytenie. Hortonova predstava o
tvorbe odtoku a dominantnom vplyve povrchového odtoku pri vytvarani povodiovej
viny sa udrzala niekol'’ko desatro¢i. Merania a pokusy vSak uz od 40. rokov 20. storocia
ukazovali, Ze v neporusenych, Casto zalesnenych povodiach mierneho klimatického
pasma intenzita dazd’a alebo topenia snehu zriedkavo prekro¢i infiltracnu kapacitu
pody. Tieto merania poukazali na kI'ai¢ovy vyznam vody v pdde. V 60. rokoch viedli k
zmene predstdv o formovani odtoku, ktoré boli potvrdené d’alSim vyskumom. J. D.
Hewlett ukazal, Zze pddna voda je vyznamnym zdrojom vody, ktord méze dotovat
zékladny odtok, najmd v horskych povodiach. V tychto podmienkach sa zvodnené
vrstvy vyskytuju len na malych plochich pozdiz viésich povrchovych tokov. Z toho
usudzoval, Ze voda z tychto vrstiev nemdze byt hlavnym zdrojom zasobovania toku
pocas suchého obdobia. Takmer vietka evapotranspiracia, dopliianie zasob podzemne;j
vody aj odtok v povrchovom toku st podl'a neho dotované zo zasob vody v pdde. Na
rozdiel od Hortonovej teorie povrchového odtoku sa predpokladd, Zze ak neexistuje

dokaz o inom druhu odtoku, vSetok odtok je podpovrchovy. Rychly narast prietoku v




riekach pocas dazd’a alebo topenia snehu sa pripisuje podpovrchovému odtoku alebo
vytlaaniu vody zadrzanej v pode vodou zo zrazkovej udalosti. Od konca 70. rokov 20.
storocia sa v celom svete vykonalo mnozstvo merani, ktoré potvrdili, Ze zadrzana pddna
voda ma na odtoku casto dominantny podiel. Neddvne pozorovania v pramennych
oblastiach a na svahoch ukazali, ze za uréitych podmienok méze dojst’ k skokovitej
zmene v mnozstve odtoku. Po prekroceni urcitej kritickej hodnoty zrazok (priblizne 55
mm) vznikol niekol’konasobny nérast podpovrchového odtoku. Tento jav mdze mat

vel’ky vyznam pre protipovodiiové opatrenia v malych povodiach.




1 Prehlad o sucasnom stave rieSenej problematiky

1.1 Péda

Poda je prirodny utvar, ktory sa vyvija v dosledku zlozitého a komplexného
pdsobenia vonkajsich Cinitel'ov na materskil horninu a vyznacuje sa trodnostou. Pre
Cloveka je podda jednou zo zékladnych sucasti zivotného prostredia a nevyhnutnou
podmienkou jeho existencie. Umoziiuje pol'nohospodéarsku vyrobu a je nezastupitelna
VvV zabezpecCovani vyzivy. Na zemskom povrchu ma stale miesto a Specifické postavenie.
Tvori jeden zobalov, ktorymi je zemegula obklopena, resp. pokrytd. Na podu —
pedosféru vel'mi vyrazne vplyvaju ostatné geosféry — atmosféra, hydrosféra, litosféra
a biosféra (Zaujec, 2002).

S pedosférou tuzko suvisi i vodny obal Zeme - hydrosféra. Pordznost
a priepustnost’ pddy pre vodu umoznuje podde prijimat’ atmosferick¢ zrazky
ausmeriiovat’ ich d’al§i pohyb, spotrebu a chemické posobenie. Cast’ zraZzok sa cez
vodny vypar a transpirdciu rastlin vracia spit’ do atmosféry. Pri dostatoénom mnozstve
modze Cast’ atmosferickych zrazok infiltrovat’ pddotvornou vrstvou az do podzemnych
vod. Povrchovy a podzemny odtok zraZzkovych vod je vydatnym zdrojom vody pre
vodné toky, ktoré odtekajii z pevniny do mori a oceanov. Chemizmus hydrosféry je
odrazom chemizmu pddy a jej poddotvorného procesu. Vodorozpustné latky sa dostavaji
do hydrosféry prevazne vyluhovanim a eluviovanim apevné castice povrchovym

transportom — er6ziou (Zaujec, 2002).

1.2 Infiltracia

Infiltracia je definovand ako proces prenikania vody do pddneho prostredia a to
obycajne cez povrch pody. Najmd od infiltracnej schopnosti pody zavisi, aky podiel
zrazkovej vody sa premeni na povrchovy odtok a aky podiel zrazkovej vody infiltruje
do pody. Povrchovo odtekajica voda méze spdsobit’ mimoriadne vel'ké Skody na pdde,
vodnych zdrojoch, ale ina pestovanych plodindch al'udskych obydliach. Poznanie
procesu infiltracie je preto nevyhnutnym predpokladom pre tcelné vyuzivanie pody
a vody v krajine (Antal, 2004).

Podl’a tlakovych pomerov na povrchu pddy sa rozliSuje:

- tlakova infiltracia

- beztlakova (vol'nd) infiltracia




Podl’a stability okrajovych podmienok sa rozlisuje:
- stacionarna (ustalena) infiltrécia,
- nestaciondrna (neustalend) infiltracia

V prirodnych podmienkach sa vyskytuje predovSetkym nestacionarna infiltracia,
ktora v zavislosti od vzt'ahu medzi infiltracnou schopnostou pody a intenzitou dazd’a
moze byt tlakova aj netlakova, resp. meni sa v priebehu trvania infiltracie z beztlakovej

na tlakovu (Antal, 2004).

1.3 Erozia pody

Erézia pddy je odnos pddnej hmoty a ztoho vyplyvajuce znizenie hribky
povrchovych vrstiev pody. Popri stratich pddy modze erozia zapriCinit aj straty na
urodach a to bud priamym poskodzovanim porastu, alebo postupnym zniZovanim,
ubytku zivin obsiahnutych v pdde. Okrem toho erdzia moze mechanicky zanasat’ a
sucasne kontaminovat’ povrchové vody sedimentami, zivinami, pesticidmi alebo inymi
Skodlivinami. V krajine moze spdsobovat’ §kody napr. zanasanim ciest, tokov, dvorov,
ale aj obydli a vyrobnych objektov. Skodlivy vplyv erdzie sa tiez prejavuje formou
narastajlicecho obsahu skeletu v ornici, ked’ splavovanie povrchovej casti odkryva

podorni¢né horizonty, ktoré obsahuji viac kamena, alebo Strku (Stred’anskd, Buday,
2006).

Medzi hlavné pric¢iny vzniku eroézie, ktoré je mozno ovplyvnit’ podl'a Stred’anskej
a Budaya (2006) patria napr.:

- nevhodna organizacia pol'nohospodarskeho podneho fondu,

- nadmernd vymera honov v osevnych postupoch,

- likvidécia protier6zne u€innych stupniov, medzi, priekop,

- nadmerné spadové rozmery honov,

- nespravne situovanie honov z hladiska tvaru, sklonitosti terénu, smerovej

orientacie,

- otvorenost krajiny vplyvu cudzich vod,

- Ziadny alebo slaby zapoj vegetacného krytu na pdde,

- nespravne vykonavanie kultivacnych technologii,

- zhorSena struktira pdody a fyzikalno-chemickych vlastnosti pody,

- zanedbdvanie udrzby zariadeni protier6znej ochrany pod.




1.3.1 Ochrana pody pred eréziou

Erézia polnohospodarskej pddy predstavuje ubytok povrchovej najurodnejsej
vrstvy pol'nohospodarskej pddy, ubytok zivin, humusu, organickej hmoty, znizenie
mikrobiologického Zivota a stratu funkcii pody (zakon NR SR ¢. 220/2004 Z. z.).

Podla zakona 220/2004 Z. z. je vlastnik alebo uzivatel’ pody povinny vykonavat
trvall a uc€innu protier6znu ochranu pol'nohospodarskej pody vykonavanim ochrannych
agrotechnickych opatreni. Kazdy vlastnik pol'nohospodarskej pody alebo najomca
a spravca pol'nohospodarskej pody je povinny vykondvat agrotechnické opatrenia
zameran¢ na ochranu azachovanie kvalitativnych  vlastnosti a  funkcii
pol'nohospodarskej pody a na ochranu pred jej poskodenim a degradaciou. Dalej je
povinny zabezpecit' vyuzivanie pol'nohospodérskej pddy tak, aby nebola ohrozena
ekologicka stabilita izemia a bola zachovana funk¢na spétost’ prirodnych procesov v

krajinnom prostredi.

Hlavné zasady ochrany pol'nohospodarskej pddy pred vodnou er6ziou podla
Stred’anskej a Budaya (2006) st:

a) ochrana povrchu pody pred posobenim kinetickej energie dazd’ovych kvapiek a

povrchovo odtekajicej vody,

b) zvysenie infiltracnej schopnosti pddy,

C) zvySenie retenc¢nej a akumulacnej kapacity povrchu pddy,

d) zvysenie stabilnosti podnych agregatov,

e) zvysenie nerovnosti (drsnosti) povrchu pody,

f) zachytenie a bezpecné odvedenie erdzne uc¢inného povrchového odtoku.

Sposoby a prostriedky, ktorymi je nutné zabezpecovat’ ochranu pddy pred erdziou

mozno podl'a Stred’anskej a Budaya (2006) zoskupit’ do nasledovnych ¢innosti:

a) organizacné — spravna delimitacia druhov pozemkov, velkost’ a tvar pozemkov,
protierdzne rozmiestnenie plodin, rieSenie cestnej siete, protier6zna organizacia
pasenia na trvalych travnatych porastoch

b) agrotechnické - na ornej pode — vrstevnicové obrabanie, pdédoochranna

agrotechnika, mulCovanie, protier6zne osevné postupy, jamkovanie pody,

- na trvalych travnatych porastoch — protier6zna obnova maciny




- V §pecialnych druhoch pozemkov — protierd6zny smer vysadby,
zatravnenie medziradov, kratkodobé porasty v medziradoch,

jamkovanie pody v medziradoch, mulCovanie, herbicidny thor.
c) biologické — pasové striedanie plodin, ochranné zatravnenie, ochranné
zalesnenie, vsakovacie lesné pasy, plosné zalesiiovanie rozvodi a ibo¢i.
d) technické — terénne urovnavky, Vytvaranie teras, protierozne nadrze, zachytné
priekopy, zberné priekopy, zvodné priekopy, cestné priekopy, prielohy,

zatravnenie udolnice, asanacia a vyuzitie strzi, sprievodné objekty.

Postup pri navrhu protierdznej ochrany tvori:

- vyhodnotenie ohrozenosti uzemia eréziou,

- navrh protier6znej ochrany,

- posudenie navrhu z hl'adiska u¢innosti navrhnutych opatreni.

(Stred’anska, Buday, 2000).
Tab. 1.1

[Hodnoty pripustnej intenzity plo$nej erézie pody (S prip) (STN 75 4501)]

Hibka pody [m] Spprip [t.ha™.rok] | Spprip [t.ha™]
< 0,30 (plytkeé pody) 1,0
0,30 - 0,60 (stredne hlboké pody) 4,0 0,014
> 0,60 (hlboké pody) 10,0




Tab. 1.2

[Limitné hodnoty odnosu pody pri vodnej erozii (NR SR ¢. 220/2004 Z. z.)]

Hibka pody ton z 1 ha za rok
plytké pody (0,3 m) 4
stredne hlboké pddy (0,3 — 0,6 m) 10
hlboké pody (0,6 — 0,9 m) 30
vel'mi hlboké pody (nad 0,9 m) 40
1.4 Povodne

Podrl'a zakona o ochrane pred povodnami je povodiou zaplavenie Gizemia, ktoré
zvyc€ajne nie je zaliate vodou. Povoden vznika, ked sa prechodne vyrazne zvysi hladina
vodného toku a bezprostredne hrozi vyliatie vody z koryta vodného toku alebo sa voda
z koryta vodného toku uz vylieva, pripadne ak je do¢asne zamedzeny prirodzeny odtok
vody zo zrazok alebo topenia snehu do recipientu a dochddza k zaplaveniu uzemia
vnatornymi vodami. Vnatorné vody st vody, ktoré sa vyskytuji na izemi chranenom
hrddzami alebo protipovodiiovymi liniami, najmd vody, ktoré nemodZu odtekat’
prirodzenym spdsobom pri zvySenom stave vody v recipiente, vody z intenzivnej
zrazkovej Cinnosti alebo topenia snehu na Gzemi bez moZnosti odtoku prostrednictvom

vodného toku.

1.4.1 Ochrana pred povodiami

Ochranou pred povodiami su ¢innosti, ktoré su zamerané na zniZenie povodiového
rizika na ohrozovanom uzemi, na predchadzanie ziaplavim a na zmierfiovanie
nepriaznivych nasledkov povodni na ludské zdravie, Zivotné prostredie, kultirne
dedi¢stvo a na hospodarsku c¢innost. Opatrenia na ochranu pred povodinami sa

vykondvaju preventivne, v ¢ase nebezpecenstva povodne, pocas povodne a po povodni.

Preventivne opatrenia na ochranu pred povodiami podl'a zakona NR SR ¢.7/2010 Z.

Z. 0 ochrane pred povodnami si:




a) opatrenia, ktoré spomaluju odtok vody z povodia do vodnych tokov, zvysuju
retenénu schopnost’ povodia alebo podporuji prirodzent akumuléciu vody v lokalitach
na to vhodnych a ktoré chrania uzemie pred zaplavenim povrchovym odtokom, ktorym
je zlozka celkového odtoku odtekajuca z povodia po povrchu terénu do vodnych tokov
alebo inych vodnych utvarov, ako st Upravy v lesoch, Gpravy na pol'nohospodarskej
pdde a upravy na urbanizovanych tizemiach,

b) opatrenia, ktoré zmensuji maximalny prietok povodne, ako je vystavba, udrzba,
oprava a rekonstrukcia vodnych stavieb a poldrov. Polder je vodna stavba na ochranu
pred povodnami, ktorej sucastou je uzemie ur¢ené na zaplavenie vodou pre potreby
splostenia povodiiovej viny,

¢) opatrenia, ktoré chrania uzemie pred zaplavenim vodou z vodného toku, ako je
uprava vodnych tokov, vystavba, Gdrzba, oprava a rekonstrukcia ochrannych hradzi

alebo protipovodiovych linii pozdiz vodnych tokov,

d) opatrenia, ktoré chrania tizemie pred zaplavenim vnutornymi vodami, ako je

vystavba, udrzba, oprava a rekonstrukcia zariadeni na precerpavanie vntutornych vod,

e) opatrenia, ktoré zabezpecuju prietokovi kapacitu koryta vodného toku, ako je
odstraniovanie nanosov z koryta vodného toku a porastov na brehu vodného toku; breh

je postranné obmedzenie koryta vodného toku od jeho dna po brehovu ¢iaru,

f) vypracovanie, prehodnocovanie a aktualizacie planov manazmentu povodiiového
rizika vratane predbezného hodnotenia povodnového rizika a vyhotovovania mép

povodnového ohrozenia a mép povodnového rizika,
g) vypracuvanie a aktualizacie povodnovych planov,
h) vykonavanie predpovednej povodiovej sluzby,
1) vykondvanie povodnovych prehliadok,

J) iné preventivne opatrenia na znizenie povodiového rizika.

1.5 Vodayv krajine

Voda patri medzi zakladné zlozky povrchu planéty. Z celkovej rozlohy 510 mil.
km? zemského povrchu zabera vodné plocha 71% uzemia. Pdsobenim tepla sa vypari
priblizne 518 600 km?® vody, ktora nasledne prechadza do atmosféry ako vodna para. Jej
kondenzaciou v ovzdusi vznikaju zrazky, z ktorych asi 411 600 km? spadne spdt’ do

oceanov amori aasi 107000 km® na pevninu. Vysledkom kondenzacie alebo
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desublimacie vodnej pary v ovzdusi, na povrchu uzemia, a predmetoch a na rastlinnom
pokryve su zrazky. Podl'a povodu, ktory do znacnej miery urcuje charakteristiku dazd’a,
existuju (Antal, 2004):

- dazde z tepla (konven¢né),

- dazde orografické,

- dazde cyklonélne, krajinné.

Skutocné dazde najcCastejSie vznikaju kombinaciou vsetkych uvedenych druhov
dazd’'ov. Pre vypocet odtokovych mnozstiev st najddlezitejSie kratkodobé privalové
dazde a dlhsie trvajuce krajinné dazde. Kratkodobé, ¢asto oznatované ako miestne, su
charakteristické vysokou intenzitou, kratkou dobou trvania a obmedzenym ploSnym

rozsahom. Vyskytujl sa predovSetkym v letnom obdobi (Antal, 2004).

1.5.1 Povrchova voda

Povrchova voda je Cast’ hydrosféry, ktord odteka z povodia hydrografickou siet'ou,
alebo je akumulovand v povrchovych priehlbinach. Pochadza zo zrazok, pripadne
z vytoku podzemnych voéd. Hlavnym zdrojom vody naSich tokov si atmosferické
zrazky. NajvyznaénejSou hydrologickou toku je dlhodoby priemerny roény prietok.
Slovenskymi tokmi preteka v dlhodobom priemere 3328 m*. s vody vratane pritokov
zo susednych $tatov, u nas prameni len 398 m>. s t.j. 12 % (Antal, 2004).

Vodny recipient (vodny utvar prijimajici vodu z urcitého povodia) vznikd bud
prirodzenou cestou alebo umele, zasahom ¢loveka. Voda v recipiente sa bud’ pohybuje,
alebo je stojata (www.fpv.umb.sk).

Vody v recipiente rozliSujeme na:

- stojaté

o prirodzené (moria a ocedny, jazera, mociare),
o umelé (rybniky, prichradné nadrze)
- tecuce
o prirodzené (potoky, rieky, bystriny)
o umelé (kandly, prieplavy)
Podra lokality sa povrchové vody delia na:
- morské vody,

- povrchové vody kontinentalne
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Vodnym utvarom je podla zdkona NR SR ¢.384/2009 Z. z. trvalé alebo docasné
sustredenie vody na zemskom povrchu alebo pod jeho povrchom, ktoré je

charakterizované typickymi formami vyskytu a znakmi hydrologického rezimu.

Utvarom povrchovej vody je vymedzena vyznamna ¢ast’ povrchovej vody, napriklad
jazero, nadrz, potok alebo jeho usek, ricka alebo jej tGsek, kanal, ¢ast’ brakickej vody
alebo pasmo pobreznej vody,

Utvarom podzemnej vody je vymedzené mnoZzstvo podzemnej vody

hydrogeologického kolektora alebo hydrogeologickych kolektorov.

1.5.2 Podpovrchova voda

Podpovrchové voda sa vyskytuje pod zemskym povrchom vo vSetkych forméch a
skupenstvach. Podl'a povodu delime podpovrchové vody na:

- vadodzne, vznikajuce presakovanim (infiltraciou) zrazkovych a povrchovych vod
do zeme a v malej miere aj kondenzaciou vodnych par atmosferického pévodu
pod povrchom,

- juvenilné, vznikajlice kondenzaciou vodnych par unikajucich z chladnucej
magmy Vv zemskom vnutri. M6zu sa dostat’ pozdiz puklin v zemskej kore aZ na
povrch a vyvierat’ ako termalne pramene, Zriedla alebo gejziry.

Podpovrchova voda je v profile viazana chemicky a mechanicky. Chemicky viazana
voda je z hydrologického hladiska nevyuzitelna. Mechanicky viazand voda sa
vyskytuje jednak v pasme nasytenia ako podzemna voda, jednak v pasme prevzdusnenia
ako podna voda.

Pédna voda je cast’ podpovrchovej vody (bez ohladu na skupenstvo), ktorad
nevytvara suvishi hladinu anevypiina vsetky pory. Vyskytuje sa v prevzduinenom
pasme, kde su pory vyplnené vodou avzduchom. Podla sil, ktoré pri pdsobeni
prevladaju, rozliSuju sa tri druhy podnej vody:

Gravita¢na podna voda — jej pohyb a G¢inky su dané prevazne pdsobenim zemskej
pritazlivosti. Vznika pri vsakovani zraZzok do zeme a pretekd prevzdusnenym pasmom
do pasma nasytenia. Obohacuje zasoby podzemnej vody.

Kapilarna podna voda — jej pohyb a ucinky urcuje prevazne posobenie kapilarnych
sil v malych poéroch. Vznikd pri vsakovani zrazok a vzlinanim z hladiny podzemnej

vody.
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Adsorp¢na poédna voda — je viazana adsorpénymi silami pddnych a horninovych
Castic.

Podzemna voda je ta ast podpovrchovej vody, ktora vypiiia dutiny zvodnenych
hornin bez ohl'adu na to, ¢i vytvara alebo nevytvara suvislu hladinu, a cast’ vytvarajiaca
suvisla hladinu v pode.

Podl'a mineralizacie (celkového mnozstva rozpustenych tuhych latok) a obsahu

plynov sa delia podzemné vody na oby¢ajné a mineralne (www.fpv.umb.sk).

1.6 Povrchovy odtok

Odtok vody predstavuje tu Cast’ zraZzkovej vody, ktora sa dostava do hydrologicke;j
siete prostrednictvom prirodzenych a umelych vodnych tokov. Podl'a spdsobu, akym sa
zrazkova voda dostane do povrchového odtoku, sa celkovy odtok zrazkovej vody (Oc)
rozdel'uje na nasledujice zlozky:

- povrchovy odtok (Op), predstavuje Cast’ zrazkovej vody, odtekajicej po
povrchu terénu

- podpovrchovy (hypodermicky) odtok (Oy), predstavuje Cast’ zrazkovej vody,
infiltrujucej do pddneho profilu a odtekajucej pod povrchom terénu, bez
kontaktu s hladinou podzemnej vody

- podzemny odtok (O,), predstavuje Cast’ zrazkovej vody, ktora infiltruje do

podneho profilu a pritekd do vodnych tokov ako sucast’ podzemnej vody.

Vodou z povrchového odtoku je podla zakona NR SR ¢.384/2009 Z. z. voda zo
zrazok, ktora nevsiakla do zeme a ktord je odvadzana z terénu alebo z vonkajsich cCasti
budov do povrchovych vod ado podzemnych vod, utvarov obsahujlica prevazne
splaskovu odpadovi vodu, moze obsahovat’ priemyselni odpadova vodu, infiltrovani
vodu a v pripade jednotnej alebo polodelenej stokovej siete aj vodu z povrchového

odtoku.

Povrchovy odtok rozdel'ujeme podl'a Antala (2008) aj podl'a formy, a to na:
1. ploSny (rozptyleny) povrchovy odtok, ktory prebieha neorganizovane po
celych plochach svahov v podobe ronu a po dosiahnuti hydrografickej siete sa

meni na sustredeny odtok povrchovej vody
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2. sustredeny povrchovy odtok, ktory prebieha v trvalej alebo docasnej

hydrografickej sieti.

NajdolezitejSou, makroskopicky meratel'nou hydrologickou charakteristikou odtoku
zrazkovej vody je prietok uzatvarajicim (zaverovym) profilom vysetrovaného povodia.
Pod pojmom prietok rozumieme mnozstvo vody, ktoré preteCie cez uvazovany

prietocny profil za 1 sekundu. Oznacujeme ho pismenom Q a vyjadrujeme ho v m3s?t,

resp. v |. s (u mensich povodi) (Antal, 2008).

1.6.1 ZraZzkovo-odtokovy proces

Celkovy odtok podla Antala (2004) rozdel'ujeme podl'a ¢asu, za aky sa zrazkova

voda dostane do vodného toku, na nasledujuce zlozky:

- priamy odtok, je ¢ast’ zrazkovej vody, ktora sa do povrchovych tokov dostane
pocCas alebo bezprostredne po skonceni zrdzkovej Cinnosti resp. topenia sa

snehu. Je hlavnou pri¢inou povodni, t.j. prechodného vyrazného zvySenia

hladiny vodného toku vplyvom nahleho zvacsSenia prietoku.

- zakladny odtok, je Cast’ zrazkovej vody, ktord sa do vodného toku dostdva az

po ur¢itom case od skoncenia dazd’a, resp. topenia sa snehu. Zakladny odtok je

totozny s podzemnym odtokom, ma aj rovnaké oznacenie (O,

ZRAZKY

[ PovrcHoVY opTOK [ NFiLTRAGIA |

[inTERCEPCIA | | EVAPORACIA | [TRANSPIRACIA]

HYPODERMICKY e
ODTOK PRIESAK
[ Priamy opTOK | [ZAKLADNY oDTOK
T
| PODZEMNY ODTQK
MIMO ZAVEROVY
PROFIL NA TOKU
CELKOVY ODTOK
Z POVODIA ZAVEROVYM
PROFILOM NA TOKU
ODTOKQVA STRATA
Obr. 1

[Schéma zraZkovo-odtokového procesu (Antal, Spanik a kol. 2004)]
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1.6.2 Charakteristiky priameho odtoku
Z hladiska vyuzita zrazkovej (zavlahovej) vody pestovanymi pol'nohospodarskymi
plodinami, a z hl'adiska ochrany Zivotného prostredia, najma pody a vody, mozZeme
charakteristiky povrchového odtoku rozdelit’ podl'a Antala (2008) na:
- hydraulické:
o rychlost povrchovo odtekajucej vody, najéastejSie jako funkcia,

vzdialenosti x od rozvodnice: v = f (X),

o tangencialne napétie povrchovo odtekajucej vody: T =T (X),
o hribka povrchovo odtekajucej vody: y = f (x)
- hydrologické medzi ktoré patria najma:
o maximalny prietok Qmax, tJ. maximalny objem priameho odtoku
zrazkovej vody z celej plochy zaujmového tizemia za 1 sekundu [m®s™],
o maximalny Specificky povrchovy odtok qmax, t.j. maximalny objem
povrchového odtoku z jednotky plochy zaujmového uzemia za 1 sekundu
[m3.stkm?], [I.st.ha]
- agrohydrologické medzi ktoré patria najma:
o objem povrchového odtoku zo zadujmového Uzemia vyvolany
uvazovanym dazd’'om — Qg [m?],
o vySka povrchového odtoku zo zaujmového Uzemia vyvolana
uvazovanym dazd’om — Ho, [mm],
o objemovy odtokovy sucinitel’ povrchového odtoku — o p
o koeficient vyuzitelnosti atmosférickych zrazok (zavlahovej vody) pre
evapotranspiraciu pestovanych pol'nohopodarskych plodin — oz,

o koeficient infiltracie zrazkovej (zdvlahovej) vody.

Z hladiska protier6znej ochrany pddy mé najvacsi vyznam povrchovy odtok
Z kvapalnych zrazok, a to najma povrchovy odtok vyvolany tzv. privalovym dazd’om
(lejakom), t.j. dazd’om, ktory ma spravidla kratku dobu trvania, vysoku intenzitu a maly
plosny rozsah. Vzhl'adom k tomu, Ze intenzita topenia snehu je v porovnani s intenzitou
privalového dazd’a ovel’a niz§ia aj povrchovy odtok z topenia snehu ma nizsiu intenzitu,

ako povrchovy odtok z kvapalnych zrazok.
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K tomu, aby sme mohli urcit’ charakteristiky odtoku zrazkovej vody, musime, o.1.

poznat aj  charakteristiky tzv. ndhradného dazd’a, vsakovaciu schopnost pody

a podmienky vzniku povrchového odtoku, ako funkcie intenzity nahradného dazd’a,

trvania ndhradného dazd’a a vsakovacej schopnosti pody (Antal, 2008).

1.6.3 Vypocet charakteristik povrchového odtoku z malych a ve’mi malych

povodi

Pri povrchovom odtoku, ktorym rozumieme ta Cast’ celkového odtoku, ktora odteka

Z povodia po povrchu terénu, su z hl'adiska protierdznej ochrany pody doélezité najmi

tieto charakteristiky (Antal, 1985):

a)
b)
c)
d)
e)
f)
9)
h)

rychlost’ povrchovo odtekajiicej vody — v [m. s7]

tangencialne napdtie vytvarajuce sa povrchovo odtekajicou vodou — 1 [N. m?]
vyska povrchovo odtekajicej vody —y [m]

objem povrchového odtoku za uvazované obdobie — O, [m?]

objem povrchového odtoku za sekundu, tzv. prietok — Q, [m3. s

$pecificky povrchovy odtok — gy [m3.s™. km?]

¢iara prietokov, tzv. hydrogram — Q, = f (t)

maximalny prietok — Qp max [m3. s

i) maximalny $pecificky povrchovy odtok qmax [m*. s km?]

1.6.4 Hydraulika povrchového odtoku

Pre povrchovy odtok z elementarnej odtokovej plochy, v zavislosti od:

trvania dazda tg
doby koncentracie povrchového odtoku T max
diiky svahu L, x
priemernej intenzity dazd’a 1s
priemernej intenzity infiltracie Vi
charakteru povrchu pody m
priemerného sklonu svahu i

moézeme vypocitat’ o. i. rychlost’ i hrubku povrchovo odtekajicej vody (Kostjakov,
Benettin, cit. Antal, 1985).
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1.6.5 Vypocet rychlosti povrchovo odtekajticej vody - vy

Pre vypocet rychlosti vo vzdialenosti x (m) od rozvodnice - vy

Vy = (1.1

Vy (1.2)

kde

Vx — rychlost’ povrchovo odtekajtcej vody vo vzdialenosti x (m) od rozvodnice [m . s
m - (=87/y) sucinitel charakterizujicu stav povrchu pody

¥ - stcinitel’ drsnosti povrchu pody podl'a Bazina (Tab. 1.3)

is - priemernd intenzita navrhového dazd’a [m.s ]

Vi - priemerna intenzita infiltracie [m . s ]

a- (=m-/l) stéinitel’ charakterizujici stav povrchu pddy a sklon svahu

| — sklon povrchu pddy [m . m™]

Tab. 1.3

[Hodnoty sucinitel’a drsnosti podP’a Bazina (Antal, 1985)]

Stav povrchu pody ¥ m=87/y
zorana po spade 2,0 43,50
zorana s urovhanym povrchom 3,5 24,85
zarastena rakosim 4.0 21,75
zarastena machom 5,0-6,0 17,40 — 14,50
luky s nizkym porastom travy 6,0-8,0 14,50 — 10,88
hrbol'ata poda 8,0-15,0 10,88 — 5,80
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1.6.6 Vypocet hrubky povrchovo odtekajucej vody - yy

Pre vypocet yx vo vzdialenosti x (m) od rozvodnice boli odvodené tieto vztahy :

_ X
= mA/T

C-vi_ (1.3)

Yx = ?.(—vi/ (1.4)

kde

Yx — hriibka povrchovo stekajucej vody vo vzdialenosti x (m) od rozvodnice [m]
| — sklon povrchu pédy [m . m?]

m - (= 87/y ) sucinitel’ charakterizujliicu stav povrchu pody

¥ - stcinitel’ drsnosti povrchu pody podla Bazina (Tab. 1.3)

a- (=m-/l ) su¢initel charakterizujuci stav povrchu pddy a sklon svahu

is - priemernd intenzita navrhového dazda [m. s ']

Vi - priemerna intenzita infiltracie [m. s ]

(Antal, 1985)

1.6.7 Kiritické hodnoty hydraulickych charakteristik povrchového odtoku

zrazkovej vody po pode

V ramci vyskumnej prace sa zameriavame na vySetrenie kritickej hodnoty
nevymiel'ajicej rychlosti a tangencidlneho napitia pri stekani zrazkovej

vody po pdde, ako aj na vySetrenie odpovedajucej drsnosti.
— (1.5)

kde
vy — profilova nevymiel'ajuca rychlost [m. s™]
C — Chézyho rychlostny suginitel’ [m. s™]

y — exponent
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n - sucinitel’ drsnosti

R — (=— hydraulicky polomer [m]

S - prietokové plocha [m?]

O - omoceny obvod [m]

p - (=1000 kg.m®) merna hmotnost’ vody
g— (= 9,81 m.s™) tiazové zrychlenie

i, — sklon terénu

V nasom pripade hydraulicky polomer bude:

R=— —=h [m] (1.6)

kde
B — Sirka koryta v hladine [m]

Pri teoretickom rieSeni predpokladdme, Ze povrchovy odtok prebieha na Sirke b =
B = 1,0 m. Hibka vody ijej rychlost po dizke svahu narasta az dosiahne kriticku,
nevymiel'ajiicu rychlost, pri ktorej st cCastice pody na hranici stability. V tomto
momente je sila rozruSujica v rovnovahe so silou stabilizujicou. Stabilizujica sila je
vlastne silou trenia, ktort mo6Zeme vyjadrit’ pomocou kritického tangencialneho napitia

Tk, alebo pomocou stéinitel’a trenia f:

T=0.s.% [N] (1.79)

T=p.g. S.s.f [N] (1.7b)

Porovnanim rovnic dostaneme:

w=p.g R.f=p.g. R.tgp=p. g R. 1, (1.8)
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kde

T — kritické tangencialne napétie [Pa]
s — dizka uvazovaného tseku [m]

f— (= tgo) sucinitel trenia

¢ — uhol sklonu terénu (tge = io)

Pri rieSeni povrchového odtoku zrazkovej vody po pdode mdzeme pouzit’ r6zne rovnice,

napr. empirick rovnica podl'a Knoroza:

———— [cmsT] (1.9a)

o -1
alebo po prepocitani na m.s

[m.s] (1.9b)

Profilovi nevymiel'ajiicu rychlost’ vy, ktord zavisi od roznych faktorov, vySetrime
nasledovne. Ked’7e prietok po dizke svahu plynule narasta, v, sa dosiahne pri nejakej

hibke h, ktora vyhovuje Chézyho i Knorozovej rovnici.

Najdeme ju porovnanim rovnic:

— —_— (1.10)
Po tiprave bude
S (1.11)
Oznacme
A= — [m] (1.12)
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1.7 Hydrologicka bilancia povrchu pody

Pre navrh technickych, ale aj niektorych biologickych melioracnych opatreni
(napr. protieréznych priekop, vsakovacich pasov, odvodiovacich a zachytnych kanalov,
a pod.) musime poznat’ aj charakteristiky povrchového odtoku zrazkovej vody (napr.
objem, rychlost, trvanie), ktoré vel'mi tzko stvisia s hydrologickou bilanciou povrchu
pody.

Ak za povrch pody berieme cely svah, t.j. plochu medzi rozvodnicou a vodnym
tokom, potom rovnicu hydrologickej bilancie povrchu pody pre vySetrovany dazd’

mozeme napisat’ v tvare :

Hop=Hz—Hr -V (1.13)

kde

Ho,p - vySka povrchového odtoku z vySetrovaného dazd’a [mm]

Hz - vyska vySetrovaného dazd’a [mm]

Vi - vyska vody, ktord pocas trvania dazd’a vsiakne do pédneho profilu [mm]
Hr - (=Ha + H)) vyska retencie dazd’ovej vody na povrchu pody [mm]

Ha - vySka povrchovo akumulovanej dazd’ovej vody [mm],

H, — vyska intercepcie d'azdovej vody vegetacnym krytom povrchu pddy [mm]

G
I
N
ROZVODNICA

Obr. 1.2
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[Zlozky hydrologickej bilancie povrchu pody (Antal, 2008)]

Ako vyplyva z rovnice (1.13), pri hydrologickej bilancii povrchu pddy obycajne
zanedbavame vysku vyparu — Hg. Je to mozné preto, Zze dazd’e, ktoré vyvolavaju
povrchovy odtok, ktorého charakteristiky potrebujeme poznat’ pre navrh melioraénych
opatreni, maju kratku dobu trvania a vysoku intenzitu, t.j. vySka vyparu za tuto dobu je
V porovnani s hodnotami ostatnych ¢lenov rovnice (1.13) zanedbatel'nd. Samozrejme

Vv konkrétnych pripadoch mézeme rovnicu doplnit’ aj o ¢len Hg,

V niektorych Specifickych pripadoch (napr. pri dimenzovani vsakovacich
protieréznych péasov) nerobime hydrologicku bilanciu celého svahu, ale len jeho casti.
V tomto pripade musime rovnicu hydrologickej bilancie pre vySetrovanu cast” svahu

a pre urcity ¢asovy usek vyjadrit’ v tvare :

+AOr = Oz + Op,p - Oo,p -0 -O (114)
resp. v tvare
Oo,p =0z + Op’p -0 - O £AOR (115)
Oz OE

Obr. 1.3

[Schéma hydrologickej bilancie ¢asti svahu (Antal, 2008)]

22



Vv ktorych

AOgr - (=Ogrk — Orz) zmena objemu povrchovej retencie vody na vySetrovanej Casti

v ’ v ;o 3
svahu za uvazovany ¢asovy usek [m°],

Oz - objem dazdovej vody, ktord dopadne na vysetrovanu cast’” svahu za uvazovany
asovy usek [m®],

Opp - objem povrchového pritoku na vySetrovanu Cast’ svahu za uvaZovany casovy
tsek [m°],

Oi - objem infiltrovanej vody na vySetrovanej Casti svahu za uvazovany ¢asovy usek
[m],

Oo,p - objem povrchového odtoku z vySetrovanej Casti svahu za uvazovany ¢asovy usek
[m],

O - objem vyparenej vody z vySetrovanej Casti svahu za uvazovany Casovy usek
[m],

Or: - objem povrchovej retencie na vySetrovanej ¢asti svahu na zacéiatku uvazovaného
asového tseku [m®],

Ory - Objem povrchovej retencie vody, na konci uvazovaného ¢asového useku [m®],

Ak chceme vyjadrit’ jednotlivé ¢leny rovnic (1.14) a (1.15) ich tzv. ekvivalentnou
vyskou, t.j. ako Hr , Hz , @ pod. musime si uvedomit’, ze hoci objem povrchového
pritoku na vySetrovant Cast’ svahu (obr. 1.3 oznacend pismenom D) - Opp je totozny
s objemom odtoku z vyssie leziacej Casti svahu (na obr. 1.3 oznafena pismenom L) -
Oo,p.L ,nemusi platit’ rovnost’ medzi vySkou pritoku povrchovej vody na pas D a vyskou
odtoku povrchovej vody z pasu L. Medzi tymito vySkami, ak uvazujeme rovnaku Sirku

obidvoch casti svahu, plati vztah :

Hopo (1.16)
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kde

O
P2 1000) vyska povrchového pritoku na pas D za uvazovany asovy

Hepp - (F—=
WS

usek [mm]

v

HopL - (= [c;p’L 1000 ) vyska povrchového odtoku z pasu L za uvazovany ¢asovy

usek [mm]

L - dizka vyssie leZiacej asti svahu [m]

D - dizka &asti svahu, pre ktora robime hydrologicku bilanciu [m]

§ - Sirka vysetrovaného svahu [m]

Oppp - (= Oogp.) objem povrchového pritoku vody na vySetrovani Cast’ svahu za
uvazovany Casovy Gsek [m°]

OopL - (= Oppp) objem povrchového odtoku z vyssie leziacej Casti svahu za
uvazovany &asovy usek [m’]

L
Pomocou rovnice : Heppo = D . HopL

mozeme rovnice : +AOr = 0Oz+ Opp- Ogp - O; - O
OO,p =0z + Op,p -0 - O £AOR

upravit’ na tvar :

L
+AHRr = H; + D . HO,p,L - HO,p,D - Vi - He
(1.17)
L
Hopp =Hz+ D . HopuL- Vi-He AHR (1.18)
kde

Hopp - vyska povrchového odtoku z vySetrovanej cCasti svahu, tj. zpasu D, za

uvazovany ¢asovy usek [mm]
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V rovniciach (1.14) — (1.18) podobne ako v rovnici (1.13) méZeme objem vyparu
(Og), resp. Vysku vyparu (Hg) zanedbat’.

Treba si vSak uvedomit, ze hydrologicku bilanciu povrchu pddy robime pre
Casové obdobie rovnajlice sa len trvaniu skuto¢ného dazd’a - ty , resp. trvanie tzv.

nahradného (navrhového) dazd’a — ty 5 (Antal,2008).
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2 Ciele prace

Cielom prace je vypocitat’ charakteristiky povrchového odtoku v katastralnom tzemi
Kostol'any pod Tribecom, na zaklade vedeckej, odbornej a kniznej literatiry. V snahe
dosiahnutia tohto ciel’a bolo potrebné zistit’ charakteristiky navrhového dazd’a, stanovit’
intenzitu vsaku do pddy, stanovit’ drsnosti podla Bazina, odvodit’ sklon a dizku svahu
s vyuzitim topografickych map. Priprava a spracovanie priestorovych dat vratane
vypoctu rychlosti povrchového odtoku sa uskutoc¢nilo v prostredi geograficko

informaénych systémov (GIS).
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3 Material a metodika

3.1 Historia uzemia

V chotari obce je hradisko na Lysci z mladSej doby hallStattskej, roméansky
kostolik aradové pohrebisko z 10. - 12. storocia.

Kostolany pod TribeCom sa spominaji uz ako vyvinuta obec vr. 1113 ako
Costelan, neskér Koztulan (1253), Gymessowské Kostolany (1927), Kostol'any pod
Tribecom (1948), mad’. Ghymeskosztolany. Obec je pomenovana podl'a kostolika z 10.
— 11. storocia. Vychodna Cast’ patrila zoborskému klastoru, zdpadna hradu Gymes, ktory
v 13. storoéi ziskal cel obec. V r. 1302 -1329 patrila Matusovi Cakovi, po fiom korune,
od r. 1386 Forgachovcom. V r. 1672 si obec prenajali Berényiovci, v r. 1709-1718 je
pre ucast’ Pavla Forgacha na Rékocziho povstani zhabal erar. V r. 1718 ju znova ziskal
Simon Forgach Po roku 1918 mala obec stale polnohospodarsky charakter. Cast

obyvatel'ov odchadzala na sezonne prace i do zahranicia (www.e-obce.sk).

3.2 VSeobecna charakteristika zaujmového uzemia

Kostol'any pod TribeCom st obec v okrese Zlaté Moravce, s rozlohou 2212 ha
s 381 obyvatel'mi. Lezia v Tribe¢skych vrchoch v er6zno-denudacnej zniZenine potoka
Drevenica. Stred obce ma nadmorsku vySku 260 m n.m., chotar 240 — 700 m n.m.
Mierne az stredne Clenity vrchovinny chotar tvoria zulové horniny, druhohorné vapence
a dolomity s vyraznymi bralami. VicSia Cast’ je zalesnena listnatym lesom. Prevlada
dub, cer, hrab, vo vysSich polohach buk. M4 hnedé lesné pddy a rendziny. Ro¢na
priemerna teplota asi 8 °C, priemerné mnoZzstvo zrdzok vyse 700 mm.

Na zépadnom vybezku v polohe Dytn/Dun stoji ndrodna kultirna pamiatka ruina
hradu Gymes, ktora sa nachadza v katastralnom tzemi obce Jelenec. Vychodne v
polohe Velky Lysec sa nachddza ndrodna kultiirna pamiatka hradisko z doby bronzove;j
(luzicka kultara).

Kultarnohistorickou i stavebnou dominantou Kostolian pod Tribecom je kostolik
zasviteny svitému Jurajovi. Je to jedna z najstarSich sakralnych stavieb na Slovensku.
Jeho kulturna hodnota sa znasobuje uchovanymi nastennymi mal’bami. Stavba pochédza
z 10. storocia, mala dva zdkladné priestory - presbytérium a lod’. Kostol bol prestavany
v 13. storoci, rozsireny o vezu. V 16. storo¢i vyhorel. V 17. storo¢i kostol opravili, v

roku 1721 bola odstranena drevena povala lode kostola a nahradena bola Stukovou
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vyzdobou. Posledné upravy kostola boli v 20. storoci, ktoré vsSak nezodpovedaji

poziadavkam pamiatkovej starostlivosti a znizuji umeleckohistoricki hodnotu tejto

vzacnej stavebnej pamiatky. Kostol bol vyhlaseny za narodnu kultirnu pamiatku.
Okolie obce pontuka vel'a moznosti turistiky. Kostolany pod TribeCom su

sti¢astou chraneného krajinného tizemia Ponitrie (sk.wikipedia.org).

SirSie vztahy zaujmového tizemia st zndzornené v mape 1 v prilohe prace.

3.2.1 Hydrolégia

Drevenica je vodny tok na zapadnom Slovensku, pravostranny pritok Zitavy s
dizkou 25 km. Prameni v pohori Tribe¢, na juznom tpiti Velkého Tribe¢a (829,6 m n.
m.), v nadmorskej vyske okolo 545 m n. m. Preteka juhojuhozapadnym smerom cez
Zlatnianske predhorie, z pravej strany pribera svoj prvy pritok, sta¢a sa na juh a
vstupuje do Kostolianskej kotliny. Tecie okolo rekreaénej osady Jedliny a staca sa na
juhovychod, priberda pritoky, najprv pravostranny z BaldZovej doliny a ndasledne
lavostranny z Babovej doliny. Preteka cez obec Kostol'any pod TribeCom a za obcou uz
vstupuje do Podunajskej pahorkatiny, podcelku Zitavska pahorkatina. Te&ie

intravilanom obce Ladice a staca sa viac na juh (sk.wikipedia.org).

3.2.2 Geologicky podklad

Zaujmové uzemie sa nachadza v oblasti geologického rozhrania krystalinicko —
druhohorného masivu TribeCa a Podunajskej panvy. Na geologickej stavbe su

stratigraficky zastipené krystalinikum, mezozoikum a kvartér.

Krystalinikum, patri k jadrovym pohoriam fatransko — tatranského antiklinoria.
Z granitoidnych hornin, ktoré vyrazne prevladaju v zloZeni jadra Tribe€a, v zdjmovom
uzemi, su zastipené strednozrnné, miestami az hrubozrnné biotitické granodiority az
tonality, maju niZz8iu bazicitu plagioklasu a vicsie zastipenie K — Zivcov (10 %). Dalej
sa viiom vyskytuju aj leukokratné jemno az hrubozrnné biotiticko-muskovitické az

muskovitické granity.

Horniny mezozoika sa vramci rieSeného uzemia vyskytuju v Tribe¢skom
pohori. Mezozoikum tvori obal krystalickych jadier, pripadne je sucastou prikrovovej

stavby. Stredny trias je zloZeny so sivych dolomitov, zastipené su aj gutensteinské
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vapence a svetlosivé laminované metamorfované vapence. Horniny mladSieho triasu
zastupuje karpatsky keuper. Starsi trias je zastipeny luznanskym stvrstvim ktoré tvoria
svetlosivé, ruzové, Cervené kremence, kremenné pieskovce, arkdzové pieskovce. Utvar
Jura v ramci druhohohor zastupuju pestré krinoidové vapence (lias — doger), resp. sivé

a ¢ierne vapence s rohovcami (spodny lias).

Sedimenty kvartéru Vv zaujmovom tUzemi tvoria nasledovné genetické typy:
fluvialne a deluvidlne sedimenty. V dolinach st suvisle zachované najmladsie fluvialne
sedimenty. V doline potoka Drevenica holocénnu akumulaciu tvoria prevazne ilovité az
piescité hliny, v podlozi piesky a taktiez st v rieSenej nive bezne zastupené Strky. Na
rieSenom Uzemi mozno vyclenit prevazne hlinito — piesCité az piesCité deluvialne

sedimenty a prevazne hlinito — kamenité deluvialné sedimenty.

Geologické pomery zaujmového izemia znazoriiuje mapa 2 v prilohe prace.

3.2.3 Pedologické pomery

Kambizem — KM - su trojhorizontové A-B-C pddy, vyvinuté zo zvetralin
vyvretych, metamorfovanych a vulkanickych hornin, prevazne nekarbonatovych
sedimentov paleogénu a neogénu, lokalne tieZ znespevnenych sedimentov, napr.
z viatych pieskov. Ich humusovy A-horizont je v niz8ich polohach plytky a svetly,
S malym obsahom humusu a ¢asto aj na zvetralinach granitov sorpéne nasyteny. Ide
0 tzv. ochricky Ao-horizont. Vo vyssich, klimaticky extrémnejSich nadmorskych
vyskach v nom narastd obsah surového kyslého humusu a narasta tiez jeho hrabka, ¢im
sa meni na tzv. umbricky Au-horizont. Dominantnym diagnostickym horizontom
kambizemi je kambicky Bv-horizont. Je to metamorficky podpovrchovy horizont ktory
vznikol procesom hnednutia (brunifikacie), t.j. oxidického zvetrdvania, s fyzikalnou
a chemickou premenou prvotnych mineralov a tvorbou ilovych mineralov, bez ich
vyraznejSej translokacie. Tento proces déva horizontu charakteristicki hnedu farbu.
Typickym morfologickym znakom kambizemi su difuzne prechodné horizonty A/B

a B/C (www.agroporadenstvo.sk).

St najrozsirenej§im pddnym typom na Uzemi Slovenska. Vyvinuli sa vo
vSetkych naSich pohoriach s vynimkou tych, ktoré su budované mezozoickymi

horninami (vapence, dolomity). Hojné zastipenie maju tiez na viatych pieskoch
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Zahorskej niziny. Vyvinuté st v klimatickej oblasti teplej, mierne suchej, az chladnej
horskej, v nadmorskych vyskach 145 — 800 m (kambizeme nasytené) a (200)600 —

1 400 m (kambizeme kyslé) (www.agroporadenstvo.sk).

Produkéne a ekologicky sa uplatiiuju v strednych a vysSich nadmorskych
vyskach. Z ekologického hladiska su to pody cenné pre svoju nezastupitelnu schopnost’
zadrziavat’ a akumulovat’ zraZkové vody a tiez pre svoje filtracné vlastnosti. Vzhl'adom
na ich vyskyt v svahovitych polohach st casto erodované atym aj ohrozujice
povrchové vodné zdroje. Pri zneCisteni tazkymi kovmi je predpoklad ich vysokého
transportu do pestovanych rastlin (vzhladom na kysla reakciu tychto pdd)

(www.agroporadenstvo.sk).

Su stredne Grodné pddy, vhodné len pre uzsi sortiment pol'nohospodérskych
plodin. Vhodné st najmé na pestovanie ja¢mena a raze ak ide o eltivia, oblast’ flySovych
pieskovcov, alebo viate piesky Zéhorskej niZiny. Na hlbsich svahovych deluviach
a elaviach sa dari lucerne, maku, repke olejnej, cukrovej repe. Kyslé variety hlbsich
kambizemi vyhovuji zemiakom a konope. Vhodnymi plodinami st aj I'an, SoSovica
avika siata. PSenici a kukurici sa dari len v najteplejSich oblastiach ich vyskytu, za
predpokladu Ze ide o pddy dostatoéne hlboké (nad 0,6 m) aslabo kamenité

(www.agroporadenstvo.sk).

Luvizem — LM - st to Stvorhorizontové A-E-B-C pody vyvinuté z réznych,
prevazne nekarbondtovych podotvornych substratov v podmienkach premyvného
vodného rezimu. Na povrchu maju tzv. ochricky (svetly humusovy) horizont Ao. Pod
nim sa nachddza dobre vyvinuty eluvidlny E-horizont svetlejSi ako nad a pod nim
leziace horizonty, ktory vznikol vyluhovanim minerdlnych a organickych koloidov
v dosledku silného premyvania povrchovymi vodami. Translokované koloidné zlozky
vytvaraji nizsi Bt-horizont, ktory je hutny s obsahom az trikrat viac ilu ako vrchnejsi E-
horizont. V fniom koloidné zloZzky tvoria na povrchu agregatov tmavsie vol'nym okom

viditeI'né povlaky (www.agroporadenstvo.sk).

Vyskytuju sa v oblastiach styku nizin s pahorkatinami az vrchovinami (upétia
svahov, kotliny) v klimatickych podmienkach mierne chladnych a vlh$ich. Vyznamnou
podotvornou podmienkou pri ich vyvoji je reliéf. NajcCastejSie st vyvinuté na

podsvahovych zarovnanych reliéfoch kde sa povodné lateralne prudenie povrchovych
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vod meni na vertikdlne do podlozia. Vyskytuji sa prevazne na nespevnenych
nekarbonatovych podotvornych substratoch (polygenetické hliny a hlbsie eluvidlno-
deluvialne produkty zvetravania). Typické su pre ne polohy s nadmorskou vyskou 150-
700 m s priemernou ro¢nou teplotou 6-9°C a s roénym uhrnom zrazok 600-900 mm.
Povodnym porastom boli dubravy a buciny, vo vysSich polohdch to mohli byt aj

zmiesané lesy (www.agroporadenstvo.sk).

St malo biologicky ozivené, casto povrchovo zamokrené s relativne
nevhodnymi fyzikalnymi vlastnostami. Maju niz8ie obsahy a horSiu kvalitu humusu.
Ich ekologicky potencial je stredny az nizky. V minulosti sme luvizeme nazyvali
ilimerizované pody. Pod tymto ndzvom boli vzdy synonymom horSich pdd. Vzhl'adom
na ich geograficku polohu mézu trpiet’ er6ziou. Taktiez st nachylné na utuzenie najma
v podornici. Niekedy su zamokrené a to od povrchu (v dosledku niZSej priepustnosti B-

horizontu) (www.agroporadenstvo.sk).

St menej Urodné slabo kyslé az kyslé pody, treba ich predovSetkym véapnit
a dostatocne hnojit. Vyhovuju menSiemu sortimentu pol'nohospodarskych plodin. St
vhodné pre pestovanie raze ato aj oglejené subtypy, avSak len vtedy ked nie su
zamokrené stagnujucou povrchovou vodou. St vhodné aj na pestovanie repky olejnej,
konope, d’ateliny a ak su vyvinuté na spraSovych sedimentoch, tak aj kukurice. Ak
vznikali na spraSovych hlinach su vhodné pre pSenicu, avsak aj k tejto plodine ich treba
dobre hnojit’ a vapnit. Ked’ maju E-horizont hlbsie ako 0,4 m st v suchSom roku
vhodné aj na pestovanie zemiakov akfmnej repy. Nesmu vSak byt ani sezénne

zamokrované (www.agroporadenstvo.sk).

Fluvizem - FM - st mladé, dvojhorizontové A-C pody, vyvinuté vyluéne
Z holocénnych fluvidlnych, t;j. aluvidlnych a proluvidlnych silikatovych a
karbonatovych sedimentov (altivia tokov, naplavové kuzele). Su to pody v inicidlnom
Stadiu vyvoja s podotvornym procesom slabej tvorby a akumuldcie humusu, pretoze
tento proces je, resp. Vv nedavnej minulosti bol naraSany zaplavami a aluvialnou
akumulaciou. Pre fluvizeme je typicka textirna rozmanitost, rdzna mineralna bohatost’
arozne vysokd hladina podzemnej vody, s naslednym vplyvom na vyvoj dalSieho,

glejového G-horizontu.
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Fluvizeme su teda pody so svetlym, plytkym (tzv. ochrickym) Ao-horizontom
zriedkavo presahujicim hrubku 0,3 m, ktory prechddza cez tenky prechodny A/C-
horizont priamo do litologicky zvrstveného pddotvorného substratu, C-horizontu.
V typickom vyvoji mézu byt v profile naznaky glejového G-horizontu (glejovy
oxidaény Go-horizont a glejovy redukéno-oxidacny Gro-horizont), ¢o znamena, Ze

hladina podzemnej vody je trvalo hlbsie ako 1 m (www.agroporadenstvo.sk).

St azonalne pddy, t.j. su vyvinuté z recentnych fluvidlnych naplavov v réznych
nadmorskych vyskach a klimatickych oblastiach Slovenska. V horskych oblastiach st
prevazne texturne lahké aniekedy az extrémne Strkovité a kamenité. Zrnitostné
zloZenie sa vSak meni Casto aj na tom istom aluviu podl'a toho, aky materidl prinasaju
pritoky potokov ariek. Na agradacnych valoch SirSich aluvii su vyvinuté vzdy
fluvizeme modalne Tahké, v depresiach za nimi je sedimentovany textirne tazsi
material, z ktorého sa vyvinuli (aj ako dosledok vyssej hladiny podzemnej vody)
fluvizeme glejové, vo vhodnych klimatickych a geologicko-geomorfologickych
podmienkach tiez ostrovy fluvizemi slaniskovych a slancovych

(www.agroporadenstvo.sk).

Povodnym prirodzenym porastom fluvizemi boli v minulosti luzné lesy a nivné
luky. Skultirnené fluvizeme maju roznorodé chemické a fyzikalne vlastnosti. MoZu byt
kyslé az alkalickeé, piesoCnaté az ilovité, silikdtové, aj karbonatové. Obsah humusu a
zivin aj napriek svetlosti A-horizontu méze byt najmé na SirSich alaviach dost’ vysoky
z dovodu obcasného naplavovania humifikovanych organickych latok pocas povodni.
Naviac sa organické latky nachadzaji aj v podpovrchovych horizontoch a vrstvach
fluvizemi, kde postupne vyznievaji s hibkou. Fluvizeme maji teda roznu bonitu. Mozu
byt vel'mi trodné, ale tieZ aj neplodné. Na strednom a juznom Slovensku patria medzi
najlepSie zeleninarske pody anavySe blizkost podzemnych vod umoziuje ich
zavlazovanie. Na hlbokych hlinitych a tazsich fluvizemiach s podzemnou vodou hlbsie
ako 1,5 m sa dobre dari obilnindm, technickym plodindm a tieZ okopanindm.
PiescitejSie druhy fluvizemi su po dokladnej kultivacii vhodné pre pestovanie zeleniny
a krmovin, hlavne d’atelovin. Na tieto plodiny mozno vyuzit' aj fluvizeme kultizemné
glejové. Fluvizeme modalne a kultizemné karbonatové st pri priaznivych klimatickych
podmienkach vhodné aj na pestovanie pSenice a jacmena, na nekarbonatovych varietach

fluvizemi mozno Gspesne pestovat’ konope a 'an (www.agroporadenstvo.sk).
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Glej — GL - ma diagnosticky glejovy redukény Gr-horizont pod ochrickym A-
horizontom. Glejovy pddotvorny proces prebieha pod hladinou podzemnej vody, alebo
V zone jej pdsobenia. V tychto podmienkach dochadza k redukcii prvkov s premenlivym
mocenstvom, K migracii latok arozdeleniu pdédnej hmoty na vrstvy obohatené
a ochudobnené o zelezo a mangén. Su rozsirené v roznych klimatickych podmienkach,
hlavne v terénnych depresiach, v Sirokych rovinach riek, vSade tam, kde sa vyskytuje
ustalend, pomerne vysoka hladina podzemnej vody (0,8-1,0 m), ktora trvale zasahuje do
podotvorného procesu. Tieto pddy vznikli na altviach, deliviach ana hibsich
svahovinach, nachadzaju sa v depresiach. Vyskytuje sa na malych okrskoch aluvalnych
a inych terénnych depresii na celom uzemi Slovenska, v klimatickej teplej, suchej az
mierne chladnej oblasti, v nadmorskych vyskach od 95 m az po najvyssie pramenistia
potokov. Gleje maji nepriaznivé chemické, fyzikalne a biologické vlastnosti. Nizky
obsah humusu. Pddna reakcia je kysla. Celkova sorpéna kapacita je relativne vysoka,
s vynimkou pdd na pieso¢natych substratoch, ale stupeni sorpénej nasytenosti je nizky.
Zakladom zurodnovacich opatreni je trvalé znizenie hladiny podzemnej vody
odvodnenim, kyprenim, uprava pddnej reakcie védpenim a pravidelné hnojenie

organickymi a priemyselnymi hnojivami (Zaujec, 2002).

Pedologické pomery zdujmového tizemia st znazornené v mape 3 v prilohe prace.

3.2.4 Charakteristika lesnej vegetacie

Na zéklade porastovej mapy a lesného hospodarskeho planu st v rieSenom k.u.

zastipené nasledovné skupiny lesnych typov:

Jasenova jelSina (Fraxineto-Alnetum) — predstavuju pahorkatinové a podhorské
luzné lesy na uzSich potocnych aluviach srychlo pradiacou vodou. Vyskytuju sa
vnadm. vySkach 300-550 m. Po&dy: paternia oglejena, na altviach uz dlhSie
stabilizovanych glejové pody mullové. Hladina podzemnej vody vo vegetaénom obdobi
nepoklesne hlboko aje v dosahu korenov drevin. V prirodzenom druhovom zlozeni
lesnych porastov sa uplatiluje jelSa lepkava spolu s jasefiom Stihlym. Prenikajii sem aj
dreviny z okolitych svahov, ako su smrek, buk, javory, brest horsky, lipy, hrab i duby.

Z trav a ostric, ktoré sa viazu na vlhkejSie lokality treba menovat Carex remota, C.
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sylvatica, v karpatskej oblasti C. pendula a vzacne aj C. strigosa (Randuska, Vorel,
Pliva, 1986).

Dubrava (Quercetum) — Spolocenstva sa vyskytuji v nizinach a pahorkatinach
v nadm. vySkach 150-400 m. Na Slovensku sa vyskytuju prevazne juzne od hlavnej
rozdel'ovacej podnebnej Ciary, na lokalitich pod vplyvom pandnskej klimy. Podne
prostredie tvoria plytké pieso¢naté az kamenité, vel'mi priepustné, vysychavé
podzolované az nenasytené hnedé lesné pddy. Dreviny narocnejSie na vlhkost
a plytkozakoreiujuce dreviny sa okrem svetlomilnej, hlbokozakorenujicej borovice,
nemo6zu vedla duba uplatnit. Prevladaji v nej druhy travovitého vzhladu prevazne
Festuca ovina, Carex humilis, Calluna vulgaris, Genista pilosa a pod (Randuska, Vorel,
Pliva, 1986).

Kysla dubova bucina (Fagetum-quercinum) — Spolocenstva st rozsirené
V niz8ich a strednych polohach na celom Gzemi SR. Na suvislych plochéach sa vyskytuji
V rozpiti nadm. vySok 400-600 m n. m. Pddne prostredie charakterizuju nenasytené az
podzolované hnedé lesné pddy, pripadne az Zzelezit¢ podzoly. Okrem duba, buka
aborovice v prirodzenom zlozeni sa uplatiuje vo vysSej miere hrab, osika i lipa.
Relativne priaznivejSie podmienky prostredia sa odrazaju aj v zloZeni fytocendz. Okrem
acidofilnych a oligotrofnych druhov, ktoré v skupine prevladaju, vyskytuja sa aj druhy
indikujtice priaznivej$e podmienky: Luzula luzuloides, Micelis muralis, Carex pilulifera
a pod. Diferencidciu medzi vy$Sim aniz$im stupfiom urcuje pomer prirodzené¢ho
zastupenia duba a buka. V nizSom stupni prevlada dub, vo vy$Som buk (Randuska,

Vorel, Pliva, 1986).

Bukova dubrava (Fageto-Quercetum) — zaeraju velké asuvislé plochy
v pahorkatinach, mensSie lokality na juznych svahoch predhori, na Slovensku
Vv oblastiach ovplyvnenych pandnskou klimou. Optimum rozsirenia je v nadmorskej
vyske 300-500 m. Z pddnych typov prevlddaji hnedé lesné pody, menej cCasté su
hnedozeme a ilimerizované pody. PriaznivejSia a trvalejSia podna vlhkost' umoziuje
uplatnenie buka. Synuzia podrastu ma travovity vzhlad. Na bohatych sprasovych
pddach sa uplatiuju druhy Carex pilosa, Dactylis glomerata, Brachypodium sylvaticum,
Melica uniflora, Carex Montana, Stellaria holostea ainé (Randuska, Vorel, Pliva,
1986).
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Bukova  dubrava sjavorom  (Fageto-Quercetum  acerosum)  —
Charakteristickym znakom skupiny st geneticky vyvinuté pody s obsahom skeletu do
70%. Optimum rozSirenia spolo€enstiev je v nadm. vySke 300-400 m. V pdvodnych
porastoch sa uplatinoval dub zimny, buk, spolu s hrabom, lipou malolistou, javorom
mlie¢nym a pol'nym. Z travovitych Carex pilosa, Melica uniflora, Dactylis glomerata,

Carex montana, Melica nutans, Poa nemoralis (Randuska, Vorel, Pliva, 1986).

Hrabova javorina (Carpineto-Aceretum) — spoloéenstva skupiny su rozsirené
v l.a 2. vegetatnom stupni, preto sa delia na nizsi a vys$i stupen. Vyskytuju sa na
malych plochach az ploskach na okrajoch pohori celého uzemia, na bazalnych
deluvidch. Optimum rozSirenia je v nadm. vySke 300-400 m. Podne prostredie tvoria
surové pody sutinové. Pddne prostredie poskytuje miestami vhodné podmienky pre dub
zimny a borovicu. V povodnych porastoch prevladal dub zimny s hrabom, uplatiovali
sa aj javor polny, lipa malolista a velkolistd, zkrov driefi, brSleny, hloh a iné.
Z travovitych druhov ostrovéekovite dominuji: Poa nemoralis, Bromus benekenii,
Melica uniflora, Dactylis glomerata, Carex pairae a podobne (Randuska, Vorel, Pliva,
1986).

Dubova budina (Querceto-Fagetum) — Spolocenstva sa vyskytuji na stvislych
plochach pahorkatin a nizS§ich poléch a rpedhori po celom tzemi SR. Optimum ich
rozsirenia je nadm. vySke 400-600 m, na svahoch réznych sklonov. Prevladaju hnedé
lesné pddy, v pocetnej Skale subtypov a variet, vyskytuju sa vSak aj hnedozeme
a ilimerizované pody. Zaklad porastov by mali tvorit buk s dubom (prevaha buka).
Z ilhli¢natych drevin sa na suchsich lokalitich moéze uplatnit’ aj borovica a smrekovec,
vo vlhkejSich typoch smrek ajedla. Na hlinitych az ilovitohlinitych a mineralne
bohatsich pddach so sklonom k ilimerizacii dominuju druhy: Carex pilosa, Carex
sylvatica, Brachypodium sylvaticum, Sanicula europaea ana skeletnatejSich pripadne
mineralne chudobnejSich podach prevladaju druhy: Melica uniflora, Luzula luzuloides,

Calamagrostis arudinacea, Poa nemoralis a iné (Randuska, Vorel, Pliva, 1986).

Bucdina (Fagetum pauper) — spolocenstvo zaberajlice rozsiahle plochy nizsich
pohori a predhori vysSich pohori v rozpéti nadmorskych vySok 300-800 m n.m. Pody:

hnedé lesné pddy mezotrofné (modalne kambizme), typické az skeletnaté, zriedkavejSie
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aj oglejené, rankrové a dalSie subtypy. Typicky raz bylinného podrastu je dany
absolttnou dominanciou buka, ktory tu ma dokonaly zapoj, vytvara hruba vrstvu opadu
a spotrebuva viacsinu dostupnej vody. Hlavnym znakom tejto skupiny je slabo vyvinuta,
na druhy chudobnd bylinnd vrstva, v ktorej ¢asto prevazuje jediny z nizsie uvedenych
druhov: Galium odoratum, Oxalis acetosella, Dentaria bulbifera, Veronica montana,
Hieracium sylvaticum, Mycelis muralis, Carex pilosa, Prenanthes purpurea a d’al’'sich
(Randuska, Vorel, Pliva, 1986).

Dubova bucdina s lipou (Querceto-Fagetum tiliosum) — Skupina sa vyskytuje
V oblasti rozSirenia dubovych bucin, na poddach s vysSou skeletnatostou a s este
priaznivejSim vodnym rezimom a priaznivou premenou opadu. Optimum rozSirenia
skupiny je v nadm. vySke 400-500 m. P6dy rankrové, hnedé lesné pody rankrové,
typické i menej sutinové rendziny. Hojne su zastiipené bucinové druhy, z travovitych
druhov su to Melica uniflora, Carex pilosa, Melica nutans, Brachypodium sylvaticum
(Randuska, Vorel, Pliva, 1986).

Lipova javorina (Tileto-Aceretum) — Skupina sa vyskytuje Vv pahorkatinach
a niz8ich predhoriach. Deli sa na niz$i a vys$$i stupeni. Optimum rozsirenia v nadmorskej
vyske 400-700 m. Spolo€enstva skupiny sa vyskytuju prevazne roztrisene, na malych
plochach. Pédy su zvyc€ajne silne Strkovité, kamenité az balvanité a mezotrofné az
eutrofné. Priaznivé pddne a klimatické podmienky umoznuji bohaty rozvoj drevinovej
zlozky 1synuzie podrastu, v ktorej dominuju nitrofilné a heminitrofilné druhy. Tiez
hojne zastupené st bucinové druhy, paprade a niektoré travovité druhy. Z drevin sa
vyrazne uplatiuju cenné listnace. Dominujiice bylinné druhy st napr. Mercurialis
perennis, Lamium maculatum, Allium ursinum, Urtica dioica, Aconitum vulparia,

Parietaria officinalis a iné (Randuska, Vorel, Pliva, 1986).
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Tab. 2.1

[Prehlad lesnych typov v ramci skupin lesnych typov (Han¢insky, 1972)]

Nézov skupiny lesnych
typov

Cislo
lesného
typu

Nazov lesného typu

Jasenova jelSina

901

Jasenova jelSina

Dubrava

1111

Dubrava obmedzeného vzrastu

Kysl4 dubova bucina

2102

Metlicovo-Cucoriedkova kysla dubova buéina nst

2103

Chlpaiiova kysla dubova bucina nst

3102

Metlicovo-¢ucéoriedkova kysla dubova bucina vst

Bukova dabrava

2301

Zakyslena bukova dubrava

2302

Presychavé lipnicova bukova dubrava

2303

Presychava mednickova bukova dubrava

2304

Mednickova bukova dubrava s chlpanou

2305

Kamenita lipnicovita bukova dibrava s chlpaiiou

2306

Lipnicova bukova dubrava s chlpatiou

2307

Bukova dubrava spraSovych hlin a sprasi

2310

Bukové dubrava tazkych pdd s ostricou horskou

2311

Zivna mednickova bukova dubrava

2312

Zivna ostricova bukova dubrava

2313

Oglejena bukova dubrava

2314

Strkovita hrebienkova nitrofilna bukova dubrava

2316

Slabo skeletnatd vapencova bukové dubravka

2317

Silno skeletnata vapencova bukova dabravka

Bukové dibrava s javorom

2401

Bukova dubrava s javorom na plytkych pddach

Hrabova javorina

2501

Kamenita hrabova javorina vst

2502

Hluchavkova hrabova javorina vst

Dubova bucina

3301

Chlpanova dubova buc¢ina

3302

Ostricovo-chlpanova dubova buéina

3304

Mednic¢kova dubova bucina

3307

Zavlh¢ena dubova bucina

3308

Nitrofilna dubovéa buéina

3310

Kamenita mednic¢kova dubova bucina

Bucdina

3312

Ostricova buéina nst

3313

Zubackova buéina vst

Dubova bucina s lipou

3402

Mednickovo-bazankova dubova bucina s lipou

Lipové javorina

3502

Kamenité lipova javorina nst
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4 Vysledky prace

4.1 Vypocet intenzity navrhového dazd’a

Urcikanov vzorec:

E— (4.1)

kde

Jd.100 - Vydatnost’ nahradného privalového dazd’a s periodicitou vyskytu p = 0,01 t. j.
pravdepodobnost’ vyskytu 1-krat za 100 rokov [m®s™*.km?],

tq.n - trvanie nahradného privalového dazd’a [min] tqn = 30 min,

K, B, a- miestne parametre

Tab. 4.1

[Parametre zraZkomernej stanice na izemi SR (Antal, 2000)]

Zrazkomerna Nadm.
xome vyika K a B
stanica
[mn.m.]
Tesarske Mlynany 185 505,2 0,701 3,34

Pre vypocet intenzity navrhového dazd’a boli pouZité parametre zraZkomernej stanice

Tesarske Mlynany, nakol’ko je k rieSenému Gizemiu najbliZsie.

Vypoctom bola zistena intenzita navrhového dazd’a qq 100 = 67,263 m3.stkm? (=

0,000067263 m.s™%).

4.2 Stanovenie intenzity vsaku do pody
Priemernu intenzitu vsaku do pody sme stanovili na zaklade pédnych druhov
v sedemmiestnom kddovani bonitovanych pddnoekologickych jednotiek. V tabul'ke 4.2

uvadzame priemerné (vyrovnané) hodnoty vsaku, boli ziskané z vyskumnej Studie
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Ustavu hydrologie Slovenskej akadémie vied. Na kol’ko hodnoty vsaku nepochadzaju
priamo s nasho zaujmového tizemia, mdézeme ich povazovat iba za orientacné

(gﬁtor, Gombos, Stekauerova, 2006).

Tab. 4.2

[Intenzity vsaku (Sttor, Gombo§, Stekauerova, 2006)]

Podny druh 1nten21[trerl] g}f}ltrame
1 l'ahké 0,000013
2 stredne t'azké 0,0000026
3 tazké 0,0000014
4 vel'mi tazké 0,0000002
5 stredne tazké pody- 'ahké 0,0000041

4.3 Stanovenie drsnosti

V tomto bode sme vyuzili su€initele drsnosti podl'a Bazina uvedené v tabulke
4.3. Konkrétne hodnoty drsnosti sme prirad’ovali k mapovanym jednotkam sti¢asne;j

krajinnej Struktury, ktoré boli ziskané zvektorizovanim zakladnej mapy SR v mierke

1:10 000.
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Tab. 4.3

[Hodnoty sucinitel’ drsnosti podl’a Bazina (Antal, 1985, Hradek, Kufik, 2001)]

SEav povrehu Charakteristika povrchu Y
pody
nizka drobna trava 3-4
Luky vysoka trava 4-8
husta trdva 8-10
. silno spdsané, zo znakom ero6zie 2-4
Pastviny -
spasané, v riedkom lese 3-5
Pole Sirokoriadkové plodiny, orba po vrstevniciach 8-12
uzkoriadkové plodiny 6-8
holy povrch, skala 1
holina, devastovany povrch bez porastu 1-2
Uhor zorana po spade 2
zorana s urovnanym povrchom 35
hrbolatd poda 8-15
Rékosie zarastené rakosim 4
Mach zarastené machom 5-6
trdvna zeleni a mladé lesné porasty, devastovany 4.8
povrch
silno poskodené lesné porasty, devastovany povrch 4-6
Lesy Ciastocne poskodené lesné porasty 6-8
zdravé lesné porasty, ostrovéeky humusu 8-10
zdravé lesné porasty, dobra vrstva humusu 12 - 16
husty krikovy porast 8-12

4.4 Vypoéet sklonu a dizky svahu

Z digitdlneho modelu reli¢fu (Mapa 4) boli v prostredi ArcGIS odvodené
sklonové pomery v percentach, priCom pre pouzitie vztahu na vypocet rychlosti
povrchového odtoku (rovnica 1.1) bolo potrebné prepocitat’ do relativnych jednotiek
[m.m™].

Pre vypocet vzdialenosti kazdého bodu svahu od rozvodnice (popripade prirodzenej
alebo antropogénnej bariéry) sa vyhotovila mapa dizky svahu v metroch (Mapa 6). Ako
bariéry prerusujuce povrchovy odtok boli brané cestné komunikacie s priekopami,
hranica lesa a intravilanu. Napokon rychlost’ povrchového odtoku bola vypocitané iba

na polnohospodarskej pode rieSen¢ho Uzemia, nakol’ko sme mali k dispozicii
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informacie iba o intenzite infiltracie na pol'nohospodarskych pddach. Z vyslednej mapy

vyplyva, Ze rychlost’ povrchového odtoku sa pohybuje v rozpiti 0 - 0,78 m.s™.

Rychlost’ povrchového odtoku znazoriiuje mapa 8 v prilohe prace.
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5 Zaver

Praca sa zaobera problematikou povrchového odtoku, jeho charakteristikami a
vypoctom vysky a rychlosti povrchového odtoku. V praci sme popisali zlozky
povrchového odtoku ako i ¢lenenie odtoku z ré6znych hladisk, a to podla formy odtoku,
podl’a Casu za aky sa zrazkova voda dostane do vodného toku a podla spdsobu, akym sa
zrazkovéa voda dostane do povrchového odtoku. Tato problematika je uzko spita s
vyuzivanim pddy kvoli ktorému sme sa v uvode prace zaoberali popisom pddy a jej
schopnostami infiltrovat’ zrazkova vodu, ako aj charakterizovanim vody, povodni a ich
predchadzaniu. Dalej sme sa zamerali na eréziu pddy a na zabraiiovanie jej vzniku.
Podrobne sme spracovali hydrologicku bilanciu pddy, nakol’ko pre navrh technickych,
ale aj niektorych biologickych meliora¢nych opatreni musime poznat’ aj charakteristiky
povrchového odtoku zrazkovej vody ktoré velmi tzko stvisia so spominanou
hydrologickou bilanciou.

V metodike sme vseobecne popisali skimané katastralne uzemie Kostol'any pod
TribeCom jeho historiu a prirodné pomery, tj. geologicky podklad, podrobne sme
charakterizovali zastipené pddne typy a lesnu vegetaciu, ktorti sme popisali na Grovni
zastapenych skupin lesnych typov.

Nasledne sme pristapili k vypoCtu intenzity navrhového dazd’a a stanovili sme
stcinitel'a drsnosti pre jednotlivé prvky sucasnej krajinnej Struktiry podl'a Bazina. Pre
intenzitu vsaku zrazky do pody sa vyuzili vysledky vyskumu UH SAV, ked'ze nie st
presne z naSho uzemie brali sme ich iba za orienta¢né. Z vytvoren¢ho digitdlneho
modelu reli¢fu sa odvodili sklonové pomery a dizka svahu pri¢om boli brané do uvahy
realne zastupené bariéry. Nakoniec sme vypoctom zistili rychlost’ povrchového odtoku

ktora sa pohybuje v rozpiti od 0 po 0,78 m.s™ a nachadza sa v mape 8 v prilohe prace.
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Mapa 1: SirSie vztahy
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Mapa 2: Geologické pomery
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Mapa 3: Pedologické pomery
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Mapa 4: Digitalny model reliéfu
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Mapa 6: Svahové dizky
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Mapa 7: Sucasna krajinna Struktura
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Mapa 8: Rychlost povrchového odtoku
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Obraz 1

Obraz 2
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Tabul'ka 1: Druhy a zastipenie pozemkov podla katastra nehnutel'nosti

Kod Druh pozemku Vymera [m°]
2|orna poda 1094083

4|vinica 50825
5|zahrada 226541
6|ovocny sad 18129

7|trvaly travnaty porast 3176680

10(lesny pozemok 17177987
11{vodna plocha 59383
13|zastavana plocha a nadvorie 252445
14|ostatna plocha 65606
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