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Abstrakt

Cielom prace bolo zhodnotenie parametrov dojitelnosti bahnic plemena
zoslachtend valaska a ich reakcie na strojové dojenie vo vybranom podniku. Bimodalita
je jednym z najdolezitejSich dokazov ejekéného reflexu pocas dojenia bahnic bez
stimulécie vemena. Ejekcia mlieka je nepostradatel'na pre kompletné vydojenie vemena
bahnic. Merania boli uskuto¢nené na 107 bahniciach plemena zoslachtena valaska.
Bahnice boli dojené dvakrat denne pocas dvoch nasledujucich dni v aprili v rotacne;j
dojarni s kapacitou 36 stojisk. Pristroj na meranie dynamiky toku mlieka pozostava zo
4 odmernych valcov, kde vkazdom znich je vlozend elektromagneticka ty¢ na
snimanie vysky hladiny tekutiny. Celkovo sme vyhodnotili 83 kriviek toku mlieka.
Typy toku mlieka boli rozdelené do Styroch skupin: jednovrcholové, nebimodalne (N),
dvojvrcholové, bimodalne (B), vyrovnany tok I, plateau I (PL, tok mlieka nad 0,4
I/min), vyrovnany tok II, plateau II (PLN, tok mlieka mensi ako 0,4 1/min) a vyrovnany
tok bimodalny (plateau PLB). Frekvencia vyskytu jednotlivych tokov mlieka
(N:B:PL:PLN:PLB) bola 27:51:11:6:5. NajvysSia produkcia mlieka bola zistend
U bahnic s tokom mlieka PL (0,767 £+ 0,053 1) v porovnani s PLB (0,497 = 0,079 1), B
(0,433 + 0,024 1), N (0,250 + 0,033 1) aPLN (0,237 £ 0,070 1). Vyssi vyskyt
jednovrcholovych kriviek toku mlieka poukazuje na horSie predpoklady plemena
zoSl'achtend valaska pre strojové dojenie. Je potrebné zvysit’ intenzitu selekcie zvierat

na produkciu mlieka.

KPucové slova: dojné ovce, krivky toku mlieka, charakteristiky dojitel'nosti, ejekcia
mlieka, bimodalita



Abstrakt

The objective of this study was to evaluate the reaction of Improved Valachian
ewes to machine milking and evaluate their milking characteristics. Bimodality is one of
the most important indicators of milk ejection reflex during milking without the udder
stimulation. The milk ejection reflex is an essential component for complete milk
removal during milking. The trial was performed with 107 Improved Valachian ewes.
Ewes were milked twice daily during two consecutive days in April at rotatory milking
machine with 36 milking parlours. The equipment for graduated electronic milk
recording in jar was used and the computer was recording the level of milk in jar in the
second intervals. We measured in total 83 milk flow curves. These curves were
classified into four groups: 1 peak (N), 2 peaks, bimodal curves (B), plateau | (PL, peak
flow over 0.4 I/min), plateau Il (PLN, peak flow less than 0.4 I/min) and plateau
bimodal (PLB). The frequency of different curve types (N:B:PL:PLN:PLB) was
27:51:11:6:5. The highest milk production was found in ewes with PL (0,767 £ 0,053 1)
as compared with PLB (0,497 = 0,079 1), B (0,433 + 0,024 1), N (0,250 = 0,033 1) and
PLN (0,237 + 0,070 1). Higher occurence of one peak milk flow in the breed of
Improved Valachian indicates worse possiblities of this breed for machine milking.

Further more intecive selection program for milk production should be created.

Key words: dairy ewes, milk flow curves, milking characteristics, milk ejection,

bimodality
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Uvod

Chovu oviec sa Vvposlednych rokoch sustreduje na modernizaciu
techniky, technologie dojenia a uchovavania mlicka. Vyzaduje si tu legislativa hygieny
vyroby mlieka, ale aj narastajici problém z nedostatkom pracovnych sil. Efektivne
vyuzitie prostriedkov znamena rychle a celkovo kvalitné dojenie oviec, pri udrzani
dobrého zdravotného stavu vemena a kvality mlieka. Chceli by sme pripomenut’, ze ak
naSim ciel'om je kvalitné dojenie, tak nova technika a technoldgia dojenia je len jednym
z prostriedkov na dosiahnutie ciela. O kvalite a mnozstve vyprodukovaného mlieka
rozhoduje mnozstvo vonkajSich a vnutornych faktorov, ktoré spolu tzko suvisia

a vytvaraju tak jeden celok.

Dojitel'nost’ bahnic v suvislosti so strojovym dojenim je predmetom zaujmu
vyskumnikov i chovatel'ov uz viac ako 40 rokov. Vyskum V tejto oblasti sa v§ak vel'mi
zintenziviiuje najméd v poslednych 10 rokov, po nastupe modernej techniky
a automatizacii procesov, s vyuzitim vypoctovej techniky. Velka pozornost’ sa venuje
morfologii ( linearnym popisom a najméa funkénym vlastnostiam vemena). Intenzivne sa
hl'adaji pomocné selekéné kritéria suvisiace s dojitelnost'ou, ktoré by mohli byt i¢inne
vyuzité pri odhadoch plemennych hodnét bahnic a plemennych baranov. Len tak bude
mozné urychlit’ a zefektivnit’ strojové dojenie pri zachovani dobrého zdravotného stavu

vemena dojnych oviec.

Na Slovensku sa za posledné roky zacalo zavadzat’ strojové dojenie oviec.

V stcasnosti uz nie je pochyb o potrebe smerovania chovu oviec na mlickova
a misovu uzitkovost. Mozno predpokladat, Ze vlnova uZzitkovost, ktora zohravala

v minulosti z hl'adiska ekonomiky chovu u plemiena zoslachtena valaska chovana na

Slovensku velky vyznam az prioritna tlohu, sa na pévodné pozicie uz nevrati.




1. Sucasny stav rieSenej problematiky doma a v zahranici

1.1 Anatomia vemena oviec

Vemeno oviec je ulozené v lonovej oblasti a na rozdiel od kravy lezi v medzinoZi.
Ma ovalny az gulovity tvar, pri baze je zaskrtené a ma zretelnu strednu bazu. Stredny
rez rozdel'uje vemeno na dva mlie¢ne stbory, z ktorych kazdy tvori jednu mliecnu
jednotku. Mlie¢na jednotka predstavuje vyvodné cesty a zl'azovy parenchym, ktory
K nim prinalezi. ZI'azovy parenchym je z hl'adiska tvorby a uloZenia mlicka vyznamnou
Struktirou. Nachadzaju sa tu malé vyvodné kandliky odvadzajuce mlieko z mechurikov,
nazyvanych alveoly. Steny alveoly su vystlaté¢ sekre¢nymi bunkami, ktoré vylucuju
mlieko do dutiny alveoly. Zhladiska prenosu mlicka zalveoly do cisterny je
rozhodujica pritomnost svalovych buniek (myoepitelové bunky), ktoré obopinaji
alveolu (obr. 1). Cecok je dlhy 2 — 4 cm a smeruje Sikmo do boku a smerom hore.
Odvodné cesty sa koncia ceckovym kanalikom, ktory je 4 — 6 mm dlhy (Kresan et. al.,
1979, Tancin 2002).

Obr. 1

Schéma stavby alveoly (Kresan et. al., 1979)
A — Plasticky model alveoly
B — stena alveoly
1 — sekre¢ny epitel

2 — vybezky myoepitelovych buniek




3 —dutina alveoly

4 — tepienka

5 — siet’ krvnych kapilar
6 — vyvodny kanalik

7 — medzialveolarny kanalik

1.1.1 Porovnanie vemena oviec, kozy a kravy

Margetin a Bullova (2004) zdoraznuju, ze pri vemene kozy je zretelne vyvinuta
cisterna, ktora v pomere Kk vemenu zabera podstatnu ¢ast. Najmensi podiel cisterny ma
vemeno dojnic. Celkovy tvar vemena oviec (morfoldgia) je dolezity jednak z hl'adiska
vzniku produkcie mlieka atiez Gspesnosti jeho ziskavania dojacim zariadenim. Ide
predovsetkym o §irku, dizku a hibku vemena, dizky ceckov auhol ceckov. Uz prvé
prace, v ktorych boli sledovane rézne zmeny vemena, poukézali na velké rozdiely pri
porovnavani jednotlivych plemien anaznadili, ze selekény ciel na tzv. ,strojové

vemeno* musi byt’ Specificky stanoveny pre konkrétne plemeno.

/emeno ovce

vemeno kravy

Porovnanie mliecnej zZI’azy troch druhov samic prezivavcov

(Popesko et. al., 1992)

Cisterna a dutiny (obr. 3,4,5) su vacSie u kdz a oviec v porovnani s kravou

(Bruckmaier a Blum, 1992). Velky podiel cisterny spdsobuje dlhy cisternovy prietok

10



mlieka bez preruSenia prietoku mlieka. Je zndme, Ze alveoldrne vyluCovanie mlieka u
koéz a oviec sa vyskytuje v odozve na zvysené koncentracie oxytocinu (Bruckmaier a

Blum, 1992;.).

Alveolarna frakcie
mlieka 30 aZ 50%

Cisternova frakcie
mlieka 50 az 70%

Obr. 3

Cisternové a alveolarne umiestnenie mlieka pred dojenim u oviec (Turner,

1952)

Cisternova
frakcia
mlieka 20%

Obr. 4

Cisternové a alveolarne umiestnenie mlieka pred dojenim u krav (Nickel et al.,

1976)
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Alveolarna
frakcia

mlieka 30 aZ 4t .

‘Cisternova
frakcia |
mlieka 60 aZ 70%

Obr.5

Cisternové a alveolarne umiestnenie mlieka pred dojenim u kozy (Nickel et
al.,1976)

Anatomické tvary vemena oviec su dolezité jednak z hladiska vztahu k produkcii
mlieka atiez uspesnosti jeho ziskavania dojacim zariadenim (Apolen et. al., 2000).
Z anatomickych tvarov ide predovsetkym o Sirku, dizku a hibku vemena, dizku ceckov
a uhol ceckov. Uhol ceckov vyznamne ovplyviiuje odtok mlieka z cisterny vemena
ateda nepriaznivo ovplyvituje velkost' dodojku. Okrem anatomickych tvarov sa na
ziskavani mlieka vyznamnou mierou podiel'aji aj regulaéné mechanizmy vyvolavajlce
tzv. reflexné spiiSt'anie mlieka.

Dalsim délezitym faktorom je velkost cisterny, i ked tid je do uréitej miery
ovplyvnena prave rozmermi vemena. V poslednom obdobi sa velkosti cisterny pripisuje
vel'mi dolezitd tloha z hl'adiska mnoZstva vyprodukovaného mlieka a poskytovanych
priestorov pre jeho tvorbu. Metddy, ako napriklad ultrasonograficky obraz pre odhad
velkosti cisterny vemena by mohli byt vhodnym néstrojom uplatiujucim sa pri

zvySovani produkcie dojnych oviec (Milerski et. al., 2006)
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Z hladiska anatomickej vhodnosti vemena pre strojové dojenie je dolezité uz
spomenuté postavenie cecku a jeho prepojenie s cisternou vemena. Tu sa hodnoti plocha
cisterny vemena pod uroviiou otvoru do cecku. Nevhodné postavenie cecku vo vztahu k
cisterne je jednou zc¢astych pri¢in zlého vydojenia oviec. Napriklad pri
vychodofrizskych ovciach je az 37+18% plochy cisterny pod uroviiou otvoru do
ceckovej cisterny. Pri lacaunskych ovciach je to asi 25+12%. Pri vychodofrizskych
ovciach st mozno aj preto zistované vysSie dodojky ako pri ovciach lacaunskych.

(Milerski et. al, 2006)

1.2 Fyziologia spuast’ania (ejekcia) mlieka

Tancin (2002) uvadza, Ze aj ked’ v cisterne vemena oviec Vv porovnani z vemenom
dojnice sa nachddza podstatne vacsi podiel celkového mlieka, stile je vyznamna cast’
mlieka ulozena v alveolach a malych kandlikoch, a teda nie je pristupna pre dojenie.
Tato Cast’ mlieka sa stdva pristupnd az po vyvolani tzv. reflexu spustania (ejekcie)
mlicka. Napriklad pri kozach, kde az 80% mlieka je ulozeného pred dojenim v cisterne

je reflex spustania mlieka pre samotnu produkciu menej podstatny.

Reflex spustania mlicka je vrodeny reflex, ktory nie je pod vedomou kontrolou
zvierat a je vyvolany vplyvom stimulacie vemena. Reflex ejekcie mlieka je zlozeny
z dvoch regulaénych mechanizmov: nervového a hormonalneho (Crowley a Armstrong,
1992).. Neurénova zlozka zacina stimulaciou nervovych receptorov, nachadza sa v
prvom rade v hrote ceckov (Lefcourt a Akers, 1984). Mlie¢na zl'aza predovSetkym
Vv tkanive cecku, obsahuje citlivé nervové zakoncenia, ktoré su schopné prebrat’ a d’alej
rozvadzat® mechanické vzruchy. Mechanické vzruchy z mlienej zlazy su vedené
nervovymi cestami aZ do mozgu. Po spracovani signalu sa z mozgu do krvi uvolnuje
oxytocin (Marnet a McKusick, 2001). Nervovym systémom vyvolané uvolnenie
oxytocinu prechadza krvnym obehom, kde néasledne sa oxytocin viaze na Specifické
receptory v mlieCnej zl'aze a ovplyviluje myoepitelarnu bunkovu aktivitu (Soloff et al.
1980; Zavizion et al. 1992), Mpyoepitelové bunky st umiestnené medzi bazalnou
membranou a epiteliarnymi bunkami mlieCnej zlazy alveol. V dosledku vizby
oxytocinu s myoepitelovymi bunkami dochadza k zvySeniu vnutroalveolarneho tlaku,
¢o vedie k vypudeniu mlieka zalveoly ako aj k skrateniu kanalikov vedtcich do

cisterny (Crowley a Armstrong, 1992) Zmena tvaru alveol po uvolneni oxytocinu,
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vyvola reflex spustania mlicka je zndzornena aj na obr. 6. (Tancin et. al., 1999).
Alveolarne spustanie mlieka sposobuje rychly narast tlaku vo vnutri cisterny
(Bruckmaier a Blum, 1996; Mayer et al., 1991). Uvolfiovanie oxytocinu a to nielen v
reakcii na stimuléciu, ale aj pocas dojenia je potrebné pre rychle a uplné vydojenie
mlieka (Bruckmaier et al., 1994).

Do krvi uvolneny oxytocin Vv dosledku podnetov prichadzajicich z vemena je
nepostradatelnym horménom pre vyvolanie reflexu spustania mlieka a teda
nevyhnutnym pre kompletné a rychle podojenie oviec. V krvi je zistovana koncentracia

oxytocinu v 0,5 az 1 minute od zac¢iatku stimulacie dojenia (Bruckmaier et. al., 1991).

ke  Reflex ejekcie mlieka

prijem podnetoy

o
[ ]
o
| miecha | E
H
i
S
hypotalamus podmieneny (excitacny) alebo
depolarizacia stresom vivalany (inhibicng)
stirnul

hypofyza
Kontrakcia alveol

h

myoepitelove bunky (alveoly)

ejekcia mlieka

Obr. 6

Schéma reflexu ejekcie mlieka u krav. (Tan¢in et. al., 1999).

1.2.1 Vnitrovemenny pohyb mlieka medzi dojeniami

Vytvorené mlieko v sekre¢nych bunkdch mlie¢nych alveol sa po uvolneni postupne
dostava cez vyvodny systém kanalikov az do cisterny. Tento pohyb mlieka vo vemene
medzi dvoma dojeniami resp. cicaniami je ovplyvneny velkou kapacitou cisterny

vemena oviec aobzvlast ukéz vpomere sdojnicami. Regulaéné mechanizmy
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podielajice sa na tomto pohybe mlieka vo vemene nie su celkom objektivne,
vypracovali sa urCité prijatelné tedrie regulacie pohybu mlieka vo vemene. Jedna
Z moznych tedrii je zalozend na anatomii mliecnej zlazy, ktora ovplyviiuje pohyb
mlieka vo vemene. Pri tejto tedrii sa pozornost’ vedy sustred’uje na vyznam variability
Struktir mlienej Pazy. Daliia tedria vychadza z pritomnosti myoepitelovych
svalovych buniek na alveolach, ktorych samovolné kontrakcie medzi dvoma
ziskavaniami mliecka postuvaju mlieko z alveol a malych kanalikov do niz$ich oddielov
mlie¢nej Zl'azy. Kontrakcie su regulované neurosvalovym tonusom. Aktivéacia tohto
neurosvalového tonusu vychadza zo stupiia naplnenia alveoly. Tretia teoria je, ze v Case
naplnenia alveoly mliekom dochadza k jej rozt'ahovaniu, napinaniu, ¢o mdze vyvolavat’
kontrakcie svalovych buniek. Pritomnost’ oxytocinu v krvi, ktorého zdrojom je
napriklad aj zIté teliesko, moze zapriCinit aj pohyb mlieka vo vemene (Marnet

a McKusick, 2001).

O Alveolarne
1,2 B Cisternové

nadoj, kg

4 8 12 16 20 24
¢as, h

Obr. 7

Objem alveolarneho a cisternového mlieka ziskaného v 4; 8; 12; 16; 20. a 24.

hodine od posledného dojenia (Mc Kusick et. al., 2002)

Na obr. 7 je uvedeny vplyv casu od posledného dojenia na mnozstvo mlieka ulozené
v alveolach a v cisterne, ktoré sa hodnotilo pri vychodofrizskych ovciach. V prvych
Styroch az 6smich hodinidch sa vyrazne viacej vyprodukovaného mlieka nachadza
v alveolach. To znamend, Ze uz v kraitkom case po vyprdzdneni vemena dochddza

K pomerne intenzivnemu vytoku mlieka z alveol do cisterny. Napriklad vo vemene
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dojnic sa az po 6 - tich hodinach zacina objavovat mlieko v cisterne. V dalsich
hodinach sa pomer alveolarneho k cisternovému mlieku prakticky vyrovnava a az po 24
hodinach prevySuje objem cisternového mlieka objem mlieka v alveolach. Na tomto
obrazku je zretelne dokumentovany vyrazny podiel cisternového mlieka na celkovom

podiele mlieka vo vemene (Mc Kusick et. al., 2002).

1.2.2 Optimalna stimulacia spust’ania mlieka

Problémom najvhodnejSich parametrov dojacieho stroja S ohl'adom na optimalnu
stimuldciu spustania mlieka sa vedecka komunita neustdle venuje. Ovce dojili
Vv pomerne Sirokom rozpidti technickych parametrov — u podtlaku od 22-52 kPa,
Vv charakteristike pulzacie 1:1 az 5:1 a pri pocte pulzov od 40-240 za minutu. Z velkej
série pokusov ako optimalne parametre mozno povazovat’: podtlak v rozpati od 38-45
120-140 za minutu. V d’al$ich pokusoch autori zistili , Ze ovce sa strojom vydoja
Vv priemere za 61,57 sektind, tento Cas je zavisly od veku oviec a parametrov stroja. Na
zacCiatku laktéacie je potrebny dlhsi ¢as 91-110 sektnd. Po tejto dobe sa ovce doja uz ,,
naprazdno® a ked’ organizacia prace nereSpektuje tito skuto¢nost’, dochadza k infikacii
mliecnej Zl'azy apo urcitom Case aj k zapalu vemena. Celkove otazky fyzioldgie
spuStania mlieka sa Studovali v pomere Sirokom rozsahu. V rdmci medzinarodnej
spolupraci koordinovanej FAO a jej vedeckou komisiou, kde boli ¢lenmi aj vedecki
pracovnici VUZV Nitra, sa zistilo, Ze nase ovce spustaji mlieko v dvoch frakciach. Vo
véacsine pripadov (85.9%) bolo mozné rozlisit' 2 frakcie. V prvej ide o vyluovanie
cisternového mlieka, v druhej alveolarneho. Prva etapa trvad 30 sekiind, druhd zacina
bud’ ihned’ alebo za 4-8 sekind od ukoncenia prvej. Strojové doddjanie predstavuje
d’alsi podnet — ide 0 3. frakciu, ktora vrcholi v prvych 10 — tych sekundéach od zaciatku
strojového doddjania a trvad 20-30 sekind u oviec, ktoré sa zacali dodajat po 60-90
sektind strojového dojenia (Mikus, 1974).

V neskorsich etapach vyskumu zistili aj vplyv prikrmovania pri strojovom dojeni.
Ukézalo sa, ze sa zlepsila intenzita dojenia. Vyskusalo sa 1 prevozné dojace zariadenie,
s ktorym bolo mozné pri koSarovani menit miesto dojenia. Ochrana doji¢ov pred

nepohodou pocasia pri dojeni v teréne. Bola skonstruovana i funkény prototyp CS
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radovej dojarne. Autori konStatovali, Ze na Gseku strojového dojenia oviec sa u nds vo
vyskume urobil zna¢ny kus prace, preto tiez bol zaujem o vysledky v zahranici

(Francuzsko, Grécko, Taliansko, Izrael) (Mikus, 1974).

Odportca sa urobit’ pred zacatim dojenia bakteriologicky rozbor mlieka za ucelom
zistenia zapalov vemena u oviec. VSetky pozitivne i dubiézne reagujice ovce vylacit’ zo
strojového dojenia. Nedodrzanie tejto zasady bolo castou pricinou nelspesného
zavadzania strojového dojenia. V priebehu obdobia dojenia treba uzkostlivo dbat’ na to,
aby pripadné d’alSie vyskyty zapalov boli v¢as zistené a likvidované. Je t¢elné este pred
dojenim oSetrit’ paznechty u vSetkych oviec a zvlast’ u krivajicich. Treba dbat’ aj na
dezinfekciu prostredia a na dobry technicky stav dojacich zariadeni. V prevadzke sa
ukdzalo ako u¢inné opatrenie na prevenciu mastitid — dezinfekcia ceckov po vydojeni
(Mikus, 1974).

Prisne podl'a normy treba dodrziavat umyvanie a dezinfekciu dojacieho stroja.
V dezinfekénom roztoku nechat’ néstr¢ky od jedného dojenia po druhé, pred zaciatkom
dojenia stpravy treba dokonale preplachnut’. Pri dodrZani tychto zasad sa nevyskytlo
Vv priebehu laktacie viac ako 1-2,5% mastitidnych ochoreni (Mikus, 1974).

V neskorsich etapach vyskumu zistili aj vplyv prikrmovania pri strojovom dojeni.
Ukazalo sa, ze sa zlepsila intenzita dojenia. Vyskusalo sa i prevozné dojace zariadenie,
s ktorym bolo mozné pri koSarovani menit’ miesto dojenia. Ochrana dojiCov pred
nepohodou pocasia pri dojeni v teréne. Bola skonstruovana i funkény prototyp CS
radovej dojarne. Autori konStatovali, Ze na useku strojového dojenia oviec sa u nas vo
vyskume urobil znacny kus prace, preto tiez bol zaujem o vysledky v zahranici
(Francuzsko, Grécko, Taliansko, Izrael) (Mikus, 1974).

Odportca sa urobit’ pred zaCatim dojenia bakteriologicky rozbor mlieka za G¢elom
zistenia zapalov vemena u oviec. VSetky pozitivne i dubidzne reagujice ovce vylucit' zo
strojového dojenia. Nedodrzanie tejto zasady bolo Castou pri¢inou neuspesného
zavadzania strojového dojenia. V priebehu obdobia dojenia treba uzkostlivo dbat’ na to,
aby pripadné d’alSie vyskyty zapalov boli v€as zistené a likvidované. Je ticelné eSte pred
dojenim oSetrit’ paznechty u vSetkych oviec a zvlast’ u krivajicich. Treba dbat’ aj na
dezinfekciu prostredia a na dobry technicky stav dojacich zariadeni. V prevadzke sa
ukézalo ako U€inné opatrenie na prevenciu mastitid — dezinfekcia ceckov po vydojeni

(Mikus, 1974).
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Prisne podla normy treba dodrziavat umyvanie a dezinfekciu dojacieho stroja.
V dezinfekénom roztoku nechat’ néstr¢ky od jedného dojenia po druhé, pred zaciatkom
dojenia supravy treba dokonale preplachnut’. Pri dodrzani tychto zasad sa nevyskytlo

v priebehu laktacie viac ako 1-2,5% mastitidnych ochoreni (Mikus, 1974).

1.2.3 Oxytocin a spustanie pri dojeni

Reflex spustania mlieka je nevyhnutny pre alveolarne vyprazdiiovanie, vyhyba sa
negativnej spétnej vdzby na sekréciu mlieka, a tym optimalizuje laktacni produkciu
mlieka. Normalne pocas prvého tyzdna adapticie na stroj, sa da pozorovat’ postupné
zvySovanie vylu¢ovania oxytocinu spolu s lepSou synchronizaciu oxytocinovych
neurénov, ktoré st schopné rychleho prepustenia (do 30 s). Fyziologicky to znamena,
lepsie alveolarne vyprazdnenie, ktoré sa postupne zlepSuje objem mlieka v alveolarnej
frakcii (Negrao et al., 1999). Ako dojenie postupuje, prietok mlieka poklesne u bahnic
(Negrao et al., 1999) a u koz (Peris et al., 1999), u ktorych je dosledok, Ze strojové
dojenie je menej vykonné. Pokles G¢innosti sa vSak nezda byt spojené S oxytocinom,
pretoze tento hormon sa aj nad’alej vylucuje normélne, dokonca aj po zasusSeni. Navyse
nie si zmeny vzostupu nervovych drah, ak ide o zmyslové prenosy, o ¢om sved¢i fakt,
ze sekrécia kortizolu (cez ACTH vydanie) je nezmenena po celt dobu dojenia (Negrao
et al., 1999). Pokles efektivnosti strojového dojenie sa Ciastoéne tyka klesajicej
produkcii mlieka, ale zo vSetkého najviac kvoli poklesu hormonélnej reakcie vemena o
¢om svedci Martinet a Richard (1973) u bahnic, impulzy z tychto receptorov do mozgu,
a to najmé na supraoptic (SON) a paraventrikularni (PVN) jadra hypotalamu (Richard,
1972).

1.2.4 Oxytocin a uvol’novanie

Oxytocin (OT) je peptid zlozeny z 9 aminokyselin, ktory je syntetizovany v
hypotalame a transportovany do axo6onu neurohypofyzy pre sekréciu do krvi.
Sprostredkovava tri hlavné Gc¢inky u samic cicavcov: stimuldcia vylucovania mlieka,

stimuldcia kontrakcie maternice pri narodeni mlad’ata a vytvorenie materského
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spravania. OT je syntetizovany V supraoptickych (SON) a paraventrikularnych jadrach
(PVN) hypotalamu (Crowley a Armstrong, 1992).

Vacsi pocet OT receptorov na bunkdch myoepitelovych buniek by mohlo zosilnit
ucinok uvolneného OT. Avsak, pocet OT receptorov sa nemeni pocas laktacie (Soloff et
al., 1982). Cas potrebny na uvolnenic OT z neurohypofyzy dosahuje vemeno
prostrednictvom krvného obehu v priemere za 24,3 s u kozy, 16,9 s u ovce a u kravy 16
az 29 s (Martinet et al., 1999). OT je eliminovany z krvi cez oblicky a pecenn u
potkanov, krélikov, krav a oviec (Schmidt, 1971)

Spustanie mlieka je cCiasto¢ne alebo uplne zablokovana, ked zviera je pod
pdsobenim stresu, kedy dochddza k zvySovaniu hladiny adrenalinu. Napriklad dojenie
krdv v nezndmom prostredi inhibuje ciastocne alebo uplne sekréciu oxytocinu

(Bruckmaier et al, 1993;. Bruckmaier et al, 1996;. Rushen et al, 2001.).

Uvoltiovanie oxytocinu pocas ru¢ného alebo strojové dojenia, bolo pdvodne
popisané v Ely a Petersen (1941), overené bolo biotestom (Fitzpatrick, 1961; Folley a
Knagg, 1964), podl'a RIA (Schams, 1983), a najnovsie ELISA (Marnet et al., 1994) u
prezavavcov. Hoci plazmatické hladiny oxytocinu pocas dojenia byvali unimodalne,
konkrétne u bahnic Lacaune, mnoZstvo uvolneného oxytocinu bolo vSak vysoko
variabilné. NavySe 92% bahnic Lacaune vykazuje vyrazné zvySenie plazmatickej
koncentracie oxytocinu v reakcii na strojovej dojenie, ktoré sa moze pohybovat od 10
do viac ako 150 pg / ml (Mayer et al, 1989;. Marnet et al ., 1998). Tieto zistenia su
identické s vysledkami Schams et al. (1984), ktory ukazuje, Ze iba minimélne zvySenie
oxytocinu (3 az 5 pg / ml) nad bazdlnu hladinu je dostatocné pre vyvolanie ejekcie
mlieka u prezivavcov. U koz, sa uvoliiovanie oxytocinu uskutociiuje vel'mi variabilne a
moze byt unimodalne, ako je pozorované u oviec, alebo multimodalna tj dva alebo tri
vrcholy pocas jedného dojenia. (Folley a Knagg, 1966; Bruckmaier et al, 1994;. Marnet
et al., 2000).

U oviec a koz, sa nezda byt kvantitativny vztah medzi uvolnenym oxytocinom
a tokom mlieka alebo ¢asom dojenia (Marnet et al., 1998), ktory je v rozpore s tym, ¢o
je pozorované u mliecneho dobytka (Mayer et al., 1984). V skutocnosti je mozné
identifikovat’ u ko6z s vel'mi vysokou tuzitkovostou bud’ silny prietok mlieka alebo
zvySenie vnutrovemenného tlaku, ktory nema Ziadne stvislosti so zvySenou hladinou
oxytocinu v plazme nad jeho prahovi hodnotu pocas dojenia (Mosdol et al, 1981;.

Marnet et al ., 2000).
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Oxytocin vyvoldva spustanie mlieka, ¢o je dblezité pri malych preziivavcov pre
ziskanie maximalneho mnozstvo mlieka, ktoré je bohaté na tuky (Labussiere, 1988).
Hoci velkost’ cisterny vemena modze byt vyznamnd u malych prezivavcov, az 75%
mlie¢neho tuku zostava v alveolarnej frakcii a ziska sa len, ked’ d6jde k vylucovaniu

mlieka (Labussiere, 1988).

Ked je vykonand kompletnd denervacia vemena u oviec, sledujeme zadrzanie
20% mlieka z celkového objemu mlicka. Uginok tejto denervicie nie je kvoli
nepriaznivym vplyvom na galaktopoetické horménov (pretoze CcastejSie dojenia
udrziavaju ich galaktopoetické G¢inky), ale vzh'adom na mechanizmy, ktoré inhibuji
syntézu mlieka (Labussiere et al, 1969;. Blatchford a Peaker, 1982 ; Peaker a
Blatchford, 1988). Ak je vemeno podrobené jednostrannej denervacii, obidve polovice
vemena dostava rovnaké systémové endokrinné podnety vyvolané stimulaciou, tak aj
polovica ne denervovanej Casti dostava stimulaéné podnety, kde sa pri obidvoch
poloviciach vemena pozoroval zvySeny prietok mlieka, zvySené percento mlie¢neho
tuku, zniZenie velkosti strojového dodojku objemu, a znizenie objemu rezidualneho

mlieka (Labussiere et al., 1978).

1.2.5 Adaptacia na strojové dojenie

V pripade malych prezivavcov moZu systémy riadenia ejekcie mlieka mat’ vyrazny
vplyv na vylucovanie mlieka. Laktujuce ovce a kozy moézu kfmit' svoje mlad’ata bud’
Ciastocne alebo vylucne po dobu 30 az 60 dni pred zacatim strojového dojenia. Pocas
prechodu od odstavu na vylu¢ne strojové dojenie, je pozorovany vyrazny pokles
celkovej produkcie mlieka asi 30%, (Labussiere, 1988). Pokles v produkcii mlieka, sa
prejavi v troch vyznamnych fyziologickych faktorov. Po prvé, existuje vyznamny vplyv
odstavu pocas prechodu z frekvencie Castych cicani mlad’atmi za den k situacii, ked’ je
vemeno vyprazdiované len dvakrat denne pri dojeni. Tato skutocnost’ bola preukazana
v pripade oviec, ktoré boli dojené Styrikrat denne alebo viac krat denne, a maju prejst’
na dojenie dvakrat denne, straty na produkcii mlieka je mozné pozorovat’ o viac ako
25% (Labussiere et al, 1974;. Negrao et al, 2000). Druhé vysvetlenie moze suvisiet’ s
adaptaciou zvierat na strojové dojenie v porovnani s pritomnostou a cicanim mlad’at.
Tento efekt sa vSak zdd byt l'ah$i, pretoze pri optimédlnych parametroch na strojové

dojenie oviec a ¢as prispdsobit’ sa dojeniu, uvolnenie oxytocinu dochéadza tak ako pri
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cicani mladat (Marnet a Negrao, 2000). Dalej sa zd4, Ze vyluGovanie oxytocinu je
udrzované po dlhsiu dobu pocas cicania, ¢o mozno vysvetlit’ tym, ze dochadza k dlhse;j
dobe trvania stimulacie pocas cicania oproti dojeniu (5 a 2 minaty v priemere). Po
tretie, je tam dokaz, ze zivotné prostredie moze sluzit’ ako stres na dojenie, pretoze tam
je mierny pokles v uvol'neni oxytocinu pri dojeni oviec v dojarni v porovnani s dojenim
v mastali (Marnet a Negrao, 2000). Stvrty dévod je spojeny s fenoménom vizby matka
- mlad’a a dosledky Ciastocného oddelenie pocas zaciatku laktacie (kombinovany systém
chovu, kde sa ovce doja raz denne, pretoze produkcia mlieka prekro¢i nutricné
poziadavky mladych zvierat a méze takto dojst k nadmernému preplneniu vemena)
alebo trvalé oddelenie pri odstaveni. Ak sa ovce doja v pritomnosti jahniat, je oxytocin
uvolfiovany normadlne, ale v pritomnosti cudzieho jahfiat’a, uvolnenie oxytocinu je
potlacené. Tato inhibicia vedie k ziskaniu iba cisternovej frakcie mlieka, priCom
alveolarna frakcia je udrzana vo vemena (McKusick et al, 2000). Napriek negativnemu
vplyv selekcie na dojenie, ma kombinovany systém chovu aj ekonomicky pozitivne
aspekty (McKusick et al., 2000, Hernandez et al., 1998, 2000). Odstavom vyvolany
utlm sekrécie oxytocinu po odstave mlad’at moze pretrvavat’ aj niekol’ko dni. Ak ovce
su cicané dlhsiu ako 30 dni, zda sa, ze velké percento oviec ma normalnu ejekciu

mlieka po odstave mlad’at (Labussiere a Pétrequin, 1969).

1.2.5.1 Strojové dojenie a vyluovanie mlieka

Vykon dojarne, ako aj parametre a nastavenia, ktoré sa pouZzivaju u malych
prezavavcov vyznamne ovplyviiuje vydojenie, ako z hl'adiska mnozstva a tak aj kvality
mlieka. Napriklad, u mliecnych oviec po narodeni mlad’ata sa zvicsil priemer cecku
z19 az na 22 mm, zvysil sa celkovy nadoj a znizil dodojok, ¢o prispelo k lepsej
efektivite dojenia (Le Du et al., 1978). Je preto dolezité spravne uréit’ priemer ceckovej
gumy, aby nedochédzalo k prili§ hlbokému prieniku ceckov do ceckovej gumy a tym
obmedzeniu vydojenia vemena (Le Du, 1982). V tejto suvislosti zohrava vyznamni
ulohu velkost podtlaku. ZvySovanim jeho hodno6t dochadza k vySplhaniu ceckovych
nastréiek po ceckov smerom hore, ¢o znizuje prietok mlieka. Sposobuje to nizSiu
efektivnost’ strojového dojenia (Marnet et al., 1996). Navyse, ked’ sa znizuju hodnoty

podtlaku mala by sa hmotnost’ dojacej supravy tiez znizit. S ohl'adom na strojové
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dojenie oviec a koz je odporacany maximalny podtlak na 40 kPa (Marnet et al, 1996;.
Billon et al, 1999).

Pulzécia frekvencie sa zdd mat priaznivejsi fyziologicky uc¢inok na priebeh dojenia.
U oviec Lacaune je vhodnejSia pulzacia 180 za minatu, pretoze vyrazne znizuje
mnozstvo mlieka zanechaného vo vemena a spdsobi mensiu zmenu v hrubke ceckov
(IepSia masaz), ktoré sa moézu vratit’ na svoju obvykla hrabku ovel'a skor (Marnet et al.,
1996). Opacéné vysledky boli ziskané predtym Labussiere et al. (1974) pri plemene
Prealpine. U mlie¢nej kozy, kde sa zvysi frekvencia pulzacie 90 az 120 za minttu,
dochadza k zniZeniu strojového dodojoku a zlepseniu sa prietoku mlieka pri dojeni (Lu
etal, 1991; . Sinapis et al, 2000).
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2. Ciel’ prace

V sucasnom obdobi dochadza na pol'nohospodarskych podnikoch k narastu podielu
mlieka ziskavaného strojovym dojacim zariadenim. Pre efektivne a u€inné vyuzivanie
tychto zariadeni je potrebné Studovat predpokladny bahnic réznych plemien pre

strojové dojenie s dorazom predovsetkym na rychlost’ a kompletnost’ vydojenia.

Cielom prace bolo zhodnotenie parametrov dojitelnosti bahnic plemena

zoSlachtend valaska a ich reakcie na strojové dojenie vo vybranom podniku.
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3. Metodika prace a metody skiimania

Experiment sa uskuto¢nil na vybranej farme v mesiaci April 2010. Do pokusu bolo
zaradenych spolu 107 bahnic plemena zoslachtena valaska. Ovce boli dojené od
obahnenia, dvakrat denne v rotacnej dojarni s kapacitou 36 stojisk. To znamena, Ze
chovatel' na druhy deft po uliahnuti jahniat ich odstavoval od matiek. Merania sa
uskutocnili ndhodne, podla toho ako bahnice prichadzali na stojiska, a to poc¢as dvoch
po sebe nasledujtcich vecernych dojeni. V ¢ase medzi rannym a vecernym dojenim boli
ovce na pasi.

Pristroj na meranie dynamiky toku mlieka apostup vypoctu jednotlivych
parametrov dojitelnosti bol popisany v praci (Macuhova et al, 2007, 2008). Ide pristroj
vyvinuty na Centre vyskumu zivo¢iSnej vyroby Nitra na zaklade podkladov ziskanych
z Pol'nohospodarskej univerzity Agrocampus Rennes, Franctzsko. Pristroj pozostava zo
4 odmernych valcov, kde vkazdom znich je vloZend elektromagnetickd ty¢ na
snimanie vySky hladiny tekutiny. Tieto hladinomery sa cez prevodnik napajaju na
pocita¢, ktory v sekundovych intervaloch registruje vysku hladiny mlieka vo valci. Na
zéklade uvedenych merani je mozné zo zaregistrovanych udajov vypocitat mnozstvo

mlieka a intenzitu jeho toku. Intenzita toku mlieka sa pocita podl'a vzorca:
Yn=[vydojok v ¢ase (n) - vydojok v ¢ase (n-4)]*15
n=(1,2,3,.conuec.... ), yo= rychlost’ toku mlieka v n - tej sekunde, (I.min™)
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Celkovo bolo vyhodnotenych 83 priebehov toku mlieka. Ovce boli hodnotené podla
typu toku mlieka (jednovrcholovy — nebimodalny (N), dvojvrcholovy — bimodalny,
kedy intenzita toku mlieka po prvom vrchole klesla na nulovi hodnotu (B), vyrovnana
faza toku mlieka dlhsia ako 20 s a maximalny tok mlieka nad 0,4 1/min - plateau I (PL)
a pod 0,4 I/min — plateau II (PLN). Typ toku mlieka bol ureny podla metodiky
Bruckmaier et. al. (1997), Rovai et. al. (2002) a Macuhova et. al. (2008). Dopliujacou
krivkou toku mlieka bola stanovena krivka, ktora mala dva vrcholy toku pricom medzi
prvym a druhym vrcholom toku mlieka tok nepoklesol na uroven 0 l/min (plateau

bimodalne, PLB — druhy graf obrazku 1).
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Graf. 1.
Jednotlivé toky mlieka
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Z nameranych udajov bolo mozné urcit’ strojovy vydojok SV (mnoZstvo mlieka od
nasadenia supravy po koniec toku mlieka), strojovy dodojok SD (mnozstvo mlieka
ziskaného strojovym doddjanim do zastavenia toku mlieka), a percento strojového
dodojku. Celkovy vydojok CV, ktory predstavuje sumu uvedenych dvoch ukazovatel'ov
(CV=SV+SD). Dalej sme zist'ovali aj ukazovatele ako ¢as dojenia CD (doba toku mlieka
v s), maximalny tok mlieka MT (priemernd hodnota troch po sebe iducich najvySsich
hodnét toku mlieka v 1.min™), ¢as dosiahnutia bimodality CBI (as, kedy sa tok mlicka
opétovne obnovi po jeho preruseni od nasadenia stpravy).

K statistickému hodnoteniu sa pouzil §tatisticky program SAS/ 8.2 (2002). Statisticka
vyznamnost vplyvu jednotlivych faktorov zahrnutych do modelu bude stanovena
pouzitim Fisherovho F-testu. Pre pozorované vlastnosti sa k stanoveniu rozdielnosti

v ramci jednotlivych efektov pouZzije Scheffeho multiple range test.
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Pouzil sa nasledovny Statisticky model:

y= Xp + Zu+e

y — vektor meranych hodnét pre sledované ukazovatele

B — pevny efekt typu toku mlieka

u — ndhodny efekt zvierat'a, u ~ N (0, I &%)

e —nezavislé, normalne rozdelené ndhodné chyby pozorovani e ~ N (0, I 82e)

X, Z — matica nezavislych pevnych efektov a nahodnych efektov zvierata
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4. Vysledky prace a diskusia

Zakladné hodnoty sledovanych parametrov su uvedené v tabulke 1. Zistila sa
pomerne velka individualna variabilita nameranych parametrov uzitkovosti a
charakteristik dojiteI'nosti. Z parametrov, ktoré sa zist'uju pri kontrole uzitkovosti ako aj
parametre, ktory doposial’ neboli detailne zistované povacujeme povazujeme celkovy
vydojok, strojovy vydojok, percento dodojku, cas dojenia, maximdalny tok a Cas
dosiahnutia bimodality. Celkovy vydojok na jedno vecerné dojenie bol 0,410 £ 0,024 1 a
z toho strojovy vydojok predstavoval 0,336 + 0,023 1. Podiel strojového dodojku na
celkovom vydojku bol 20,92 + 1,78 %. Cas dojenia, t.j. Gas toku mlieka pri strojovom
vydojku bol 59,02 + 2,62 s, pri¢om sa pohyboval v rozsahu od 19 s do 173 s. Cas
dosiahnutia bimodality bol 44,93 + 8,23 s a pohyboval sa v rozmedzi od 20 s do 62 s.
Maximalny tok mlieka dosiahol hodnotu 1,228 + 0,064 1, pricom sa pohyboval
v rozmedzi od 0,210 do 3,105 1.

Tabulka 1.

Zakladné Statistické zhodnotenie suboru.

Ukazovatel’ Pocet | Minimum | Maximum | Priemer >
odchylka
Celkovy vydojok (1) 83 0,083 1,232 0,410 0,024
Strojovy vydojok (1) 83 0,055 1,174 0,336 0,023
Percento dodojku (%) 83 0 75,15 20,92 1,78
Cas dojenia (s) 83 19 173 59,02 2,62
Maximadlny tok (1/min) 83 0,210 3,105 1,228 0,064
Cas dos. bimodality (s) 42 20 62 44 93 8,23

Dosahovana produkcia mliekabahnic tohto merania pri plemene zosl'achtena valaska
bola 0 nieco vyssia resp. podobna v porovnani porovnani so starSimi (Masar, 1974), ale
aj s novs§imi udajmi (Margetin et. al.., 1995, Oravcova et. al., 2005, Mac¢uhova 2007,

2008). Ciasto¢né vyssia produkcia mlieka suvislela s meranim, ktoré sa uskutocnilo
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v skor$ich mesiacoch laktacie. S postupom lakacie produkcia mlieka klesa (Casu et al.,
2008). V kazdom pripade je potrebné zdoraznit, ze za poslednych 40 rokov nedoslo
k Ziadnym vyraznejSim zmenam v celkovom nadoji ani Vv strojovom vydoji.
Pravdepodne to suviselo s celkovou koncepciou $lachtenia, kde v 60-80 tych rokoch
Slachtenie bolo predovSetkym zamerané na produkciu viny. V si¢asnom obdobi sa do
popredia dostava produkcia mlieka, avSak aj napriek tomu, selekéné programy nie su
zalozené¢ na Cistokrvnej plemenitbe ale skor sa vyuziva krizenie tohto plemena
s vykonnymi dojnymi plemenami ako je Lacaune. Je pozoruhodné, ze posledne
spominané plemeno bolo v 60-70 rokoch ¢o sa tyka tzitkovosti na trovni naSich
plemien. Intenzivnou selekciou sa podarilo z plemena Lacaune urobit’ velmi vykonné
dojné plemeno, kde vSak na druhej strane doslo aj k neziaducim zmenam, ako je tvar
vemena.

Ako uz bolo uvedené, dolezitym ukazovatelom pre proces strojového dojenia je
podiel mlieka ziskaného strojom bez doddjania k celkovému vydojku. Percento dodojku
bolo 20,92 %, ¢o znamena, Ze strojovy vydojok bol okolo 79 % a tieto vysledky st
podobné s idajmi Margetina et. al. (2005) pre plemene zosl'achtena valaska. Velkost
strojového dodojku a predovsetkym jeho percentudlne vyjadrenie poukazuje na
postavenie ceckov na vemene. Pri intenzivnej selekcii bahnic na produkciu mlieka
dochadza k horizontalnejSiemu postaveniu ceckov, o mé ako napr. pri Lacaune, vysSie
percentualne hodnoty strojového dodojku. V naSich podmienkach ma plemeno Lacaune
3343 % podiel mlieka v strojovom dodojku (Tanéin et. al.., 2011), o je viac ako pri

plemene zoSl'achtend valaska.

Z 83 nameranych tokov mlieka bolo 23 tokov typu N (27 %), 42 tokov typu B (51
%), 9 tokov typu PL (11 %), 5 tokov typu PLN (6 %) a 4 toky typu PLB (5 %), pricom
tieto udaje sa velmi nelisili od udajov zistenych v praci Macuhovej a kol. (2007).
Prekvapujicim zistenim je skutocnost, Ze aj naprieck pomerne vysokej priemernej
uzitkovosti, predovSetkym strojového vydojku, bol zisteny vysoky vyskyt
jednovrcholovych kriviek toku mlieka poukazujici na nevhodnu fyziologicku reakciu
bahnic na strojovu stimulaciu. V porovnatel'nom obdobi (M4j) sa v praci Tancin et. al.,
(2011) udava 16% podiel N typov tokov mlieka, priCom s postupujicou laktaciou sa
toto percento zvysuje. Ked’Ze naSe merania sa uskutocnili v obdobi april, je mozné, ze
by aj v tomto subore poklesne percento N kriviek v maji po prechode na kvalitnejsiu
vyzivu (kvalitny pasienok) anésledne vysSiu produkciu mlieka. V tomto obdobi sa

bahnice krmili na maStali. S narastajlicou produkciou mlieka klesd percento
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jednovrcholovych typov tokov mlicka (Marnet a McKusick, 2001). Ide vsak len
0 predpoklad, pretoze urcita ulohu v reakcii bahnic na strojové dojenie zohrava aj
dojacia technika apredovSetkym jej funkéné parametre, organizacia prace
a v neposlednom rade aj manipulacia s bahnicami pred dojenim (Marnet a McKusick,
2001).

Vplyv dynamiky toku mlieka na parametre dojiteI'nosti st uvedené v tabul’ke 2. Typ
toku mlieka sa vztahoval k produkcii mlieka, kde najvyssi celkovy nadoj bol zisteny pri
PL (0,767+0,053 1), potom pri PLB (0,497+0,079 1), B (0,433+0,024 1), N
(0,250+0,033) a najmensi pri PLN (0,237+0,070 1). Bahnice s dvojvrcholovym (B)
aplateau | (PL) typom toku mlieka mali nizSie percento podielu mlieka ziskaného
strojovym dodajanim k celkovému alebo strojovému vydojku v porovnani s bahnicami
s jednovrcholovym typom toku mlieka. Uvedené zistenie pravdepodobne poukazuje na
vydojenie alveolarneho mlieka pri strojovom dodajani bahnic bez bimodality toku
mlieka. Toto tvrdenie suvisi so zistenim kolektivu autorov Bruckmaier et. al., (1997),
ktori sledovali kinetiku toku mlieka a zarovenn zmeny oxytocinu v krvi. Uvedeni autori
zistili, Ze podobne ako pri dojniciach aj pri bahniciach je oxytocin nevyhnutny pre
kompletné vydojenie t.j. aj pre vydojenie alveolarneho mliecka. Dokumentuju to aj
vyrazné rozdiely v percentudlnom vyjadreni strojového dodojku, kde bahnice v naSom
experimente s typom toku N a PLN mali dvoj az troj-nasobne vyssie hodnoty.

Pri celkovom astrojovom dodojku bol zisteny rozdiel medzi skupinami bez
bimodality as vyrovnanym vysokym tokom mlieka. NajvySSie percento strojového
dodojku mali bahnice s N a PLN typmi toku mlieka (31,79+2,95 %, 35,61+6,33 %),
najnizsie percento mali bahnice s PLB (10,29+7,08 %), potom s B typom (15,2342,19
%) a nasledne s PL (16,24+4,72 %).

Rovnaké vysledky publikovali aj Rovai et. al., (2002). Typ toku mlieka sa vel'mi
vyznamne podielal na variabilite nameranych udajov tUzitkovosti a dojitelnosti.
Najvyssiu uzitkovost’ mali ovce s typom toku mlieka PL v porovnani s ostatnymi typmi
Vv produkcii mlieka predovSetkym v suvislosti s tokom typu N, pravdepodobne suvisi
S netplnym vyprazdnenim alveol pocas dojenia v dosledku neuvolnenia oxytocinu do
krvi (Bruckmaier et. al., 1997) ¢o spdsobuje utlm v tvorbe mlieka v alveolach mlie¢ne;j
zl'azy (Silanikove et. al., 2006).

Nizsie percento dodojku pri type toku mlieka PLB oproti B je obtiazne vysvetlit,

pretoze v mnohych pracach sa udava vyssie percento dodojku pri B type ako v naSej
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préaci. Ur¢ith ulohu tu zohrdva aj mesiac laktacie. V tejto praci sa merania uskutoc¢nili
v skorSom S$tadiu laktacie, kedy vyssSia tzitkovost ma za nasledok nizSie percento
dodojku. Podobne aj v praci Tancin et. al., (2011) boli na zaciatku laktacie nizSie

percenta dodojkov ako v neskorsich stadiach laktécie.
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Tabulka 2.

Vplyv dynamiky toku mlieka na parametre dojitelnosti.

Typ toku mlieka

B N PL PLB PLN Preukaznost’

cVv Priemer 0433 025 0,767 0497 0,237 SPL NPL
PL:PLN, B:N

() SD 0,024 0,033 0,053 0,079 0,07
B:N, N:PL,

SV Priemer 0,372 0,168 0,649 0,446 0,147 PL:PLN,
B:PL, N:PLB

() SD 0,024 0,032 0,051 0,077 0,069

PERDO Priemer 15,23 31,79 16,24 10,29 35,61 B:N

(%) SD 218 295 472 708 6,33

CD Priemer 69 40 67 52 50 B:N, N:PL

(s) SD 3,16 4,274 6,833 10,249 9,167

MT Priemer 1,409 1,063 1,247 1,22 0,445 B:PLN

(I/min)  SD 0,083 0,112 0,179 0,269 0,241

CBI Priemer 44 - - 50 -

(s) SD 843 - - 546 -

Preukaznost’ medzi sledovanymi tokmi mlieka na rovni P<0,05;

CV - celkovy vydojok, SV — strojovy vydojok, PERDO — percento dodojku, CD —

¢as dojenia,

MT — maximalny tok, CBI — ¢as dosiahnutia bimodality, B — dvojvrcholové, N —

jednovrcholové, PL — plateau I, PLB — plateau bimodalne, PLN — plateau nizke

32




Zaver

V tejto praci boli zhodnotené parametre dojitelnosti bahnic plemena zoSlachtena
valagka a ich reakcia na strojové dojenie. UZitkovost’ bahnic na sledovanom podniku
bola vel'mi dobra. Dolezitym zistenim je, Ze bahnice plemena zoSl'achtena valaska mali
po€as dojenia pomerne vyrazny vyskyt dvojvrcholového B toku mlieka (51%), ¢o
poukazuje na uvolnovanie oxytocinu. AvSak aj napriek vysokému percentu vyskytu
bimodalnych typov kriviek toku mlieka pocas dojenia u sledovanych bahnic je ich
vhodnost’ na strojové dojenie horSia ako pri plemene Lacaune. Zaznamenali sme totiz

pomerne vysoky vyskyt neZiaduceho, jednovrcholového N typu toku mlieka (27 %).
Dosiahnuté vysledky je mozné zhrnut’ do nasledovnych zisteni:

e 7 83 nameranych tokov mlieka bolo 23 tokov typu N (27 %), 42 tokov typu B
(51 %), 9 tokov typu PL (11 %), 5 tokov typu PLN (6 %) a 4 toky typu PLB (5
%),

e Namerali sme celkovy vydojok 0,410 = 0,024 1 a strojovy vydojok 0,336 + 0,023
1. Podiel strojového dodojku na celkovom vydojku bol 20,92 + 1,78 %.

e Cas dosiahnutia bimodality bol 44,93 + 8,23 s a pohyboval sa v rozmedzi od 20
sdo62s.

e Maximalny tok dosiahol hodnotu 1,228 + 0,064 1, pricom sa pohyboval
v rozmedzi od 0,210 do 3,105 1.

e Typ toku mlieka sa vztahoval k produkcii mlieka: najvyssi celkovy nadoj bol
zisteny pri PL (0,767+0,053 1), potom pri PLB (0,497+0,079 1), B (0,433+0,024
1), N (0,250+0,033) a najmensi pri PLN (0,237+0,070 1).

e Najvyssie percento strojového dodojku mali bahnice s N aPLN typmi toku

mlieka (31,79+2,95 %, 35,61+6,33 %), najnizSie percento mali bahnice s PLB
(10,29£7,08 %), potom s B typom (15,23+2,19 %) a nésledne s PL (16,24+4,72
%).

e Najvyssi maximalny tok mlieka dosahovali bahnice stypom toku B
(1,409+0,083 kg/min).
e Priemerny Cas toku mlieka (Cas dojenia) bol najkrats$i pri N typoch (40£2 s)

a najdlhsi pri B type toku (6943 s).
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Celkovo je mozné konStatovat, Zze uvedené plemeno zoSlachtend valaska na
vybratom podniku vykazovala vel'mi slusné parametre Gzitkovosti. Aj napriek zistenym
skuto¢nostiam je stale potrebny d’alsi vyskum v oblasti dojitenosti naSich plemien.
Navyse je dolezité analyzovat’ vplyvy réoznych vonkajsich a vnatornych faktorov, ktoré
by sa mohli vyskytnit' pocas dojenia, aby boli ziskané komplexnejSie informacie a

poznatky o fyziologickych reakciach a poziadavkach bahnic na strojové dojenie.
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