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Abstrakt

Cielom bakalarskej prace je vysvétlivyvoj techniky na aplikaciu
priemyselnych hnojiv. V praci sa zaoberame delerfinojiv (organickych aj
anorganickych) a strojov na ich kvalitnd aplikacide tu rozpisany vyvoj
por'nohospodarskej techniky spolu s namvdam aktualneho stavu priemyselnych
rozhadzov&ov a zariadeni, spolu s vznikom prvych priemysenfinojiv. V préaci
spominame spésoby aplikacie a vyuzitia hnojiv, zih@kovanie strojov na
presnejSiu aplikaciu hnoji¢im sa dosahuje zniZzenie nakladov a posSkodzovanie
Zivotného prostredia je tieZz na Ustupe. Su tu rcaod rozne technologie aplikacie
hnojiv. Je tu spomenuta legislativa, Nitratova kiirea - Smernica 91/676/EC,
upravujlca pouzivanie hnojiv. Spominame tiefnptospodarsku vybavu Slovenska
v povojnovom obdobi.

Kruacove slova: aplikacia hnojiv, rozhadz@yayvoj techniky



Abstract

Object of this work si to explain the develpment teghniques for applying
fertiliizers. The paper deals with division of féger (organic and inorganic) and
machinery for their application quality. Here istlmes the development of
agricultural techniques, together with an indicatmf the current state of industrial
spreaders and equipment, together with the appearahthe first fertilizer. In this
work we remember the methods of application andafdertlizers, improvement of
machinery for acuurate fertilizer application wiksulting in a reducion of costs and
environmental damage is also in decline. This papescribes the various
technology applications of fertilizer. Ther si remgered legislation, Nitrates
directive — Directive 91/76EC, regulating the udefertilizers. We remember also

the agricultrural equipment of Slovakia in the pastr period.

Key words: fertilizer application, spreader, tecluyy development
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Uvod

Pda’'nohospodarstvo je doélezity element pre existentudstva. Je to
najdélezitejSie odvetvie hospodarstva. Potravingemyselné suroviny, krmoviny
toto vSetko doké&ze€lovek zabezp&t vramci pdnohospodarstva. Medzi zakladné
produkty mézeme zaratlimlieko, vajcia, maso a zrno obilnin. UZz prvé ddkaz
z roku 9800 — 8000 pred Kristom dokazuju ,rann@rnmiospodarstvo” ato, Ze
¢lovek vedel vyuzivépbdu a aj spravne sa stakazvierata. Zvysovanim populacie
sa zvySuju poziadavky na arodmogpddy. Toto ma za néasledok unavet)os
vycerpanos a zniZzovanie Zivin v pode. Je nutné watio pédy Ziviny ktoré si
zobrala predchadzajuca plodina a tal’bzapracovanim zvyskov alebo pouzivanim
hnojiv. DIhé obdobie sa pouZzivali len organické jiwé& ktoré boli vémi kvalitné
a boliTahko dostupné nakko skoro kazdd menSia domactietastnila hospodarske
zvieratd (hydina, hovadzi dobytok a pod.). Od 1848 z&ali pouziva aj
priemyselne vyrobené hnojiva. Dolezitym faktoromajey sa do pody dostalo len
potrebné mnoZzstvo zivin. Treba zabedpaovnomernu aplikaciu hnojiv popripade
vySSiu aplikaciu na miestach kde bola nadpriemeindda ¢co nam umo#uje
novodoba technika. Na spravnu aplikdciu nam slibane odstredivé alebo
pneumatické rozhadzo#@a. Ktoré je mozné nastaviak aby sme do pédy dostali len
to ¢o potrebuje a neZazovali Zivotné prostredie nad ramec legislativy.

Cielom tejto bakalarskej prace je pribtizhistoricky vyvoj techniky pre

aplikaciu hnojiv.




1 Sucasny stav v rieSenej problematike doma a v zahradi

V siasnosti ma spotreba hnojiv tendenciu kifesgelena sprava z roku 2009

uvadza pokles na Uzemi SR medzire o0 2,1% pretoze ceny hnojiv vzrastli

v zavislosti do druhov hnojiv v intervale od 21,486 60,6%

Priemyselnymi

hnojivami sa vyhnojilo 79% ornej p6dyo bolo viac ako v predchadzajucom roku,

ale bolo pod Urofou normativnej potreby pri ¢aine plodin.

Tab.¢. 1 Spotreba hnojiv Slovenska republika 1990-2008

Ukazovatel’ Mema
jednotka | 1990 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008
Spotreba NPK spolu t ss1RLI[111078] 132 988[ 119 417] 89 084] 101 329] 111 188 124 383117 180] 111 554 116 548] 111 981] 126 475] 123 863
z toho :
dusikaté t 222255| 74464 s8017| 81842] 65393| 72653] 76032| 88259] s1300] 79911 81317 78681 88935] 87737
fosforecné t 167619 20030 24493| 20475] 13 15| 15731 17559] 18526] 17747| 16229] 18053| 16850] 20055] 18397
draselné t 191 937] 16584] 20477 17 100) 10576] 12945] 17597 17598] 18 133] 15414] 17 178] 16450] 17 485] 17 729
Spotreba NPK spolu | kgha-1p.p.| 239.7] 489] 570] 559] 40| 466] 51.5] 58.6] 55.2] 614 649] 622] 704] 679
z toho :
dusikaté kgha-1p.p.| 9re| 328 377 383 o295 333 352 4ne] 383 a0 as3| 437 493]  4sa
fosforeéne kgha-1p.p. 69,0 88 10,5 9.6 5.9 7.2 8.1 8.7 8.4 89 10,0 9.4 11,1 10,1
draselné kg.ha -1 p. p. 79.1 73 8.8 8.0 4.7 6.0 8.2 8.3 8.5 8.5 9.6 9.1 9.7 9.7
Spotreba NPK spolu | kgha-lo.p.| 4008 78,2 91,1 81.8] 658 83,1 91,2 92.6 87,2 85,9 90,9 88,2 99,0 96,9
z toho :
dusikaté keha-1o.p.| 1531 s24] 603 sea| 483l see| 623 esg] eos| 616 634 620 696 687
fosforecné keha-1o.p.| 1155] 141] 16| 140] 97l 129 44l s] 32 2s| oaa] 133 157 144
draselné keha-1o.p.| 1322 117l 140l na) 78l 106 144l 3] a3s] n9l 134l 0] 37l 139
Spotreba MH Uha tha-1p.p. 53] 33| 33] 3 32 5 S S D I S I X
(http:/lwww.mpsr.sk/sk/download.php?fID=2655)
Tab.&. 2 Spotreba hnoji¢eskéa republika 1999-2010
Hospodarsky rok
Hnojivo
1999/2000| 2004/2005 2005/2006 2006/2007 2007/2p0&08/2009| 2009/2010
Spotreba mineralnych hnojiv celkomz{stych zivin)
Celkom 279 238 279 818 287 387 301 864 320 042 1288 281 484
Z toho:
dusikaté 212 988 206 576 215130 223 684 237875 1682 225982
fosfore&né 39834 43 338 43 368 47 083 49 034 35218 3508
draselné 26 416 29904 28 884 31 097 33133 21 3(13 20 424
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2 Ciel prace

Hnojenie dodava do pbédy chybajuce ziviny. Jénvieddlezité a ovplyiuje
vySku Urody¢im zvySuje aj prijmy podniku. Pri nespravnom poarivhnojiv méze
dojst’ k vysokym finagnym stratam nakiko hnojivo je finagne naréna polozka.
Tieto zvySené néklady mézu zniZkonkurencieschopnéspodniku a tym vyrazne
zvysit ekonomické problémy. Z druhej strany méze déjpoSkodeniu porastdjm
moZe by poSkodend zrma ¢ag’ urody. Pri nespravnej aplikacii mézu nasa
legislativne problémy nakko po vstupe Slovenska do EU platia prisne pravidia
aplikaciu priemyselnych hnojiv. Z tohto g@du je dblezité v spravnom mnozstve,
¢ase a spravnym spdsobom aplikbvaojivo buf’ na povrch pédy alebo zapracdva
Preto je vémi dblezité spravne nastavstroj na aplikaciu hnojivo v minulosti
nebolo najjednoduchsie.

Ciefom tejto prace je popisahistoricky vyvoj techniky pre aplikaciu
priemyselnych hnojiv.

Obr. 1 Deere & CO., Moline — jeden z prvych rozhadzov v USA

(http://www.historylink101.com/lessons/farm-

city/john_deere_manure_spreader.jpg)
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3 Metodika prace

Pri vypracovani uvedenej kompilae] bakalarskej prace som postupoval

v nasledovnych krokoch:
— charakterizoval som hnojiva a ich vlastnosti,
— definoval som sp6sob hnojenia,
— charakterizoval som sp6soby hnojenia,
— charakterizoval som konveény spd6sob hnojenia,
— charakterizoval som variabilny spdsob hnojenia,

— definoval som legislativnu stranku tykajacu sa lendg.
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4 Vysledky prace

Hnojivo je latka, ktord svojimi vlastnéami dodavajua péde Zivinyim

podporuju urodnaspody.

4.1 Rozdelenie hnojiv

4.1.1 Podra uéinnosti
- priame — patria sem hnojiva poskytujuce latky nevyhnupmé rast a vyvoj
rastlin. M6zu obsahovaastlinné Ziviny v mineralnej alebo organickej pbe,
- nepriame —tieto hnojivd nedodavaju ziviny, ale upravuju pbédirestredie
a priaznivo tak pésobia na zlepSenie podmienokwy#astlin

4.1.2 Podra pévodu
- anorganické (priemyselné) — Takéto hnojivo je dwmu chemického
priemyslu. Potla Richtera a HluSeka (1996) su z chemického Iadiska
definované ako jednoduché za&niny alebo zmesi soli alen vynigree sa
pouzivaju zloZité chemické zianiny,
- organické — poda Fecenka aLozeka (2000)su rastlinného alebo
Zivo¢iSneho pbévodu. Mozno ich pokladaa takzvané plné hnojiva, pretoze na
ich zloZzeni sa podfaju tie isté latky, ktoré sa zastiuju pri tvorbe rastlinnej
hmoty, a teda obohacuju pddu o vSetky Ziviny.

4.1.3 Podra skupenstva
- tuhé — pod’a vd’kosti casticd’alej:
- praskové — vd’kos’ castic < 1mm,
- zrnité — ve’kos’ castic > 1mm.
Pricom pod’a spésobu vyroby ich mozno rozdefhia:
- kryStalickeé
- granulované

- kvapalné — napr. hnojovica, mmvka
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4.1.4 Podra chemického zlozenia

Priemyselné hnojivAd maju podstatne vysSi obsamzakio organické hnojiva.
Obsahuju tiez latky, ktoré ovplyuja priebeh pédnej reakcie a pHRichter
a HluSek (1996).

Z hradiska obsahu hlavnej zivinnej zlozky ro?deme na:

- jednozloZkové - medzi jednozlozkové patria napriklad dusikatégsdiné

a pod.,

- viaczlozkové- su len zmieSané alebo kombinované alpquiXtu Zivin dvoj
a trojzlozkové. M6z2u obsahotaaj r6zne mikroelementy. Vyhodou je ke

rovnaké zastupenie Zivin v kazdgjsti hnojiva.

ZmieSané sa ziskavaju mechanickym mieSanim naebndi kombinovanych

ktoré musia postupiSpecialnym technologickym postupk-ecenko, Lozek, 2000)

4.2 Spoésoby hnojenia

Hlavnymi faktormi ktoré ovplyiuju vyuzitdnos’ Zivin su spdsob &as

Zapracovania.

4.2.1. Hnojenie nasSiroko

hnoji sa pomocou rozmetadiel a nasledne zapracl@jpdédy pomocou bran

¢i kultivatora. Pouziva sa v predsejbovej faze

4.2.2. Pasoveé hnojenie
aplikuja ho Specialne kombinované s#jg cize k hnojeniu dochéadza hdiepri

sejbe a rastlina ma dobry pristup k hnojivu. &&ije hnojivo hlbSie pod rastlinou.

4.2.3. Hnojenie do riadkov

semena sa zamieSaju do hnojiva a vysievaju sa &molalebo su dva

zasobniky ktoré maju spainé vyustenie.
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Osivo

Hoojrvo

Obr. 2 A) hnojenie na Siroko, B) pasové hnojenigh@ojenie do riadku

4.2.4. Hnojenie na list

tento spésob sa pouziva po vzideni rastlin a viadbthadza k dohnojovaniu.

rozhadzuje sa naSiroko alebo sa zapracovava do pdelyzi riadky

4.2.5. Zasobné hnojenie

pouZiva sa za cfem zvySenia fosforu a draslika priblizne na dvaragoky.

4.3 Technolbégie hnojenia priemyselnymi hnojiva

4.3.1 Konvenény spdsob hnojenia

Tradicné metddy aplikacie priemyselnych hnojiv, vedu kkadvaniu
uniformnej davky materialu v ramci celého pozemkez bolfadu na rozdielne
podmienky. Na stanovenie priemernej davky sa naploberaju vzorky pody
nahodne z r6znych miest, ktoré sa nasledne zmieBasieduje analyza na zaklade
ktorej sa u&i davka hnojiva pre cely pozemok. Nevyhodou l@oNozdrovického
(2000) spaiva, Ze mozZze dofs klokalnemu prehnojovaniu a k naslednej

neefektivnosti pouzivania hnojiv.

Pred nastupom presnéholpohospodarstva sa variabilita podmienok v ramci

pozemku chépala ako faktor, ktory méze pestdved8pektové len vo vémi malej
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miere. V skutdnosti tato variabilita bola kvantifikovana a vyudaha pre opravnenie
modifikova’ odpor&anu davku priemyselnych hnoj{itche, et al., 1995).

4.3.2 Variabilné hnojenie v systéme presného gmohospodarstva

Znizovanie nakupnych cien agrokomodit a tlaky sp@&se environmentalnymi
obmedzeniami ¢oraz viac nuatia pestovdimv pdnych plodin fiada take
technologie vyroby agrokomodit, ktoré umoznia dobsi& v danych podmienkach

primeranu konkurencieschopma®Nozdrovicky, Rataj, Mihar, 1997)

Pripravky na vyZzivu a ochranu rastlin s nezanegfhati a vémi vyznamnou
sag’ou finartnych nakladov pknohospodarskych podnikov pri tvorbe rastlinnej
produkcie. Pre zabezpenie vysokych urod je potrebné vetliako tieto drahé
suroviny spravne a hospodarne vyuZico najvySsou rentabilitou. Systémom, ktory

toto umozuje je prave priestorovo diferencované hnojgRala¢ek,2006)

Variabilné hnojenie tiez mbézeme chéipaj ako nastroj ekologického
po'nohospodarstva. Po vstupe Slovenska do Eurépskiaj Gmarasta tlak na
znizovanie davok priemyselnych hnojiv ana ich #&fale vyuzivanie.
Pd’nohospodari st nuteni dodrziavatzv. Nitratova direktivu (Smernica
81/676/EC) obsahujucu subor opatreni smerujucich k znizavamnoznosti
zngistenia povrchovych aj podzemnych vodnych zdrojowusithanmi,
pochadzajucich z priemyselnych a organickych hnojiv

Vyhody variabilného hnojeni¢Smoldas, 2004)

- zniZenie spotreby Zivin — zniZenie fikagch ndkladov na hnojivo,

- zvySenie vynosov — spravna davka lepSie vyuzieagcny potencial pody,

- zlepSenie kvalitativnych parametrov

- znizenie rizika lokalneho prehnojovania

- znizena lokalna ekologickataZ Zivotného prostredia

4.4 Nitratova direktiva — Smernica 91/676/EC

Nakd’ko technika sa rychlo vyvija, menia sa aj poZiagaw& ochranu zdravia

ludi a zvierat spolu s ochrannou Zivotného prostrediedna z najdélezitejSich
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ochrannych postupov v ochrane spodnych vod je soeer@l/676/EC. ,Nitratova
direktiva® je zamerand na ochranu vodnych zdrojovedp dustnanmi
Z pd’nohospodarstva. K zgisteniu mozZze doéfs pri nespravnom pouZzivani
a skladovani hnojiv. Pre uplatnenie direktivy daxer treba dodrZaurcity postup.
Najprv treba vymedri oblasti kde je riziko ohrofivodné zdroje. Na Slovensku
mame od roku 2003 1546 obci ktoré patria do oblasé by mohlo hroZi
znetistenie.  Nasleduje  vypracovanie a zverejnenie  ,Kdbde spravnej
po'nohospodarskej praxe* a ,Program hospodarenialmguspodarstve“. V tychto
zranité’nych oblastiach boli na zaklade Specialnych pareowetriené tri kategorie

obmedzeni:
kategoria A — produdné bloky s najnizSim stipm obmedzenia hospodéarenia
kategodria B — produiné bloky s strednym stigpm obmedzenia hospodarenia

kategoria C — produké bloky s najvysSim stiipm obmedzenia hospodarenia

4.5 Rozdelenie strojov pre aplikaciu hnojiv
NajdolezitejSie rozdelenie je rozdelenie strojovapéikaciu organickych hnojiv
alebo anorganickych (priemyselnych hnojiv). Hnojis@ daja aplikovia pomocou

pozemnej techniky alebo letecky.

Medzi d’alSi dolezity znak rozdelenia pozemnych strojovgedelenie strojov

pod’a pripojenia k energetickému prostriedku a to mioyti

- nesené — celkovd hmotnospaiva na podvozku energetického prostriedku,
s ktorym je stroj agregovany,

— navesné —¢ag hmotnosti je nesenad na naprave energetického rigoist
acag’ jeho hmotnosti spva na jeho vlastnej naprave,

— privesné — celkova hmotnbg nesena na jeho vlastnych napravach,

- samohybné — su to stroje na aplikaciu hnojiv, ktmggu vlastny energeticky
zdroj, vlastné pojazdové Ustrojenstvo a ich cel&otmos’ je nesena na ich

vlastnej ndprave
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4.5.1 Stroje na aplikaciu organickych hnojiv

Stroje na rozhadzovanie tuhych organickych hnojiv

Sem patri rozmetadlo ma$teho hnoja. Pozostdva z korby, dopravnika

a ustrojenstva na rozhadzovanie.
Rozhadzovacie Ustrojenstvo méze by

— bubnové - najpouzivanejSie ustrojenstvo. Mézé bgrtikalne alebo
horizontalne umiestnenie bubnov,

- lopatkové — v porovnani s bubnovym mac$igé uplatnenie. Moc mu
neprekazaju cudzie premety,

- cepové — hnojivo je aplikované do strangaka pozdZnom uloZzeni

a valcovym tvarom uloZzného priestoru.

Stroje aplikujace organické kvapalné hnojiva
Aplikuji mocovku a hnojovicu za pomodierpadiel (piestove, rota€). Moze
sa aplikové pomocou radtiek, tanierov a pod. priamo do pédy aby sa zn&tiaty

dusika.

4.5.2 Stroje na rozhadzovanie tuhych priemyselnych hnojiv
Tieto stroje by mali rovhomerne aplikaivanojivo v r6znych forméach (granule,
prasky a pod.). M6Zu by
- odstredivé
- vyhriovacie

— pneumatické

Zameriame sa na stroje ktoré aplikuja priemyselngjika a z&éneme s tuhymi
hnojivami. Forma a zrnit@shnojiva su vémi doélezitymi vlastnogami. Hnojivo
moZe by pradskové, granulované alebo kryStalické, Rozlissgiv vékosti castic.
Granulometrické zloZenie je i dolezité pre odstredivé rozhadzovanie. Dokaze

ovplyvnit efektivny pracovny zaber stroja. Nesmieme zabtidraisypkos ktora je
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stanovena STN. Je to schoptidsojiva by sypké aj pri dlhSom uskladneni. Medzi
d’alSie délezité vlastnosti patri napr. mechanickanp&’ ¢astic, uhol vnutorného
a vonkajSieho trenia, hygrosk@pbg’, prasnos. U kvapalnych priemyselnych

hnojivach previadaju beztlakové.

4.6 Rozdelenie strojov poda spésobu aplikacie

4.6.1 Odstredivé rozhadzovd&e priemyselnych hnojiv
— kotu¢ové ustrojenstvo

— ustrojenstvo s kyvajucou hubicou

Kotu ¢oveé rozhadzovde priemyselnych hnojiv

Prvé rozhadzowe boli uvedené do prevadzky koncom 19. st@oPo roku
1950 ich podiel na trhu klesol, v doésledku &&kavanych zlych vysledkov
spdsobenych esSte vtedy nepreskimanymi vplyvmi Blnkch vlastnosti hnojiv
a poveternostnych podmienok pri aplikacii. AvSak okahalenie techniky,
schopno$ nastavenia ich jednotlivych parametrov, ale najnighod elektroniky
a navig@nych systémov ako uvadzeuternhammer (1997)vyznamnym spésobom
prispeli k zdokonaleniu technoldgii aplikacii prigselnych hnojiv s dladom na
poZiadavky, ktoré sa tykali kvality prace a dodvaaie environmentalnych zasad
hospodarenia. Zasluhou elektronickych aplikaciiobmlozné po prvy krat ovlada
funkciu K’acovych mechanizmov aplikaych strojov a postupne tato skupinu
strojov  zd&lenova® do paitatom podporovaného systému riadenia
pol'nohospodarskej vyrobfFulton, et al., 2003)

AZ do konca 80-tych rokov nizke trhové ceny prieglggch hnojiv spolu
s nadmernym zvySovanim Grody llmohospodarskych plodin, spbsobilo zvySené
pouzivanie priemyselnych hnojiv do takej miery, & vyustilo k znéne
agronomicky nespravneho hospodarenia. Tento spdsigpodarenia je mozny
najméa z ekonomickéhoradiska, k€' ceny priemyselnych hnojiv nepredstavovali

takd vyznamna nakladovi polozku pri vytvarani nasij produkcie. Druhym
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faktorom bola legislativa, ktord nechranila ekobtkg a environmentalne
poZiadavky Zivotného prostredia. Tato nepriaznivfuésia existovala najma

v krajinach zapadnej Euroggrivastava, et al., 2006).

Na zaiatku 90-tych rokov vznikd vyznamny trend najméarajlnach severnej
Eurdpy, ktory bol v protiklade s dovtedajSimi tendemi aplikacie priemyselnych
hnojiv. Jeho podstata sa opiera o sknt®’, Ze je nevyhnutné zniZzowecelkové
vyrobné naklady vramci ktorych, néklady na prieslge hnojiva postupne
dosahovali percentualny podiel az 20 %. Navydeaz silnejSie z&li pdsobt
poZiadavky na ochranu Zivotného prostredie a zadienpe vysSSej bezgaosti pre
obsluhujuci personal. Tieto poziadavky v kénem dosledku zsli pésobf na
vyrobcov strojov pre aplikaciu priemyselnych hnojiktorej postupne zali

zdokondova’ konstrukciu aplikénych strojov(Balsari, 1999)

Technické inovéacie sa tiez najviac dotkli aj oddivgch rozhadzowgov pri
hnojeni na okraji pka. Vyrobcovia boli nuteni legislativou zvy§Sipresnosg
rozhadzovania, vdladom na ochranu Zivotného prostredia, ktord im adavala
nitradtova direktiva. Z dévodu, Ze v blizkosti olaaj pozemkov sa nachadzaju
priekopy, kanaly, ktoré boli zdrojom vody. Vyrobdapreto prichadzali s mnohymi
inovativnymi rieSeniami, z ktorych sa v najgaj miere uplatnil tzv. obmedzovaci
deflektor, ktory usmeioval prud hnojiva aplikovaného na okraj pozemku.t®mto
principe je v8ak potrebné, abyas’ stroja bola pri praci vzdialena od okraja

pozemku o polovicu normalnej pracovnej Sirky rozwadxa.

Dal3im spésobom, ako mozno uptaprieiny profilovy obrazec rozhadzovania
na okraji pozemku, je tiez naklonenie rozhadz@vaaii vodorovnej rovine. Tento
naklon sa vykonava pomocou priatitareho hydromotora. Tento systém je mozné
vyuzit aj pri rozhadzovani na svahovitom pozemku, v migpak jazdime po

vrstevniciach.
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5 Navrh na vyuzitie vysledkov

Alternativha energia vody a vetra dokazala na pnelol9. a 20. stotta
pohéat’ po’'nohospodarske mechanizmy. AvSak tato energia netmdtaténa aby
pokryla potreby pbBnohospodarstva. Preto sa skumali mechanizmy na rpoho
po'nohospodarskych strojov.

Pohon za pomoci Zivych zvierat

Tato sila bola bohato vyuzZivana aj v prvej polo\d0i stor@ia. VyZivalo sa to
na miestach kde bol potrebny pohyb strojov pri prepriklad orba. Zvierata bolo

mozné pouzivaaj na pohon stacionarnych strojov.

Pohon parou

Prvy stroj sme mohli stretituz v 1722. v Novej bani kde bol ,atmosféricky
parny stroj“. Parny stroj musel mdapa iskier a bol pod vikym doHadom
nakd’ko to bola tlakova nadoba. Bolo tulwei vysoké riziko poziaru. Obsluhova

stroj mohla len osoba s kdskymi skdSkami.

Pohon stacionarnym parnym strojom

Tento spbsob sa pouzival pri pracach spojenych racepanim
po'nohospodarskych produktov — stroje v mlynoch, paroeh. I1Slo v podstate
o parny kotol bol oddeleni od prisluSenstva. Akilmde ¢asti spojené a dané na
podvozok vznikol tzv. lokomobila. Presun bol vSak gomoci iného pohonu. Malo

to uplatnenie napriklad pri pohone mlétek na poli.

Pohon mobilnym parnym strojom

Lokomotiva je vlastne synonymom slova lokomobilégrk bola schopna sa
presavd sama. Princip parnej lokomotivy vyuZivali samoja&dstroje ako napr.

obilny kombajn, pasovy traktor.

Pohon elektrickym motorom

Zaciatkom vyvojom spBahlivych elektromotorov doslo k zaujmu o tieto
motory, ktoré boli mensSie, ¢innejSie, variabilnejSie a univerzalnejSie. Vyhodou
bolo, Ze véase rozSirovania sa elektromotorov bolo mozné gmjivana rozvodnu

siet’ alebo na vlastny zdroj.
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Pohon sp&ovacim motorom

Na prelome stor&@ doslo k prudkému vyvoju v oblasti motorov. PriSka na to,
Ze spdlovaci motor ma vysoky potencial. Spolu s motoromdladk vyvoju lozisk,
pneumatik a inyckiasti vozidiel. Vyrazné uplatnenie v samohybnycljstth.

5.1 Vyvoj 1. rozmetavata hnoja a priemyselnych hnojiv

Uz v roku 1854 britsky konsStruktér strojov Chambeysinul rozmetava, stroj
na rovnomerné hnojenie poli vysuSenym a rozdrvengmojom. Chambersov
rozmetava sa vémi rychlo ujal v praxi a eSte Zmtkom 20. stor. ho pokladali za
najlepSi stroj tohto druhu. Na &atku 19. stor. sa hnojeniu venovalalk&
pozornos. V dbésledku priemyselnej revolucie sa v celej Bpr&ahovalo stéle viac
Iudi z vidieka do miest a navySel'aka zlepSovaniu lekarskej starostlivosti¢eb
obyvatdov rastol rychlejSie ako predtym. Klesajuci ¢gdb pd’nohospodarskych
zdvodov, najma malych gazdovstiev, musel preto tZipribadajacich Trudi
v mestach. Zvyseny dopyt po potravinach sa dal kgpdiba zvySenim vynosmi
pody, predovsetkym hnojenim. Priekopnicku pracwyskume @innosti hnojenia
vykonal najmé zndmy a vSestranny chemik Justuslhiehig. Naméhavu praci pri
hnojeni poli vékymi davkami hnoja Iakeil Chambersov rozmetéva

V roku 1840 znamy chemik Justus Liebig priSiel r@nos’ kostnej miky
ako hnojiva sa zvySi pridanim kyseliny sirovej. raleg, britsky pdnohospodar,
obmenil poznatok a pomocou kyseliny sirovej rozpumhglicky koprolit. Tymto

zatala vyroba fosfatov.

5.2 Vybava pad’nohospodarstva p#nohospodarskou technikou
v povojnovom obdobi ( 1945-1948)

Pa’'nohospodarstvo bolo v tomto obdobi charakteristitiedord’nictvom ktoré
bolo rozdrobené. Prevladala praca &rkq volmi a kravami. Tieto zvierat4 boli po
vojne vémi vzacne preto sa musi rozvihpouzivanie strojovej techniky. Tento

rozvoj zabezp#la vlada \aka ktorej boli na Uzemie Slovenske] republiky
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dovadZzené potrebné stroje. Jednym z hlavnych prablémavadzania strojov do
produkcie bol ten, Ze nie kazdy'mik si mohol dovoli zaobstaré stroj z vlastnych
financii. Preto sa uprednostnilo hromadné obstan@&@dnych prac. Z&ali sa

budova’ strojové stanice a strojové druzstva.

Prvych desgé strojovych druzstiev Zala zakladé v roku 1947. Z nepresnych
Gdajov sa odhaduje, Ze v danom roku bolo na Slduermg 200 takych druZstiev.
O rok neskdr sa na Uzemi nachadzalo az 747 druzstieré boli lokalizované k)
ako samostatné jednotky v blizkosti druzstiev aledbdolo samotné druzstvo. Po
roku 1949 nastal nedostatok strojov a vySe 200ddren nepracovalo.

Strojové stanice boli organizované utvary ktoréadili Stat. Tieto stanice
pomahali spracovavSetky pozemky ktoré boli skonfiSkované, patritkei a hlavne
Statne pozemky. V roku 1949 doSlo 367 traktor &véko 1000 inych strojov

ur¢enych pre ptnohospodarstvo.

V 1946-om vznikol Ustav pre mechanizaciu pédohospskej vyroby na
Slovensku. Ulohou bolo sustrédio malo strojov, ktoré boli na Slovensku do
okresného centra a z tatliposkytova sluzby. Po rozSireni vozového parku STS,
boli sluzby Ustavu nevyhodne atak sa vymedzila [@sobno$ Ustavu pre

mechanizéaciu :

— na zéklade potrieb krajov skimal, propagoval airozal najelnejSie

sposoby mechanizovania

— skamal, schviéoval auvdnoval najvhodnejSie  stroje  pre

po’'nohospodarstvo
— poskytoval za odmenu stroje prel’pohospodarstvo

— usporiadaval kurzy a zrdaoval vzorkovne

Od za&iatku fungovania Ustavu v auguste 1946 disponowalstanicami a na
konci roku 1948 ich bolo 56.
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Tab. 3 Strojové vybavenie Slovenska v roku 1947748

_ pocet ks pocet ks v
Druh stroja
v1947 1948

Traktor 1512 4219
Kombajn 24 25
Elektromotor 6 197 7 142
Viazat 342 779
Obiln& kosé&ka 1453 1964

V rozmedzi rokov 1948-1970 stupla hodnota strojaagadeni na Slovensku
0 321,7%. D6vodom bolo, Ze v od 1948 sa malé ragishomy, ktoré boli zaroweaj
farmami, menili na ¥aka modernizacii na Vkovyrobnu farmu dobudovavanim
potrebnych stavieb. Z 4 219ks traktorov v roku 1®$8 na konci 1970 az 62 062

kusov.

5.3 Stroje na aplikaciu hnojiv

Vyznam priemyselnych hnojiv stupol az po dosiahnutiitych odbornych
poznatkov o ptnohospodarskej vyrobe. Naka prvotné priemyselné hnojiva mali
skér praSkovu alebo hrudkovu formu aplikacia pripoata vysev osiva. Preto aj
prvé rozhadzow&e hnojiva pripominali sefky. Pracovny zaber bol 1,5-4,0m. Pohon
bol zabezp&eni odvodom od pojazdového kolesa. Pri aplikdabiSpe dochadzalo
k vyhadzovaniu na ploSni dosku aoznej na poywoédy. Hnojivo sa dalo
aplikova® aj nastavenim V&osti vypadavacich otvorov a intenzitou vyberarRai.
prihnojovani repy sa dusik aplikoval pomocou liag@ priamo do medziriadkov

rarkami.
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Obr.2 P@ahovy rozhadzowvapriemyselnych hnojiv v transportnej polohe.

(Demo, 2001)

Obr.3 P@ahovy liadkova
(Demo, 2001)

5.4 Niektoré historické rozmetavate na umelé hnojiva

Rozmetadlo systém ,Schlor”
Bolo ve’'mi rozSirené hlavne v kombinacii s s§au. Pozostavalo zo skrine
s jednou pohyblivou stenou. Stenou hybu ozubenideg&ih. Na vrchu skrine je

vyhriiovaci bubon, ktory bol poli&ni prevazne rfazou.
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Obr.4 Schloérovo rozmetadlo

(Cerny, 1926)

Ret’azové rozmetadlo ,Westfalia“

Bolo to rozmetadlo ktoré bolo vzdy samostatné anetalo na Siroko. Malo

vacsi zaber priblizne 4 metre.

Obr.5 R&azové rozmetadlo

(Cerny, 1926)
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Obr.6 Regulana pd&ka re’azového rozmetadla
(Cerny, 1926)

Kotvové rozmetadlo ,Deylovo*

Na vyhanie z skrine sa pouzivala sustava kotiev ktordavsgti hnojivo
nastavit&nou Strbinou.

PATENT DEYL

Obr.7 Rozmetacie zariadenie kotvového rozmetadla

(Cerny, 1926)
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Traktorové rozmetadlo ,Novitas”

Mal kridlové rozmetacie ustrojenstvo, ktoré bola mmom. Vnutri bol hriade
s ustrojenstvom na vyhadzovanie. &dim ustrojenstva bolo hnojivo vyhadzované
z0 z&sobnika. Zaber cca 3m.

Obr.8 Traktorové rozmetadlo ,Novitas”

(Steffl, 1922)
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Zaver

Hnojenie pody pravdepodobne siaha Kiptkom ranného gmohospodarstva.
Princip hnojenia zostava dihé roky skoro rovnakgnMsa len technologia a hnojivo.
Medzi nagastejSi spdsob hnojenia sa pouZzivalo aj pouzivgehigona Siroko. V prvych
etapach sa hnoj rozhadzovatme alebo za pomoci ¢ného naradia. Az neskér prisli
prvé rozhadzowge ktoré diaktili hnojenie. Od 1840 sadiaka Liebligovi z&ala vyroba
fosfatovych hnojiv. Tym sa podarilo do pédy watiac Zivin dosiahla sa zvySena
arodnog pddy. V dneSnej dobe sa vSak spotreba priemydelh§iojiv hnojiv znizuje
z dévodu vysokych finamych nakladov na nakup hnojiv. ZniZuje sa aj¢gio
hospodarskych zvierat, atym sa znizuje celkovéjdm®. Tym sa opa prehlbuje
nedostatok Zivin v pddeCo pri sasnom vyvoji populacie nie je Ziaduce.
Pd’nohospodarska pbéda sa degraduje na staveb¥lavek sa snazi z menSim
mnoZzstvom pbdy vyprodukovavel’ké mnozstvo plodito ma za nasledok obrovsky
nedostatok Zivin v pode. Novodoba technoldgia s#isaeliminovad straty popripade
poSkodzovanie prirody.

Cielom tejto bakalarskej prace je pribtizhistoricky vyvoj techniky pre

aplikaciu hnojiv.
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