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Abstrakt

Ciel'om bakalarskej prace bolo zosumarizovat' poznatky a ziskat' informacie
0 agroekologickych podmienkach a o technolédgii pestovania ciroku technického.

Zhodnotili a posudili sme dosiahnuté urody ciroku technického a posudili
dodrziavanie zakladnych zasad agrotechniky ako su: priprava pddy, vyziva a hnojenie,
sejba, ochrana proti burinam, chorobam a skodcom .Zo ziskanych udajov a rozborov
mozeme poukdzat na vyskytujice sa nedostatky a problémy s moznostou navrhnutia
rieSeni a opatreni na zlepSenie a zefektivnenie pestovania ciroku technického. Tymto
sposobom mdzeme prispiet’ k zabezpeceniu kvalitnejSich, vyssich a stalych urod ciroku
technického.

Cirok technicky je dolezitou priemyselnou plodinou, ktorej Gzitkovou ¢astou nie
su iba metliny ale aj semeno je vybornym jadrovym krmivom. Okrem metliny a semena
obcas sa vyuziva i byl’ na vyrobu celulozy.

Jednym z hlavnych problémov, ktory je potrebné vyriesit’ je ruény zber metlin,
z toho dovodu je skiimany vzajomny vztah komponentov vysky v genetickej zbierky

ciroku technického

Cirokové metly su h'adanym a dobre platenym tovarom nielen na domacom ale
ina zahraniénom trhu. Vyvozom tychto vyrobkov sa ziskavaju znacné devizové
prostriedky. Cirokové semeno je hodnotnym krmivom, svojou vyzivnou hodnotou sa
vyrovna kukurici. Poziadavky nai maju nielen samotné juhoslovanské, ale 1 zahranicné

vyrobne krmiv.

KTucové slova: cirok technicky, vyziva a hnojenie, ochrana, §achtenie



Abstract

Goal of this work was to summarize the findings and obtain information on agro-

ecological conditions and production technology of sorghum technology.

Evaluate and assess the sorghum harvest was completed to assess the technical and
fundamental principles of agricultural engineering such as: soil preparation, nutrition
and fertilization, sowing, protection against weeds, pests and diseases. From the data
and analysis, we highlight the shortcomings encountered problems and the possibility of
proposing solutions and measures to improve and streamline the production technology
of sorghum. This way we can contribute to ensuring a better, higher and stable yields of

sorghum technology.

Sorghum is an important technical industrial crops, which are often useful only panicle
but the seed is excellent by grain. In addition panicle and seeds are used occasionally

and was on the pulp.

One of the main problems that must be resolved is the manual collection panicle, it is
therefore studied the correlation of genetic components of height in sorghum collection

of technical

Sorghum brooms are sought and well paid for goods not only domestic but also foreign
markets. These exports generate substantial foreign exchange. Sorghum seed is a
valuable feed, its nutritional value is equal to corn. Requirements on it have not only the

Yugoslav, but also foreign production of feed.

Key words: sorghum technical, nutrition and fertilization, protection, breeding
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2 Uvod

Pod vSeobecnym nazvom cirok rozumieme rad pestovanych a divo rastacich druhov
zrodu Sorghum. Tento rod prvy opisal Linnaeus v roku 1753. pod nazvom Holcus.

Nazov Sorghum pochadza od Adansona (1763).

Doteraz sa cely rad botanikov zaoberal klasifikaciou ciroku. NajdlhSie sa
pouzivala klasifikacia podla Snowdena (1936), ktory rod Sorghum rozdelil na 32

druhov. Pri rozdeleni uplatnil hierarchicky pristup, vedeny iba morfologickymi znakmi.

V celosvetovom pomere cirok patri medzi najCastejSie pestované rastliny.
Najvicsie plochy ciroku na zrno sa nachadzaju v chudobnych krajoch Afrike a Azie. Na
americkom a europskom kontinente, ktoré sa vyzdvihuji pol'nohospodarstvom, je nova,
menej zastipena, ale pre vyrobu a spotrebu zrna vel'mi perspektivna rastlina, ktorej je
vyroba v stupajucej faze.

Podrla vzhl'adu, spdsobu pestovania, a predovsetkym podla sposobu vyuzivania,
cirok na zrno sa porovnava s kukuricou. Najvicsi rozdiel je v tom Ze je cirok nizsi od
kukurice, a najvac¢si rozdiel medzi cirokom a kukuricou je stavba generativnych
organov. U kukurici sa sam¢ie pohlavné organy nachadzaju v metline na vrchu stebla, a
samicie formuju Sul'ok preco sa kukurica aj pestuje. Na rozdiel od kukurice, cirok na
zrmo ma iba jeden generativny orgdn, metlinu, ktord sa nachadza na vrchu stebla.
Metlina je réznej velkosti a tvaru, podla rozlozenia vetviciek moZe byt rozlozitd a

kompaktna.

Okrem spomenutych vSeobecnych charakteristik cirok sa odliSuje aj radom
dalSich Specifickych vlastnosti ktoré st vel'mi ddlezité na vysvetlenie podstatnych
rozdielov medzi nim a kukuricou, predovSetkym z pohl'adu ich vztahu k nevhodnym

podmienkam vonkajSieho prostredia.




3 PrehPad o suCasnom stave rieSenej problematiky

3.1 Botanicka charakteristika

Sorghum bicolor var. technicum (Kérn.) Stapf ex Holland
Zaradenie: paprad’orasty a semenné rastliny
Cel'ad’: Poaceae — lipnicovité
Synonyma:
e Sorghum dochna var. Technicum (Korn.) Snowden

e Sorghum saccharatum ver. Technicum (Koérn.) Dostal

3.2 Morfologicka charakteristika

Korenova ststava je dobre vyvinutéa , rozprestiera sa v pdde do $irky aj do hibky.
Na korenioch je vela korenovych vlaskov, o zvicSuje schopnost absorbovat’ vodu
aziviny. Hibka prenikania korefiového systému je 1,80 — 2,40 m. Do Sirky sa
rozprestiera aj do 1,20 m. Okrem podzemnych korefiov sa z niektorych steblovych
uzlov vytvaraju vzduSné korene, ktoré vel'mi dobre upeviiuji rastliny v pdde, takze
primerane husté porasty nepoliehaju ani pri silnych vetroch. Vyvin koreniovej sustavy
zacinajuc klicenim, je vel'mi podobny ako pri kukurici. Vyskytuji sa aj podobné typy
korenov, len st tenSie a zvyc€ajne je viac pridavnych koretiov (Jevti¢, 1992).

Steblo je silné, cylindrické, tvrdé, hladké so slabosivym nadychom. Kolienkami
je rozdelené na &lanky. Clanky su rozliéne dlhé, na spodnej Gasti najkratSie a postupne
sa predlzuju. Poget &lankov je rozliény a je v kladnej korelacii s dizkou vegetaéného
obdobia. Odrody s po¢tom ¢lankov 5 az 11 pocitame medzi skoré, s 11 az 16 ¢lankov
medzi poloskoré al6 az 20 1viacClankové medzi neskoré odrody. Pri kazdom
steblovom kolienku sa vytvara pucik, z ktorého mdze vzniknit’ druhotné steblo. Stebla
st rozli¢ne vysoké, od 1 m (i menej) do 3 m aj viac a hrubé 15 — 30 mm i viac, ¢o zavisi
od kultivaru, hustoty porastu a od rastovych faktorov. Je vyplnené drenou, ktora je

sucha alebo obsahuje sladka stavu (Jevti¢, 1992).

Listy ciroku technického st 50 — 100 mm Siroké a 500 — 800 mm dlhé. Su
takisto ako stebld pokryté slabosivym voskovym povlakom, ktory zakryva vlastna farbu




listov, ktor& ma rozlicné odtiene zelenej farby. Charakteristickd je hlavne zila
poukazujuca na Stavnatost alebo suchost” drene stebla a je hlavnym rozpoznévacim

znakom (Berenji, 1986).

Sukvetie je najcharakteristickejSim znakom ciroku technického. Je to metlina
rozli¢nej velkosti, dizky, sformovana podla hlavnej osi a boénych vetvi¢iek. Metliny
mozu byt vzpriamené, naklonené a zohnuté, podl'a hustoty stikvetia ciroku metlového
st volné. Tvar metliny, ktory zavisi od poétu, dizky a plochy vedlajsich vetvi¢iek
umiestnenych v rozli¢nych &astiach metliny a od dizky hlavnej osi sikvetia, moze byt
elipsovity, predizeny, cylindricky atd’. klasky st jednokveté a zoskupuju sa po 2 —3 — 4
na stopkach druhotnych vetvic¢iek. Oby€ajne st spolu po dva kvietky, z ktorych jeden
byva sediaci a plodny a druhy na dlhsej stopke je bud’ sam¢i alebo sterilny.

V kazdom vyvinutom kvietku je jeden piestik a tri tyCinky. Pri vymetani nie st
ty¢inky este Gplne vyvinuté. Asi za tri dni dosiahnu nitky ty&iniek dizku kvietka, vlastne
dizku kvetnych pliev. Kvetné plevy sa otvoria a ty&inky sa dostant von z kvietkov. Tak
isto von vychddzaji aj blizny. Kvietky sa otvaraji za priaznivého pocasia
Vv predpoludiiaj$ich hodinach. Sfarbenie pel'nic stvisi s farbou zrna. Bielozrnné odrody
vacsinou maji biele pelnice a odrody s farebnym zrnom maji pelnice a pel ZIté
S roznymi odtienmi.

Metlina zacina kvitnit' na treti den po vymetani, najprv kvietky na vrchole
a okrajoch a potom spodné kvietky vo vnutri metliny. Kvitnutie metliny trva 7 az 10 dni
a kvitnutie celého porastu aj cely mesiac. Ciroky st cudzoopelivé rastliny, ale sa dobre
opel'uju aj vlastnym pelom. Po opeleni sa zrno zac¢ne rychlo vyvijat, no do Uplného
vyzretia je potrebny pomerne dlhy cas, lebo steblo zostava dlho zelené a Stavnaté

a zasobuje zrno vodou.

Farba zrna (perikarpu) je matnobiela, sirovobiela, krémova, zIta, hneda
I sivofialova. Zrno je bud’ uplne plevnaté, alebo je do 1/3 — 3/4 obnaZené, pripadne je

tiplne nahé. S tym suvisi obrisitelnost’ a vypadavost’ (Spaldon et al., 1982).

Hmotnost’ 1000 zin je 10 — 70 g. do 20 g st drobnozrnné, 20 — 30 g so stredne
velkym zmom anad 30 g velkozrnné kultivary. Zrno je okrahle, vajcovité,
obratenovajcovité, srdcovité a ovalne. Endosperm zrna moéze byt Skrobnaty zrno je
potom podla obsahu apomeru bielkovin ku Skrobu sklovité, polosklovité alebo

muénaté, pripadne moéze mat’ voskovu alebo glejoviti konzistenciu (Spaldon et al.,

1982).




3.3 Povod ciroku technického

Cirok je prastard kulturna rastlina. O jeho povode je viac ndzorov. Vavilov
uvadza, Ze cirok metlovy pochadza z Ciny a Etidpie, teda z dvoch centier a za druhotné
centrum pokladd Indiu. Scheibe uvadza tri centra pdvodu, ato rovnikovu Afriku,
Etiopiu a Indiu. Za vychodiskovu formu povazuju Andropogon halepense Brot. Jeho
pestovanie je zname v Babylone este z ¢ias Nabuchodonozora. Aj stari Zidia poznali
cirok. Znamy je v Indii a v Cine. Do Eurdpy sa dostal v &asoch Pilia; nerozsiril sa, a tak
sa znovu do Europy dostal prostrednictvom Arabov. Do Ameriky sa dostal cirok v roku

1853 (Berenji, 1995).

Cirok technicky sa z Talianska, poéntic od 16. storoia rozsiroval do Spanielska,
Francuzka a do podunajskych krajin: Raktsko — Uhorska a Nemecka. Do Panodnskej
niziny prisiel najpravdepodobnejSie v polovici 17. storocia. Koernicke v roku 1885
napisal o ciroku ,technicus“ a 0tom, Ze jeho pestovanie je rozSirené v Chorvatsku

a v Taliansku (Berenji, Sikora, 1995).

Dokumenty potvrdzuji, ze sa na tzemi Juhosldvie cirok technicky pestoval
v 60-tych rokoch 18. storoCia, lebo sa v dohodach medzi $lachtou a sedliakmi ako
najomné spomina aj ,,danok v ciroku* (Kisgeci, Mijavec, 1980).

Cirok technicky ma svoje opodstatnenie a vyznam aj v Slovenskej republike,
ato najméd v pomerne suchych oblastiach juhovychodného, juhozépadného Slovenska

ana Zahori (Spaldon et al., 1982).

3.4 Hospodarsky vyznam

Ciroky st v celosvetovom rozsahu na siedmom mieste medzi obilninami.
V mnohych krajinach — v Afrike a v Azii — sa zrno pouziva na pripravu potravin (chlieb,
kaSa atd’.). Cirok obsahuje vela glycidov asvojou vyzivnou hodnotou sa vel'mi
neodliSuje ani od ryZe. Nemenej dolezité je zrno cirokov ako jadrové krmivo pre
domace zvierata, najma pre oSipané, hovidzi dobytok a hydinu. Napokon zrno cirokov
je velmi dobrd surovina pre Skrobdrensky, liechovarnicky a pivovarnicky priemysel.
Zelena hmota ciroku ako seno, zeleny krm, silaZ a pasa je velmi cenné a zivné krmivo
pre dobytok. Kfmnou hodnotou sa cirok na sildZ a zelené kfmenie priblizuje kukurici.

Nadzemna cCast’ ciroku je dostatocne Stavnatd a Vv steblach obsahuje dost’ cukru. Dobre
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sa silazuje sama, ako aj v zmieSanine s inymi sildZnymi rastlinami. Cirok mdze mat’
velky vyznam pre vytvorenie pevnej krmovinovej zdkladne v suchych oblastiach,
pretoze je vel'mi odolny proti suchu. V suchych oblastiach prevysSuje trodou zrna
a zelenej hmoty kukuricu ainé kfmne plodiny. Pretoze rastie aj za velkého sucha,
nazvali ho ,,tavou rastlinného sveta“. Cirok sa d’alej pouziva na vyrobu metiel, kief,

celulézy a pod. (Spaldon et al., 1978).

Cirok technicky je dolezitou priemyselnou plodinou, ktorej uzitkovou cast'ou nie
st iba metliny ale aj semeno je vybornym jadrovym krmivom. Okrem metliny a sSemena
obcas sa vyuziva 1 byl na vyrobu celulozy (Kisgeci, Mijavec, 1980).

Cirokové metly st hI'adanym a dobre platenym tovarom nielen na domacom ale
ina zahraniénom trhu. Vyvozom tychto vyrobkov sa ziskavaju zna¢né devizové
prostriedky. Cirokové semeno je hodnotnym krmivom, svojou vyzivnou hodnotou sa
vyrovna kukurici. Poziadavky naii maji nielen samotné juhoslovanské, ale i zahrani¢né

vyrobne krmiv. Polovnici vyuzivaji cirok metlovy na tkryty ako i na vykrm drobnej

zveri (Berenji, 1988).

Na tizemi byvalej Juhoslavie sa v priemere ro¢ne cirok technicky pestuje na 4 az

10 tisic ha, a to 95 % na pozemkoch stkromnych pol'nohospodarov.

Roc¢né produkcia cirokovych odzrnenych metlin je 12 az 15 tisic ton, Cast’ sa
pouziva v metlarstve a okolo 40 az 50 % sa vyvaZza. Odzrnené cirokové metliny, tzv.
»cirokovll slamu® kupujii nasledovné krajiny: Taliansko, Grécko, Pol'sko, Cesko,

Slovensko, Jordansko, Lybia, Tunisko a Spanielsko (Berenji, 1990).

V Juhoslavii sa rocne vyrobi 7 000 000 metiel anajvacsimi odberatel'mi su
Taliansko, Franctzsko, §Vajéiarsk0, Rakusko, Nemecko, épanielsko, Belgicko, Grécko,

Izrael a Kanada (Mijavec et al., 1985).

3.5 Historia SPachtenia ciroku technického v Srbsku

Cirok technicky acirok na zrmo S$lachti Vyskumny ustav pre rolnictvo
a zeleninarstvo, a to jeho pobocka Zavod pre chmel, cirok a lieCivé rastliny v Bacskom

Petrovci (Berenji, 1990).
Zaklady Slachtenia ciroku technického siahaju od roku 1952, ked’ bola zaloZena
pobocka Vyskumného ustavu — ,,Stanica pre skuSanie konopy, chmelu a cirokov*

v Bac¢skom Petrovci. V tom Case sa nachddzali na pestovatel'skych plochach populacie
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vysokého ciroku technického (odrody Domaca, Vukovarska, Djakovacka, Sidska,
Arkola, atd’.). vysoké steblo a kratke hrubé metliny vyhovovali vyrobe metiel na stary
sposob v domacnostiach, ale tento vysoky cirok bol nevhodny pre pestovanie
v monokulture na vacsich plochach a na priemyselné spracovanie (Berenji, Mijavec,

1992).

Hlavny ciel' prvého cyklu $lachtenia (1952 — 1967) bolo vytvorenie tzv.
trpasli¢ich odrod ciroku technického a dlhou metlinou. Ako vychodiskovy material na
selekciu boli pouzité jednotlivé nizke rastliny, najdené v porastoch vysokého ciroku,
ako vysledok spontannej muticie génov pre vysku. Prvé trpasli¢ie odrody ciroku
technického boli vytvorené individualnou selekciou a uznané boli v roku 1972 pod

nazvami Backi Biser, Neoplanta a Panonija (Mijavec, 1980).

V druhom cykle Sl'achtenia (1968 — 1986) boli vySlachtené odrody Tisa (uznana
v roku 1983), Sava (1983), Jumak (1987) a Jantar (1987). Odroda Jumak vznikla ako
vysledok spoluprace juhoslovanskych a mad’arskych $lachtitel'ov a uznana bola v roku
1983 v Mad’arsku. Pocas druhého cyklu §lachtenia pokracovalo sa v individudlnom
a hromadnom vybere z lokalnych populdcii, pricom vznikli dve dobré odrody. Bola to
Neoplanta plus (1994) a Reform (1994). Tieto dve odrody patria do tretieho cyklu

§lachtenia.

V prvom, druhom a tretom cykle §l'achtenia bolo vytvorenych 9 odrdd ciroku
technického. V porovnani s vysokymi populaciami tieto odrody st charakteristické
nizkym tzv. trpasli¢im rastom. Vyhody nizkeho vzrastu sa prejavuju v 'ahSom zbere

metlin mensiemu sklonu k poliehaniu porastu.

Treti cyklus S$lachtenia zacal v roku 1987 atrva dodnes. Najnovsie trendy
Vv §lachteni ciroku technického sii zamerané na vytvorenie hybridnych odrod (Berenji,

Sikora, 1995).

3.5.1 Nové trendy v §Pachteni ciroku technického

Po introdukcii cytoplazmaticko — genetickej samcej sterility z ciroku na zrno
potvrdena je moznost' jej pouzitia aj pri ciroku technickom (Sikora, Berenji, 2009).
Vyuzitie cytoplazmaticko — genetickej samcej sterility vytvara nové moznosti rozvoja

Slachtenia a zlepSenie vyroby ciroku technického. Tymto spésobom sa mozu vyuzit
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niektoré pozitivne vlastnosti linii, ktoré v celosti nespliiaju poziadavky na vysku trody
a jej kvalitu (Sikora, 2005).

Jednym z hlavnych problémov, ktory je potrebné vyriesit’ je ru¢ny zber metlin,
pretoze bezné odrody maju negativnu exponovanost’, ¢ize posva vlajkového listu je
dlhsia ako stopka metliny. Z toho dovodu je skimany vzajomny vztah komponentov
vysky v genetickej zbierky ciroku technického (Sikora, Berenji, 2008). Dokazané je, ze
najvicsim problémom je negativna koreldcia medzi dizkou stopky metliny (horné
internodium stebla) a dizkou vetviGiek. To znamena, Ze exponované genotypy pri
ktorych sa metliny lahSie zberaju maji vetvicky zlej kvality — dizky 50 — 55 cm
a jemnost'ou 0,490 g.m’l. Z tejto Casti Slachtitel'ského programu izolované su dve linie,
ktoré skrz zlej kvality vetvic¢iek nie su perspektivne ako nové odrody, ale sa budu
vyuzivat ako potenciadlne rodi¢ovské komponenty v pokusnych hybridoch (Sikora,

Berenji, 2003/2004).

3.6 Technoldgia pestovania ciroku techického

3.6.1 Poziadavky na teplotu

Cirok je termofiln4 rastlina. Na naSom tizemi najkritickejSim obdobim z hl'adiska
poziadaviek na teplotu je jar. Jav pomalého zaciato¢ného rastu a vyvoju ciroku
technického, ktory trvéa asi mesiac po sejbe vysvetl'uje sa najma tym, Ze je teplota v tom
obdobi pravidelne pod jeho optimom. Z toho ddévodu ciel'om technoldgie pestovania je
aby sa na zaCiatku vegetacie zabezpecili lepSie podmienky pre rast a vyvoj ciroku. Po
skon¢eni zacCiatocného pomalého rastu prichadza do vyrazu odolnost’ ciroku voci
nepriaznivym podmienkam (Sikora, Berenji, b. m.).

Cirok technicky ma velké naroky na teplo. Vzchadza pri teplote 10°- 12° C,
rychlo sa vyvija pri 33° C a znaSa teploty okolo 40° C, mrazy - 0,5° az - 2° C. Cirok
technicky poSkodzuju kratkotrvajuce mrazy - 3° C. Jarovizacia prebieha 5 — 10 dni pri
18 az 20° C. pre normalny priebeh kvitnutia potrebuje teplotu okolo 20° C. Pri klesnuti
teploty pod 10° C rastliny zoZzltnti, prechladn®l, z Coho sa vSak pri zlepSeni teplotnych
podmienok zotavia. Vegetatna suma sa udava na 3000° — 4000° C. Pri teplotach nizsich

ako 12° C cirok nerastie (Kastori, 1991)
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3.6.2 Poziadavky na vodu

Pokial’ ide o poziadavky na vodu, cirok je charakterizovany ako suchovzdorna

plodina, pretoze méa dobru koretlova sustavu, ktord zasobuje rastlinu z hlbsich vrstiev

pddy (Kastori, 1991).

Hlavnymi faktormi odolnosti ciroku voci suchu su:

>

mohutny korefiovy systém, ktory absorbuje Ziviny a vodu nepristupnii
pre iné rastliny,

Vv porovnani s kukuricou cirok je menej robustnd rastlina, takze je
jeho index listovej plochy (LAI) mensi od kukurice, atym je
transpirdcia znizena na minimum,

cirok sa vyznacuje mensim po¢tom prieduch, a pri nedostatku vody je
schopny znizit’ transpiraciu na minimum, tak aby sa prietok vody cez
rastlinu uplne nezastavil,

hrubsia pokozka (epidermis) a voskovy povlak na listoch majua vplyv
na znizenu transpiraciu,

ma nizky transpiracny koeficient,

pri najvac¢Som nedostatku vody, ohybanim listov cirok prechadza do
stavu dormancie s moznostou uplnej regeneracie po skonceni

suchého obdobia (Sikora, Berenji, b. m.).

Cirok technicky svodou hospodéari dobre, ¢€o vidiet z transpiracného

koeficientu, ktory je 322 g. striedavé obdobia sucha v pdde a v ovzdusi prekona bez

vacsieho poskodenia (Kastori, 1991).

3.6.3 Naroky na p6du

Hoci je cirok technicky charakterizovany ako nendrocny na pddu, najlepSie sa

mu dari na strednych, hlinitych, dostatocne hlbokych pddach, dobre zasobenych

zivinami. Na lahkych pddach sa vyvoj urychluje, na tazkych oneskoruje. Cirok

technicky méava na tazkych pddach velmi hrubé a nekvalitné metliny. Pre cirok

technicky su menej vhodné piesoc¢naté pddy, chudobné na humus a nevhodné su

Strkovité, raselinové, vylihované a tazké pddy. Z horeuvedeného vyplyva, Ze je mozné
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ho pestovat’ aj na slanych podach , kde sa inym druhom takmer nedari (Rybacek et al.,
1965). Pri pouziti vhodnej agrotechniky vysoké anajmi kvalitné urody sa mozu
dosiahnut’ aj na chudobnejSich, polopieskovitych a aluvidlnych pddach (Balog,
Dekavcev, 1987).

3.6.4 Chemické zloZenie a odrody ciroku technického

Zrno ciroku technického obsahuje 9 — 15 % bielkovin, 2,8 — 3,4 % tukov, 61,2 —
70,3 % bezdusikatych latok, najmé Skrob a 1,7 — 3 % vlakniny. Vhodné je 1 ako jadrové

krmivo, ktoré sa vyrovna jaémennému a kukuri¢nému (Jevti¢, 1992).

Pri nedostatoénom poznani rastliny a spdsobu jej pestovania a vyuzitia, jedna
z prekazok SirSieho pestovania tejto rastliny bol nedostatok kvalitného certifikovaného
osiva (Berenji, Divi¢, 2000). V sucasnom juhoslovanskom sortimente pouzivaju sa 3
odrody, a to Reform (uznany v roku 1994), Sava (1983) a Neoplanta plus (1994). Medzi
d’al$imi ktoré sa pouzivaju na vyskumné ucely su 9 juhoslovanskych odréd (Backi
Biser, Panonija, Neoplanta, Jantar, Jumak, Tisa, Sava, Neoplanta plus a Reform), 4
mad’arské (Szegedi Torpe, Szegedi 185, Szegedi Szlovak, Szegedi 1023) a 1 americka
(Mexico) (Berenji, 1996).

3.6.5 Osevny postup

Viacro¢né skusenosti svedCia otom, ze cirok technicky je najvhodnejSie
pestovat’ po pSenici letnej forme ozimnej, jarnych hustosiatych obilnindch, kukurici
siatej, slnecnici ro¢nej, ale aj inych okopaninach.

Neodporuca sa po strukovinach a najmé po lucerne siatej. V monokulture sa po
sebe znasa s tym, ze je vacsi vyskyt chordb a skodcov, ¢o sa moze odzrkadlit’ na kvalite
a kvantite metlin (Berenji, Divi¢, 2000). Nie je dobrou predplodinou pre oziminy,
pretoze odCerpava z pody velké mnozstvo dusika. Pri kvalithom zaorani pozberovych
zvyskov cirok méze byt dobrou predplodinou pre jariny. Cirok nevyhovuje ako
predplodina pSenici letnej formy ozimnej a chmel'u. Vyhovuje kukurici siatej (Sikora,

Berenji, b. m.).
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3.6.6 Zakladna a predsejbova priprava pody
Zéakladna priprava pody zavisi od predplodiny. Po hustosiatych obilninach
pouzivame trojorbovy systém (podmietka, strednd a hlboka orba) pri dodrziavani

¢asového odstupu. Po okopanine sa vykona hlboké jesennd orba (Miloji¢, MiloSevi¢,

1988).

Predsejbova priprava pddy je identicka ako pri kukurici siatej. Musi sa vykonat’
kvalitne a vo vhodnom agrotechnickom termine, aby bola poda kypra, prevzdu$nena
asdobrou Struktirou. Tym sa dosiahnu redlne predpoklady na rychle klicenie
a vzchadzanie. Po hlbokej jesennej orbe sa na jar poda smykuje, brani a dvakrat
kultivatoruje. Pred sejbou sa poda eSte raz brani so stCasnym zapracovanim

priemyselnych hnojiv (Berenji, 1994).

3.6.7 Hnojenie

Neodporaca sa priame hnojenie ciroku mastalnym hnojom, ale vyborné
vysledky sa dosahuji hnojenim pod predplodinu. Na pddach s vysokym obsahom Zivin
je cirok nachylnejsi na choroby a vytvara hrubé metliny s mnoZzstvom semena.

Vd’aka mohutnej koretiovej ststave, cirok je schopny Cerpat’ aj menej pristupné
Ziviny, takZe sa uspokoji aj s niz§imi davkami priemyselnych hnojiv. Z minerdlnych
zivin najvacsie poziadavky ma na fosfor a draslik, ktoré priaznivo ovplyviiuju Grodu
a kvalitu. Nadmerné mnozstvo dusika predlzuje vegetaciu, zvySuje nachylnost’ voci
chorobam, zniZuje kvalitu a sposobuje Cervenanie metliny. Optimalny pomer Zivin
N:P:K pre cirok technicky je 2:4:3 (Berenji, Sikora, b.m.).

Na zéklade viacrocnych skusenosti pri strednej zdsobe pddy cirok technicky
vyZaduje nasledovné mnoZstvo priemyselnych hnojiv na priemernti urodu 1,2 az 1,6 t

odzrnenych metlin a 3,2 aZ 4 t zrne na plochu 1 ha:
80 kg—90 kg N
150 kg — 170 kg P alebo 340 kg — 390 kg P,Os
120 kg — 140 kg K alebo 145 kg — 170 kg K0

Pouziva sa delena davka Zivin, a to ¢ast’ N hnojiv a P a K hnojiva sa zapracuju
do pody pri hlbokej jesennej orbe a druha ¢ast” N hnojiv sa zapracuje pri predsejbovej

priprave pody (Karabinova et al., 1994).

16



3.6.8 Sejba

Podmienkou kvalitnej sejby je kvalitna priprava pody. Seje sa pneumatickymi
sejackami na konecnl, vopred urCenu vzdialenost. Medziriadkova vzdialenost’' sa
pohybuje od 450 do 700 mm a vzdialenost’ rastlin v riadku od 60 do 125 mm. Pri 500
mm medziriadkovej vzdialenosti je vzdialenost’ rastlin v riadku 125 mm a pri 700 mm
medziriadkovej vzdialenosti je vzdialenost rastlin v riadku od 60 do 80 mm. Seje sa do
hibky 30 az 40 mm, v suchych rokoch maximalne do 50 mm (Cindurdk, 1993). Délezité
je cirok technicky zasiat’ do rovnomernej hibky, aby sa umoZnilo rovnomerné
vzchadzanie rastlin, ¢o je vel'mi dolezité pri pestovani ciroku technického. V suchs$ich

podmienka sa odporaca po sejbe valcovat’ (Berenji, Sikora, b. m.).

Sejba sa uskutociiuje v €ase od 10. do 25. aprila a najneskor do 15. maja. Termin
sejby moze byt aj skorsi, v pripade Ze je teplota pody v povrchovej vrstve 13 — 14° C
a stredna denna teplota vzduchu prevysuje 17° C (Berenji, Sikora, 1995).

V pripade vel'mi skorej sejby rastliny maju problém s vzchddzanim kvoli nizke;j
teplote pody. Neskorsia sejba (po 15. maji) je tiez nevhodna kvoli zvySenom vyskytu

skodcov (Cinéurak, 1993).

3.6.9 OSetrenie porastu pocas vegetacie

Pociatocny rast ciroku technického je pomaly, co ma za nasledok, Ze vacSina
burin ho prerasta. Po vzideni, ak je treba, pozemok sa brani. Tym prevzdusiujeme
pddu, ni¢ime buriny a pripadne vytvoreny pddny prisuSok. Ked je uz dobre vidiet’
vzidené rastliny v radoch, treba zacat’ s pleckovanim. Jednotenie porastu sa robi ked’
cirok dosiahne fazu 3 — 4 listov. Jednoti sa podl'a vyskusanej agrotechniky urcitych
odrod na 18 az 2¢ cm. Vzdialenostou rastlin v riadkoch mozno do urcitej miere
ovplyvnit' dizku a jemnost’ metlin, menit’ dizku vegetaéného obdobia a vysku rastliny.
Mozno tiez zniZit' odnoZovanie rastlin. Jednotenie porastu sa nesmie oneskorit,, pretoZe
to vplyva na kvalitu metlin. Porast sa potom podla potreby pleckuje a odstraiuju sa
vyrastené odnoze. Odstranené odnoZe sa mdézu skrmovat’ az po zvadnuti, pretoze mladé
rastliny ciroku v Cerstvom stave obsahuju glykozid dhurin, z ktorého sa kyslou
hydrolyzou uvolnuje kyanovodik, ktory moze sposobit’ otravenie u zvierat. V riadku sa
cirok ru¢ne okopava. Ked’ sa rastliny dostatocne vyvinu a listami zakryji podu, vzidena

burina uz porastu neskodi. Po6da musi byt po cely Cas dostatocne nakyprena.
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3.6.10 Ochrana porastu proti burinam

Medziriadkové obrabanie porastu ciroku technického treba uskutocnit’ niekol’ko
krat pocas vegetacie v kombindcii s ru¢nou okopavkou. Cielom je vytvorit porast
s kone¢nou vzdialenost'ou rastlin v riadku, ni¢enie burin, rozrusenie podneho prisusku

a zachovanie podnej vlahy.

Buriny mozZeme regulovat’ aj preventivne, herbicidmi. Cirok technicky ma vela
spolo¢nych vlastnosti s izkolistymi burinami, a predovsetkym divorasticim cirokom,
takze je vyber herbicidnych pripravkov dost ohrani¢eny. Za spolahlivé pripravky
povazujeme tie, kde je ucinnou latkou atrazin. Tieto herbicidy sa pouzivaju proti
sirokolistych burin v davky 1,70 — 2,09 kg.ha™, pri aplikacii ihned’ po sejbe pred
vzchddzanim ciroku. VysSie davky sa neodporucaji, pretoze moézu poskodit’ aj
pestované plodiny. U¢inna latka atrazin sa v pdde dlho rozklada, kvoli ¢omu
nasledujucou plodinou moézu byt kukurica, cirok alebo pSenica. Pri aplikacii polovi¢nej
davky uc¢innost’ bude znizena, ale po cirok méze nasledovat’ ktorakol'vek plodina.

Uzkolisté buriny mozeme regulovat’ pouzitim Propahloru T-50 v davke 5,2 — 6

l.ha™ po sejbe pred vzchadzanim porastu.

Chemické reguldcia burin po vzchadzani porastu pouziva sa ako dodatocné
opatrenie Vv pripade ked preemergentné herbicidy neboli aplikované, alebo sa ich
ucinnost’ vplyvom suchého pocasia znizila. V takom pripade sa pouziva pripravok
s u¢innou latkou 2,4 — D (Monosan) v davke 1,70 — 2,60 L.ha. Pri aplikacii tohto
pripravku treba davat’ pozor na jeho koncentraciu, pretoze je Ciasto¢ne Skodlivy pre
pestovany cirok. Skodlivost sa prejavuje sta¢anim listov a spomalenim rastu. Pri
spravnom pouZiti pripravku symptomy skodlivosti st kratkodobé (Berenji, Sikora, rok).

NajcastejSie vyskytujlice sa buriny su cirok alepsky (Sorghum halepense), pyr
plazivy (Elytrigia repens), bodliak ovisnuty (Cardus nautans), pichlia¢ rolny (Cirsium
arvense), laskavec ovisnuty (Amaranthus retrofelxus) a mnohé iné (Berenji, Mijavec,
Macko, 1985).

3.6.11 Ochrana porastu proti Skodcom

Pri opakovanom pestovani ciroku technického na porastoch Skodi vijacka

kukuri¢na (Ostrinia nubilalis), siatica oziminova (Agrostis segetum) a pandravy
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chrastov (Melolontha melolontha). V ¢ase najdynamickejSicho rastu $kodia vosky
(Karabinova et al., 1994).

Proti pddnym Skodcom sa robi ochrana po¢nuic zékladnou pripravou pody alebo
neskor v predsejbovej priprave pody. Insekticidne pripravky sa do pody zapracovavaji
pasovo, 50 mm zkazdej strany riadku. Ochrana proti voSkam je uspeSna iba
V pociatocnych fazach rastu, kym do porastu moze vstupovat’ traktor s postrekovacom,
neskdr sa ochrana porastu nerobi. Proti voskam sa pouzivaji Standardné systémové
pripravky (KiSgeci, Mijavec, 1980).

Z vosiek sa na ciroku vyskytuju voska travova (Metopolophium dirhodum),
voska ¢remchovd (Rhopalosiphum padi) a voska ovsend (Sitobion avenae). Voska
trdvova je charakteristickd bledozelenym telom s tmavozelenym pésom na chrbte.
Vyskytuje sa na listoch najmd koncom jina a zaCiatkom jula jej populécia zanikne
pravdepodobne preto, Ze to ma geneticky zakédované. V rovnakom ¢ase sa na ciroku
vyskytuju voska ovsend (typickd vyraznymi tmavymi sifunkulami na brusku) a voska
¢remchova (typicka zelenou farbou a hnedymi $kvrnami na konci bruska. V oblastiach
so silnym vyskytom voSiek odportica sa skora sejba, pretoze neskorSie siate porasty st
napadané viac. Pri pouziti insekticidov v pripade silného vyskytu je vhodné zhodnotit’
vyskyt prirodzenych nepriatel'ov.

Dalsimi $kodcami ciroku su larvy siatic (Eelad” morovité — Noctuidae).
Najvyznamnej$im druhom je siatica oziminova (Agrostis segetum), ktorej larvy
poskodzujii r6zne druhy rastlin. Larvy najviac poSkodzuju rastliny na zaciatku jula.
Vyznamnymi Skodcami ciroku na Slovensku aV sStrednej Eurdpe su aj vijacka
kukuri¢na (Ostrinia nubilalis) a mora bavinikova (Helicoverpa armigera). Pretoze
vijacka kukuri¢nd nie je migrujici motyl, velkost' jeho vyskytu je ovplyvneny
podmienkami na urcitej lokalite. Vyskyt mory bavinikovej nie je viazany na lokalitu,
ale na klimatické podmienky v danom roku. Ak je silny nélet, Skodca sa objavi vo

vel'kom mnoZstve na teplejSich aj chladnejSich lokalitach (Cagan et al., 2010).

Mora bavlnikova sa uvadza ako Skodca ciroku v Ukrajine, Rusku, lzraeli, Indii,
Australii atd’. V Australii napada porast ciroku vo vsetkych rastovych fazach, ale je
predovSetkym Skodcom vyvijajuceho sa zrna a metliny. Na réznych odrodach ciroku
v Ukrajine, bolo zaznamenané 5 — 75 % poSkodenie metlin ciroku technického

(Camprag et al., 2004).
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3.6.12 Ochrana porastu proti chorobam

V ochrane proti patogénnom pri ciroku sa je treba zamerat’ na osivo. Kvalitné
0sivo je potrebné pripravit’ morenim proti prenikaniu choroboplodnych zarodkov, ale aj
proti tym chorobam ktoré¢ sa prendsaju osivom. Je na pol'nohospodérovi, aby si vybral
spravne moridlo, ale musi dodrzat’ aj technologicky postup morenia a davkovanie.
Najvhodnejsie si moridla s kombinovanym ucinkom. Moridla tlmia skoré napadnutia
rastlin neSpecifickymi chorobami proti hubam Fusarium a podobne, proti sneti, ktoré
moézu rastlinu napadnit’ v hociktorom Stddiu vyvoja. Pri  tychto chorobéach
vzchadzajucich rastlin je potrebné pouzit’ fungicidne prostriedky.

Nemenej dolezity je virus mozaikovej zakrpatenosti kukurice (Maize dwarf
mosaic virus — MDMYV), ktory ako prvy napada rastliny od 30 dni po vykliceni
a spésobuje skrucanie rastlin. Rastliny mézu byt deformované vplyvom napadnutia
virusu a vplyvom cicania voskami, ktoré sa vyskytuji najmé na listoch. Je potrebné

pouzit’ postrek proti vektorom (Cagan et el., 2010).

Virus mozaikovej zakrpatenosti kukurice — Maize dwarf mosaic virus (MDMV)
Patri medzi tie najlepSie preskimané a najrozsirenejsie rastlinné virusy. Okrem
kukurice, podl'a ktorej je i pomenovany, napada velky pocet trav ako i cirok alepsky
a pestovany cirok technicky. Virus prendsaju na zdravé rastliny vosky. Hostitel'ska
rastlina je cirok alepsky (Sorghum halepense), v ktorom virus aj prezimuje (Berenji.
1996). Najmladsie listy maju svetlo az tmavo zelené Skvrny alebo mozaikovity tvar
$kvin v blizkosti alebo pozdiz zil. Rastliny s zakrpatené. V&asnd infekcia moze
spOsobit’ hnilobu stebla a korefiov a odumieranie rastlin. Virus je prenaSany mechanicky
minimalne dvanéstimi druhmi voSiek. Symptémy sa objavujua 30 dni po vykliceni.
Mechanicky ho mozno preniest’ pri umelych infekciach, nie je prenosny kontaktom
rastlin, je prenosny semenom (kukurica), nie je prenosny pelom. Ochrana spociva
v komplexnej prevencii. Dolezita je likvidacia burin (predovsetkym z rodu Setaria),
vektorov, optimalna agrotechnika a najma vyber a $lachtenie hybridov na rezistenciu

(Cagan et al., 2010).
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Fuzariozy ciroku

Symptomy st variabilné v zavislosti od patogénna ktory prevlada. Jednym y
najfrekventovanejSim druhom je Fusarium graminearum, ktory sposobuje napadnutie
takmer vo vSetkych rastovych fazach ciroku. V §tadiu kli¢enia napadda mladé rastliny
a sposobuje ich odumieranie — redukciu poctu rastlin. Infikované rastliny sa vyznacuju
vodnatenim a hnilobou kérovych pletiv, v dosledku ¢oho rastliny postupne zltna vadna
a odumieraju. Tie, ktoré¢ odumreli vykazuju na zaciatku napadnutia vyrazni rastovi
depresiu. Infekcia sa d’alej méze vyskytovat na internodidch, kde méze dochadzat’
k postupnému rozrusovaniu parenchymatickych a sklerenchymatickych pletiv, takze pri
silnom napadnuti moze dojst’ k ldmaniu stebla. Charakteristickym znakom je ruzové
sfarbenie napadnutych pletiv. Huba neskér prechadza do generativnych organov,

metlina sa susi a na nej mozno pozorovat’ ruzovy povlak mycélia.

Huba Fusarium moniliforme spdsobuje prevazne napadnutie stebiel, metlin
a semien sbielo — fialovymi priznakmi. Ur¢ity rozdiel medzi F. graminearum aF
moniliforme je vtom, ze prevalencia F. graminearum stipa vo vlhkych miernych
podnebnych pasmach, pricom F. moniliforme preferuje suché az polovlhké podmienky
miernych az tropickych oblasti.

NajdoélezitejSim primarnym zdrojom infekcie st nezaorané alebo plytko zaorané
rastlinné zvysky, kde sa vytvara mycélium, konidia a peritécid patogénov. Zdrojom
infekcie moze byt i samotné napadnuté semeno, ale 1iné napadnuté porasty obilnin,
nakolko diapazon hostitel'skych rastlin uvedenych druhov je Siroky. Infekciu casto
roznasaju i htiisenice vijacky kukuri¢nej (Ostinia nubilalis), ktoré svojimi pozerkami
ul’ah¢ujt infekciu rastlinnych pletiv.

Priama Skodlivost’ fuzarii spociva v redukcii poctu rastlin, rozruSovanim stebla
aVvnapadnuti metlin, v dosledku ¢oho dochadza k zniZeniu kvantitativnych, ale

i kvalitativnych parametrov trody.

Profylaxia spo¢iva v doslednom dodrzani striedania plodin a pestovania
odolnych hybridov. Délezitym opatrenim, likvidujucim zdroj primarnej infekcie je
dokonalé zapracovanie rastlinnych zvySkov, ¢im sa urychli ich rozklad. Vyvarovat’ sa

dlhodobému pestovaniu obilnin a ciroku na jednom pozemku (Cagan et al., 2010).
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Pleseii cirokova - Peronosclerospora sorghi

Toto ochorenie sa vyskytuje hlavne v Indii, v JuZnej Azii, kde spdsobuje
vyrazné Skody. Najrozsiahlejsie Skody v celosvetovom meradle toto ochorenie
sposobuje v Japonsku. V naSich podmienkach zatial' tidto choroba nebola zistena.
Rastliny, ktoré su postihnuté systémovou infekciou, su chlorotické a zakrpatené, mladé
rastliny pred¢asne odumieraju. Na listoch napadnutych rastlin sa vytvaraju Skvrny
v podobe Zltych alebo bielych pozdiznych prizkov. Na spodnej strane listov, v mieste
prazkov, vyrastaji sporangionosice so sporangiami. Postupne napadnuté Casti listov
hnednu, pletivo odumiera a listy sa trhaji pozdiZ cievnych zvizkov. Pri pestovani je
potrebné pouzivat’ rezistentné hybridy, dodrziavat’ osevny postup a dokladné zaoranie

pozberovych zvyskov(Huszar et al., 2006).

Antraknoza ciroku - Glomerella graminicola

Antrakndza ciroku je jednou z najvyznamnejsich chorob ciroku hlavne v teplych
oblastiach jeho pestovania, ktora napada listy, stonky, metliny a Semeno. Antrakn6za
znizuje hmotnost’ semena, znehodnocuje zelenti hmotu a znizuje jej Grodu. Hlavne pri
oneskorenom zbere dochadza k vdcSiemu napadnutiu a znaénym stratam. Prvé
symptomy mozeme pozorovat’ v strede leta. Na listoch sa tvoria najskér drobné, ovalne
Skvrny velkosti do 5 mm, ktoré sa postupne zvacsuju, nadobudaju zltohnedé sfarbenie,
postupne stred Skvrny bledne a ostdva popolavo biely a okraj skvin je vyrazny, hnedy,
gerveny az purpurovoéerveny. Skvrny mozu splyvat a nadobudaji nepravidelny tvar.
Skvrny tvoriace sa na steblach su &iarkovitého tvaru, Gervenohnedej farby. Na $kvrnach
sa tvoria acervuly &iernej farby. Na pozdiznom reze stoniek je viditelné prenikanie
patogénna az do cievnych zvidzkov, ktoré su tehlovo cerveno sfarbené .Napadnuté
rastliny st zle zasobované vodou a zle vyzivované, ¢o vedie k slabému vyvoju semien.
Huba mdze napadat’ jednotlivé semena v metlinach. Horna ast’ stebla pred¢asne usycha
alame sa. Pri ochrane je potrebné dbat’ na spravne striedanie plodin, optimalizovat

hnojenie, pouzivat’ zdravé osivo a rezistentné hybridy ciroku (Huszar et al., 2006).
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Hrdza cirokova — Puccinia purpurea

Vyskyt ochorenia je sporadicky a Skody nie st vel'mi vysoké. Tato hrdza sa
vyskytuje na ciroku az v neskorSich rastovych fazach, ked’ nie su semena uplne
vyvinuté. Na obidvoch stranach listov sa tvoria malé, fialové az Cervenohnedé, vyduté
uredia. Neskor tieto praskaji a uvol'ni sa vel'ké mnozstvo urédiospor. Kopky urédiospor
sa tvoria hlavne na spodnej strane listov. Pri silnom napadnuti sa javi cely list ako
spaleny. Charakteristickym znakom hrdze je tvorba fialovych Skvin, ktoré obklopuju
jednotlivé urédia. Drobné télia, usporiadané v dlhych atzkych pasoch sa tvoria ku
koncu vegetatného obdobia, na jeseil. Odporuca sa pestovanie odolnych odrdd ciroku,

kvalitna hlboka orba, striedanie plodin (Huszar et al., 2006).

Prasna snet’ cirokova - Sporisorium cruentum

Patogén spdsobuje zakrpatenost napadnutych rastlin, tvorbu pocetnych
postrannych vetiev a tiez predéasné kvitnutie metliny. Skodlivost’ sa prejavuje znizenim
vynosu zelenej hmoty a semena. Ochorenie sa prejavuje vyraznym zakrpatenym
napadnutych rastlin. Na metlinach napadnutych rastlin sa tvoria snetivé halky. Spravidla
byvaju snetivé vsetky klasky v metline. Snetivé nadory su obalené blanou, ktora sa
skoro trha a chlamydospdry, vytvorené premenou semennika a pliev, sa uvoltiuji do
prostredia. Na napadnutych rastlinach tiez modzeme pozorovat predlzovanie
a proliferaciu kvetnych lupienkov. K ddlezitym ochrannym opatreniam patri pestovanie
odolnych odrdd, pouzivanie zdravého osiva. Oficidlne nie su registrované ziadne

pripravky proti tomuto ochoreniu (Huszar et al., 20006).

Snet’ cirokova - Sphacelotheca reiliana

Prejavuje sa znizenim urody semena atiez zelenej hmoty. Prvé symptomy
ochorenia moéZeme pozorovat’ pri kvitnuti cirokov a objaveni sa metliny, ktord byva
uplne alebo Ciastone premenend na ¢iernu masu chlamydospodr. Snetivé halky byvaja
najskor pokryté belavou blanou, po prasknuti ktorej su chlamydospory uvolniované
a roznasSané vetrom a dazd'om. Ochranné opatrenia proti tejto sneti zahfiiaju pestovanie

odolnejsich odrdd ciroku, dodrziavat’ spravny osevny postup (Huszar et al., 2006).
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3.6.13 Zber ciroku technického

Pri pestovani ciroku technického pozname dva technologické postupy, ktoré sa
navzajom odliSuju, hlavne terminom zberu. Na americkom kontinente spracovatel'skl
hodnotu maji zelené metliny s nevyvinutym semenom, ktoré sa zberaju ihned’ po
odkvitnuti ana zaCiatku mliecnej zrelosti, tzv. skory zber zelenych metlin. Treba
zdoraznit, ze nejde o zelené metliny v zmysle nedozretych, vlhkych metlin, ale o suché
do zelena sfarbené metliny. Okrem omlatenych metlin zuzitkovava sa i semeno. Preto
sa cirok technicky zbera na prechode semena z voskovej do plnej zrelosti, ked st
vetvicky Uplne zIté. Takyto zber je nazvany aj neskorym zberom zltych neomlatenych
metlin (Berenji, 1989, Mijavec, 1980).

Rozdiely medzi skorym aneskorym zberom sa prejavuji vo vymlatenych
metlinach. Hmota vymlatenych metlin je vicsia pri neskorom zbere. Najjednoduchsie to
vysvetlime porovnanim hmoty vymlatenej metliny a semena. Na skoro zberanych
zelenych metlindch nachadzaju sa iba plevy a mlie¢na zrno, ktori sa pri suSeni tplne
scvrkne. Pouzite'né semeno ziskame iba vtedy, ked’ metliny zberdame koncom voskovej
zrelosti semena. Hmota suchej pozberanej metliny zostdva prakticky nezmenend od
konca kvitnutia az do zacdiatku mliecnej zrelosti semena. Z praktického hladiska to
znamend, ze sa skorym a neskorym zberom dosiahne rovnaka uroda vymlatenych
metlin. Rozdiel je iba vtom, Ze pri skorom zbere nedostaneme semeno, kym pri
neskorom zbere, okrem vymléatenej metliny ziskame i zna¢né mnoZstvo semena, ktoré

mozno pouzit’ ako jadrové krmivo pri vykrme zvierat (Berenji, 1989).

1. Pred¢asny zber metlin je, ak ich zrezdvame pocas kvitnutia a zaciatkom
mlie¢nej zrelosti semena. Takéto metliny su nevyvinuté, su jasné, mikké
a nevhodné na vyrobu metiel.

2. NajvhodnejSie obdobie na skory zber zelenych metlin bez semien pripada na
obdobie 10 az 15 dni po objaveni sa kvetov. Tato optimalna lehota pretrvava iba
4 az 5 dni, od zaciatku mlie¢nej zrelosti po prvé priznaky voskovej zrelosti
metlin. Hmotnostou sa takéto metliny vyrovnaju vymlatenym ZItym metlindm,
ktoré zberame omnoho neskodr, ibaze potom ziskame aj semeno. Stonky maja
vyrovnanu zelenu farbu, bez priznakov Cervene. Zelené metliny moézeme ldmat’

rukou, ¢im sa znacne ulahCuje zber. Treba ich vSak suSit’ v uzavretej, dobre

24



vetrate'nej miestnosti, tenko navrstvené. Po takomto zbere metliny je mozné
farbit’ a bielit’ a tak ponukat’ nejaké novinky na uz presytenom a naroé¢nom trhu.

3. Obdobie medzi skorym a neskorym zberom nie je pre prax zaujimavym.
V tejto faze hmotnost nevymlatenych metlin sustavne stupa v dosledku
zvySovania sa hmotnosti semien a zintenziviiuje sa i vyskyt cervene.

4. Zber Zltych metlin so semenom je v tomto obdobi jedinym sposobom zberu
ciroku technického. Optimalnym casom zberu je faza prechodu semien
z voskovej do plnej zrelosti, ked’ sa semend pod zubami drobia, ¢o byva od 20
do 3¢ dni po zadiatku kvitnutia. Uroda vymlatenych metlin sa neli§i os vynosu
pri skorom zbere. Vynos nevymlatenych metlin je vyssi pre uUplne dozreté
semeno. Zakladna farba stoniek je ZIta, no metliny su v znacnej miere zasiahnuté
cervenou. Zber je stazeny, lebo sa metliny musia najprv zbavit’ listov, aby sa
steblo, t.j. Stopka mohla spravne odrezat. Metliny sa susia na priamom slnku.

5. Neskory zber ciroku technického je vtedy, ked’ metliny zrezavame po uplynuti
optimalnej lehoty zberu ZItych metlin so semenom. Metliny su vtedy uz pevné,

Iahko sa lamu, su nekvalitné a na hnedo sfarbené.

Cervenanie metlin alebo sfarbenie stoniek do Cervena na zelenych ¢i zltych
metlindch zna¢ne znizuje kvalitu ciroku. Skusenosti totiz ukazuji, Ze sa s€ervenanie
metlin neobjavuje aZ do zaciatku voskovej zrelosti. Skorym zberom, teda médZeme

ziskat’ jednofarebné zelené metliny.

Pri pestovani ciroku technického mé vel’ky vyznam zber, ktory zaroven prinasa

mnoho starosti a vysoké materialne naklady pre vyrobcu, t.j. pestovatel’a.

Na ru¢ny zber pouzivame dve technoldgie, a to pokosenie alebo povalcovanie
porastu, na ktory sa po orezani v radoch v tenkych vrstvach ukladaju metliny. Tento
sposob je naro¢nej$i na l'udsku pracu, lebo c¢lovek zrezdva metliny a po celi dobu
zrezavania je zohnuty. Na zrez4vanie sa pouziva iba ostry noz. Okrem povalcovania
alebo skosenia existuje aj ind moznost’ zrezévania, ked’ sa zrezdva v poraste, ktory stoji.
S tymto porastom sa okrem zrezdvania ni¢ nerobi, pre pracovnikov je to menej
namahava praca. Po zrezani sa metliny ukladaji na pddu, kde sa na priamom slnku
suSia 3 — 4 dni, potom sa metliny zbieraji do snopcekov, ktoré sa tiez ru¢ne nakladaju
na okolo iduci prives a odvézaji do nakupnych podnikov. Snopceky by mali mat’

hmotnost’ 3 az 5 kg.
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3.6.14 Vyroba cirokovych metiel

Kvalitnd metla musi byt’ hore tvrda a dole pruzné, aby dobre odhadzovala smeti.
Ked je cirok usuSeny, odsemeneny a pretriedeny podla dizky, putuje do metlarne.
Pracovnicka cirok navija na drevent nasadu, ti vklada do stroja a prichytdva ho na fiu
drétom. Pripomina to trochu hrot verzatilky, ktory sa krati. V d’alSom stroji dostava uz
buduca metla svoj charakteristicky tvar. Ten metlu zlisuje, vytvaruje a patkrat presije.
Kratsie metly su presité Styrikrat, najkratSie trikrat. Zlisovanie je vel'mi ddlezité, aby
mala metla spominant pevnost’ a pruznost’. Ked’ je metla vytvarovana a zositd, musia ju
zarovnat’ Cirokova metla ma oproti metle z plastu nejednu praktickt vyhodu. Napriklad

je ekologicka. Pokojne ju mozete celu spalit’ a zostane vam z nej iba kdpka popola a kus

drétu (Zivot, 2006).

26



4 Ciel prace

Ciel'om bakalarskej prace bolo zosumarizovat' poznatky a ziskat' informacie

0 agroekologickych podmienkach a o technolédgii pestovania ciroku technického.

Zhodnotili apostdili sme dosiahnuté wrody ciroku technického a posudili
dodrziavanie zakladnych zasad agrotechniky ako su: priprava pody, vyziva a hnojenie,
sejba, ochrana proti burinam, chorobam a skodcom .Zo ziskanych udajov a rozborov
moézeme poukazat' na vyskytujuce sa nedostatky a problémy s moznostou navrhnutia
rieSeni a opatreni na zlepSenie a zefektivnenie pestovania ciroku technického. Tymto
spdsobom mozeme prispiet’ k zabezpeceniu kvalitnejSich, vyssich a stalych trod ciroku

technického.
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5 Metodika prace

V bakalarskej praci sme sa snazili zhodnotit hlavné zlozky pestovatelskej
technoldgie ciroku technického, pricom sme sa zamerali na najaktuélnejSie poznatky pri
vybere odrody, priprave pddy, sejbe, hnojeni, oSetrovani pocas vegetatného obdobia,
ochrane proti burinam a Skodcom a tiez z oblasti zberu a pozberovej Gpravy uvedenej
plodiny.

Pri vypracovani prace sme pouzili teoretické poznatky z odbornej literatury,
dostupné informacie z internetu a materialy ziskané od pracovnikov Vyskumného
ustavu pre polnohospodarstvo a zeleninarstvo Novi Sad, Oddelenie pre chmel’, cirok

a liecivé rastliny.
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6 Zaver

Z pouzitych literarnych zdrojov mézeme stanovit’ nasledovné zavery:

Ciroky su v celosvetovom rozsahu na siedmom mieste medzi obilninami.

Cirok technicky je dolezitou priemyselnou plodinou, ktorej uzitkovou cast'ou nie
su iba metliny ale aj semeno je vybornym jadrovym krmivom. Okrem metliny
a semena obcas sa vyuziva i byl’ na vyrobu celulozy (Kisgeci, Mijavec, 1980).
Jednym z hlavnych problémov, ktory je potrebné vyriesit’ je rucny zber metlin,
Z toho dovodu je skiimany vzajomny vzt'ah komponentov vysky v genetickej
zbierky ciroku technického (Sikora, 2004).

Cirok technicky mé velké naroky na teplo. Vzchadza pri teplote 10°- 12° C,
rychlo sa vyvija pri 33° C a znasa teploty okolo 40° C, mrazy - 0,5° az - 2° C.
Cirok technicky poskodzuju kratkotrvajice mrazy - 3° C (Kastori, 1991).

Pokial’ ide o poziadavky na vodu, cirok je charakterizovany ako suchovzdorna
plodina, pretoZze ma dobru koreniovu ststavu, ktora zdsobuje rastlinu z hlbsich
vrstiev pddy (Kastori, 1991).

Viacroéné skusenosti svedCia otom, ze cirok technicky je najvhodnejsie
pestovat’ po pSenici letnej forme ozimnej, jarnych hustosiatych obilninéch,
kukurici siatej, slne¢nici ro¢nej, ale aj inych okopaninach. Neodporaca sa po
strukovinach a najmi po lucerne siatej. V monokulture sa po sebe znasa s tym,
Ze je vacsi vyskyt chordb a Skodcov, ¢o sa moze odzrkadlit’ na kvalite a kvantite
metlin (Berenji, Divi¢, 2000).

Pri opakovanom pestovani ciroku technického na porastoch Skodi vijacka
kukuri¢na (Ostrinia nubilalis), siatica oziminova (Agrostis segetum) a pandravy
chrastov (Melolontha melolontha). V ¢ase najdynamickejSicho rastu skodia
vosky (Karabinova et al., 1994).

V ochrane proti patogénnom pri ciroku sa je treba zamerat’ na osivo. Kvalitné
osivo je potrebné pripravit morenim proti prenikaniu choroboplodnych
zarodkov, ale aj proti tym chorobam ktoré sa prenasaju osivom (Cagan et al.,
2010).

Pri pestovani ciroku technického pozname dva technologické postupy, ktoré sa

navzajom odliSuju, hlavne terminom zberu. Rozdiely medzi skorym a neskorym
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zberom sa prejavuju vo vymlatenych metlindich. Hmota vymlatenych metlin je
vicsia pri neskorom zbere (Berenji, 1989).

Kvalitna metla musi byt hore tvrdd a dole pruznd, mé oproti metle z plastu
nejednu prakticku vyhodu, je ekologicka, mdzete celu spalit’ a zostane vam z nej

iba kopka popola a kus drétu (Zivot, 2006).
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