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Abstrakt

Ciel'om prace bolo posudit’ vplyv vybranych faktorov, ako je poradie laktacie,
Stadium laktacie, ¢asu dojenia, dojitelnosti, postavenie Stvrtiek, dojitelnost’ na trovni
vemena a samotnej tvrte. Dal§imi sledovanymi faktormi, ktorymi sme sa v praci zaoberali
su zmeny trvania fizy poklesu a fazy stimulacie. Tu bolo hodnotenych viac ako 75 000
tokov mlieka na urovni Stvrt’ky a priblizne 19 000 tokov mlieka na urovni vemena pocas
celej laktacie. Vsetky sledované faktory na urovni vemena alebo stvrtky boli vyznamne
ovplyviiované Stddiom laktacie. Na urovni Stvrtie, trvanie fazy poklesu a pomeru fazy
poklesu (faza poklesu ako percento z casu dojenia) sa znizilo z prvého mesiaca na druhy
mesiac, nasledne sa postupne zvySovalo s narastajiicou laktdciou. Na druhej strane, na
urovni vemena celkovy €as trvania fazy poklesu sa znizoval od druhého mesiaca laktacie.
Trvanie fazy dojenia na prazdno jednotlivych Stvrtiek sa zvySovalo od 1 do 3 mesiaca

a potom sa znizovalo v d’alSich mesiacoch laktacie.

Vsetky sledované parametre boli zaznamenané vyssie v pocas ranného dojenia, vynimkou
dizka trvania fazy zvySenia a fazy poklesu na urovni Stvrtick a taktiez trvanie fazy
zvySovania na urovni vemena. Stvrtky vemien krav s vysokou dojivostou mali najdlhsie
trvanie fazy poklesu a najkratSie trvanie fdzy dojenia na prazdno. Bolo preukdzané, ze
dojivost’ neovplyviiuje trvanie fazy poklesu na trovni vemena. VSetky namerané parametre
uzitkovosti a toku mlieka boli ovplyvnené hlavne polohou Stvrtky. U zadnych $tvrtiek bola
zaznamenana vysSia dojivost, dlhSia doba dojenia, vy$$i maximalny tok a vysSie
priemerné toky nez uprednych Stvrtiek. Predné Stvrtky mali kratSie trvanie fazy
zvySovania a fazy poklesu ako zadné Stvrtky. Doba trvania fazy dojenia na prazdno bola
takmer dvojnéasobne dlhs$ia u prednych Stvrtiek. Tu boli zistené rozdiely v meranych tokoch
mlieka medzi l'avou a pravou Stvrtkou na zodpovedajlcej prednej alebo zadnej pozicii.
Hodnotené idaje uverejnené V tejto praci mézu byt dolezité pri stanoveni predvolenych
parametrov Vv automatizovanych systémoch dojenia apre dalsi popis fyziologie toku

mlieka v suvislosti s roznymi faktormi.

KPucové slova: tok mlieka, dojnica, Stvrtka, vemeno



The Abstract

The aim of trial was to evaluate the effect of selected factors like parity, stage of
lactation, milkability, time of milking and quarter position on milkability of dairy cow at
the level of udder and quarter. Also the changes of decline phase and duration of
overmilking was the aim of trial as well. There were evaluated more then 75 000 quarter
milk flow kinetic and around 19 000 udder milk flows during whole lactation. All studied
parameters at the level of udder and quarter were significantly influenced by stage of
lactation. At the quarter, the duration of decline phase and the decline ratio (decline phase
as a percentage of milking time) decreased from month (mo) 1 to 2 and then gradual
increased as lactation advanced. On the other hand, at the udder level, duration of decline
phase decreased during lactation from mo 2. The duration of the overmilking of quarters
increased from mo 1 to 3 and then decreased during lactation. All milk flow parameters
were higher during morning milking except the duration of increase and decline phases at
the quarter level and the duration of increase phase at the udder level. Quarters from udders
with high milkability had longest duration of decline phase and the shortest overmilking
phase. Milkability did not influence the duration of the decline phase at the udder level. All
measured variables of milk yield and milk flow were affected by quarter position. Rear
quarters had significantly higher milk yield, longer time of milking, higher peak, and
higher average flow rates than front quarters. Front quarters had shorter duration of
increase and decline phases than rear quarters. The duration of the overmilking phase was
almost double for front quarters. There were also differences in measured milk flow rates
between left or right quarters on respective front or rear positions. Measured characteristics
published in this work may be important in setting default parameters in automated
milking systems and for further describing the physiology of milk flow kinetic under

different factors.

Key words: milk flow pattern, cow, quarter, udder
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Slovnik terminov

Kvalitativna zlozka mlieka- nam urCuje obsah najvyznamnejSich zloziek v mlieku (tuk,

bielkoviny, mineralne latky a laktoza)
Kvantitativna zlozka mlieka- nam predstavuje produkciu mlieka v Kg.

Bimodalita- dvojvrcholovy tok mlieka, vznika pri dojeni bez stimulacie vel'mi délezitym
indikatorom vzniku reflexu ejekcie mlieka (vid. obrazok €. 2, Prilohy).

Dojitelnost- schopnost dojnice rozdielnou intenzitou uvolnovat mlieko pri procese
dojenia.

Mastitida- jedna sa o jedno z najzavaznejSich ochoreni v chove dojnic, ktoré vznika
preniknutim patogénnych mikroorganizmov do mliecnej Zl'azy, tie sa najcastejSie do
mlie¢nej zl'azy dostanu cez trhlinky, nachddzaju sa na okolitych Struktirach, alebo priamo

v mliekovode.
Servisperioda- pocet dni od otelenia do d’alSieho zapustenia.

Medziobdobie- pocet dni medzi dvomi po sebe nasledujucimi oteleniami.
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UvVOD

Chov hoviddzieho dobytka plni nielen u nés ale i vo svete vel'mi dolezita ulohu. Jeho
uloha spociva v produkcii mlieka a masa pre vyzivu l'udi. Po¢as dlhého chovu hovadzieho
dobytka sa postupom casu vyslachtili jednotlivé druhy plemien, ktoré v dneSnej dobe
mozeme rozclenit' na plemena s jednostrannou uzitkovostou (produkcia mlieka alebo

masa), plemena s kombinovanou uzitkovostou (produkcia aj mlieka aj mésa).

V praci sa zameriavame na tok mlicka na arovni mlie¢nej zlazy a na tok mlieka na
urovni Stvrtiek. Teda sledujeme jednotlivé fazy pri procese dojenia. Zameriavame sa tiez
na pocet somatickych buniek aich nasledny vztah k mlieku a celkovému zdravotnému
stavu mlie¢nej zlazy. Je preukdzané, ze pocet somatickych buniek obsiahnutych
v nadojenom mlieku nam ovplyviiuje zdravotny stav vemena. Ak dojnica v nadojenom
mlieku ma vyssi obsah PBS je vel'mi pravdepodobné, Ze toto zviera bude viac nachylné na

choroby (mastitida).

Tieto informacie su velmi ddlezité, pretoze ndm podavaju urcité informacie nielen
0 dojenom zvierati (dojnici) ale aj 0 samotnom procese dojenia. Praca je zamerana na tok
mlieka zo Stvrti vemena, ktoré ndm poskytuju dolezité informécie hlavne biologického
charakteru. Tieto informacie je potrebné vyuzit' na zlepSenie podmienok strojového

dojenia.

Jednotlivé fazy procesu dojenia st dolezité pre dojnicu, nakol’ko navodzuju pripravu na
proces dojenia a spustanie mlieka. Je ve'mi dolezité spravne zaobchadzanie zo zvieratami,
a spravna priprava zvierata na proces dojenia. Fazy toku mlieka st nasledovné faza

stimulacie, faza zvySenia, fdza vyrovnaného toku mlieka, faza poklesu.

Faza stimulacie je priprava vemena na proces dojenia a mala by presiahnut’ ¢as doby
trvania cez 1 min., faza zvySenia je charakteristickd postupnym zvySovanim obsahu
dojeného mlieka, faza vyrovnaného toku je bod, kedy tok mlieka dosiahne svoj vrchol
a nemeni sa, faza poklesu je dokon¢ovanie procesu dojenia a postupné ukoncenie procesu

dojenia.

Prietok mlieka v jednotlivych fazach dojenia je rozdielny, najvacsi rozdiel je vidiet’ pri
faze vyrovnaného toku mlieka a faze poklesu. Z prace vyplyva, ze ak nastane faza poklesu

zvySuje sa obsah PBS, opak je u stvrtiek s vysokym vrcholom, tam je tok mlieka dlhsi

13



Vv poklesovej faze. V praci je preukazané, ze je dolezité vediet o tkz. Stvrtiach s urcitym
charakteristickym tokom mlieka, ktoré by sa mohli vyuzivat' na preukézanie zdravotnych
problémov a to v konkrétnej podobe toku mlieka, kde st urcité rizikové faktory hlavne pre

chorobu mastitida.

Maximalny tok mlieka ako na urovni celého vemena tak aj jednotlivych Stvrtiek bol
relativne stabilny az do siedmeho mesiaca laktacie. StarSie dojnice a dojnice na druhej
laktacii mali preukazne vyssi naddoj nez prvostky. Poradie lakticie neovplyvnilo hodnoty
maximalneho a priemerného toku mlieka, trvanie faz zvySovania a pomeru poklesu toku
mlieka ako na urovni jednotlivych Stvrtiek tak celého vemena. V préci sa preukazuje, Ze

¢as dojenia ovplyviuje vSetky nami merané a vypocitané hodnoty.
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1. PREHLAD O SUCASNOM STAVE RIESENEJ PROBLEMATIKY

1.1 Anatémia mlie¢nej Zlazy

111 Anatomicka stavba mlie¢nej zZlazy

Mliecna zl'aza hovidzieho dobytka (uber) je zlozena z dvoch casti: telo a struk. Telo
mliec¢nej zl'azy je na povrchu pokryté kozou bez podkozia. Na telo prechadzaji z brusnej
steny dve blany (fascie), prva fascia je pomenovana ako tuha povrchova fascia kon¢iaca na
baze struku. Druha hlboka fascia delena na vnutorny a vonkajsi list. Fascie tvoria puzdro

zl'aznatého parenchymu a zadvesny aparat vemena. (Stadnik, 2009).

Vemeno je dolezité pre kravu a aj farmara, pre ktorého je priamym zdrojom prijmov.
Uréuje dizku Zivota kravy a musi spiiat’ mnohé poziadavky, predovietkym viak musi byt
schopné produkovat’ dostato¢né mnozstvo kvalitného mlieka v priebehu laktacie. Vemeno
musi nielen dobre vyzerat, ale najma spravne fungovat’. Cielom je mat pevné a Siroko
upnuté vemena so silnym zdvesnym vidzom a korektnym rozmiestnenim ceckov na strede
stvrti (Holland, 2005). Vemeno kravy lezi v lonovej oblasti. Na mliecnej zl'aze je mozné
rozlisit’ telo (corpus mammae) a cecok (papilla mammae). Mliekova tzitkovost’ dojnic je
charakteristicka kvantitativnou a kvalitativnou zlozkou mlieka, ktoré je produkované od
samotného otelenia dojnice aZ po jej nasledné zasuSenie. Obdobie pocas ktorého produkuje
mlie¢na Zl'aza dojnice mlieko, teda sa nachadza v sekréfnej Cinnosti nazyvame laktacia

(Mlynek, VavriSinova, 2005).
Vemeno predstavuje komplexny orgén skladajici sa z niekol’kych systémov:
a) zavesny aparat,
b) sekre¢ny (zl'azovy) parenchym zlozeny z epitelovych buniek,
¢) odvodné mlie¢ne kanaliky pre uskladnenie a presun mlieka,
d) cievny, lymfaticky a nervovy systém.

Zavesny aparat mlieCnej zlazy je vytvoreny z viacerych Struktar. Ich funkcia je v
upevilovani zZl'azy vo svojej polohe (ventralna stena trupu). Pod kozou st ulozené dve
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véazivové blany (fascie) a to povrchova a hlboka fascia, ktoré na vemeno prechadzaji z
brusnej steny. Fascie tvoria obalové vézivové puzdro zlaznatého parenchymu vemena a
sluzia ako zavesny aparat vemena. Z viazivového puzdra sa odstepuju dovnutra tenké
priehradky, ktoré rozdel'uju zlazu na vécsie laloky a na mensie lalociky (Schmidt et al.,

1972).

Mlieko (lac) je sekrét mlie¢nej zlazy, ktory sa ziskava uplnym alebo c¢iastoénym
vydojenim plemennice (Kadlecik, 2007). Podla autora Tancina et al., (2001) sluzi na
vyzivu mlad’at a je pre ne jedinym zdrojom Zzivin potrebnych pre riadny vyvoj. Svojou
funkciou mlie¢na Zzl'aza zabezpecuje posledntl fazu reprodukcie a prezitie druhu. Znamy
autor EI- Agamy (2007) uvadza Ze, mlieko je biologicka kvapalina, ktora obsahuje vsetky
nutri¢né zlozky pozadované Specialne pre potreby novorodencov. Preto sa skladba mlieka
jednotlyvych druhov cicavcov rozliSuje podla potrieb novorodencov. Kadlecik et. al.
(2007) uvadza ze, mlieko sa vytvara v mliecnych alveolach. Voda, globulin a vitaminy
prechadzaju bez zmien z krvi do mlieka. Mlie¢ny tuk sa tvori vo vemene z glycerolu a

mastnych kyselin. Glycerol sa tvori v mlie¢nej zl'aze z glukdzy a kyseliny octove;.

Kadlecik et al., (2007) uvadza, Ze pre syntézu bielkovin prijima ZI'aznaty parenchym z
krvi aminokyseliny vzniknuté syntézou mikroflory v bachore a neskorSie resorbované.
Tieto vSak pre celkova tvorbu mlie¢nych bielkovin nepostacuju, preto sa vo vemene
prijima z krvi meniace sa mnozstvo globulinu, albuminu, fibrinogénu, glykoproteidov a
tiez nebielkovinové dusikaté latky. Glukdza sa tieZ podiela na tvorbe kazeinu. Laktoza sa
tvori z glukézy vo vemene. Predpoklada sa, Ze glukoza poskytuje vemenu i potrebnu
energiu pre tvorbu mlieka. Mineralne zlozky mlieka sa tvoria pravdepodobne vyberovou
filtraciou a molekulovym preskupenim anorganickych zloziek v krvi. Mlieko moze
prijimat’ aj iné cudzie latky, najmé silne aromatické, zavanajlice alebo zapachajuce, ktoré
sa vyskytuju v krmive, liekoch, ale aj v ustajiiovacich priestoroch. Spravnou technikou

dojenia sa odstranuje moznost’ absorpcie zapachov mliekom.

Vo vztahu k vysokej produkcii mlieka vel'a raz neodpovedajuca uroven riadenia stada
privadza organizmus dojnic na hranicu patologicko-fyziologického priebehu zivotnych
funkcii, s Castym vyutstenim do subklinickej ¢i klinickej formy produkénych ochoreni.
Produkéné ochorenia narusuji pohodu krav a vzdy znizuji zisk. Predstavuji hlavni

zdravotny, welfare a ekonomicky problém chovu. Dopad v laktacii je v podobe straty BCS
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(Body Condition Scoring) nizsich nadojov, poruch reprodukcie, pokles imunity, rozvoja

nakaz, postihnutie mlie¢nej zl'azy a koncatin (Skiyvéanek., 2008).

Na povrchu je vemeno pokryté jemnou a tenkou kozou, ktora je riedko zarastend
jemnymi chipkami a obsahuje vela mazovych a potnych Zliaz (Hampl, 1978; Nabjrt, 1982)
Mlie¢na 7l'aza je zloZena z vonkajsej (povrchovej) a vnutornej (hlbokej)fascie. Povrchova
fascia je pokrac¢ovanie povrchovej fascie trupu, nachadza sa pod kozou na lateralnej strane
vemena, je tenkd a strdca na trovni bazy ceckov (Hampl, 1978; Kresan ,1979). Hlboka
fascia pochédza zo zltej brusnej fascie . Spolu tvoria obe fascie obalové vazivové puzdro
zl'aznatého parenchymu mlie¢nej Zl'azy a spolu sluzia ako zdvesny aparat mlie¢nej zl'azy,
ktory upeviiuje mlie¢nu zlazu k ventralnej stene trupu (Hampl, 1978; Kresan, 1979;
Najbrt, 1982). Najvicsiu Cast’ mlienej zl'azy tvori zl'aznaty parenchym a ten nasada ako
nepravidelné ZI'aznaté teleso vajcovitého tvaru na zakladiiu cecku (Hampl, 1978). Zlaznaté
teleso je tvorené tubuloalveolarnymi StruktGrami, vyvodmi, zl'azovou a ceckovou
cisternou, ceckovym kanalikom a tiez jeho sucastou je tukové, riedke a kolagénové vizivo
(Skarda, 1989). Lalo¢iky vytvaraju zl'azovy parenchym, laldéiky sa spajajii do primarnych,
sekundarnych a tercialnych lalo¢ikov (Skarda, 1989, Kulisek et al,1994 ). Tercialne
laloc¢iky dosahuju velkost’ okolo 5 mm, kym primarne lald¢iky maji vel'kost’ od 0,2- 0,8
mm. PriCom primarne lalo¢iky tvoria mlie¢ne vaciky —alveoly atie nasledne pokracuju
sekrecnymi tubulami (KulisSek et al., 1994). Alveolarne dutiny predstavuji zaciatok
vyvodnych ciest. Tieto cesty pokracuju kratkymi alveolarnymi vyvodmi a tieto pokracuju
ako vnutrolald¢ikové— interlobuldrne vyvody. A tie sa d’alej spajaju a vytvaraju d’alSie
vyvody , ktoré leZia vo vézive medzi lalo¢ikmi tkz. intralobularne vyvody (Kulisek et al.,
1994). Kresan (1979) popisal vyvodné cesty mlieCnej Zlazy, ktoré pozostavaji zo
vzdjomne anastomuzujucich mlie€nych kanalikov teda mliekovodov. A vyvodné cesty
jednej Stvrtky sa dalej spdjaji do Osmych az dvanastich hlavnych lalokovych
mliekovodov, no podl'a autorov Hampla (1978) a Kresana (1979) do 6smych az pétndstich
atie vyastuju do mliecnej cisterny. Mlie¢na cisterna (sinus lactiferus) tvori spolo¢nu
rozsirenu Cast’ vSetkych mlickovodov a sklada sa zo zl'aznatej a ceckovej Casti ( Najbrt,

1982; Tancin et al, 2001).
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Obrazok ¢.1. Anatdmia mliecnej zl'azy (Popesko, 1992)

Dutina v ktorej sa mlicko zhromazd'uje pred vycicanim alebo vydojenim sa nazyva
mlie¢na cisterna (Obrazok ¢. 1). T4 byva zvy¢ajne dlha sedem az dvanast’ cm a Siroka dva
az Styri cm. Objemovo teda predstavuje asi dva a pdl litra. Dutinu vystiela cylindricky
epitel v Zl'azovej Casti a ten nasada na vazivovu vrstvu , ta spaja vdzivovu stromu mlieénej
7lazy ceckova cast’ (pars pappilaris sinus lactiferi) sa potom nachadza na trovni ceckovej
zakladne aplynulo prechddza do ceckového kanalika. Potom samotny cecok (corpus
mammae), ktory je zretel'ne vidiet' na obrazku ¢ 2 je pohdrového, kuzel'ovitého ale aj iného
tvaru , ktory na povrchu obaleny kozou bez chlpov (Popesko, 1992). Pod sliznicou
ceckového kanalika (ductus papillare) sa nachadza uloZeny kruhovy zviera¢ tvoreny
z hladkej svaloviny (musculus sphincter papillaris) aten zabrafiuje samovolnému
vytekaniu mlieka z cecku a naopak vnikaniu mikroorganizmov a necistot do vnutra cecka
avemena (Burda et al., 1995). No a ceckovy kanalik Gsti vonkaj$im ceckovym otvorom
(ostium papallare) na vrchole cecku (obrazok ¢. 2). Pri¢om dizka ceckového kanalika je
u krav Sest’ az dvanast mm. Vyvodné cesty spolu s mlieCnou cisternou tvoria spolu az 50
% kapacity celkového objemu vemena, zatial' co zvySok tvori mlieko, ktoré sa hromadi

dutinach alveol (Kulisek et al., 1994; Davis et al., 1998).
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Obrazok ¢&. 2 Prierez ceckom dojnice (Svehlova, 2010)

R N
JC'EC'OK

e B -

1  ceckovy kanalik, 2 mliekovod, 3 kruhovy zviera¢

1.1.2 Krvenie mlie¢nej ZPazy a lymfaticky systém

Autor Stadnik (2009) napisal ze, hlavny privod okyslicenej a Zivinami obohatenej krvi
zaist'uje vonkaj$ia tepna lonova rozdel'ujuca sa na prednt a zadn vemennu tepnu. Tak ako
to je mozné vidiet’ na obrazku ¢. 3 umiestneného nizsie. Z nich vychadza cela cievna siet’
konciaca vlaso€nicami, ktoré husto opriadaju alveoly. Odvod zilovej krvi obstardvaju
vonkajSia a vnaitorna lonova Zzila. Mlie¢nu Zl'azu inervuji 4 nervy. A to hlavne vonkajsi
semenny nerv/senzitivne vlakna nervov st zakoncené receptormi, ktoré sa v znacnom
pocte nachadzaju v struku (priprava na dojenie, stres, poranenia). Arteridlnu krv do
vemena privadza parova vonkajSia ohanbova tepna. T4 sa po vystupe zo slabinového
kanala deli na vetvy, ktoré zasobuju krvou prevazne dorzalnu a dorzolateralnu cast’
vemena. Popri tejto hlavnej tepne zasobuju krvou vemeno aj dve slabsie artérie. Pricom
hustota ciev narastd hlavne v obdobi sekrécie. Kapilarnu siet’ tvoria koncové vetvy, ktoré
obklopuju jednotlivé alveoly. Podkoznd brusna Zila, vonkajSia a vnatorna Zila odvadzaju

vendznu krv (Kresan, 1979).
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Obrazok ¢. 3 schéma krvenia mlie¢nej zl'azy (Popesko, 1992)

No podl'a autora Sovy et al. (1990) cez mlie¢nu zl'azu preteka krv vel'mi pomaly, aj tlak
VvV tepnach je maly. Na vyrobu jedného litra mlieka je potrebné aby mlie¢nou zl'azou
pretieklo 450- 500 litrov krvi. Pocas dojenia a cicania sa zvySuje prietok krvi vo vemene.
Efektivnost priechodu jednotlivych komponentov z krvi do mliecnej Zl'azy a nasledné
spracovanie tychto komponentov ma vacsi vyznam ako samotny prietok krvi. Nakol'ko nie
je znamy vzt'ah medzi intenzitou toku mlieka a intenzitou tvorby mlieka, je znamy
podstatny rozdiel medzi obdobim lakticie a obdobim laktaéného kludu. Z krvi ndm
prechadzaju do mliecnej ZI'azy nielen biele krvinky ale aj obranné a ochranné latky (Tancin
a Tanginova, 2008). Dalej Tan¢in uvadza Ze, v kazdej polovici vemena sa konitantne
nachadza jedna velkd lymfatickd uzlina (vdcSia ako 15 mm). Uzliny st nepravidelne
ulozené v riedkom vézive na dorzalnej ploche kaudalnej polovice telesa ZI'azy. Lymfaticky
systém (miazgovy systém) sa deli na povrchovy a hlboky. Miazgu ndm odvadzaji z
intersticidlneho védziva mlie¢nej Zl'azy a zo stien mliekovodov cievy hlbokého systému.
Kontrolu nad lymfou maji uzliny ulozené v urovni mlieénych cisterien (lymphonoduli
receptaculi lactis),alebo nadvemenné uzliny (lymphonoduli supramammarici) (Kresan,
1979). Potom podl'a Popeska (1992) celkovo nam lymfaticky systém napoméha udrziavat’
rovnovahu tekutin ktoré pritekaju a odtekaju z vemena, taktiez napomaha v boji proti

infekciam (zachytavanim patogénnych mikrobov).
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113 Inervacia mlie¢nej Zl'azy

Tvorba mlieka je zavisla na pomere estrogénu a progesteronu po porode. Pokles hladiny
progesteronu umozni uvolnenie hypofyzarnych hormoénov, najmé prolaktinu a (LTH)
(Stadnik, 2009). Tym je umoznena sekrécia mlieka. Celkova inervaciu vemena
zabezpecuju nervy, bedrovo brusny nerv, bedrovo slabinovy, hradzkovy a vonkajsi
semenny nerv (Tancin a Tancinova, 2008). Tieto nervy zabezpecuju prenos informacii
Z receptorov mliecnej zl'azy do vysSich nervovych centier centrdlnej nervovej sustavy
(CNS) tkz. aferentnd inervacia. Tieto receptory st umiestnené v kozi a su citlivé na dotyk,
teplotu a bolest’. Obsahujii najma senzitivne vlakna, ktoré tvoria husta splet’ najmé v kozi

cecku, kde koncia vol'ne uloZenymi zmyslovymi telieskami.
Inervéacia je dolezitd najma pre vznik (Tancin a Tancinova, 2008):

Reflexu spustania (ejekcie) mlieka
Ejekcia cecku

Zvysenie primu potravy

vV V VYV V

ZvySenie respiracie a krvného tlaku

Eferentntl inervaciu zabezpecuju vldkna z CNS veduce do mliecnej Zl'azy, ktoré su
sucastou sympatického nervového systému — vegetativna inervacia. Sympatikus
prostrednictvom aktivacie resp. uvolfiovania (relaxacie) ovplyviiuje prietok krvi vemenom
a vytok mlieka z vemena (Tanc¢in a Tancinova, 2008). Tak ako krvné cievy tak aj zvizky
nervovych vlakien prebiehaju vo vézivovych septidch, priCom sa rozvetvuji postupne
a koncové vetvy sa dostavaji do blizkosti alveol a k jednotlivym bunkam. Tento proces je
pre ziskavanie mlieka nenahraditelny nakolko spuista mechanizmy, ktoré uvoltuju

potrebné hormony z mozgu pre mlie¢nu zl'azu (Kulisek et al., 1994).
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114 stavba mlie¢nej alveoly

Sekrecnt zlozku mliecnej zl'azy reprezentuje zl'aznaty parenchym (Maretta, 1990). A
zlaznaty parenchym reprezentuje sekreénu zlozku mlie¢nej zlazy. Je zloZeny z
tubuloalveolarnych struktar, ktoré st sekrecnou zlozkou a zo spojovacicho véziva alebo
kolagénového resp. tukového, ktoré ho rozdel'uje na velké mnozstvo lalocikov. Kazdy
jeden lalocik pozostava z mnozstva mensich primarnych lalocikov, ktorych velkost je 0,5-
I mm, ktoré st znovu vzajomne delené inetersticidlnym védzivom. Stredom kazdého
primarneho lald¢ika prebicha vnutro lalocikovy mliecny vyvod (ductulus lactiferus
intralobularis), do ktorého ustia alveolarnymi mlie¢nymi kanalikmi (ductuli lactiferi
alveolaris) alveoly— sekreéné vaciky. V jednom lalo¢iku sa nachadza 8- 200 alveol
(Tancin, et al., 2001).

Ako je mozné vidiet’ na obrazku ¢. 3 samostatna mlie¢na alveola (alveolus glandulae
mammariae) je gulatého tvaru resp. tvaru mierne elipsovitého mechurika (Hampl,1978).
Pricom tvar a vel'kost’ sa synchronne meni, v zavislosti na stave sekre¢nej ¢innosti, Stadiu

laktacie, stupna sekrécie, napitia steny alveoly
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Obrazok ¢. 4 Schéma stavby alveoly (Kresan, 1979).

1  sekre¢ny epitel, 2myoepitelové (svalové bunky), 3  dutinka alveoly, 4 tepienka, 5
krvné kapilary, 6 vyvod alveoly, 7 vnutrolalocikovy vyvod

Tanc¢in a Tan¢inova (2008) uviedli vo svojej praci, ze alveoldrnu stenu tvori viacero
vrstiev. Kazda tato vrstva je tvorena inymi druhmi buniek. Alveola laktujicej mlie¢nej
Zl'azy (dojnice) sa skladd z vrstvy bazdlnej] membrany na ktort prilicha az sa vnara
netiplna vrstva myoepitelovych buniek. Dalej je tvorena z vnutornej vrstvy sekreénych
epitelovych buniek, ktoré vystielaji lumén azo svetlych buniek. Vo vnutri bazalnej
membrany alveoly sa nachadzaju myoepitelové bunky, ktoré tvoria nestivisla vrstvu medzi
bazalnou membranou ana fiu nasadajicou vrstvou sekreénych epitelovych buniek.
Myoepitelové bunky maju vybezky animi asvojimi telami obklopuju alveoly. Tieto
vybezky medzi sebou ,komunikuju* a prepletaji sa. Myoepitelové bunky obsahuji
myofilamenty, ktoré im umoznuji kontrahovat, ¢im dochadza k naslednému stlacaniu

mliecnych alveol a tubulov (Tancin, Tan¢inova, 2008).

Pocas sekrecného cyklu menia Zl'azové bunky alveol svoj tvar. Na zafiatku cyklu st

cylindrické a postupne ako sa tvori a vylucuje mlieko sa menia na kubické az ploché.
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Vznikaji v nich organely a hromadia sa produkty, predovsetkym st to kvapky lipidov
a proteinov. Postupne sa vylucuju, pricom sa tukové kvapky nabaluju cytoplazmatickou
membranou, takze sa da hovorit’ o endokrinnej a apokrinnej sekrécii (Kulisek et al., 1994,
Kresan, 1979).

Tancin et al., (2001) uvadzaji ze, samostatné mlieko je odvadzané z alveol Zl'aznatych
lalocikov rozvetvenym systémom vzajomne anastomozujucich mliekovodov resp.
mlie¢nych kanalikov (ductuli lactiferi). Vsetky alveoly postupne vyustuju do kratkeho
alveolarneho vyvodu, mé ten isty charakter a stavbu ako samotnd mlie¢na alveola.
Nasledne alveolarne vyvody ustia do vnutrolalocikového vyvodu (ductulus lactiferus
intralobularis), ktory sa nachadza vo vnutri primarneho lalo¢ika. A tie sa po vystupe z
jednotlivych primarnych lalo¢ikov nasledne spajaju do vécsich vyvodov (ductuli lactiferi

lobares), ktoré vyust'uji do mlie¢nej cisterien (Tancin et al., 2001).
1.2 Neurohormonalne riadenie

Tvorba mlieka je zavisld na pomere estrogénu a progesteréonu po porode. Ak nadm
poklesne hladina progesteronu umozni sa uvolnenie hypofyzarnych horménov prolaktinu
a luteostimula¢ného horménu (LTH). Uvol'nenim tychto horménov je zahajena sekrécia
mlieka. No nie len prolaktin nam udrzuje zahajenie tvorby sekrécia mlieka, podielaji sa na
tom aj iné hormony. Okrem uZ spominaného prolaktinu su to najmd adenohypofyzarne
hormony- adenokortikotropny hormén (ACTH), ktory nam ovplyviiuje hladinu krvného
cukru. Dalej somatotropny hormén (STH), ktory ovplyviiuje telesny rast, hormény kory
nadobli¢iek ato kortikoidy a neposlednom rade sice nepriamo hormony Stitnej zlazy

(tyroxin) (Stadnik, 2009).

Hypofyza je neparovy, sivo ruzovy, valcovity Gtvar oblého tvaru, v predo zadnom smere
mierne splosteny. Jej velkost' je do istej miery variabilna: diZka 5-11 mm, vyska 6-7 mm,
Sirka 12-14 mm, vaha 300-700 mg. V obdobi gravidity sa jej velkost mierne zvacsuje.
Ulozena je v jamke klinovej kosti presnejsie v tureckom sede (sella turcica). Hypofyza je
obalend vizivovym puzdrom a jej kostené 16zko je vystlané tvrdou mozgovou plenou
(dura mater) . Z hornej strany kryje hypofyzu duplikatura dura, ktora sa nazyva aj branica
sedla (diaphragma sellae). V tomto kryte sa nachadza otvor, ktorym prechadza stopka
(infundibululum) hypotyzy, ktoré spaja hypofyzu s hypotalamom. Hypotalamus v mieste

spojenia vybieha do tkz. Tuber cinereum. Tretia komora je slepy vybezok (recessus
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infundibululi), ktory vybieha do infundibula (Cihék, 1986, Tortora, Grabovski, 1996,
Zaviaci¢, 1993).

Hypofyza produkuje dolezity hormén oxytocin, ktory sa tvori v zadnom laloku
hypofyzy. Hypofyza je teda zlozena z dvoch casti zl'azového laloku (adenohypofyzy)
a zadného laloku (neurohypofyzy) (Botto et al., 1984, Lincon a Praisley, 1982). Autor Sova
et al., (1990) uviedol, Ze oxytocin spolu s vazopresinom spolu tvoria tkz. neurosekrét,
ktory vznika v jadrach hypotalamu. Sekrécia chemickych latok vybezkami neuréonov do
obiehajucich telovych tekutin s ucinnostou na vzdialené bunky je neurosekrécia.
Neurohypofyza v tomto pripade nie miesto vzniku neurosekrétu, ale plni iba skladovaciu

funkciu.

Hormoény vznikajii peptidickou syntézou tychto schopnych neurdnoch, ktoré st
rozsirené v celej zivocisnej risi (Dufy a Barbe, 1985). Naviazané st na transportny peptid,
ktorym pokracuju cez axdény nervovych buniek hypotalamo- hypofyzarnej osi do
neurohypofyzy. Oxytocin sa potom uskladiuje v neurohypofyze auvolfiuje sa na
zodpovedajuce drazdenie hlavne od neurofyzinu a nasledne sa vylucuje do krvi. Tato
sekrécia je riadend reflexne prostrednictvom frekvencie, charakteru a poctu
prichadzajicich nervovych impulzov (Tanéin, et al., 2001). Najlep$im stimulom pre
spustenie reakcie je cicanie mlad’at. Toto cicanie vedie k synchronnemu uvolfiovaniu
oxytocinu do krvi (Poulain et al.,, 1982). Tancin et al. (2001) napisal bunky, ktoré
syntetizuji oxytocin po drazdeni uvol'fiuji akéné potencialy, ktoré sa pomocou hypotalamu
dostavaju do termindlu zadného laloka (neurohypofyzy). Neurohypofyza uvoliuje
membranovu polarizaciu, pricom dochéadza k zosilnenému prenikaniu kationu vapnika do
tzv. extracelularneho priestoru. V tomto procese sa rozpustaju neurosekrécne granuly
Vv termalne] membrane aich obsah potom prechadza exocytéozou do extrabunkového
priestoru. Po uvolneni oxytocinu z neurosekreénych terminalov  uloZenych
Vv neurohypofyze, vykonava ucinky ako hormoén prenasany v telovom obehu k vzdialenym

orgadnom ako s maternica a mliecna zl'aza (Tancin et al., 2001).

Utinok spoéiva v kontrakcii hladkych svalov maternice pri porodoch a d’alej pri
kontrakcii myoepitelovych buniek pri ejekcii mlieka. Dalej pdsobi po otvoreni kréka
maternice na prechod plodu do poérodnych ciest (Bod’a a Kona, 1990). Tymto mozeme
zhrnut', Ze uvolnovanie oxytocinu z oxytocigénrnych neurénov na trovni mozgovych
Struktir ovplyviiuje materské spravanie, reguluje sekréciu prolaktinu, sexualne vzrusenie,
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orgazmus, sexualnu potrebu, aspekty socialne- sexualnych prejavov v spravani (Richard et
al., 1991). Ovela ucinnejSie uvolfiovanie oxytocinu ako stimuldcia mliecnej zl'azy pocas
laktacie je stimuldcia vaginalnocervikdlnej oblasti (Schams, 1983). Takyto spdsob
uvolnovania oxytocinu sa mdze prilezitostne vyuzivat’ pri stimuléacii krav s nedostatocnym
uvolfiovanim oxytocinu a ejekciou mlieka v reakcii na stimuldciu mlieénej zlazy
(Bruckmaier, 1996). Viaceri autori povazuju oxytocin za hormon, ktory reguluje aj
kontrakciu pohlavnych organov samcov a tym podporuje parenie. Podl'a Bruckaiera (1996)
syntéza oxytocinu prebieha aj v ovariach, kde je vyluCovany predovsetkym zo zltého
telieska (corpus luteum). U krav kde zIté teliesko nefunguje nedochadza k ejekcii mlieka
a tak sa dojnica povazuje za negravidni. Podavanie koncenrovanych krmiv pred dojenim
ma pozitivny vplyv na produkciu mlieka, teda na oxytocin vplyva aj kfmenie a celkovy
prijem potravy. Z tohto nam vychadza, ze oxytocin ma vyznamné postavenie v organizme,
kde zasahuje do regulécie procesov na roznych urovniach. Je reprezentantom endokrinnej

a autokrinnej regulacie (Tanéin et al., 2001).
1.3 Distribucia mlieka vo vemene

Mlieéna zl'aza je zlozena zo Styroch funkéne oddelenych a mohutne kuzelovych
mlieénych suborov (corpora mammae), ktoré st navzajom prilozené k sebe, no majl
bezproblémové a nezavislé fungovanie ako samostatné jednotky.je to mozné aj vidiet' na
obrdku ¢. 5. Mlie¢ny subor pozostava zo sekrécného epitelu a kanélikov, v ktorych sa
mlieko uskladnuje a pohybuje. Na spodnej ¢asti celého suboru je ulozeny cecok (mamila),
ktory ma na svojom konci otvor prechadzajuci do ceckového kanalika (ductus papillaris),
dizky priblizne 1 cm. Mlieko je tvorené v sekre¢nych bunkach mlieéneho parenchymu
nepretrzite, no ziskava sa Gplnym vydojenim mliecnej Zl'azy alebo cicanim mlad’ata. Je
uskladnené v mliecnych alveolach alebo je vyvinuty vyvodny systém (Warkeley et al.,

1988).

Alveolarna frakcia mlieka zostdva v Iluméne sekrecnych alveol a alveolarnych
a vnutroalveolarnych vyvodov, kde je fixne viazana adhéznymi a kapilarnymi silami. Toto
mlieko je mozné ziskat’ len aktivnou ucastou dojnice prostrednictvom reflexu ejekcie
mlieka, to znamena aktivne vytla¢enie mlieka z tychto spominanych priestorov (Tancin et
al., 2001, Bruckmaier, 2001). Tancin (1996) popisal, ze cisternova frakcia mlieka, nam
predstavuje mlieko zostupujuce do medzi lal6Ckovych lalokovych vyvodov a nasledne
zostupuje do zl'azovej a ceckovej cisterny.
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Obrazok ¢. 5 schéma naplnenia mlie¢nej zl'azy (Popesko, 1992)

Iba mlieko z cisterny je pristupné pre mechanické ziskavanie (obrazok ¢ 5), ktoré
predstavuje prekonanie sil vytvorenych kontrakciou ceckového zvieraca (Tancin, 1996).
Pricom limitujacim faktorom pre celkova produkciu mlieka je mnoZstvo mlieka
nachdadzajiuceho sa v alveolach, pretoze cisterna je objemovo vel'mi mala (Obrazok €. 1).
Ak nedochadza k pravidelnému vyprazdiovaniu alveol, pritomné mlieko v alveolach

obmedzuje svoju vlastnll tvorbu a mliecna Zl'aza sa mdze predcasne zasusat’ (Addey et al.,

1991).

Vo vSeobecnosti sa v mliecnej zl'aze dojnic objem cisternového mlieka pred dojenim pri
12 hod. intervale dojenia pohybuje prevazne od 5 do 20 % . od momentu ukoncenia
dojenia dochadza v prvych 8- 12 hod. K postupnému a pravidelnému vypliovaniu
alveolarnej Casti mlieckom (Davis et al., 1998). Cisterna sa mliekom napliiuje v dvoch
Stadiach. A to bezprostredne po dokonceni dojenia zostupuje do cisterny relativne
mnozstvo mlieka. Nasledne sa do 4. Hodiny neobjavuje v cisterne Ziadne mlieko. A od 6.
Hodiny sa za¢ne cisterna velmi intenzivne napifiat mlieckom, &o je vSak limitované
samotnym objemom mliecnej cisterny a elasticitou vemena. K naplneniu dochadza ovela

skor, ako alveolarna ¢ast’ dosiahne maximalny objem (Tancin et al., 2001).
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Tancin a Tancinova (2008) zistili, ze odtekanie mlieka z mlie¢nych alveol do nizsich
Casti mliecnej zl'azy nie je pre produkciu vel'mi dolezitym stimulaénym faktorom. Nezistila
sa ziadna korelacia medzi velkost'ou prazdnej cisterny a produkciou mlieka. Naopak zistilo
sa pozitivne ze medzi produkciou mlieka a kapacitou cisterny az pri hodnoteni mnozstva
mlieka v cisterne po 40 hod. od posledného dojenia. No urcité zavislosti je mozné
pozorovat’ uz po 8 hod.. Pomer alveolarnej a cisternovej frakcie znacne koliSe v zavislosti
od individuality dojnice, Stddia laktacie, poradia lakticie. Tieto rozdiely st vSak
charakterizované vysokou opakovatelnostou merani pri jednotlivych dojniciach. To
znamend, ze urCity typ distribucie mlieka v mliecnej zl'aze je pocas zivota stabilny
s malymi odchylkami v dosledku veku a Stadia laktacie (Knight et al., 1994). Z toho nam
vyplyva, ze u dojnic predstavuje alveolarna frakcia mlieka v priebehu laktacie vacsiu Cast’
mlieka uloZzeného v mliecnej zlaze. Z tohto dovodu je synchronizacia medzi ejekciou
alveolarneho mlieka a procesom ziskavania mlieka zakladnym predpokladom pre rychle
a uplné vydojenie mlie¢nej zI'azy a tym vytvaranie optimalnych podmienok pre maximalnu

tvorbu mlieka (Tancin et al., 2001).
1.4 Reflex spustania mlieka

Ejekcia alebo spustanie mlieka, je vrodeny reflex, a ten prebieha bez vedomej kontroly
zvierata (Boda et al., 1990). K ejekcii dochddza pomocou vplyvu horménu oxytocinu,
ktory je vyluCovany do krvi z hypotyzy (Stadnik, 2009). Vyvolanie ejekcie mlieka je
zékladnou podmienkou pre rychle a Gplné€ vydojenie a dosiahnutie maximalnej produkcie

(Mayer et al., 1984, Gorewit a Gassman, 1985).

Pred samotnym dojenim sa v cisterne nachadza len mala cast mlieka. Az po
mechanickej stimulécii dochadza k vyvolaniu reflexu ejekcie, ¢o predstavuje hodnotu 5- 25
% z celkového mnozstva mlieka vo vemene (Davis et al., 1998, Knight a Dewhurst, 1994).
Polovica vSetkého mlieka vo vemena sa zhromaZzdi v cisternach vemena a spristupni sa pre

mechanické ziskanie.

Alveolarne mlieko ¢o zostava v alveolach nam v priebehu dojenia zostupuje z alveol do
cisterny v dosledku udrzania ejekcie, t.j. neustala kontrakcia myoepitelovych buniek. Tato
kontrakcia je vysledkom zvySenia hladiny oxytocinu, ktory je uvolfiovany stimulaénym
posobenim ceckovych nastréiek dojacej supravy (Bruckmaier a Blum, 1996, Brucmaier

a Wellnitz, 2008). Podla Bruckmaiera (1994) zvysend hladina oxytocinu v krvi pocas
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samotného dojenia je jednym z podstatnych faktorov kompletného vydojenia dojnice. Ak
nam doznie U¢inok oxytocinu nemozno vydojit alveolarne mlieko ¢o nam zostalo vo

vemene.

Aj pokusy sexogénne podanym oxytocinom, zdoraznili jeho vyznam pre Uplné
vydojenie, posilnenie ejekéného reflexu a tym nasledné zvySovanie uzitkovosti (Knight,
1994, Belo a Brucmaier, 2010). Autor Bruckmaier (1996) uvadza vo svojej praci, ze v
stcasnosti vysledky ukazali, Ze ani pri dodrziavani ¢asu manipulacie s dojnicami pred
samotnym dojenim nedochddza k samovolnému uvolneniu oxytocinu do krvi atym
k spusteniu mlieka. Tan¢in et al (2001a) popisal Casto pozorované vytekanie mlieka
z ceckového kanalika v ,,Cakdrni® pred samotnym zacatim procesu dojenia je vysledkom
relaxacie (uvolnenia) svalov kruhového zvieraca a nie pdsobenie oxytocinu. Nie je ndm
vSak zname, ¢i tato relaxacia pred zacatim procesu dojenia moze mat’ priaznivy vplyv na

sekréciu oxytocinu vyvolani masazou a strojom a tym kvalitnejSie vydojenie dojnice.
1.5 Mechanika ejekcie mlieka

Samotny mechanizmus ejekcie mlieka zabezpecuje neuroendokrinny reflexny obluk.
Tento obluk sa sklada z dvoch casti. Prva Cast’ je neutrdlna a druhd cast’ je hormonalna.
Vemeno predovsSetkym v ceckovom priestore obsahuje senzibilné nervové zakoncenia,

ktoré st schopné preberat’ a d’alej rozvadzat’ dotykové vzruchy (Lefcourt a Akers, 1984).

Pri mechanickej drazdeni (stimulacii) dochadza k vyvolaniu reflexu ejekcie mlieka, kde
je az 50 % vsetkého mlieka spristupnené v cisternach vemena a takto sa moze vydojit’
mechanickym dojenim. Mlieko ndm zostupuje do cisterien dovtedy, pokial’ jeho tlak
v cisterne (vnutrovemenny tlak) nedosiahne svoje maximum (Brucmaier a Blum, 1998).
Lincoln a Paisley (1982) napisali, Ze ak posudzujeme produkciu mlieka iba na vyzivu
a potrebu mlad’at tak potom dojnice, ovce a kozy patria do skupiny zvierat, ktoré pre
prirodzent produkciu nepotrebuji reflex ejekcie. Mnozstvo uvol’'neného oxytocinu v Krvi
pri koncentracii pre maximalnu ejekciu je v rozsahu 3- 5 mg/l (Schams et al., 1984). Jedna

sa 0 mechanizmus prahovej koncentracie.
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1.6 Spésoby ziskavania mlieka a hormonalne zmeny

Autor Pegram et al., (1991) uvadza, ze cicanie je najprirodzenejsi spdsob ziskavania
mlieka, ktory zabezpetuje obzivu mlad’atdm. Clovek ziskava mlieko dojenim. Najskor
dojil ¢lovek zvieratd rucne, Co je najstarsi sposob ziskavania mlieka pre vyzivu Cloveka.
Postupny prechod z ruéného dojenia na strojové dojenie sprevadzali a v neposlednom rade
sprevadzaju technické vymozenosti a objavy. Tento prechod je spojeny skor s problémami
technického charakteru ako charakteru biologického. V dlhodobom procese selekcie nam
vznikli plemena, ktoré su charakteristické vynikajicou dojite'nost'ou, ktora je potrebna pre
dojnice. I napriek vSetkym snaham sa zachovali zakladné fyziologické mechanizmy
ejekcie mlieka, ktoré nam poukazuji rozdiely medzi prirodzenym a umelym spdsobom

ziskavania mlieka (Tanc¢in, 2001b).
16.1 Charakteristika cicania

Cicanie mlad’at vyuzivaji chovatelia ako prvy zdroj obzivy pre mladata, hlavne
Vv prvych diioch po oteleni (Mayntz, 1996). No zistilo sa, Ze pritomnost’ tel'at’a pod matkou
nam vyrazne predlzuje obdobie neplodnosti (anestrus), ¢o je neziaduce hlavne

u mliekovych plemien hovédzieho dobytka (Williams, 1990, Stewenson et al., 1997).

Pravdepodobne tato pricina vznikd na urovni CNS a to vytvorenim vizby medzi matkou
a mladatom (Williams et al., 1993). Bolo zistené, ze vz4djomnd interakcia matka a mlad’a
je vel'mi intenzivna a sposobuje aj zmeny v hladine oxytocinu, kde sa zistilo, ze ak cicalo
dojnicu vlastné mlad’a hladina oxytocinu stipala, naopak to bolo pri cicani cudzim
mlad’atom (Silveira et al., 1993). Pozitivne vplyva aj cicanie prvostok tel'atami na zaciatku
laktacie. M4 pozitivny vplyv na celkovy priebeh laktacie a reprodukéné ukazovatele (Peel
et al., 1979, Broucek et al., 1995). Teda bolo dokdzané, ze cicanie je silnejSim simulantom
uvolmovania oxytocinu nez strojové dojenie v pritomnosti tel'at’a (Akers a Lefcourt, 1982,

Tancin et al., 2001a, Samuelsson, 1996, de Passillé et al., 1997).

Samotna pritomnost’ telata pri dojeni ako aj samostatné cicanie vyvoladva mnoZstvo
regulacnych zmien nielen v regulécii ejekcie mlieka, reprodukcie, ale nam zasahuje aj do
regulacie metabolizmu a rozdel'ovania zivin medzi samostatné tkaniva v celom organizme,

ktoré d’alej suvisia s potrebami mliecnej zl'azy pri tvorbe mlieka (Tancin et al., 2001a).
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1.6.2 Charakteristika dojenia

Ruc¢né dojenie v porovnani zo strojovym dojenim vyvoldva zretel'nejSie a dlhSie
uvolnovanie oxytocinu (Sagi et al., 1980, Gorewit et al., 1992). Prvé minuty dojenia nam
zohravaju podstatna ulohu z hladiska uvolfiovania oxytocinu a jeho fyziologického
vyznamu pre vyvolanie ejekcie mlieka. Pocas prvych 7 min. dojenia bolo zistené, Ze pocas
rucného dojenia bolo oxytocinu uvolneného v krvi viacej ako pocas strojového dojenia, co
nam vlastne poukazuje na vyznam manualnej pripravy vemena na dojenie (Brucmaier
a Blum, 1996). Podl'a Brestenského (2002) strojové dojenie ulahéuje pracu cloveku.
V pociatkoch sa pouzivalo kanvové dojacie zariadenie, neskor sa preslo na dojenie na
stojisku do potrubia v dnesnej modernej dobe sa preferuju dojarne a dojacie roboty.

Dojarne a dojacie roboty su vyuzivané hlavne u dojnic ustajnenych volne

Dojareni je dojacie zariadenie s mliekovodnym potrubim, zo zbernou podtlakovou
nadobou a Cerpadlom na mlieko, ktoré je nainStalované vo zvlastnej budove, ktord sa
nachddza v blizkosti ustajiiovacieho objektu. V dnesnej dobe zohravaju vyznamna tlohu
podmienky ustajnenia zvierat a manipulacia zo zvieratami. Zanedbavané a stresované
zvieratd nie su pripravené na proces dojenia. Znecistena mlie¢na zl'aza nepriaznivo vplyva
aj na samotny proces pripravy dojnice na dojenie, zvySuje sa riziko kontaminacie mlieka
a tym aj ochorenie mlie¢nej Zl'azy. Preto je doleZité venovat’ pozornost’ nielen samotnému
procesu dojenia ale treba dbat’ aj na systém ustajnenia, ucinnost’ dojacieho zariadenia

a Vv neposlednom rade aj persondl, ktory pracuje (Tancin, 2003).
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Tok a charakteristika krivky toku mlieka

Pri hodnoteni toku mlieka z celého vemena, nam tok mlieka predstavuje informacie
0 suhrnom toku mlieka z jednotlivych Stvrtiek. Pri hodnoteni toku mlicka z jednotlivej

Stvrte mozeme hovorit’ o vztahu medzi dojnicou a dojacim zariadenim.

Fazy toku mlieka sa charakterizované nasledovne a hodnotime pri nich tieto

ukazovatele:

» Vzostupna faza toku mlieka- tu sa hodnoti pripravenost dojnice na dojenie,
V podstate nie je az taky vyrazny rozdiel v interpretacii vysledkov medzi hodnotenim
Z pohl'adu vemena a z pohl'adu stvrte(Wellnitz et al., 1999, Macuhova et al., 2003ab)

» Faza vyrovnaného toku mlieka- pri vemene je to tok zo vsetkych Stvrtiek vemena,
pri Stvrtke nam poukazuje na intenzivnejsie zasobovanie cisterny mlie¢nej zl'azy a to prave
alveolarnym mliekom ako je jeho vytok do dojacej stpravy (Tancin et al., 2002b).

» Faza poklesu toku mlieka- je charakteristickd postupnym ukoncovanim procesu
dojenia jednotlivych Stvrtieck pri vemene, pri toku mlieka zo $tvrtky je charakteristicka
intenzivnej$im odtokom mlieka z cisterny ako je jej napliovanie alveolarnym mliekom
(Tancin et al., 2002).

» Faza dojenia naprdzdno- je neziaduca, a pri toku mlieka z vemena ju mdzeme
odstranit’ pomocou zariadenia pre automatické ukoncCenie dojenia. Bohuzial' sa to neda
povedat’ pri toku mlieka na urovni Stvrtiek, pretoze je vysledkom nerovnomerného
rozdelenia mlieka medzi Stvrtkami. Je stcastou hodnotenia toku mlieka vo vztahu
K rozmanitym faktorom. Pri celkovom toku mlieka je tato faza v pozornosti predovsetkym
zo strany zlepSovania kvality mlieka a organizacie prace (Hamann et al., 1994, Tancin et

al., 1996).
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Obrazok €. 6 Priebeh toku mlieka v 6. a 37. tyzdni v zavislosti od stimulacie. Svetla
Ciara s 1. min stimuldciou pred nasadenim a hrubd ciara dojenie bez stimulacie

(Bruckmaier a Hilger, 2001).
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Pozname niekol’ko druhov kriviek toku mlieka. Ako je mozné vidiet’ aj na obrazku ¢ 6,
vlavo hore sa nachadza jednovrcholovy tok mlieka, postupne smerom dolu je znédzorneny
dvojvrcholovy tok mlieka, pod nim sa nachadza vyrovnany tok mlieka. Tento typ krivky
pozorujeme u dojnic s vysokou dojitel'nost'ou ku koncu laktacie (Santus a Bagnato, 1998,
Tanéin et al, 2002). Tento uvedeny popis toku mlieka sa nazyva obdiznikovy typ toku
mlieka a podla autora Hillertona (1996) sa pri optimalnych podmienkach procesu dojenia
by sa mal dany typ toku mlieka vyskytovat takmer u vSetkych prvostok aj u vicSiny
chovanych krav. Trojuholnikovy typ toku mlieka je d’alSou alternativou. Je charakteristicky
pomerne dlhou fazou zostupu, ¢o je sposobené vplyvom anatomie cecka. No moze to byt
predzvest’ aj predoslej infekcie alebo reakcie dojnice na zlé dojacie zariadenie. Faza ma
rychle dosiahnutie vrcholu a nepretrzity pokles aZz do ukoncenia toku mlieka (Hillerton,

1996). Urcity prehlad tvarov tokov mlieka je uvedeny na obrazku ¢. 6).

Tancin a Tancinova (2008) uviedli vo svojej praci ze, zvySovanim uzitkovosti dojnic sa
predlzuje ¢as dojenia aj napriek tomu, Ze selekciou na uzitkovost’ sa zlepsila aj dojitel'nost’.
Mnohé dojnice sa takto doja viac ako 4 — 5 mintit bez toho, aby sa ich u nich pozorovalo
nedostatocné vydojenie. Vysvetlenim je, ze oxytocin sa uvoliiuje nielen pocas stimulacie,

ale aj nepretrzite pocas dojenia (v dosledku stimula¢ného pdsobenia ceckovej gumy).
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Stimulacia mlie¢nej zl'azy je velmi dolezita pretoze ma navodit’ reflex ejekcie mlieka.
Tento reflex je vyvolany samotnym dojenim a ¢innostou dojacieho zariadenia. K tomuto
su vsak potrebné ukony pred samotnym zaciatkom procesu dojenia a to hlavne tkz. masaz
vemena, ktord sa vykonava vlhkou a suchou handrickou, ktorou st umyvané cecky alebo
priloZzenim teplych ceckovych nastréiek, manudlna masaz a rozne iné typy mechanicke;j
masaze (Foltys et al., 1996, Merill et al., 1987). Pravidelné dodrziavanie postupov prace

pred dojenim podporuje produkciu mlieka ako je uvenené na obrazku €. 5.

Obrazok ¢&. 7 Opodstatnenost’ stimuldcie mlieCnej zl'azy pre uvolnenie mlieka

(Rasmussen et al., 1990)
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1.7 Vplyv vonkajSich a vnutornych faktorov na priebeh toku mlieka, poruchy

spust’ania mlieka v procese dojenia

Celkovo je priebeh toku mlieka ovplyvilovany vonkaj$imi a vnatornymi faktormi.
Medzi vyznamnejsi faktor ovplyviiujuci tok mlieka z celého vemena v porovnani tokom
mlieka zo Stvrtky je dojitelnost. Uvadzame priklad: zvySovanie maximalneho toku mlieka
skracuje fazu poklesu toku mlieka z mliecnej Zl'azy, ale naopak ju predlzuje zo Stvtky

(Tancin et al., 2002).
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Podl'a Tancina et al.,, (2003 ab), Stvrtky s vysSim tokom mlieka sa doja dlhsie
naprazdno ako Stvrtky s niz§im okom mlieka aj navzdor tomu, Ze zostupna faza toku
mlieka z mlie¢nej Zlazy je kratSia (Tancin et al., 2002). Pri pokusoch bolo zistené, ze pri
dojniciach s nizSou dojitelnostou je via¢si Casovy rozdiel dojenia naprazdno medzi
prednymi a zadnymi Stvrtami ako u dojnic s vysSou dojitenost'ou (Mihina et al., 1991).
Hilleston, (1996) uvadza d’alsi vyznamny faktor, ktory ovplyviiuje priebeh toku mlieka je
priprava mlie¢nej zl'azy na dojenie. Dojenie nam zacina bud’ stbezne s reflexom ejekcie
mlieka alebo pred jeho samotnym vznikom. Pri vysokouzitkovych zvieratach (doja viac
ako 45 kg mlieka) a pri nizko uZitkovych zvieratach (doja menej 25-30 kg mlieka) dizka
trvania fazy intenzivneho toku mlieka zabera priblizne 44- 49 % z celkového ¢asu dojenia,

ktory je vypocitany z celkového profilu mlieka.

Trvanie fazy vyrovnaného toku mlieka z hodnotenia toku mlieka na Grovni §tvrtky sa
potom pohybuje v rozsahu 44- 50 % (Hogewerf a Ipema, 2000). No ak hodnotime vplyv
stimulacie, tak potom trvanie fazy vyrovnané¢ho toku mlieka ndm narastd az na 70- 80 %
pri dojeni so stimulaciou (Wellnitz et al., 1999). Dalsimi délezitymi charakteristikami
priebehu toku mlieka z celého vemena vo vzt'ahu hlavne K zdravotnému stavu vemena su
trvanie a percentualne vyjadrenie fazy poklesu. Vyssi pocet somatickych buniek (PSB)
v mlieku, bol zisteny u dojnic s velmi dlhou dobou trvania fazy poklesu toku mlieka
(Naumann et al., 1998). Tento jav je prezentovany ako neziaduci resp. negativny vplyv
dojenia naprazdno rychlejSie sa vydojenych Stvrti. Naopak nepotvrdil sa fakt, ze ide
0 vzajomny vztah medzi tokom mlicka z mlie¢nej ZzI'azy a PSB (Roth et al 1998).Ako sa
nepotvrdil vzajomny vztah medzi trvanim fazy poklesu toku mlieka z mliecnej Zlazy
a PSB (Tancin et al.,2001b, 2002). Analyza parametrov toku mlieka zo Stvrtiek odhalila
velmi zaujimavé vztahy medzi diZkou trvania fazy poklesu toku mlieka a SCC (Tan¢in et
al., 2002, 2003). V praci Tancina et al., (2001bc) pri porovnavani dvoch skupin dojnic
s nizkym a vysokym PBS sa zistilo, Ze dojnice s vysokym obsahom PBS mali preukazne
vy$$i maximalny tok mlieka. Naopak v inej praci doc. Tanc¢ina et al., (2001b) nebol

preukdzany vztah medzi PBS a maximélnym prietokom mlieka zo Stvrtky.

Tancin et al., (2002) zistil a prezentoval vo svojej préci, Ze ked’ vo Stvrtiach nastane faza
poklesu zvysi sa pocet PBS, anaopak vo Stvrtiach s vysokym vrcholom bol tok mlieka
dlhsi v poklesovej faze (Tancin et al. 2003, 2006a).
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Je dolezité vediet, i existuju Stvrtky s charakteristickym tokom mlieka, ktoré mézu
byt pouzité¢ pre skorSiu identifikdciu zdravotnych tazkosti alebo v pripade konkrétnej
charakteristiky toku mlieka su rizikové faktory pre mastitidy. Iba malo $tudii sa zaoberalo
prudenim mlieka cez Stvrtky, alebo milkabilitou, respektive po¢tom PBS (Wellnitzt et al,
1999;. Naumann a Fahr, 2000; Kohler a Kaufmann, 2003;Weiss et al, 2004). Neboli

zistené rozdiely medzi pravou a 'avou polovicou vemena (Tancin et al., 2002).

Podl'a Macuhovej et. al. (2003 ab) je velmi dolezité je rozdelenie mlieka medzi
prednymi a zadnymi Stvrtkami, alebo medzi jednotlivymi Stvrtkami z hl'adiska moznosti
prisposobenia funkénych parametrov dojacej techniky. Ako priklad je mozné uviest’
moznost’ zmeny pomeru zvlast pre zadné a zvlast' pre predné Stvrtky, vynimkou je
robotizované dojenie. Je vel'mi dolezité¢ dodrzat’ a uskutocnit’ podmienky dojenia podla
poziadaviek jednotlivych Stvrti. V ramci vemena je dblezité reSpektovat’ a poznat’ uloZenie
mlieka medzi jednotlivé Stvrte. Je to nevyhnutné pre vyuzivanie a pouzivanie zariadenia
pre automatické ukoncenie dojenia, na zdklade vhodne zvoleného kritick¢ho prietoku

mlieka a ¢asu oneskorenia (Band’oSova et al., 2003).

Preto je nevyhnutné porozumiet’ principu toku mlieka na trovni jednotlivych Stvrti
v nadvédznosti na odliSnosti medzi vonkaj$imi a vnitornymi faktormi. Teda ak zhrnieme
predchadzajice stranky, na produkciu mlieka ndm vplyvaji mnohé Cinitele. Tieto Cinitele
je mozné rozc€lenit’ do dvoch zékladnych skupin a to na vonkajSie Cinitele a na vnatorné
Cinitele. PresnejSie  rozdelenie zékladnych vonkajSich a vnutornych  ¢initel'ov
ovplyviiujucich produkciu mlieka bolo uvedené na www stranke Agropres.cz. Medzi
vonkajsie faktory patria: vek pri prvom zapusteni, vek a poradie laktacie, dizka servis
periody, dizka obdobia statia na sucho, telnost, medziobdobie, technika kfmenia, technika
dojenia, chovatel'ské prostredie, ustajnenie. Medzi vnutorné faktory zarad’'ujeme: plemenna
prislusnost’, individualita dojnice, dedicnost, cinnost mliecnej Zlazy, Cinnost Zliaz
s vnutornou sekréciou, plodnost’, celkovy zdravotny stav dojnice, vek dojnice a poradie

laktacie.
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1.8 Somatické bunky v mlieku a zdravotny stav dojnice

Somatické bunky (Somatic cella) su doélezitym kritériom funkcého a zdravotného
vemena atiez su vyznamnym kritériom hygieny a kvality mlieka. Mlieko obsahuje
nieckol’ko druhov somatickych buniek (SB) a taktiez ich rozli¢né pocty. Peterson (2006)
uvadza ze, somatické bunky sa skladaju z rozlicnych typov buniek (neutrofily, makrofagy,

lymfocyty, cozinofily) v neposlednom rade aj epitelové bunky mlie¢nej zlazy .

Pocet SB je indikdtorom intenzity bunkovej imunitnej ochrany (Pyorala, 2006).
Europska tnia upravuje pocet SB v surovom kravskom mlieku pomocou nariadenia ¢. 853/
2004 Europskeho parlamentu a Rady z29. aprila 2004, ktoré stanovuje Specifické
hygienické poziadavky pre potraviny zivocisSneho povodu (Smernica 92/46 ECC). Pricom
kritériom pre pocet somatickych buniek v surovom kravskom mlieku v bazénovej vzorke
je maximalne 400 000 mlI™. Len pre zaujimavost’ uvedieme, Ze limitujtica hranica poétu SB
v Kanade je 500 000. ml™, pri¢om sa uvaZuje o zniZeni na 400 000 ml™ , ale v USA je
hranica posunuta aZ na hranicu 750 000 SB . mI™ (USDA, 2002).

Podla Tongela a Mihinu (2006) zvySeny pocet SB odraza vaznost ochorenia
a poSkodenia vemena dojnice, hovorime hlavne o mastitidnych ochoreniach. Mastitida ndm
vyznamne ovplyviluje vlastnosti a zlozenie mlieka, a tym vplyva na jeho technologicku
kvalitu a v neposlednom rade aj na kvalitu finalnych mlie¢nych vyrobkov ( DrahoSova,
2004). Podl'a Grohna et al. (2004), Raegga (2003) takmer vSetky zapaly mliecnej zl'azy st
sposobené pritomnostou mikroorganizmov ateda infekciou. NajznamejSie patogénne
mikroorganizmi st Staphylococcus aureus, Streptococcus agalactiae, Streptococcus
uberis, Escherichia coli a Klebsiella. Pritomnost’ v surovom kravskom mlieku je rizikova
nakol’ko méZu produkovat’ jedovaté toxiny. Tieto baktérie mézu produkovat’ latky, ktoré
st Skodlivé pre samotnu dojnicu, Escherichia coli, Staphylococcus aureus a Streptococcus
uberis produkuji endotoxin, a-toxin a hyaluronidazu. Posobia na tkanivo mlie¢nej zl'azy a
sposobuju jeho patologické zmeny, tiez sa mézu dostdvat do mlieka a sposobovat

ochorenia z potravin (Chamberlain, 2005).

37



Pozname viacero spdsobov eliminacie po¢tu somatickych buniek a mastitid v chove:

Pravidelna kontrola chovu dojnic a zistovanie zdravotného stavu dojnic
Utinny kontrolny mastitidny program v chove dojnic

Spravne vyhodnocovanie rozborov a ndpravné opatrenia v chove dojnic

Y V V V

Kontrola ozdravovacieho postupu v chove dojnic

Autori Ruegg a Tabone (2000) poukazali apri liecbe mastitidneho ochorenia na
moznost’ vyuzitia Sirokého spektra veterinarnych lieCiv, hlavne antibiotik. Chybou je, Ze
rezidua tychto latok predstavuju vel'ké riziko pre zdravie ¢loveka. Preto sa pri vySSom
pocte SB v surovom kravskom mlieku vyskytuje aj riziko z pritomnosti antibiotik. Bolo
preukdzané, ze pri zvySenom pocte SB klesla Uzitkovost mlieka aj ked to nebolo
sposobené akutnou mastitidou, teda je preukazny vztah medzi PSB a produkciou mlieka
(Vasil’, 2004). Podl'a Darhosovej (2004) vplyvom mastitid sa zvySuje PSB v kravskom
mlieku, menia sa jeho zmyslové vlastnosti, celkovo zloZenie mlicka sa meni a menia sa
I fyzikalnochemické znaky kvality mlieka. U chorych dojnic v mastitidnom mlieku
dochadza k vyraznému zvySeniu hladiny imunoglobulinov a zaroven klesa obsah
bielkovyn mlieka najmi kazeinu. No za najvyraznejSiu zmenu mozno povazovat’ pokles
obsahu vépnika (Ca) vo vztahu k jeho pozitivneho vplyvu vzhladom na syritelnost
mlieka. V mlieku dochadza u takto chorych dojnic postihnutych mastitidou k znizovaniu
obsahu volnych mastnych kyselin ato az na dvojnasobok a stipa tiez koncentracia

enzymov katalaz a lipadz v mastitidnom mlieku.
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2 CIEL PRACE

Ciel'om prace bola podrobnejsia a kompletnejsia analyza vplyvu poradia Stadia laktacie,
dojite'nosti a polohy Stvrtky na produkciu mlieka a celkové parametre intenzity toku
mlieka a to ako na trovni celého vemena, tak aj na Grovni jednotlivych Stvrtiek vemena.
Nasledujiicim cielom bolo sledovanie vplyvu Staddia laktacie a dojitelnosti na zmeny
trvania fazy dojenia mlieka naprdzdno a fazy znizovania, pretoze prave tieto fazy sa

povazuju za rizikové faktory vzniku novych infekcii vemena a poskodenia hrotov ceckov.
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3 MATERIAL A METODIKA

3.1 Zvierata a postup pri procese dojenia

Prakticka Cast’ experimentu sa uskuto¢nila na Oddeleni zivo¢isnej vyroby Univerzity vo
Wageningene v Holandsku. Do pokusu bolo zaradenych celkovo 38 dojnic holstajnského
plemena po oteleni. Dojnice sa nachadzali na prvej az Siestej laktacii. Dojnice boli

ustajnené vo vol'nom ustajneni s leziskovymi boxami.

Zbieranie udajov sa uskuto¢nilo pocas prvych desiatich mesiacoch laktacie. Po dobu
pokusu sa nevyskytli Zziadne klinické priznaky mastitidy vemena. Dojniciam bola
poskytovana kompletna kfmna davka, ktord mala nasledovné zloZenie- 70% senaze a 30%
kukuri¢nej silaze. Do kfmnej davky boli priddvané aj koncentrované krmiva a to v
mnozstve, aby celkova nutricnad hodnota kimnej davky poskytovala zZiviny pre produkciu
26-27 kg na den a kravu. Popri tom sa dojniciam podavalo koncentrované krmivo v dojarni
minimalne 1 kg na def. MnozZstvo bolo zvySované ak dojnica produkovala viac ako 27 kg

mlieka na den.

Dojilo sa v 2 x 3 tandemovej dojarni, dvakrat denne a to o 5:30 rano a 15:30 poobede.
Priprava dojnice na proces dojenia pozostavala s oddojenia prvych odstrekov mlieka,
utretia vemena jednorazovou papierovou utierkou. VSeobecne sa priprava na dojenie
pohybovala v Casovom rozmedzi 8-10 sekiind. Po takto kratkej priprave dojnice na dojenie
nasledovalo pripojenie dojacej sipravy na vemeno dojnice. Funk¢éné parametre dojacieho
zariadenia boli nasledovné: podtlak 43 kPa, pulzacny pomer 65:35, frekvencia pulzacie 60

c¢/min.

Pocas procesu dojenia sa mlieko zhromaZd'ovalo do zbernych nadob Specidlne
namontovanych a umiestnenych pod dojariiou. Do kazdej z nadob pritekalo mlieko len z
jednej Stvrtky. Nadoba bola zavesena na tenzometroch, ktoré poskytovali udaje o aktualnej
hmotnosti nadoby. VySkovy rozdiel medzi dojacou supravou a zbernou nadrzou bol
priblizne 180 cm. VSetky Styri ceckové néstr¢ky jednej supravy boli po ukonceni dojenia
naraz automaticky stiahnuté a to v ¢ase 4 s od doby kedy tok mlieka z celého vemena

klesol po dobu min. 6s pod hodnotu 0,3 kg/min.
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3.2 Charakteristika dojacieho zariadenia pre meranie toku mlieka

Po dobu 10 mesiacov laktacie sa intenzita resp. priebeh toku mlieka z jednotlivych
Stvrtiek vemena zaznamenaval pri kazdom dojeni. Kazdé stojisko v dojarni bolo vybavené
Styrmi zbernymi nddobami. Hmotnost' naddoby kde mlieko pritekalo bola zaznamenavana
kazdu sekundu. Oneskorenie medzi odtokom mlieka z hrotu cecka a jeho pritokom do
nadoby bolo 10 s. Namerané hmotnosti v sekundovych intervaloch boli v po¢itacovom
programe transformované tak, aby sa ziskal priebeh toku mlieka z jednotlivych Stvrtiek

vemena, ako aj priebeh toku mlieka z celého vemena (Ipema and Hogewerf, 2002).

Z nameranych tdajov prirastku toku mlieka do zbernej nadoby bolo mozné za pomoci
spracovania udajov ziskat’ hodnoty znazornujice dynamiku toku mlieka z jednotlivych

Stvrtiek vemena podl’a nasledujuceho vzorca:
P: (Nn - Nn.6) X 10
Kde

P— aktualna hodnota prietoku (kg.min'l),
Nn-—nadoj v n-tej sekunde (n>6)

10- faktor pre vypocet prietoku za jednu minttu

Uvedeny 6-sekundovy odstup medzi hodnotami pre vypocet prietoku bol dostatocny pre
znazornenie optimalnejSieho tvaru krivky toku mlieka bez vyraznych vykyvov v kratkom

¢asovom useku.

Pocas prvych dvoch minat dojenia, kedy dochadzalo k zvySovaniu toku mlieka
s moznym poklesom a opdtovnym zvySenim v d’alSom priebehu dojenia bol tento typ toku
mlieka povazovany za dvoj vrcholovy (bimodalny). Nasledne znovu bod, kedy sa druha
derivacia meni od nuly na negativne hodnoty po urcitii dobu bola definovana ako koniec
fazy vyrovnaného toku mlieka a zaciatok fazy poklesu toku mlieka. Pocas fazy poklesu
toku mlieka bod, kedy rychlost’ toku mlieka poklesla pod hodnotu 0,075 kg/min po urcita
dobu bol definovany ako koniec fazy poklesu toku mlieka a zaciatok fazy dojenia na

prézdno.
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Za ukoncenie fazy dojenia na prazdno bol povazovany cas, kedy doslo k stiahnutiu
dojacej supravy z vemena a to podl'a hore uvedeného nastavenia. Hore uvedené stanovenie
individudlnych bodov v tvare toku mlicka umoznilo vypoclet parametrov
charakterizujucich trvanie jednotlivych faz ako aj uZzitkovost’ dojnic v jednotlivych fazach

toku mlieka.

Hodnota maximalneho toku mlieka bola definovand ako najvyssi prirastok
pritekajiiceho mlieka v ktoromkol'vek ¢ase po dobu 30 s. Cas dojenia bol definovany ako
sucet Casov faz— zvySovania, vyrovnan¢ho toku mlieka a poklesu. Pomer poklesu bo

vypocitany ako: trvanie fazy poklesu delené celkovym casom dojenia a krat 100.

Stucet prirastkov mnozstva mlieka zo Styroch Stvrtiek sa pouzil pri vypocte toku mlieka
a parametrov nddoja z celého vemena. Pouzil sa ten isty vypocet ako je popisany pri
jednotlivych stvrtkach. Vynimku tvorilo len trvanie fazy poklesu toku mlieka, ktoré bolo

ukoncené stiahnutim supravy z vemena dojnice.
3.3 Statistické spracovanie udajov

Namerané hodnoty toku mlieka ako aj samotny nadoj mlieka boli spracované pre
jednotlivé Stvrtky ako aj pre celé vemeno pomocou Mixed modelu programu SAS (verzia
8.2, SAS Institute 2001). Do Statistického spracovania neboli zaradené stvrtky
s uzitkovostou nizSou ako 0,9 kg, ¢o tvorilo 0,8 % Stvrtieck audaje zvemena

s uzitkovost'ou nizsou ako 4,0 kg, ¢o tvorilo 0,3% vemien.

V prvom Statistickom modely (model 1) sa testovali udaje ziskane na irovni vemena v
zéavislosti na faktoroch ako poradie laktacie, Stadium laktacie, dojiteI'nost’ a ¢as dojenia
(rdno, vecer). V druhom modely (model 2) sa testovali udaje ziskane z jednotlivych
Stvrtiek v zavislosti od tych istych faktoroch. Dalej pri druhom modeli bol zaradeny novy

faktor poloha $tvrtiek v ramci vemena.

Faktor §tadium laktacie bol rozdeleny do desiatich obdobi predstavujucich vplyv 10
mesiacov laktacie. Pri hodnoteni vplyvu S$tadia laktacie vo vztahu k dojitelnosti sme
pouzili d’al§i model a to ako na urovni vemena (model 1a) tak aj na urovni jednotlivych
Stvrtiek (model 2a), kde lakticia bola rozdelené na 21 obdobi predstavujicich dvoj-
tyzdnové intervaly. Faktor poradie laktacie predstavoval tri skupiny: prva skupina do nej
boli zaradené prvostky (primi, n=13), druha skupina do nej sme zaradili dojnice na druhej

laktacii (druhd, n=15) atretia skupina bola tvorend dojnicami na viacerych laktaciach
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(starsie, > 3 laktacie n = 10). Faktor dojitelnost predstavoval tri skupiny dojnic
rozdelenych na zaklade priemernej hodnoty maximalneho toku mlieka pocas celého 10
mesacného obdobia lakticie nizka dojitelnost(< 3.2 kg/min, n = 13 dojnic), stredna
dojiteI'nost’( medzi 3.2 and 4.2 kg/min, n = 14 dojnic) a vysoka dojiteI'nost’ (> 4.2 kg/min,
n =11 dojnic).

Faktor ¢as dojenia predstavuje ranajSie a vecCerné dojenie. Faktor poloha Stvrtky
predstavuje polohu Stvrtky v rdmci vemena t.j. na pravej Ci lavej strane resp. na prednej

alebo zadnej Casti vemena.
Pouzité statistické modely st uvedené v nasledovnych vzorcoch:
Udaje na iirovni vemena
Viikp = 4+ PAR; + STAGE; + PEAKy + TIME, + U, +€jjuip (1)
Yinkip = 4+ PAR; + STAGEW, ( PEAK\ ) + TIME, + Up *+€inkip (1a)
Udaje na iirovni Stvrtky
Viimp = 4 + PAR; + STAGE; + PEAK\ + TIME, + QUAR, + Up *+€ijkimp (2)

kde

Yijkip '€sp. Vijkimp = hodnoty uZzitkovosti a toku mlieka z vemena a Stvrtiek pre model (1)
a(2),

Yinkip = hodnoty trvania fazy poklesu toku mlieka pre model (1a),

Yinkimp = hodnoty trvania fazy poklesu a dojenia na prazdno pre model (2a),

M = priemer,

PAR; = pevny efekt poradia laktacie (i = 1, 2, alebo 3+ laktacie),

STAGE; = pevny efekt Stadia laktacie (j = 1 do 10 mesiacov),

STAGEW,, = pevny efekt stadia laktacie (n = 1 do 21 dvoj tyzdnové obdobia),

STAGEW, (PEAK(\ )= pevny efekt stadia laktacie netestovany v ramci dojitel'nosti (n =
1do 21, k=1do 3),

PEAK( = pevny efekt dojitelnosti (k = 1 do 3),
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TIME, = pevny efekt ¢asu dojenia(l = 1 do 2 pre raiajsie a vecerné dojenie),
QUAR, = pevny efekt polohy Stvrtky (m = 1 do 4),

U, = néhodny efekt dojnice, U, ~ N(0, o),

€ijnkimp = Ndhodna chyba, predpoklad ejjnkimp ~ N(0, I o¢2).

Z vypocitanych priemerov najmensich Stvorcov ziskanych z modelov 1a a 2a sme

vypocitali korelacie programom SAS.

Rozdiely medzi faktormi pre jednotlivé parametre sa testovali Scheffe multiple range
testom. Vysledky st uvddzané ako priemery najmensSich Stvorcov a Standardnd chyba.

Ismeans <+ standard error.
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4 VYSLEDKY

Pocas pokusu sa celkovo nameralo 75,888 tokov mlieka zo Stvrtiek a 19,363 tokov
mlieka z celého vemena, ktoré boli podrobne spracované a vyhodnotené. Tieto tidaje sa

ziskali od 38 dojnic holstainského plemena pocas prvych desiatich mesiacov laktacie.

Stadium laktacie preukazne ovplyvnilo vietky hodnotené parametre tZitkovosti a toku
mlieka ako na urovni vemena tak aj jednotlivych Stvrtiek, ¢o zrejme vyplyva aj z tabuliek
¢. 1 a¢ 2. uvedenych v prilohdch. Maximalna produkcia mlieka bola dosahovana uz
Vv druhom mesiaci laktacie. Potom produkcia mlieka postupne klesala az do konca
sledovaného obdobia. So zmenou produkcie mlieka pocas laktacie sa zhodovali aj zmeny
v ¢ase dojenia, trvania a nadoja fazy vyrovnaného toku mlieka a priemerné¢ho toku mlieka.
Maximdlny tok mlieka ako na urovni celého vemena tak aj jednotlivych Stvrtiek bol
relativne stabilny az do siedmeho mesiaca laktacie. Zaznamenalo sa vSak preukazné
zvySenie maximalneho toku mlieka v Siestom mesiaci. Od siedmeho mesiaca maximalny
tok mlieka postupne klesal az do konca laktacie. Pocas laktacie dochadzalo k predlzovaniu
Casu trvania fdzy zvySovania ako na Urovni celého vemena tak aj na urovni jednotlivych

Stvrtiek.

Trvanie fazy poklesu a pomeru poklesu toku mlieka na urovni toku zo Stvrtiek vemena
sa zniZilo z prvého na druhy mesiac a potom sa postupne zvySovalo az do konca laktacie.
Na druhej strane, na Grovni toku mlieka z vemena sa faza poklesu zniZovala pocas celého
obdobia laktacie a pomer poklesu sa znizil od prvého do druhého mesiaca potom sa
opatovne zvysSoval az do konca laktacie, ¢o je mozné vidiet' aj v tabul'kach ¢.1, a¢. 2
uvedenych v prilohach. Nadoj fazy poklesu toku mlieka zo Stvrtick mal tendenciu sa
zvySovat’ ale nadoj Z vemena sa zniZoval a to aZ o 30% ku koncu laktacie. Trvanie fazy
dojenia na prazdno sa od prvého do treticho mesiaca zvySoval a potom nésledne v d’alSom

obdobi laktacie doslo k jeho znizovaniu.

StarSie dojnice a dojnice na druhej laktacii mali preukazne vyS$i nddoj nez prvostky.
Poradie laktacie neovplyvnilo hodnoty maximélneho a priemerného toku mlieka, trvanie
faz zvysovania a pomeru poklesu toku mlieka ako na trovni jednotlivych Stvrtiek tak
celého vemena ¢omu nasvedCuje aj tabulka ¢. 3 uvedena v prilohach. Podobne nebol
ovplyvneny poradim laktacie ani nadoj v prvej mintte, ako aj trvanie a nadoj fazy poklesu

toku mlieka zo Stvrtiek z celého vemena, €o je tieZ preukdzané v tabulke ¢. 3.
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Dojitel'nost’ neovplyvnila trvanie fazy zvySovania a celkového vydoju ako na trovni
vemena tak stvrtiek, uvedené v tabul’ke ¢. 4 v prilohach. Okrem toho, dojitel'nost’ nemala
vplyv na trvanie fazy poklesu toku mlieka z vemena a nadoj fazy vyrovnaného toku mlieka
zo Stvrtky. Tok mlieka zo Stvrtiek vemena s vysokou dojiteI'nost'ou mal najdlhs$ie trvanie

fazy poklesu a najkratSie trvanie fazy dojenia na prazdno.

Vypocitala sa vyssia korelacia medzi trvanim fazy poklesu toku mlieka zo Stvrtky
a trvania fazy poklesu toku z vemena krav s vysokou dojite'nostou (r = 0.876, P = 0.0001)
nez u krav so strednou (r = 0.549, P = 0.01) alebo nizkou dojiteI'nostou (r = -0.144, P =
0.532). Na druhej strane, korelacia medzi trvanim fazy toku mlieka na prazdno zo Stvrtky
a fazou poklesu z vemena bola niz§ia u krav s vysokou dojitel'nostou (r = 0.522, P =
0.015) nez u krav so strednou (r = 0.787, P = 0.0001) alebo nizkou dojitel'nostou (r =
0.747, P = 0.0001).

Cas dojenia preukazne ovplyvnil vietky merané a vypoéitané parametre toku mlieka
ako aj nadoja ato aj na Grovni vemena aj na urovni Stvrtieck, uvedené vysledky sa
nachadzaji v tabulke ¢.5 v prilohach. Vsetky nemerané parametre boli vysSie pocas
ranajSiecho dojenia s vynimkou trvania faz zvySovania a poklesu a nadoja fazy poklesu na

urovni Stvrtky a trvania fazy zvySovania na Grovni vemena.

Poloha S$tvrtky ovplyvnila vSetky namerané a vypocitané parametre toku mlieka
a nadoja, uvedené v tabul’ke ¢. 5. Zadné Stvrtky mali preukazne vyssi celkovy vydoj, dlhsi
¢as dojenia a vy$si maximalny a priemerny tok mlieka ako predné §tvrtky. Predné §tvrtky
mali kratSie trvanie fazy zvySovania a fazy poklesu, ako aj toku mlieka nez Stvrtky zadné.
Trvanie fazy dojenia na prazdno bolo pri zadnych Stvrtkach viac-menej dvakrat dlhsie ako
pri prednych Stvrtkach. Zistili sa urcité rozdiely v nameranych a vypocitanych
parametroch aj medzi §tvrtkami na pravej a l'avej strane pri tej istej prednej a zadnej

polohe stvrtky, ¢o vychadza aj z tabul’ky ¢. 5 uvedenej v prilohach.
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5 DISKUSIA

V literature je uvedenych mnoho §tadii o dynamike toku mlieka vo vztahu k r6znym
faktorom. Ide vSak o Stadie, ktoré sa zaoberaju tokom mlieka z celého vemena.
V poslednom obdobi sa CastejSie objavuju prace hodnotiace tok mlieka z jednotlivych
Stvrtiek vemena. Z tohto pohl'adu je tato praca prvou vyznamnejSou Studiou zaoberajiicou
sa vel'mi detailnym a komplexnym popisom dynamiky toku mlieka ako na urovni vemena

tak aj na Grovni Stvrtiek pri tych istych dojniciach pocas celej laktacie.

Vplyv stadia laktacie na celkovy vyvoj mlieka a ¢as dojenia, ¢i uz na urovni vemena
alebo Stvrtky bol porovnatelny s vysledkami od inych autorov (Rothschild et al., 1980,
Zinn et al., 1982, Bruckmaier et al., 1995). Maximalna produkcia mlieka dosiahla svoj
vrchol v druhom mesiaci laktacie a potom postupne klesala Az do konca laktacie. Tymto
zmenam produkcie mlieka zodpovedal aj ¢as dojenia, ktory bol najdlhsi v druhom mesiaci
laktacie a potom postupne klesal. A predsa ku koncu laktacie sa zistilo znizenie produkcie
mlieka az 0 57% Vv porovnani s produkciou mlieka v druhom mesiaci, kdeze to pri Case
dojenia doslo k znizeniu len o 35%. Je zrejme, Zze pocas laktacie dochddza k vyznamnym
zmenam v dynamike toku mlieka apredovsetkym k ucinnosti a efektivite procesu

ziskavania mlieka.

V priebehu laktacie doSlo k preukaznému zniZeniu priemerného toku mlieka ako
z vemena tak aj zo Stvrtiek. AvSak v tejto praci namerané zmeny maximalneho toku mlieka
v priebehu laktacie sa liSia od tych, ktoré publikoval Zinn et al. (1982). Maximalny tok
mlieka pocas laktacie bol relativne stabilny prvych sedem mesiacov, i ked’ sa tu vypocitali
preukazné rozdiely. Obzvlast v Siestom mesiaci doSlo k vyraznejSiemu vzostupu hodnot
maximalneho toku mlieka. Vyraznejsi pokles sa pozoroval od 6smeho mesiaca laktacie
a hodnoty klesali aZ do konca sledovaného obdobia. Predpokladame, Ze narast
maximalneho toku mlieka v Siestom mesiaci laktacie mohol stvisiet s obmedzenym
pohybom mlieka vo vyvodnych kanalikoch medzi alveolami a cisternou v dosledku
preplneného vemena mliekom. Velké mnozstvo mlieka mdze tlacit’ na okolité tkanivo
ateda aj na vyvodné cesty a tym znizovat’ ich prietokovost’. Tieto suvislosti spomenul Vo

svojej praci aj Mayer et al. (1991), kde uviedol, Ze plné vemeno mdze obmedzovat

ucinnost’ reflexu spastania mlieka.
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Niz§i stupeni naplnenosti Stvrtky mliekom ku ktorému dochadza od druhého mesiaca
laktacie atym rozdielny cas pre dosiahnutie maximélneho vnutrovemenného tlaku
vyvolan¢ho reflexom ejekcie mlieka by mohlo byt pricinou vyraznejSiecho poklesu
maximalneho toku mlieka v poslednych dvoch mesiacoch laktacie. So znizujicim sa
stupiiom naplnenosti vemena alebo Stvrtky mlieckom dochadza k predlzeniu ¢asu od
zaCiatku dojenia po vyvolanie reflexu spustenia mlieka t.j. predlzenie latentnej doby
(Bruckmaier a Hilger, 2001). Okrem toho, v tejto praci bol pozorovany vyraznejsi pokles
maximalneho toku mlieka v poslednych dvoch mesiacoch laktacie ¢o by mohlo suvisiet’ s
dasovo rovnakou diZkou pripravy vemena na dojenie pocas celej lakticie. Je mozné
predpokladat, ze ku koncu laktacie pri predlzujiicej sa latentnej dobe prichadza
k rychlejsiemu odtoku mlieka z cisterny vemena ako jeho pritekaniu z alveol v dosledku
vzniku reflexu ejekcie mlieka. Niz$ia intenzita napliiovania mliecnej cisterny alveolarnym
mlickom moéze suvisiet’ S predlzovanim fazy zvySovania pozorovanej pocas celej doby
laktacie. V tejto praci sa v priebehu laktacie uvadza narast fazy zvySovania na jednej strane
ale na druhej strane sa pozoruje pokles vydojené¢ho mlieka v tejto faze. Pravdepodobne to
stvisi s kratkou pripravou vemena na proces dojenia, kedy podstatna ¢ast’ vzniku reflexu
ejekcie mlieka sa prejavuje az po nasadeni dojacej supravy na cecky vemena ako bolo
uvedené v praci Macuhovej et al. (2003) a nie v dosledku znizenej citlivosti reflexu ejekcie
mlicka ku koncu laktacie ako sa predtym zdoraziovalo abolo uvedené v publikacii

Gorewita et al., 1983.

Zaciatok fazy poklesu toku mlieka z vemena je predovSetkym vysledkom zastavenia
toku mlieka z jedného alebo viacerych stvrtick. Naproti tomu, zaciatok fazy poklesu toku
mlieka zo Stvrtky predovSetkym odraza zaciatok fazy poklesu napliovania cisterny
alveolarnym mliekom niZSou intenzitou ako je toto mlieko odvadzané cez ceckovy kanalik
do dojacej stpravy. Tieto dve skutocnosti resp. mechanizmy odrazaju rozdiely v trvani faz
poklesu toku mlieka pocas laktacie z vemena a Stvrtky. Trvanie fazy poklesu toku mlieka
z vemena sa pocas celej laktacie zniZzovalo, Co modze vysvetlit' aj pokles trvania fazy
dojenia na prazdno pri Stvrtkach. V porovnani s trvanim fazy poklesu toku mlieka
z vemena sa trvanie fazy toku mlieka zo Stvrtky malo opacnu tendenciu. Najskor doslo
Kk zniZeniu trvania fazy poklesu z prvého na druhy mesiac a potom az do konca laktacie ¢as
trvania postupne narastal. Vysvetlit’ pri¢inu dlhsieho trvania fazy poklesu na zaciatku a ku
koncu laktacie nie je jednoduché ale do urcitej miery to modze suvisiet s intenzitou

napliovania cisterny alveolarnym mliekom pocas dojenia. Pri prvostkach by sa na zaciatku
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laktacie mohlo akceptovat’ vysvetlenie stivisiace s poruchami ejekcie mlieka a tym menej
intenzivne naplilovanie cisterny alveolarnym mliekom ako ddsledok ich adaptécie sa na
strojové dojenie (Tanéin a Bruckmaier, 2001) aku koncu laktacie by to mohli ticto
skuto¢nosti spolu suvisiet’” viac so znizovanim produkcie mlieka (Bruckmaier a Hilger,
2001).

Dolezitym faktorom, ktory by mohol ovplyvnit’ trvanie fazy poklesu na Grovni toku
mlicka zo Stvrtky je tzv. pripravenost’ dojnice na dojenie (Wellnitz et al., 1999). Podobne
aj v nedavno publikovanej praci bolo zistené, Ze pri bimodalnom toku mlieka doSlo
k predlzeniu fazy poklesu (Tancin et al., 2005). Vysledky posledného vyskumu potvrdili,
ze trvanie fazy poklesu toku mlieka bolo vyrazne kratSie, ak sa pred nasadenim dojacej
supravy vyvolal reflex ejekcie mlieka (Tancin et al., 2006). Taktiez sme zistili, ze
mnozstvo mlieka nadojeného pocas fazy poklesu toku zo Stvrtky bolo pocas celej laktacie
pomerne vyrovnané v porovnani s vyraznym poklesom vydojeného mlieka pri faze poklesu
toku z vemena, ako aj to, ze sme ako na urovni vemena tak aj Stvrtieck pozorovali
znizovanie mnozstva vydojeného mlieka pocas fazy zvySovania aj na priek tomu, Ze sa
trvanie tejto fazy predlzovalo pocas celej doby laktacie. Z tohto dovodu je dolezité to, Ze
dobré pripravené dojnice na samotné dojenie je velmi rozhodujuce pre eliminaciu
negativnych vplyvov znizeného napliiovania cisterny alveolarnym mliekom pocas laktacie

na priebeh toku mlieka a tym aj na ucinnost’ dojenia.

Rozdiely, ktoré boli zistené medzi ranajSim a veernym dojenim boli minimalne
zapri¢inené rozdielnym casovym usekom medzi dvoma dojeniami. Tento rozdielny casovy
interval medzi jednotlivymi dojeniami zapri¢inil vyssiu produkciu mlieka pocas ranajsicho
dojenia v porovnani s veCernym dojenim, ¢o do zna¢nej miery ovplyvnilo aj ostatné
namerané alebo vypocitané ukazovatele. VSetky parametre boli vysSie pocas ranajSieho
dojenia s vynimkou trvania fazy zvySovania ako na trovni vemena tak aj na urovni §tvrtky
a trvania a uzitkovosti fazy poklesu toku zo $tvrtky. Maximalny tok mlieka bol len vel'mi
mierne zniZzeny, ale preukazne pocas vecerného dojenia ako na tUrovni toku mlieka
z vemena tak aj zo Stvrtky. Podobné vysledky pre tok mlieka z vemena publikovali vo
svojej praci aj Wagner a Ruegg (2002). Tieto vysledky vel'mi zretelne poukazuju na to, ze
nerovnomerny ¢asovy interval medzi dvoma dojeniami vyznamne ovplyviiuje profil krivky
toku mlieka pocas ranajSiecho avecerného dojenia. Tieto rozdiely medzi ranajSim
aveCernym dojenim su pravdepodobne znovu zapriCinené¢ rozdielnym stupfiom

naplnenosti vemena mlickom, podobne ako sa konstatovalo pri vplyve Stadia laktacie, ¢o
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ovplyviiuje zaciatok a priebeh reflexu ejekcie mlieka. Poukazuje na to aj dlhSie trvanie
fazy zvySovania a pomeru poklesu ako na trovni toku z vemena tak aj $tvrt’ky a rovnako
tiez dlhsie trvanie fazy poklesu toku mlieka na Grovni $tvrtky pocas vecerného dojenia

V porovnani s dojenim ranajSim..

Dojitel'nost’ reprezentujuca schopnost’ uvolnovat mlieko rozdielnou intenzitou je
najviac ovplyvitovana skor plemennou prisluSnost'ou a pripravenost’ou na strojové dojenie
ako rozdielnou uzitkovostou v ramci plemena (Bruckmaier et al., 1995, Wellnitz et al.,
1999). Ani V tejto praci sa nezistil vztah medzi dojitelnostou a produkciou mlieka. Ale
dojiteI'nost’ vel'mi vyrazne ovplyvnila priebeh toku mlieka ako z vemena tak aj zo Stvrtiek.
Pri hodnoteni dojitel'nosti na urovni §tvrtky sa pri narastajucej dojitel'nosti predlzovalo
trvanie fazy poklesu toku mlieka a skracovala sa fdza dojenia na prazdno. Na Urovni
vemena sa nezistili Ziadne rozdiely v trvani fazy poklesu. Podobny vplyv dojitel'nosti na
trvani fazy poklesu ako na trovni vemena tak aj Stvrtiek sa zistil aj v inych pracach
Tancina et al., (2002, 2003, 2005). Rovnaké zavery boli publikované aj v praci Weissoma
et al., (2004). Autori Naumann a Fahr (2000) zistili pri ceckoch s kratkym ceckovym
kandlikom najdlhSie trvanie fazy poklesu ako dosledok toho, ze tieto cecky mali aj najvyssi
maximalny tok mlieka. Na zéklade tychto vzt'ahov medzi dojitel'nostou a trvanim fazy
poklesu mdézeme konstatovat’, ze trvanie fazy poklesu toku mlieka z celého vemena od
krav s vysokou dojitelnost’ou je viac zavislé od trvania fazy poklesu jednotlivych Stvrtiek

ako je tomu pri dojniciach so strednou alebo nizkou dojitel'nostou.

Poloha stvrtky ovplyvnila vSetky namerané a vypocitané parametre nadoja a toku
mlieka podobne ako dokumentuju prace inych autorov Rothschild et al., (1980). Ako je
vSeobecne konStatované, zadné Stvrtky mali preukazne vyssi celkovy vydoj, dlhsi cas
dojenia, vy$8i maximalny a priemerny tok mlieka neZ mali predné Stvrtky. Pri prednych
Stvrtkach sa zistilo kratSie trvanie fazy zvySovania a poklesu nez pri prednych $tvrtkach,
¢o sa preukazalo aj v pracach Tancina et al., (2002, 2003). Trvanie fazy dojenia na prazdno
pri prednych Stvrtkach bolo takmer dvojnasobne dlhsie ako pri Stvrtkach zadnych co

prezentovala vo svojej praci aj Macuhova et al., (2003).

Doélezitou a doposial’ nie prebaddanou oblastou je v tejto praci Stddium dynamiky
trvania fazy dojenia na prazdno a fazy poklesu toku mlieka ako na Grovni vemena tak aj na
urovni jednotlivych Stvrtiek v kritickom obdobi laktacie, ktoré je vel'mi citlivé na vznik
novych infekcii vemena.. NasSe predchadzajuce Studie poukazali na pozitivny vztah medzi

trvanim fazy poklesu toku mlieka zo Stvrtky a poctom somatickych buniek, pricom sme
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nezistili takyto vztah pri zohl'adnovani fazy dojenia na prazdno (Tancin et al., 2002, 2003,
2005). Okrem toho, ak berieme do uvahy fyziologicku reakciu dojnic na strojové dojenie,
tak trvanie fazy poklesu toku mlieka z jednotlivych Stvrtieck poskytuje ovela viac

informacii o tejto reakcii ako fazy poklesu toku z celého vemena.

Najdlhsie trvanie fazy poklesu toku mlieka zo Stvrtiek sa zistilo na zaciatku a na konci
laktacie, d’alej pri vysokej dojitelnosti a v zadnych §tvrtkach. Vsetky tieto uvedené faktory
sa najviac spajaju so zvysenym rizikom vzniku novych infekcii mliecnej zl'azy (Barkema
et al., 1999, Grindal et al., 1991, Rupp a Boichard, 1999). Je vSak vel'mi obtiazne zistit’
vysvetlenie vztahov medzi trvanim fazy poklesu toku mlieka zo $tvrtky a PSB v nej.
Najcastejsie k vzniku infekcie vemena dochadza ku koncu dojenia, kedy sa ceckova guma
postva hore ceckom, ¢o mé za nasledok prienik kontaminovanych kvapiek mlieka cez
ceckovy kanalik do vnatra vemena ako aj to, ze ku koncu dojenia dochadza k znizeniu toku
mlieka, ¢im sa znizuje moznost’ odplavovania kontaminované¢ho mlieka spod hrotu cecku

(Philpot a Nickerson, 1991).

Velmi casto spominany a diskutovany negativny vplyv dojenia na prazdno na
zdravotny stav mlie¢nej zl'azy (Natzke et al., 1978, Naumann et al., 1998) sa v su¢asnom
obdobi nezda byt’ tak dolezity (Wellnitz et al., 1999). Poukazuje na to aj skutoc¢nost’, ze
hoci st predné Stvrtky dojené na prazdno ovela dlhSi ¢as ako zadné, najCastejSie sa
subklinickd ¢i klinickd mastitida prejavuje v zadnych Stvrtkach. V tejto stvislosti nase
vysledky rovnako poukazuji na to, Ze Stvrtky s vysokou dojiteI'nostou maju ovel’a kratSie
trvanie fazy dojenia na prazdno nez ostatné skupiny. Osteras a Lund (1988) vo0 svojej praci
zistili, Ze v vSeobecne dojenie na prazdno po dobu dlhSiu viac ako 1 min zvySuje pre
dispozicie dojnic na vznik subklinickych mastitid. V kazdom pripade aj ked’ ndzor na
dojenie na pradzdno vo vztahu k predispoziciam na ochorenie vemena nie je celkom
jednoznacny je potrebné brat’ aj nad’alej mozné negativne vplyvy na zdravie vemena a stav

hrotov ceckov..

Znizovanie trvania fazy poklesu a dojenia na prazdno su vel'mi ddlezité pre dobry
manazment v praxi a to predovsetkym vo vztahu k G¢innosti ziskavania mlieka a udrzania
dobrého zdravia vemena. Trvanie dojenia na prazdno je mozné vel'mi vyrazne znizit' pri
dojeni dojnic zariadenim pre automatické ukoncovanie dojenia alebo je mozné tuto fazu
uplne odstranit’ pri dojenim robotizovanym zariadenim, ktoré je schopné ukoncovat
dojenia na zaklade prietoku mlieka z jednotlivych Stvrtiek individualne. Avsak, ak berieme

do Uvahy mozny negativny vztah trvania fadzy poklesu a vyskyt mastitid tak potom

51



doposial’ neexistuje zariadenie, ktoré by umoziovalo skratit’ tito fazu poklesu Urcité
moznosti pri znizovani trvania fazy poklesu toku mlieka ndm poskytuje uprava
a prispdsobenie vysky podtlaku aktudlnemu toku mlieka zo Stvrtky (Ipema et al., 2005)
ako aj kvalitnejSou pripravou dojnic na dojenie t.j. eliminacia bimodalit toku mlieka

(Wellnitz et al., 1999, Tancin a kol., 2005).
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6 ZAVER

V tejto praci sme vel'mi podrobne a komplexne popisali zmeny toku mlieka a nddoja na
urovni vemena a jednotlivych Stvrtiek vemena a to na tych istych dojniciach po dobu ich
desat’ mesacnej laktacie. Ide o pracu, ktora disponuje so znacnym mnozstvom nameranych
udajov, ktoré poskytuju priestor pre d’alsi vyskum a uplatnenia vysledkov pri modernizacii
a vyvoja novych dojacich zariadeni, ktoré budi schopné v SirSom rozsahu akceptovat’

a vyuzivat biologické predpoklady a schopnosti dojnic pre strojové dojenie.

Stadium laktacie a ¢as dojenia (rano a veder) preukazne ovplyvnili vietky namerané
a vypocitané parametre toku mlieka anadoja. Dojitelnost, ako dolezita vlastnost
charakterizujiica schopnost’ uvoliiovat’ mlieko rozdielnou intenzitou, a poloha Stvrtky st
rovnako velmi doélezitymi faktormi ovplyviiujice sledované parametre. Dolezitym
vysledkom tejto prace je aj potvrdenie a detailnejSie rozpracovanie vyznamu hodnotenia
¢asu trvania fazy poklesu toku mlieka zo Stvrtky, ako mozného ukazovatel'a vhodného pre
stadium fyziologickej reakcie dojnic na strojové dojenia a K posobeniu réznych faktorov.
Zistilo sa najdlhSie trvanie fazy poklesu na zaciatku a konci laktacie, pri Stvrtkach

S vysokym maximalnym tokom mlieka a pri zadnych Stvrt’kach.

V préci sa tiez preukazala vyssia korelacia medzi trvanim fazy poklesu toku mlieka zo
Stvrtky a trvania fazy poklesu toku z vemena krav s vysokou dojite'nostou (r = 0.876, P =
0.0001) nez ukrav so strednou dojitelnostou (r = 0.549, P = 0.01) alebo nizkou
dojitel'nostou (r = -0.144, P = 0.532). Na druhej strane, korelacia medzi trvanim fazy toku
mlieka na prazdno zo Stvrtky a fazou poklesu z vemena bola nizsia u krav s vysokou
dojite'nostou (r = 0.522, P = 0.015) nez u krav so strednou (r =0.787, P = 0.0001) alebo
nizkou dojite'nostou (r=0.747, P = 0.0001).

Pravdepodobne trvanie fazy poklesu toku mlieka je mozné zaradit’ medzi potencialne
rizikové momenty pri vyskyte mastitid ¢im sa otvara pre vyskum otdzka vzt'ahu a vyznamu
fazy poklesu toku mlieka pri zniZovani rizik ochorenia mlie¢nej Zl'azy na mastitidu.
Trvanie fazy poklesu toku mlieka zo Stvrtky je mozné skratit’ lepSou pripravou dojnic na
dojenie, ¢o znamena vyvolat reflex ejekcie mlieka, ktory dostatotne napliiia cisternu

alveolarnym mliekom, v neposlednom rade aj uprava podtlaku pocas procesu dojenia.
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