SLOVENSKA PENOHOSPODASKA UNIVERZITA
V NITRE

Fakulta agrobioldgie a potravinovych zdrojov
1131744

HODNOTENIE UROVNE HNOJENIA A VYPOCET
HUMUSOVEHO SALDA V POECLNOHOSODARSKOM
PODNIKU SD JHR RINOVA

2011 Lubomir Maléek



SLOVENSKA PCNOHOSPODASKA UNIVERZITA
V NITRE

Fakulta agrobiologie a potravinovych zdrojov

HODNOTENIE UROVNE HNOJENIA A VYPOCET
HUMUSOVEHO SALDA V POCNOHOSODARSKOM
PODNIKU SD JHR RINOVA

Bakalarska praca

Studijny program: UdrzateI'né pol'nohospodarstvo a rozvoj vidieka
Studijny odbor: 4140700 Vseobecné pol'nohospodarstvo
Skoliace pracovisko: Katedra agrochémie a vyZivy rastlin

Skolitel” Pavol Slamka, doc. Ing. PhD.

Nitra 2011 Lubomir Maléek



Cestné vyhlasenie

Podpisany LCubomir Malcek vyhlasujem, Ze som zavereCni pracu na tému
,Hodnotenie urovne hnojenia avypocet humusového salda Vv pol'nohospodarskom
podniku SD HR Hriflova* vypracoval samostatne s pouZzitim uvedene;j literatary.

Som si vedomy zakonnych dosledkov v pripade, ak uvedené tdaje nie su

pravdivé.

V Nitre 11. maja 2011 s



Pod’akovanie

Touto cestou vyslovujem pod’akovania veducemu bakalarskej prace doc. Ing.

Pavlovi Slamkovi, PhD. za pripomienky a odbornti pomoc pri vypracovani prace.

VNitre 11. maja 2011 e



Abstrakt

V bakaldrskej praci sme sa venovali téme hodnoteniu zivin a humusového salda
V pol'nohospodarskom podniku SD-JHR Hrinova. Prace sme rozdelili na dve casti
a kapitoly. Prvej Casti sme sa venovali vyznamu a rozdeleniu pddy a hnojiv. Ziskali sme
informacie ohladom vyzivy, stavu a pouzitia konkrétnych hnojiv a pdsobenia na
rastlinu. V druhej casti sme sa venovali hodnoteniu konkrétnych poziadaviek.
Zhodnotili sme pol'nohospodarsky podnik SD-JHR Hriova v oblasti rastlinnej,
zivo¢iSnej produkcie a klimatickych pomerov. RieSili sme stav pddnej reakcie
a zasobenost’ pdd zivinami na zaklade agrochemického sktsSania pdd. Vypocitali stav
humusového salda apotrebu vapnenia. V zdvere sme struéne zhrnuli vysledky
z predchadzajucich kapitol a navrhli mozné opatrenia na riesenie danej problematiky.
Klucové slova :
Organicka zlozka
Humus
Mastal'ny hnoj
Bilancia zivin

Agrochemické skuSanie pod



Abstract

In the Bachelor’s thesis we address the issue of assessment of nutrients and
humus balance in agricultural company SD-JHR Hriftova. The thesis is divided into two
sections and chapters. First part characterizes importance and distribution of soil and
fertilizers. We obtained information about the nutritional, status and use of the fertilizer
and their action on the plant. In the second part we give an assessment of specific
requirements. We reviewed the company SD-JHR Hrifova in plant, animal production
and climatic conditions. We have solved the status of soil reaction and contents
nutrients in the soil based on agrochemical soil testing. We calculated the status of
humus balance and the need for liming. In conclusion we briefly summarize results

from previous chapters and we propose possible measures to address the issue.
Keywords:

The organic component
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Nutrient balance

Agrochemical soil testing
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Uvod
Pol'nohospodarstvo je nevyhnutnym odvetim pre zdroj potravin. Pre svoj
potencial vyuziva pédu. Péda patri k najdolezitejSim zlozkam ako aj voda a vzduch.
Zabezpecuje tok latok prirode, esteticku ale aj ekonomicku Cinnost. Je to odvetvie,

ktoré patri k narodohospodarskemu vyznamu.

Obhospodarovanie pody sa viaze na podu, preto sa musime k nej spravat
dostojne a zbytocne siiou neplytvat. Jej urodnost’ je pre nds tym najdolezitejSim

faktorom ako aj zdravotny stav

V pode sa nachadzaju ziviny, ktoré sluzia na rast pestovanej plodiny a tym
zvysujli jej urodnost’. Dolezity je obsah tychto Zivin. Cim viac je Zivin v pode, tym je
vy$S§ia urodnost, avSak to neplati do nekonecna. Vysoké davky hnojiv su neekonomické
anerozumné druhy hnojiv mézu mat’ za nésledok degradovanie zdravotného stavu
pddy. Tym nésledne zabitie pddnych zivocichov a vytvorenie nepriaznivého prostredia
pre rast rastlin. Preto treba aplikovat’ hnojiva rozumne a ekonomicky s dostatkom
informacii o pédnom druhu, prirodnych podmienkach a pestovanej plodiny z hl'adiska
jej VyZivy.

Vyziva rastlin spoiva v spotrebe Zivin dostupnych v pdde. Vyzivu moze
ovplyvnit’ aj ¢lovek v spravnom aplikovani potrebnych Zivin, tym nasledne aj Grodu.

Rastlina odcerpava urcité mnozstvo Zivin. Preto je dolezité vediet mnozstvo
potrebnych zivin na ich odCerpanie a zlozenie. Rastlina je zivy organizmus. Pre jej rast
potrebuje Ziva zlozku v pdde. Organickd zlozka v pode je tvorend humusom. Humus
patri k najddlezitejSim zlozkam pody.

Organickt zloZzku dodavame najcastejSie do pddy v podobe mastal'ného hnoja.
Rastlinna vyroba tizko suvisi zo Zivoc¢isnou vyrobou pretoze produkuje mastalny hnoj.

Cielom mojej bakalarskej prace bolo na zaklade poskytnutych informaécii
v podniku SD-JHR ziskat informacie o prirodnych podmienkach, vyrobnych
a vyzivarskych. Posudit’ spotrebu organickych hnojiv, stav pddy zdsobenost’ou Zivinami
a pddnu reakciu. Zhodnotit’ bilanciu zivin, organickych latok asalda humusu. Na
zéklade analyzy sucasného stavu navrhnit' opatrenia na efektivnejSie vyuzivanie

pol'nohospodarskej pddy.




1 Prehlad literatury

1.1 Péda a jej vyznam

Pdda mé na zemskom povrchu nenahraditel'né miesto a Specifické postavenie.
Nielenze vytvara spojovaci €lanok medzi mineralnou a organickou prirodou, ale je
aj zékladnou podmienkou existencie I'udstva, nakol’ko je nerozlucne spéta s vyrobou
potravin. Poda svojou funkciou ma rozhodujice postavenie vo filtracii a zadrziavani
vody V krajine, umoznuje vyuzivat slne¢nu energiu, zabezpeCuje kolobeh latok
Vv prirode, udrziava diverzitu rastlinnych a zivoc¢isnych druhov, je zdrojom surovin
a vyrazne formuje kvalitu zivotného prostredia.

Podu mozno charakterizovat ako heterogénny, viaczlozkovy systém, ktory sa
sklada ztuhej, kvapalnej aplynnej fazy. Tuha faza sa skladda z mineralneho
a organického podielu, kvapalnu fazu tvori roztok a plynni fazu podny vzduch.
Zastupenie tychto zloziek sa meni, zavisi od druhu pody a od jej zvlhcenia. Podiel tuhe;j
fazy sa viacSinou meni v Gzkom rozmedzi, najvac§im zmendm podliecha pomerné
zastupenie kvapalnej aplynnej fdzy. Medzi jednotlivymi fdzami je uzky vztah
a navzajom na seba posobia. (Viastnosti pody, 2007)

Péda ako prirodny tutvar sa vyvija v dosledku komplexného pdsobenia
exogénnych Cinitelov na materski horninu. Vyvoj pddy podmieniuje zaroven
i formovanie jej zakladnej vlastnosti - rodnosti, ktora predstavuje charakteristicky
kvalitativny znak. (Benko, 1987)

Urodnost’ pddy je schopnost’ poskytovat' rastlinam také Zivotné podmienky,
ktoré vedia uspokojit’ ich poziadavky na vodu, Ziviny a pddny vzduch pocas celého
vegetacného obdobia a tak zabezpecit’ ich Urodu. (Hrosso, 1961)

Urodna pdda predstavuje podu s dobrou zasobou vody, pddneho vzduchu,
organickej hmoty amineralnych rastlinnych zivin v pdde, ¢o treba povazovat
za zékladny ¢&initel' z hl'adiska rastlinnej vyroby. Urodnost pddy, chapana cez trodu
plodin, zavisi od radu ¢initel'ov vlastnych jednak v pode, jednak faktorov mimo nej.
Cinnost’ ¢loveka sa na pretvarani tirodnosti pody prejavuje v podstatnej miere, preto
urodnost’ pody treba chéapat’ aj ako vysledok l'udskej prace, a nielen ako jej prirodzenu

vlastnost. Urodnost’ pddy je teda jej dynamickd, stale meniaca sa vlastnost, zavisiaca




od zmien vnutornych pddnych vlastnosti. Tieto zmeny spdsobuji jednak podotvorné
Cinitele, jednak Cinnost’ ¢loveka. (Hrasko a kol. 1988)

Na vyznam pody ako najvéacsieho prirodného bohatstva l'udstva, bez ktorého nie
je mozna existencia Cloveka poukazuje aj Europska charta o pode, ktora bola prijata

Eurépskou radou v roku 1972.

V Slovenskej republike sa pol'nohospodarska vyroba uskuto¢niuje na vymere
2 430 ha, ¢o predstavuje 0,45 ha poI'nohospodarskej pody na jedného obyvatel'a a z toho
0,26 ha ornej pody na jedného obyvatel’a (tabulka ¢. 1). (Noskovic a kol., 2007)

Tabul’ka ¢é.1

Struktiira pédneho fondu

Druh pozemku Vymera [ha]

Celkova vymera 4903 397
z toho pol’nohospodarska poda 2 430 683
z toho ornd poda 1427 357
chmelnice 534
vinice 27 314
zahrady 76 813

sady 17 792
trvalé travne porasty 880 873

z toho nepol’nohospodarska poda 2472714
lesné pozemky 2 006 939
vodné plochy 93 325
zastavané plochy 227 092
ostatné plochy 145 357

Z udajov o zastupeni plochy jednotlivych druhov pozemkov sa vytvaraju d’alSie
vyznamné informacie, ako je podiel ornej pddy na celkovej vymere pol'nohospodarske;j
pody, ktora na tizemi SR ¢&ini 61,4%. Udaje o vyvoji polnohospodarskeho pddneho
fondu ajeho kvalitativnej sStruktire poukazuju na neustaly pokles nielen v celkovej

vymere, ale aj v ornej pode pripadajucej na jedného obyvatel'a. (Noskovic a kol., 2007)

10



Neustaly pokles vymery poI'nohospodarskej pody ma za néasledok intenzivnejsie
pdsobenie ¢loveka na podu prostrednictvom obrabania, hnojenia a inych zurodnovacich

opatreni. (Noskovic a kol., 2007)

1.2 Podna reakcia

Pddna reakcia je vyznamna agrochemickd vlastnost pody, ktord vyrazne
ovplyviiuje rast avyvoj rastlin. Pédnu reakciu formuju vnitorné cinitele, najmi
chemizmus atextura horniny, zktorej pdda vznikla avonkajSie, najmid zrazky,
biologické faktory (korenové vylucky rastlin), ¢innost’ cloveka (agrotechnika, posobenie
hnojiv) atd’. Reakcia pody (kysl4, neutralna, zasadita) zavisi od koncentracie H" a OH"
i6nov v podnom roztoku. Vyjadruje sa obycajne na 14 — ¢lennej Sérensenovej stupnici
a oznacuje symbolom pH. (Fecenko, 2000)

Niektoré rastliny znéSaju, alebo aj vyzaduju pody kyslejsie (ovos, d’atelina
lucna, zemiaky, pohanka), iné pddy neutrdlne ana kyslych podach sa im nedari.
Niektoré ako lucerna, vi¢inec, vyzaduji pody slabo alkalické, nad pH 7 a kyslé pody
neznasaju. Pre vac¢sinu kulturnych rastlin vyhovuje hodnota pH 6 — 7. Tento interval pH
stcasne najlepsie zodpoveda poziadavkam uvolfiovania zivin z podnych zasob a ich
udrziavanie v pristupnych formach. Predpokladom zvladnutia ekologickej vyZivy rastlin
je poznat vyznam jednotlivych biogénnych prvkov aich funkciu, najmi vo vztahu

Kk produkénej schopnosti rastlin. (Kovaé, 2001)

Tabulka ¢.2

Poziadavky pol’'nohosp. plodin na poédnu reakciu (Masaryk a kol,1980)

Plodina . R'()zp:;itie . Plodina Rozpiitie opFimélnej

optimalnej reakcie reakcie
Rastliny ndarocnejsie na pH/KCI so Rastliny s mensimi narokmi na pédnu

spodnou hranicou 6-6,5 reakciu so spodnou hranicou pH/KCI 5-5,5
Cukrové repa 6,2-75 Vika 57-65
Kapusta 6,7-7,4 Zemiaky 50-70
Repka olejna 6,8-75 Lan 55-6,8
Mak 6,8-7,2 Ovos 50-75
Ozimna psenica 6,3-7,6 Raz 55-75
Jarny jaCmen 6,2-75 Mrkva 55-7,0
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Kukurica 6,0-7,0 Tabak 48-82

Fazula 6,4-71 Lucne travy 53-6,2

Chmel 6,5-7,8

1.2.1 Podna kyslost’

Podnu kyslost' odstrafiujeme pre jej negativny vplyv na rast a vyvin rastlin.
Zvysené hodnoty pddnej kyslosti, ktoré uz negativne ovplyvituji vztah rastliny a pody
sa nazyvaju hrani¢né hodnoty aciditivity. (Gecik, 2009)

Zdrojom pddnej kyslosti moze byt oxid uhli¢ity, priemyselné hnojiva, kyseliny
a soli vznikajuce v pdde, d’alej ilové mineraly, humusové a nizkomolekularne kyseliny.
O podnej acidite hovorime vtedy, ak pH pddneho roztoku je menSia nez 7. V rdmci
pddnej aciditivity rozoznavame nasledovné formy (Benko, 1987) :

e aktivna kyslost’ je sposobena volnymi H" iénmi rozpustenymi v podnom
roztoku. Tato forma kyslosti sa najviac vyskytuje v pédach odvépnenych
a sorpcne nenasytenych.

e vymenna kyslost je sdsobena adsorbovanymi iéonmi H' a A, ktoré
prechadzaju do roztoku vymenou za bazické kationy neutralnych soli.

Podnu kyslost” znizujeme najmé vapnenim. PouZivaji sa vapenaté hmoty (mlety
vapenec, dolomit, hasené véapno, saturacné kaly apod.) Pddna reakcia sa musi

zodpovedne kontrolovat’ a usmeriiovat’ vhodnymi zasadami. (Gecik, 2009)

1.2.2 Podna alkalita

Alkalicki reakciu maju tie pody, ktorych pH je vacSie ako 7. Alkalita je
spOsobend pritomnost'ou soli, ktoré pri hydrolyze uvolfiuji bazy (uhliCitan vapenaty,
horecnaty, sodny), dalej vysokym stupiiom nasytenia sodikom a zasaditymi
priemyselnymi hnojivami. V rdmci podnej alkality rozozndvame nasledovné formy
(Benko, 1987) :

e aktivna alkalita je sposobend najmd hydrolyzovanymi rozpustnymi

karbonatmi.
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e vymennd alkalita je spdsobend vymennym sodikom.
Upravu alkalickej reakcie v pode robime aplikaciou mletého sadrovca, siry alebo
kyseliny sirovej, ktora okysl'uje prostredie.
Reakcia naSich pod kolise vrozmedzi 3,5 — 9,5. Silne kysli reakciu maju
tzv. podzolové pddy, alkalicku a silne alkalicki tzv. zasolené pody. Prevazna vicsina

naSich pod ma kyslu alebo slabo kyslu reakciu. (Benko, 1987)

1.3 Agrochemické skusanie pod (ASP)

Agrochemické skusanie pdd (ASP) sa vykonava od vzniku vyskumnych ustavov
pol'nohospodarskych ako dolezity podklad pre skimanie vyvoja agrochemickych
vlastnosti pod, ktoré patria k podstatnym cEinitelom podnej Grodnosti. Agrochemické
vlastnosti pdd zarad'ujeme do skupiny dynamickych ¢initel'ov podnej Grodnosti, ktoré
bezprostredne ovplyviiuji vyzivu rastlin a mozno ich hnojenim pozitivne, alebo
negativne ovplyvnit. Zarad'ujeme sen najmi pddnu reakciu a obsah pristupnych zivin
Vv pode. (Havelka, Ivanic, Knop, 1984)

K zakladnym agrochemickym vlastnostiam pod, ktoré maji bezprostredny vztah
K aplikacii priemyselnych hnojiv a vapenatych hmét, patria hodnoty pddnej reakcie
aobsah rastlindm pristupného fosforu, draslika, hor¢ika a vapnika, pripadne
mikroelementov. (Bujnovsky, Lozek, 1996)

O sposobe a rozsahu vykonavania agrochemického sktSania pdd a zist'ovania
pddnych vlastnosti a 0 postupe pre odber podnych vzoriek ustanovuje Vyhlaska ¢. 338
Ministerstva podohospodarstva SR.

Vysledky chemickych rozborov pddnych vzoriek vyhodnoti kontrolny ustav
podla ur€enych kritérii, Statisticky ich spracuje a odovzda tak, aby vysledky z jarnych
odberov boli vyuzitelné pri jesennom hnojeni a vysledky z jesennych odberov boli
vyuziteI'né pri jarnom hnojeni. (Vyhldaska ¢. 338 Ministerstva podohospoddarstva SR)

Odber pddnych vzoriek sa zabezpeCuje na vSetkych pol'nohospodarskych
pozemkoch vigsich ako jeden hektar, ktoré boli zaradené Ustrednym kontrolnym

a skadobnym ustavom polnohospodarskym (UKSUP) do roéného planu celoplosného
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vykonu agrochemického skasania pod. (Vyhldaska ¢. 338 Ministerstva podohospodarstva
SR)

Pol'nohospodari st povinni po vyzvani a podla pokynov UKSUP — u vykonat,,
alebo zabezpecit' odber pédnych vzorick ASP. ASP sa vykonava raz za 6 rokov
po vyzvani UKSUP — om na néklady §tatu. V pripade, Ze o agrochemické skusanie pod
poziada polnohospoddr sam, naklad na odber vzoriek si hradi sam.
(www.agroinfocentrum.sk)

Evidencia o hnojeni pozemku, jeho vlastnostiach, striedani plodin a agrotechnike
v pricbehu desiatich rokov na polnohospodarskych pozemkoch sa vedie

na predpisanom tlacive.

1.4 Vyziva rastlin

Rastliny v priebehu rastu vyzaduji stavebné latky, Ziviny, v pripustnej forme
prinajmensom v takom mnozstve, vakom ich obsahuje zberand troda. Ziviny,
odpovedajuce urcitej trode, musia byt rastlindm k dispozicii pocas jednotlivych
rastovych faz, v ktorych musi byt’ kryta ich Specificka potreba. Pokial zdsoba pripustne;j
ziviny v pdde je podstatne vyssia ako je jej odber rastlinou, odberom Ziviny sa len malo
meni jej potencidlna zasoba v pode. V mnohych pripadoch je vSak k dispozicii také
mnozstvo ziviny, ako predstavuje jej odber, lenZe s jej resorpciou dochadza k znaénému
poklesu zasob v pdde. (Fecenko, 2000)

Podl’a funkcie v rastlinach rozdel'ujeme Ziviny do Styroch skupin :

e vystavbové prvky (C, O, H, N, S),

e energetické prvky (P, B, Si),

e prvky urcujiice osmoticky potencial a aktivitu enzimov (K, Na, Mg, Ca, Cl),
e prvky zucastitujice sa na transporte elektronov (Fe, Cu, Zn, Mo).

Funkciu prvku v rastline uréuje symptom jeho nedostatku. Nedostatok prvkov,
ktoré sa v rastline dobre pohybuju, sa prejavia na starSich organoch rastlin, naopak
nedostatok Zivin vyznacujucich sa zlou migratnou schopnostou sa prejavuje

na mladsich Castiach rastlin. (Kovacik, 2007)
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Ziviny odobraté irodami, pripadne Ziviny vyplavené z pdd znamenaju straty pre
pddu ako biologicky systém. Hnojenim sa uvedeny ubytok zivin z pody kompenzuje.
Pdda transformuje pridané ziviny vo forme hnojiv tym, ze ich v¢leniuje do sorpcného
komplexu, ¢im sa opidt vytvaraju zliceniny pre rastliny. Druh asposob ako
sa zapracované hnojivd viazu v pdde a nasledne spristupniuju pre rastliny zavisi aj
od vlastnosti pod. (Fecenko, 2000)

Hnojiva mozno charakterizovat’ ako latky, ktoré bud’ obsahuju rastlinné Ziviny,
alebo svojimi fyzikélnymi, chemickymi alebo biologickymi vlastnostami zlepsuju
vyzivu rastlin, pripadne zvySuju trodnost’ pody. (Lozek a kol, 1997)

Podr’a ti¢innosti sa hnojiva rozdel'uji na (LozZek a kol, 1997):

e priame, ktoré obsahuju spravidla jednu alebo viac rastlinnych zivin v mineralnej
alebo organickej forme. Poskytuju rastlindm prvky nevyhnutné pre ich zivot.

e nepriame, ktoré v podstate nedodavaju rastlinam Ziviny, ale pdsobia
na zlepsenie podmienok vyzivy rastlin upravou pddneho prostredia.

Podl'a povodu sa priame hnojiva rozdel'uju na :

e anorganické (priemyselné),

e organické.

1.5 Priemyselné hnojiva

Priemyselné hnojiva st vyrobkom chemického priemyslu, priemyslu stavebnych
hmot, hutnickeho priemyslu, pripadne st to odpady réznych odvetvi, vyuzivané
V pol'nohospodarstve. Podl'a zloZenia a obsahu priemyselnych Zivin rozdelujeme
priemyselné hnojiva nasledovne (Ivanic, 1988) :

e jednozlozkové hnojiva, ktoré obsahuju len jednu zivinu :

e dusikaté,
e fosforecne,
e draselné,
® vapenaté,
e  Jorecnate.

e hnojiva viaczloZkové — obsahuju dve alebo viac Zivin a tiez mikroelementy.

15



1.5.1 Dusik

Dusik je spolu s uhlikom, kyslikom a vodikom zakladnym stavebnym prvkom
atvori podstatnu cast’ zivej hmoty. Je vyznamnou zivinou nielen pre rastliny ale aj
pre pddne mikroorganizmy. Celkovy obsah dusika v ornici sa pohybuje v rozmedzi
od 0,05 do 0,55%, pri¢om priemerné hodnoty celkového dusika v reprezentativnych
pddnych typoch sa v SR pohybujui od 0,11 do 0,23%. Najvicsie zadsoby dusika sa viazu
V luznych pddach, menej sa ho nachadza v Cernozemiach a relativne najmenej
v hnedozemiach, luvizemiach a regozemi. (Fecenko, 2000)

Dusik je velmi pohyblivy prvok, ktory cirkuluje medzi pddou, atmosférou
azivymi organizmami. Tento kolobeh dusika vyvoldva mnoho faktorov a procesov,
z ktorych niektoré su fyzikalnej, chemickej alebo biologickej povahy. Zdrojom dusika
pre rastliny je dusik z priemyselnych hnojiv, organickych hnojiv, podnej organicke;j
hmoty, ale aj fixdcia vzduSného dusika symbiotickymi a nesymbiotickymi baktériami.
Podl'a sucasnych poznatkov sa celkovy obsah dusika v pdde skladd z anorganického
(mineralneho) a organického dusika. (Fecenko, 2000)

Dusik zohrava nezastupitelna ulohu pri vyzive rastlin. Je sucastou takych
dolezitych organickych latok v Zivote rastlin ako su bielkoviny, nukleinové kyseliny,
nukleoproteidy, chlorofyl, fosfatidy ainé. Je znama obrovska tloha nukleinovych
kyselin v metabolizme rastlin, ktoré su taktiez nositel'mi dedi¢nych vlastnosti zivych
organizmov. Okrem toho je dusik doéleZitou sucastou chlorofylu, bez ktorého nie je
mozny proces fotosyntézy, a bez ktorého sa teda nemdzu vytvarat’ ani z hl'adiska vyzivy
Cloveka a zvierat dolezité organické zluceniny.

Hnojenie dusikom v harmonickom pomere s d’al§imi zivinami je zakladom
vysokej urody dobrej kvality. Efektivne vyuzitie dusika rastlinami pri tvorbe urody
zavisi aj od casovej synchronizacie hnojenia a spotreby dusika rastlinami. Objektivnym
kritériom pre raciondlne hnojenie dusikatymi hnojivami ja analytické stanovenie
anorganického dusika v pdde a na zadklade jeho obsahu optimalizujeme davky dusika

v hnojivach tak, aby nedoslo k nedohnojeniu alebo prehnojeniu. (LozZek a kol, 1997)
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1.5.1.1 Nedostatok dusika

Pri nedostatku dusika v rastline nastava hydrolyza proteinov v starSich Castiach
rastliny a dusik je z nik transportovany do mladSich listov a na tvorbu semena. Prvym
priznakom nedostatku dusika je Zltnutie starych listov. Pri silnom nedostatku dusika list
odumrie a niekedy aj odpadne. Nedostatok dusika sa d’alej prejavuje pomalym rastom,
rastliny st slabo vyvinuté, stonky Casto nadobudaju vretenovity tvar, spomal’uje sa rast
koretiov aich rozmnozovanie. Rastliny trpiace nedostatkom dusika skor dozrievaju,

skracuje sa vegetacné obdobie. (Fecenko, 2000)

1.5.1.2  Nadbytok dusika

Pri prehnojeni dusikom rastliny st schopné nadmerného prijmu dusika.
Nadbytok ma vyrazny vplyv na bujary rast rastlin. Rastliny maji vacsiu asimilacnu
plochu alisty st tmavozeleno sfarbené. Pri obilninach st porasty prehustené, stebla
st viak tenké a predizené, ¢o spdsobuje nachylnost na polahnutie a vacsi predpoklad
vyskytu chordb. (Fecenko, 2000)

Uroda je sice vyssia, ale menej kvalitna. Obsahuje vela dusikatych latok, menej
vitaminu C (listova zelenina, hliboviny, ovocie), plody su trpké, tazSie dozrievaju, zle

sa vyfarbuju, rychle podlichaju hnilobe, zle sa skladuja. (LoZek a kol, 1997)

1.5.2 Fosfor

Pri prehnojeni dusikom rastliny st schopné nadmerného prijmu dusika.
Nadbytok ma vyrazny vplyv na bujary rast rastlin. Rastliny maja vac¢siu asimilaént
plochu alisty su tmavozeleno sfarbené. Pri obilninach su porasty prehustené, stebla
st viak tenké a predizené, ¢o spdsobuje nachylnost na polahnutie a vacsi predpoklad

vyskytu chordb. (Fecenko, 2000)
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Uroda je sice vysiia, ale menej kvalitna. Obsahuje vel'a dusikatych latok, menej
vitaminu C (listova zelenina, hluboviny, ovocie), plody su trpké, tazsie dozrievaji, zle

sa vyfarbuju, rychle podlichaj hnilobe, zle sa skladuju. (Lozek a kol, 1997)

1521 Nedostatok fosforu

Priznaky nedostatku fosforu na rastlinach sa prejavuji najméa na 'ahkych podach
a nizkou zasobou pristupného fosforu. Nedostatok fosforu spomal’uje rast nadzemnych
organov a korefiov. Listy si malé a starSie odumieraji. Nakol'ko deficit fosforu
vyraznejSie inhibuje rast listov, dochadza K tvorbe charakteristickych tmavozelenych
listov. Nedostatok fosforu brzdi generativny vyvoj, redukuje kvitnutie, zvysuje sterilitu
kvetov s naslednym znizenim urody plodov a semien. (Fecenko, 2000)

Nedostatok fosforu pri obilnindch sa prejavuje menSim odnoZovanim, stebld
su kratke aslabé. Listy aceld rastlina stracaju pruznost. Listy su uzke, vzpriamené
a tmavozelené. Mdze tiez dojst’ k fialovocervenému sfarbeniu stebiel a Cepeli listov.
(Fecenko, 2000)

Pri ovocnych stromoch adrobnom ovoci sa nedostatok fosforu prejavuje
kozovitym povrchom listov s bronzovym leskom. Ovocné dreviny poskodené listy

predcasne zhadzuju a pucanie stromov sa oneskoruje. (Fecenko, 2000)

1.5.2.2  Nadbytok fosforu

Nadbytok fosforu v rastlinach sa unas takmer nevyskytuje. Je to dané tym,
ze fosfor je velmi dobre sorbovany pddou ajeho obsah zatial' zd’aleka nedosahuje
kritickych hodnét, kedy by prechadzal vo vysSich koncentraciach do pddneho roztoku.
Symptomy prebytku fosforu nie st Specifické, ale jeho nadmerny prijem mdze sposobit’
disharmoéniu v prijme ostatnych zivin, ¢o sa prejavuje urychlenim dozrievania
a znizenim trody a jej kvality v dosledku obmedzeného prijmu inych Zivin.(Fecenko,
2000)
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1.5.3 Draslik

Draslik spolu s dusikom a fosforom je esencialny prvok pre zivot rastlin. Jeho
pritomnost’ je velmi dodlezitd pre zdravie pddy, rast rastlin a vyzivu zvierat. Jeho
primarnou funkciou v rastlinach je udrziavanie osmotického tlaku a velkosti bunky, tym
ovplyviiuje fotosyntézu a produkciu energie. Hlavnym zdrojom draslika pre rastliny
okrem draselnych hnojiv, je draslik uvolfovany zvetravanim mineralov napr. slid,
ziveov a ilovych materidlov. Rychlost’ uvolfiovania draslika zvetravanim, vSak nezavisi
len od obsahu draslika, ale aj od Struktary mineralu a pevnosti mriezky.(Fecenko, 2000)

Zdrojom draslika na vyrobu draselnych hnojiv st loziska draselnych soli.
Nizkopercentné draselné hnojiva su vlastne rozomleté surové draselné soli. Draselné
hnojiva s vy$§im obsahom draslika sa vyrabaju prekrystalizovanim draselnych soli.
(Lozek, 1997)

Draslik sa zcastiiuje aj na glycidovej a dusikatej vymene latok. Jeho vplyvom
sa zintenzinuje tvorba cukrov v listoch aich transport do inych rastlinnych organov.
Draselné hnojivad zvySuju kvalitu l'anového a konopného vlakna ainych priadnych
rastlin. Zaroven s rastom kvality produkcie sa zvySuje odolnost’ rastlin voci slabsim
mrazom. Draslik zvySuje intenzitu oxidaénych procesov, ¢im sa zvySuje obsah
organickych kyselin v rastlinnych pletivach a vyrazne ovplyviiuje aj tvorbu bielkovin.

(Pannikov, Minejev,1979)

153.1 Nedostatok draslika

Pri nedostatku draslika nastdva z1¢ hospodarenie rastlin s vodou, ¢o sa prejavuje
vadnutim rastlin. Na starSich listoch dochadza k nekrézam. Pri vini¢i sa nedostatok
draslika najskor prejavuje na listoch umiestnenych v blizkosti strapcov a strapce

zacinaju postupne odumierat’.(Fecenko, 2000)
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1.5.3.2  Nadbytok draslika

Vysoky obsah draslika v spojeni s nizkym obsahom vapnika a hor¢ika spdsobuje
vazne poruchy zdravotného stavu zvierat tzv. pastevnu tetaniu. K tomu moze dochadzat’

pri prehnojeni travnych porastov hnojovicou. (Fecenko, 2000)

154 Vapnik

Vapnik hrd vyznamna ulohu v pddotvornych procesoch. Svojim obsahom
v materskej hornine, za ucasti ostatnych podotvornych cCinitelov, podmienuje
podotvorny  proces. Je dolezitym prvkom ovplyviiujicim  vlastnosti  pdd.
Ako najdolezitejsi bazicky kation pody rozhoduje o pddnej reakcii. (Benko, 1987)

Vapnik je zakladnym prvkom podnej Urodnosti a ochrancom zivotného
prostredia. Vapnikom sa neutralizujii poddne anorganické a organické pdodne kyseliny,
podporuje vytvaranie drobnohrudkovej Struktiry a inhibuje prijem tazkych kovov.
(Fecenko, 2000)

Vapnik pozitivne vplyva na rast nadzemnych organov rastlin, zintenziviiuje
vymenu latok v rastlindch, zohrava dolezitu ulohu pri transporte glycidov a vplyva
na premenu dusikatych latok. (Fecenko, 2000)

Zdrojom vapnika sii primarne silikaty (Zivce, augit, apatit) a sekularne mineraly
(vapenec, dolomit, sadra) alebo véapenaté hnojivd. Zvetrdvanim primarnych
a sekularnych mineralov sa vapnik uvoltiuje a sorbuje sa bud’ podou alebo sa vyzraza
ako sekundarny mineral. K vapenatym hnojivam zarad'ujeme z praktického hladiska,

aj tie ktoré okrem vapnika obsahujt aj hor¢ik. (LozZek, 1997)

1541  Nedostatok vapnika

Deficit vapnika sa v pdde prejavuje predovsetkym na rozvoji koreniovej sustavy.
Na korenioch sa prestavaju tvorit’ vlaskové korene, zalina sa vytvarat sliz a korene

zaCinaji zahnivat’. DalSim priznakom je porusenie rastu vegetatného vrcholu (lamanie
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vegetatného vrcholu pri repke amaku). Dolezit¢é poruchy, najmid znizena
skladovatel'nost’ a vyskyt fyziologickej Skvrnitosti, sa objavuju pri jablkach a dochadza

tiez k zasychaniu az hnilobe plodov rajéiakov. (Fecenko, 2000)

1.54.2  Nadbytok vapnika

Deficit vapnika sa v pdde prejavuje predovsetkym na rozvoji koreniovej sustavy.
Na korenoch sa prestavaju tvorit’ vlaskové korene, zacina sa vytvarat' sliz a korene
zadinaju zahnivat. Dal§im priznakom je porusenie rastu vegeta¢ného vrcholu (lamanie
vegetatného vrcholu pri repke amaku). Dolezit¢é poruchy, najmid znizena
skladovatel'nost’ a vyskyt fyziologickej Skvrnitosti, sa objavuju pri jablkach a dochadza

tiez k zasychaniu az hnilobe plodov raj¢iakov. (Fecenko, 2000)

155 Hordik

Horcik patri do skupiny prvkov zastipenych v zemskej kore viac ako jednym
hmotnostnym percentom. V pode je pomerne zna¢né mnozstvo horcika, avSak len mala
Cast’ sa nachadza vo formach pristupnych pre rastliny. (Fecenko, 2000)

Hor¢ik v zivote rastlin zohrdva vyznamna ulohu pri  fotosyntéze
a pri metabolizme cukrov. Z jeho fyziologickych funkcii vyplyvaju i zretelné prejavy
a dopady pri nedostatku vo vyzive rastlin. Najvyraznejsi je rychly nastup Specifickych
chloréz — typickym priznakom nedostatku na listoch. Pri zelenine nachddzame vysoké
koncentrécie horcika, predovSetkym v biomase uhoriek, Spenatu, hrachu atd’. S nizkym
obsahom sa stretdvame predovSetkym u obilnin. Pre horc¢ik je typicka kumulacia
Vv zelenych organoch rastlin a u zrnovych plodin v semenach. (Baier a kol, 1996)

Znac¢néd Cast’ hor¢ika sa do pddy aplikuje hnojivami, ktoré okrem horcika
obsahuju aj vapnik. Vodorozpustné¢ horecnaté hnojivda mozno kurativne aplikovat’
v kvapalnej forme na list. U¢innost je vysoka a rychla, az 50% hor¢ika sa prijime listom

za dobu 1 — 4 hodin. (Lozek, 1997)
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1.5.6 Sira

Sira je povazovana za esencialnu Zzivinu pri pestovani polnohospodarskych
plodin. V sus$ine sa nachadza v zavislosti od druhu organu v rozpiti od 0,05 do 0,6%.
Najviac siry obsahuju olejniny, strukoviny, sili¢naté rastliny a rastliny z ¢elade
kapustovitych a vikovitych. NajvysSia kumulacia siry je v listoch, nizSia v semenach

Zdrojom siry vo vyzive rastlin st soli kyseliny sirovej. Listy rastlin mozu
¢iastocne pohlcovat’ kyselinu sirovu aj zo vzduchu, ale sirany vstupuju do metabolizmu
prevazne korefimi alebo su transportované do listov, kde sa spolu s dusikom zucastiiuju
syntézy bielkovin. (Fecenko, 2000)

Rastliny potrebuju bud’ rovnaké, alebo vysSie mnozstvo siry ako fosforu.
Vys§imi narokmi na siru sa vyznacuju bdbovité rastliny najmd datelinoviny
a kapustovité. Aj relativne malé davky siry aplikované do pddy (10-45 kg/ha), vyrazne
zvySuju urodu obilnin a repky. (Rahn, Peterson, 1998)

1.6 Organické hnojiva

Organické hnojiva st rozli¢né latky rastlinného i Zivoc¢isneho povodu. St to plné
hnojiva, pretoze na ich zloZeni sa z(c¢astiuju tie isté latky, ktoré sa zcastnili na tvorbe
rastlinnej hmoty — krmiva asteliva. Obohacuji podu o vSetky Ziviny a zlepSuju
fyzikélno - chemické 1 biologické vlastnosti pody.

Organické hnojiva (Fecenko, 2000) :

e su zdrojom organickych latok a zivin,

e su nenahraditelnym ¢lankom kolobehu latok v prirode,

e kazdoro¢ne nahradzaju asi 40% mineralizovanych organickych latok v pdde,

e kompenzuji jednostranné pdsobenie priemyselnych hnojiv a zvysuju
ich agrochemicku u¢innost’,

e priaznivo ovplyviiuji agrochemické, biochemické, fyzikalne a mikrobidlne

premeny v pode.
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Tabul’ka €. 3

Obsah organickych latok

Hnojivo Obsah organickych latok
Mastal'ny hnoj 17
Kompostovany cerstvy mastal'ny hnoj 14
Mocovka 1
Slama 80
Hnojovica dobytka 5,7
Hnojovica hydiny 11,4
Priemyselny kompost 14-18

Do skupiny organickych hnojiv zarad’'ujeme (Fecenko, 2000) :
e mastalny hnoj,
e mocovka,
e hnojovica,
e pozberové zvysky (slama, korovie, viat),
e komposty,

e zelené hnojivo.

1.6.1 Mastalny hnoj

Mastal'ny hnoj je v podstate zmes tuhych a kvapalnych vykalov hospodarskych
zvierat s podstielkou po prekonani rozkladnych procesov rozli¢nych stupiiov.

Kvalita hnoja a jeho chemické zlozenie zavisi od sposobu kimenia, mnozstva
a akosti skrmovanych krmiv, druhu zvierat, mnozstva a kvality podstielky, sposobu
vyroby a oSetrovania hnoja a inych podmienok. (Fecenko, 2000)

V Cerstve] forme takyto hnoj obsahuje asi 0,45 — 0,50% dusika, 0,2% fosforu,
0,5% draslika, 0,5% vapnika, 0,17% horcika, 18 — 20% organickych latok
a mikroelementov. (Lozek, 1997)

V pode sa hnoj rozklada vplyvom cinnosti mikroorganizmov, pricom

sa uvolfiuje CO,, dusik organickych zli€enin sa premienia na NHjz , ktory rastliny
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spotrebujii priamo alebo prechddza na nitratovii formu. U¢innost’ mastalného hnoja
zavisi aj od Casu zaorania po rozhodeni. Hnoj rozhodeny po poli sa musi ihned’ zaorat’,
aby sa zabranilo jeho vyschnutiu a stratdm dusika. VysuSenim hnoja vznikaji nielen
vysoké straty na dusiku, ale 1tym, Ze koloidy stracaji schopnost’ spdtného
napuciavania, ¢im sa znizuju priaznivé U¢inky hnoja na fyzikdlne vlastnosti pddy.
(Lozek, 1997)

Mastalny hnoj ako zdroj zivin pdsobi 2-3 roky. NajvacSie mnozstvo zivin
sa z maStal'ného hnoja uvolni v prvom roku. V dalSich rokoch sa vyuziteI'nost’ Zivin

znizuje. (Tabul'ka 4)

Tabulka 4

Vyuzite’nost’ Zivin z mastal’ného hnoja v jednotlivych rokoch

Vyuzitel’'nost’ Zivin v kg pri davke
Vyuzitelnost’ Zivin v % 50 t.ha™ mastalného hnoja
Rok Celkovy obsah jednotlivych Zivin
N P20s K20 N=200 kg | P,05=100 kg | K,0=250 kg

1 25 25 40 20 25 100
2 15 15 25 30 15 62,5

3 5 5 10 10 5 25

Celkom | 45% | 45% 75% 90 kg 45 kg 187,5 kg

Mastal'ny hnoj zohrava ulohu pri zlepSovani bilancie humusu v péde. Umoziuje
efektivnejSie vyuzitie zivin z priemyselnych hnojiv. (Lozek, 1997)

Hnojenie hnojom najlepSie vyuZivaji plodiny s dlh§im vegetacnym obdobim.
Podrla skusenosti najvyssia t€innost’ hnoja sa dosahuje pri hnojeni okopanin. Z obilnin
najlepSie vyuziva hnoj kukurica. Dobre na hnojenie reaguju aj nasledovné plodiny:
cukrova repa, kimna repa, repka olejna, slnec¢nica, hlubova zelenina. (Fecenko, 2000)

Hnojom sa hnoji spravidla na jeseii. Hnoj plytko zapracovany sa rychlo

rozklada, hnoj zaorany hlboko na t'azsich pddach I'ahko raselinovatie. (Ivanic, 1988)

24



1.6.2 Hnojovica

Plnohodnotnd (pravd) hnojovica je v podstate zmes kvapalnych a tuhych
vykalov hovidzieho dobytka alebo prasiat, neobsahujuca ziadne vedlajsie latky (slamu,
raselinu ... )

V tekutej frakcii hnojovice su zastipené predovSetkym mineralne ziviny, v tuhej
frakcii stabilizujice organické latky. Z celkového obsahu dusika je 50 — 60%
v rozpustnej forme aje fyziologicky vyuzitelnejsi ako dusik z priemyselnych hnojiv.
Vel'mi dobre vyuziteI'ny rastlinami je organicky viazany fosfor a labilne viazany dusik.
Vyznamny je aj obsah hor¢ika a vépnika. Hnojovica je tieZ vyznamnym zdrojom
mikrozivin. Obsah mikroelementov v nej koliSe podla druhu dobytka, vegetaéného
obdobia, zlozenia kfmnej davky, obsahu susiny atd’. (fvanic, 1988)

Pdsobenim na obsah humusu sa hnojovica vyrovnd mastal'nému hnoju, najma
v osevnom postupe s produktivnymi viacroénymi krmovinami. ZvIast’ priaznivy vplyv
na obsah humusu v pdéde ma hnojenie hnojovicou spolu so slamou. (Ivanic, 1988)

Hnojovicu mozno pouzit vo vsetkych vyrobnych podmienkach, ku vsetkym
plodinam, st to najmd okopaniny, jednoro¢né a viacrocné krmoviny, trvalé luky,
pastviny a zelenina, ale aj olejniny, strukoviny, obilniny a medziplodiny. (Lozek, 1997)

Velmi dobré vysledky sa dosahuju v praxi pri spolo¢nej aplikécii hnojovice
s priemyselnymi  hnojivami. Urody plodin pri spoloénom hnojeni s vyssie
ako pri samotnom pouzivani obidvoch foriem hnojiv. (Lozek, 1997)

Pri uréovani terminu aplikacie hnojovice je nutné riadit’ sa predovsetkym tym,
ze na lahkych pddach je uCinnost’ jarného hnojenia vysSia ako jesenn¢ho, priCom

na tazkych podach je zhruba rovnaka. (Fecenko, 2000)

1.6.3 Mocovka

Mocovka je sc€asti rozloZzeny moc¢ hospodarskych zvierat zriedeny splachovou
vodou. Produkcia moc¢ovky zavisi od krmiva zvierata, podstielky a obdobia ustajnenia.
Priemerné zlozenie mocovky 0,25% dusika, 0,01% fosforu, 0,6% draslika, 0,09 %

vapnika.(Fecenko,2000)
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Mocovka je dusikato draselné hnojivo, preto treba dbat’ pri hnojeni
na vyrovnanie fosforu, predovSetkym superfosfatom. Superfosfat ako kyslé hnojivo
znizuje alkalitu moGovky a viaze amoniak. U¢inky hnojenia modovkou s vyssie
ako ekvivalent, ako ekvivalent v nej prislusnych zivin, pretoze pri hnojeni mo¢ovkou
sa uplatiluju v nej obsiahnuté stimula¢né latky (kyselina indoloctovd). (Lozek, 1997)

Pri hnojeni sa mocovka riedi vodou, najCastejSie vpomere 1 : 2 — 3.
Pri samotnom hnojeni je potrebné zamedzit’ styku zo vzduchom. Preto sa aplikuje na
kyprt,, vlhkti pddu, alebo sa zavadza radlickami mocovkovaca do pddy. Vlhké
podmrac¢né pocasie posobi na znizenie strat amoniaku. (Fecenko, 2000)

V racionalnom vyuzivani mocovky na hnojenie st zna¢né rezervy. Davku 100 hl
mocovky na 1 ha moZzno pouzit’ pri hnojeni kfmnej repy, repky, kukurice a strniskovych
krmovin. Na hnojenie trvalych adocasnych luk pouzivame 200 hl mocovky
s pridavkom fosforecnatych hnojiv. Na hnojenie luk mozno pouzit mocovku na jar,
alebo tyzden po kosbe. Mocovkové zavlahy, zéasluhou vhodného spojenia troch
faktorov: vlahy, zivin a rastovych latok, mozu zvysit do znacnej miery urodu krmovin
a okopanin. Mocovku je mozné pouzit’ aj pri vyrobe kompostov. Zalievanim kompostov
urychlime rozklad organickych latok, lebo mocovka podporuje rozvoj baktérii

a obohacuje komposty o dusik a draslik.(Fecenko, 2000)

1.6.4 Komposty

Komposty st zmesou organickych a mineralnych latok, avSak riadenou
humifikaciou a ¢iasto¢nou mineralizaciou organickej hmoty pomocou mikroorganizmov
sa tento material zuslacht'uje a vznika vlastny kompost. (Lozek, 1997)

Podl'a povodu kompostovanych latok a technologie vyroby sa rozoznavaji
tri druhy kompostov :

e hospodarske,
e priemyselné,
e Specidlne.

Kompostovanim sa spracuvaju vsetky odpady z hospodarstva, alebo jeho okolia,

hlavne organického povodu. Zapéja sa tym do kolobehu latok material, ktory by bol

inak znehodnoteny alebo mineralizovany bez uzitku. K priprave kompostov je potrebny
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organicky material, zemina, ockovaci material a vapenaté hmoty. Na upravenom mieste
sa navrstvi v tenkych vrstvach organicky material a zemina. Medzi vrstvy modzeme
nasypat’ vrstvu vapna. NaviSeny kompost prekryjeme vrstvou zeminy a zalejeme
zalievkou (mocovina, voda) . Kompost podl'a druhu pouzitého materialu dozrieva
od 3-4 mesiacov (rychlokompost, kde organicka hmota je tvorenad zelefiou, hnojom
araSelinou) ale aj 1 — 2 roky. (Ivanic, 1988)

Obsah hlavnych zivin je v komposte obdobny ako v mastalnom hnoji. Davky

kompostu sa pohybuju v rozsahu 30 — 50 t/ha. (Lozek, 1997)

1.6.5 Pozberové zlozky

Bohatym zdrojom organickych latok su pozberové zlozky napr. slama. V slame
ako v organickej hmote je kumulovana energia, ktora vyuzivaju v pode mikroorganizmy
na zivotné procesy. Humifikovand organicka hmota vylepsuje fyzikalne, adsorpéné
a iné vlastnosti pody, ktoré su dolezité z hl'adiska urodnosti. (Fecenko, 2000)

Slama sa pred zaoranim dokonale rozdrti a na kazda tonu slamy sa sucasne
zaorie 10 — 14 kg dusika vo forme siranu amonného alebo mocovky. Podla
klimatickych pomerov trva rozklad slamy 2 — 3 mesiace. Vyhodny pomer Zivin je
mozné dosiahnut’ pri spésobe hnojenia slamou v kombinacii s podsevom d’ateliny bielej
na zelené¢ hnojenie nahradi hnojenie dusikom. Pritom je najlepSie ponechat’ slamu
na strnisku pri prerastani d’ateliny a v jeseni hmotu zaorat. Uginnost’ hnojenia slamou

poskytuje Tabulka 5. (Lozek, 1997)

Tabulka 5

Ucinnost’ hnojenia slamou

Uroda v t/ha
Sposob hnojenia i
zemiaky jacmen 0VvosS
Mastal'ny hnoj + priemyselné hnojiva 22,5 3,64 3,38
Slama + priemyselné hnojiva 22,6 3,41 3,25
Priemyselné hnojiva 20,1 2,99 2,92
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1.6.6 Zelené hnojenie

Pod zelenym hnojenim rozumieme zaoranie hmoty, ktora sa dopestovala na tej
istej ploche. Okrem obohacovania pody organickou hmotou sa zelenym hnojenim
sleduje aj zvySenie obsahu dusika v pode ako aj zlepSovanie fyzikalnych vlastnosti
pody. (Lozek, 1997)

Na zelené hnojenie su vhodné najmi vikovité rastliny, ktoré sa pestuju ako
strniskové plodiny, medziplodiny alebo ako hlavné plodiny. Pestovanie rastlin
za ucelom zeleného hnojiva sa pouziva najma pri zurodiovani piesoc¢natych pod, alebo
pri rekultivacii pozemkov. Termin a hibka zaorania rastlin, zavisi od druhu rastiny ako
Po zelenom hnojeni je najlepSie zaradit’” do vysevu okopaniny, cukrovu repu, kimnu
repu alebo kukuricu. (Ivanic¢, 1988)

Zelené hnojivo sa s vyhodou pouziva pri hnojeni vinohradov, najmé pred ich
zakladanim. Zelenym hnojenim sa zvysuju Grody pestovanych plodin na I'ahSich podach

v priemere 0 25 — 30% a na tazsich podach o 15 — 20%. (Ivanic, 1988)

1.7 Plan hnojenia

Plan hnojenia zohl'adiluje agrochemické skusanie pdd, obsahuje redlny program
efektivneho vyuzitia hnojiv a inych organickych odpadov so zretelom na stanoveny
osevny postup, pri reSpektovani ochrany povrchovych apodzemnych vod, ako
aj ostatnych zloziek zivotného prostredia. Pozostava z grafickej Casti (mapa v mierke
minimalne 1:25 000) a textovej ¢asti. (http://www.agroinfocentrum.sk/)

Graficka Cast’ obsahuje :

- hranice jednotlivych honov (pozemkov) a ich vymeru,

- hranice jednotlivych osevnych postupov aich vymera, pri pastvinach

aj intenzitu zatazenia,

- strediské a masStale zivociSnej vyroby,

- svahovitost’ honov vyznac¢ena Sipkou s ¢iselnym udanim sklonu v Stupnioch,
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- vodné toky, vodné nadrze, vodné zdroje, mokrade, Strkoviska, zaplavované
uzemia, meliorované pozemky (odvodnenie, zavlahy),

- sidliska a iné objekty a zariadenia, ktoré vyzaduju hygienicki ochranu

- cestna siet’

Textova Cast’ obsahuje :

- identifika¢né tdaje subjektu,

- celkova vymera pddy, z toho ornd pdda, trvalé trdvne porasty, trvalé kultury,

- lokalizacia uzemia v pripade zvlastnej ochrany uzemia (narodny park,
chrdnend krajinnd oblast, chranenda vodohospodarska oblast, pasmo
hygienickej ochrany),

- celkovd bilancia zvierat podl'a jednotlivych druhov ,

- spdsoby ustajnenia, pasenia a koSarovania,

- vypocet celkovej ro¢nej produkcie hospodarskych hnojiv ,

- Dbilancia skladovacej kapacity pre produkované hospodarske hnojiva
a systém uskladnenia,

- urcenie, aké vel'ké tzemie je potrebné na aplikiciu hnojiv do pddy tak,
aby sa neprekrocila pripustna hranica obohatenia pddy o celkovy dusik ,

- urcit’ ako a kde budu pouzité hnojiva a iné odpady pri prekroceni bilancie

celkového dusika (prebytok hnojiv).

Plan hnojenia je spracovany podl’a mesiacov a je ho mozné vypracovat’ na dlhSie
Casové obdobie dopredu na cely osevny postup. V pripadoch zasadnych zmien
osevného postupu, poctov zvierat, zmeny vymery pozemkov, zmeny hygienickych
hranic aochrannych péasiem je potrebné vypracovat novy plan hnojenia.

(http://www.agroinfocentrum.sk/)

1.8 Humus

Humus sa nachadza v organickej zlozke pddy. Vznika spojenim ligninu,
bielkovin ainymi dusikatymi organickymi zli€eninami vznikd tmava komplexna

a vel'mi zlozita latka, ktora je podstatnou zlozkou humusu.(Facenko, Lozek, 2000 )
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Obsah humusu v pdde ma velky vyznam pre jej urodnost a kvalitu. Kvalita
humusu sa posudzuje pomerom uhlika k dusiku a CHK:CFK. Priemerny pomer uhlika
k dusiku je 10:1. Uz§i pomer je vyrazom vysSej a SirSi nizSej kvality humusu v pode.
Pomer CHK:CFK vicsi ako 1 mozno pokladat za priaznivy amensi ako

1 za nepriaznivy. (Facenko, Lozek, 2000 )
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2 Ciel’ prace

Cielom bakalarskej prace bolo na zadklade dvoch cyklov agrochemického
skuSanie pod zhodnotit’ uroven hnojenia a vypocet humusového salda v podniku
SD JHR Hrinova. Ziskat’ informacie z jednotlivych literarnych zdrojov a podla nich
navrhnat’ efektivne opatrenia na zlepSenie urovne vyzivy pestovanych plodin, zasobu
zivin a humusu.

Zistit’ zasobu pdd fosforom, draslikom, hor¢ikom v podniku SD-JHR.

Vyhodnotit’ pddnu reakciu a potrebu vapnenia za cely podnik.

Vypocitat’ bilanciu humusu a humusového sadla.

Porovnat’ cykly navzajom a zhodnotit’ vyvoj agrochemického stavu pdd v roku

2004 a v roku 2009

31



3 Metodika prace a metody skiumania

K vypracovaniu bakalarskej prace boli pouzit¢ dva cykly agrochemického
sktisania pod z UKSUP-u Zvolen a to XI. cyklus (rok 2004) a XII. cyklus (rok 2009),
zbierky zakona ¢. 338/2005, zbierky zakona ¢. 488/2010 a podl'a nitratovej smernici.
Dalej knihy honov podniku, roéné vykazy o rastlinnej a Zivo&isnej vyrobe, podnikova
evidencia.

Vlastnému vyhodnoteniu predchadzali pripravné prace v zbierani dokumentécii
0 pol'nohospodarskej vyrobe v podniku SD-JHR Hrinova
Ide 0 nasledovné udaje:

e Vyhodnotenie prirodnych podmienok a klimatické pomery

e Zistenie vymery pol'nohospodarskeho podneho fondu v podniku

e Analyza vyroby organickych hnojiv v zavislosti od Struktiry zZivociSnej vyroby
a vyuzivanie organickych hnojiv

e Vyhodnotenie vyvoja agrochemickych vlastnosti p6d medzi dvoma poslednymi
cyklami (zésoba zivin a stav podnej reakcie) pomocou Reihmovho indexu.

e Vypocet humusu a humusového salda

Pri vypracovani planu hnojenia sme sa zamerali na zhodnotenie a rozhor

nasledovnych ukazovatel'ov :

3.1 Vyhodnotenie agrochemickych vlastnosti poéd pomocou
Reihmovho indexu sdérazom na vyvej podnej reakcie

a obsahu pristupnych Zivin.

Reihmov index je bezny parameter ktory sa pouZziva vo vyzivarskej terminologii.
Sluzi k rychlemu prehladu stavu podnej reakcie a zdsobenost’ pdd zivinami. NizSia

hodnota indexu znamena priaznivej$i agrochemicky stav
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Reihmov index pre hodnotenie podnej kyslosti vypocitame tak, Ze spocitame

percentudlny podiel kyslych, silne kyslych, extrémne kyslych a polovi¢ny podiel slabo

kyslych pod.
Tabulka €. 6
Kritéria hodnotenia p6dnej reakcie podl’a Reihma
Kategoria Reihmov index Stav podnej reakcie | Potreba vapnenia
I 0-20 vel'mi uspokojivy vel'mi mala
I 20-40 uspokojivy malé
11 40-60 stredny stredna
v 60-80 nepriaznivy velka
\Y 80-100 vel'mi nepriaznivy vel'mi velka

Reihmov index pre hodnotenie zasobenosti pdd Zivinami vypocitame tak, ked’
spo¢itame percentualny podiel hodnét s dobrou, vysokou avelmi vysokou zasobou
a pripocitame polovicu podielu pod stredne zasobenych. Tento ukazovatel sluzi

k rychlej orientacii v rozdieloch pod zasobenymi pristupnymi Zivinami.

Tabulka ¢. 7

Kritéria hodnotenia zasobenosti pod Zivinami podl’a Riechma

Kategoria Reihmov index Zasobenost’ pod P, K, Mg
I 0-20 vel'mi nepriazniva
I 20-40 nepriazniva
Il 40-60 uspokojiva
v 60-80 priazniva
\Y 80-100 vel'mi priazniva
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3.2 Vypracovanie planu vapnenia

Potrebou vapnenia rozumieme optimalizovat’ podnu reakciu a nasytit podny
sorpény komplex bazickymi kationmi vépnika a horcika. Vapnenie sa uskutocCiiuje
ak pH pody nedosahuje optimalnu hodnotu resp. je pod spodnou hranicou rozpatia
pre dané pddne druhy a kultary.

Vypocet davky hnojenia, jednorazovo ale aj roni potrebu vypocitame

na zéklade urcenia hodnoty pH a druhy pddy s nasledujucich tabuliek.

Tabul’ka ¢. 8

Kritéria hodnotenia podnej reakcie

Hodnota pH Podna reakcia
do 4,5 extrémne kysla
4.6-5,0 silne kysla
5,1-55 kysla
5,6-6,5 slabo kysla
6,6-7,2 neutralna
7,3-7,7 alkalicka
nad 7,7 silne alkalicka

Tabul’ka ¢. 9

Davky vapenatych hnojiv ( 100 % CaO v t.ha-1) pre orni podu na dosiahnutie

ciel’ového pH vo vrstve 0-0,2 m

Druh pody
pH/KCI
Pahka stredne tazka tazka

3,6-3,7 3,6 7,2 8,8
3,8-3,9 3,3 6,7 8,3
40-41 3,0 6,2 7,7
42-43 2,7 5,7 7,2
44-45 2,4 5,2 6,6
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46-4.7 2.1 47 6,1
4.8-4.9 1,8 42 55
5,0-5,1 15 3,9 5,0
52-53 1,2 3.2 4.4
5,4-5,5 0,9 2.7 3.9
5,6-5,7 06 2.2 33
5859 03 1,7 2.8
6,0-6,1 0,0 1,2 2,2
6,2-6,3 0,0 0,7 1,7
6,4-6,5 0,0 0,2 1,1
6,6-6,7 0,0 0,0 0,6
6,8-6,9 0,0 0,0 0,0

7,0< 0,0 0,0 0,0

Postup pri rieSeni vypoctu potreby hnojenia na zaklade agrochemického sktsania pod
v rokoch 2004 a 2009 je nasledovny:
A- urcenie ciel'ovej hodnoty pH podla poddneho druhu:

e Tahké pody — pH =6,0

e stredne tazké pody — pH = 6,5

o tazké pody — pH =6,8

B- ur¢enie maximalnej jednorazovej davky CaO na potrebu vapnenia, ktora by nemala
prekrocit’ na

e lahké pody —do 1,5 tha™

e stredne tazké pody — do 3,0 t.ha™

e tazké pody —do 5,0 tha™

C- urcenie typu vapnenia:

e udrZovacie vapnenie — je to sposob periodického vapnenia davkami vapenatych
hnojiv, ktoré su potrebné na udrzanie optimalnej pddnej reakcie na agronomicky
ziaducej urovni.

e meliora¢né (ozdravovacie) vapnenie — aplikuje sa na vel'mi kyslych podach, kde

ako vapnenie je ozdravujucou podmienkou pre podu. Cielom je upravit
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existujucu podnu kyslost’ pre dany druh pddy periodickymi davkami vapenatych

hnojiv.

D- urcenie ro¢nej davky CaO (t.ha'l) podla hodnoty pH/KCI a pédneho druhu

Roc¢nt davku zistujeme tak, aby maximalne mnozstvo davky vapenatych hmot
V jednom roku zahfialo davku pre udrzovacie vapnenie ale aj davku pre meliora¢né
vapnenie.

Z ekonomickych ale aj efektivnych dévodov davku udrzovacieho vapnenia
moézeme v jednom roku kumulovat’ aj na niekol’ko rokov dopredu. Davka udrzovacie
véapnenia je pre jeden rok je 0,3 tha” . Tato davka zahffia straty vapnika s pody
vyplavenim a odberom rastliny.

Ak aplikujeme CaCOs je nutné nasobit’ davku 100% CaO koeficientom 1,785.
Potreba vapenatych hnojiv na udrzovacie vapnenie (kumulovana davka na 5 rokov) :

vymera honu x rocnd potreba udrZzovacieho vapnenia x 5
Potreba vépenatych hnojiv na meliora¢né vapnenie :

vymera honu x potreba vipnenia ( t.ha™ .CaO alebo CaCOs )

3.3 Vypracovanie plianu hnojenia organickymi a priemyselnymi

hnojivami.

Na vypracovanie planu hnojenia organickymi hnojivami je potrebné vediet
produkciu organickych hnojiv a druh v podniku. Organické hnojiva obsahuji organickeé

latky.

Percentudlny obsah organickych latok v organickych hnojivach je nasledovny:
e mastalny hnoj — 17%
e mocovka—1,6%

e hnojovica — 6%

Z toho vyplyva, Ze vypocet produkcie organickych latok je nasledovny:
e mastalny hnoj: ro¢na produkcia mastalny hnoj t.rok™ x 0,17 = t.ha™ rok™ OL

e modovka: ro¢na produkcia mogovky t.rok™ x 0,016 = t.ha™ rok™ OL
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e hnojovica: rocna produkcia hnojovice t.rok™® x 0,06 = t.ha’ OL

Celkova produkcia organickych latok:

e produkcia mastalného hnoja + produkcia mocovky + produkcia hnojovice =

t.ha™ rok™ organickych latok

Produkcia organickych latok na jeden hektar ornej pody

e celkova produkcia organickych latok v t.ha™ rok™ / vymera ornej pddy v ha

Ked pozname tieto udaje d’alej pri vypracovavani planu hnojenia musime pouzit
vSetky udaje o pode, agrochemické skuiSanie pod, tidaje na urovni hlavného a vedlajsie
produktu, informdcie o planovanych trodach, osevnych postupoch, jednotlivych
honoch, informacie o stavoch hospodarskych zvieratach a vyrobe hospodarskych
hnojiv. Na zostavenie planu hnojenia priemyselnymi hnojivami je délezité poznat’

potrebné mnozstvo zivin na planovant urodu.

Mnozstvo zivin potrebnych na zabezpecenie planovanej urody konkrétnej plodiny:
e pody : vyuzitelnost Zivin z hibky pody 0,0 — 0,3 m
-N 50 %
-P13%
-K10 %
e priemyselnych hnojiv : vyuZitelnost’ Zivin
-N50-80%
-P20%
-K40 %
e mastalného hnoja : vyuzitel'nost Zivin
1. rok: N=25%,P=25%,K=40%
2. Tok: N=15%,P=15%,K=25%
3. rokiN= 5%,P= 5%, K=10%
e hnojovice : vyuzitel'nost’ Zivin
-N 50 %
-P25%
-K40 %
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e mocovky : vyuziteI'nost’ Zivin
-.N 50 %
-K40%

Zakladné informacie z jednotlivych cyklov agrochemického skusania pod
0 obsahu pristupnych zivin na zaklade, ktorého stanovime potrebné davky fosforu
a draslika. Vyuzitel'nost' Zivin z mastalného hnoja alebo mocovky sa berie do uvahy
len ak bola plodina alebo predplodina hnojena organickymi hnojivami. Pri vypocte
zohl'adnime aj jeho pripadny uc¢inok z predchadzajucich rokov. Pre urcenie davky
dusika sa vyuziva kazdoro¢ny rozbor pred sejbou alebo pocas vegetacie plodin.
Ak nemame k dispozicii tdaje o obsahu pristupného N, V pode pri bilancovani dusika
vychadzame z priemernej potreby dusika, ktorih moézeme rozdelit’ na zakladné hnojenie
dusikom, regeneracné prihnojenie, produkéné hnojenie a kvalitativne hnojenie.
Jednotliva davka dusika ako aj celkovy pocet vstupov dusika do pddy nesmie porusit

nitratova direktivu.

3.4 Plan vypoc¢tu bilancie humusu a humusového salda

Vypocet bilancie salda humusu dava obraz o hospodareni s organickou hmotou
na pozemku. Pri dlhodobom bilanénom ubytku dochadza k fyzikalnej a biologickej
degradacii pody, ¢oho nasledkom je pokles jej urodnosti. Bilan¢né saldo humusu
sa vypocCita zo vstupov a vystupov organickej hmoty. Vyjadruje rozdiel medzi
mnozstvom dodaného humusu a korekéného vplyvy predplodiny osevného postupu na

saldo humusu v pode pozemku.

Tabul’ka ¢.10

Koeficienty tvorby humusu z jednotlivych druhov organickych hnojiv

) Koeficient tvorby humusu v tonach
Druh organického hnojiva ) o
na jednotku organickej hmoty

Mastalny hnoj 0,05/t

Hnojovica 5 % sus§ (Hnojovica oSipanych) 0,007/m’
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Hnojovica 7,5 % sus$ (Hnojovica HD) 0,0105/m’
Slama obilnin 0,135/t
Slama kukurice 0,148/t
Slama olejnin 0,15/t
Repny list 0,015/t
Kompost z odpadovej biomasy 0,061/t
Kompost z mastalného hnoja 0,075/t
Cistiarensky kal — odvodneny (18 % sus.) 0,015/m>

Zdroj: Vyhlagka &. 338/2005 Z. z.

Koeficienty tvorby humusu v tonach, ktoré potrebujeme na vypocet bilancie

salda humusu.

Tabulka ¢.11

Korekény faktor vplyvu plodin osevného postupu na vypocet salda humusu

Plodina Podny druh Korela¢ny faktor v tonach na ha
o l'ahka -0,25
Obilniny
. ) stredna -0,28
Priadne rastliny
tazka -0,30
l'ahka -0,50
Silazna kukurica stredna -0,55
tazka -0,60
l'ahka -0,70
Zemiaky stredna -0.75
tazka -0,80
l'ahka -0,50
Kukurica na zrno stredna -0,55
tazka -0,60
l'ahka +0,55
Viacro€né krmoviny
‘ stredna +0,65
na ornej pode
tazka +0,75
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lahka +0,10

Jednoro¢né krmoviny stredna +0,125
tazka +0,15

lahka +0,25

Podsevy stredna +0,30

tazka +0,30

lahka +0,10

Strniskové plodiny stredna +0,125
tazka +0,15

Zdroj: Vyhlagka ¢. 338/2005 Z. .

Korekené faktory vplyvu osevného postupu na pddnych druhoch ktoré udavame

do vypoctu salda humusu.

Nasledujtica tabulka sluzi na presny vypocet salda humusu na jednotlivych
parcelach. Do tabulky na vypocet salda humusu dosadzuje udaje korekéného vplyvu

osevného postupu a koeficienty tvorby humusu.

Tabul’ka €. 12
Sposob spracivania bilanéného porovnania podnej organickej hmoty na

pol’'nohospodarskom pozemku (vyjadrenej saldom humusu)

Parcela ¢.

Korekény vplyv plodiny osevného postupu na saldo humusu v péde pozemku

) Vymera Saldo humusu v
Plodina Korek¢ny faktor
ha tonach
Spdsob
1 2 1x2
vypoctu:
Ozimna
' 10 -3,75 (A) -37,5
pSenica
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Vypocet dodaného humusu z hospodarskych hnojiv, slamy a d’alSich vedl’ajSich

produktov
Organicka Vymera Davka v Koeficient Dodany humus v
hmota ha tonach | tvorby humusu tonach
Sposob
1 2 3 1x2x3
vypoctu
Slama 10 5 0,135 (B) 6,75
Hnojovica
10 10 0,0105 © 1,05
HD
Bilan¢né saldo humusu celkom v tonach: (A+B+C) -29,7

Zdroj: Vyhlagka ¢. 338/2005 Z. .

(A) - hodnota predstavuje korekény vplyv plodiny osevného postupu na saldo
humusu v pode parcely; v zéavislosti od jej vplyvu moze byt kladnd alebo zaporna.
Zlepsujuce plodiny (viacroéné krmoviny, strukoviny, olejniny, podsevy, ..) maju kladny
vplyv na obsah humusu v pode. Zhor$ujtace plodiny ( cukrova repa, kukurica, zemiaky,
obilniny ) maji zédporny vplyv na stav humusu.

(B), (C) - hodnoty predstavuju dodany humus z hospodarskych hnojiv, slamy

a d’alsich vedrlajsich produktov aplikovanych na pol'nohospodarsky pozemok.
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4 Dosiahnuté vysledky a diskusia

4.1 Charakteristika podniku

Podnik SD-JHR Hrinova obhospodaruje pol'nohospodarsku poédu na celom
uzemi mesta Hriflova a Casti mesta Detva. Druzstvo bolo zalozené v roku 1964, ktoré
slizilo na pomoc c¢lenom obyvatelov podpolania. V roku 1992 bolo v druzstve
352 ¢lenov. Po tomto roku ako po zmene vladneho rezimu sa spolok jednotlivo
hospodariacich rol'nikov pretransformoval do dnesnej podoby. Z toho poctu ostalo len
220 ¢lenov. Ked'Ze aby bola pol'nohospodérska poda obhospodarovand kazdym rokom
pribiidaji novy ¢lenovia.

Druzstvo obhospodaruje 1204,3 ha pol'nohospodarskej z toho 341,44 ha ornej
pody a 862,78 ha Iluk apasienok. Polnohospodarsky podnik SD-JHR Hriilova

sa zaobera zivocisnou, rastlinnou vyrobou a pol'nohospodarskymi sluzbami.

4.2 Klimatické a p6dne pomery

Pol'nohospodarska poda podniku SD-JHR Hrifiova sa nachadza v nadmorskej
vyske od 450 m.n.m do 1287 m.n.m. Trvale travne porasty Vv tejto vyske patria
do uzemia eurdpske vyznamu. Mesto Hrifiova sa rozprestiera popri rieke slatine, ktora
tu aj prameni v hrinovskych horach. Okolité svahy tvoria roztrisene domy a poda
vyuZzivana pre polnohospodarsku ¢innost. Péda obhospodarovand ¢lenmi sa nachadza
na svahoch Slovenského stredohoria a Polany. Pol'ana je orientovand juhozapadne
na Slovenskom stredohori v oblasti Vnutornych Zapadnych Karpat.

Terén je velmi Clenity. Pol'nohospodarska pdda sa nachadza na svahoch, ktoré
V dolindch st ohraniCené pretekajucimi potokmi, ktoré sa vlievaji do rieky Slatina
anasledne do rieky Hron. P6da obhospodarovana ¢lenmi ja na svahoch usporiadana
do terasovych poli. Najrozsirenej$i podny druh je kambizem, ktora je stredne rodna

a vyuzivana len pre uzsi sortiment pol'nohospodarskych plodin
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Klimatické pomery su vel'mi veterné. Priemerné januarové teploty sa pohybuju
od -5 do -7,5 °C. Julové od 11,5 do 17 °C. Pohorie Polana ma priemerne snehom
pokryti podu od 75 do 140 dni. Priemerny ro¢ny tUhrn zrazok je 850-1100 mm.

Maximum je Vv juni a minimum vo februari.

4.3 Rastlinna vyroba

Pol'nohospodarska poda SD-JHR sa nachadza s zemiakarsko-osevnej oblasti.
Z tohto dovodu sa na ornej pode najcastejSie pestuju polné plodiny RaZz siata, PSenica
ozimna, PSenica jarna, Tritikal ozimny, Ovos jarny a zemiaky.

Luky apasienky poskytuju vyrobu sena, sildze aponikaji moznost

extenzivneho pasenia.

Tabulka €. 13
Struktira pédneho fondu v SD-JHR

rok TTP(ha) OP(ha) CPP(ha)
2004 1250,1 380,5 1630,6
2005 1118,9 369,6 1488,5
2006 957,4 365,4 1322,8
2007 970,1 360,1 1300,2
2008 897,9 352,9 1250,8
2009 862,8 341,5 1204,3

Z tabul’ky je zrejmé Ze polnohospodarsky podnik obhospodarujeme kazdym

rokom mensiu plochu pol'nohospodarskej pody.
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Struktiira poPnohospodarskych plodin pestovanych na ornej pode

Tabulka ¢. 14

plodina 2004 2005 2006 2007 2008 2009
Raz siata 135 130 130 130 125 120
PSenica ozimna 60 55,5 55,3 55 70 80
Tritikal ozimny 45 43 41 40 40 35
PSenica jarna 40 35 36 35 30 35
Ovos siaty 38,5 46,1 45,1 46,1 35 30
zemiaky 62 60 58 54 52,9 41,5
spolu 380,5 369,6 365,4 360,1 352,9 341,5

4.4 Zivo€iSna vyroba

ZlozZenie zivoc¢isnej vyroby v pol'nohospodarskom podniku SD-JHR pozostava

Z hovédzieho dobytka

Tabul’ka ¢.15

Struktiira hovidzieho dobytka v zavislosti od veku zvierat’a a prepocet na vel’ki

dobytéiu jednotku
HD nad 24 | HD nad 24

HD do 6 HD od 6 do 24 ] _
Rok _ _ mesiacov- mesiacov- VDJ

mesiacov mesiacov )

samce samice

2004 120 231 56 256 475
2005 110 227 50 240 448
2006 102 221 48 235 435
2006 96 217 44 228 421
2006 92 218 38 225 412
2009 90 220 35 214 399

Z jednotlivych rokov vyplyva, ze pocet hoviddzieho dobytka ubuda a nasledne

nastava pokles vel'kej dobytcej jednotky.
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4.4.1 Produkcia organickych hnojiv

Podnik vyrdba organické

hnojiva mastalny hnoj

a mocovku.

Vyroba

organickych hnojiv vyplyva z doby ustajnenia hovddzie dobytka. Dvanast mesiacov

je ustajneny hovidzi dobytok od Sest do dvanast mesiacov ahovddzi dobytok

nad dvadsat’Styri mesiacov samce. Hovéddzi dobytok nad dvadsat$tyri mesiacov

samicieho pohlavia a hovddzi dobytok do Sest mesiacov je ustajneny Sest’” mesiacov

Vv zimnom obdobi. V letnom obdobi je tento hovddzi dobytok vyuzivany na spasanie

pasienok.

4411  Vypocet produkcie mastalného hnoja

Produkcia masta’ného hnoja m3

Tabul’ka ¢.16

Vek zvierat’a 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009

HD do 6 mesiacov 151 138 128 120 115 113
HD od 6 do 24 mesiacov 2300 | 2260 | 2201 | 2161 | 2171 | 2191
HD nad 24 mesiacov- samice | 1904 | 1785 | 1748 | 1696 | 1674 | 1592
HD nad 24 mesiacov- samce 483 432 414 380 328 302
Spolu 4838 | 4615 | 4491 | 4357 | 4288 | 4198

4412  Vypocet produkcie mocovky

Vypocet produkcie moc¢ovky sme robili na zaklade doby ustajnenia hovéddzieho

dobytka a veku zvierata.
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Tabulka €. 17

Produkcia mo¢ovky m3

Vek zvierat'a 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009

HD do 6 mesiacov 317 290 269 253 243 238
HD od 6 do 24 mesiacov 1358 | 1334 | 1299 | 1275 | 1281 | 1294
HD nad 24 mesiacov- samice | 551 492 472 433 373 344
HD nad 24 mesiacov- samce 2319 | 2174 | 2129 | 2066 | 2039 | 1939
spolu 4545 | 4615 | 4169 | 4027 | 3936 | 3815

4.5 Vyhodnotenie agrochemického skiasania pod

Agrochemické skusSanie pdd (ASP) hodnoti vlastnosti pod. Tieto vysledky

sa pouzivaju na stanovenie hodnoty pddnej reakcie, pristupného fosforu, draslika

a hor¢ika. Stanovenia obsahu pristupného dusika nema dolezity vyznam, pretoze

pristupné Na, Sa Vv pode nenachddza dlhsi ¢asovy interval pristupny dusik je vel'mi

pohyblivy. Obsah dusika sa stanovuje tesne pred hnojenim dusikom.

Cielom ASP je pravidelné zistovanie vybranych agrochemickych vlastnosti

suvisiacich s poddnou Urodnostou as jej zneCistenim rizikovymi prvkami a latkami.

Pouzivanie hnojiv tak aby sa dosiahla alebo udrzala trvala produkéna schopnost’ pody

a vylucilo sa jej znecistenie.

45.1 Vyhodnotenie vyvoja podnej reakcie

Vyhodnotenie podnej reakcie na podkladoch dvoch cyklov agrochemického

skasania pdd.
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Tabul’ka ¢. 18
Vyhodnotenie vyvoja pH

plocha % plocha %

podna reakcia
2004 2009

extrémne kyslé 4,28 29,97 308,31 25,60
silne kyslé 6,00 42,02 642,66 53,37
kyslé 1,00 7,00 198,33 16,47
slabo kyslé 2,00 14,01 54,95 4,56
neutralne pH 1,00 7,00 0,00 0,00
alkalické 0,00 0,00 0,00 0,00
silne alkalické 0,00 0,00 0,00 0,00
spolu 14,28 100 1204,3 100

Z tabul’ky vyplyva Ze pri porovnani rokov 2009 a 2004 mame Ubytok extrémne
kyslych pdd. Extrémne kyslé pody ubudli ale narastli pddy silne kyslé a kyslé. Slabo
kyslé pody poklesli. Neutralne pddy uplne zanikli ¢o moéze byt nasledkom posuvu
zhorSujucej sa podnej reakcie. Alkalické a silne alkalické pdody sa v podniku

nenachadzaju.

60

m 2004
W 2009

extrémne silne kyslé kyslé  slabo kyslé neutralne alkalické silne
kyslé pH alkalické

Obr. ¢ 1 Vyvoj podnej reakcie
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Z grafu vyplyva, ze extrémne kyslé pody nam poklesli zo 29,97 % na 25,60 %
ale pribudli pddy silne kyslé zo 7 % na 53,37 % . Neutralne pody v roku 2009 zanikli
oproti roku 2004 ¢o malo za nasledok vznik slabo kyslych pdd. Alkalické a silne
alkalick¢ pody sa v podniku nenachadzali. Vyhodnotenie vyvoja podnej reakcie
moézeme vyhodnotit’ aj Reihmovym indexom uvedenym v tabul’ke 11 a sluzi na lepSiu

orientaciu vyvoja pddnej reakcie.

Tabul’ka ¢. 19

Vyvoj pédnej reakcie vyhodnoteni Riemovym indexom

Rok ASP Riehmov index Stav p6dnej reakcie Potreba vipnenia
2004 85,60 nepriaznivy velka
2009 97,72 vel'mi nepriaznivy vel'mi velka

Z vypoctov Riehmovho indexu vyplyva, Ze stav pddnej reakcie mé negativny
ucinok. Stav z nepriaznivej podnej reakcie sa vyvinul na vel'mi nepriaznivy stav podnej
reakcie. Potreba vapnenia je vel'ka a v roku 2009 vel'mi velka. Vysoky Riehmov index

nam naznacuje uplné odvapnenie pod.

4.5.2 Vyhodnotenie vyvoja zasobenosti pod fosforom

Agrochemické sktiSanie pdd nam znazorfiuje vyvoj pristupného fosforu v pdde

a jeho stavové hodnoty.

Tabulka €. 20
Vyvoj zasoby fosforu v pode

plocha (ha) % plocha (ha) %
Zasoba fosforu v pode
2004 2009
nizka 10,20 71,43 863,80 71,73
vyhovujica 1,08 7,56 299,76 24,89
dobra 0,00 0,00 22,16 1,84
vysoka 0,00 0,00 10.53 0,87
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vel’mi vysoka

3,00 21,01

8,00 0,66

spolu

14,28 100

1204,3 100

Z tabulky vyplyva, ze podiel pdd s velmi vysokou zasobou fosforu nam

poklesol. Obsah fosforu v pode v rokoch 2004 a 2009 je nizky.

80

70 -

50 -

m 2004

30

W 2009

10 -

nizka

vyhovujuca dobra vysoka

velmi vysoka

Vyvoj zasoby fosforu v pode

Z nizkou hodnotou fosforu sa nachadza 863,8 ha pody co predstavuje 71,73 %

podielu poédy. V roku 2004 bolo preskusanych 10,2 ha pddy Co tiez predstavovalo

71,43 % podielu pddy. V roku 2004 bol podiel pdd s vel'mi vysokou zasobou fosforu

21,01 % podielu pody ale pddy s obsahom zasoby fosforu s vysokou a dobrou

sa nenachadzali. V roku 2009 nam podiel pdd s vysokou, a dobrou narastol ale ¢o bolo

nasledkom zniZenia obsahu pod s vel'mi vysokou zasobou. Tento stav nam potvrdil

aj Riehmov index.

Tabul’ka €. 21

Vyhodnotenia vyvoja fosforu podl’a Reihmovho indexu

rok ASP Riehmov index zasobenost’ fosforom P
2004 24,79 nepriazniva
2009 15,82 vel'mi nepriazniva
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Riehmov index potvrdil negativny vyvoj zasoby fosforu v pode. V roku 2004
bola zasoba fosforu nepriazniva a v roku 2009 vel'mi nepriazniva. Riehmov index ma

klesajucu tendenciu, hrozi tbytku fosforu z pody.

4.5.3 Vyhodnotenie vyvoja zasobenosti pod graslikom

Vyhodnotenie zasoby draslika v pode na zéklade dvoch cyklov agrochemického

sktiSania pod.

Tabulka ¢. 22
Vyvoj draslika v péde

zasoba draslika v pode plocha (ha) i plocha (ha) i
2004 2009
nizka 4,20 29,41 552,43 45,87
vyhovujica 3,00 21,01 403,21 33,48
dobra 2,08 14,57 90,66 7,53
vysoka 3,00 21,07 116,60 9,68
vel’'mi vysoka 2,00 14,01 41,35 3,43
spolu 14,28 100 1204,3 100

Z Gdajov s tabulky je zrejmé, ze percentualne zastipenie péd v roku 2004

Vv jednotlivych kategoériach je takmer vyrovnané. V roku 2009 prevlada obsah pdd
S nizkou zasobou draslika. Je to narast podielu poéd s nizkom obsahom draslika
229,41% na 45,87%. Narast podielu pod pozorujeme aj U vyhovujicej kategorie.

Pre viditeI'nejsie zobrazenie je nasledujtci graf.
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m 2004

W 2009

nizka vyhovujuca dobra vysoka velmi vysoka

Obr. ¢. 3 Znazornenie zasoby draslika v pode

Z grafu moZeme vyrozumiet Ze vroku 2009 nam podiely pody s nizkym
a vyhovujicim stavom draslika narastol. Pokles bol zaznamenany v podieloch pod
s dobrou, vysokou a vel'mi vysokou zasobou. Tento pokles znamena ubytok zasoby
draslika z pod v podniku SD-JHR Hrinova. Tento stav pody nam moze potvrdit

Reihmov index.

Tabul’ka €. 23
Vyhodnotenie stavu draslika v pode Reihmovym indexom
Rok ASP Riehmov index Zasobenost’ draslikom K
2004 60,10 priazniva
2009 37,38 nepriazniva

Riehmov index potvrdil, Zze vroku 2004 bola zisobenost’ pdd draslikom
priazniva. V roku 2009 sa zasobenost’ pody draslikom zhorsila a stala sa nepriaznivou.

Vyssia hodnota Riehmovho indexu znamend priaznivejsia zasoba pody draslikom.
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4.5.4 hodnotenie vyvoja zasobenosti pod horcikom

Hodnotenie vyvoja zasobenosti pod pristupnym horcikom sa robila na zaklade

podkladov ASP.

Tabul’ka ¢.24

Vyvoj stavu hor¢ika v pode

zasoba horcika v pode plocha (ha) i plocha (ha) i
2004 2009
nizka 0,00 0,00 104,80 8,70
vyhovujica 3,08 21,57 225,37 18,71
dobra 4,20 29,41 283,70 23,56
vysoka 2,00 14,01 346,36 28,76
vel’'mi vysoka 5,00 35,01 244,02 20,26
spolu 14,28 100 1204,3 100

Udaje poskytujii moznost’ porovnat’ priebeh stavu zasoby horéika v pdde. Rok
2004 neobsahoval ziaden podiel pddy s nizkou zdsobou horcika. Najviac podielu pody
malo v tomto sledovanom roku 35,01 % vel'mi vysoku zasobu horéika. Vyvoj zasoby
hor¢ika v pode v roku 2009 s vel'mi vysokou zasobou poklesol na 20,26 % . ASP v roku
2009 zistilo negativnejSie zasoby draslika v pode. Nasledkom coho je nérast podielu

pdd s nizkou zasobou pristupného draslika.
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Obr. ¢. 4 Vyvoj stavu zasoby horc¢ika v pode

Graf vyvoja stavu zasoby pristupného horéika v pode vyplyva, ze v roku 2004 sa
podiel pdd snizkou zasobou nenachadzali. Stav zasoby vyhovujica a dobra je
porovnatel'na v obidvoch rokoch. V roku 2009 mame pokles pdd s vel'mi vysokou

zasobou oproti roku 2004. Vyvoj hor¢ika v pode sme vyhodnotili Riehmovym indexom.

Tabul’ka €. 25
Vyhodnotenie stavu zasoby hor¢ika v pode Riehmovym indexom
Rok ASP Riehmov index zasobenost’ horéikom (Mg)
2004 89,22 vel'mi priazniva
2009 81,94 vel'mi priazniva

Zasobenost’ pdd horc¢ikom bola v oboch cykloch ASP vel'mi priazniva.

Zasobenost’ pod pristupnym horc¢ikom ma klesajucu tendenciu.
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4.6 Vypracovanie planu vapnenia

Upravu pddnej reakcie robime na honoch s najnizou hodnotou pH. Na zaklade
vysledkov ASP z XII. cyklu agrochemického skusania pdd z roku 2009 bolo na hone
¢. 6 zistené pH 5,0. P6da na tomto hone je stredne tazka s vymerou 9, 76 ha. Optimélne
pH na stredne t'azkej pode je 6,5.

Pre upravu pddnej reakcie je potrebné dodat’ v rdmci melioraéného véapnenia
3,9tha® 100% CaO. Jednorazova davka prekracuje limit preto melioratné véapnenie
rozdelime do dvoch rokov. V kazdom roku musime pocitat’ s udrziavacou davkou 0,3

ha! 100% CaO.

1. rok : 2,7 t. ha’ 100% CaO (meliora¢na davka) + 0,3 t. ha™ 100% CaO
(udrziavacia davka) = 3 t. ha™ 100% CaO (celkova davka) — prva &ast
melioracnej davky

2. rok : 1,2 t. ha'100% CaO (meliora¢na davka) + 0,3 t. ha™ 100% CaO

(udrziavacia davka) = 1,5 t. ha™ 100% CaO (celkova davka) — druh4 &ast

melioracnej davky

rok : 0,3 t. ha! 100% CaO (udrziavacia davka) za treti rok

rok : 0,3 t. ha™! 100% CaO (udrziavacia davka) za §tvrty rok

rok : 0,3 t. ha 100% CaO (udrziavacia davka) za piaty rok

rok : 0,3 t. ha™! 100% CaO (udrziavacia davka) za Siesty rok

rok : 0,3 t. ha! 100% CaO (udrziavacia davka) za siedmy rok

N o g ~w

Udrziavaciu davku 0,3 t. ha™ 100% CaO mézeme aplikovat’ aj kumulativne. V tretom
roku aplikujeme 1,5 t. ha™ 100% CaO, &o predstavuje potrebni davku na nastavajucich

pét rokov.

Teoreticky prepocet davok 100% CaO na ekvivalentné davky konkrétnych vapenatych
hmot :
1. rok
PoI'nohospodarsky podnik ma k dispozicii 90% CaCOs. Davka melioraéného
vapnenia predstavuje 2,7 t. ha' 100% CaO + davka vramci udrziavacieho vapnenia

0,3t. ha' 100% CaO
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3t ha’ 100% CaO x 1,785 = 5,355 t. ha™ 100% CaCOs;

100% CACOS ..ot 5,355 t. ha™! CaCO;
90% CACOS 1oveuisrisiesiesesies s es s x_t. ha' CaCO,

X = 5, 355 x 100/90

X = 5,95 3 t. ha™! 90% CaCOs;

Na stredne tazkej pdde s pH 5,0 potrebujeme na hone &.6 5,95 t. ha™* 90% CaCOs
Potreba vapenatych hmot na melioracné vapnenie na vymeru :

5,95 3 1. ha™" 90% CACO3 ..uuvvvvreurrerrrreesiersesssesresssessesses 1,00 ha

X 1. N8 90% CACO,ceeruurreenrreesreee e e 9,76 ha
x=5,95x9,76/1

X =58,1t. ha™ 90% CaCO;

V prvom roku na hone ¢. 6, s vymerou 9,76 ha so stredne t'azkou podou je potrebné

dodat’ v prvej €asti melioraéného vapnenia 58,1 t. ha™ 90% CaCOs.

2. rok
Davka melioraéného véapnenia predstavuje 1,2 t. ha™ 100% CaO + davka vramci
udrziavacieho vapnenia 0,3 t. ha™ 100% CaO.
1,5t. ha™’ 100% CaO x 1,785 = 2,68 t. ha™ 100% CaCOs;
100% CACOS .o, 2,68 t. ha' CaCO;
90% CACO3 ..o, x_t.ha™ CaCOj;
X = 2,68 x 100/90
x =2,98 t. ha™ 90% CaCOs3

Na stredne tazkej pode s pH 5,0 potrebujeme na hone ¢. 6 dodat’ 2,98 t. ha™* 90%
CaCOs.

Potreba vapenatych hmot na melioraéné vapnenie na vymeru :

2,98 t. ha™ 90% CACO3 ..v..vvvevrrereeeseerisesessssesssseesssssessens 1,00 ha

X 1. 1A 90% CACO, eeruureeeisiceesieee s 9,76 ha
X=2,98x9,76/1

x =29,1t. ha' 90% CaCO;
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V druhom roku na hone €. 6 s vymerou 9, 76 ha so stredne tazkou podou je potrebné
dodat’ v druhej ¢asti melioradnej davky vapnenia 29,1 t. ha™* 90% CaCOs. V tomto roku

je melioracné vapnenie ukoncené.

3. = 7. rok — kumulované udrziavacie vapnenie
V tretom roku sa aplikuje 90% CaCOs na nasledujtcich pét’ rokov.
0,3t ha’ 100% CaO x5=1, 5t. ha™* 100% CaO
1,5t ha' 100% CaO x 1,785 = 2,68 t. ha™ 100% CaCOs;
100% CACOS ..ot 2,68 t. ha' CaCO;
90% CACO3 oo, x_t.ha™ CaCOj;
X = 2,68 x 100/90
x = 2,98 t. ha™ 90% CaCOs3

Na hone ¢. 6 so stredne t'azkou podou pri udrziavacom vapneni potrebujeme 2,98 t. ha’

1 90% CaCOs.

Potreba vapenatych hnojiv na udrziavacie vapnenie na vymeru :

2,98 1. ha™ 90% CACO3 w...ooouvrvermeereiirseiseeesseissessseesenenns 1,00 ha
X . 12" 90% CACO3, ccuureeirreeirreisieeiniee e 9,76 ha
X=2,98x9,76/1

x =29,1t. ha' 90% CaCO;

V tretom roku aplikuje na stredne tazkej pode na hone €. 6 s vymerou 9,76 ha 29,1 t.
ha' 90% CaCOs. Tato kumulovana davka postaduje na pit’ rokov. Dalsie hnojenie
vapenatymi hnojivami za¢neme aZ v 6smom roku.

Tymto vypoCtom pre dosiahnutie optimalnej pH moZeme uskutocnit’ na vSetkych
honoch.

Aplikacia davok vapenatych hnojiv sa uskutociiuje po zbere predplodiny na zaciatku

a konci jesene oSetrené podmietkou.
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5 Zaver

1. Zrozborov pody agrochemického skusania pdd sme zistili v pol'nohospodarskom
podniku SD-JHR Hrifiova zasobenost pdd zivinami fosforom, draslikom,

hor¢ikom a pddnu reakciu. Vyhodnotili sme sadlo humusu v tomto podniku

2. Hodnotili sme pol'nohospodarsku vyrobu SD-JHR. Druzstvo sa nachadza
v zemiakarsko- 0sevnej oblasti. Rastlinna vyroba pozaostava z pestovania obilnin,

zemiakov a obhospodarovanie trvalo travnych porastov.

3. Na zéklade XI a XII cyklu agrochemického sksania pdd sme zistili ze pody silne
alkalické, alkalické a neutralne sa v rokoch 2004 a 2009 nenachadzali. Pocéetni
skupinu tvorili pody silne kyslé .V roku 2004 to bolo 24% a v roku 2009 bholo
zvySenie na 30 %. Pol'nohospodarska pdda s nizkymi hodnotami pH podniku

nevyhovuje Struktire pestovanych plodin.

4. Na hone €. 6 sme znazornili modelovy priklad vapnenia na zlepSenie stavu pddnej
reakcie. Vypocitali sme potrebni davku na melioraéné vapnenie. KedZe
meliora¢na davka v jednom roku presahovali limit jedno razovej davky na stredne
tazkej pdde rozdelili sme ju do dvoch rokov. V tretom roku sme aplikovali

kumulovanu davku vapnenia na 5 rokov.

5. Zhodnotili sme bilan¢né saldo humusu v pdde na niektorych parcelach. Zistili sme
vplyv plodin v osevnom postupe a vplyv organického hnojiva. Organické hnojiva
si sam podnik vyraba. NajcastejSie je to mastalny hnoj, slama a mocovka. Parcely

hnojené mastalnym hnojom mali kladnt bilanciu humusového salda.

6. Pol'nohospodarsky podnik SD-JHR ma nepriaznivy vyvoj stavu zasoby pddy zo
zivinami fosfor, draslik,. Tieto hodnoty boli Vv kategdériach nizka hodnota
avyhovujuca zpodielu pod. Horc¢ik sa nachadzal v obidvoch cykloch

agrochemického sktisania pdd vo vel'mi dobrej zésobe.
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6 Navrh na vyuzitie vysledkov

1. Navrhujem aby vSetky parcely s nizkym obsahom pH ako su pddy s extrémne
kyslou pddnou reakciou a silne kyslou podnou reakciu boli hnojené vapenatymi
hnojivami. Odporti¢am pouzit’ melioracné vépnenie ako ozdravovaci proces pdd

podl'a modelového priklady pocitaného v plane vapnenia.

2. Zistena bolo slaba zasoba pod z fosforom a draslikom podl'a Riehmovho indexu
Odporucam aby bolo uskuto¢nené hnojenie na vybranych honoch ktoré obsahuju
nizku zasobu fosforu a draslika Hnojenie uskutoiiovat na zéklade
agrochemického skuSania pod. Neodpori¢am hnojit pauSdlne z ddvodu
neekonomického vyuzitia ale aj mozného ohrozenia zivotného prostredia.

Nasledne ¢o moze viest’ k poruseniu zakonov i pripadné sankcie.

3. Nedostatok zivin odpora¢am hnojit’ bilan¢nou metdédou dosycovacim systémom

hnojenia pol'nohospodarskej pody.

4. Nedostatok horc¢ika nebol zisteny. Ked’ze pdda ma dostato¢nti zasobu pristupného

hor¢ika navrhujem aby pody neboli hnojene hor¢ikom.

5. Odporticam aby boli lepSie zriadené osevné postupy. Navrhujem castejSie
vyuzivat' okopaniny a viac roéné krmoviny. Striedanie plodin a ich roticiu aby

nevzniklo mozné premnozenie neZiaducich mikroorganizmov.

6. Saldo humusu bolo zistené pozitivne pri hnojeni mastalnym hnojom
a dostatonym mnozstvom slamy. Odpori¢am pouzit' toto hnojenie aj na

ostatnych parcelach s moznostou vyuZitia aj zeleného hnojenia.
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