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ABSTRAKT

Cielom diplomovej prace bolo stanovit’ koeficient rovnomernosti postreku
podla Heermanna a Heina CuH. Merania sa uskutocnili na pozemku, ktory patri
pol'nohospodarskemu podniku Agromacaj, s.r.o. sidliacom v Kralovej pri Senci. Na
danom pozemku sa pestovali zemiaky. Rychlost’ zavlazovaca bola nastavend na
hodnotu 50 m.h™". Rychlost’ vetra bola do 1 m.s”'. Zo ziskanych vysledkov mozno
konstatovat’, ze pri prvom merani sa dosiahla rovnomernost’ 73,79 % a pri druhom
merani 85,79 %. Z hodnotenia jednotlivych podvozkov moZzno konStatovat’, ze pri
prvom merani dosiahlo najlepsiu hodnotu CuH pole 9 s hodnotou 93,88 %, pri druhom

pole 6 s hodnotou 92,57 %.

Na zaklade ziskanych vysledkov je mozné posudit, ktoré dyzy st na zavlazovaci
nespravne nastavené. Dalej je treba premerat kazdi zdyz anastavit ich tak, aby

vysledna rovnomernost’ dosahovala hodnoty nad 90 %.

Klacové slova: rovnomernost’ postreku CuH, zavlazovanie, Linestar 4000

ABSTRACT

The aim of this thesis is to determine the coefficient of uniformity of spray by
Heermann and Hein CuH. Measurements were carried out in land which belongs to
Agromacaj located in Kral'ova in Senec. Potatoes were cultivated in this field. Sprinkler
speed was set at 50 mh™”. The wind speed was within 1 m.s. The results obtained
showed that in the first measurement was achieved uniformity 73.79% and in the
second measurement the uniformity was 85.79%. The evaluation of each chassis
indicated that in the first measurement the best CuH value 93.88% had been obtained in

field 9. In the second measurement the best value 92.57% was obtained in array 6.

On the basis of obtained results can be said which nozzles for sprinklers are set
incorrectly. Furthermore, it is necessary to measure each of the nozzles and adjust them

in way that the resulting uniformity will reach values above 90%.

Key words: uniformity CuH spraying, irrigation, Linestar 4000
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UvVoD

Voda je podstatnou zlozkou biosféry, ktora méa okrem pddy prvorady vyznam na
zabezpecenie vyzivy l'udstva. Je zakladnou zloZkou biomasy, hlavnym prostriedkom pre
transport zivin, pre ich prijimanie a vyluovanie. Pre rastliny je vyznamné nielen jej
celkové mnozstvo za rok, ale aj vyskyt a rozdelenie vo vegetatnom obdobi. Kazdy
zivoCisny druh je prispdsobeny urcitému zlozeniu vody. Pre mnohé zivocCichy je voda
priamo Zivotnym prostredim. Pre Pudska spolo¢nost’ plni voda viacero funkcii. Clovek
ju pouziva na osobnu potrebu a spotrebu, na pol'nohospodarsku a priemyselnti vyrobu,
rekredciu, na premenu energetického potencidlu a na dopravu. V désledku svojich
vlastnosti stav vody odrdza chemizmus prostredia, vratane antropogénnych zmien.
Nedodrzanie potrebnej akosti vody alebo jej nadmerné znecistovanie ma za néasledok
zniZenie vyuzitel'nosti vody, pripadne 1 jej Giplné vylucenie z pouZzivania.

Pri hodnoteni kvality zavlaZzovania sa posudzuje najmi dodrziavanie zavlahovej
davky, intenzita a rovnomernost’ zavlazovania. Je potrebné skontrolovat, ¢i je u
pouzitych postrekovacoch v sulade s vyrobcom udavana velkost zavlahovej davky za
urcity ¢as a rovnomernost’ zavlahy s hodnotami zistenymi za prevadzky. Rovnomernost’
postreku, intenzita a vel'kost’ zavlahovej davky sa zistuje priamym meranim spadnutych
zrazok v zradzkomeroch, ktoré su rozostavané na roznych miestach postrekovanej

plochy.
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1 PREHIAD O SUCASNOM STAVE RIESENEJ
PROBLEMATIKY

1.1 Poda a jej Struktara

Pdda je najvrchnejSia ¢ast’ zemskej kory, ktora vzniké zo styku a zo vzajomného
poOsobenia biosféry, atmosféry a litosféry. Sklada sa z nezivej zlozky, ktorou su
Castice ilu, hliny, piesku a z odumretych casti rastlin a zivo€ichov. 1 cm pddy vznikne
priblizne za 100 rokov. Zakladnou vlastnostou pody je schopnost’ poskytovat’ Ziviny

rastlinam.

1.1.1 Charakteristika a popis

Ci ide o &ernozem, Cervenozem, hnedozem alebo Zltozem, ¢&i tvoria mocn@
vrstvu alebo tenkt vrstvu skalného podlozia, pdda je vSade zlozitou substanciou. Jej
zékladom st vzdy zvetrané alebo erodované ulomky hornin — ily, silty a piesky. Avsak
tieto zlozky sa stavaji podou len za predpokladu, Ze sa spajaju s organickymi
materialmi, odumretymi ¢i tlejucimi zostatkami flory a fauny. Délezitou sucast'ou pody
je 1 voda, ktorej vel'mi tenkd vrstva prilieha k nespocetnym drobnym ulomkom hornin a
vzduch, ktory zapliuje voI'né priestory medzi nimi.

V pddach st minerdly zastipené prevazne v krystalickej forme. Na tvorbe
amorfnej zlozky mineradlneho podielu sa najcastejSie zucastiiuju hydroxidy Zeleza a
hlinika, ktoré sa obycajne vyskytuju v stave gélu, alebo tvoria povlaky na povrchu
podnych agregatov. Minerdly st ¢isté chemické prvky alebo prirodné chemické
zliCeniny, ktoré su charakteristické ur¢itym zlozenim a fyzikalnymi vlastnostami.

Kazdy mineral ma typické usporiadanie jednotlivych ionov alebo ich skupin, ktoré
tvoria vnutornt kryStalovi Struktaru. Tato vnuUtorna kryStalovd stavba ma velmi
dolezity vyznam pre vysvetlenie pevnosti vizieb a tym aj zvetravatelnosti mineralov
(Sisék a kol., 1990).

Piesocnata a prachova frakcia obsahuje kryStalické minerdlne castice poévodom
z hornin, alebo ich fragmentov ale i mikrokrystalické agregaty pripadne amorfné zlozky
tvorené z CaCO;, hydroxidov Al a Fe alebo Si, ktoré vznikli z produktov zvetravania.
Potom mozno zhrnut, ze zadkladnymi minerdlmi nachadzajucimi sa v pddach vo
frakciach piesku a prachu su:

» kremen (SiO;) — najrozsirenej$i mineral vo vicsine pod,

» zivce — draselné Zivce, plagioklasy,
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» sludy — dioktaédrické, trioktaédrické, glaukonit,
» Fe, Mg —silikaty — pyroxény, amfibolity,

» rozne mineraly ako — zirkon, granaty, apatit, limenit a magnetit.

flovitd frakcia je zlozend hlavne z minerdlov — produktov zvetravania —
nachddzajicich sa v nezvetranych horninach. Hrubsie ilové frakcie mozu obsahovat
eSte zna¢né mnozstvo kremenia a nieco slud, kym jemnejSie ilové frakcie su tvorené
hlavne ilovymi minerdlmi a d’alSimi produktmi zvetravania, napr. hydratovanymi
oxidmi Fe, Al, Ti a Mn. Ako hlavné mineraly v ilovitej frakcii si hydratované sl'udy —
illity a vermikulity, kaolinity, halloyzity, montmorillonity (Hanes a kol., 1997).

Zvetrdvacimi procesmi sa pevnd nepriepustnd materskd hornina postupne
premienia na kyprl, zlozenu z Casti roznej velkosti a tvarov. Tieto cCasti nazyvame
mechanickymi elementmi alebo zrnitostnymi prvkami. Tvoria sa hlavne z primarnych
nerastov materskych hornin, alebo su to priamo tlomky pdédotvornych hornin, mézu to
byt aj druhotné minerdly ako produkty zvetrdvacich procesov. Tieto mechanické
elementy zatried'ujeme na klasifikacné ucely do urcitych velkostnych skupin, kategorii
alebo frakcii a podla kvantitativneho zastipenia tychto kategorii uréujeme zrnitost’ ¢ize
podnu textaru, resp. mechanické zlozenie pod (Petrov, 1973).

Triedenie zemin a pdd podla zrnitosti patri medzi najstarSie klasifikacné
systémy pody. Je zaloZzené na stanoveni podielu frakcii roznej velkosti a posudeni
mnozstva (%) zastipenia jednej, alebo viacerych kategorii elementarnych cCastic.
Takéto triedenie pdd podl'a zrnitostného zlozenia nam pomaha urcit’ a vyc€lenit’ pddny
druh ako napr. pdda piesocnatd, hlinitd, ilovo-hlinitd, atd. Okrem zrnitosti ma velky
vplyv na vy¢€lenovanie podnych druhov i obsah CaCO3 a humusu. ZjednodusSené
triedenie pody podla zrnitosti je delenie na pody:

» tazké,
» stredné,

» Tlahké.

Pre presnejSie stanovenie obsahu jednotlivych zrnitostnych frakcii sa pouzivajua
viacer¢ laboratorne metddy stanovenia zrnitosti. Klasifikdciu mozno dosiahnut’ aj podla
tzv. trojuholnikového diagramu (obr.1). Tato klasifikécia je najrozSirenejsia a jedna z jej

modifikacii je normativne zavedena (STN 72 100) a je zaloZena na porovnavani obsahu
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troch zakladnych frakcii (pieskové zrna 2-0,063 mm, prachové Castice 0,063-0,005 mm
a ilové Castice < 0,005 mm) (Hanes a kol., 1997).

100 80 B0 70 &GO 50
Prachovité castice

Obr. 1 Trojuholnikovy diagram (Hanes a kol. 1997)

1.1.2 Zakladné vlastnosti pody

Pdda ma dve zakladné vlastnosti, ktorymi su:

» fyzikélne vlastnosti,

» fyzikalno-mechanické vlastnosti.

Fyzikalne vlastnosti su také vlastnosti pddy, ktoré v podstate vyplyvaju z
prejavujucich sa fyzikalnych javov, t. j. zakonov fyziky. Kazdéa poda je charakteristicka
viacerymi fyzikalnymi vlastnostami, ktoré st podmienené disperziou pddnych castic,
ich priestorovym usporiadanim a vzajomnymi vztahmi medzi pevnymi casticami,
poédnym roztokom a vzduchom. To znamena, Ze poda je porovité teleso, ktorého
fyzikédlne vlastnosti sa vyznacuju niektorymi zvlaStnostami. Mnozstvo a velkost
disperznych castic a ich priestorové usporiadanie ma vel’ky vyznam pri vzniku pérov,
ich rozmerov a sposobe rozmiestnenia a taktiez pri vsakovani a priepustnosti vody a
vzduchu. V pddnych poéroch sa vzdy nachadza vzduch, voda a mikroorganizmy. Preto
sa poda poklada za viacfazové teleso, pozostavajiuce z pevnej, kvapalnej, plynnej a zivej
fazy (Sisék a kol., 1990).
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Taktiez vyznamnou mierou vplyvaji na priebeh a rychlost’ réznych fyzikalno-
chemickych a biologickych procesov a na rozvoj pddnych mikroorganizmov.
Medzi zdkladné fyzikalne vlastnosti patri :
Struktarnost’ pody,
porovitost,

merna hmotnost’,

YV V V VY

objemova hmotnost’.

Fyzikalno-mechanickymi vlastnostami pod rozumieme sthrn vlastnosti pdd,
pojenych predovSetkym vlhkostou, zrnitostou, chemickym a mineralogickym
zloZzenim. Mechanické vlastnosti pdd sa uplatiiuju pri prenikani korefiov rastlin do pody
a pri jej agrotechnickom spracovani (Sisak a kol., 1990).

Medzi fyzikdlno-mechanické vlastnosti pddy patria sudrznost, prilnavost,
napuciavanie, usadenie, konzistencia, zrelost pddy, orbovy odpor, trenie a pddny
prisusok (Petrov, 1973).

Medzi fyzikdlno-mechanické vlastnosti patri:
sudrznost’,
prilnavost,
napuciavanie,
usadenie,
konzistencia,
zrelost’ pody,
orbovy odpor,

trenie pody,

YV V.V V V V V VYV VY

podny prisusok.

1.2 Vyuzitie vody v manaZzmente zavlaZovania

Voda je najrozsirenejsSia latka na Zemi. Patri k zédkladnym zlozkam Zivotného
prostredia Cloveka a je aj podmienkou existencie zivota na nasej planéte. Voda sa
nachddza na Zemi v obmedzenom mnozstve, ktoré je priestorovo a casovo
nerovnomerne rozlozené. Obeh vody v prirode je absolutny, t.j. voda nemdze nikdy
jestvovat’ bez pohybu, nemodze stratit’ schopnost’ stdle novych zmien. Taktiez patri

medzi prirodné zdroje, ktoré su nevycerpatelné. Je jej nadbytok, ale jej kvalita sa coraz
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viac znizuje. Hlavnym problémom, ktory trapi sucasnych ekoldgov, tykajucich sa vody

je jej znecist'ovanie.

V pdde sa voda vyskytuje v skupenstve kvapalnom, plynnom a tuhom. Pédna
voda sa klasifikuje podla skupenstva, pevnosti vizby, pohyblivosti a inych fyzikalnych
vlastnosti. Z fyzikdlneho hladiska je vyznamnd voda podzemnd, gravitacna,

kapilarna, obalova a hygroskopicka. Z nich najddlezitejSia je voda kapildrna.

1.2.1 Voda a vihkost’

Vlhkost' vzduchu je jeden zo zadkladnych meteorologickych prvkov, ktory
popisuje mnozstvo vodnej pary vo vzduchu. Do vzduchu sa dostava vyparovanim
z vodnych ploch, ale najmid z ocednov a je rozndSana pradenim. Spdsobuje vznik

oblakov, hmiel i zrazok.

Ma taktiez jednu dodlezita vlastnost: za urcitej teploty sa mnozstvo vodnej pary
vo vzduchu nemdze zviacSovat neobmedzene, ale iba po urcitu hodnotu, ked’ sa vzduch
stdva nasytenym. Je to preto, lebo pri tomto stave sa dostava vyparovanie do rovnovahy
s kondenzéaciou. Ak by vSak vo vzduchu bolo prebyto¢né mnozstvo vlhkosti, tato
rovnovaha by bola poruSend a voda by sa vyzrazala alebo by desublimaciou vznikol
sneh. Treba spomenut, ze ¢im je vzduch teplejsi, tym viac vlhkosti moze v sebe

obsiahnut’.

Vlhkost’ pozname:
> absolutnu,
» relativnu,
» rosny bod,
» tlak vodnych par.

Absolitna vlhkost’
Tato veli¢ina nam udava hmotnost’ vodnej pary v ur¢itom objeme vzduchu. Jej

jednotka je gram alebo kilogram na meter kubicky (kg.m™).

Relativna vlhkost’

Udéava pomer medzi skutoénym tlakom vodnej pary a maximalnym tlakom pre
danu teplotu. Relativna vlhkost' sa udéava v percentach. Ak sa vlhkost' vzduchu rovna
jej maximalne moznej hodnote (konkrétne ich tlaky), relativna vlhkost' vzduchu je

100%.
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Rosny bod
Rosny bod je teplota, na ktora je potrebné ochladit’ vzduch, aby sa stal
nasytenym (a aby v fiom zacala kondenzovat’ vodna para). Ak je vzduch uz nasyteny,

teplota jeho rosného bodu sa rovna teplote, ktorti prave ma.

Tlak vodnych par
Atmosféru si mézeme rozdelit’ na suchy vzduch a vodnt paru — kazda zlozka ma
svoj tlak. Celkovy tlak sa potom rovna suctu tlaku suchého vzduchu a tlaku vodnej pary.

Cim je viac vody v ovzdusi, tym vi&si je jej tlak.

1.3 Zavlahy v poI’'nohospodarstve

Pod zavlahou v pol'nohospodérstve rozumieme melioracné opatrenie, ktorym sa
uskutocnuje navlazenie pddy, porastu, alebo prizemnej vrstvy vzduchu, aby sa dosiahla
optimalizacia reprodukéného systému pri ziskani vysokych a stalych hektarovych urod
v rastlinnej vyrobe. Potreba a aj U¢inok zavlah sa menia a su rézne v zavislosti od
klimatickych, topografickych, pddnych a d’alSich podmienok (Jobbagy, Simonik, 2009).

Zariadenia zavlahového detailu zabezpecuji rozdel'ovanie a davkovanie vody na
zavlazovacich pozemkoch. Unds prevaznu cast ploch zavlazujeme pasovymi
zavlazovacimi, d’alej st to Siroko-zdberové zavlahové stroje, prenosné zavlahové
supravy a stabilny detail (Novotny, Masar, 1998).

(Zév]ahm'é stmje)

Dalekopostrekové ‘ Konzolové S vysokotlak. hadicou Sirokozédberové

. _ _ g ™ .
Frontalne Dvojkonzolové Pohon priamoéiarym Frontalne
| s adberom vody L hydrogeneritorom - pojazdaové
z kandla

- Frontalne na
p . L Pohon- turbina — podvozok

" Iy . vy
Kruhove Dvojkonzolové s L J
odberom vody cez ~
— .
potrubie . N g ™)
- Pohon-elekiricky S nepohyblivou
" A ) - OpoTOU
N A

Obr. 2 Klasifikacia zavlahovych strojov (Simonik a kol., 2009)
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1.3.1 Sucasny stav zavlahového hospodarstva v SR

Zavlahové stroje a zariadenia st malo v§imanym mechanizaénym prvkom, ale
pritom prepotrebnym v komplexnom rade mechanizaénych strojov a zariadeni
vyuzivanych v pol'nohospodarstve. V letnych mesiacoch, najma na juhu Slovenska, st
to jediné stroje, ktoré permanentne mozno vidat’ na poliach.

Prevazne sa vyuzivaju na Stitom vybudovanych velkoplosnych zavlahovych
ststavach, menej na sikromnych stavbach zavlah. V stucasnosti je evidovanych 321 294
ha vybudovanych zavlah, z toho je vyuzitelnych 226 000 ha, z toho funkénych a
vyuzivanych cca 150 000 ha. Posledny prieskum vybavenosti zavlahovou technikou,
ktory vykonal Vyskumny ustav melioracii a krajinného inZinierstva, bol v roku 2000.
Udaje boli zhromazdené z vymery 196 630 ha, pri¢om z toho bolo funkénych a teda aj
zavlazovanych 150 170 ha.

Tabul’ka 1 Stihrnné idaje zavlazovacov v SR (Prehlad v SR, 2011)

Pasové zavlazovace (DN 67,75,90,100,110) 6 678 ks
Z toho: nefunkénych 40%
starSich ako 12 rokov 70%
Sirokozaberové zavlaZovate (pivotové, lineirne) 436 ks
z toho: nefunkénych 45%
starSich ako 12 rokov 80%
Kvapkové zavlahy 1 608 ha
z toho: nefunkénych 20%
starSich ako 12 rokov 30%
Stabilné zavlahy postrekom 1 978 ha
z toho: nefunkéné 400%
starSich ako 12 rokov 95%
Prenosné zavlahové supravy 1 004 ha
z toho: nefunkéné 5%
starSich ako 12 rokov 40%
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Tabul’ka 2 Sucasny stav v podiele strojov a zariadeni (Prehl'ad v SR, 2011)

Skupina strojov a zariadeni Podiel
Pasové zavlaZzovace 76%
Sirokozaberové zavlazovace 14%
Mikrozavlahy (kvapkova zavlaha) 3%
Iné (stabilné systémy postrekov, prenosné a pod.) 7%
Spolu 100%

Rozhodujucim kvalitativnym parametrom je vysokd rovnomernost’ distribucie

zavlahovej vody, ¢i uz ide o celoplosnu, pasovu alebo bodovu aplikaciu.

Tabul’ka 3 Rovnomernost’ distribiicie vody (Prehl'ad v SR, 2011)

Zavlahova technologia

Rovnomernost’
distribucie vody

Kvapkova zavlaha a jej modifikacie

Zavlaha postrekom stabilnd, resp. polostabilna 40%

Zavlaha postrekom mobilna (pasové zavlazovace,

o , . .oy 55-65%

Sirokozéberové zavlazovace)

Zavlaha mikropostrekom 70 - 85%
85 -96%

Porovnania parametrov rovnomernosti distriblicie zavlahovej vody jednotlivymi

technologiami naznaCuji potrebu orientdcie vyvojovych trendov na mikrozévlahové

technologie a ich modifikacie.

1.3.2 Druhy zavlah

Zavlaha je zakladnym cinitelom pri urovani sposobu a prevadzky zéavlah.

Rozoznavame tri zakladné druhy zavlah:

1. Doplnkova zavlaha

Ciel'om je doplnit’ chybajuce mnozstvo vody a tym vytvorit’ optimalne vlhkostné
podmienky. Zavlahu realizujeme pocas vegetacie, pripadne pred jej zaciatkom. Vyuzitie

doplnkovej zévlahy je aktudlne v suchSej oblasti. Alebo na pozemkoch s hlbokou
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hladinou podzemnej vody. Pri tomto druhu zavlahy je najlepSie sa riadit’ vlhkostnym

rozborom pddneho profilu a narokmi rastlin.

2. Hnojiva zavlaha
Touto zavlahou doplitujeme do pddy ziviny a vodu. Uskuto¢iiuje sa hlavne
mimo vegetaéného obdobia, kde sa voda zmieSava s mocovkou, hnojovicou, tekutym
hnojom atd’. Pocas vegetacie sa pouzivaji mensie koncentracie priemyselnych hnojiv.

Podmienkou pre pouzitie daného druhu zavlah je technické prisposobenie zavlazovaca.

3. Specialna zavlaha
Sledujeme u nej Specidlny ucel, ako je napr. oteplenie pddy, ochrana proti
jarnym mrazom, boj proti burindm alebo ZivociSnym Skodcom, vyplavovanie
Skodlivych soli z pddy, ocistenie odpadovej vody, zvySenie vlhkosti a znizenie teploty
vzduchu. Rozdel'ujeme ich na:
» klimatiza¢nll- menime nou mikroklimu porastu a zaroven ho chranime. V praxi
pozname protimrazovu a letnll vegetacn,
» meliora¢nu- sluzi na Gpravu pody, pH,

» dezinfek¢nu a desinsekénti- ktorou ni¢ime buriny, choroby a skodcov.

1.3.3 Sposoby zavlah

Podla smeru postupu vody do aktivnej vrstvy pody a podla zariadenia, ktorym
zévlahu zabezpecujeme, rozoznavame povrchové a podpovrchové spdsoby zévlah
(obr.3). Najstar$im spdsobom je zavlaha vytopou, vyuzivana najma pri pestovani ryze.
Pri povrchovej zavlahe je voda privadzana na povrch pol'a vzduchom (postrek) alebo
suvislou vrstvou vody. Podpovrchova zévlaha privadza vodu do pddy prostrednictvom

drenéze, ktora je uloZena pod povrchom, alebo kanalmi (Baker a Simonik, 1989).

1.3.4 Ucel zaviah
Ugel zavlahy je zédkladnym &initelom pri uréovani sposobu a prevadzky zavlahy.
Podl’a ti¢elu rozozndvame tri zdkladné druhy zavlah:
» doplnkovu, ktord vyrovnava nedostatok vody v pdde behom vegetacie alebo

1 mimo vegetacného obdobia,
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» hnojiva, ktora pdde popri vode dodava bud priemyslové hnojiva alebo
hnojovicu,

» zvlastnu, pri ktorej sledujeme okrem zavlahy aj iné Gc¢inky, ako napr. ochrana

‘ Sposoby zavlah )
( Podpovrchove ' Povrchové

rastlin proti mrazu atd’.

J| Kvapkova zavlaha }

—[_ Zavlaha postrekom ]

[ Sedmk. & sy -——Eéviaha brézdovym podmokom |
l: DrendZny podmok _{_ Zavlaha preronom _}

k8

-—{ Zavlaha vytopou _]

Obr. 3 Sposoby zavlah v pol'nohospodarstve (Baker, Simonik, 1989)

Pddu zavlazujeme réznymi sposobmi. Zakladné rozdelenie je nasledovné:
A. Povrchové sposoby zavlahy:

» zévlaha zatopou je spdsob, ked’ sa na ohrani¢eny pozemok privedie voda, ktord
vsakuje do pody. Cely pozemok je zaplaveny vodou. Tu moéze dojst’
k poskodeniu Struktury pody,

» zavlaha preronom sa pouziva na zavlazovanie mierne sklonenych luk a
pasienkov v podhorskych oblastiach. Pri tomto spdsobe zévlahy voda tecie v
tenkej 2 — 5 cm vrstve v smere prirodzeného spadu, postupne do pody vsakuje,

» zavlah podmokom je vhodna pre rovinné pozemky. NajcastejSie sa uskutocnuje
vsakovanim vody zo zavlazovacich brazd,

» regulacna drendz je znama vécSinou ako prostriedok na odvodiovanie. Voda sa

do pddy privadza drendznym systémom a pdda sa zavlazuje podzemnym
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podmokom. Casto sa pouziva v sklenikoch apre rastliny, ktoré neznasaju
zavlahu na list,

zavlaha postrekom — zavlahovd voda sa na pozemok privadza potrubim a
rozstrekuje sa pod urcitym tlakom postrekovacim zariadenim. V stcasnej dobe
je to najlepsi spdsob zavlahy, ktoré umoziuje nielen kvalitny rozstrek ale aj plna
mechanizaciu az automatizéciu prevadzky,

iné spdsoby sa zacinaju rozSirovat z dovodu nedostatku kvalitnej vody na

zavlazovanie (Simonik a kol., 2009).

B. Podpovrchové sposoby zavlahy:

>

>

podmok z kandlov - ktory vyuziva jestvujuci odvodiiovaci systém.
Hladina vody v otvorenych kanéloch sa zvysi tak, ze podzemna voda dosiahne
takt uroven, kde voda v kapilarach vzlina k rastlinam.

drendzny podmok — principidlne porovnatelné ako u podmoku z kanalov, ale

s tym rozdielom, Ze voda je do potrubnej siete tlacena pod malym tlakom

1.3.5 Zabezpecenie zavlahového reZimu

Zavlahovym rezimom rozumieme stanovenie spravneho terminu zavlazovania a

vel'kosti davky. Pri riadeni zavlahovych rezimov treba poznat’:

>

>
>
>

hydrolimity zavlazovanych honov (pol'ni1 vodnu kapacitu, bod vddnutia),

dolnt hranicu vyuZitel'nej vodnej kapacity v danej vyvinovej faze plodiny,
hibku navlazovania podl'a pddnych podmienok a zakorenenia plodiny,
evapotranspiraciu (vlahovu spotrebu ) plodiny za bilancovany ¢asovy tusek
(Rehak a kol., 2002).

Stanoveny zavlahovy rezim v zavlahovej prevadzke musi zabezpecovat’:

krytie vlahovej potreby plodin pocas celého vegetacného obdobia a
zabezpecenie vysokych urod,

zachovanie minimalnej zasoby pristupnej podnej vlahy, aby nedochadzalo k
naruseniu rastu a vyvoja plodin,

vytvorenie idedlnych vlhkostnych podmienok, Zivinného a teplotného rezimu

pddy a maximalne vyuzitie agrotechnickych €initel'ov,
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» zachovanie a moznost’ zvySovania urodnosti pody a zamedzenie nepriaznivych
ucinkov zavlahovej vody na rastliny a pddu. Hospodarne vyuzitie zévlahovej
vody,

» koordindcia s pldnovanymi ulohami a organizaciou prace (Haverlik a kol.,

1996).

1.3.6 Technické a technologické rieSenie zavlahy

Pri stavebno-technickom rieSeni usporiadania zavlahovych ststav sa pouziva
nasledovné delenie:
Zavlahova kostra — tvori hlavné zavlahové zariadenie a pozostava z : vodného zdroja,
odberového objektu, privodu vody k cCerpacim staniciam, cerpacej stanice,
podpovrchového rarového rozvodu, hydrantov sliziacich na odber vody na poli, (obr.4).
Zavlahovy detail — tvoria ho zariadenia a zavlahové stroje na rozdelovanie a

davkovanie vody na zavlazovanom pozemku (Simonik a kol., 2009).

Obr. 4 Schéma zavlahovej kostry (Simonik a kol., 2009)
1-vodny zdroj, 2-odberovy objekt, 3-hrablica, alebo mreza ba zachytavanie necistot, 4-nasavacia Cast’, 5-
cerpadlo, 6-elektromotor, 7-Cerpacia stanica, 8-podpovrchovy rurkovy rozvod, 9-hydrant s ventilom.

1.4 Kategorie zavlahového detailu pre zavlahu postrekom

Zaciatky rozvoja zavlah na naSom uzemi st neoddelitelne spété s pouzivanim
prenosnych zavlahovych stprav. Kvalitativne novym prvkom zavlahového detailu bolo
u nas zaciatkom sedemdesiatych rokov minulého storocia zavedenie vyroby pasovych
zavlazovacov. Dostali sme sa tak medzi prvé krajiny vo svete so Sirokym sortimentom
pasovych zavlazovacov. Dnes sa vSetky stroje uvedenej kategorie dovazaju (Simonik a

kol., 2009).
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1.5 Klasifikacia zavlahovej techniky na zavlahu postrekom

Zavlahovy detail pomocou postrekovacov alebo rozprasovacich dyz kvalitne
rozmiestiiuje vodu po pozemku. Pouzivaji sa systémy stacionarne (podzemné linky,
linky na teréne, zavesné linky), prenosné (prenosné potrubie s postrekovacmi, rucné
navijaky s tahanymi postrekova¢mi), mobilné (pasové zavlazovace, Sirokozaberové
zavlazovace, vysokotlakové postrekovace s dlhym dostrekom).

Zavlahové stroje odberaju vodu z hydrantu alebo z otvoreného zéavlahového
kanala. Podla konsStrukéného prevedenia pozname: nesené (frontdlne, kruhoveé),
konzolové (jedno alebo dvojkonzolové), pasové s vysokotlakovou hadicou
europskeho typu (jedno alebo dvojpiestovy hydropohon, turbinovy hydropohon,
elektropohon), pasové s vle¢nou hadicou amerického typu (tahanie postrekovaca
pomocou lana), Sirokozaberové (frontdlne valivé potrubie, frontdlne s potrubim na

podvozku, kruhové s centralnym pivotom).

(-Eéx'lahn Ve stroj e)

f}alakopnmrfkm'é ‘ Konzolove ‘ S vysokotlak. hadicou Sirokoziberove
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& odberom vody hydrogenerdtorom - pojezdoveé
p— B — ? =
z kanals
S S \ S
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Kruhove Dvojkonzolove s
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- » T
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- Pohon-elektricky % nenohvhliven
- ol . J — Oporou
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Obr. 5 Klasifikacia zavlahovych strojov (Simonik a kol., 2009)

1.5.1 Postrekovace

Postrekovanie sluzi na zavlaZzovanie poli (spravidla sa zavlazuje plocha
kruhového prierezu) postrekovacmi roznej konstrukcie (dnes casté tzv. kladivkové
postrekovace). Dolezitd je intenzita postreku (kvoli vsakovacej schopnosti pody),

prevadzkova spol'ahlivost’ postrekovacov, rovnomernost’ rozdelenia vody na ploche,
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velkost” kvapiek. Intenzita postreku sa moze pohybovat’ spravidla v rozmedzi 1-12
mm.h”, méZe byt i viac, aviak len pre ur&ité podmienky. Postrekova& priamo aplikuje
vodu na podu, je to ustrojenstvo, ktoré sa nachddza na vSetkych zariadeniach
zavlahového detailu. Namiesto postrekovacov sa stale CastejSie pouzivaji rozpraSovacie
dyzy, vyzaduju nizSie pracovne tlaky. Postrekovace mozu byt rarkové - kyvavé,
stabilné rurkové alebo otacavé. Rurkové postrekovace sa skladaju z rar, ktoré su
ulozené¢ vo vidlicovych podporach nad terénom, napdjané su ohybnou hadicou z
hydrantu. Na rarach v pravidelnych intervaloch st otvory s dyzami. Tym, Ze rary sa
otaaji v horizontdlnej rovine v rozsahu 120°, zabezpeCuje sa zavlaZovanie
obdiZnikovej plochy so $irkou 15 az 30 m, dizka je dana diZkou rarky. Stabilné rirkové
postrekovace si zavesené v korune stromov alebo vinica.

2 5 6

Obr. 6 Schéma otac¢avého tiderového postrekovaca (Simonik a kol., 2009)
1-bajonetova pripojka, 2-kyvavé rameno, 3-lopatka, 4-protizavazie, 5-pruzina,
6-naliatok, 7-prudnica, 8-vymenitel'na dyza.

1.5.2 Impulzna zavlaha

Principom impulznej zavlahy je preruSovany vystrek vody zo Specialnych
postrekovacov, coho vysledkom je nizSia spotreba vody a vyssie klimatizacné ucinky.
Pozitivny c¢inok impulznej zavlahy spociva v permanentnom udrziavani vhodného
vlhkostného rezimu pddy arastlin. Z hladiska pracovného rezimu moézu mat
nesynchronny alebo synchronny rezim prevadzky. V druhom pripade postrekovace

pracuju v hospodarnom rezime prevadzky riadenom snima¢mi impulzov.
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Obr. 7 Postrekovace pre ipulznﬁ zavlah (Impulzna zavlaha, 2010)

1.5.3 Mikropostrek

V pripadoch, ked sa vyzaduje zavlazovanie jemnym postrekom s nizkou
intenzitou sa pouziva mikropostrek, tento sa vyuziva predovsetkym pri predpestovani
zeleniny vo foliovnikoch a sklenikoch a v polnych podmienkach. Tieto zavlahové
systtmy a vyznaCuji vysokou rovnomernostou zavlahy a malym prietokom
jednotlivymi postrekovacmi. Téato technoldgia zaznamenala najdynamickejsi vzostup.
Ako uvéadza (Hribik, 2000) ,,vd’aka dotacnej podpore Statu sa realizovalo za ostatnych
pat’ rokov takmer 1500 ha technologicky vyspelych systémov mikrozavlah, zatial
predovsetkym v ovocnych sadoch®. Definovali sa tieto zakladné podskupiny, podla
pouzivané¢ho vykonného prvku: mikropostrekovace, rozstrekovace, mikrorozstrekovace,

minipostrekovace, midipostrekovace.

Moderné mikropostrekovace su z odolného plastu, maju vysoku Zivotnost' a
minimdlnu poruchovost’. Zakladnym prvkom zariadenia je postrekovac, zvyc€ajne tvaru
podkovy alebo tvaru U. Vymenou réznych prvkov, menovite dyz, rotorov a deflektorov,

sa d4 menit’ smer a diZku dostreku ako aj velkost kvapiek.

Obr. 8 Mikropostrekova¢ (Mikropostrekovac, 2011)
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1.5.4 Prenosné zavlahové supravy

Najlacnej§im a pritom najuniverzalnejSim zariadenim na zavlazovanie
postrekom su prenosné supravy zlozené z rychlospojkovych rur, prislusnych tvaroviek
a postrekovacov. Na trhu sa objavili prenosné stpravy, kde sa pouzili rychlospojkové
rary zrozvetveného polyetylénu. Pontkany systém velkoplo$nych zavlah je tvoreny
plasto-hlinikovymi komponentmi, umoziuje zavlahu zeleniny na menSich parcelach

v zéhradnictve, ale je vhodny aj na vicsie hony.

Obr. 9 Prenosné stupravy (Prenosné stipravy, 2011)

1.5.5 Pasové zavlaZovace

St to stroje, ktoré su konstruované tak, Ze na kolesovom podvozku ukotvenom
podperami je cievka s navinutou polyetylénovou hadicou s priemerom 25 az 140 mm a
dizkou 200 az 600 m. Rozvinuta hadica sa pocas prevadzky pomaly navija na cievku,
cez ktoru vtekd do nej voda z hydrantu. Na druhom konci hadice je podstavec s
postrekovacom, ktory za pohybu k cievke zavlazuje pas o Sirke 20 az 80 m. Plocha
zavlazovaného pasu sa rovna dizke hadice krat dva dostreky postrekovada. Otacanie
cievky zabezpecuje hydromotor. Pracovny postup spociva v tom, Ze stroj sa napoji na
hydrant tlakového potrubia a z cievky sa odvinie polyetylénova hadica, na konci ktorej
je podstavec s kruhovym alebo sektorovym postrekovatom. Po tomto ukone sa

zavlazovanie postrekom modze zacat'.
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Obr. 10 Schéma ¢innosti pasového zavlazovaca ( Simonik, Rizicka, Jobbagy, 2009).
I-cievka s hadicou, 2-postrekova¢, 3-hydromotor na otdcanie cievky, 4-podvozok,
5-hlavné potrubie s hydrantom.

1.5.6 ZavlaZovace d’alekoprudové

Nevyzaduju tlakovy rozvod vody , pretoze ju mozu odoberat’ iz doCasnych
zavlahovych kanalov alebo z hydrantov nizkotlakového potrubia. Nosi¢om je obycajne
kolesovy alebo pasovy traktor s vysokotlakovym cerpadlom a d’aleko pradovym
postrekovacom. Dostrek vody je az 75 m. Maji vicsiu produktivitu prace nez pri
zavlazovani prenosnym detailom , ale ich nevyhodou je vyssia energetickd naro¢nost’

a vel'ké kvapky vody, ktoré poskodzuju struktaru pody.

1.5.7 Sirokozdberové zavlaiovace

St charakterizované Sirokym zdberom. Ich konstrukcia vyzaduje oporné
podvozky vo vac¢Som mnozstve. Ich pouzitie si vyzaduje vhodné terénne podmienky,
vicsie parcely bez prekazok na poli. Zabezpecuju najvacsiu produktivitu prace. Do tejto
skupiny patria :
» frontalny zavlaZovac valivy — osou kolies vodorozvodné potrubie s postrekovacmi,

ktoré je vo vySke 80cm nad povrchom pozemku. Vodu odobera z hydrantu,
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Obr. 11 Valivé potrubie (Valivé potrubie, 2011)

» frontalny zavlazova¢ s podvozkami — potrubie s postrekovacmi je ulozené na
potrubi vo vyske nad 2,2m nad pozemkom. Je vhodny na =zavlazovanie
vysokostebelnatych plodin. Pohyb je zabezpeCovany prenosom krutiaceho momentu

elektromotora na podvozky. Zdrojom elektrickej energie je naftovy generator.

Obr. 12 ZavlaZzovac s frontalnym pohybom (Zavlazovac frontalny, 2010)

1.5.8 Pivotovy zavlaZovacd
Je napojeny pivotom na hydrant a otdca sa do kruhu. Dosahuje dizku az 600 m s
vyskou potrubia 3 m nad povrchom pozemku. Hydrant je tak centralnym bodom, okolo

ktorého sa zavlazoval otdCa synchronizovanym pohybom jednotlivych podvozkov.
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Pohon podvozkov je zabezpeCovany priamociarovymi hydromotormi alebo

elektromotormi. Mdze zavlazovat plochu kruhu alebo vysek kruhu.

Obr. 13 Celkovy pohl'ad na pivotovy zavlazova¢ (Celkovy pohl'ad, 2010)

Najvacsim vyrobcom Sirokozaberovej zavlahovej techniky v najblizSom regione
je spolocnost BAUER. Uvedena firma pontka Siroky sortiment nielen z hladiska

technickych parametrov strojov, ale aj z hl'adiska organizacie pohybu stroja po poli.

V ich ponuke su stroje pivotové, frontdlne a kombinované. Pivotové stroje si zname
ako zavlazovaCe typu FREGAT ¢i SIGMATIC. Pohybuju sa do kruhu a firma ich
pontka pod ndizvom CENTERSTAR.

Obr. 14 Cntertar a jeh pohyb (enterstr a jeho pohyb, 2011)
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Velkym prekvapenim bolo objavenie sa stroja s kombinovanym pohybom, teda
stroja, ktory moze pracovat’ v rezime pivotovom, ale aj frontdlnom. Takto sa na trhu
zjavil stroj, ktory umoznuje flexibilné prispdsobenie sa terénnym podmienkam. Mdze
pracovat’ s frontalnym pohybom, urobit’ na kraji pozemku obluk a pokracovat’ v rezime
frontdlnom. Po premiestneni ho mozno pouzit' v nasadeni pivotovom. Uvedené
konstrukcie su unifikované, daju sa vyskladnit rézne dizky kridla stroja. Jednotlivé
mosty maji nasledovné diiky: 58,6 -52,8-46,9 -41,1m.

Pivotové stroje nemaju problém s dodrziavanim stabilnej jazdy dréhy, ich
stredova veza — pivot je fixovany. Ina situécia je pri frontalnom pohybe. Priamociarost’
pojazdu sa da riesit dvoma spdsobmi: riadiace lano, riadiaca brazda a senzorové
snimanie. V prvom pripade sa na pozemku vyty¢i napnuté lano, v druhom pripade sa
vyorie vodiaca brazda. Centralna jednotka sa postavi k riadiacemu lanu tak, aby obe
riadiace ramend vytvorili s pevnym riadiacim ramenom centralnej jednotky priamu
¢iaru. Pohybom riadiacej tyce sa ovladaju body spinania mikrospinaca, bod zapinania a
spatého spinania. Senzorové snimace snimaju polohu vysokofrekvenéného kabla
zakopaného pod zemou. Treba povedat’, ze v praxi sa najviac pouZziva systém vodiacej
brazdy a napnutého lana.

Zasobovanie stroja vodou mozno zabezpelit' z otvorené¢ho kanala alebo
z hydrantového radu stabilného ¢i do€asného, vytvoreného z prenosného potrubia. NaSe
pozemky maju vo vécSine pripadov priamouholnikovy tvar, apreto st lepSie
zavlazovace s frontdlnym pohybom, pripadne kombinované stroje.

V ostatnych rokoch sa svetovy vyvoj Sirokozaberovych strojov orientoval na
elektrifikovany pohon podvozkov. Uvedené konStrukcie maji na podvozkoch
elektromotory zasobované pridom z centrdlnej jednotky, ktord tvori naftovy
elektrogenerator.

Na trh sa najnovsie dostava zavlazovac od firmy Bauer pod typovym oznacenim
Centerliner 5000, ktory pozostava zcentralnej jednotky a viacerych mostovych
komponentov. Jednotlivé modifikacie sa rozdel'uji nasledovne: model s ozna¢enim CLS
je uréeny na pravouhlé plochy, ktoré zavlazuje frontalne. Na konci pola sa moze stroj
otoCit’ okolo centralnej pohonnej jednotky vo vnutri zavlazovanej plochy alebo mimo
nej bez zavlazovania. Rameno sa dostane do susednej polohy a pri spiatocnej frontalnej
jazde zavlazuje, priCom stale odobera vodu z toho ist¢ho hydrantového radu. Prechod

7 rezimu zavlazovania do rezimu otac¢ania sa robi manualne.
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Obr. 17 Pohyb zavlazovaca Centerliner CLS (CLS, 2011)
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Pri modeli CLE sa proces otdCania stroja zabezpecuje v automatickom rezime.
Pocas procesu otdCania mdZe stroj aj zavlaZovat. V tomto pripade sa osadenie dyz

automaticky prepina riadiacou centralou (SELECT) z linedrneho modu do modu pivota.

Obr. 18 Pohyb zavlazovaca Centerlmer CLE (CLE, 201 1)

Model CLX uvadzany aj pod MULTISTAR umoznuje automatické otacanie vyloznika
za pomoci Styroch elektricky ovladanych kolies. Flexibilné hadicové pripojenie umoziuje

automaticky reverzny rezim.

Obr. 19 Pohb zavlazovaca Centerliner CLX (CLX, 2011)
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1.6 Rovnomernost’ zavlazovania

1.6.1 Vplyv poveternostnych podmienok

Praktické sktisenosti poukazuji na podstatné ovplyvinovanie postreku pdsobenim
vetra. Z poveternostnych podmienok medzi dblezité patri zmena smeru vetra, rychlost’ a
zmena rychlosti (ndrazovost).

Latecka uvadza (1991), Zze vplyvom vetra je na zavlaZenej ploche rozdelenie
vody vel'mi nerovnomerné (obr. 20). Zavlazovana plocha sa deformuje, meni svoj tvar a
hustotu, ¢im dochadza k vysokych stratdm vody.

Autori uvadzaji, Ze pri rychlosti vetra 4-6 m.s’ je efektivnost zavlahy
nedostacujica a zavlazovanie je nutné z hl'adiska kvality zastavit’.

S poésobenim vetra pri zavlazovani polnohospodarskych plodin treba
pocitat aj s veternym pocasim, ¢o ovplyviiuje do znacnej miery
rovnomernost dodavky vody, preto s tymto nepriaznivym faktorom treba pocitat’ v
polnohospodarskej praxi a snazit sa technickymi rieSeniami tento faktor

minimalizovat’.

Obr. 20 Zmena tvaru zavlazovanej plochy pri rychlosti vetra 5,7 m.s™ (Late¢ka, 1991)
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1.6.2 Vplyv daZd’ovej krivky

Jednou zo zékladnych charakteristik postrekovaca je dazd'omernd krivka.
Dazdomerna krivka postrekovaca vyjadruje zavislost intenzity postreku na
vzdialenosti od postrekovaca. Krivka je ovplyviiovand priemerom hubice,
tlakom na hubici postrekovaca a zmenou konStrukénych vlastnosti
postrekovaca. Podla tvaru dazd'omernych kriviek sa voli rozmiestnenie (sklon)
postrekovacov. J.E.CHRISTIANSEN rozdelil pouzivané postrekovace podla
dazd'omernych kriviek do Siestich zdkladnych typov a zostrojil diagram na
odcitavanie koeficientu rovnomernosti Cu pre jednotlivé krivky. Pre odCitanie je
dodlezité spravne zaradenie postrekovaca podla dazd'omernej krivky A-F (Latecka,
1991).

Medzi najvyhodnejSie z nich patri krivka D. Pokles intenzity na konci
krivky sa vyrovnd tym, Ze sa voli vhodny sklon (rozmiestnenie
postrekovacov), aby sa rozstreky prekryvali. Z toho doévodu maju dazd’omerné

krivky a sklon postrekovacov rozhodujici vplyv na rovnomernost’ zavlahy.

[ ¢

Obr. 21 Typy dazdomernych kriviek podla CHRISTIANSENA (Benetin,1979)
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1.6.3 Vplyv sklonu terénu

Znacny vplyv na rovnomernost rostreku ma aj svahovitost’ (sklon)
pozemku. Sklon pdsobi nepriaznivo aj pri pohybe zavlaZzovaa po poli.
Postrekova¢ pri praci rozdeluje rovhnomerne do kruhovej plochy mnozstvo
vody podla dazd’ovej krivky. Taka je situacia na rovnom povrchu. Pri svahovitom
teréne zavlazena plocha nad postrekovacom je mensSia a intenzita vac¢Sia. Plocha
pod postrekovatom je vidcSia a intenzita postreku je menSia. Okrem toho je
potrebné sledovat’ intenzitu postreku nad postrekovacom, aby nedoSlo k
stekaniu vody po povrchu zavlazovacom, aby nedoslo k stekaniu vody po
povrchu zavlazovanej plochy a tym k vodnej erdzii. Benetin (1979) uvadza, zZe
Ciastocné rieSenie je odklonenie zvislej osi postrekovaca od sklonu povrchu

uzemia.

Obr. 22 Vplyv sklonu Gzemia na rovnomernost’ postreku (Hron¢o, 1995)

1.6.4 Metody hodnotenia rovhnomernosti
Hodnoty, ktoré sme ziskali zachytenim do zraZkomernych nadob, sa musia d’alej
spracovat' a vyhodnotit. Vyhodnotenie podl'a ur¢itého kritéria obsahuju r6zne metody

hodnotenia rovnomernosti postreku.
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Podl’a toho, aky zavlazovaci stroj sa hodnoti, pozndme metddy pre:
» postrekovace umiestnené v sponoch,
» pasové zavlazovace,
» pivotové Sirokozaberové zavlazovace.
Najviac rozsirend je metdda hodnotenia rovnomernosti postreku koeficientom
rovnomernosti Cu podl'a CHRISTIANSENA. Hodnotenie zavlahy podla tejto metody
podmieniuje aj norma ISO/DIS 7749/2 (Latecka, 1999).

> Vi-vi

Cu=100.[1-=m

nVvi

Vi - davka vody na elementarnych plochach, mm

Vi - priemerna ddvka vody, mm
n - pocet rovnako velkych elementarnych ploch, na ktoré sa zavlazovana

plocha rozdeli

zn:\Vi Vi

- absolutna suma odchyliek od priemernej davky

Latecka (1999) uvadza, ze na hodnotenie rovnomernosti postreku pasovymi
zavlazovaémi st vhodné metddy podl'a CHRISTIANSENA a podl'a normy ON 75
4307, pouzitie ktorych umoziuje porovnat rovnomernost’ postreku pri postrekovacoch
v sponoch s plynulé sa pohybujucim postrekovacom pri zavlahe péasovymi
zavlazovacmi.

Rovnomernost’ postreku pri zavlahe pivotnymi Sirokozaberovymi zavlazovac¢mi
sa hodnoti podla D. F. HEERMANA a P: R: HEINA. Takuto metodu hodnotenie
vyzaduje aj medzinarodna norma ISO/IC 23/SC 18N190.

n

> sivi-Vi

CuH=100{1-""

S Visi

, % (2)
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V_

$s

Vi Si
i=m mm 3)

B

CuH - koeficient rovnomernosti podl'a Heermanna a Heina,

n - pocet zrdzkomernych nadob,

i - Cislo uréené pre identifikaciu urcitej zraZkomernej nadoby so zafiatkom i =1 pre
nadobu, ktora je najblizsie pri pivote a konciace 1 = n,

Vi - zavlahova davka v i-tej zrdzkomernej nadobe, mm

S1 - zavlazovana plocha pripadajiica na i-td nadobu, m*

Vi - priemerna zavlahova davka, mm

Ni —\ﬂ‘ - absolutna hodnota odchyliek od priemernej davky.

Ak sa vo vypocte pouziju hodnoty od vSetkych zrazkomernych nddob m = 1. Pri
vyluéeni udajov 20 % z dizky od pivota, sa m = p, kde p je najblizsie celé &islo pre
0,20.n.

Meranie rovnomernosti postreku pri zavlahe si vyzaduje najmid z dévodov
medzinarodnej Standardizacie a normalizacie postupovat podla medzinarodnej normy

ISO.
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2 CIEL PRACE
Cielom diplomovej prace je spracovat’ prehl'ad o si¢asnom stave problematiky
zavlahovej techniky. Nasledne sa uskutocnia aj pol'né merania na vybranom zavlazovaci
v danom pol'nohospodarskom podniku. Pouzije sa zavlazova¢ Linestar 4000 od firmy
Bauer.
Hlavny ciel’ prace pozostava z nasledovnych bodov:
» charakteristika poI'nohospodarskeho podniku,
» charakteristika vybranej zavlahovej techniky,

» meranie a zhodnotenie rovnomernosti postreku .

38



3 METODIKA PRACE

3.1 Charakteristika poI’'nohospodarskeho podniku
Z hl'adiska charakteristiky podniku sa popiSu zakladné informacie o zaciatku
posobenia, rozvoju aplanoch do buducnosti. Dalej sa zameriame na vybavenost

podniku zavlaZovacou technikou, klimatické podmienky ako aj podne podmienky.

3.2 Charakteristika vybranej zavlahovej techniky

Zo ziskanych materidlov sa spracuje zdkladny prehlad o pouZitej zavlahovej
technike. Zameriame sa na nasledovné parametre: funkcia, pocet vezi, pocet a druhy
dyz, dizka systému a mozné varianty prevedenia. Napajanie zavlazovaca je z hydrantu

s vleCenou hadicou (obr.23, obr.24).

Obr. 24 Napajaci hydrant
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3.3 Meranie a zhodnotenie rovnomernosti postreku
Meranie rovnomernosti postrekovania budeme robit podl'a normy ISO /TS
236/SC 18 N 190. Stanovime rovnomernost na celom zavlazovaéi a rovnomernost

jednotlivych mostov ako aj krakorca.
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4 VYSLEDKY PRACE

4.1 Charakteristika pol’nohospodarskeho podniku

AGROMACALJ s.r.o. je polnohospodarska firma patriaca rodine Maé¢aj, ktora
hospodari na pode v okoli obce Kralova pri Senci. Firma sa rozrastla z pdvodnych 50
ha, s ktorymi zacinala, na dneSnych 1700 ha obhospodarovanej pdody.

V podniku dominuje pestovanie zemiakov. Na rok 2011 je zdujem pestovat’
zemiaky na vymere 500 ha avdaka osevnému postupu je tendencia tito vymeru
rozSirovat. Snahou podniku je aj zabezpecenie minimalnej rotacie plodiny v osevnom
postupe, ¢o predstavuje 4 roky. Ostatné plodiny, ktorymi sa firma zaobera su cibul’a,
osivova kukurica, hrach, mrkva a iné.

Zakladnou filozofiou podniku je priamy kontakt so zdkaznikom ato pokial
mozno cez produkty s ¢o najvyssou pridanou hodnotou. Firma ponuka potraviny cerstvo
balené alebo ako polotovary na d’alSie spracovanie ako napriklad oStipané zemiaky ktoré
st varené a vakuovo balené. Produkty st distribuované na slovensky, mad’arsky a cesky
trh.

Prevadzka sa snazi udrziavat’ krok a trend doby. Vyzaduje si to nové technolégie,

zlepSovanie osevnych postupov a zlepSovanie d’alSich potrebnych atributov.

Obr. 25 Podnik Agromacaj s.r.o.
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iy Novy Svet

Obr. 26 Pozicia polnych mernani

4.2 Charakteristika vybranej zavlahovej techniky

Na praktické meranie sa pouzil zavlazova¢ Bauer Linestar 4000. Tento
zavlazovaC¢ umoziuje zavlazovat' len priamociarym pohybom. Na zavlahu plodin
pouziva ¢istu vodu z pozemnej rarovej siete. Zavlazova¢ zavlazuje s rozpraSovacimi
dyzami, ktoré s umiestnené na hlavnom potrubi. Tieto potrubia prepédjaju jednotlivé
podvozky medzi sebou. Pohyb podvozku je zabezpeceny elektromotormi umiestnenymi
na jednotlivych podvozkoch. Vyska stroja je 2,9 metra a stroj umoznuje zavlazovat’ aj
vysoko-stebelnaté plodiny. Pocet podvozkov bol 9. Pocet dyz medzi jednotlivymi
podvozkami bol 18, okrem prvého pola, kde bol pocet dyz 19. V casti krakorec (Cast’ za

poslednou vezou) boli umiestnené 4 dyzy a konecny postrekovac.

Zakladné Casti:

» centralna jednotka,

mostova konstrukcia s postrekovacmi,
voziky,

regulac¢né snimace,

lanovy systém,

vV V V V V

elektroinstalacia.

4.2.1 Centrdlna jednotka
Centralna jednotka sa pohybuje s pripojenou vlecenou hadicou, ktora je
pripojena na hydrant. Dizka hadice bola 300 m. Dané technika umozZiuje ipravu stroja

na tahanie vody z kanalu.
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Obr. 27 Centrélna jednotka s vle¢nou hadicou.

V tomto pripade je treba centralnu jednotku vybavenu sacim cerpadlom. Panel

centralnej jednotky je umiestneny na obr.28

A

/

Centralna jednotka je vybavena dieselagregatom pripojenym na trojfazovy
generator prostrednictvom zavitovej prevodovky. Tato energia je potrebna pre pohon
krokovych motorov, snimace, riadiace a ovladacie prvky, ktoré st umiestnené na

zavlazovaci. Samotny riadiaci panel je umiestneny vo vodotesnej plechovej skrini.
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4.2.2 Riadenie

Riadenie sluzi ku koordinovanému pohybu stroja po povrchu pozemku
v uréitom definovanom smere, ktory je dany v naSom pripade elektrickym podzemnym
vedenim s nizkym napétim, aby nedoSlo k vychyleniu z drdhy pohybu v dosledku

¢lenitosti terénu alebo inych prekéazok.

Spo6soby smerového riadenia:
» lankové nadzemné vedenie,
> brazdové vedenie,

» podzemné elektrické vedenie.

Lanové nadzemné vedenie - snimace smeruju stroj pomocou natiahnutého

ocelového lana s koncovym vypinacim (stop) kolikom.

Brazdové vedenie - snima¢ sa pohybuje v brazde vytvorenej Specialne pre
snimac v hlbke cca 10 cm. Na konci vytvorenej brazdy, ked’ snima¢ narazi na prekazku,

vypne automaticky pohyb stroja (obr.29).

Obr. 29 Systém brizdového navadzania zavlazovaca
Elektrické podzemné vedenie (s nizkym napitim) - Specialny elektricky

snima¢ sleduje zakopany elektricky kdbel. Vyhodou tohto systému je fakt, ze kébel

netvori prekdzku mechanizacii pri praci na pozemku (obr.30).
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Obr. 30 Systém elektrického navadzania zavlazovaca

4.2.3 Korekcné zariadenie
Na (obr.31) je zobrazené korek¢né zariadenie pre zavlazova¢ Bauer Linestar
4000. M4 dve zakladné funkcie. Prv4 funkcia spociva v udrzani vSetkych sekcii celej
zavlazovacej sustavy v jednej linii. Druhd funkcia je ochranna proti poskodeniu jedne;j,
alebo viacerych sekcii v pripade:
» nerovnosti terénu,
» vypadnutie servomotorov,

» pripadne inych poruch zavlazovacej sustavy.

Korekéné zariadenie je v podstate elektricky spinac, ktory reaguje na pohyb
ramien na koncoch, na ktorych st po oboch stranidch stibeZzne so zavlazovacimi
jednotkami uchytené korekéné lana. V pripade zaostania jednej zo sekcii dojde k
vychyleniu ramena a spinac reaguje tak, ze:

» vykoriguje zaostavajucu sekciu,

» v pripade, ze nie je mozné takto korekciu urobit’, vypne cela sustavu.
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Obr. 31 Systém elektrického navadzasnia zavlazovaca

Pohyb zavlazovaca Linestar 4000 po poli zabezpe€uju pohyblivé voziky sekcii,
ale pre jeho dizku a moZnost zaseknutia posuv vietkych sekcii naraz dopredu nie je
mozny. Preto je posuv rieSeny tak, ze ako prva sa posunie dopredu centralna jednotka,
po je zastaveni sa posunu naraz sekcie 2,4,6 a po nich nasleduji ostatné sekcie
zavlazovaca. Cely proces posuvania stroja riadi pocitac na centrdlnej jednotke.
Zavlazova¢ je tiez mozné nastavit na postrekovanie do kruhu, ako pri pivotnych
zavlazovacoch. Je to mozné dosiahnut odpojenim vodiaceho lana a nastavenim

centrdlnej jednotky podl'a popisu v manuali zavlazovaca.

4.2.4 Druhy dyz
Spolo¢nost’ Bauer Irrigation, s.r.o. dodava pre Sirokozdberové zavlaZovace
Siroky sortiment dyz (obr. 32). Na zavlazovaci sa vo vicSine pripadov pouzivaji

nizkotlakové rozpraSovacie dyzy. Medzi vyhody mozno zaradit’ nasledovné parametre:

nizka cena,
mala pravdepodobnost’ poskodenia,

rychla montaz,

YV V V VY

dlha zivotnost,
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» avysoka rovnomernost’ zadazd’ovania.
Na konci stroja je umiestneny dialkovy impulzny postrekova¢ so zvySovacom

tlaku, ktory pracuje uz od 300 kPa a postrekuje okraj pola.

L,

Y
i!uiile_m'liFﬂi

Obr. 32 Sortiment dyz na Sirokozaberové zavlazovace Bauer (Dyzy, 2011)

Obr. 33 Dzy po zavlazovaci Bauer 1nar4000

Technické ukazovatele LINESTAR 4000

» Pocet vezi 9

> Dizka systému 385 m

» Zavlazena Sirka 410 m

» Spotreba vody 185 m’.h!
» Tlak v hadici 4,3 bar

» Koncovy postrekovac nefunkény
» Pocet dyz medzi prvym a druhym podvozkom 18 ks

» Pocet dyz 149 ks

» Vykon motora 44 kW

4.3 Meranie rovnomernosti postreku a jeho vyhodnotenie
Pred samotnym zacdiatkom merania sa overila situdcia zavlazovania s danym

zavlazovacom t.j. smer pohybu atd’. Néasledne sa prichystali zraZkomerné nadoby so
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stojanmi a rozmiestnili sa pozdiZ celej dizky zavlazovania. Pouzili sme zrazkomerné
nadoby z plastickej hmoty kruhového tvaru s objemom 1250 mm?®. Dika meraného
tiseku bola 400 m. Rozstup nadob pozdiZ zavlazovaga bol 5 m. Podet rozmiestnenych
nadob bol 80 ks. Merali sme aj ¢as zavlazovania. Po priprave zrdzkomerného profilu,
ktory sa umiestnil mimo dostreku postrekovacich dyz, sme zacali prvé meranie
a ukoncilo sa po preukdzatelnom ukonceni prechodu zavlaZzovaca cez zrazkomerny
profil, ato vtedy, ked uz zavlazovacie dyzy nedostrekli do zraZkomernych nadob.
Potom sme odmerali objem vody v jednotlivych zraZkomernych nadobéch kalibracnymi
valcami a vysledky sme si zapisali do tabulky. O par minut na to sme meranie
zopakovali a vysledky zapisali znova do tabulky. Pol'né meranie sa uskuto¢nilo 8.7.
2010. Teplota vzduchu sa pohybovala okolo 28 °C. Rychlost’ ndrazového vetra bola do

2ms

Tabul’ka 4 Rovnomernost’ postreku, Bauer Linestar 4000, prvé meranie, vSetky polia

Podvozok 1 2 3 4 5 6 7 8 9

Prvé

. 67,39 78,62 73,73 75,40 82,03 82,99 86,12 69,04 | 93,88
meranie

Tabulka 5 Rovnomernost’ postreku, Bauer Linestar 4000, druhé meranie, vSetky polia

Podvozok 1 2 3 4 5 6 7 8 9

Prvé

. 83,44 89,22 88,13 84,04 89,68 92,57 89,70 90,71 92,52
meranie
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Tabul’ka 6 Rovnomernost’ postreku, Bauer Linestar 4000, prvé meranie

Vysledky merania rovnomernosti zadaZzd’ovania podl’a ISO/TC 23/SC 18 N 190

Druhé meranie Merany zavlazovac : Bauer linestar 4000
nadoba | Vi[ml] | Vi[mm] | Si[m] Vi.Si IVi-VI | SilVi-VI
1 28 2,87 5 14,34 3,86 19,28
2 129 13,21 10 132,13 6,49 64,89
3 83 8,50 15 127,52 1,78 26,66
4 89 9,12 20 182,31 2,39 47,84
5 108 11,06 25 276,54 4,34 108,45
6 119 12,19 30 365,65 5,46 163,94
7 112 11,47 35 401,50 4,75 166,17
8 75 7,68 40 307,27 0,96 38,33
9 105 10,75 45 483,95 4,03 181,39
10 24 2,46 50 122,91 4,27 213,27
11 56 5,74 55 315,46 0,99 54,33
12 90 9,22 60 553,08 2,49 149,67
13 90 9,22 65 599,17 2,49 162,14
14 112 11,47 70 803,00 4,75 332,34
15 126 12,91 75 967,90 6,18 463,63
16 102 10,45 80 835,77 3,72 297,88
17 82 8,40 85 713,89 1,68 142,38
18 64 6,56 90 589,96 0,17 15,17
19 127 13,01 95 1235,73 6,28 596,99
20 94 9,63 100 962,78 2,90 290,42
21 44 4,51 105 473,19 2,22 232,78
22 58 5,94 110 653,46 0,78 86,14
23 50 5,12 115 588,93 1,60 184,28
24 79 8,09 120 970,97 1,37 164,14
25 59 6,04 125 755,37 0,68 85,08
26 106 10,86 130 1411,39 4,13 537,32
27 107 10,96 135 1479,50 4,24 571,81
28 79 8,09 140 1132,80 1,37 191,49
29 52 5,33 145 772,27 1,40 202,65
30 17 1,74 150 261,18 4,98 747,36
31 84 8,60 155 1333,55 1,88 291,39
32 46 4,71 160 753,83 2,01 321,94
33 82 8,40 165 1385,78 1,68 276,39
34 60 6,15 170 1044,71 0,58 98,30
35 32 3,28 175 573,57 3,45 603,06
36 83 8,50 180 1530,20 1,78 319,95
37 70 7,17 185 1326,38 0,45 82,51
38 88 9,01 190 1712,51 2,29 435,03
39 77 7,89 195 1537,88 1,16 226,78
40 42 4,30 200 860,35 2,42 484,37
41 86 8,81 205 1805,72 2,08 427,38
42 56 5,74 210 1204,49 0,99 207,46
43 83 8,50 215 1827,74 1,78 382,16
44 81 8,30 220 1825,18 1,57 345,99
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45 50 5.12 225 1152.26 1,60 360,55
46 49 5,02 230 115431 1,70 392,12
47 70 717 235 1684.86 045 104,81
48 63 6,45 240 1548,63 0,27 65.03
49 49 5.02 245 1229,59 1,70 417,69
50 47 4.81 250 1203,47 1,91 477 .43
51 48 4,92 255 1253,66 1,81 460,36
52 62 6,35 260 1651,06 0,37 97.08
53 63 6,45 265 1709,95 0,27 71,80
54 68 6,96 270 1880,48 0,24 65.12
55 47 4.81 275 1323,82 1,91 525.17
56 72 737 280 2064.85 0,65 182,24
57 48 4.92 285 1401,15 1,81 515,08
58 72 737 290 2138,59 0,65 188,75
59 36 3,69 295 1087,73 3,04 895,73
60 45 4,61 300 1382,71 211 634,37
61 68 6,96 305 212425 0,24 73.56
62 67 6,86 310 212732 0,14 43,01
63 82 8,40 315 2645,58 1,68 527.65
64 88 9,01 320 2884.23 2.29 732,68
65 85 8,71 325 2829.43 1,98 644,27
66 87 8.91 330 2940,56 2.19 721,78
67 90 9,22 335 3088,05 2.49 835,65
68 50 5.12 340 1741,19 1,60 544,83
69 28 2.87 345 989,41 3,86 133023
70 35 3,58 350 1254.68 3,14 1098,58
71 25 2,56 355 909,00 4,16 1477.87
72 58 5,94 360 2138,59 0,78 281,90
73 45 4.61 365 168230 211 771.81
74 80 8,19 370 3031,72 1,47 543,99
75 78 7.99 375 2995.87 127 474,52
76 82 8,40 380 3191,50 1,68 636,53
77 58 5,94 385 2287,10 0,78 301,48
78 70 717 390 2796,15 045 173,95
79 80 8,19 395 3236,56 1,47 580,75
80 72 737 400 2949.78 0,65 260,34

pr{f’im' sumVi | sumVi | sumSi | sum Vi.Si | sum Vi-V S“m\S,}'IV"

6,72 | 5653,00 | 579.00 |16200,00| 108922.15 | 171,79 | 28550.14
Vysledok CuH, % 73,79
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Tabul’ka 7 Rovnomernost’ postreku, Bauer Linestar 4000, druhé meranie

Vysledky merania rovnomernosti zadaZzd’ovania podl’a ISO/TC 23/SC 18 N 190

Druhé meranie Merany zavlazovac : Bauer linestar 4000
nadoba | Vi[ml] | Vi[mm] | Si[m] Vi.Si IVi-VI | SilVi-VI
1 64 6,56 5 32,78 1,31 6,54
2 110 11,27 10 112,67 3,40 34,04
3 95 9,73 15 145,95 1,87 28,01
4 98 10,04 20 200,75 2,17 43,49
5 115 11,78 25 294,47 3,92 97,90
6 125 12,80 30 384,09 4,94 148,20
7 124 12,70 35 444,52 4,84 169,32
8 95 9,73 40 389,21 1,87 74,70
9 111 11,37 45 511,60 3,51 157,78
10 68 6,96 50 348,24 0,90 44,90
11 89 9,12 55 501,36 1,25 68,91
12 98 10,04 60 602,25 2,17 130,48
13 105 10,75 65 699,04 2,89 187,96
14 126 12,91 70 903,37 5,04 352,98
15 124 12,70 75 952,53 4,84 362,83
16 116 11,88 80 950,48 4,02 321,46
17 100 10,24 85 870,59 2,38 202,26
18 86 8,81 90 792,75 0,95 85,10
19 112 11,47 95 1089,78 3,61 342,82
20 100 10,24 100 1024,23 2,38 237,95
21 79 8,09 105 849,60 0,23 24,01
22 85 8,71 110 957,65 0,84 92,75
23 67 6,86 115 789,17 1,00 115,05
24 72 7,37 120 884,93 0,49 58,60
25 84 8,60 125 1075,44 0,74 92,60
26 104 10,65 130 1384,76 2,79 362,60
27 101 10,34 135 1396,54 2,48 335,06
28 89 9,12 140 1276,19 1,25 175,40
29 76 7,78 145 1128,70 0,08 11,40
30 68 6,96 150 1044,71 0,90 134,70
31 99 10,14 155 1571,68 2,28 352,95
32 78 7,99 160 1278,24 0,13 20,20
33 64 6,56 165 1081,59 1,31 215,77
34 54 5,53 170 940,24 2,33 396,43
35 87 8,91 175 1559,39 1,05 183,41
36 105 10,75 180 1935,79 2,89 520,50
37 78 7,99 185 1477,96 0,13 23,35
38 94 9,63 190 1829,27 1,76 335,35
39 84 8,60 195 1677,69 0,74 144,45
40 67 6,86 200 1372,47 1,00 200,09
41 81 8,30 205 1700,73 0,43 88,87
42 74 7,58 210 1591,65 0,28 59,53
43 76 7,78 215 1673,59 0,08 16,90
44 81 8,30 220 1825,18 0,43 95,37
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45 47 4.81 225 1083,12 3,05 686,00
46 89 9,12 230 2096,60 1,25 288,16
47 76 7.78 235 182927 0,08 18,48
48 76 7,78 240 1868,19 0,08 18,87
49 84 8,60 245 2107.86 0,74 181,49
50 73 7,48 250 1869,22 0,39 96,47
51 64 6,56 255 1671,54 131 333,46
52 68 6,96 260 1810,84 0,90 233,48
53 62 6,35 265 1682,81 1,51 400,82
54 67 6,86 270 1852.83 1,00 270,11
55 75 7,68 275 2112,47 0,18 49,79
56 76 7.78 280 2179.56 0,08 22.01
57 78 7.99 285 2276,86 0,13 3597
58 72 737 290 2138,59 0,49 141,61
59 45 4.61 295 1359,66 3.25 959,85
60 54 5,53 300 165925 2,33 699,58
61 67 6,86 305 2093,01 1,00 305,13
62 90 9,22 310 2857,60 1,36 420,14
63 83 8,50 315 2677.85 0,64 201,08
64 84 8,60 320 2753.13 0,74 237,04
65 89 9,12 325 2962,58 1,25 407,19
66 87 8.91 330 2940,56 1,05 345,85
67 92 0,42 335 3156,67 1,56 522,65
68 76 7.78 340 264661 0,08 26.73
69 65 6,66 345 2296,83 121 415.82
70 48 4,92 350 1720,70 2,95 103126
71 75 7.68 355 2727.01 0,18 64.27
72 82 8,40 360 3023,52 0,54 192,93
73 67 6,86 365 2504,75 1,00 365,16
74 82 8,40 370 3107,51 0,54 198,29
75 72 737 375 2765.42 0,49 183,12
76 80 8,19 380 3113,66 0,33 125,81
77 45 4,61 385 177448 3,25 1252,69
78 75 7.68 390 2995.87 0,18 70,61
79 76 7,78 395 3074,74 0,08 31,05
80 74 7.58 400 3031,72 0,28 113,39

pr{f’im' sumVi | sumVi | sumSi | sum Vi.Si | sum Vi-V S“m\S,}'IV"

786 | 6623,00 | 67835 |16200.00| 127376,70 | 119.36 18099.29
Vysledok CuH, % 85,79
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Zavlahova davka, mm
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Obr. 34 Zavlahova davka zavlazovaca Bauer Linestar 4000, prvé meranie

Zavlahova davka, mm
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Obr. 35 Zavlahova davka zavlaZzovaca Bauer Linestar 4000, druhé meranie
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Tabul’ka 8 Rovnomernost’ postreku, Bauer Linestar 4000, prvé meranie, pole 1

Vysledky merania rovnomernosti zadazd’ovania podla ISO/TC 23/SC 18 N 190

Prvé meranie — polel Merany zavlazovac : Bauer linestar 4000
nadoba Vi [ml] Vi [mm] Si [m] Vi.Si IVi-VI | SiIVi-VI
1 28 2,87 5 14,34 5,91 29,55
2 129 13,21 10 132,13 4,43 44,34
3 83 8,50 15 127,52 0,28 4,16
4 89 9,12 20 182,31 0,34 6,74
5 108 11,06 25 276,54 2,28 57,08
6 119 12,19 30 365,65 3,41 102,29
7 112 11,47 35 401,50 2,69 94,25
8 75 7,68 40 307,27 1,10 43,87
9 105 10,75 45 483,95 1,98 88,91
10 24 2,46 50 122,91 6,32 316,02
. . . . . . o . sum
priem. Vi | sum Vi sum Vi sum Si | sum Vi.Si | sum Vi-V SiLIVi-VI
8,78 872,00 89,31 275,00 2414,11 28,74 787,22
Vysledok CuH [%] 67,39
14,00
12,00 | —
10,00 B
g 8,00 [ ] —
£
S 6,00
4,00 -
2,00 | |_| |—|
0,00 T T T T
1 2 3 5 6 7 8 9 10
Poradové cislo, -

Obr. 36 Zavlahova davka zavlazovaca Bauer Linestar 4000, prvé meranie, pole 1
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Tabul’ka 9 Rovnomernost’ postreku, Bauer Linestar 4000, prvé meranie, pole 2

Vysledky merania rovnomernosti zadazd’ovania podla ISO/TC 23/SC 18 N 190

Prvé meranie — pole 2

Merany zavlazovac : Bauer linestar 4000

nadoba Vi [ml] Vi [mm] Si [m] Vi.Si IVi-VI | SilIVi-VI
1 56 5,74 5 28,68 4,34 21,68
2 90 9,22 10 92,18 0,85 8,54
3 90 9,22 15 138,27 0,85 12,80
4 112 11,47 20 229,43 1,40 28,00
5 126 12,91 25 322,63 2,83 70,84
6 102 10,45 30 313,41 0,38 11,27
7 82 8,40 35 293,95 1,67 58,55
8 64 6,56 40 262,20 3,52 140,66
9 127 13,01 45 585,35 2,94 132,13
. . . . . . o . sum
priem. Vi sum Vi sum Vi sum Si | sum Vi.Si | sum Vi-V SLIVIi-VI
10,07 849,00 86,96 225,00 2266,11 18,78 484,46
Vysledok CuH [%] 78,62
14,00
12,00 B -
10,00 [ ] —
£ 800 m —
E pr—
< 6,00 -
4,00 - =
2,00 -
0,00
1 3 4 5 6 7 8 9
Poradové cislo, -

Obr. 37 Zavlahova davka zavlazovaca Bauer Linestar 4000, prvé meranie, pole 2
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Tabul’ka 10 Rovnomernost’ postreku, Bauer Linestar 4000, prvé meranie, pole 3

Vysledky merania rovnomernosti zadazd’ovania podla ISO/TC 23/SC 18 N 190

Prvé meranie — pole 3

Merany zavlazovac : Bauer linestar 4000

nadoba Vi [ml] Vi [mm] Si [m] Vi.Si IVi- VI | SilVi- VI
1 94 9,63 5 48,14 1,93 9,65
2 44 4,51 10 45,07 3,19 31,92
3 58 5,94 15 89,11 1,76 26,37
4 50 5,12 20 102,42 2,58 51,55
5 79 8,09 25 202,29 0,39 9,82
6 59 6,04 30 181,29 1,66 49,67
7 106 10,86 35 379,99 3,16 110,54
8 107 10,96 40 438,37 3,26 130,43
9 79 8,09 45 364,11 0,39 17,68
10 52 5,33 50 266,30 2,37 118,62

. . . . . Qs . sum
priem. Vi | sum Vi sum Vi sum Si | sum Vi.Si | sum Vi-V SiLIVi-VI
7,70 728,00 74,56 275,00 2117,08 20,69 556,25
Vysledok CuH [%] 73,73
12,00
10,00 1 ][]
8,00 — ] ]
€
€ 6,00 _ S
->—" _ —
4,00 1
2,00 +
0,00 ‘
1 2 3 5 6 7 8 9 10

Poradové cislo, -

Obr. 38 Zavlahova davka zavlazovaca Bauer Linestar 4000, prvé meranie, pole 3
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Tabul’ka 11 Rovnomernost’ postreku, Bauer Linestar 4000, prvé meranie, pole 4

Vysledky merania rovnomernosti zadazd’ovania podla ISO/TC 23/SC 18 N 190

Prvé meranie — pole 4

Merany zavlazovac : Bauer linestar 4000

nadoba Vi [ml] Vi [mm] Si [m] Vi.Si IVi-VI | SilVi-VI
1 17 1,74 5 8,71 5,26 26,30
2 84 8,60 10 86,04 1,60 16,02
3 46 4,71 15 70,67 2,29 34,35
4 82 8,40 20 167,97 1,40 27,95
5 60 6,15 25 153,63 0,86 21,40
6 32 3,28 30 98,33 3,72 111,71
7 83 8,50 35 297,54 1,50 52,50
8 70 7,17 40 286,78 0,17 6,74
9 88 9,01 45 405,59 2,01 90,54
. . . . . . . sum
priem. Vi sum Vi sum Vi sum Si | sum Vi.Si | sum Vi-V SLIVIi-VI
7,00 562,00 57,56 225,00 1575,26 18,81 387,50
Vysledok CuH [%] 75,40
10,00
9,00 1 _ —
8,00 - I I
7,00 - ]
£ 6,00 - ]
E 5,00 —
S 4,00 |
3,00 -
2,00 -
1,00 - |_|
0,00
1 3 4 5 6 7 8 9
Poradové cislo, -

Obr. 39 Zavlahova davka zavlazovaca Bauer Linestar 4000, prvé meranie, pole 4
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Tabul’ka 12 Rovnomernost’ postreku, Bauer Linestar 4000, prvé meranie, pole 5

Vysledky merania rovhomernosti zadazd’ovania podla ISO/TC 23/SC 18 N 190

Prvé meranie — pole 5

Merany zavlaZovac¢ : Bauer linestar 4000

nadoba Vi [ml] Vi [mm] Si [m] Vi.Si IVi-VI | SilVi-VI
1 77 7,89 5 39,43 1,28 6,42
2 42 4,30 10 43,02 2,30 23,02
3 86 8,81 15 132,13 2,20 33,07
4 56 5,74 20 114,71 0,87 17,36
5 83 8,50 25 212,53 1,90 47,44
6 81 8,30 30 248,89 1,69 50,78
7 50 5,12 35 179,24 1,48 51,88
8 49 5,02 40 200,75 1,58 63,39
9 70 7,17 45 322,63 0,57 25,48
10 63 6,45 50 322,63 0,15 7,54
. . . . . . o . sum
priem. Vi | sum Vi sum Vi sum Si | sum Vi.Si | sum Vi-V SiLIVi-VI
6,60 657,00 67,29 275,00 1815,96 14,03 326,38
Vysledok CuH [%] 82,03
10,00
9,00 - _
8,00 1 — ]
7,00 +— |
g 600 p=
€ 5,00 + ] —
S 4,00 4 m -
3,00 -
2,00 +— —
1,00 +— —
0,00 ‘ ‘
1 2 3 5 6 7 8 9 10
Poradové ¢islo, -

Obr. 40 Zavlahova davka zavlazovaca Bauer Linestar 4000, prvé meranie, pole 5
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Tabul’ka 13 Rovnomernost’ postreku, Bauer Linestar 4000, prvé meranie, pole 6

Vysledky merania rovnomernosti zadazd’ovania podla ISO/TC 23/SC 18 N 190

Prvé meranie — pole 6

Merany zavlazovac : Bauer linestar 4000

nadoba Vi [ml] Vi [mm] Si [m] Vi.Si IVi-VI | SilIVi-VI
1 49 5,02 5 25,09 0,89 4,44
2 47 4,81 10 48,14 1,09 10,93
3 48 4,92 15 73,74 0,99 14,85
4 62 6,35 20 127,00 0,44 8,88
5 63 6,45 25 161,32 0,55 13,66
6 68 6,96 30 208,94 1,06 31,75
7 47 4,81 35 168,49 1,09 38,24
8 72 7,37 40 294,98 1,47 58,72
9 48 4,92 45 221,23 0,99 44,55
. . . . . . e . sum
priem. Vi | sum Vi sum Vi sum Si | sum Vi.Si | sum Vi-V SLIVIi-VI
591 504,00 51,62 225,00 1328,94 8,57 226,01
Vysledok CuH [%] 82,99
8,00
7,00 - — [ ]
6,00 | 1 [ ]
5,00 — — — —
£
E. 4,00 +— —
> 300 | |
2,00 +— —
1,00 + ==
0,00
1 3 4 5 6 7 8 9
Poradové cislo, -

Obr. 41 Zavlahova davka zavlazovaca Bauer Linestar 4000, prvé meranie, pole 6
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Tabul’ka 14 Rovnomernost’ postreku, Bauer Linestar 4000, prvé meranie, pole 7

Vysledky merania rovnomernosti zadazd’ovania podla ISO/TC 23/SC 18 N 190

Prvé meranie — pole 7

Merany zavlazovac : Bauer linestar 4000

nadoba Vi [ml] Vi [mm] Si [m] Vi.Si IVi- VI | SilVi- VI
1 72 7,37 5 36,87 0,74 3,70
2 36 3,69 10 36,87 4,43 44,27
3 45 4,61 15 69,14 3,50 52,57
4 68 6,96 20 139,30 1,15 22,98
5 67 6,86 25 171,56 1,25 31,29
6 82 8,40 30 251,96 0,28 8,55
7 88 9,01 35 315,46 0,90 31,48
8 85 8,71 40 348,24 0,59 23,69
9 87 8,91 45 400,99 0,80 35,87
10 90 9,22 50 460,90 1,10 55,22
. . . . . Qs . sum
priem. Vi | sum Vi sum Vi sum Si | sum Vi.Si | sum Vi-V SiLIVi-VI
8,11 720,00 73,74 275,00 2231,28 14,75 309,60
Vysledok CuH [%] 86,12
10,00
9,00 _ —1—
8,00 B -
7,00 +{ 1 — -
e 600 .
€ 500 — —
S 4,00 — ||
3,00 + —
2,00 — —
1,00 + .
0,00 :
1 2 3 5 6 7 8 9 10
Poradové cislo, -

Obr. 42 Zavlahova davka zavlazovaca Bauer Linestar 4000, prvé meranie, pole 7
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Tabul’ka 15 Rovnomernost’ postreku, Bauer Linestar 4000, prvé meranie, pole 8

Vysledky merania rovnomernosti zadazd’ovania podla ISO/TC 23/SC 18 N 190

Prvé meranie — pole 8 Merany zavlazovac : Bauer linestar 4000
nadoba Vi [ml] Vi [mm)] Si [m] Vi.Si IVi-VI | SilVi- VI
1 50 5,12 5 25,61 1,24 6,18
2 28 2,87 10 28,68 3,49 34,89
3 35 3,58 15 53,77 2,77 41,58
4 25 2,56 20 51,21 3,80 75,93
5 58 5,94 25 148,51 0,42 10,41
6 45 4,61 30 138,27 1,75 52,44
7 80 8,19 35 286,78 1,84 64,29
8 78 7,99 40 319,56 1,63 65,28
9 82 8,40 45 377,94 2,04 91,87

. . . . . . . sum

priem. Vi | sum Vi sum Vi sum Si | sum Vi.Si | sum Vi-V SLIVIi-VI

6,36 481,00 49,27 225,00 1430,34 18,97 442 88

Vysledok CuH [%] 69,04
9,00
8,00 m =
7,00 |
6,00 [
€ 500 | -

E —

5 4,00 + — —
3,00 — [
2,00 + -
1,00 +— —
0,00

1 2 3 4 5 6 8 9
Poradové cislo, -

Obr. 43 Zavlahova davka zavlazovaca Bauer Linestar 4000, prvé meranie, pole 8
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Tabulka 16 Rovnomernost’ postreku, Bauer Linestar 4000, prvé meranie, pole 9

Vysledky merania rovnomernosti zadazd’ovania podl’a ISO/TC 23/SC 18 N 190

Prvé meranie — pole 9

Merany zavlazova¢ : Bauer linestar 4000

nadoba Vi [ml] Vi [mm] Si [m] Vi.Si IVi-VI | SilVi- VI
1 58 5,94 5 29,70 1,50 7,48
2 70 7,17 10 71,70 0,27 2,66
3 80 8,19 15 122,91 0,76 11,37
4 72 7,37 20 147,49 0,06 1,23
. . . . . - . sum
priem. Vi | sum Vi sum Vi sum Si | sum Vi.Si | sum Vi-V Si.IVi-VI
7,44 280,00 28,68 50,00 371,80 2,58 22,74
Vysledok CuH [%] 93,88
9,00
8,00
7,00
6,00
€ 5,00
E
< 4,00
3,00
2,00
1,00
0,00
1 2 3 4
Poradové cislo, -

Obr. 44 Zavlahova davka zavlazovaca Bauer Linestar 4000, prvé meranie, pole 9
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Tabul’ka 17 Rovnomernost’ postreku, Bauer Linestar 4000, druhé meranie, pole 1

Vysledky merania rovnomernosti zadazd’ovania podla ISO/TC 23/SC 18 N 190

Prvé meranie — pole 1

Merany zavlazovac : Bauer linestar 4000

nadoba Vi [ml] Vi [mm] Si [m] Vi.Si IVi-VI | SilIVi-VI
1 64 6,56 5 32,78 3,86 19,30
2 110 11,27 10 112,67 0,85 8,51
3 95 9,73 15 145,95 0,69 10,28
4 98 10,04 20 200,75 0,38 7,56
5 115 11,78 25 294,47 1,36 34,08
6 125 12,80 30 384,09 2,39 71,62
7 124 12,70 35 444,52 2,28 79,97
8 95 9,73 40 389,21 0,69 27,41
9 111 11,37 45 511,60 0,95 4291
10 68 6,96 50 348,24 3,45 172,54

. . . . . . s . sum

priem. Vi sum Vi sum Vi sum Si | sum Vi.Si | sum Vi-V SiLIVi-VI

10,42 1005,00 102,94 275,00 2864,26 16,90 474,18

Vysledok CuH [%] 83,44
14,00
12,00 SN I B
10,00 - _ _

e 800

E _ —

S 6,00 1 -
4,00 -
2,00 -

0,00 ‘ ‘
1 2 3 5 6 7 8 9 10
Poradové cislo, -

Obr. 45 Zavlahova davka zavlazovaca Bauer Linestar 4000, druhé meranie, pole 1
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Tabul’ka 18 Rovnomernost’ postreku, Bauer Linestar 4000, druhé meranie, pole 2

Vysledky merania rovnomernosti zadazd’ovania podla ISO/TC 23/SC 18 N 190

Prvé meranie — pole 2

Merany zavlazovac : Bauer linestar 4000

nadoba Vi [ml] Vi [mm] Si [m] Vi.Si IVi-VI | SilIVi-VI
1 89 9,12 5 45,58 1,85 9,23
2 98 10,04 10 100,37 0,92 9,24
3 105 10,75 15 161,32 0,21 3,11
4 126 12,91 20 258,11 1,94 38,88
5 124 12,70 25 317,51 1,74 43,47
6 116 11,88 30 356,43 0,92 27,59
7 100 10,24 35 358,48 0,72 25,17
8 86 8,81 40 352,33 2,15 86,13
9 112 11,47 45 516,21 0,51 22,94
. . . . . . e . sum
priem. Vi sum Vi sum Vi sum Si | sum Vi.Si | sum Vi-V SLIVIi-VI
10,96 956,00 97,92 225,00 2466,34 10,96 265,75
Vysledok CuH [%] 89,22
14,00
12,00 1 |l 1 — .
10,00 1 — [ ] —
g 8,00 - I -
€
S 6,00
4,00 - -
2,00 - |
0,00 ‘ .
1 2 3 4 5 6 7 8 9
Poradové cislo, -

Obr. 46 Zavlahova davka zavlazovaca Bauer Linestar 4000, druhé meranie, pole 2
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Tabul’ka 19 Rovnomernost’ postreku, Bauer Linestar 4000, druhé meranie, pole 3

Vysledky merania rovnomernosti zadazd’ovania podla ISO/TC 23/SC 18 N 190

Prvé meranie — pole 3

Merany zavlazovac : Bauer linestar 4000

nadoba Vi [ml] Vi [mm] Si [m] Vi.Si IVi-VI | SilIVi-VI
1 100 10,24 5 51,21 1,41 7,06
2 79 8,09 10 80,91 0,74 7,39
3 85 8,71 15 130,59 0,12 1,87
4 67 6,86 20 137,25 1,97 39,37
5 72 7,37 25 184,36 1,46 36,41
6 84 8,60 30 258,11 0,23 6,82
7 104 10,65 35 372,82 1,82 63,74
8 101 10,34 40 413,79 1,51 60,56
9 89 9,12 45 410,20 0,28 12,82
10 76 7,78 50 389,21 1,05 52,33
. . . . . . . sum
priem. Vi sum Vi sum Vi sum Si | sum Vi.Si | sum Vi-V SiLIVi-VI
8,83 857,00 87,78 275,00 2428,45 10,59 288,37
Vysledok CuH [%] 88,13
12,00
10,00 7 ]
8,00 | B B __
€
£ 6,00+ -
s
4,00 +— -
2,00 -
0,00 ‘ ‘
1 2 3 5 6 7 8 9 10
Poradové cislo, -

Obr. 47 Zavlahova davka zavlazovaca Bauer Linestar 4000, druhé meranie, pole 3
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Tabul’ka 20 Rovnomernost’ postreku, Bauer Linestar 4000, druhé meranie, pole 4

Vysledky merania rovnomernosti zadazd’ovania podla ISO/TC 23/SC 18 N 190

Prvé meranie — pole 4

Merany zavlazovac : Bauer linestar 4000

nadoba Vi [ml] Vi [mm)] Si [m] Vi.Si IVi-VI | SilVi- VI
1 68 6,96 5 34,82 1,58 7,89
2 99 10,14 10 101,40 1,60 15,98
3 78 7,99 15 119,83 0,55 8,30
4 64 6,56 20 131,10 1,99 39,74
5 54 5,53 25 138,27 3,01 75,28
6 87 8,91 30 267,32 0,37 11,06
7 105 10,75 35 376,40 2,21 77,43
8 78 7,99 40 319,56 0,55 22,12
9 94 9,63 45 433,25 1,09 48,86
. . . . . c Qs . sum
priem. Vi | sum Vi sum Vi sum Si | sum Vi.Si | sum Vi-V SLIVIi-VI
8,54 727,00 74,46 225,00 1921,97 12,95 306,65
Vysledok CuH [%] 84,04
12,00
10,00 — | ] —
8,00 |
S [ _
€ 6,00+ - —
s
4,00 +— -
2,00 +— —
0,00 ‘
1 2 3 4 5 6 7 8 9
Poradové ¢islo, -

Obr. 48 Zavlahova davka zavlazovaca Bauer Linestar 4000, druhé meranie, pole 4
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Tabul’ka 21 Rovnomernost’ postreku, Bauer Linestar 4000, druhé meranie, pole 5

Vysledky merania rovnomernosti zadazd’ovania podla ISO/TC 23/SC 18 N 190

Prvé meranie — pole 5

Merany zavlazovac : Bauer linestar 4000

nadoba Vi [ml] Vi [mm] Si [m] Vi.Si IVi-VI | SilVi-VI
1 84 8,60 5 43,02 0,95 4,77
2 67 6,86 10 68,62 0,79 7,88
3 81 8,30 15 124,44 0,65 9,69
4 74 7,58 20 151,59 0,07 1,42
5 76 7,78 25 194,60 0,13 3,35
6 81 8,30 30 248,89 0,65 19,39
7 47 4,81 35 168,49 2,84 99,27
8 89 9,12 40 364,63 1,47 58,62
9 76 7,78 45 350,29 0,13 6,03
10 76 7,78 50 389,21 0,13 6,70
. . . . . . . sum
priem. Vi | sum Vi sum Vi sum Si | sum Vi.Si | sum Vi-V SiLIVi-VI
7,65 751,00 76,92 275,00 2103,77 7,81 217,12
Vysledok CuH [%] 89,68
10,00
9,00 +—— ]
8,00 + ] ] -
7,00 + — |
6,00 +— —
£
€ 500+ — s
S 400 | -
3,00 + —
2,00 + —
1,00 + —
0,00 : :
1 2 3 5 6 7 8 9 10
Poradové cislo, -

Obr. 49 Zavlahova davka zavlazovaca Bauer Linestar 4000, druhé meranie, pole 5
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Tabul’ka 22 Rovnomernost’ postreku, Bauer Linestar 4000, druhé meranie, pole 6

Vysledky merania rovnomernosti zadazd’ovania podla ISO/TC 23/SC 18 N 190

Prvé meranie — pole 6

Merany zavlazovac : Bauer linestar 4000

nadoba Vi [ml] Vi [mm)] Si [m] Vi.Si IVi-VI | SilVi- VI
1 84 8,60 5 43,02 1,23 6,13
2 73 7,48 10 74,77 0,10 1,00
3 64 6,56 15 98,33 0,82 12,32
4 68 6,96 20 139,30 0,41 8,24
5 62 6,35 25 158,76 1,03 25,66
6 67 6,86 30 205,87 0,51 15,43
7 75 7,68 35 268,86 0,30 10,67
8 76 7,78 40 311,37 0,41 16,30
9 78 7,99 45 359,50 0,61 27,55
. . . . . c Qs . sum
priem. Vi | sum Vi sum Vi sum Si | sum Vi.Si | sum Vi-V SLIVIi-VI
7,38 647,00 66,27 225,00 1659,76 5,43 123,32
Vysledok CuH [%] 92,57
10,00

9,00 +——

8,00 +— — —

7,00 B _ -
¢ 600 1 i B =
€ 500+ .
S 400 ] -

3,00 +— —

2,00 +— —

1,00 + —

0,00 ‘

1 2 3 4 5 6 7 8 9
Poradové éislo, -

Obr. 50 Zavlahova davka zavlazovaca Bauer Linestar 4000, druhé meranie, pole 6
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Tabul’ka 23 Rovnomernost’ postreku, Bauer Linestar 4000, druhé meranie, pole 7

Vysledky merania rovnomernosti zadazd’ovania podla ISO/TC 23/SC 18 N 190

Prvé meranie — pole 7

Merany zavlazovac : Bauer linestar 4000

nadoba Vi [ml] Vi [mm] Si [m] Vi.Si IVi-VI | SilVi-VI
1 72 7,37 5 36,87 1,09 5,43
2 45 4,61 10 46,09 3,85 38,51
3 54 5,53 15 82,96 2,93 43,94
4 67 6,86 20 137,25 1,60 31,96
5 90 9,22 25 230,45 0,76 18,95
6 83 8,50 30 255,03 0,04 1,23
7 84 8,60 35 301,12 0,14 5,02
8 89 9,12 40 364,63 0,66 26,22
9 87 8,91 45 400,99 0,45 20,28
10 92 9,42 50 471,15 0,96 48,14
. . . . . . . sum
priem. Vi | sum Vi sum Vi sum Si | sum Vi.Si | sum Vi-V SiLIVi-VI
8,46 763,00 78,15 275,00 2326,54 12,48 239,67
Vysledok CuH [%] 89,70
10,00
9,00 B —r+———1
8,00 B -
7,00 +{ | -
g 600 — -
E 5,00 — -
S 400 ] -
3,00 + -
2,00 + -
1,00 1 -
0,00 : :
1 2 3 5 6 7 8 9 10
Poradové cislo, -

Obr. 51 Zavlahova davka zavlazovaca Bauer Linestar 4000, druhé meranie, pole 7
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Tabul’ka 24 Rovnomernost’ postreku, Bauer Linestar 4000, druhé meranie, pole 8

Vysledky merania rovnomernosti zadazd’ovania podla ISO/TC 23/SC 18 N 190

Prvé meranie — pole 8 Merany zavlazovac : Bauer linestar 4000
nadoba Vi [ml] Vi [mm)] Si [m] Vi.Si IVi-VI | SilVi- VI
1 76 7,78 5 38,92 0,20 1,00
2 65 6,66 10 66,57 0,93 9,26
3 48 4,92 15 73,74 2,67 40,01
4 75 7,68 20 153,63 0,10 1,96

5 82 8,40 25 209,97 0,81 20,37
6 67 6,86 30 205,87 0,72 21,65
7 82 8,40 35 293,95 0,81 28,52
8 72 7,37 40 294,98 0,21 8,38
9 80 8,19 45 368,72 0,61 27,45
. . . . . . . sum
priem. Vi | sum Vi sum Vi sum Si | sum Vi.Si | sum Vi-V SLIVIi-VI
7,58 647,00 66,27 225,00 1706,37 7,06 158,60
Vysledok CuH [%] 90,71
9,00
8,00 — — [ ] —
7,00 1 — . ] -
6,00 - -
€ 5,00 - -
£
5 4,00 - —
3,00 - -
2,00 - -
1,00 - -
0,00 ‘ ‘
1 2 3 4 5 6 7 8 9
Poradové cislo, -

Obr. 52 Zavlahova davka zavlazovaca Bauer Linestar 4000, druhé meranie, pole 8
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Tabul’ka 25 Rovnomernost’ postreku, Bauer Linestar 4000, druhé meranie, pole 9

Vysledky merania rovnomernosti zadazd’ovania podl’a ISO/TC 23/SC 18 N 190

Prvé meranie — pole 9

Merany zavlazova¢ : Bauer linestar 4000

nadoba Vi [ml] Vi [mm] Si [m] Vi.Si IVi-VI | SilVi- VI
1 45 4,61 5 23,05 2,76 13,78
2 75 7,68 10 76,82 0,32 3,18
3 76 7,78 15 116,76 0,42 6,30
4 74 7,58 20 151,59 0,22 4,30
. . . . . - . sum
priem. Vi | sum Vi sum Vi sum Si | sum Vi.Si | sum Vi-V Si.IVi-VI
7,36 270,00 27,65 50,00 368,21 3,71 27,55
Vysledok CuH [%] 92,52
9,00
8,00
7,00
6,00
£ 5,00
£
< 4,00
3,00
2,00
1,00
0,00
1 3
Poradové ¢cislo, -

Obr. 53 Zavlahova davka zavlazovaca Bauer Linestar 4000, druhé meranie, pole 9
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5 ZHODNOTENIE VYSLEDKOV

Ak sa pristipi k hodnoteniu rovnomernosti zavlahovej techniky, treba mat’ vzdy
na zreteli sledovanie poveternostnych podmienok. Namerana rychlost’ vetra bola 1 m.s™,
1,2 ms"' a 1,3 ms". Pri nagich meraniach bola nastavena rychlost pohybu 50 m.h™. Pre
hodnotenie rovnomernosti postreku sa pouzil vypocet rovnomernosti podl'a Heermana
a Heina CuH. Z vypocitanych a nameranych hodndt sme zostrojili grafy rovnomernosti
postreku daného zavlazovaca. Vysledna rovnomernost’ celého zavlazovaca Linestar
4000 dosiahla hodnotu pri prvom merani dynamickej skasky 73,79 % a pri merani
druhom 85,79 %. Ako sme zistili na miestach, kde st maximalne rozdiely v davke vody,
sa nachadzaji podvozky zavlazovaca. Ako bolo uvedené, na okrajoch kazdej sekcie st
umiestnené polkruhové dyzy, ktoré su natocené takym smerom, aby zavlazovali rastliny

v blizkosti kolies sekcie, ale nestriekali vodu pod kolesa zavlazovaca.

V tabul’kach 4, 6, 8 az 16 sa uviedli vysledky merania rovnomernosti postreku
jednotlivych sekcii a krakorca, pre merania c¢islo 1, ale aj celkové zhodnotenie
rovnomernosti postreku zavlahovej techniky. NajlepSiu rovnomernost’ sa dosiahla

upola 9 s CuH =93,88 % a najhorsiu pre pole 1 CuH = 67,39 %.

V tabulkéach 5,7, 17 az 25 sa zhodnotili vysledky rovnomernosti postreku pre
druhé meranie. NajlepSia rovnomernost’ sa dosiahla upola 6 CuH = 92,57 %,

a najhorsia pre pole 1 s hodnotou CuH = 83,44 %.

Na zaklade ziskanych vysledkov je mozné posudit’, ktoré dyzy st na zavlazovaci
nespravne nastavené. Dalej je treba premerat kazdu z dyz a nastavit' ich tak, aby

vysledna rovnomernost’ dosahovala hodnoty nad 90 %.
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6 DISKUSIA

Pri hodnoteni kvality zavlazovania sa opierame hlavne o rovnomernost
postreku. 'V osemdesiatych rokoch boli uskuto¢nené merania a hodnotenia
rovnomernosti postreku Sirokozaberovych zavlazovacov SIGMATIC PSX 300. Pri
poslednom merani, ktoré bolo uskuto¢nené v roku 1988, sa dosiahla rovnomernost’
postreku 92 % az 95 % (OLLARY, 1989). Dané merania boli realizované podl’a normy
ISO /TC 23/ SC 18 N 190.

V roku 2000 boli v danom polnohospodarskom podniku ,,Spargla“ zistované
koeficienty rovnomernosti postreku na Sirokozdberovom zavlazovaci Linestar 168 LL
firmy Bauer, ktoré¢ dosiahli hodnoty 71,96 % pri statickom a 71,69 % pri dynamickom
merani.

Rovnomernost’ postreku hodnotil aj Szabd (2005). Zavlazovaci stroj Linestar
168 LL mal 7 podvozkov. Dizka systému bola 385 m. Rozstup nadob pozdiz
zavlazovaca bol 3 m. Pocet rozmiestnenych nadob bol 132 ks. Po priprave
zrazkomerného profilu, ktory sa umiestnil mimo dostreku postrekovacich dyz, zacali
prvé meranie ato o 10” h aukonéili ho po preukazatelnom ukonceni prechodu
zavlazovaca cez zrazkomerny profil, a to vtedy, ked’ uz zavlazovacie dyzy nedostrekli
do zrazkomernych nadob. PoI'né meranie sa uskuto¢nilo 11.09.2004. Teplota vzduchu
sa pohybovala okolo 22 °C. Rychlost’ narazového vetra bola do 3,2 m.s™". Pri zistovani
rovnomernosti postreku na danom Sirokozaberovom zavlazovaci, za silnejSicho vetra
dosahovala hodnoty koeficientu Cu 85,33 % a 77,47 % (Szabo, 2005).

Pri hodnoteni rovnomernosti postreku zavlahovej techniky bola rychlost’ vetra
1 ms”, 1,2ms" a1,3 ms". Pri meraniach bola nastavena rychlost pohybu 50 m.h™. Pre
hodnotenie rovnomernosti postreku sa pouzil vypocet rovnomernosti podl'a Heermana
a Heina CuH. Rovnomernost’ postreku zavlazovaca Linestar 4000 dosiahla hodnotu pri
prvom merani CuH 73,79 % a pri merani druhom CuH 85,79 %. Ako sme zistili na
miestach, kde si maximalne rozdiely v davke vody, sa nachadzaju podvozky
zavlazovaca. Hodnotili sa aj merania rovnomernosti postreku jednotlivych poli, pre prvé
ale aj druhé merania. Najlep$ia rovnomernost’ sa dosiahla upola 9 s CuH =93,88 %
a najhorsia pre pole 1 CuH = 67,39 %. NajlepSia rovnomernost’ sa dosiahla u pola 6
CuH = 92,57 % (druhé meranie) a najhorsia pre pole 1 s hodnotou CuH = 83,44 %

(druhé meranie).
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7 ZAVER

V predkladanej diplomovej praci sa zhodnotila zavlahova technika od firmy
Bauer, typ Linestar 4000. Zameralo sa na stanovenie rovnomernosti postreku
Sirokozdberového zavlazovaca, na ziskanie dynamickych dazdomernych kriviek
zavlazovaca a zhodnotenie rovnomernosti postreku. Zhodnotili sa aj rovnomernosti
jednotlivych sekcii. Z nameranych hodndt sa vypocitali jednotlivé koeficienty
rovnomernosti, to znamena zZe celého stroja a jednotlivych podvozkov pre obe merania.
Na vysledkoch je viditeI'ny vplyv nastavenia dyz, jemny vplyv vetra, atd’.. Bolo by treba
preskimat’ vSetky dyzy ich nastavenia a stanovit rovnomernost’ kazdej dyzy. Na
zaklade spravneho nastavenia dyz a spravneho vyberu by sa hodnota koeficientu

rovnomernosti postreku mala zvysit'. Podl'a normy je treba splnit’ podmienku nad 90 %.
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