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ABSTRAKT

V predkladanej diplomovej sa zameralo na analyzu scraperov dostupnych na trhu.
Ziskanim technickych podkladov od jednotlivych predajcov ¢i uz na Slovensku, alebo vo
svete bolo mozné s vyuzitim metdd uskutocnit’ analyzu vyberu konkrétnej techniky.
Rozpracoval sa aj metodicky postup vyberu techniky. Na zaklade spracovanych vysledkov
sa vybrala najlepSia alternativa a posudilo sa rozhodnutie a stanovenie daného vyberu.
V danej praci je uvedenych niekol’ko vyrobcov spominanej techniky, avSak na porovnanie
sa zvolila trojica z nich. Boli to nasledovné firmy: Terex, John Deere a Caterpillar.
Vyrobcovia vyrabaju navesné, privesné ale aj samojazdné scrapery. Od firmy Terex sa
zvolil scraper TS 14G, od firmy John Deere 862B séria Il a od firmy Caterpillar 657G. Na
vyhodnotenie vysledkov sa pouzila metdda systematického technického vyberu PATTERN.
Pre porovnanie alternativ bolo zvolenych 6 kritérii (Celkovy vykon scrapera, Maximalna
rychlost’ vpred, Objem korby, Menovité zataZenie, Sirka zrezavania a Celkova §irka). Na
zaklade zSkanych vysledkov mozno skonstatovat’ nasledovné vysledné usporiadanie na
zaklade suctov vazenych indexov zmien bolo Caterpillar, Terex a John Deere. Na
zaklade skalarneho su¢inu nedoslo k zmene poradia.

KPucové slova: scraper, technické parametre, Pattern

ABSTRACT

This thesis is focused on analysis of scrapers available in the market. Its subject is
the choice a concrete technique, for which various methods are used. We take into
consideration technical data obtained from different resellers either in Slovakia or in the
world. We work out a methodology for the choice as well. Based on the results, we choose
the best alternative, while giving the reason for it.

In the thesis, there are various makers stated. However, for the need of comparison,
we are focusing on the following three: Terex, John Deere and Ceterpillar. The makers
produce push pulled and self loaded scrapers. From Terex, we take scraper TSG, from
John Deere 862B series Il and from Caterpillar 657G.

To evaluate the results we use the method of a systematic technical choice PATTERN. To
compare the alternatives, we consider 6 criteria (the overall performance of scraper, the
maximal speed, volume of the body, rated load, the cutting width and the overall width).

Based on the results obtained by the sum of weighted index of changes, we
conclude the following order of compared makers: Caterpillar, Terex and John Deere.
When using the method of scalar product, the order remains unchanged.

Key words: scraper, technical parameters, PATTERN.
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UvoD

Slovo scraper pochadza z angli¢tiny kde v doslovnom preklade znamena Skrabka,
tak ako v skuto¢nosti principidlne tento zemny stroj aj pracuje. Realizuje sa prevazne
na projektoch vic¢sich rozmerov napr. v technologickom procese vystavby dial'nic, kanalov,
na vodohospodarskych a inzinierskych pracach. Scraper je zaradovany do Kkategorie
traktorovych a zemnych strojov. Tento uz na pohl'ad vel'mi zaujimavy stroj si hl'adal svoju
priazenn u spotrebitelov uz od 18. storocia kedy sa na trhu objavili prvé patenty ako
efektivne arychlym sposobom zrezavat' a premiestiiovat zem. Prvé scrapery eSte bez
kolies tahané¢ konmi alebo inymi taznymi zvieratami boli neskdr nahradené strojmi
s mohutnymi pneumatikami a motorovym pohonom v niektorych pripadoch so silou
prevysujucou 500 kW.

Scraper je stroj slaziaci na zrezavanie podneho profilu, premiestiiovanie
a vykladanie materialu. Preprava na dlhsie vzdialenosti je neefektivnou kvéli vysokej
spotrebe pohonnych hmot a zahrievaniu pneumatik. Taktiez scraper nemoze byt pouzivany
na kamenistom podloZi pretoze by mohlo dojst’ k rychlemu a nedmernému opotrebeniu
noza. Naplnenie scrapera prebieha v ¢asovom rozmedzi od 30 do 60 sekund, s objemom
zésobnika od 12 do 35 m®,

Spravne rozhodnutie pri vybere stroja pre podniky je dnes jednym z klucovych
¢lankov perspektivnej budicnosti. Predkladana diplomova praca sa zaobera marketingovou
analyzou trhu so scraperovov technikou, kde na vypocet a vyber toho najvhodnejSicho

stroja bude pouzita metoda Pattern na multikriteridlne porovnavanie.
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1 PREHLAD O SUCASNOM STAVE RIESENEJ
PROBLEMATIKY

1.1 Historia
1.1.1 Scrapery bez motora

Historia Fresno scraperov sa spaja s menom James Porteus narodenym v Skotsku
v roku 1848. Jeho otec Viliam Porteous bol opravar kolies a kova¢ ktory staval, opravoval
vozy, koCe a farmarske vybavenie. Potom ako sa naucil zakladnej zruc¢nosti, sa James
Porteous vybral do Santa Barbary vo vychodnej Kalifornii.

Po staro¢ia ludia presavali hlinu, pre polnohospodarstvo a stavitel'stvo.
V niektorych nevyvinutych krajinach sa hlina dodnes prenasa v kosoch nesenych na hlave,
alebo zavesenych na ty¢i prevesenej cez ramena. Porteusov prvy patent bol tahany
zvieratami - zariadenie vtvare lopaty tzv. slip/scoop (obr.l, odrez/naloz), ktoré je
charakteristické pre spolo¢nost’ ,,Flemish Husbandry“. Jedna rukovit bola neskor
vymenena za dve, pre lepsiu manipulaciu pri odrezavani, nakladani a vykladani.

V polovici 19. stor. bol na zapade Spojenych Statov vyvinuty tzv. buck board. Bola
to doska tahana koniom v kolmej polohe, aby zrezavala a tla¢ila zem z vysSicho miesta na
nizsie. Tato technika sa pouzivala aj na zahladzovanie a vyrovnavanie povrchu. Buck
board mal umiestnenu dosku vzadu kde bola obsluha, ktord pohanala tazné zvieratd. Po
naplneni zasobnika bolo treba vylozit' naklad. Tieto prvé dva typy scraperov sa casto
pouzivali v kombinacii na vyrovnanie a zahl'adenie povrchu. Toto znamenalo vybudovanie
efektivnejsich kanalov, priekop a zasobnikov vody. Porteusov prvy vynalez mal za Glohu
prekonat’ par zékladnych a zdvaznych problémov:

a) zabaranie t'azkych ocel'ovych kolies do zeme,

b) tendencia scrapera predbichat’ kone na strmych svahoch,

c) zabaranie celého stroja na makkej pode.

Na obr.2 je zobrazeny scraper tzv. tail board. V prvom vynaleze sa hovori o zadnej
doske (tail board), ked’ je paka pohnutd dozadu zemina je potlacena doskou, ktora je nesena
na zadnych beZzcoch. Ked’ sa pdka posunie dopredu, ndklad je vyloZeny tak, Ze predné

bezce sluzia ako meradlo zaborenia vylozenej zeminy. Nevyhody principu boli:
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a) vypadavanie hliny pri nakloneni dosky do horizontéalnej polohy,

b) konstantna hibka zaborenia.

Porteusov druhy vynalez bol scraper ,,dirt“ zobrazeny na obr.3. Riadenie otdcania
zasobnika sa navrhlo tak, aby sa néaklad vykladal v kontrolovanej hibke. Boéné beZce

zdvihaju n6z nad zem.

Obr. 1 Slip scoop scraper

RELEASE

Obr. 2 Scraper tzv.tail board
board — doska, rear runners - bo¢né beZce, bowl — zasobnik, cutting edge — podrezavaci ndz, draft chains —

pritahovacie ret’aze, front runners — predné bezce. (hystory of scraping, 2011)

Dal§im vynilezcom bol William Deidrick z Kalifornie. Diedrick eliminoval kolesa
s pouzitim dlhych rovnych beZzcov. Ak sa zmeni poloha tyCe, bezce musia byt nastavené

tak, aby sa plynule Smykali na rovnej zemi, inak by nebol zasobnik rovnobezny so zemou
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v pozdiznom smere, ¢o by malo za nasledok neefektivne zrezavanie zeme. Toto nastavenie
vyzadovalo zdvihnutie zasobnika do vyklopnej pozicie a pouzitie ndradia na nastavenie
tyCe a bezcov. DIhé bezce boli dolezitym krokom v evolUcii scraperu.

Medzi¢asom vyrobili Porteusov treti vynalez patentovany vroku 1883.
V jednotlivych ¢astiach sa zamenila len prie¢na ty¢ komplikovanejs$imi komponentmi. Na
rukovéti bol nastavec pre riadenie hrabky odrezavanej zeme. Dusy a McCall pouzivali
ret'aze na kontrolu a nastavenie nakladu, haky boli pripojené na kazdom konci osi. Okrtihle
bezce boli mierou hibky nakladu. Nevyhoda spodivala v malej Sirke a komplikovany

prejazd cez mékké pieso¢naté zeminy.

CROSS BAR

RUNNERS \

Obr. 3 Scraper ,dirt*
runners — bezce, cross bar — prie¢na ty¢, bowl — zsobnik, handle — rukovét, cutting edge — odrezavaci noz,

draft rods — tahacie ramené (hystory of scraping, 2011)

Porteus zdokonalil scraper ktory je odvtedy znami ako ,,fresno* scraper. Scraper bol
najskor predavany po severnej Amerike: Chyr o efektivhom a cenovo dostupnom stroji
vsak nenechal na seba dlho ¢akat’ a predaj sa rozsiril do celého sveta (Juzna Afrika,
Autralia, Eurdpa, India). Scraper taktiez zohraval ddlezita tlohu pri budovani panamského

prieplavu (hystory of scraping, 2011).

1.1.2 Histéria motorovych scraperov
Skuto¢ny predchodca scraperov bol nakonfigurovany bez kolies, tahany konimi. Az

ku koncu 19. stor. sa zacali vyrabat’ scrapery s kolesami. Robert Gilmore LeTOurneau,
vlastnik obchodu zaoberajuceho sa prenasanim zeminy, bol vynalezcom prvého

motorového scrapera. Kedze uz predtym boli vynajdené tahané scrapery ako fresno
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scrapery, zacal sa uberat’ inym smerom. V neskorych 30-tych rokoch predstavil model
,,Tornapull®, ktory mal byt ako prvy skonstruovany na obrovskych gumenych kolesach.
Prvy dvojkolesovy traktor bol navrhnuty tak, Ze sa vedel vychylovat v rozmedzi 90° do
vietkych smerov. Maximalna rychlost’ bola 32 km.h™. V neskorych 50-tych rokoch sa
zacali vyvijat’ modeli scraperov, ktoré mali 4 kolesa, vykon 600 koni a maximalnu rychlost’
do 60 km.h™. Objem zasobnika bol do 22 m®. Do roku 1961 sa zacali vyvijat’ elevatorové
scrapery. Do roku 1977 bol na trh uvedeny model M 353 FT od firmy Wabco. Objemom
zésobnika 28 m* a kombinovanym vykonom 1025 konskych sil z dvoch motorov sa stal
najvykonnej$im elevatorovym scraperom, ktory bol kedy vyrobeny. Scraper vSak postupne
stracal svoju popularitu, ked’ze sa neosved¢il ako efektivny a nizko nakladovy prostriedok

pre prenasanie materialu. Wabco predal svoj posledny scraper v roku 1980.

(@

©

~Obr. 4 Fresno scraper
a) zoSkrabavanie a plnenie zasobnika b) klzanie a plnenie c) vyprazdiovanie a zarovnavanie povrchu podla
potrebnej hribky (hystory of scraping, 2011)

Dalsim vyvojarom v oblasti scraperov bola spoloénost’” Euclid. Ku koncu 30-tych
rokov tato spolo¢nost’ vyvinula prototyp 1SH. Modely vyrobené spolo¢nost'ou Euclid boli
bud’ privesné - 2 kolesové, alebo samohybné 4-kolesové. Spolo¢nost’ spravila nieckol'ko

vylepSeni, ktoré zahfiali aj vyvoj prvého zdvojeného scrapera (twin scraper) s motormi
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vpredu a vzadu. Tieto stroje boli vybavené hydraulickym ovladanim. Jeden z celosvetovo
najznamej$ich scraperov TS24, znamenal pre spolo¢nost d’alSie pokroky v roku 1957.
Tento scraper mal dvojnasobny vykon a objem korby 18 m®. V roku 1968 sa spolo¢nost’
GM, ktora bola otcovskou spolo¢nostou firmy Euclid od roku 1953, rozhodla svoje
produkty na presun zeminy predavat’ pod znackou Terex. TS24 sa dnes stale vyraba, avSak
je zndmy ako Terex TS24. Spolo¢nost’ pokracovala v dobijani trhu s dal§im scraperom
soznatenim TPS-14 — samo nakladaci scraper vroku 1963, azdvizny scraper so
zdvojenym vykonom S-12 e v roku 1964.

Obr. 5 Scraper Euclid TS-24 (Euclid TS-24, 2011)

Caterpillar prichaddza na scénu v roku 1941. Odhalil svoj prvy motorovy scraper
zndmi ako W-10. Caterpillar nestavil na dvojkolesovy koncept, ale vyuzil 4 kolesovy
traktor o vykone 100 konskych sil. Tento traktor tahal scraper s objemom 7,6m® a bol
schopny sa otacat o0 90° ¢o ho pasovalo za skutocného priekopnika sucasnej linie
motorovych scraperov znacky Caterpillar. Po¢as 50-tich rokov boli na trh uvedené mensie
modely ztejto série az kym nebola uvedena séria 600 v roku 1960. Caterpillar zacal
vyrabat' zdvizné scrapery vroku 1964, pricom J619 bol prvym z nich. Najvacsi
a najvykonnejsi scraper spolo¢nosti caterpillar 639D, bol modelom z objemom 26 m°.
Predaval sa od roku 1979 do roku 1984. V tomto roku zacala spolo¢nost’ ponukat’ samo-
nakladacie scrapery (auger scrapers). Tieto samo nakladacie scrapery boli alternativou

k zdviznym modelom a mohli byt’ s jedno alebo dvojmotorovym pohonom.
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Obr. 7 Scraper 639D (Scraper 639D, 2011)

Aj ked’ boli v zaciatkoch priemyslu motorovych scraperov jasny lidri existovalo aj
niekol’ko mensich spolo¢nosti, ktoré stoja za zmienku. Michigan company zacala predavat
scrapery prostrednictvom oddelenia konstrukénych strojov v spolo¢nosti Clark equipment
v roku 1957. Spolo¢nost’ vstipila na trh modelom 110 M s objemom korby 7,6m®, model
210 13,8m°, modelom 310 s objemom 21 m®. Tieto modely boli vylepsené pocas 60-70
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rokov. Spolo¢nost’ Clark vyrobila niekol'ko elevatorovych scraperov v ratane modelu 310-
H s objemom 24,5 m® a vykonom 495 konskych sil, ktory bol zaroveii ich najva¢sim.

V roku 1953 spolo¢nost’ International Harvester prebrala vyrobné a konstrukéné
prava na motorové scrapery vyvinuté spolo¢nostou Heil co. S Millvoke. V roku 1972
uviedla spolo¢nost’ na trh sériu 400, ktora sa skladala s konve¢nych alebo elevatorovych
scraperov s jednoduchym alebo dvojitym pohonom. Spolo¢nost’ zacala so sériou 400
vyrabat’ mensie scrapery s objemom 11m?,

Spolo¢nost’ John Deere vstupila na trh scraperov v roku 1957 pri¢om sa orientovala
na vyrobu zdviznych modelov. Prva verzia bola traktor John Deere 820, ktory tahal 4
kolesovy scraper Hancock sobjemom 6,1m® Pocas dalsich 30-tich rokov spolo¢nost’
vyrabala scrapery roznych velkosti, dnes pokracuje v ponuke s elevatorovymi scrapermi

762B a 862B, ktoré st dostupné s objemom korby 8,4 az 12 m®.

! g".'ﬂ b

Obr. 8 Scraper John DEERE 762B (John Deere 762B, 2011)

Rastuca velkost strojov bola trendom velkého mnozstva vyrobcov taznej techniky
a motoroveé scrapery nie st vynimkou. S vyvojom série Electric digger v 50-tich rokoch,
spolo¢nost’ Leturnoea vyrobila najviac¢sie motorové scrapery na svete Goliath (alebo model
A4) bol najvac¢sim motorovym scraperom ktory bol vtedy vyrobeny. Bol vybaveny

elektrickym motorom na kazdom kolese. Za nim nasledoval model 360 s tromi zasobnikmi
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s objemom korby 165m?®. Pohyboval sa vykonom 8smych motorov s ktorych kazdy mal
vykon 635 konskych sil. Boli umiestnené na ésmych kolesach ktoré mali v priemere vySe
troch metrov. Loterneouve scrapery sa nikdy nepredavali vo velkom, skor sa povazovali
ako experimenty. S prichodom 60-tych rokov je spojend séria 600 motorov caterpillar.
V tejto produktovej linii bol uvedeny scraper 666 so 4 kolesovym traktorom a dvoma
motormi a kombinovanym vykonom 980 konskych sil. Tento scraper sa vroku 1969
premenoval na 666B (obr. 9) a vyrabal sa az do roku 1978 pri¢om bol najvacsim aky kedy

caterpillar skonstruoval.

Obr. 9 Scraper Cat 666B (Scraper 666B, 2011)

Za tymito vyvojom nasledoval model TSS-40 firmy Euclid z roku 1963 s kapacitou
31 m®. Taktiez zahfial 4 kolesovy traktor s vykonom 810 konskych sil, vybaveny dvoma
motormi spolo¢nosti GM. Kratko nato bol TSS-40 vytlaceny novym modelom TTSS-40.
Tento model bol vyrobeny na ziadost’ spolo¢nosti Western Contracting corporation, Kktora
vyzadovala stroje védcSie aké boli v tU dobu dostupné. S tromi motormi spolo¢nosti GM
a dvoma zasobnikmni s objemom vaésim ako 61 m3 bol tento Scraper najvac§im akym

kedy Euclid skonstruoval.
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Roku 1962 bola uvedenda na trh novd rada scraperov, ktord4 predstavovala
konkurenciu pre 600-vkovu radu scraperov firmy Caterpillar. Stala za fiou spolo¢nost’
Allis-CHalners aislo odva scrapery TS 460, jednomotorovy model sobjemom 18m?®
a TS562 dvojmotorovy stroj s objemom 23 m>. TS460 bol neskér znami ako C model,
ktory sa vyrabal az kym Fiat nektpil vacsiu cast” Allis-Chalners v roku 1964. O rok neskor
Clark Michigan vyrobil svoj najvac¢si motorovy scraper Model 410. Tento jednomotorovy
stroj mal predstavovat’ konkurenciu pre stroj 651 firmy Caterpillar. Mal objem 32 m®
a vykon 635 konskych sil. Vyrobilo sa ich 20 a produktova linia bola zastavena v roku
1970 (Ritchiewiky, 2011).

1.2 Charakteristika a rozdelenie scraperov

Scrapery su tazké stroje vyrobené na vykopavanie, premiestiiovanie a vyrovnavanie
zeminy. Maju réznu variaciu konstrukcie s ohl'adom na aky ucel maju byt pouZité, resp. v
akom prostredi. Scrapery svoju pracu vykonavaju na masivnych pneumatikach, rychlo a
l'ahko premiestiuji velké mnozstvo zeme na kratku vzdialenost’.

Rozdelenie scraperov:
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1. podl'a objemu korby na malé do 3 m? s rozvoznou vzdialenostou do 300 m,
stredné od 4 do 11 m® s rozvoznou vzdialenostou do 600 m, velké od 12 do 18 m® a viac
s rozvoznou vzdialenostou do 1500 m (Simonik, Jobbagy, 2010).

2. podl'a sposobu premiestiiovania na privesné, navesné a samohybné. Privesné
scrapery st bud’ dvojnapravové s vyprazdnovanim dopredu alebo jednonapravové s
vyprazdiiovanim dopredu, alebo dozadu. Navesné, sedlové scrapery byvaji tahané
sedlovymi traktorovymi strojmi. Samohybné, motorové scrapery sl mobilnejSie a maju
podstatne lepSie manévrovacie schopnosti. V sucasnej dobe sa pri scraperoch zvysuje
objem korby do 40 m® a viac, zvySuje sa prepravnd rychlost na 70 kmh™ a Gas na
vyprazdnovanie je v rozsahu 40 az 60 sekind. Z hl'adiska technického opisu sa scrapery
rozdel'ujua do Styroch hlavnych skupin:

e ram s podvozkom,

e zdroj tahovej sily,

e pracovny nastroj,

e ovladacie zariadenie.

Ram s podvozkom tvori nosnt ¢ast’ korby scrapera. Konstrukéné prevedenie ramu
musi vyhovovat’ pevnostnym podmienkam. Podla spdsobu uchytenia korby rozliSujeme
scrapery s ramovou konstrukciou, ktoré maju korbu uloZzenu na otocnej zadnej ¢asti ramu.
Tato Cast’ ramu je nosnou ¢astou podvozku a je spojena s taznou Castou ramu. Toto
prevedenie sa pouziva pri starSich typoch scraperov. Pri scraperoch so0 samonosnou
konStrukciou sa tiazové pdsobenie korby a zeminy bezprostredne prendsa na zadnu cast’
podvozku. Privesné scrapery maju prevazne Styri kolesa vybavené nizkotlakovymi
pneumatikami vécsieho profilu. Navesné scrapery st jednonapravové s pneumatikovymi
kolesami umiestnenymi za korbou (Simonik, Ruzicka, Jobbagy, 2009).

Zdrojom tahovej sily pri privesnych scraperoch je pasovy alebo kolesovy traktor
prisluSnej vykonovej triedy, ktord zavisi od objemu korby scrapera. Pri samohybnej
konstrukcii je zdrojom tahovej sily spalovaci motor, ktory je nedielnou sucastou
konstrukéného prevedenia stroja. Pracovnym organom scraperov je uzatvaratelna korba.
TaZobnym néstrojom je vymenitelny ndz, umiestneny na prednej Gasti dna korby. Na
plnenie korby zeminou ma vplyv:

e geometricky tvar korby a jej rozmery,

21



e tvar a nastavenie noza korby scrapera,
e hrubka zrezavanej zemnej triesky,
e trieda zeminy a jej fyzikalno-mechanické vlastnosti.
Korbu scrapera mozno vyprazdnit’ (obr. 11) gravitaénym vyprazdiiovanim pomocou
pohyblivej zadnej steny a ¢iasto¢ne nutenym vyprazdinovanim. Mozno pouzit’ aj Strbinovy

spdsob vyprazdiiovania (Simonik a kol., 2009).

Tab. 1 Zavislost’ vykonnosti privesného scrapera od prepravnej vzdialenosti (Simonik a kol., 2009)

Prepravnéa vzdialenost’, m | 80 - 100 200 300 400 500

Vykonnost’, % 100 72 56 48 43

Zarad’'ujeme ich do skupiny traktorovych strojov. M6Zeme hovorit’ aj o traktorovej
suprave zlozenej z traktorového tahaca a ocelovej korby, ktora je zospodu otvaratelna
avybavena reznym nozom, respektive listou. Toto vyhotovenie je typické pre tzv.
jednomotorovy scraper, no CcastejSie sa stretdvame s konStrukénym  rieSenim
dvojmotorovych scraperov, ktoré su vykonnejsie. Nahonovou jednotkou je spalovaci motor
tahaca alebo scrapera na vyvodenie potrebného krutiaceho momentu pri zodpovedajlcich
otackach. Sumarny vykon dvojmotorovych scraperov byva az cez 700 kW (asb, 2010).

Potrebna trakcéna sila na kolesovy podvozok sa vyvodzuje z vystupu motorovej ¢asti
cez hydromeni¢ na prevodovku so zodpovedajucimi prevodovymi stupiiami rychlosti vpred
a vzad. SuCasne sa pohanaju hydrogeneratory vyvodzujice potrebny tlak priamociarym
hydromotorom na ovl&danie pracovnych pohybov pracovného néstroja (korby).

Jednotlivé komponenty predstavuju korba s dnom, ktord ma v prednej Casti rezny
nastroj — ndz. Tento mdze byt priamy, lomeny alebo vytvarovany do obdiZnika. Na
vyprazdiiovanie korby je v zadnej casti pohyblivda stena ovlddana priamociarym
hydromotorom. Ten pomocou mechanizmu ovlada aj pohyblivy uzaver v prednej casti
korby. Na spustanie a zdvihanie korby sluzi hydraulicky valec, ktory je kibovo ulozeny
Vv ¢apoch na prednom rame. Na riadenie zadnej Casti korby s napravou slizia priamociare

hydromotory. Korba je uloZena na pevnej naprave s kolesami a pneumatikami. Naraznik je
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sucast’ou konstrukcie, ktorou sa do supravy prenasaju sily od postrkovaného stroja (asb2,

2010).
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Obr. 11 Technologicky postup prace scrapera (Simonik a kol., 2009)
a - zrezavanie konStantnej triesky zeminy, b -kask&dové zrezdvanie, ¢ - hrebetiova t'azba
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Obr. 12 Zakladné konstrukéné vyhotovenie skrapera (Simonik a kol. , 2009)
1 —korba, 2 — dno, 3 — pohybliva stena, 4 — priamo¢iary hydromotor, 5 — rezny nastroj (n6z), 6 — pohyblivy
uzaver, 7 — mechanizmus, 8 — priamo¢iary hydromotor, 9 — hydraulicky valec, 10 — predny rdm, 11 —
priamociare hydromotory, 12 — pevna ndprava, 13 — naraznik, 14 — ¢apy

1.2.1 Vyuzitie a pracovné nasadenie scraperov
Pohyb scraperov na stavbe treba volit’ a organizovat’ tak, aby bolo mozné vyuzit

pripadny sklon terénu. Korbu scrapera mozno plnit’ r6znymi technologickymi postupmi.
Plnenie korby sa v prvom variante dosahuje zrezavanim konstantnej hrubky zemnej triesky.
Tento spdsob sa pouZiva pri zrezavani tenkej vrstvy zeminy. Pri druhom variante sa zemna
trieska zreziva kaskadovito, postupnym zmensovanim hibky zaberu noza v zavislosti od
rastuiceho odporu voci tazbe. Treti variant vyuziva hrebenovy sposob tazby. NoOzZ je

nazaciatku plnenia maximalne zahlbeny a zahlbenie sa postupne niekol’kokrat zmensuje az
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na minimalnu hodnotu hrubky rezu. Organizacia pohybu scrapera po stavbe zavisi od
charakteru a velkosti stavby. Grafické znazornenie pohybu scrapera v zavislosti od poctu

tazieb a rozprestierani v priebehu jedného pracovného cyklu je na (obr.13).

Obr. 13 Postup a organizacia prace scrapera v zavislosti na velkosti a druhu stavby (Simonik a kol., 2009): 1 -
plnenie scrapera, 2 - vyprazdiovanie, 3 - smer jazdy, 4 - pohyb po elipse, 5 - pohyb po osmicke, 6 - pohyb po
$pirale, 7 - striedavy pohyb

Z hladiska vyuzitia ma nasadenie scraperov vel'a vyhod:

e tazba, nakladanie, prevoz, vyprazdnovanie a Ciastotné hutnenie sa realizuju Vv
jednom pracovnom cykle,

e ovladanie je jednoduché, vykonnost' v priaznivych podmienkach dosahuje az 150
m*.h* a viac,

e zeminu mozno zrezavat v tenkych vrstvach a tym mozno dodrziavat presné
rozmery pozadovan¢ho vykopu,

e zeminu mozno po prevoze rovnomerne rozprestierat’ a pri prejazdoch ju zhutiiovat,

e prestoje su podstatne mensSie, zrychl'uju sa pracovné postupy a znizuji sa vyrobné

naklady.

Z nevyhod moZno uviest’:
e scrapery sa nedaju pouzit’ v zeminach, kde sa vyskytuju kamene,
e v zeminch vlhkych a ilovitych sa vplyvom ich prilnavosti vykonnost’ scraperu

znizuje,
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niektoré typy scraperov maju zvysené naroky na manipulacny priestor,
na prevoz jednotkového mnozstva zeminy v nakyprenom stave pripadd pomerne
zna¢na hmotnost’ stroja,

v dazdivom pocasi je pouzitie scraperov obmedzené alebo priam nemozné (Simonik

a kol., 2009).

Dvojmotorové scrapery majd hnané obidve napravy, t. j. prednu traktorovi aj zadnu

scraperovi. Taznd sila sa tak zvySuje na dvojnasobok, ¢o mozno vyuzit na rozpojenie

zeminy a jej transport. Medzi vyhody tohto rieSenia patria:

skratenie asu na rozpojovanie materialu,
vysSie transportné rychlosti aj v zlom teréne,
prekonanie vacSieho stipania,

nie je nutny postrk na zvySenie t'aznej sily na rozpojenie horniny.

Nevyhodami tohto konstrukéného prevedenia st:

vysSia nadobtidacia hodnota,
hmotnost’ supravy vyssia o 10 az 30 %,

zvySené naklady na prevadzku (Simonik a kol., 2009).

Pri plneni a vyprazdiiovani pracovného nastroja (korby) sa moéze vyuzivat’ elevator

(tradiéne pouzivané oznacenie elevator je nespravne — ide o hrablicovy dopravnik).

Riesenie je vysledkom usilia o znizenie odporov pri rozpojovani zeminy a jej vnikaniu do

pracovného nastroja. Nahon elevatora sa prenasa cez osobitny hydraulicky obvod

K zna¢nému rozsireniu v poslednych rokoch prispeli tieto prednosti:

rozpojovanie zeminy s elevatorom vyzaduje o 20 az 30% menSiu taznu silu, resp.

nevyzaduje sa postrk,

rovnomernejSie zatazenie motora po cely ¢as plnenia korby,

plnenie korby najmi sypkymi materidlmi je rychlejSie a plynulejsie,

schopnost’ odoberat’ (rozpojovat’) tenké vrstvy zeminy, ako aj zarovnavanie terénu,

rovnomerné rozprestieranie, ukladanie zeminy s presnostou az + 1,5cm,
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e zvySenie vykonnosti ako dosledok skratenia ¢asu trvania pracovného cyklu (asb3,
2010).

1

Obr. 15 Vyprazdnovanie korby scrapera (abs4, 2010)
1 — posuvné dno korby, 2 — ovladaci mechanizmus dna, 3 — zadné stena korby

Nedostatkom tohto rieSenia je okrem zvySenia nadobudacej ceny a prevadzkovych
nakladov poruchovost’ elevatora pri praci s lepivou horninou, kamefimi alebo korefimi,
ktoré sa nachadzaju v hornine. Z pohl'adu konstrukcie scrapera vplyvajii na pracovny
proces tieto parametre:

e rozmery korby (3irka, vyska, dizka),

e rezny uhol a tvar reznych nozov,
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e konstrukcia predného uzéavera (Scraptech, 2011) .

Hlavné rozmery korby su dané objemom korby, avSak prax dokazuje, Ze je vel'mi
dolezité¢ dodrzat’ urCité vzajomné pomery medzi Sirkou a vyskou korby. Tento pomer byva
v rozmedzi 1,7 az 2. Pracovny proces, t. j. odrezdvanie urcitej vrstvy zeminy, sa reguluje
adhéznymi schopnostami stroja a stupfiom zaplnenia korby. Pri praci musi scraper

prekonat’ celkovy odpor, ktory sa rovna suctu jednotlivych odporov (Scraptech, 2011).

1.2.2 Teoretické otazky pracovného procesu

Zéakladné technické a technologické poziadavky na scrapery maju priamy vplyv na
ich optimalne pracovné vyuzitie. Maximalny odpor proti pohybu scrapera vznika pri
zrez&vani a plneni korby zeminou. Brit noza odrezava zemnu triesku s plochou prierezu S

silou Fgr , ktorej vel’kost’ je dana vzt'ahom:

Fr=S.k=h.b.k N (1)
kde:
k - merny odpor zeminy, Pa,
h - hrabka zrezavanej zemnej triesky, m

b - Sirka zrezavanej zemnej triesky rovnajtca sa Sirke korby scrapera, m.

Odpor zeminy proti rezaniu je veli¢inou premennou a zavisi od druhu a stavu
zeminy a uhla rezania vy, ktory ma optimalnu velkost’ od 18 do 22°, z pevnostnych dévodov
byva 35° a viac. Velkost’ potrebnej sily Fr nie je konstantna, ale premenliva a dosahuje
maximum v kone¢nom ¢asovom useku plnenia korby zeminou. Jej priebeh je zrejmy zo

zaznamu dynamometrického merania.
R, =G. (cosy .tgp2 +siny;) , N (2
kde:

G - tiaz zeminy v korbe scrapera, N,
y1 - uhol dna korby od horizontélnej roviny, °,
@» - uhol trenia zeminy o dno korby, °.
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Po dosiahnuti zadnej steny sa zemina za miestom vstupu do korby zlomi a d’alsia
zemna trieska postupuje po nej. Tento proces sa opakuje az do naplnenia korby scrapera.
Pri tomto postupnom napliiovani vzrasta hodnota odporu R, vplyvom trenia o zeminu a
zvacSujuceho sa uhla zdvihu zeminy. Hodnota maximalneho odporu R, zavisi od trenia

zeminy o zeminu a zvaésujuceho sa uhla zdvihu zeminy (Simonik a kol., 2009).

1.3 Scrapery dostupné na trhu
1.3.1 Caterpillar
1.3.1.1 Kolesovy traktorovy scraper

Samohybny scraper je tazkou technikou pouzivanou na prenos zeminy. Zadna Cast’
je vybavena vertikalne sa pohybujicim nasypnikom, tiez znamym pod nazvom zasobnik
Z ostrou horizontalnou ¢elnou hranou. Nasypnik je mozné hydraulicky spustat’ a zdvihat'.
Ked’ je spustena &elna hrana odrezéva sa kus zeminy a napiia sa nasypnik. Ked’ je nasypnik
plny ¢o mdze byt 8 az 34 m’, (zalezi od typu) zdvihne sa a zavrie vertikdlnou Cepelou,
znamou ako priehradka. Scraper transportuje naklad na urcené miesto, ked’ je priehradka
zdvihnuta zadna Cast’ nasypnika, alebo vyklapac, sa hydraulicky vysunie dopredu a naklad
sa vysype. Scrapery mozu byt velmi efektivne na kratke vzdialenosti. TaZsi typ scraperov
ma dva motory, inak sa nazyvaju aj scrapery s tandemovym pohonom, pri¢om jeden motor
pohana predné kolesa a zadny motor zadné kolesa s vykonom az do 550 konskych sil
(400kW).

1.3.1.2 Tahané scrapery
CAT scraper sa l'ahko adaptuje na akékol'vek pracovné podmienky. Méze byt

tahany samostatne alebo vtandeme, alebo moze byt vybaveny rypadlom, ktoré sa
umiestiiuje navrch scrapera. Ob¢as mdze byt tahany scraper pripojeny k buldozeéru. CAT
scrapery su vybavené so suchymi kota¢ovymi brzdami, pre efektivne brzdenie z bezpecne;
pracovnej rychlosti. Radidlne pneumatiky umozituju maximalnu flotaciu a trvacnost.

Tahany scraper (TS180, obr.16) sa pripaja k traktoru.
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Obr. 16 Scraper TS180 (TS180, 2010)

1.3.1.3 Elevatorové scrapery
Nakladanie, vlecCenie a rozprestieranie je mozné s malym mnoZstvom podpornych

zariadeni. Zasobnik vyrobeny z kvalitnych materialov je schopny samostatnej prace, a je
uzitoény pri zhutfiovani vysypanej zeminy. Je vhodny na kratke vzdialenosti, schopny

vykondvat’ pracovnll ¢innost’ aj na zaburinenom povrchu.

Na obr. Je zobrazeny elevatorovy scraper 613G. Stroj zabezpecuje Cistenie, rezanie,
nakladanie a dokon¢ovanie prace so zeminou, pricom sa kladie doraz na komfort a vykon.
Ram traktora je navrhnuty s priestrannou kabinou a so sedadlom, ktoré sa natac¢a v rozsahu
30°. Tento novy prvok ulahCuje nakladanie materidlu. Kabina je Standardne vybavena
kdrenim a klimatizaciou. VylepSenie vykonu, najmid ¢o sa tyka rezania, je vysledkom

zvySenia poctu konskych sil a nového menica vykonu. Motor ma vykon 135 kW.

1.3.1.4 Scraper s otvorenym zasobnikom
ZabezpeCuje rychle nakladanie a vykladanie. Je nizko nékladovy a vysoko

produktivny, idealny pre rychlo meniace sa podmienky zrezavanej zeminy a idedlny na

prenasSanie velkého mnozstva materialu.

Scraper 627G ma schopnost’ rychleho nakladania a vykladania pocas jazdy ¢im sa

zabezpecuje to, Ze scraper dokdZe vykonavat vela pracovnych cyklov za pracovny cas.
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V stroji je pouzity motor C15 v traktorovej Casti a C9 v scraperovej Casti. V zdvojenom
rezime Sa ponuka vysoky vykon i v stazenych pracovnych podmienkach. Motor C9 pracuje
tandemovo s motorom C15, a vytvaraju tak zdvojeny vykon vyuZivany pri spracovavani

povrchu, alebo pri preprave nakladu.

g

Obr. 17 Scraper 613G (Scraper 613G, 2010)

R e
Obr. 18 Scraper 627G (Scraper 627G, 2011)

1.3.2 Scrapery John Deere
Tieto scrapery su vybavené pohyblivou stenou, ktora tlaci material cez pevnu Cepel,

na zabezpecenie rychlej reakcie ¢epele. Kuzelovity dizajn jazyka zabezpecuje vynimo¢nu
silu ¢o je vyhodné pri praci s ilovitymi typmi pod.

Scraper John Deere 1512E je T'ahky 4 kolesovy navesny scraper. Tieto scrapery
vazia menej ako scrapery s vyklapa¢om a maju lepsiu flotaciu ¢o ich preduréuje na pracu
Vv piescitych podach.

Vrchny néz sa nazyva priamy a je vhodny na odoberanie tenkej vrstvy zeminy,
prevazne v pieso¢natych podach. N6z pod nim je zniZeny v strede 0 niekol’ko centimetrov a

je vhodny na tazké pody. Treti n6Z je zubovity a taktieZ sa pouziva v tazkych podach.
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Obr.. 20 neumatiky pouzité pri modeloch John 'deer.e (Scraper 1512]5, 2(A)-1O)k
1.3.3 IMC scrapery
IMC scrapery vyrdbaju a distribuuju kompletnu liniu tahanych scraperov pre
pol'nohospodarstvo a konstrukény priemysel na celom svete. Tato produktova linia zahfiia
scrapery na dokoncCovacie prace. Scrapery GE série su zostrojené tak, aby vedeli udrzat’
material poc¢as transportu a s vybavené vyklapacim systémom pre ovladanie vyklapania
materialu. C/CS vedia tieZ udrzat’ material pocas prenosu, a maju na vyklapanie dualny
systém. (Scraper IMC, 2010)

1.4 Jednotlivé ¢asti scrapera

Kabina je navrhnuté tak aby obsluha mala ¢o najlepsi vyhl'ad na opera¢ny priestor.
Kabina je pokrytd gumou a plastom, koli lep§iemu tlmeniu hluku a narazov. Dal3im

prislusenstvom je polohovatel'na sedacka (obr.21, foleyinc, 2010).

31



Na pristrojovej doske st kontrolky ktoré vyhodnocuju informacie o stave scrapera v
redlnom cCase. Tento transport informacii zabzpecuje EMS (elektronicky monitorovaci

systém). EMS identifikuje vyskytnuté problémy a upozoriiuje na ne (foleyinc, 2010).

[ > £ v

Obr. 21 Kabina, pristrojova doska (Foleyinc, 2010)

Dzoistikové ovladanie je jednoduché a I'ahko sa snim manipuluje. DZoistyk zlepSuje
produktivitu prace operatora. Potrebuje vSak citlivejSie ovladanie v kritickych bodoch

manipulécie so scraperom (Megacorpinc, 2010).

@ (Down)

@ (Return)

@ (Up)

Obr. 22 Ovladanie DZojstikom (Megacorpinc, 2010)
1-zasobnik (vpred a naspéit), 2 — vyklapanie (zo strany na stranu), 3 — dopravnik (prstovy koliskovy snimac),
4 - pozastavenie prenasania, 5 — odpruzenie tazného zariadenia, 6 — spust’ (vrtak on/off, tahanie/tlacenie)
Elektronicky systém dovoluje kontrolovanie stroja tak, aby nedochadzalo
K pretazovanie motora. Planetova prevodovka traktora s posiliovaCom umoziuje 8
rychlosti vpred ajednu vzad. Rychlost jedna adva ovlada pohon s meni¢om kvoli
moznosti narastu to¢ivého momentu po¢as odrezavania a plnenia zeminy. Pri zaradeni

prevodového stupinia, od tri po osem, je motor ovlddany priamym ndhonom hnacieho
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ustrojenstva, pre vySSiu efektivnost’ pocas vleCenia nalozeného materidlu. Spiatocna
rychlost’ je ovladand meni¢om pohonu. Dal§ia prevodovka sa nachidza na scraperovej
Casti scrapera. Prevodovka je planétova s posiliiovacom. VSetky prevodové stupne su
ovladané meni¢om pohonu pre zvySenie krutiaceho momentu. Tato scraperova prevodovka
je elektronicky riadena a kontrolovand prevodovkou traktora, tak aby sa volby oboch
zosynchronizovali. Retardér redukuje opotrebenie bfzd a zvySuje kontrolu nad strojom.

Hydraulicky retardér je pouzivany pri jazde z kopca (Megacorpinc, 2010).

Obr. 23 Chladi¢ scrapera a planetova prevodovka (Megacorpinc, 2010)

Modulérny chladiaci syst¢ém (AMOCS, obr. 23) je vylepSeny oproti zakladnej
konstrukcii chladi¢a. Chladenie prebieha: na vzdusSnej strane, ¢o je chrbat chladica, na
vrchu jadra vzdusnej strany, zo spodu jadra ventilatorovej strany, zadnd Cast’ motora
a ventilatorova Cast. Zasobnik je navrhovany pre optimalne naberanie zeminy, uchovanie
a nakoniec vyloZenie. Nizkoprofilovy dizajn zabezpecuje maly odpor prichddzajucemu
materialu (Megacorpinc, 2010).

Zostava je vhodna na zaobchadzanie s materidlom r6znych druhov (od ilu po drvené
kamene). Tlacné nakladanie je spolupracou dvoch scraperov a ma za nasledok
kombinovany vykon o hodnote az 1400 konskych sil na jednom odrezavacom nozi.

Elektronicky kontrolované odpruzenie tazného zariadenie absorbuje narazy pri
vleCeni a zvySuje tak komfort vodi¢a scrapera, pri zrezdvani a nakladani moéze byt
zablokované (Megacorpinc, 2010).

Elevatorové zariadenie (obr.25), sluzi na l'ahsie nakladanie zeminy do zasobnika.

Odrezavana zem je posuvana elevatorom tak, aby nebol zbrzd'ovany proces zoSkrabovania.
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Nevyhodou tohto elevaéného zariadenia je mozna lepivost’ pody na funkéné Casti, ktoré
prichadzaju s nimi do styku. Toto zariadenie pracuje automaticky samostatne po spusteni
zasobnika na povrch pddy. Dobre pracuje aj na zaburinenom povrchu. Je schopny

odrezavat’ aj tenku vrstvu, popri vykopavani zeme ju aj dopravuje do zasobnika.

Swinging Elevator

Pivoting Floor

Obr. 26 Elevétorory scraper, detail na pohyblivé dno (Megacorpinc, 2010)
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Zrezavacia hrana zasobnika je vyrobena z odolného materidlu. Pohybliva podlaha
Cisti strany zasobnika. Vykyvne pripevneny elevatorovy systém ochraiiuje odrezavaci néz
od naporovych situécii. Elevator sa dokdze vychylit smerom nahor, tak aby sa neposkodil
pri nabrati tvrdého nadrozmerného materialu, ako je napr. velky kamen (Megacorpinc,
2010).

\ 4
Obr. 27 Detail na elevatorvy mechanizmus (Megacorpinc, 2010)

Auger scraper, pouziva na udrzovanie Cistého priestoru nad nozom velky vrték,
ktory zeminu postva d’alej do zasobnika. Dvojity vykon zabezpecuje zvySeny vykon pre
vrtak zlepSujuci podmienky pri nakladani. Vrtadkovy mechanizmus dviha materidl mimo
odrezavaci nd6z pre skuto¢nt schopnost’ samostatného plnenia. Material je dopravovany

rovnomerne do celého zasobnika, vyplyvajlic z désledného plnenia. Vrtak zabezpecuje

Obr. 28 Auger scraper (vrtakovy scraper, Auger scraper, 2010)
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1.5 Zaklady investi¢éného rozhodovania
Ak si podnik chce upevnit’ resp. rozsirit’ svoje postavenie na trhu nezaobide sa bez

realizacie inova¢nych procesov.
Pod pojmom inovacia vyrobného procesu sa rozumie realizacia vSetkych zmien
veddcich k rozvoju vyroby.
Inovécie mézu mat’ charakter:
e Diel¢ich zmien vedtcich ku skvalitneniu vyroby,
e zmien umoznujucich lepsie zladenie jednotlivych zloziek vyrobného procesu,
e novych technoldgii vyuzivajicich nové zariadenia,

e vyroba novych vyrobkov (Hlavackova, 2004).

1.5.1 Metody stanovenia ekonomickej efektivnosti investicii
Pre hodnotenie efektivnosti investicii sa mdézu vyuzivat’ rézne metody. Ich vol'ba

vyplyva z cielov, pre ktoré boli investicie realizované. Obvykle sa rozliSuju:
e statické metody, nezohl'adnujuce faktor Casu,
e dynamické metody, ktoré vychadzaju z aktualizacie kapitadlovych vydavkov a

prijmov z investicie (Hlavackova, 2004).

1.5.2 Technické posudenie stroja
Rozhodnutie o obnove, rovnako ako vicSina investinych rozhodnuti, maja

strategicky charakter. V pripade technického hladiska je nutné ndjst’ najpriaznive;jsi
technicko — technologicky pripadne organiza¢ny variant. Ako uvadza Banak (2004) je
predovSetkym ulohou prevadzkovatela stroja, aby na zaklade svojich skusenosti a
predpokladanych trendov do buducnosti ¢o najlepsie Specifikoval technické poziadavky pre
prislusna skupinu strojov. V prvom kroku sa skiima vhodnost’ jednotlivych typov strojov
pre konkrétne poziadavky subjektu. Ako porovnavacie kritéria mézu v takychto pripadoch
vystupovat’: kvalita stroja, spotreba energii, skiisenosti so strojom pripadne s vyrobcom,

prevadzkové naklady ale aj iné Specifické poziadavky.

1.5.3 DalSie hPadiska vyberu
Dalsie aspekty vyberu sa vyznaCujii velkou variabilitou, Casto krat zohladiuju

Specifické poziadavky dané subjektivnymi podmienkami podniku, jeho situovanim,

postavenim na trhu, tradiciou.
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Banak (2004) ako priklad d’al$ich aspektov vyberu uvadza:
e Podmienky zaru¢ného servisu
e Dostupnost’ ndhradnych stciastok
e Skusenosti s podobnym typom stroja
e Servisny zasah podl'a po¢tu motohodin (interval udrzby),
e Hodinova sadzba za bezny servis,
e Cena prevadzkovych naplni bez PHM,
e Cena néhradnych dielov
e Forma splatkového kalendara,
e Vzdialenost’ servisného strediska (dostupnost’ servisu)

e Moznost resp. cena pri odpredaji stroja ...

Casto prave tieto aspekty vyberu ovplyvnia koneéné rozhodnutie o vybere stroja,
pretoze v tvrdej konkurencii mnozstvo strojov a zariadeni dosahuje velmi podobné

technické a finan¢né parametre.

1.5.4 Marketingové stratégie pri hodnoteni vyberu stroja
Marketingovi manazéri su casto postaveni pred problém, ktorym je vyber

ekonomicky vyhodného a technicky vhodného stroja ¢i vyrobného zariadenia pre dané
odvetvie vyroby. Pri rieSeni podobného problému je vhodné postupovat’ komplexne, tzn.

hodnotit’ celkovii ekonomicka vyhodnost’, ako aj poZzadované technické parametre (Banék,
2004).

1.5.5 Systematicky vyber zariadenia
Je zrejmé Ze v kazdom rozhodovacom procese je nutné postupovat’ systematicky.

Tato podmienka predpoklada reSpektovanie urcitych zasad rozhodovania. Vychadzajuc z
uvedeného je mozné zostavit ur€iti vSeobecni postupnost’ krokov vyuzivanych pri
systematickom porovnavani strojov (Banak, 2004):

1. Stanovenie vSetkych nutnych a pozadovanych kritérii

2 Klasifikacia kritérii podl'a dolezitosti

3 Ohodnotenie prinosu kazdej alternativy

4. Vyber najlepsej alternativy
5

Posudenie rozhodnutia
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2 CIEL PRACE

Cielom diplomovej prace je uskuto¢nit’ analyzu vybranych stavebnych strojov na

priklade scraperov. Hlavny ciel je rozdeleny do nasledovnych bodov:

Analyza scraperov ponukanych na slovenskom, ale aj celosvetovom trhu,
popis a charakteristika jednotlivych strojov, spdsob vyuzitia a nasadenia strojov,
navrhnit’ a rozpracovat’ metodiku vyberu scraperov,

spracovanie vysledkov, vyber najlepSej alternativy.
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3 METODIKA PRACE

3.1 Prieskum trhu so zameranim na predajcov scraperov
Uskuto¢nit’” analyzu scraperov dostupnych na trhu ziskané nastrojom

marketingového prieskumu, osobnym rozhovorom.

3.2 Metodicky postup pri vybere scraperov

Kvalifikované rozhodovanie by malo reSpektovat’ urcit¢ zdsady rozhodovacieho
procesu, ktorych zohl'adnenim mozno zostavit' vSeobecnu postupnost’ krokov vyuzivani pri
systematickom porovnavani strojov.

Vyber techniky v kone¢nom désledku vyznamne ovplyvni uspech alebo netispech
pripravovaného projektu. Spravnost’ rozhodnutia pri vybere techniky je nutné podlozit’
argumentmi, tak aby bolo mozné dokladovat’ opodstatnenost’ rozhodnutia. Ako vhodna
alternativa pre ziskanie relevantnych argumentov sa javi aplikacia r6znych Statistickych
metod.

Jednou z moznosti aplikacie je metoda PATTERN (Planning Assistance Trough
Technical Evaluation of Relevance Number), ktora bude vyuzita pri posudzovani
alternativ vyberu. Predmetom skimania, na ktory tato metodu uplatnime budu tri
scrapery od réznych predajcov, ktorych podrobnejsi popis bude uvedeny v dalSich

kapitolach.

Algoritmus metédy PATTERN pre odévodneny vyber

PATTERN je jednoduchd a pritom pomerne presna metdda vyberu strojov ¢i
technologii. Tato metéda poskytuje rieSenie na zaklade komplexného posudenia strojov
podla ich parametrov. VoI'ba parametrov pouzitych pri rieSeni problémov komplexného
hodnotenia metédou PATTERN je vel'mi variabilna. Variabilita v tomto pripade znamena,
ze kazdy subjekt rieSiaci vyber strojov si moze zvolit’ také kritéria zo vSetkych moznych,
ktoré preferuje podla svojich individualnych potrieb. Rovnako zucastneni hodnotitelia
mozu urCit poradie vyznamnosti kritérii podl'a potrieb podniku. Metéda PATTERN je
vhodnéa pre multikriterialne porovnavanie na urovni:

e technickej,

e technologickej,

39



e aekonomickej.

Algoritmus rieSenia vyberu stroja s vyuZitim matematicko — Statistickej metody
PATTERN pozostava z niekol’kych krokov:

1. vyber parametrov pre porovnavanie,

2. definovanie pozadovanej tendencie zmeny vybranych kritérii,

3. stanovenie vahy vyznamnosti vybranych kritérii,

4. vypocet indexov zmien vybranych kritérii pre porovndvané prvky,

5

stanovenie poradia porovnavanych prvkov.

3.2.1 Vyber parametrov pre porovnavanie
Vyber kritérii pre porovnavanie prvkov (strojov ,technolégii ...) je dany nazorom

hodnotitel'ov zainteresovanych do problematiky vyberu konkrétneho prvku. Rozhodujuci
vyznam zohrava ciel’, ktory ma byt naplneny tymto postupom. Samotny vyber kritérii je
jednoznac¢ne ovplyvneny poziadavkami, kladenymi na vyber stroja zo strany podniku, pre
ktory bude vyber realizovany.

Je dolezité, stanovit’ ,,vhodny* pocet kritérii. Pri ve'mi malom pocte porovnavacich
kritérii (1-3) nie je vytvoreny dostatocne velky priestor pre popisanie rozdielov medzi
porovnavanymi alternativami. Naopak pri hodnoteni velkého poctu kritérii dochadza
k znizovaniu rozliSovacej schopnosti, ¢o taktieZ nepriaznivo ovplyviuje vysledky vyberu.

V odbornej literature sa spravidla odporaca stanovit’ 5 + 10 porovnavacich kritérii .

3.2.2 Definovanie poZadovanej tendencie zmeny vybranych kritérii
Pri rieSeni vyberu pouzitim metody PATTERN, je treba kazdému porovnavanému

kritériu priradit’ poZzadovanu tendenciu zmeny. Priradenou tendenciou zmeny, vyjadrime
poziadavku na zmenu kritéria. Pozadovana tendencia zmeny kritérii moze byt rastica alebo
klesajuca. Tendencia zmeny sa definuje podla poziadaviek uzivatel'a vyberaného prvku.
Samotné definovanie tendencie zmeny je teda zavislé od podmienok, za akych bude

vysledok pre uzivatela priaznivejsi.

3.2.3 Stanovenie vahy vyznamnosti vybranych kritérii
Stanovenie vah vyznamnosti jednotlivych kritérii je zalozené na vzdjomnom

porovnavani jednotlivych kritérii medzi sebou z pohl'adu kazdého zo zucastnenych

hodnotitelov. Za predpokladu, ze sa bude vzijomne porovnavat ,n“ kritérii, kazdé
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kritérium musi byt porovnané s ,,(n-1)*“ ostatnymi kritériami. Matematicky to znamena
vytvorit’ kombinacie druhej triedy z ,,n* prvkov bez opakovania.

Celkovy pocet vSetkych kombinacii bude:

n{n-1
pi = Mn-1) ®
2
kde:
PK  —pocet kombindcii,
n — pocet kritérii.

Hodnotenie prebieha na zaklade posudzovania vybratych kritérii. Hodnotitel’ moze
jednotlivym kritéridm prisudzovat’ r6zny vyznam a dolezitost’. Pre objektivnost’ hodnotenia
nie je vhodné, aby vahu vyznamnosti ur¢il sdm hodnotitel. V snahe objektivizovat
vysledky hodnotenia je dolezité spracovat’ nazory viacerych odbornikov v danej oblasti,
ktori zaujmu stanovisko k problematike vaznosti poradia navrhovanych kritérii. Kazdy
hodnotitel’ posudi, ktoré z kritérii (v paroch) mé& dominantny vplyv.

Z hl'adiska prehladnosti znazornenia vzajomnych vztahov medzi kritériami, ich
zobrazujeme v tzv. trojuholniku parov. Pri vzajomnom porovnani dvoch Kritérii sa
vhodnym spdsobom vyznaci to kritérium, ktoré hodnotitel’ uprednostiuje. Stcet kladnych
vyjadreni v celej tabul’ke pre dané kritérium stanovuje poradie doleZitosti kritéria podla
prislusného hodnotitel'a. Celé Ttsilie smeruje k zisteniu prevladajuceho nézoru na
vyznamnost hodnotenych kritérii. Mozné zobrazenie tabulky trojuholnika pérov
znazornuje Tabulka 2.

Suma pridelenych hlasov sa musi rovnat’ po¢tu kombinacii PK. V pripade rovnosti
poctu pridelenych hlasov jednotlivym kritériam, rozhoduje o poradi vzajomné posudenie
v pévodnych péaroch.

V d’alSom postupe je nutné dosledne spracovat’ nazory jednotlivych hodnotitelov. Zo
spracovania nazorov hodnotiacich odbornikov je mozné stanovit’:

a) bodovl hodnotu vyznamnosti jednotlivych kritérii BHV;
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p

2PH,

1

BHV, ==L

kde:

p

@)

BHV; —bodova hodnota vyznamnosti j-teho Kritéria,

PHjj —pocet hlasov pridelenych i-tym hodnotitel'om, j-temu kritériu,

p — pocet hodnotitel'ov.

Tab. 2 Priklad zobrazenia tabul’ky trojuholnika parov

Kritérium Kladné vyjadrenia Poradie vyznamnosti kritérii
1 /1 |1 |1 |1
2 |3 |4 |5 |6
2 |2 |2 |2
3 |4 |5 |6
3 |3 |3
4 |5 |6
4 |4
5 |6
5
6

b) vahu vyznamnosti jednotlivych kritérii g

BHV,
4G=a
> BHV,
j=1
kde:
o] — véha vyznamnosti j-teho kritéria,
n — pocet kritérii
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Tab. 3 Priklad tabul’ky pouZitej pre zaznamenanie hodnotenia

Kritérium () Hodnotitel’ (i) 5 BHvi | g
ritérium
1 2 3 4 5 14
Poc.hl.
1. :
Poradie

gi — vaha vyznamnosti, Po¢. hl.— pocet hlasov pridelenych i-tym hodnotitelom, j-temu kritériu, Poradie—
poradie j-teho kritéria u i-teho hodnotitel’a, >~ suma udajov prislusného riadku.

¢) uroven zhody nazorov hodnotitelov (pouzitelnost vysledkov)

Objektivizovat' stanovenie vahy vyznamnosti zvolenych kritérii vyziadanim
ndzorov viacerych hodnotitelov je cesta pouzitelna, no pre vyuZivanie vysledkov je
potrebné poznat’ aj uroven zhody nazorov jednotlivych hodnotitel'ov. Na jej zistenie mozno

vyuZit’ nasledovny vztah:

W = pz.(ns _n) @
kde:
Nij — poradie j-teho kritéria u i-teho hodnotitel’a,
W — stupeil zhody nazorov hodnotitel'ov (%),
p — pocet hodnotitelov.

Interpretdcia dosiahnutych vysledkov pri hodnoteni zhody nézorov jednotlivych
hodnotitel'ov sa opiera o nasledovné odportcanie:
W=1 - (plna zhoda nazorov

W=0 - dplny nazorovy rozdiel

Ak bola dosiahnutd hodnota W>0,5 v zdsade moézeme hovorit' o jednoznacne
pouziteInych vysledkoch. V takomto pripade moézeme pokraovat’ v d’alSich krokoch
algoritmu pouzitej metody.

V pripade vyraznej nezhody W<0,5 nazorov spolupracujucich hodnotitel'ov sa treba
zamysliet’ nad vzniknutou situdciou a problematiku zistovania vahy hodnotiacich kritérii

korigovat’. Korekcia sa moze uskutocnit’:
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e zmenou poctu respondentov (hodnotitel'ov),

e Upravou vyberu hodnotiacich kritérii.

Je treba poznamenat’, Zze samotné rozsirenie poctu respondentov nemusi zakonite viest’

k zvy$eniu zhody nazorov.

3.2.4 Indexy zmien vybranych kritérii pre porovnavané prvky
Index zmeny vyjadruje zlepSovanie parametru, preto jeho hodnota musi byt vacsia

ako ,,1. Hodnota ,,1*“ bude charakterizovat najnevhodnej$i prvok (stroj) vzhladom
K prislusnému kritériu. Hodnoty kritérii jednotlivych strojov buda zapisané do tabulky,
podla vzoru tabul’ky 4.

Tab. 4 Zahlavie tabul'ky pre porovnavanie vstupnych hodnét strojov

Kritérium Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3

Z vyssie uvedeného vyplyvaja vztahy pre vypocet indexov zmien.
V pripade, ze tendencia pozadovanych zmien (stanovenych v bode 2) bude rastlca, index

zmeny ljx sa bude pocitat’ nasledovne:

Iy = 5)

kde:
lix — index zmeny,
Hix  —hodnota j — teho kritéria sledovanych prvkov,

Himin — minimalna hodnota j — teho kritéria sledovanych prvkov.

V pripade, Ze tendencia pozadovanych zmien bude klesajica index zmeny Ijx sa

vypocita podl'a vzt'ahu 6 nasledovne:
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jmax

x =
H, (6)
kde:
lix — index zmeny,
Hix = —hodnota j — teho kritéria sledovanych prvkov,

Himax — maximalna hodnota j — teho kriteria sledovanych prvkov.

Nasledne je potrebné stanovit’ pre kazdy prvok vazeny index zmeny. Vazeny index
zmeny sa nasledne vyuzije pri stanoveni poradia jednotlivych prvkov. Vypocet vazenych

indexov zmien sa vykona podl'a nasledovného vztahu:

I jxv = I jx'qj (7)
kde:

lixv — vazeny index zmeny,

lix — index zmeny,

qj — vaha vyznamnosti j — teho kritéria.

Zahlavie tabul’ky pre znazornenie indexov zmien a vazenych indexov zmien moze

mat’ tvar podla tabulky 5.

Tab. 5 Zahlavie tabul'ky pre porovnavanie vstupnych hodnét strojov

Kritériu Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3
m Trend ljx ljxv ljx ljxv lix ljxv
1. kles./rast.
2. kles./rast.

3.2.5 Stanovenie poradia porovnavanych prvkov
Stanovenie poradia porovnavanych prvkov mozno vykonat zoradenim suctov

vazenych indexov zmien kazdého prvku. Vypocet suctov vazenych indexov zmien Sy cez

vsetky sledované kritéria sa vykona podl'a vztahu:
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Sx = Z I Jxv (8)

j=1

Hodnoty Ijx a Sy sa zapiSu do tabulky. Prvok, ktory dosiahne najvécsiu hodnotu
suctu vazenych indexov zmien predstavuje najvyhodnejSiu alternativu. Poradie prvkov je
teda dané zostupnym usporiadanim podl'a klesajucej hodnoty Sy.

V zmysle metody systematického technickeho vyberu strojov (Building
Management of Construction Equipment) mozno poradie prvkov stanovit’ aj nasledovnym
sposobom (Ruzicka, 2002): Vyuzijeme udaje bodov 1 az 3 podl'a metodického postupu
metody PATTERN. Potom kazdému kritériu pridelime ur€itt maximalnu bodovii hodnotu
(v nasom pripade 10 bodov). Stroju, ktory dosahuje ,,najlepSiu“ (najvyssiu alebo najnizsiu,
podla tendencie zmeny) hodnotu uvaZzovaného kritéria je prisidend maximalna bodova
hodnota (10 bodov), zvysné stroje obodujeme imerne podla toho, kol'kokrat je ich hodnota
vyssia alebo niz§ia v porovnani s najlepsou hodnotou.

Poradie strojov potom stanovime na zaklade tzv. skaldrneho sucinu. Skaldrny sucin
pre dany prvok je definovany ako sucet sucinov bodov a vah cez vSetky kritéria podla

vzt'ahu (9).

CBHA = VKi.BK;+VK;.BK+...4+VK;.BKj+...+VK;.BK;, 9)
kde:

CBHA — celkova bodova hodnota alternativy (skalarny sucin),

VK; —vahaj - teho kritéria, (VKj=(;),

BK; —bodova hodnota j — teho kritéria,

n — pocet kritérii.

Najvyhodnejsia je ta alternativa, ktorej bodova hodnota CBHA je najvyssia. Metody
st sice Casovo velmi ndrocné, avSak umoziuju zuzenie povodného poctu variant na

minimum. Pre tieto varianty sa d’alej podl'a potreby uskuto¢ni detailnejSie hodnotenie.
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3.3 Interpretéacia vysledkov — vyber strojov
Sposob stanovenia vysledného poradia strojov je zalozeny na tom, Ze z Udajov

zistenych z tabuliek trojuholnikov parov od jednotlivych hodnotitel'ov stanovime najskor
poradie strojov zodpovedajuce vzajomnému porovnaniu vietkych vybranych kritérii.
Hodnota suctov vazenych indexov Sy, respektive skalarnych suc¢inov CBHA,
umoziiuju aj grafické vyjadrenie s pouzitim stipcového diagramu. V diagrame budu
vodorovni os tvorit'’ porovnavané stroje a zvisld 0s bude vyjadrovat’ sucty vazenych
indexov Sy alebo skalarne suc¢iny CBHA. Za ucelom grafického spracovania vysledkov

vlozime hodnoty ukazovatel'ov Sx a CBHA do tabuliek 6 a 7.

Tab. 6 Zahlavie tabulky hodnét siitov vaZenych indexov porovnavanych strojov

Skalarne sticéiny 1 2 3

Hodnotené kritéria

Tab. 7 Zahlavie tabul’ky hodndt skalamych si¢inov porovnavanych strojov

Suéty vazenych indexov zmien 1 2 3

Hodnotené kritéria
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4 VYSLEDKY PRACE
4.1 Prieskum trhu so zameranim na scrapery
4.1.1 Firma Caterpillari.n.c

Viac ako 85 rokov firma vytvara pokrok a rast v réznych odvetviach priemyslu
naprie¢ celym svetom. Roc¢ny predaj tejto gigantickej spolocnosti je priblizne 30 tisic
biliébnov. Je to celesvetovo najviacSia firma zaoberajlica sa stavebnictvom a pracuje
s dieselovymi motormi, motormi na prirodné palivo, priemyselné turbiny a diesel-

elektrické lokomotivy. Pod spolo¢nost’ patria taktieZ finan¢né sluzby, logistika, preprava...

4.1.1.1 Scraper na uhlie
Narabanie s uhlim je ve'mi namahavou pracou zavisi vSak od pouzitej techniky.

CAT ponuka svoju Upravu scrapera presne na tuto pracovnU operaciu akou je
zaobchadzanie s uhlim, resp. nakladanie a preprava uhlia.

Tab. 8 Scrapery na uhlie

T Vykon Objem 180° oto¢ny
yp traktor/ scraper korby radius

637G 373 kW/ 211 kW 38m? 13,7 m

657G 447 KW/ 337 kW 55 m* 15,6 m

Obr. 29 Scraper na uhlie
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4.1.1.2 Elevéatorové scrapery
St samostatne pracujuce stroje, ktoré vlecu prepravovany material s pridavnou

moznost'ou miesat’ a homogenizovat’ ho pocas jazdy.

Tab. 9 Elevatorové scrapery

Typ Vykon Objem 180° oto¢ny Prepravna
traktor/ scraper korby radius rychlost’

613C series I 131 kW 8.41m° 33,8 km.h™
623F 272 kW 17.5m? 10,6 m 51,5 km.h™
633E series |1 335 kW 26 m* 12,4 m 53,1 km.h
615C series |1 197 kW 129m’ 9,6 m 44,5 km.ht
623G 246 kW 17.58 m° 1,8m 51,5 km.h™

' e o

‘ Obl_’. 30 Elevatorovy -scraper

4.1.1.3 Scraper s otvorenou korbou
Na obr. 31 je zobrazeny scraper sotvorenou korbou. V tabulke 10 sa uviedli
technické parametre vybranych scraperov s otvorenou korbou.

" - - L - |
— e I _

Obr. 31 Scraper s otvorenou korbou
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Tab. 10 Scraper s otvorenou korbou

Typ Vykon Objem 180° oto¢ny prepravna
traktor/ scraper korby radius rychlost’
621G 246 kW 16.8 m* 10,9 m 51,5 km.h*
627G 246 KW/ 178 kW 16.8 m’ 10,9 m 51,5 km.h*
637G 345 kW/ 373kW 26 m3 12,2 m 54,7 km.h*
657G 421 KW/ 306 kW 33.4m* 14 m 58km.h™
631G 345 kW 26 m* 12,2 m 53 km.h*
657G 421 KW/ 306 kW 33.4m° 14 m 55,7 km.h*

4.1.1.4 Tahany scraper
Sa Tahko adaptuje na pracovné podmienky povrchu. Mdze byt samostatne alebo

tandemovo tahany, alebo plneny rypadlom zvrchu. Tladené¢ alebo t'ahané byvaju

buldozérom alebo traktorom.

Tab. 11 Tahany scraper

T Objem Predpisané
yp korby zat’aZenie
TS 180 143 m° 20,8 t
TS 185 145 m® 21t
TS 220 18 m® 25,6 t
TS 225 18 m® 25,6 t

4.1.2 TEREX Corporation
Druhou zvolenou firmou je Terex. Uvedieme si scraper motorovy a to typ TS14. Na

obr. 32 je jeden typ scrapera Terex (TS14F). V tabulke 12 sa uviedli vybrané parametra
typu TS14E a TS14G.

Tab. 12 Motorové scrapery

. ., Sirk:

Vykon Objem Rychlost’ | Predpisana Silr 2

Typ zaberu

traktor/scraper korby vpred nosnost’ .

noza

TS 14E 224 kW 13m° 21,8t 3,11m
15146 131kW/123kW | 1529m® | 45.4km.ht | 21,77t 3m

cummins
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4.1.3 Miskin

4.1.3.1 Tahany typ scrapera

Scrapery slizia na odoberanie vrchnej vrstvy pody. Su vyrobené ako farmarske

scrapery. Pracuju samostatne, alebo v skupine s d’al§imi stavebnymi strojmi.

Tab. 13 Tahany scraper

Typ kapacita Sirka zaberu
korby noza
SP-C9 6,8 m° -
SP-C17 12,9 m* 3,6m
PL-17 12,98 m* 3,3m
D-19 14,5 m® 36m
E-20 15,2 m* 36m
D-26 19,8 m* -

Obr. 33 Tahané scrapery
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4.1.3.2 Elevéatorové scrapery

V tabul’ke 14 sa uviedol parameter objem korby pre elevatorovy scraper typu EI-12
a RI-18.

Tab. 14 Elevatorvé scrapery

Objem
Tvp korby
El-12 9.8 m°
El-18 13.7m°

Obr. 34 Tahany elevétorovy scraper

4.1.3.3 Motorovy scraper E-14m
V tabul’ke 15 sa uviedli technické parametre scrapera miskin E14M.

Obr. 35 Motorovy scraper E-14M, motor cummins 5,9L

Tab. 15 Motorovy scraper

T Vykon Objem Menovité Motor
yp traktor/ scraper korby zat’aZenie
E 14m 160 kW 10.7 m® 13,607 kg | 5.9 L cummins
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4.1.4 Komatsu American Corporation (KAC)

Vyraba Siroka Skalu strojov slaziacich na narabanie so zemou. Stroje ako
hydraulické rypadla, pasové traktory, gradery, pasové zhfiiaCe, kolesové nakladace,
traktorové naklada¢e ainé. Vsetky KAC pobocky zabezpeCuju servis a dodavanie

néhradnych dielov firmy Komatsu.

Tab. 16 Parametre motorovych scraperov Komatsu

T Vokon Objem Max. Sirka | Max. zahibenie
yp y korby rychlost’ noza noza
WS 16-2 156,6 kW 16 m3 60 km.h* 3m 0,3m
WS 16-2S 271,4 kW 16 m3 52 km.h™ | 3,18 m 0,37 m
WS 23S-1 326,6 kW 24 m3 52 km.h™ | 3,38m 0,9m

» .O.t;r. 36 WS16-2 motorbvy‘s'cra‘ber
4.1.5 John deere

Firma s dlhoro¢nou tradiciou sa zaobera aj problematikou premiestfiovania pody.
Specialne na tato ¢innost’ s vyvijané dva typy modelov elevatorovy scraper a tzv. ,carry
all“ scraper. Pre tito Cinnost’ si ponukané aj Specializované traktory série 9030.
V minulosti sa spolocnost’ John Deere zaoberala aj vyrobou modelov motorovych

SCraperov.
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Tab. 17 Scrapery s pevnym nozom

Typ Objem korby Predpisana nosnost’
1512E 11,8 m® 10t
1810E 139m° 10,22 t
1814E 13,7m° 11,7t
2112E 16 m® 12,34 t

Obr. 37 Scraper s pevnym nozom

Charakteristickou vlastnostou tychto scraperov je postvacia stena ktord tlaci
materidl cez fixovany noz pri vyklapani o zabezpecuje rychlejsi navrat k ¢innosti rezania.
Klinovity dizajn zasobnikovej listy ponuka vynimo¢nu silu pri praci v tazkych ilovitych

podach.

Tab. 18 Scrapery Carry all

Typ Objem korby Predpisana nonsnost’
1510C 11,4 m? 7,62t
1512C 11,86 m* 8,15t
1810C 13,77 m’ 9,31t
1812C 13,77 m’ 8,6t
1814C 13,77 m* 9,53t
2112C 16,44 m® 11,49 t
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Obr. 38 Scrapery ,,Carry all*

Carry-All scrapery st vyrobené v konfiguracii so Standardnym zasobnikom
asilnym nozom. Pri vyklapani zasobnik rotuje. Tieto scrapery su lahSie ako scrapery

S pevnym nozom, preto su vhodnejSie na l'ahsie piescité pody.

Tab. 19 John Deere motorové scrapery

Typ Vykon Objem max. Sirka Max.
korby rychlost | zaberu noZa | zahibenie

noza

762B series 11 | 141,7 kW 8,8m’ 40,9 km.h™* 2.29m 0.18

862B series Il | 210,3 kW 13 m® 45,9 km.h™* 2.69 0.229

Obr. 39 Motorovy scraper 862B series |1
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4.2 PodrobnejSie parametre vybratych motorovych scraperov

Pre dalSie hodnotenie sa zvolili nasledovné firmy, ktoré sa zaoberaju vyrobou

SCraperov.

a) Komatsu

Na obr. 40 je zobrazend rozmerovd charakteristika scrapera a v tabulke 20

rozmerové a technické parametre.
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Obr. 40 Komatsu WS 23S-1

Tab. 20 Parametre pre WS 23S-1

KOMATSU WS23S-1 motor scraper

Rozmery (dimensions)

A, celkova dizka (overall length) 13,470 mm
B, celkova Sirka (overall width) 3,690 mm
C, celkova vyska (ovrall height) 4,750 mm
D, razvor (wheelbase) 8,390 mm
E, svetla vyska (tractor ground clearence) 510 mm
F, vyska kabiny ( heigth fo tope fo cab) 3,520 mm
podrobnosti (specifications)
Traktorovy motor
Vyrobca Cummins
Model KT 1150
Cisty vykon (gross power) 326.6 KW (438 hp)
objem valcov (displacement) 18.8 L

nasavanie (aspiration)

turboddchadla (turbo charged)

(operational)

palivova nadrz (fuel capacity) 850 L
chladiaca kvapalina (cooling system fluid

capacity) 140 L

motorovy olej (engine oil fluid capacity) 72 L

prevodovy olej (transmission fluid capacity) 70L
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diferencidl (differential fluid capacity) 50 L

velkost kolies (tire size) 33.5-33-32PR
prevodovka (transmission)
typ (type) planetova (planetary gear)
p¢ rychlosti vpred (numebr fo forward gears) 8
p¢. Rychlosti vzad (number of reverse gears) 1
max. rychlost’ vpred 52 km.h™

zatazenie (weights)

cekové zatazenie-naprazdno (total operating-

empty) 35,700 kg
prednd naprava ( front axel-empty) 23,562 kg
zadna naprava (rear axel-empty) 12,138 kg
celkové zataZenie-naloZeny (total operating-
loaded) 69,700 kg
prednd naprava-nalozena (front axel-loaded) 38.335 kg
zadna naprava (rear axel-empty) 31,365 kg
zasobnik (bowl)
menovité zatazenie (rated payload) 34,000 kg
vrchovité naloZenie zasobnika 24 m*
obejm korby (struck capacity) 16 m®
max. hibka odrezavania 900 mm
Sirka zaberu noza 3380 mm
b) TEREXTS 14 G

Na obr. 41 je zobrazeny scraper Terex a jeho rozmerové parametre.

[ ]
I Ol TTT]

1

10 4" (35m)

\10 ground

9'1" 28 m) -|- 21" m) 8'6" (26 m)

- 40'8" (124 m)

Obr. 41 Terex TS 14G
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V tabul’ke 21 sa uvadzaju technické parametre pre scraper Terex TS14G.

Tab. 21 Parametre pre TS 14G

TEREX TS 14G

celkova dizka (overall lenght) 12,400 mm
celkova sirka (ovrall width) 3,400 mm
celkova vyska (ovrall height) 3,800 mm
razvor (wheelbase) 7,000 mm
motor traktora (tractor engine)
vyrobca (make) Cummis
model (model) QSB59L

celkovy vykon (gross power)

138 kW (185 hp)

Cisty vykon (net power)

131 kW (176 hp)

objem valcov (displacement)

59L

nasavanie (aspiration)

turboduchadla (turbocharged)

motor scrapera (scraper engine)

vyrobca (make)

Cummis

model (model)

QSB5.9L

celkovy vykon (gross power)

125 KW(167 hp)

Cisty vykon (net power)

118 KW(158 hp)

objem valcov (displacement)

59L

nasavanie (aspiration)

turboddchadla (turbocharged)

(operational)

palivova nadrz (fuel capacity) 681 L

chladiaci systém (cooling system fluid capacity) 85L
motorovy olej (engine oil fluid capacity) 49.2 L
prevodovy olej (transmission fluid capacity) 975L

hydraulicky sytém-olej (hydraulic system fluid

capacity) 204 L

pracvoné napatie (operating voltage) 24V
alternatorovy prad (alternator supplied amperage) 100 A

velkost” pneumatik (tire size)

29.5 R 25 radial 25"

prevodovka (transmission)

Funk DF 15 powershift, counter-shaft type Transmission

typ (type) wiht intefral torque converter
p¢. Rychlosti vpred (number of forward gears) 7
p¢ rychlosti vzad (number of reverse gears) 1
max. rychlost vpred (max. speed forward) 45.4 km/h
max. rychlost’ vzad (max spedd reverse) 8.3 km/h
zatazenie (weights)
celkové zat'azenie-naprazdno (total operating-empty) 28,541 kg
predna naprava-naprazdno (front axel-empty) 16,148 kg
zadna naprava naprazdno (rear axel-empty) 24,703 kg
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celkové zat'azenie-po naplneni (total operating-
loaded) 50,310 kg
prednd naprava-po nalozend (front axel-loaded) 25,608 kg
zadna néprava-po zat'aZeni (rear axel-loaded) 24,703 kg
zésbonik (bowl)
Menovité zatazenie (rated capacity) 21,770 kg
vrchovita kapacita (heaped capacity) 15.3 m3
obejm korby (struck capacity) 10.7 m3
max. hibka odrezavania (max.depth of cut) 305 mm
Sirka zaberu noza (width of cut) 3,000 mm

c¢) John Deere
Na obr. 42 sa uvadzaju rozmerové parametre scrapera od firmy John Deere.

V tabul’ke 22 sa uvadzaju technické parametre scrapera John Deere 862B.

250 89in. (785 m)
6ft.5in

T (196 m) B
- 7] | = T -
b4 | H © E?
o | o
< g 1 =~ <
o & r A @ " :
i L:_i_J__J ) ( |
©

i [ l 1

Obr. 42 John Deere 862B

Tab. 22 Parametre pre scraper J.D. 862B

JOHN DEERE 862 B 11
A, celkova dizka 11,070 mm
celkova Sirka 2,900 mm
F, celkova vyska 3,070 mm
B, rézvor 6,990 mm
H, svetla vyska 645 mm
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vyrobca (make)

john deere

model (model)

6-619 A

celkovy vykon (gross power)

205 kW (275 hp)

¢isty vykon (net power)

198 kW(265 hp)

objem valcov (displacement)

10.145 L

nasavanie (aspiration)

turboddchadla

(operational)

palivova nadrz (fuel capacity) 416.4 L

chladiaci systém (cooling system fluid capacity) 56.8 L
motorovy olej (engine oil fluid capacity) 29.3 L
prevodovy olej (transmission fluid capacity) 719 L
hydraulicky sytém-olej (hydraulic system fluid capacity) 90.8 L
pracvoné napatie (operating voltage) 24V
alternatorovy prad (alternator supplied amperage) 50 A

prevodovka (transmission)

John deere planetary powershift with torque

typ (type) converter
p¢. Rychlosti vpred (number of forward gears) 6
p¢ rychlosti vzad (number of reverse gears) 1
max. rychlost’ vpred (max. speed forward) 45.9 km/h
max. rychlost’ vzad (max spedd reverse) 8 km/h
zat'azenie (weights)
celkové zat'azenie-naprazdno (total operating-empty) 22,312 kg
predna naprava-naprazdno (front axel-empty) 14,538 kg
zadna naprava naprazdno (rear axel-empty) 7.774 kg
celkové zatazenie-po naplneni (total operating-loaded) 40,456 kg
predna naprava-po nalozena (front axel-loaded) 20,140 kg
zadna naprava-po zat'azeni (rear axel-loaded) 20,316 kg
zashonik (bowl)
menovité zat’azenie 18,144 kg
vrchovita kapacita (heaped capacity) 12.2 m3
Sirka zaberu noza (width of cut) 2,690 mm

velkost’ pneumatik (tire size)

26.5-25, 24 PR,E2
29.5-25, 22PR, E2
29.5-25, XRBT steel cord radials
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d) Caterpillar
Na obr. 43 je zobrazeny scraper Cat 657G a jeho rozmerové parametre. V tabulke

23 sa uviedol podrobny zoznam technickej charakteristiky scrapera Cat 657G.

7 : 10 .
‘ | {\\C_}\‘* 4 (CD/\* #
8 11
}.—15 9 f f 12 14—
13
Obr. 43 CAT 657G
Tab. 23 Parametre pre CAT 657G
cat 657G
rozmery (dimensions)
13, celkova dizka (overall length) 16,164 mm
1, celkova Sirka (overall width) 4,344 mm
6, celkova vyska (overall 4,710 mm
12, rdzvor 9,956 mm
motor traktora
vyrobca (make) caterpillar
model (model) c 18 acert
celkovy vykon 471 kW(632 hp)
Cisty vykon 447 kW(600 hp)
objem valcov 18.1L
motor scrapera
\/yrobca caterpillar
Model ¢ 15 acert
celkovy vykon 356 kW(478hp)
Cisty vykon 337 kW(451 hp)
objem valcov 15.2L
prevadzkové parameter
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palivova nadrz

1597 L

chladiaca kvapalina 213 L
motorovy olej 102 L
prevodovy olej 257 L
olej v diferencialy 301 L
hydraulicky olej 303 L
chladiace médium na kazdé koleso 260 L
pracovné napétie 24V
alternator dodava 75 A
velkost’ kolies 40.5/75 R39
Prevodovka
8 rychlostna automaticka elektronicky ovladana
Typ prevodovka
pocet rychlosti jazdy vpred 8
p¢. Rychlosti jazdy vzad 1
max. rychlos v pred 55.7 km/h
max. rychlost’ spat 9.37 km/h
zat'azenie (weights)
celkové zatazenie-naprazdno (total operating-empty) 67,774 kg
predna naprava-naprazdno (front axel-empty) 40,665 kg
zadna naprava-naprazdno (rear axel - empty) 27,110 kg
celkova ¢innost’ naloZena (total operating-loading) 114,949 kg
prednd naprava-nalozena (front axel-loaded) 58,624 kg
zadna naprava-nalozena(rear axel - loaded) 56,325 kg
zasobnik (bowl)
menovité zat'azenie (rated playload) 47,200 kg
vrchovité naloZenie (heaped capacity) 33.6 m3
obejm zésobnika (struck capacity) 24.5m3
max. hibka odrezavania (max. depth of cut) 425 mm
Sirka zrezavania (width of cut) 3,846 mm

4.3 Metodicky postup pri vybere scrapera

Podl'a metodiky uvedenej v tretej kapitole budeme spracovavat’ tudaje z troch

vybranych firiem. Firmy mali niekol’ko zhodnych parametrov, ¢o bolo naSim kritériom ich

vyberu. Vybrané stroje a ich parametre su zapisané v tabul’kach. V tabul’ke 24 sa uviedol

scraper TS 14G od firmy Terex. V tabul'ke 25 sa uviedli parametre druhého scrapera 862B

od firmy John Deere a v tabul’ke 26 parametre scrapera 657G od firmy Cat.
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Tab. 24 TS 14G

Né&zov vyrobcu TS 14G
Celkovy vykon 263 kw
Max. rychlost’ vpred 45,4 km.h*

Objem korby 153 m°
Menovité zat'azenie 21,703 kg
Sirka zrezavania 3,000 mm
Celkova Sirka 3,400 mm
Tab. 25 John Deere 862B serie 11
Néazov vyrobcu john deere 862B 11
Celkovy vykon 205 kW
Max. rychlost’ vpred 45,9 km.h™
Objem korby 122m’
Menovité zatazenie 18,144 kg
Sirka zrezavania 2,690 mm
Celkova sirka 2,900 mm
Tab. 26 CAT 657G
Nazov vyrobcu cat 657G
Celkovy vykon 827 kW
Max. rychlost’ vpred 55,7 km.h
Objem korby 336 m°
Menovité zat'azenie 47,200 kg
Sirka zrezavania 3,846 mm
Celkova Sirka 16,164 mm

4.3.1 Vyber parametrov pre porovnavanie

Pozadované kritéria:
e Celkovy vykon scrapera
e Maximalna rychlost’ vpred
e Objem korby
e Menovité zatazenie
e Sirka zrezavania

e Celkova sirka




Vsetky vybrané kritéria t.j. od 1 po 6 predstavujii technické parametre porovnavanych

strojov ziskané z porovnavacich tabuliek, prospektovych tabuliek uvedenych na internete.

4.3.2 Definovanie poZadovanej zmeny vybranych parametrov
V naSich podmienkach bude vysledok pre nds vyhodnejsi ak budeme rozliSovat’

tendenciu zmien kazdého kritéria kladne resp. tendencia zmien bude rastuca pri kazdom
Kritériu.
4.3.3 Stanovenie ,,vahy vyznamnosti“ vybranych kritérii

Podl'a metody PATTERN, kazdy zhodnotitelov vyplnil tabulku, kde priradil
hviezdi¢ku, znak vy$$ej hodnoty, parametru ktory bol porovnavany vo dvojici s inym

parametrom.

4.3.4 Stanovenie vahy vyznamnosti vybranych parametrov metédou porovnavania
kritérii v trojuholniku

Hodnotitel’ zvazi podla svojho usudku ktoré z Kritérii ma v dvojici dominantnejsi
vplyv a oznaci ho hviezdi¢kou. Nasledne spocita mnozstvo hviezdi¢iek jednotlivych kritérii

a poznaci ich do tabul’ky. Nakoniec urc¢i poradie jednotlivych kritérii.

Tab. 27 Stanovenie vyznamnosti kritérii podl’a 1. hodnotitel’a

Kritéria Kombinécie kritérii Kladné vyjadrenie Poradie
1* 1 1 1* 1*
1
2 3* 4* 5 6 3 3
2 2 2* 2
2 1
3* 4* 5 6* >
3 3* 3*
3 e c 6 4 2
4* 4*
4 5 1
5 6
5 5* 1 4
6 6 1 6
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Tab. 28 Stanovenie vyznamnosti kritérii podl’a 2. hodnotitel’a

Kritéria Kombinécie kritérii Kladné vyjadrenie | Poradie
1 1* 1 1 1*
1 2 4
2* 3 4* 5* 6
2* 2* 2* 2*
3 4 5 6 > L
3 3* 3*
2
3 4* 5 6 >
4 4*
2
5* 6 3
5 5* 3 3
6 6 0 0
Tab. 29 Stanovenie vyznamnosti kritérii podl’a 3. hodnotitel'a
Kritéria Kombinécie kritérii Kladné vyjadrenie | Poradie
1 1* 1 1* 1*
L 2* 3 4* 5 6 3 2
2* 2* 2* 2*
3 4 5 6 > L
3* 3 3*
2 4
3 4 5* 6
4* 4*
3 3
5 6
5 5* 2 5
6 6 0 6
Tab. 30 Stanovenie vyznamnosti kritérii podla 4. hodnotitel’a
Kritéria Kombinécie Kkritérii Kladné vyjadrenie | Poradie
1* 1* 1 1* 1*
1 2 3 4* 5 6 4 2
2 2 2* 2*
3* 4* 5 6 2 4
3 3* 3*
3 1 c 5 3 3
4* 4*
5 1
5 6
5 5* 1 5
6 6 0 6
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Tab. 31 Spracovanie Udajov z tabuliek hodnotitel'ov

Hodnotitel k_rit. 1 k_rit. 2 k_rit. 3 k_rit. 4 krit. 5 krit. 6
(|) J:]_ J:2 J:3 J:4 = J:6

PH n PH n PH | n PH |(n| PH n PH n

1 3 3 1 5 4 2 5 1 1 4 1 6

2 2 4 5 1 2 5 3 2 3 3 0 6

3 3 2 5 1 2 4 3 3 2 5 0 6

4 4 2 2 4 3 3 5 1 1 5 0 6

Suma 12 11 13 11 11 |14 16 7 7 17 1 24
BHV 3 3.25 2.75 4 1.75 0.25
qi 0.2 | 0.217 | 018 | |0267] | 012 | 0.017 |

PHij- pocet hlasov pridelenych i-tym hodnotitel'om, j-tému kritériu,
N — poradie kritéria u i-t¢ho hodnotitel’a.

Priklad vypoctu Bodovej Hodnoty Vyznamnosti j-tého kritéria (BHVj): podla
vztahu, j = 2 plati:

Kde:
BHV;i, pocet hlasov pridelenych i-tym hodnotitelom 2-hdmu Kritériu.

Podrla vzt'ahu pre vahu vyznamnosti 2-kritéria g, plati:

- kBHV2 _325_ 0167
> BHYV,
j=1

q

Kde:
BHV;s — Bodova Hodnota VVyznamnosti 5 —teho kritéria.

Stanovenie zhody nazorov hodnotitel'ov, podl'a vzt'ahu (k = 6, p = 4)
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12.[(11—4(6;1)) +(11-14) + (14 -14)% + (7 -14)* + (17 -14)* + (24 -14)?
W =

42(6° - 6)
W =62,8%

Pri vzajomnom porovnavani vSetkych 5 kritérii sa ndzory hodnotitel'ov zhoduji na 62,8%.

4.3.5 Indexy zmien vybranych kritérii

Ak je tendencia pozadovanych zmien RASTUCA pouzZijem vzorec:
: H iMIN

45,4
2454

Nasledené stanovenie indexov zmien pre kazdy prvok podl'a vzorca:

I v=1-0;
I,.v =1.0,267 = 0,267

Tab. 32 Hodnoty porovnavanych parametrov

Porovnavané prvky
Parameter q Jednotka
TS 14G J.D.862B | CAT 657G

Celkovy vykon 0,2 kwW 263 205 827

Max. rychlost’ vpred 0,2167 km.h? 454 459 55,7

Objem korby 0,183 m?® 15,3 12,2 33,6
Menovité zat’azenie 0,267 kg 21,703 18,144 47,200
Sirka zrezavania 0,117 mm 3,000 2,690 3,846
Celkova Sirka 0,017 mm 3,400 2,900 4,364
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Tab. 33 Hodnoty indexov zmien

Porovnavané prvky
Parameter TS
() 14G J.D. 862B CAT657G

l11 l11v 12 IV l13 l13v

Celkovy vykon 1,283 0,25 1 0,25 4,034 0,81
Max. rychlost’ vpred 1 0,21 1,01 0,22 1,22 0,26

Objem korby 1,25 0,23 1 0,18 2,75 0,5
Menovité zat'azenie 1,19 0,32 1 0,27 2,6 0,69
Sirka zrezavania 1,12 0,13 1 0,12 1,43 0,17
Celkova §irka 1,17 0,019 1 0,017 1,5 0,025

Stanovenie poradia porovnavanych prvkov

k
S, =Y. 1,V
j-1

Vyska hodnoty Sx stanovuje poradie => Sx najvac¢sie hodnoty = najvyhodnejsi stroj.

Tab. 34 UrCenie poradia porovnavanych strojov

TS 14G J.D. 862B CAT 657G
Stcet SX 1,17 1,059 2,46
Sx,% 110,65 100 232,53
Sx 0,47 0,43 1
Poradie 2 3 1

Poradie strojov podl'a metddy pattern:
1. Caterpillar CAT 657G
2. Terex TS 14G
3. John Deere 862B

Dal$ou metédou na porovnavanie prvkou na Grovni technickych parametrov strojov
je metdda skalarnych stéinov. Skalarny sué¢in ako suéet su¢inov bodov a vah je definovany
pre dany prvok cez vsetky kritéria podl'a vztahu:

CBHA=VK;.BK;1+VK;.BK>+...VK;.BKj+..VK,.BK;,

Vypocitané hodnoty CBHA su uvedené v tabulke.
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Tab. 35 Vypoc¢itané hodnoty pre metodu skala¢ny suéin

TS 14G J.D. 862B CAT 657G
max
Kritérium vahy | bodov | hodnota | body | hodnota | body | hodnota | body
Celkovy vykon 0.2 10 263 3.18 205 2.47 827 10
Max. rychlost’
vpred 0.217 10 454 8.15 45.9 8.2 55.7 10
Objem korby 0.183 10 15.3 4.55 12.2 3.63 33.6 10
Menovité
zat'azenie 0.267 10 21,703 | 459 | 18,144 | 3.34 | 47,200 | 10
Sirka zrezavania | 0.117 10 3,000 | 78 | 2,690 | 6.99 | 3,846 10
Celkova sirka 0.017 10 3,400 | 7.79 | 2,900 | 6.64 | 4,364 10
Tab. 36 Skalarny sucin
Kritérium Terex John Deere Caterpillar
celkovy vykon 0.63 0.49 2
max. rychlost’ vpred 1.76 1.77 2.16
objem korby 0.83 0.66 1.83
menovité zatazenie 1.22 0.89 2.67
Sirka zrezavania 0.91 0.81 1.17
celkova Sirka 0.13 0.11 0.17
skalarny sucin 5.5 4.26 10
Poradie vyrobcov scraperov podl'a metody skaldrnych suc¢inov:
1. Caterpillar
2. Terex
3. John Deere
Tab. 37 Hodnoty sti¢tov vazenych indexov zmien
Porovnavané prvky
TS 14G J.D. 862B CAT 657G
Stcet Sx 1.173 1.0597 2.464
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Grafické spracovanie vysledkov

3

2,5

1,5

T514G J.D. 862B

CAT 657G

M sucet Sx

Obr. 44 Grafické zhodnotenie hodn6t suctov vaZenych indexov

Tab. 38 Hodnoty skalarnych sucinov porovnavanych scraperov

Terex

John Deere

Caterpillar

Skalarne sucéiny 55

4.26

10

12

10

Terex John
Deere

Caterpillar

M skalarne suciny

Obr. 45 Grafické zhodnotenie hodnét stiétov skalarnych suginov
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5 NAVRH NA VYUZITIE VYSLEDKOV

V diplomovej praci je spracovany prehl'ad firiem- vyrobcov scraperovej techniky,
ktorych vyrobky su dodavané na trh, alebo sa dodnes na trhu nachadzaju. Jedna sa hlavne
0 samohybné scrapery a t'ahané scrapery réznych konstrukénych variacii.

Vybrali sme tri firmy ktoré vyrébaji samohybné scrapery a ktorych vyrobky sa stale
objavuju na trhu. Vysledky vypoctu poukazujii na najvhodnejsi vyber stroja z pohladu
zvolenych kritérii, ktoré st aplikovatel'né v praxi. Velky pocéet uvedenych parametrov je
mozné pouzit’ pri opatovnom zistovany vysledkov metddy Pattern ale z iného pohladu

vyznamnosti.
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6 DISKUSIA

Zpomedzi vsetkych firiem ktoré poOsobili na celosvetovom trhu od prvého
skon$truovaného patentu scrapera az po stcasnost’ zostalo za poslednych desat’ rokov len
zopar. Vo vlastnej praci opisujeme podrobnejsie parametre scraperov firiem CAT, Terex,
John Deere, Komatsu. Tieto parametre boli dostupné na internete.

Pouzita metoda Pattern je taktiez pouzivana vo vyrobnych systémoch, poméha pri
rozhodovani vyberu stroja. Dolezitym bodom v tejto metode je zvolenie skimanych
parametrov, ktoré maju rozhodny vyznam pre kupujuceho. V diplomovej praci sa zameralo
na pat’ skimanych veli€in a to: na celkovy vykon, maximalnu rychlost’ vpred, menovité
zatazenie, Sirka noza a celkova Sirka stroja.

NajvyhodnejSou firmou podla vysledkov metddy Pattern a metody skalarnych
st¢inov bola firma CAT corp. (CAT 657G). Poradie d’alsich firiem Terex 14G na druhom
mieste a John Deere 862B na poslednom. Po vzajomnom porovnani vSetkych kritérii sa
zhoda nazorov hodnotitel'ov rovnala 63%.

Pre nazornost’ uvadzam niekolko autorov diplomovych prac ktori sa zaoberali
problematikou porovnavania a vyberu pomocou metddy Pattern.

Peter Vrabec (2006) zhodnotil metédou Pattern pre kvalifikované rozhodnutie pri
vybere stavebnych strojov na priklade pasovych rypadiel od troch nasledujdcich predajcov
KUHN-slovakia s.r.o. (KOMATSU PC 240 NLC-7) a Phoenix-Zeppelin, spol. s.r.o. (CAT
322C LN). Spracovavatel si zvolil nasledujiice parametre pre porovnanie, ktoré rozdelil do
dvoch skupin: technicko — technologické kritéria vykon hnacieho motora, maximalna
rychlost’ otofa, maximalna tazna sila, maximalna rypna sila lyzice, maximalna sila do
valcov nasady, maximalny hibkovy dosah, maximéalna vysypna vyska, maximalny rypny
dosah, variabilita pracovnych néstrojov a vyhlad s kabiny. Ekonomicko — organiza¢né
kritérida obstaravacia cena, prevadzkové naplne, cenova reldcia ND, hodinova sadzba,
servis, zaru¢nd doba, meno (znacka) vyrobcu, predchadzajuce skusenosti so strojmi
a predchadzajice skusenosti s predajcom. Na zaklade hodnét saétov vazenych indexov
zmien a aj na zaklade hodndt skalarnych stcinov bolo kone¢né usporiadanie stavebnych

strojov rovnaké: KOMATSU PC 240 NLC-7, CAT 322C LN A VOLVO EC 240B NLC.
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Miera zhody nézorov expertov pri komplexnom hodnoteni na zaklade vSetkych 23 kritérii
bola 73%.

Tomas Burdiliak (2006) vyuzil metodu Pattern pre vyber stavebnych strojov na
zakladanie stavieb od firiem PILECO, INC. (TUNKERS HVB 100-01), PVE (PVE Model
50 M), Rammtechnik Gmbh (MR 100V-02 ), DELMAG Gmbh & Co. KG (Delmag D 12-
42) a International construction equipment, INC (ICE Centerife™ 32S a ICE I-series | 12).
Zvolil si nasledovnych 10 vstupnych parametrov pre porovnanie vibra¢nych baranidiel:
staticky (excentricky) moment, celkova hmotnost’, maximalna odstrediva sila, sila vyvinuta
Celustami svorky, vykon vibratora, amplitida, frekvencia, pridavné zariadenia
(univerzalnost’), servis, hmotnost svorky a8 vstupnych parametrov pre porovnanie
dieselovych baranidiel: hmotnost’ piestu, tiderna sila, frekvencia uderov, spotreba paliva,
spotreba mastiva, celkova hmotnost, objem palivovej nadrze a objem olejovej nadrze. Pri
rieSeni vyberu vibraénych baranidiel na zédklade hodndt vazenych indexov zmien bolo
poradie alternativ PVE Model 52 M MR 100V-02 a TUNKERS HVB 100-01 a MR 100V-
02. Pri rieSeni vyberu dieselovych baranidiel bolo poradie alternativ na zaklade hodn6t
suctov vazenych indexov zmien a hodnét skalarnych stcinov rovnaké ICE Centerfire ™
32S, Delamg D 12-42 a ICE I-series 1 12. Tieto vysledky boli dosiahnuté za 88% zhody
nazorov 5 hodnotitel'ov.

Kukli§ (2008) uskutoénil alternativny vyber na troch betonarskych firmach a urcil
poradie podl'a metody Pattern: Transunit (betonaren TMCMS50), firma Merko (betonareni
MBLT) a firma Stetter (betonarenn M0S). Pri vzajomnom porovnavani vsetkych 5 kritérii sa
nazory expertov zhodli na 73,75%. V koneé¢nom dosledku pri vybere stroja taktiez zohrava
vel'ka ulohu cena strojov, ¢o je vlastne jedno z dalSich kritérii, ktorda méze rozhodnut

Vo vybere.
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7 ZAVER

Scrapery st $pecializovanou technikou na zemné prace a so svojim Uzkoprofilovym
zameranim si len tazko hl'adaju cestu kK pouzivaniu na slovenskom trhu. Napriek tomuto
aspektu v predkladanej diplomovej praci sa snazime ukazat' na vysoko produktivne
schopnosti tychto vynimoc¢nych strojov.

Pri hladani firiem vhodnych na pouzitie do vypoctov diplomovej prace sa
marketingovy vyber z(zil na tri firmy. Dévodom boli nedostupné daje, neaktualna vyroba
alebo konstrukéna rozdielnost’ vyrobcov a jednotlivych modelov.

Pouzitou metodou PATTERN a metdédou skalarnych sucinov sa zhodnotili tieto tri
firmy CAT i.n.c. John Deere a Terex corp. astanovilo sa poradie z pohl'adu vybranych
kritérii. Firma CAT i.n.c ako jedna z poslednych firiem ktora vyraba scrapery s dlhoro¢nou
historiou sa dostala na prvé miesto. Hodnoteny model Scraper CAT 657G sa vyznaluje

dobrou huzevnatost'ou, vysokou produktivitou a bezkonkurenénymi parametrami.
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